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Datenverarbeltungsger.m.b.H,

rm-

Geodisieprogramme

rm-GD

Abfragen der GDB,
KUB, DKM mit

Vektorgrafik

rm-V408

Gegeniiberstellung/

Tellungsausweis

rm-DATA freut sich auf lhren Besuch
im groflen Ausstel

6.6STERREicmscHEN|g7 vom 4,—7‘juni 97

gy SESEATEMTAG Congress Center
VILLACH

Im Zentrum der Prdsentationen stehen die Neuentwicklung zur geoddtischen Planerstellung

rm-MAP unter AutoCAD 13 sowie die neuesten Autodesk GIS-Programme: Autodesk World
und AutoCAD Map 2.0.
Weiters sehen Sie die aktuelien Versionen der gesamten Vermessungs-Software.

rm-NETZ

Kombinierter

GEO

Netzausgleich
terrvestrisch und GPS

rm-MAP

die objektorientierte Geod:sie-
Applikation fiir AutoCAD 13 und 14
verbindet umfangreiche geoditische
Berechnungsprogramme und den leis-
tungsfihigen grafischen Editor von
AutoCAD mittels objektorientier-
ter und topologisch aufgebau-
ter Datenstrukturen zu ei-
nem homogenen
Ganzen

B rm-DGM

Digitales Gelindemodell
Kubaturen, Profile

AutoCAD

neue Version 14

Neu! GIS von
I Autodesk :
Autodesk World
AutoCAD Map 2.0 |

Produktinfos:
rm-DATA GmbH, Prinz Eugen-Strafie 12, A-7400 Oberwart
Tel 03352/38482, Fax 03352/38482.76, E-mail office@rmdata.co.at
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Die
Osterreichische Gesellschaft
far
Vermessung und Geoinformation
ladt zum

6. Osterreichischen Geodatentag 1997

svermessung ohne Grenzen“
in

Villach.

Die Veranstaltung steht unter dem Ehrenschutz von

Dr. Christoff Zernatto
Landeshauptmann von Kéarnten

Dr. Michael Ausserwinkler
Erster Landeshauptmann-Stellveitreter von Karnten

Mag. Karl-Heinz Grasser
Zweiter Landeshauptmann-Stellvertreter von Karnten

Helmut Manzenreiter
Blrgermeister der Stadt Villach
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DIE BANK MIT IDEEN

ank fur Kérnten und Steiermark

SPRINGER

REISEN ERLEBEN

lhr Reisespezialist fur
Fernreisen ® Linienflige ® Stadteflige ® Urlaubsreisen
Badeferien ® Kongresse ® Seminare, Tagungen
Gruppen- und Individualreisen ® Stadtetourismus

Betriebsausflige ® Kulturreisen ® Sportreisen

Kartenreservierung ® Kur-und Gesundheitstourismus

* Busreisen

Wir nehmen uns die Zeit fir Sie und beraten Sie gerne!

Leutschacherstrafle 17, A-9024 KLAGENFURT
Telefon: 0463 / 3870 - 410 Fax: 0463 / 3870 - 444
e-mail: springer-dengg@carinthia.co.at

62

VGI 2/97




Osterreichische Zeitschrift fir
l Vermessung &
i GeoinformaTion

85. Jahrgang 1997 Heft 2/1997
vormals OZ

Schriftleiter: Dipl.-Ing. Reinhard Gissing Organ der Osterreichischen Gesellschaft fir
Stellvertreter: Dipl.-Ing. Wolfgang Gold Vermessung und Geoinformation und der

Dipl.-Ing. Bernhard Jiiptner Osterreichischen Geodatischen Kommission
A-1025 Wien, Schiffamtsgasse 1-3

Tagungsband zum 6. Osterreichischen Geodétentag

Seite
GruBworte 65
Tagungsprogramm
e Festveranstaltung 69
e Fachvortrage 69
e Diavortrag 69
e Versammilungen, Sitzungen, Konferenzen, Empfange 70
e Firmen- und Fachausstellung 70
e Firmen- und Fachprésentation 71
e Fachliche Exkursionen und Besichtigungen 73
e Rahmenprogramm 75
e Allgemeine Hinweise 78
o Der Ortliche VorbereitungsausschuB (OVA) 80
Pressestelfe der Stadt Villach:
Villach - eine Stadt stellt sich vor 81
W. Wadl:
Karnten — Vom slawischen Stammesfiirstentum zum
osterreichischen Bundesland 82
Vortragende am Geodatentag 85

Titelbild:

Panorama Villach, Uberlagerung einer SPOT PAN  Copyright: © GEOSPACE, 1997
Aufnahme (01. Juli 1991) mit einer Landsat TM Auf-
nahme (18. August 1992) IMAGE, ESA (1997) distributed by EURIMAGE

Original Data: CNES (1997), distributed by SPOT

VGl

2/97

63



FESTVORTRAG

G. HédI:
Grenzenlose Geschichte. Die Grenzenlosigkeit in der Kernregion des
Alpen-Adria-Raumes 88

FACHVORTRAGE

B. Hofmann-Wellenhof:
Gotterdammerung in der Geodasie: Verlieren Koordinaten ihre
Unsterblichkeit? 95

H. Ahrer, H. Ddéller:
AREF-1 - Das GPS-Grundnetz von Osterreich als Basis der modernen

telematischen Geodésie 103
E. Erker:

Die Homogenisierung des dsterreichischen Festpunktfeldes im

internationalen Rahmen 109

F. Leberl, R. Kafliany:

Prifung und Verwendung internationaler Satellitenbilddaten 116
F. Tonner:
Férderungen und Kontrollen im Agrarbereich 123

Prasentationsteam der Vermessungsverwaltung der Republik Slowenien:
Daten und Erzeugnisse des staatlichen Landesvermessungsdienstes

der Republik Slowenien 129

C. Marchesini:

Die Geodaisie in den drei Venetien 139

H. Kénig:

Die Staatsgrenzen Osterreichs 142

B. Bauer:

Aufbau und Evidenthaltung einer Naturstandsdatenbank 149

N. Barteime:

Geoinformation und Normung - nationale und internationale Anséitze 154

Firmen & Produkte 160
‘ Impressum 164

64 VGI2/97



GruBBworte des
Landeshauptmannes von Kéarnten

Im Herzen der Alpen-Adria-Regionen, dem
Schnittpunkt dreier Kulturkreise gelegen, eignet
sich Kérnten hervorragend als Austragungsort
fir Begegnungen aller Art. Neben einer intakien
Umwelt bietet Osterreichs siidlichstes Bundes-
land mit seiner einzigartigen Berglandschaft,
sauberen Seen urid vor allem der schon sprich=
woértlichen Gastfreundschaft auch als KongreB3-
und Freizeitland einen idealen Rahmen.

So wurde mit dem KongieB- und Tourismus-
zentrum Villach elne aufgrund ihrer optimalen

Infrastruktur besonders geeignete Stadt fir die.

Abhaltung internationaler und bundesweiter Ver-
anstaltungen gefunden. Ich darf darum hier zum
Ausdruck.bringen, da3 mich die Austragung. des
6. Ostenreichischen Geoditentages bef uns in
Kérnten sehr freut.

VGI2/87

Namens des Landes Kérnten und auch per-
sonlich darf ich die Teilnehmer dieser Fach-
tagung heyziich bei uns willkommen heien. Den
Otganisatoren danke ich flir das Zu
standekomrmen dieser Veranstaltung, die sich
durch ein ausflhriches Programm und einen
fachlich weit gesteckten Rahmen auszeichnet.
Ich wiinsche thnen einen erfolgreichen KongreB-
verlauf und vor allem einen angenehmen Auf-
enthak in der Ferienregion Viliach.

(LA~

Dr. Christof Zematto
Landeshauptmann von Karnten
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Sehr geehrte Damen und Herren!
Herzlich Willkommen in Villach!

FOr unsere Draustadt ist es natirlich eine
groBe Ehre, sich anlaBlich des im neu adaptier-
ten  Congress-Center-Viliach  stattfindenden
Osterreichischen Geodéatentages 1997 wieder
als atmosphérisch und infrastrukturell kompe-
tente KongreBstadt prasentieren zu dirfen. Ich
bin mir sicher, daB Sie in der reizenden und ma-
lerischen Umgebung Villachs das notwendige
Ambiente vorfinden werden, welches Ihnen von
auBen her jene Voraussetzungen bietet, die fiir
einen erfolgreichen Tagungsverlauf und damit
fruchtbringenden Gedankenaustausch der Geo-
daten untereinander unverzichtbar sind.
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Namens der Stadt Villach wie auch personlich
darf ich Sie herzlich in der KongreBstadt und
Ferienregion Villach begriiBen, verbunden mit
dem Wunsch, daB Sie neben einer interessanten
fachlichen Diskussion auch einige erholsame
Tage im Herzen Karntens erleben werden.

WA

Helmut Manzenreiter
Birgermeister der Stadt Villach
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Willkommen
beim 6. Geodatentag in Villach

Vermessung ohne Grenzen — das ist aus der
Sicht des ingenieurs und Technikers heute eine
Selbstverstandlichkeit. Der Einsatz von Erd-
satelliten, sei es nun fiir die Positionierung mit
GPS oder fiir die Fernerkundung, erlaubt es Uber
bestehende politische Grenzen hinweg Boden-
informationen 2u erhalien, aber auch die Gren-
zen zu Uberwinden, die konventionellen MeBmit-
teln gesetzt waren.

Vermessung ohne Grenzen — das ist aber auch
ein Widerspruch in sich. Es ist gerade die Auf-
gabe der Vennessungsingenieure Grenzen zu
bestimmen. Damit sind einerseits natlrlich die
Grenzen von Grundstlcken, Nutzungsarten oder
rechtlichen Gegebenheiten gemeint. Anderer-
seits denken wir auch an Grenzen im Sinn von
Toleranzwerten; diese gilt es vor allem bei in-
genieurgeodétischen Aufgaben vorzugeben und
zu beachten.

Vermessung ohne Grenzen — das soll darauf
hinweisen, da} die dsteneichischen Vermesser
nicht nur ihr ureigenstes Fachgebiet betrachten.
Die zukunftsorientieiten Aufgaben der Oster-
reichischen Geodédten erfordern die inter-
disziplindre Zusammenarbeit mit Institutionen
der Agrarpolitik, Siedlungswissenschaft, Ver-
kehrswirtschaft und des Umweltschutzes.

Vermessung ohne Grenzen — das weist aber
auch darauf hin, daB sich Gsterreichische Ver-
messungsingenieure nicht nur auf Tatigkeiten im
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eigenen Land beschrénken. Osterreich lieferte
und liefert immer wieder bedeutende Beitrdge im
internationalen Umfeld der Geowissenschaften.

Vermessung ohne Grenzen — das ist auch die
Aufforderung, mit breitem Blickwinkel, voraus-
zuschauen, scheinbare und tatsachliche Gren-
zen zu Uberwinden, die eigenen Grenzen durch
Weiterbildung und Tatendrang immer wieder zu
erweitern.

Vermessung ohne Grenzen — das ist ein Motto,
das gerade flr den Kongrelort Villach als Stadt
in unmittelbarer Nahe der Dreildnderecke zu lta-
lien und Slowenien prédestiniert ist.

Herzlich wilkommen in Karnten, dem ,Tor*
Osterreichs Richtung Suden, einem Bundesland,
in dem das multikulturelle Witeinander in be-
sonderem MafBe manifestiert ist.

Herzlich wilkommen in Villach. Lassen Sie sich
vom fast schon stidlandischen Flalr dieser Stadt
inspirieren, von der Osterreichischen Tradition
ergreifen und werfen Sie auch einen kurzen Blick
Uber die Grenze nach [talien und Slowenien. Le-
ben und Erleben Sie eine ,Vermessung ohne

Grenzen' /
/'<~}-

Dipl.-lné. August Hochwartner
Prasident der Osterreichischen Gesellschaft fiir
Vermessung und Geoinformation
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ein starker Partner
der Wirtschaft
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TAGUNGSPROGRAMM

FESTVERANSTALTUNG

Paracelsussaal, Rathaus Villach
Mittwoch, 4. Juni 1997, 10 Uhr

Platzkonzert am Rathausplatz, Eisenbahnerkapelie

BegrtiBung durch den KongreBdirektor
Dipl.-Ing. Andreas Kubec

GruBwoite

Prasident der Ostewaidhischen Gesellschalt fir
Vermessung und Geoinformation
Dipl.-Ing. August Hochwartner

Birgermeister der Stadt Villach
Helmut Manzenreiter

Landeshauptmannstelvertreter von Karnten
Mag. Karl-Heinz Grasser

L andeshauptmannstellvertreter von Kérnten
Dr. Michael Ausserwinkler

Eroffinung des 6. Ostenieichischen Geo ditentages
durch den Landeshaupimarnn von K&mten
Dr. Chris$cf Zernatto

Festvortrag
Vorstand des Institutes fiir Geschichte an der
Universitat Klagenfurt
a.Univ. Prof. Dr. phil. Giinther Hadl

Musikailscher Rahmen durch Studenten des
Landeskorservatoriums Klagenfurt

FACHVORTRAGE

Mittwach, 4. Juni 1997

10.00 Festvortrag im Rahmen der Erdffnungs-
verarstaltung (Rathaus Villach, Paracel-
sussaal)
o.Univ.Prof. Dr. Ginther HODL
Grenzenlose Geschichte — Die Grenzen-
losigkeit in der Kernregion des Alpen-
Adria-Raumes

16.00 Vortrag im Rahmen der auBerordentli-
chen Hauptversammilung der Osterrei-
chischen Geselischaft fir Vermessung
und Geoinformation, Congress-Center,
Kleiner Saal (1.0G)

Peter KOFMEL lic. jur.

Vermessung, Geoinformation und Politik
- regional, national und kontinental. Un-
zéhlige Grinde, in die Luft zu gehen.

VG! 2/97

Donnesstag, 5. Juni 1997
{Congress-Cerier, Vortragssaal, 1. Skock)

09.00-09.35 a.o.Univ.Prof. Dipl-Ing. Dr.techn. Bern-
hard HOFMANN-WELLENHOF
Gé tterddmmerung in der Geodésie. Ver-
lieren Koordinaten ihre Unsterblichkeit?

09.45-10.20 Dppl.-Ing. Herbeit AHRER
AREF-1 - Das GPS-Grundnetz von
Osterreich als Basis der modernen tele-
matischen Geodésie.

10.30-11.05 Hotiai Dipl.-Ing. Dr.techn. Erthard ERKER
Die Homogenisiesung des Ostemeichi-
schen Festpunktfeldes im internationalen
Rahmen

11.15-11.50 o.Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Franz
LEBERL
Prifung und Verwendung internationaler
Satelltenbilddaten

12.00-12.35 Dipl.-Ing. Franz TONNER
Forderungen und Kontrollen im Agrarbe-
reich

Freitag, 6. Juni 1997
{Congress-Center, Vortragssaal, 1. Stock)

09.00-09.35 Présentationsteam der Vermessungsver-
waltung der Rebublik Slowenien
Staatlicher  Landesvermessungsdienst
Sloweniens

09.45-10.20 Univ.Prof. Dr. Claudio MARCHESINI
Die Geoddsie in den drei Venetien

10.30-11.05 Hofrat Dipl.-Ing. Heinz KONIG
Die Staatsgrenzen Osterreichs

11.15~11.50 Dipl.-Ing. Dr.techn. Bruno BAUER
Aufbau und Evidenthaltung einer Natur-
standsdatenbank

12.00-12.35 a.o.Univ.Prof. Dr. Norbert BARTELME
Geoinformation und Normung; nationale
und internationale Ansatze

DIAVORTRAG 1

Rathaus Witlach, Paracelsussaal

Mittwoch, 4. Juni 1997, 17.00 - 18.00 Uhr

Mag. Dr. Dieter Neumann, Historiker und Direktor des
Stadtmuseums Villach
Villach - Landschaft, Mensch, Geschichte

69




VERSAMMLUNGEN, SITZUNGEN,
KONFERENZEN, EMPFANGE

{gesonderte Einladung erforderdichj

Dienstag, 3. Juni 1997

14.00 Delegiertensitzung der Bundesfach-
gruppe Vermessungswesen der Bundes-
kammer der Architekten und Ingenieur-
konsulenten

20.00 Empfang des Blrgermeisters der Stadt
Villach, Helmut Manzenreiter

Mittwoch, 4. Juni 1997

09.00 Pressekonferenz nach der Erdffnung der
Fachausstellung im Congress-Center ¥il-
lach {Orangerie)

10.00 Erdtfnungsveranstaltung mit Festvortrag,

im Rathaus Villach {Paracelsussaal)

14.00 Fachgruppenversammiung der Bundes-
kammer der Architekten und Ingenieur-
konsulenten, Congress-Center, Kleiner
Saal (EG)

14.00 AuBerordentliche  Hauptversammiung
der Arbersgemenschaft der Diplominge -
nieure im Bundesvermsssungsdienst,
Cengress-Center, Kleiner Saal {1.0G}

16.00 AuBerordentliche Hauptversammiung
der Osterreichischen Gesellschaft fiir
Vermessung und Geoinformation, Con-
gress-Center, Kleiner Saal (1.0G) mit ei-
nem Voitrag von Peter Kofmel lic. jur.,
Firsprech und Notar, Schweizer Natio-
nalrat

Donnerstag, 5. Juni 1997

18.00 Empfang dey Kammer der Architekten und
Ingenieutkonsulenten fiir Steiermark und
Karnten auf dem Deauschiff ,,Landskron®

Freitag, 6. Juni 1997

09.00 Generalversammlung des Vereins der
Grundkatasterfilhrer Osterreichs, Rat-
haus, Paracelsussaal

FIRMEN- und FACHAUSSTELLUNG

Der 6. Osterreich’sthe Geod3entag wird von einer Fir-
men- und Fachausskellung begleitet, die im Congress-
Center auf zwei Ebenen stattfindet. Auf einer Flache
von ca. 450 m? prasentieren fiihrende Firmen der Geo-
dasie und ihrer Randgebiete Neuigkeiten und Trends.
Im Blickpunkt stehen zukunftsorientierte Verfahren und
interessante Fachldsungen fir ein breites Anwen-
dungsspektrum.
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Die Firmen- und Fachaussteliung bietet ein um-
fassendes Angebot aus folgenden Bereichen:

+ Geoditische Insirumente und Gerdle

* Vesmessungsbedarf und -zubehor

a Inforrnationsverarbeitung, Hard-und Software

In der angeschlossenen Behdordenausstellung stellen
kommunale Verwaltungen, staatliche Behdrden, Unter-
nehmen und Universitaten ihre aktuellen Projekte vor
und zeigen ihr weites Aufgabenfeld.

Offnungszeiten:

Mittwoch, 4. Juni 1997, 08.30-17.00 Uhr
Donnerstag, 5. Juni 1997, 08.30-17.00 Uhr
Freitag, 6. Juni 1997, 08.30-13.00 Uhr

Die oftiaielle Erofinung der Ausstellung wird am Mitt-

woch, dem 4. Juni 1997 um 08.30 von Landesrat Dr.
Dietfried Haller im Congress-Centsr vorgenommen.

Firmenausstellung

Aussteller EG/OG

Datamed Informationssysteme GmbH. EG
Amalienstrafie 65
A-1130 Wien

Ferd. Démmlers Verlag EG
Kaisersirafle 31-37
D-53113 Bonn

Herbert Diiring GmbH. EG
Robinigstraie 1
A-5021 Salzburg

Dipl.-Ing. Forsthuber GmbH. oG
KohlbauemstraBe 17
A-2630 Ternitz

Geodimeter GmbH. £€G
Linke Wienzeile 110
A-1060 Wien

Geokis - Zivilgeameter oG
RingstraBe 1
A-4600 Wels

Fa. Geosolution EG
Kandlgasse 7/1/3
A-1070 Wien

Intergraph GmbH, Osterreich EG
ModecenterstraBBe 14a
A-1030 Wien

Landmark GmbH. 0G
BahnhofstraBe 8
A-6961 Wolfurt

Dipl.-Ing. Christian Maletz oG
[talienerstraBe 33
A-9500 Villach

VGI 2/97



Aussteller EG/OG Aussteller EG/OG
Osterreichische Bundesbahnen EG Bundesingenieurkammer EG
Planung und Engineering Bundesfachgruppe Vermessungswesen
ElisabethstraBe 18 Karlsgasse 9

A-1010 Wien A-1040 Wien

Progis oG Bundesministerium fiir Landesverteidigung OG
Graph, Datenverarbeitungs GmbH. FU / MilGeo '

Postgasse 6 Rossauer Lande 1

A-9500 Villach A-1080 Wien

rm - DATA EG Republic of Stovenia OG

Datenverarbeitungs GmbH.
Prinz EugenstraBe 12
A-7400 QOberwart

R&A Rost oG
Marzstralie 7
A-1150 Wien
S&G Computer Software GmbH. EG

St. Pantaleon 79
A-5120 St. Pantaleon

SECO-Manufacturing Co., Inc. EG
4155 Qasls Road / Redding
CA-96003 USA

Siemens Nixdorf Informationssysteme GmbH.
Dietrichgasse 27-29 EG
A-1030 Wien

Sokkia Vertriebs-GmbH. EG
OttakringerstraBe 54/4/2
A-1170 Wien

Dieter Strasser OG
CAD Hanelels- und Dienstleistungsunternehmen
RodlstraBe 1

A-3100 St. Polten

Techn. Biiros - Ingenieurbiiros Majdic EG
AltenfelsstraBe 12

A-3500 Villach

Wichmann Verlag EG

Postfach 102869
D-69018 Meidelberg

Carl Zeiss GmbH. (0]€]
ModecenterstraBBe 16
A-1034 Wien

Fachausstellung

Aussteller EG/OG

Amt der Kérntner Landesregierung oG
Abt. 20, Landesplanung

Wuifengasse 13

A-9020 Klagenfurt

Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen
Schiffamtsgasse 1-3 EG
A-1025 Wien

VGl 2/97

Surveying and mapping authority
Saranoviceva 12
SLO-1000 Ljubljana

Technikum Kisnten oG
OitenbwygersiraBe 27

A-9800 Spittal/Drau

TU Graz oG

Abteilung Landesvermessung und Landinformation
Steyrergasse 30
A-8010 Graz

TU Wien oG
Institut fur Photogrammetrie und Fernerkundung
GuBhausstrae 27-29

A-1040 Wien

TU Wien oG
Institui R Theoretische Geodasie

GuBhausstraBe 27-29

A-1040 Wien

Universitat Kiagenfurt 0OG
Institut fir Geographie u. Regionalforschung
UniversitatsstraBe 85

A-9020 Klagenfurt

Stadt Villach oG
Abteilung Vermessung

Rathausplatz 1

A-9500 Villach

FIRMEN- und FACHPRASENTATION

Congress-Center, Kleiner Saal (EG)
Donnerstag, 5. Juni 1997, 10.00-17.00 Uhr

Zeit Firma

Autodesk GmbH
D-80686 Minchen

10.00-10.30

Bringing information down to earth -
Die GIS-Produktlinie der Fa. Autodesk

10.30-11.00 [nstitut fur Geographie und Regio-
nalforschung der Universitat Kla-

genfurt

A-9020 Klagenfurt

Raumstruktur und aktuelle Flachen-
nutzung im mittleren MaBstab - ein

dsterreichweites geographisches In-
formationssystem
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Zeit Firma

11.00-11.30

Dipl.-Ing. Forsthuber GmbH
A-2630 Tesmitz
Differenadateniibesnabme zur Aktua-
lisierung von DKM-Datenbestéanden

Rudoif u. August Rost
A-1151 Wien
Gebaudebestandserfassung

rm-DATA Datenverarbeitung GmbH
A-7400 Oberwart

rm-MAP, objektorientierte Qeo-
dasieapplikation unter Autocad

Geotronics (Geodimeter GmbH)
A-1060 Wien

Prof. Bergstrand 1947 - Geodatestag
1997, 50 Jahre innovation Geotronics

Intergraph GmbH {Osterreich)
A-1030 Wien

GeoMedia, GIS ohne Grenze
PROGIS - Graph. Daten-
verarbeitung GmbH

A-8500 Villach
Neue Markte flir Geodaten

11.30-12.00

14.00-14.30

14.30-15.00

15.00-15.30

15.30~16.00

16.00-16.30 Autonome Region Trentino-Siidtirol
AbteilungV- Grundbuchund Kataster,
Landesinspektorat flir den Kataster

Neuentwicklung der Fiihrung der Ka-

tastermappe in Sadtirol

Carl 2eiss GmbH

A-1034 Wien

Neue Produkte von Carl Zeiss fur die
Geodasie

16.30-17.00

FACHLICHE EXKURSIONEN
und BESICHTIGUNGEN

[+
s &
_E g &
]

. ]
= = @ d
Mittwoch, 4, Juni 1997
301 | 12.00-16.30 | Draukraftwerk Villach mit

Drauschiffahit { incl. Mittagessen) 180~
302 ' 14.00-18,00 ' Planetarium, Universitat Klagenfurt 300~
Donnerstag, 5. Juni 1997
303/ 09.00-18.00 | OBB Tunnel Kaponig im Mélital
Konvergenzmessung, {incl. Jause) 390,~
304 09.00-18.00 | Elsenbahnhochgeschwindigkeits-
strecke Pontebbana und Staalt-
bummel in Udine 480~
305 14.00-15.30 | Siemanswark Yllach 90,-
306 14.00-17.00 | Marmorwesk Guirswesn (DMYA) 150~
Freitag, 6, Juni 1997
307 09.00-18.00 | Maltakraftwerk {incl. Mautgebiihr) 260,-
308| 09.00-18.00 | Staitbesichtigung Ljubliana {Laibach) | 480,-
Staatliche Vermessung Sloweniens
{Geodletska Uprava Repulike Slovenije)
309 14.00-17.30 | Sonnenobservatorium Kanzelhthe 210~

(Gerlitzen)

EINZELBESCHREIBUNGEN

301 Draukraftwerk Villach
Rittwoch, 4 Juni 1997, 12.00-16.30 Uhr
Tieffpunkt: Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

Das Pfeilerkraftwerk mit Lauf- bzw. Schwellbetrieb am
Westrand der Stadt Villach wurde im Jahre 1984 von
den Osterreichischen Draukraftwerken in Betrieb ge-
nommen. Von der Zentralwatte Villach der Kraftwerks-
gruppe Obere Drau aus werden die Kraftwerke Villach,
Kellerberg und Paternion fernliberwacht und fernge-
steuert. Die Verwendung von ProzeBrechneranlagen
erlaubt es, die Kraftwerke der ,Oberen Drau® mit we-
nigen, aber fachlich gut ausgebildeten Mitarbeitern s|-
cher und wirtschaftiich zu fahren.

Die in frGheren Jahren vom Mochwasser schwer be-
troffenen Stadtteile Viflachs wurden durch die Tieferle-
gung der FluBsohle hochwasserfrei. Mit dem Kraft-
werksbau wurden beidseitig der Drau gern begangens
Spazierwege angelegt. Dadurch entstand mitten im
Zentrum der Stadt Villach ein wertvoller Naherholungs-
raum.

Die Schiffahrt flihrt anschlieBend drauabwarts bis
St.Ulrich, die vorbildliche Renaturierung des Uferbe-
reiches kann vom Schiff aus besichtigt werden.

302 Pianetarium Klagenfurt mit Besuch der Univer-
sitaiKkageniuit
Mittwoch, 4. Juni 1997, 14.00-18.00 Uhr
Treffpunkt: Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

Das Planetarium Klagenfurt befindet sich in unmittel-
barer Nahe des Worthersees und der weltweit be-
kannten ,Kleinen Weit am Worthersee'*- Minimundus.
Im Planetarium werden die Himmelsvorgange fiir jeden
On, fur jede Jahreszeit Zu jedem beliebigen Zeitpunkt
simuliert. Dieses multimediale Ereignis wird mit Laser-
projektoren, Dias (es stehen 30 Diaprojektoren zur Ver-
figung), mit 40007 Leinwand und GroBbildvideos er-
Zielt.

Das Institut fur Geographie an der Universitat Klagen-
furt ist in K&mten federfihrend in den Bersichen der
Geographischen Infonnationstechnologien und der di-
gitalen Bildverarbeitung sowohl in Forschung als auch
in der Lehre tatig. Bei dem Besuch werden nach einer
kurzen Einfilhrung in die Strukturen und die iaufenden
Projekte des Institutes an verschiedenen Workstations
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ausgewahlte Arbeiten vorgeshelit. Speziell werden die
zwei aktuellen Projekte Kulturfandschaitskartierung
(Landschaftsverbrauch) in Osterreich, das auf Satel-
litendaten aufbaut, und dfe Entwicklung von fuzzy-Mo-
dellen zur Strukturklassifizierung osterreichischer Kul-
turlandschaften erlautert,

303 GBB - Tunnel Kaponig, Konvergenzmessung
Donnerstag, 5. Juni 1997, 9.00~16.00 Uhr
Treffpunkt: Congiess-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

Die Tauernachse ist eine der wichtigsten Eisenbahn-
verbindungen durch Osterreich. Sie beginnt an der
deutschen Grenze und verlauft iber Schwarzach-St.
Veit, Spittal/Millstattersee und Villach zur slowenischen
Grenze bei Rosenbach.

Im Zuge des zweigleisigen Ausbaues ist der Abschnitt
Mallnitz — Lindisch das groBte und fechnisch inter-
essanteste Baulos.

Als Grundlage fiir Entscheidungen bei BaumaBnahmen
im Tunnel sind die absoluten Veiformungen des Tun-
nelkdrpers von gref3em Interesse.

Diese Konvergenzen werden mittels motorisiertem
Theodoliten mit Zielfindung programmunterstiitzt voll-
automatisch gemessen. Die Auswertung liefert direkt
auf der Baustelle die entsprechenden grafischen Aus-
gaben fur die gewiinschten Deformationsrichiungen.

304 Besuch der Pontebbana, Stadtbummel in Udine
Donnerstag, 5. Juni 1997, 9.00-18.00 Uhr
Treffpunkt: Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

Die Nordost — Siidwest Verbindung Europas Uber Wien
~ Semmeringbasistunnel - Graz — Klagenfurt — Tarvis —
Udine ist von internationaler Bedeutung.

Der italienische Abschnitt der Eisenbahnhochleistungs-
strecke batrégt von dey Stastsgrenae ilber Tavis nach
Udine ca. 90 k. Im Bau befinden sich derzeit von der
Grenze bis Pontebba ca. 30km, wovon 80% auf Tun-
nelstrecken entféllt. Die Ausbaugeschwindigkeit betragt
von der Grenze bis Tarvis 100 km/h und ab Tarvis
160 km/h.

Die Besichtigung dieser bedeutenden Baustelle wird
verbunden mit einem Ausflug in die bekannte Ein-
kaufsstadt Udine, die n&rdliche Metrepole von Friaul —
Julisch — Venetien.
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305 Siemenswerk Villach
Donnerstag, 5. Juni 1996, 14.00-15.30 Uhr
Treffpunkt: Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

Im Jahre 1970 wurde in Villach die Halbleiterfertigung
aufgenommen. Im Jahre 1995 wurde der BeschluB zur
Erweiterung von Forschung und Entwicklung sowie der
Leistungshalbleiterfertigung mit einem Investitions-
volumen von ca. 3 Mrd. 8S gefaBt.

Das Werk in Villach fertigt Produkte, die wesentlich zu
den Erfelgen der Untsshaltungselektronik und Informa-
tionstechnik beitragen. Dazu zahlt in erster Linie die
Digitalisierung, die bei Ton und Bild zu deutlichen Qua-
litatssteigerungen gefiihrt hat. Die neue Welt der Kom-
munikation, welche die beliebige Ubertragung von Bild,
Ton, Daten und Text Gber eine Leitung ermdglicht, ist
damit realisiert.

306 Marmorwerk Gummern (OMYAjJ
Donnerstag, $.Juni 1996, 14.00-17.00 Uhr
Treffpunkt: Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

Die Fa. OMYA GmbH in Gummern, ein Unternehmen
des Plilss Staufer Konzems in Oftringen, Schweiz, pro-
duziert ca. 1,5 Mio t/Jahr Flillstoffe und Pigmente auf
Basis von natiirlichem Calciumcarbonat, welche vor al-
lem in der Farben,- Lack- und Kunststoffinduste und
als Slurries in der Papierindusirie eingesetzt werden.
Basis fur diese Produktion bildet ein groBes Marmor-
vorkommen, welches sich Uber eine Héhe von 300 m
und Uber ein Areal von 50 ha erstreckt.

Bei dieser Besichtigung werden ven dem beauftragten
Ingenieurkonsulenten, der die geodatischen Mes-
sungen des Abbaues bereits lber Jahre hin betreut,
genaue Details erlautert,

307 Maltakraftwerk
Freitag, 6. Juni 1997, 9.00-18.00 Uhr
Treffpunkt: Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

In Osterreich spielen Speicherkraftwerke bei der
Strombedarfsdeckung eine groBe Rolle. Ein Grofteil
der zur Zeit der Schneeschmelze und Regenfille an-
falenden Z2ufiusse kann in den Speichem aumlck-
gehalten werden und steht in enen Monaten, in denen
die Laufkraftwerkserzeugung eher gering ist, fir die
energetische Nutzung zur Verfigung.

Die Speicherung von Wasser hat (ber den Bereich der
Stromerzeugung hinaus noch andere Vorteile. Durch
den Rickhalt von Hochwasserspitzen kann die Hoch-
wassergefahr vermieden bzw. verringert werden.

Die Kraftwerksgruppe Malta liegt in den Hohen Tauem
im nordwestlichen Teil Karmens. Gie 200m hohe Kdin-
breinsperre ist die hichste Talsperre Oskerreichs. Eine
Besonderheit gegentiber anderen hohen Talsperren ist,
daB sich die Kolbreinsperre in ihnrem untersten Bereich
an ein sogenanntes Stutzgewdlbe lehnt, welches bei
Volistau etwa 20% der auf sie wirkenden Gesamt-
wasserlast von 5,5 Mio. t ibernimmt,
SanierungsmaBnahmen wurden wegen RiBbildungen
im Grundungsbereich der hdchsten Sperrenbldcke
notwendig.
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Uber die Besichtigung der sehenswerten Landschaft
hinaus, welche viele Besucher anlockt, werden die bei
einer Sperre dieser GoBenordnung durchzufihienden
Konirollarbeiten erklzst.

308 Besuch der Geodetska Uprava Republike Slo-
venije Ljubljana {Laibach)
Freitag, 8. Juni 1997, 9.00-18.00 Uhr
Treffpunkt: Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

Der Besuch der Hauptstadt unseres Nachbarstaates
Slowenien, Laibach, wird am Vormittag mit einer
Stadtfihrung begonnen. Im Zentrum von Laibach gibt
es wunderschdne Portale und Stukkaturen und ehr-
wirdige Gebdude aus dem 15. bis 18. Jahrhundert, wie
die alte Universitit, das Rathaus mit den Innenhéfen
und einige sehenswerte Kirchen zu besichtigen. Ein
Besuch der Barockkathedrale, die alten Bricken dber
den FluB Ljubljanica und die prunkvollen Farben des
Blumen- und Gemusemarktes erfreuen die Sinne aller
Besucher. Laibach mit seinen ca. 280.000 Einwohnern
z4hlt bereits wenige Jahre nach der Griindung des un-
abhangigen Staates Slowenien zu den pulsierenden
Hauptstéadten Europas. Als Mittelpunkt des politischen,
kulturellen, wirtschaftlichen und wissenschaftiichen Le-
bens der Slowenen wird Laibach von vielen Ein-
heimischen als eine ,Stadt nach MaB* bezeichnet.
Nach dem Mittagessen wird die geodatische Verwal-
wing (staatliche Vermessungi Sloweniens besucht. Im
Zuge einer Fuhnung (Karthogiaphie, Photogrammetnie
und Kawaster) werden verschiedene Piojekte vorgestellt
und die umfassende technische Ausristung vorgefiihrt.
Es werden Einblicke in die staatliche Vermessung Slo-
weniens gezeigt und eine rege Diskussion kann er-
folgen.

309 Sonnenobservatorium Kanzelhdhe {Gerlitzen)
Freitag, 6. Juni 1997, 14.00-17.30 Uhr
Treffpunkt: Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

Das Sonnenobservatorium Kanzelhdhe auf der Ger-
litaen wurde im Jahie 1243 errichtet. In zwei Ausbau-
stufen (1968 und 1991) wurde das Hauptgebsude sa-
niert und betrachtlich erweitert. Vor dem Gelénde des
Observatoriums wurde 1389 ein Heliostat mit Solarzel-
len errichtet, mit dessen Hilfe die Elektrizitatswirtschaft
Versuche zur Stromgewinnung aus Sonnenenergie
durchfdhit.
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Das Sonnenobseivatorium Gerlitzen ist das einzige
seiner At in Ostesreich und gehért zum Institut fur
Astronomie der Karl-Franzens-Universiwit Craz. Mit
deimn Kanzelhdhe Vakuum Teleskop (K¥T) und dessen
Ausstatimg mit Spektrographen steht eine hoch-
moderne Anlage zur spektroskopischen Untersuchung
verschiedener Vorgénge in der Sonnenatmosphére zur
Verfigung. Gemeainsam mit den Astronomen in Graz
besteht eine breite internationale Zusammenarbeit mit
Sonnenphysikem in Ost und West.

Die Hauptaufgaben des Sonnenobservatoriums Ger-
litzen sind die routinemaiigen Beobachtungen zur Ge-
winnung langer Zeitserien verschiedener Phanomene
und die Bearbeitung spezieiler Fragestellungen und
Beobachtungen {iber kiirzere Zeitraume mit hoch-
spezialisieiten Instrumenten.

Die Zufahrt ist mit der Umlaufleabinenbahn von Annen-

heim/Gssiachersee geplant
RAHMENPROGRAMM
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Mittwroch, 4. Juni 1937

401 | 09.00-13.00 | Tewa Myslka, Bad Bleiberg
402 | 14.00-16.00 | StadVthaung Villach 5.~
403 17.00-18.00 | Ciaverirag ,Villach stellt sich var* -

410|ab 19.00 Geodatenlreff auf der Burgruine

Finkenstsin 450~
Donnerstag, 5. Juni 1997
404 09.00-13.00 | Landesausstellung Ferlach

Lalles |agd ... eine kulturgeschichte” 240,-

405(10.08-12.00 | Stastflihiung Villach 75~
411]20.30 Orgelkonzeit des Kantors Or. Orihulf
Prunner in der Stadtpfarrkirche

St. Jakob in Villach 90,~

Freltag, 6. Juni 1897

406 | 09.00-16.00 | Magdalensbery. Maria Saal 380~
407 | 10.00-12.00 | Stadifiimung Villach %,
408 14.00-16.30 | Adierilugschau Burg Landskren 180~
14.00-18.00 | Freundschafts - 3 Lander — FuBball-
spiele Sportstadion Villach-Lind,
Meister Evhard-Allee
Gaesellschaftsabend im Casino Veldery

412120.00 350,-

Samshwag, 7. Juni 1997

409 | 09.00-19.00 | Abschlufifahrt Cividale Friaul
I {incl. Mittagessen}

650,-

EINZELBESCHREIBUNGEN

401 Terra Mystica in Bad Bleiherg
Mittwoch, 4. Juni 1997, 9.08-13.00 Uhr
Treffpunkt Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse
Eine Wunderwelt im Berg erwartet den Besucher im
aufgelassenen Stollensystem des Antonienschachtes,
dem einst gréBten dsterreichischen Blei-Zinkbergwerk.
Uber eine Rutsche oder Stiege gelangt man 80 m in die
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Tiefe der Erde. Der Rundkurs beginnt mit ver-
schiedenen Etrlebniszechen. Man durchwandert auch
das sinzigariige untesirdische Festspielhaus, die Per-
scha-Zeche.

Diese verborgene Well ,erstaunt* man teils s FuB,
teils mit der Grubenbahn und beendet dieselbe mit ei-
ner kleinen Schachtfahrt. Der letzte aktive Mark-
scheider, Dipl.-Ing. Christian Rainer, hat sich bereit er-
kiart, die Fuhrung dieser Besichtigung 2u tbernenmen.

402 Sitadtfahrung Villach
Mittwoch, 4. Juni 1997, 14.00-16.00 Uhr
405 Donnerstag, 5. Juni 1997, 10.00-12.00 Uhr
407 Freitag, 6. Juni 1997, 10.00-12.00 Uhr
Treffpunkt: Congress-Center, Haupteingang

Die zweitgroBte Segt Karmtene bl ikt auf eine mehr als
2000-jahrige Geschicive zurick. Die &ltesten Funde,
die Hugelgraber auf der Napoleonwiese, veiweisen auf
die Hallstattkultur der jungeren Steinzeit. Die engen
mittelalterlichen Gassen mit ihren Schwebebdgen sind
gleichermaBen fir die Altstadt kennzeichnend wie die
Renaissancehdfe. Den im 12. Jhdt, groBzigig an-
gelegten Hauptpliatz schmiicken gotische Hauser, Pa-
lazzi und Gebaude mit historisierenden Fassaden aus
dem 19. Jhdt.

403 Diavortrag: Villach - Landschaft, Mensch, Ge-
schichte
Mittwoch, 4. Juni 1997, 17.00~18.00 Uhr
Rathaus Villach, Paracelsussaal

Villach, inmitten des Landes IKarnten gelegen, ist in
mehrfacher Hinsicht Brickenstadt. Unweit im Siden
grenzen ltalien, Slowenien und Osterreich aneinander
und hiermit der romanische, slawische und ger-
manische Kulturloeis. Der von der Natur zugewiesenan
Verkehrsbedeutung des Gunstraumes. wo die graBen
Taler Oberkamtens in die zentrale Karnner Bek-
kenlandschaft einminden, und wo wichtige alpencgue-
rende Verkehrslinien verlaufen, entsprechen Siedlungs-
spuren, die bis in die Steinzeit zuriickreichen.

Anhand von Lichtbildem erleben Sie eine historische
Reise von prahistorischen Epochen bis in das 20. Jahr-
hundert,
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404 Landesausstellung Ferlach

Donnerstag, 5. Juni 1997, 9.00-13.00 Uhr

Trefipunkt: Congress-Center. Busparkplatz Brau-

Rausgasse
Ferlach und das Rosental sind Schauplatz der Karntner
Landesausstellung ,alles jagd ... eine kulturgeschich-
te*. Auf einer Ausstellungsflache von mehr als 1800 n?
werden im Ferlacher Schiof3 und seinen Nebengebau-
den im Rahmen einer kulturhistorischen Erlebnisreise
spannungsvolle Geschichten von Mensch und Natur
erzahlt.
Die weltberihmte Jagd- und Bilichsenmacherstadt Fer-
lach offenbart auch manche bislang verborgenen Ge-
heimnisse der Biichsenmacherkunst und bildet mit der
Natur- und Ferienregion Rosental den reizvollen Rah-
men zur Landesausstellung im Kontext et Kultur und
Nahw. Der Leiter der Abteilung Landesausstellung befm
Antt der Karntner Landesregiening, Mag. Hartwig Puk-
ker, hat sich bereit erklart, die Flihrung fachkundig zu
begleiten.

406 Magdalensberg und Maria Saal
Freitag, 6, Juni 1997, 9.00-16.00 Uhr
Treffpunkt: Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

Diese Ganztagestour fuhrt Sie zunachst zum Magda-
lensberg. Seit 45 Jahren wird auf dem 1.054 m hohen
Magdalensberg eine ehemals rund 2.5 km?® groBe
s¥dtische Siedlung aus spfteltisch-frilihrom’ischer Zeit
ausgeqraben, Ein fast 3 ha groBes Freilichtmuseum mit
mehr ais 22 antiken konservierten Bauten ladt zu einem
Rundgang Uber das Forum und durch die StraBen der
rémischen Stadt ein. Handlerbauten, Werkstatten und
Wohnbauten weisen ebenso wie Badeanlagen darauf
hin, daB die Stadt bereits um die Mitte des 1. Jhdt. v.
Chr. der Mittelpunkt des Handels im Ostalpenraum ge-
wesen war. Nahezu samtliche Grabungsfunde wle Ke-
ramk, Glas, Bronze, Schmuck, Eisengerate, Wand-
‘malereien, Skulpturen und Grabsteine sind schwer-
punktsmaBig ausgestellt.

Danach erfolgt die Weiterfahrt nach Maria Saal mit Be-
such des Domes unddes Herzogstuhls am Zollfeld. Uber
die Kirche Karnburg geht die Reise zirlick nach Villach.

408 Adletflugschau auf der Burgruine Landskron
Freitag, 6. Juni 1997, 14.00-16.30 Uhr
Treffpunkt: Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

Auf der Burgruine Landskron, mit einem herrlichen Blick
Uber Villach und den Ossiachersee, erieben Sie eine
Greifvogelschau im Aufwind des Burghiigels. Nach
atemberaubenden Fligen kehren die Végel zum Falk-
ner, der unmittelbar vor ihnen steht, zurick. Verhalten
und Lebensgewohnheiten dieser zum Teil bedrohten
Tiere werden ausfohrich erlautert.

400 AbschluBfahrt Cividale und Friaul
Samstag, 7. Juni 1997, 9.00-19.00 Uhr
Treffpunkt: Congress-Center, Busparkplatz Brau-
hausgasse

Diese Ganztagestour fuhrt Sie von Vilach nach Tarvis
und Uber den PredllpaB nach Slowenien. Nach der be-
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sonders reizvollen Landschaft des Socatals (oberer
Isonzo) und dem idyllisch gelegenen Ot Karfreit errei-
chen Sie wieder ltalien und besuchen Cividafe, die erste
Hauptstadt des oberitalienischen Langobardenreiches.
Ein Stadtrundgang durch Cividale, der Besuch von
Tempietto, einem geheimnisvollen Kapellenraum aus
dem 8. oder 8. Jahrhundert, sowie ein Mittagessen In
einer Taverna, vermitteln einen schénen Eindruck der
friulanischen Kultur. Die Rickreise fuhit Uber die Wein-
straBe nach Gemona und wieder zuriick nach Villach
{Reisepal erforderilich).

410 Geoditentreff
Mittwoch, 4. Juni 1997 ab 19 Uhr
Burgruine Finkenstein

Die Burgruine Finkenstein, hoch iber dem Villacher
Becken und dem Faaker See gelegen, bietet ein wun-
dervolles Panorama und einen einmaligen Rahmen fir
den traditionellen Geodatentreff. Die Burgruine Finken-
stein ist nicht nur durch Kulturveranstaltungen bekannt,
sondem auch durch die ausgezeichnete Kiiche und die
stimmungsvolle Atmosphéare unter dem sudlichen Him-
mel Kérntens (trotzdem wetterunabhangig durch die
Zeltuberdachung des Burghofes).

Bustransfer von Villach nach Finkenstein und zuriick ab
18 Uhr 30 halbstiindlich; Treffpunkt: Congress-Center,
Busparkplatz Brauhausgasse

Zufahrt mit PKW: Vom Stadtzentrum aus lber die Bun-
desstraBe {(Ossiacher Zeile) Richtung Tarvis. Ungefahr
1,5 km nach dem Ortsende von Villach nach Finken-
stein abzweigen. Im Ortszentrum von Finkenstein nach
Siden in Richtung Burgarena Finkenstein.

411 Orgelkonzert - ,,Orgelmusik aus drei Jahrhun-
derten*
Donnerstag, 5. Juni 1997, 20.30-21.30 Uhr
Stadtpfarrkirche St. Jakob in Villach
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Dr. Orthuif Prunner wurde 1951 in Wien geboren, hat
die zwei Studien Mathematik und Kirchenmusik abge-
schlossen und war 16 Jahre lang Organist und Kantor
der Hateigskirka in Reykjavik, Island. In dieser Zeit
wurden von ihm zahlreiche Orgelkonzerte in Skandina-
vien und Mitteleuropa gegeben. Er griindete das Kam-
merorchester Hateigskirkja und fungierte viele Jahre in
diesem Orchester als Dirigent.

Dr. Prunner wurde als Verfasser von Artikeln uber die
Orgel und das Orgelspiel, vor allem jedoch als Kompo-
nist von Chor-, Kammer- und Orgelmusik, hauptsach-
lich sakraler Art, bekannt. Auftragskompositionen f(r
die Wiener Musikhochschule und das Ensemble Hortus
Musicus, sowie Fernseh-, Rundfunk- und Plattenauf-
nahmen, runden -seine Tatigkeit ab. Seit:Oktober 1993
ist Dr. Prunner als Stadthauptpfarrorganist in. Villach
und als Regionalkantor fiir Oberkarnten tatig.

Programm:
Felix Mendelssohn-Bartholdy (1809-1847)
Sonate in C-Motf
Jan Pieterszoon Sweelinck (1562-1621)
Partiata ,Mein junges L eben hat ein End”
Dietrich Buxtehude {1637-1707)
Préfudium in Fis-Molf
Georg Muffat (1653-1704)
Aus dem Apparatus musico-organisticus (1690):
Toccata septima
Johann Sebastin Bach (1685-1750)

Triosonate in Es-Our
Passacagffa in C-Mol!

412 Geselischaftsabend
im Casino Velden
Freitag, 6. Juni 1997, 20 Uhr

Der Ausklang des Geodatentages wird bei einem klei-
nen- Buffet von Herm Landeshauptmann Dr. Christof
Zernatto und am Spieltisch im berilhmten Casino in
Velden am Weérther See stattfinden, Im Eintrittspreis
sind Jetons im Wert von S 300,- enthalten.
Transfermdglichkeit von Villach nach Velden und retour
wahlweise durch Kleinbusse (Kosten OS 70,- im Bus zu
begleichen), Treffpunkt: Congress-Center, Buspark-
platz Brauhausgasse.

FreundschaftsfuBBball - Lénderspieln_

Das sportliche Ereignis beim 6. Osterreichischen Geo-
ditentag 1997 in Villach im Sportstadion Villach - Lind
am Freitag, 6. Juni 1997, 14.00 bis 18.00 Uhr.

Es spielen Geodaten aus Friaul-Julisch Venetien, Slo-
wenien und Kéarnten.

Preis: Wanderpokal gestiftet von KongreBdirektor Dipl.-
Ing. Andreas Kubec:
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ALLGEMEINE HINWEISE

ORTLICHER ¥VORBEREITUNGSAUSSCHUSS {OVA}

Vorsitzender:

Dipl.-Ing. Andreas KUBEC
Vermessungsamt Villach
Jakob Ghon-Allee 4

A - 9500 Villach

Tel.. 04242/37466.- 63
Fax: 04242/37466 -73

Bei allen Ruckfragen beziglich Anmeldung und Hotel-
unterbringung wenden Sie sich bitte an:

Fa. SPRINGER REISEN, Congress Organisation
Leutschacher StraBe 17

A-9024 Klagenfurt

Tel.: 0463/3870-412

Fax: 0463/3870-444

KongreBkonto: Kérntner Sparkasse {BLZ 20706) Nr.:
0000-114157

TAGUNGSBURO, REGISTRATUR
Congress-Center Foyer

Offnungszeiten:

Dienstag, 3. Juni 1997, 13.00 bis 18.00 Uhr
Mittwoch, 4. Juni1997,  8.00bis 17.00 Uhr
Donnerstag, 5. Juni 1897, 8.00 bis 17.00 Uhr
Freitag, 6. Juni 1997, 8.00 bis 15.00 Uhr

Wahrend dieser Zeiten ist das Telefon der Registratur
unter der Nummer 04242/28 1 38 besetat.

In der Regtstratur erhalten Sie |hre Tagungsunterlagen
mit den gebuchten Tagungskarten (Nehmen Sie si-
cherheitshalber Ihre Einzahlungsbesiatigung mit), Falls
Sie.nicht vorgebucht haben, kénnen Sie dort Tagungs-
und Tageskarten sowie Restkarten fur noch nicht aus-
gebuchteVeranstaltungen enverben.

Zu den gleichen Zeiten erreichen Sie das Tagungsbliro
unter der Nummer 04242/28 1 47

KOMMUNIKATION

Mitteilungen von Kolleginnen und Kollegen un-
tereinander kdnnen lber die Nachrichtentafel beim Ta-
gungsbtiro ausgetauscht werden.

TAGUNGSSTATTEN

Fachvortrage Congress-Center Villach
Aussteljung Europaplatz 1
Treffpunkt zu einigen A-9500 Villach
Exkursionen Tel: 04242 23561
Firmenpréasentation Fax.: 04242 218328
Sitzungen

Pressekonferenz

Tagungsblro Tet.: 04242 28147

Fax: 04242 218328

Registratur im Foyer Tel.: 04242 28138

Busabfahrt zu Fach- Congress-Center,
exkursionen und Busparkplatz Brau-
Rahmenprogramm hausgasse
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Festveranstaltung Rathaus Villach,
Diavortrag Paracelsussaal
A-85060 Villach
Tel.: 04242/205-0
Fax: 04242/500
Orgelkonzert Stadtpfarrkirche
St. Jakob — Villach
Geodatentreff Burgarena Finkenstein

A-9583 Latschach

Tel: 04254/32 67
FuBballstadion Villach-Lind,
Meister Erhard - Allee
Casino Velden

FuBballturnier

Gesellschaftsabend

Casinoplatz
A 9220 Veiden
Tel: 04274/2064
ANMELDUNG
Anmeldetermine:

bis 4. Mai 1997 Vorverkauf der Tagungskarte zu er-
maBigten Preisen.

bis 4. Mai 1997 Vorverkauf, zugleich RedaktionsschiufB
fOr das Teilnehmerverzeichnis. Danach kénnen keine
Buchungsbestatigungen mehr zugesandt werden.

ab 3. Juni 1987, 13.00 Uhr: Anmeldungen am Tages-
kassenschalter im Tagungsbiiro.

LEISTUNGEN
Die Tagungsgebitiren beinhalten folgende Leistungen:

Empfang einer Tagungsmappe mit allen Ta-
gungsunterlagen einschlieBlich der weiteren
Informationen und den Exkursionskarten jm
MaBstab 1:200 000 und 1:50 000

* Teilnabme an samtlichen Fachvorlragen

Teilnahme an der Eréffnungsveranstaltung
und am Diavortrag

Buchungsmoglichkeiten fir Fachbesichti-
gungen und das Rahmenprogramm (z.B:
Gesellschaftsabend)

Eintritt zu den geodatischen Ausstellungen
und den firmenprasentationen

TAGUNGSKARTEN
Anmeldung und Zahlung
bis 4. Mai 1997 danach

Mitglieder 0S 690,- 0S 870~
Nichtmitglieder oS 1100~ ©6S 1300,
Personen in Ausbildung 0S 250~ ©S 350,-
Begleitpersonen - -
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TAGESKARTE (nur am Tageskassenschalter im Ta-
gungsbdro erhdltlich}):

Mitglieder oS 350~
Nichtmitglieder 0S  590,-
Personen in Ausbildung 6S 160,-
Begleitpersonen =

Ausstellungskarte 6S 100,-

HINWEISE FUR DIE ANMELDUNG

Eine formlose oder telefonische Anmeldung Ist wegen
des EDV-unterstiitzten Buchungsverfahrens nicht
moglich. Verwenden Sie bitte ausschlieBlich das bei-
geschlogsene Anmeldeformular. Fillen Sie bitte das
Anmeldeformular vollstandig, genau und gut leserlich
aus. Schrethen Sie liven Mamen in Blockbuchstaben.
Pro Anmeldeformular kann nur ein Teilnehmer mit einer
Begleitperson angemeldet werden. Sollten Sie zusatz-
lich Formulare oder Programme hendtigen, wenden Sie
sich bitte an: Fa. SPRINGER REISEN, c/o Congress
Organisation, Leutschacher StraBe 17, A-9024 Klagen-
furt Tel.: 0463/38 70-412 Fax: 0463/38 70-444,

Die Rechnung fiir die gewinschten Leistungen wird Ih-
nen nach der Anmeldung lbermittelt. Sie werden da-
nach gebeten, den Gesamtbetrag per Bankiber-
weisung bei der Karntner Sparkasse (BLZ 20706) auf
das Kongreflkonto Nr. 0000-114 157 mit dem Vermerk
»Spesenfrei fiir den Beglnstigten® zu vorzunehmen.
Bitte fiihren sie Name und Zahlungszweck an. Oder Sie
ibesmitteln einen Scheck an Fa. SPRINGER REISEN,
c/o Congress Crganisation, Leuwchacher StraBe 17,
A-9024 Klagenfurt. Ihre Reservierung ist definitiv, so-
bald der gesamte Betrag fur die Anmeldung und Hotel-
buchung auf das Konto eingelangt ist.

PERSONEN IN AUSBILDUNG

Personen In Ausbildung werden ersucht, dem An-
meldefarmular eine Kopie des Ausbildunggnachweises
(z.B.: Inskriptionsbestitigung) beizulegen, bzw. einen
entsprechenden Ausweis an der Registratur in Villach
vorzulegen.

BEGLEITPERSON

Zu jeder Tagungs- bzw. Tageskarte kann eine kosten-
lose Karte fur den Ehepaitner oder eine sonstige Be-
gleitperson abgegeben werden. Sonstige Begleitper-
sonen durfen nicht im Vermessungswesen tatig sein.

Haben Sie bitte Verstandnis daflr, da Karten fir das
Fach- und Rahmenprogramm nur in Verbindung mit
Tagungs- und Tageskarten bestelit werden kdnnen
(ausgenommen: Crgelkonzert) und daf pro ange-
meldeter Person nur eine Karte zu jeder Veranstaltung
gebucht werden kann {ausgenommen QOrgelkonzert}.

HOTELRESERVIERUNGEN

Bei Reservierungen, die nach dem 4. Mai 1997 ein-
treffen, konnen wir fiir die Unterbringung nicht mehr
garantieren,

Zu lhrer information sind die Hotelpreise unten nach
Kategorien angeftihrt. Die angegebenen Preise sind
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Personenpreise einschlieBllich aller Serviceaufschlige
und Steuem sowie Fruhstlick

Kategorne Einbetlzimmer Doppelzimmer
*** Stermne bis 6S 890,— bis 6S 640,
*** Sterne bis 6S 640,— bis 6S 480,-
Pensionen bis 6S 4560,— bis 6S 380,-
Warmbad, ***Stern  bis 6S 950,— bis 6S 770,

STORNOS

Im Falle einer Stomierung vor dem 15. April 1997 wer-
den 50% der einbezahlten Gebuhr refundieit. Bei Stor~
nierungen nach dem 15. April 1997 kann keine Re-
fundierung mehr erfolgen. Gebuchte Karten flr das
Fach- und Rahmenpyogramm, die der Teilnehmer nicht
spaiesiens eine Stunde vor Veras@dungsbeginn ab-
holt, werdan ggf. an andeve Interessenien weiterver-
kauft.

ANREISE

1. Mit der Eisenbahn zum Hauptbahnhof Villach

2. BundesstraBen nach Viliach Stadt

3. Autobahnen: A2, A10, A11. Die glinstigste Zufahrt it
auf der A2 Richtung Udine die Abfahtt ,Villach-Faa-
kersee*. Da im Frihjahr 1997 Sanierungsarbeiten
auf einem Teil der Autobahnumfahrung Villach (A10)
durchgefiihit werden, kann es zu Umleitungen kom-
men. Wir werden versuchen, Sie rechtaeitig durch
eine Zusatzbeschilderung aufmerksam zu macthen.

4. Mit Flugzeug zZum Flughafen Klagenfuri

PARKMOGLICHKEITEN

Im  gesamten Stadtgebiet besteht eine ge-
blhrenpflichtige Kurzparkzone bis zu 2 Stunden (Park-
scheinautomaten),

Dauerparken auf den Parkpldtzen Wasenboden (P 4)
gratis oder mittels Parkkarte in der Brauhausgasse.
Parkkarten konnen im Anmeldeformular bestellt wer-
den.

OFFENTLICHE VERKEHRSMITTEL

In der Stadt Villach verkehrt neben der Buslinie der Fa.
Kowatsch noch auf einigen Strecken der Bundesbus.

CITY-BUS

Im Stadtgebiet von Villach verkehit ein City-Bus gratis
(20-Minuten-Takt).

TAX! - DIENST

Taxi-Ruf: 28 8 88
17 16

DAS KLEINGEDRUCKTE

1. Oer Teilnehmer nimmt mit seiner Anmeldung zur
Kenntnis, daB er dem Veranstalter gegeniber keine
Schadenersatzanspriiche stelen kann, wenn die
Durchfihrung des 6. Osterreichischen Geoditen-
tages durch unvorhergesehene politische oder wirt-
schaftliche Ereignlgse oder allgemein durch hohere
Gewalt erschwert oder unméglich gemacht wird so-
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wie, wenn Programmanderungen wegen Absagen
von Referenten usw. erfolgen miissen.

. Davon unabhangig hehalt sich der Veranstaiter vor,
ainzeine Exkursionen bei 2u geringer Beleiligung
ausfallen zu lassen. Die bereits angemeldeten Teil-
nehmer werden in diesem Fall benachrichtigt.

Branchen- oder Geschaftsbezeichnung und An-
schrift der Telinehmer in Verwendung mit der Bu-
chungsnummer mittels automatisierter Verfahren
verarbeitet werden.

WICHTIGE TELEFONNUMMERN

. Der Ortliche VorbereitungsausschuB weist darauf — Feuerwehr 122
hin, daB zum Zwecke der Herstellung der Teil-  Polizei 133
nehmerverzeichnisse und der Aufbereitung der Bu-  Rettung 144
chungsunterlagen Name, akademischer Grad, Beruf, ~ Arztenotdienst 141

[ DER ORTLICHE VORBEREITUNGSAUSSCHUSS (OVA)

Leitung
Sponsoring [Villach)

Stellvertretung
lsulturprogramm
Offentlichkeitsarbeit

Wissenschaftliche Beratung

Geschaftsstelle
Verbindung zur BAIK

Finanzen

Tagungsraume
Verkebhrsfragen

Fachvortrage
Firmenausstellung
Fachausstellung
Fachexkursionen
Erdfinung
Geodatentreff
Gesellschaftsabend
Rahmenprogramm

Auslandskontakte

Schriftleitung VG, Tagungsband
Sponsoring (Wien)

Firmen- und Fachprésentaticnen
KongreBplaner

Plakat
Tagungsunterlagen

80

Dipl.-Ing. Andreas KUBEC
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Villach - eine Stadt stellt sich vor:
Pressestelle der Stadt Villach

Wer im Villacher Telefonbuch bidttert, wird ne-
ben deutschen Namen auch viele solcher italie-
nischer und slowenischer Herkunft finden. Die-
ses Sprach- und UrvSlkergem'isch, das Villach
als bunten Flecken im Siden erscheinen laBt,
hat den in Villach beheimateten groBen Dichter
Guido Zernatto in den DreiBigerjahren zu seinem
Romanfragment ,Der Weg (ber den Berg* in-

_spiriert. Noch heute préagen Sprachmelodie und
Mentalitat der Villacher die Atmosphare dieser
Stadt an der Grenze. Sie ist weltoffen, herzlich
und [&Bt schon einen Hauch siidlicher Leichtig-
keit im Lebensstil verspiiren.

Dank seiner ginstigen Verkehrslage und des
milden Klimas gehort der Raum von Villach zu
den frihest besiedelten Gebieten Karntens. Seit
der Jungsteinzeit kann hier durch Bodenfunde
eine Siedlungskontinuitdt nachgewiesen werden.
Ein kostbares Geschenk der an Karsterschei-
nungen reichen Villacher Alpe (Dobratsch) sind
die Heilgquellen von Warmbad, die bereits von
den Romern gerne und mit Erfolg aufgesucht
wurden, wie zwei aus dem 2. Jahrhundert nach
Christus stammende r&mische Weihealtdre be-
zeugen. Die &lteste erhaltene Originalurkunde
Kémtens aus dem Jahre 878 ist zugleich die er-
ste urkundliche Nennung Villachs. in ihr wird die
Bitcke von Villach als Grenzpunkt genannt.
Stets ist das Leben der Stadt durch den Verkehr
bestimmt worden. 1007 griindete K&nig Heinrich
Il das Bistum Bamberg und stattete es mit Besitz
in Karnten, darunter auch mit dem Kénigshof
Villach, aus. Damit wurde die Wacht an der
wichtigen ltalienstraBe in die Hande eines ver-
laBlichen Reichsflrsten gelegt. Unter dem fran-
kischen Bistum Bamberg ist Villach mitsamt dem
Bleiberg-, dem unteren Gail- und dem Kanaltal
fortan bis zum Jahre 1758 geblieben.

1060 wurde Villach durch Konig Heinrich IV
zum Markt erhoben, 1225 von Kaiser Friedrich Il
mit einem Jahrmarkt ausgestattet; 1233 war es
bereits ummauert und wird 1240 erstmals Stadt
(civitas) genannt. Bis in die Mitte des 14. Jahr-
hunderts stieg Vilach zu einer der be-
deutendsten Stadte des Ostalpenraumes auf. Es
verdankt dies dem Handel, besonders jenem mit
Venedig, der Uber Villach und von hier entweder
Uber den Tauernkamm ins Reich oder Uber den
Semmering nach Wien rollte.

Diese stete Aufwartsentwicklung wurde durch
das furchtbare Erdbeben vom 25. Janner 1348
jah unterbrochen. Villach wurde schwer ge-
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troffen. Deshalb fehlen Baudenkméler, die vor
die 2. Halfte des 14. Janhunderts zuriickreichen.
Jahrzehntelang konnte sich Villach von dieser
Zerstérung nicht erholen, 1380 waren die Stadi-
mauem noch immer nicht vollig aufgebaut. Erst
gegen Ende des 14. Jahrhunderts waren alle
Folgen der Katastrophe von {348 Uberwunden;
im 15. und 16. Jahrhundert erlebte die Stadt ihre
eigentliche Blutezeit. Villach war in dieser Zeit
die weitaus wichtigste und reichste unter allen
Karntner Stadten. Das aus dem nahen Bleiberg
gewonnene ,,Villacher Blei** brachte Ge'd in die
Stadt und zog auch kapitakraftige Gewerken, so
auch die Augsburger Fugger, ins Land. Durch
Handel und Bergbau reich gewordenen Blirger-
familien (Khevenhlller, Neumann, SeenuB etc.)
stiegen in den Adel auf. Venedig, Augsburg,
Nurnberg, Wien, Ungarn und Kroatien waren ihre
Tétigkeitsgebiete.

Villach war aber auch ein kultureller Mittel-
punkt des Landes. Meister Friedrich, Meister
Thomas Artula und Urban Goértschacher schufen
zusammen mit den Villacher Altarschnitzern ei-
nen betréchtlichen Teil des Kunstgutes dieser
Zeit in K&mten. Von Villachs hervorragender La-
teinschule zogen zwischen 1377 und 1600 mehr
als 210 Studenten allein auf deutsche Universi-
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taten. Theophrastus Paracelsus, dessen Vater
hier 32 Jahre als Stadtarzt wirkte, war der be-
deutendste Absolvent dieser Schule.

Das heutige Villach hat aber auch einiges zu
bieten: Seit der Gemeindezusammenlegung im
Jahre 1973 besteht das Gebiet der Stadt Villach
aus den ehemaligen selbsténdigen Siedlungs-
korpern Fellach, Landskron, Maria Gail und dem
eigentlichen Stadtgebiet Villach. Durch diese
Fusion wurde die fir den Finanzausgleich glin-
stigere Einwohnerschwelle von 50.000 dber-
schritten und das Stadtgebiet auf rund 135
Quadratkilometer ausgedehnt. Mit rund 56.000
Einwohnern hat Villach an der Gesamtbe-
volkerung Karntens einen Anteil von nahezu
zehn Prozent. Die Bevolkerungsdichte ist mit
knapp 400 Einwohnern je Quadratkilometer ver-
gleichsweise sehr niedrig. Mit lber 26.000 Be-
schéftigten haben etwa 15 Prozent der Karntner
Erwerbstéatigen in Villach ihren Arbeitsplatz — ob-
wohl sich in der Draustadt nur rund elf Prozent

aller Karntner Arbeitsstatten befinden. Mit Fe-
bruar 1997 weist Villach einen Stand von 4.157
Gewerbeberechtigungen auf.

Heute wird Villach aber immer &fter auch als
Osterreichische Hauptstadt der Mikroelektronik
bezeichnet. Diesen guten Ruf verdankt Villach
der Siemens-Chip-Produktion und dem Sie-
mens-Forschungszentrum, aber auch anderen
Betrieben in denen internationale High-Tech
entwickelt wird. Die Milliarden-Investitionen des
Siemens-Konzerns auf Kérntner Boden sind das
erfolgreichste Beispiel fir die standige witt-
schaftliche und infrastrukturelle Aufwértsent-
wicklung in Villach. In der Folge konnte durch die
Einrichtung der Fachhochschule der Schul-
standort an der Drau bedeutend aufgewertet
werden. Aber auch die Schaffung eines Busi-
ness-Parks im Stadtteil St. Magdalen ist Tell
einer langfristigen Strategie zum wirtschaftlichen
Aufschwung der heimlichen Hauptstadt Kérn-
tens.

Karnten - Vom slawischen Stammesfiurstentum zum osterreichischen

Bundesland

Withelm Wadi, Archivar im Kérntner Landesdiensf, KlaGenfurt

Kérnten ist das bei weitem dlteste politische
Gebilde auf dem Boden des heutigen Osterreich.
Am Ende der Voélkerwanderungszeit waren im
spéaten 6. Jahrhundett slawische Stamme in den
Stdostalpenraum eingewandert. Diese Alpen-
slawen, die sich mit der verbliebenen kelto-
romanischen Bevdlkerung vermischten, nannten
sich unter Ruckgriff auf ein keltisches Wort Ka-
rantanen. Sie’konnten sich im 7. Jahrhundert aus
der Oberherrschaft der Awaren |6sen und stan-
den danach unter der Fibhrung von Fursten, die
sie sich aus ihrem Adel erwahlien. Der genaue
Umfang des Firstentums Karantanien bleibt un-
klar, es umfaite aber mindestens den Raum der
spédteren Herzogtimer Karnten und Steiermark.
Sein politisches Zentrum lag am Zollfeld nérdlich
von Klagenfurt.

Die Annahme des Fursten durch das von ei-
nem Edlingerbauern représentierte Volk fand am
Furstenstein (einem rémischen Saulenstumpf) in
Karnburg statt. Der Ablauf dieser Einsetzungs-
zeremonien ist zwar erst in spatmittelalterlicher
Zeit Uberliefert, sie durften jedoch im Gegensatz
zu den zeitlich jungeren Zeremonien am Her-
zogstuhl bis in die karantanische Fruhzeit zu-
rickreichen. Der auf dem Stein sitzende: Edlin-
gerbauer prifte die Rechtlichkeit und Moralitat
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des neuen Fiirsten durch eine Reihe von Fragen
und gab nach deren Beantwortung den Stein
frei, von dem aus der Fiirst anschlieBend durch
symbolische Schwertstreiche in alle Himmels-
richtungen seine Schutzgewalt Uber das Land
bekundete. Die Zeremonien am Herzogstuhl
(Huldigung und Lehensausgabe) weisen schon
in das Feudalzeitalter. Die Errichtung dieses
Rechtsdenkmales kdnnte in der Zeit Kdnig Ar-
nulfs von Karnten, also im spaten 10. Jahr-
hundert, ettolgt sein.

Mitte des 8. Jahrhunderts gerieten die Ka-
rantaner unter bairische Oberhoheit und wurden
von Salzburg und Aguileia aus missioniert, be-
hielten allerdngs noch 70 Jahre ibre ein-
heimischen Firsten. Um 820 wurde Karantanien
dann in das Grenzmarkensystem des Karolin-
gerreiches eingebunden und war in der zweiten
Hélfte des 9. Jahrhunderts ein Bestandteil der
karolingischen Teilreiche der Kdnige Karlmann
und Arnulf. Nach dem Ende des Karolin-
gerreiches blieb Karantanien in Personalunion
mit Bayern verbunden, dessen Herzog sich im
10. Jahrhundert dux Bagoariorum et Caren-
tanorum (Herzog der Baiern und Karantaner)
nannte. Im Jahre 976 wurde diese Personalunion
mit Bayern geldst und Kérnten zum ersten selb-
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stédndigen Reichsherzogtum auf dem Gebiet des
heutigen Osterreich. Mit dem Herzogtum Karn-
ten war im 10. und 11. Jahrhundert zeitweilig ein
ausgedehnter Markengtitel verbunden, der vom
std0stlichen  Niederdsterreich bis Verona
reichte. Im Gegensatz zu anderen Reichs-
herzogtlmern etablierte sich hier jedoch lange
Zeit keine ansdssige Hetzogsdynastie, welche
den Landesausbau vorantreiben hatte kdnnen.
Mit dem Herrschaftsantritt der aus dem Rhein-
land stammenden Spanheimer (1122) war das
Herzogtum Karnten schon auf den Kernraum
des einst viel umfangreicheren Karantanien re-
duziert. Selbst in diesem Kernraum war die
Macht des Herzogs auf die zentrale Bek-
kenlandschaft beschrdnkt, in der die Karntner
Herz6ge aus dem Geschlecht der Spanheimer
(1122-1269) durch Stadte- und Burgenbau ihre
Position zu sichern verstanden. Nach der kurz-
fristigen Herrschaft Konig Ottokars von Béhmen
fiel Karnten 1276 faktisch und 1286 auch recht-
lich an Graf Meinhard von Goérz-Tirol.

Nach Meinhards Tod (1295) herrschten seine
Soéhne Otto, Ludwig und Heinrich gemeinsam
tber Tirol und Karnten. Im Jahr 1335 starb Her-
zog Heinrich als letzter der drei Brider ohne
ménnlichen Erben. Seine Tochter Margarethe
Maultasch konnte sich nur in Tirol haiten, wel-
ches erst 1363 an die Habsburger fiel. Kérnten
jedoch wurde durch Kaiser Ludwig schon 1335
an die Habsburger verliehen. Herzog Otto der
+Froéhliche” unterzog sich daraufhin den Ein-
setzungszeremonien am Zolifeld und 1338 be-
statigten die Habsburger dem Adel erstmals das
Kérntner Landrecht.

Der Karntner Raum blieb jedoch bis in die
frihe Neuzeit hinein territorial zersplittert. Im
Erzbischof von Salzburg, im Bamberger Bischof,
den Grafen von Goérz und Ortenburg (ab 1418:
Grafen von Cilli) hatten die Karntner Herzoge v.
a. in Oberkarnten méchtige Konkurrenten. Ent-
scheidend fir die Ausbildung eines geschlos-
senen Landesterritoriums war der erfolgreiche
IKampf Kaiser Friedrich I!l. um das Erbe der Gra-
fen von Cilli. Im Frieden von Pusarnitz (1460) fie-
len groBe Teile Oberkédrntens an die Habsburger
und das Gebiet der Grafen von Gdrz war fortan
auf das heutige Osttirol beschrénkt. Als Kdnig
Maximilian I. im Jahre 1500 auch die Grafen von
Gdrz beerbte, unterstellte er die Grafschaft Lienz
jedoch nicht dem Herzogtum Kérnten, sondern
schioB sie dem Land Tirol an, sodaB die Grenz-
ziehung des Friedens von Pusarnitz zur West-
grenze Kérntens werden sollte.

Seit dem Spatmittelalter sind die Landsténde
politische Partner und Kontrahenten des Lan-

VGI 2/97

desflrsten. Im Landtag dliedern sie sich in Ku-
rien (Herren, Ritter, Geistliche, Stadte und
Mérkte). Sie bestimmen Uber das militdrische
Landesaufgebot, bewiligen dem Landesfirsten
Steuern, heben eigenstandig Zdélle und Mauten
ein und erhalten in Karnten zeitweilig sogar das
Minzrecht. Neben dem landesfurstlichen ent-
steht ein eigener sténdischer Beamtenapparat.
Im Jahr 1514 schenkt Kaiser Maximilian den
Kéarntner Landsténden die Stadt Klagenfurt, wel-

ﬁi i’ins,, AcT
rm ‘55u§lrvrﬂ'if

che sie im Verlauf des 16. Jahrhundert zu einer
starken Festung mit zahlreichen Adelspalais und
standischen Reprasentationsgebduden aus-
bauen. Die Landesbidung wird durch sie zum
AbschluB gebracht, indem sie die Steuerfreiheit
der Immunitatsgebiete der geistlichen Reichs-
flrsten (Salzburg, Bamberg) beseitigen. Sie wer-
den zu Tragern des LandesbewuBtseins, indem
sie gegeniiber dem Landesfursten, der in Perso-
nalunion Uber eine ganze Gruppe von Territorien
herrscht, die Sonderinteressen ihres Landes
vertreten.

Das 16. Jahrhundert ist ganz stark geprégt von
der Auseinandersetzung zwischen Landesfurst
und Landsténden. Diese wird rasch vom kon-
fessionellen Konflikt Gberlagert. Die katholischen
Habsburger sind auf die Steuerbewilligungen der
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mehrheitlich protestantischen Landstande und
ihre Unterstitzung im Tirkenkrieg angewiesen.
Sie erhalten diese gegen religiose Zuge-
stédndnisse und die zeitweilige Duldung des
evangelischen Glaubens. Besonders erbittert
werden die konfessionellen Auseinandersetzun-
gen in Inner¢sterreich geflihrt, doch setzen sich
auch hier der Landesfirst und die katholische
Kirche um 1600 durch. Die Religionsfreiheit des
Adels bleibt noch drei Jahrzehnte bestehen;
1629 wird auch er vor die Alternative gestellt zu
konvertieren oder auszuwandern. Dennoch
bleibt die Autonomie der Lander weitgehend be-
stehen. Insbesondere Lénder ohne landes-
furstliche Residenz und einen entsprechenden
Behordenapparat (wie z. B. Karnten) bleiben fest
in der Hand der Sténde.

Erst unter Maria Theresia wird Karnten 1747/
48 zum Ausgangspunkt fur Reformen, deren Ziel
die Starkung der Staatsmacht und die Durch-
setzung des flrstlichen Absolutismus ist. Die
Landstande werden entmachtet; sie verlieren
ihre Bewilligungs- und Einhebungsrechte im
Steuerbereich. Uberall werden staatliche Be-
zirks- und Landesbehdrden eingerichtet, deren
Blrokratie hierarchisch gegliedert und nur der
Zentrale in Wien verpflichtet ist. Die Beamten
werden damit zur entscheidenden Klammer fur
die Straffung und Vereinheitlichung des Staates.
Die provinziellen Sonderrechte werden einge-
schrankt und landerlbergreifende Rechts-
normen erlassen. Unter Joseph Il. setzt sich der
flrstliche Absolutismus dann (ber die histori-
sche Sonderstellung der Lander génzlich hin-
weg. Den Sténden werden ihre letzten Autono-
mierechte entzogen. GroBe staatliche Verwal-
tungseinheiten (Gubernien) werden ohne Ruck-
sicht auf Landergrenzen neu eingerichtet, wo-
durch Kérnten seine administrative Selbststan-
digkeit einblBt und unter die Oberhoheit von
Grazer, spater Laibacher Behdrden gerat.

Im Kampf gegen Napoleon appelliert die poli-
tische Fiihrung Osterreichs 1809 erstmals an die
Kaisertreue und den Landespatriotismus breiter
Volksmassen. Die romantische Hinwendung zur
eigenen Vergangenheit fuhrt Oberall zu einer
Starkung des LandesbewuBtseins. In Karnten,
das seit dem Frieden von Schdnbrunn ein zwi-
schen Frankreich und Osterreich geteltes Land
ist, erfolgt 1811 die Grundung der Zeitschrift
.Carinthia”“. Dieses landeskundliche Publika-
tionsorgan besteht seit damals in ununter-
brochener Folge und ist damit die drittilteste
Zeitschrift des deutschen Sprachraumes. Nach
dem Vorbild Erzherzog Johanns in der Steier-
mark (Joanneum) kommt es auch in Karnten zur
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Schaffung von Museen und historischen Provin-
zialvereinen. Man besinnt sich wieder auf die
Denkmaler der eigenen Vergangenheit (z. B. Re-
staurierung des Karntner Herzogstuhls).

Im Revolutionsjahr 1848 opponiert der Karnt-
ner Landtag gegen den staatlichen Zentralismus.
Seine Forderung nach einer administrativen Ver-
selbstandigung Karntens wird erflillt. Karnten ist
nun wieder ein vollwertiges Kronland mit einem
eigenen Landtag und einer Landesregierung. Im
Februarpatent von 1861 werden die Kompeten-
zen zwischen der autonomen Landesvertretung
(Landtag und LandesausschuB) und dem Ge-
samtstaat und seinen Behérden im iLande (Lan-
desregierung) grundsatzlich geregeit.

Seit 1848 wird das Nationalitadtenproblem fir
die Habsburgermonarchie und fiir das ge-
mischtnationale Kronland Karnten immer mehr
zur politischen Existenzfrage, an der beide zu
zerbrechen drohen. Als sich die Niederlage im
Ersten Weltkrieg abzuzeichnen beginnt, bilden
sich im Herbst 1918 in allen Hauptstadten des
Reichs Nationalrdte und fordern flr die Volker,
die sie zu vertreten vorgeben, Territorien, die
weit Uber das jeweilige ethnische Siedlungsge-
biet hinausreichen. Als letzte versammeln sich
am 21. Oktober 1918 die Abgeordneten aller
deutschen Parteien des 0Osterreichischen
Reichsrates im niederdsterreichischen Landhaus
in Wien und konstituieren sich als ,,Vorlaufige
Nationalversammlung des deutschésterreichi-
schen Volkes*'.

In Kéarnten beruft sich die provisorische Lan-
desversammlung am 11. November 1918 hin-
sichtlich der gemischtsprachigen Landesteile auf
das Selbstbestimmungsrecht ihrer Bewohner,
um die Landeseinheit zu retten. Als der sud-
slawische Staat seine Gebietsanspriche mit mi-
litarischen Machtmittel durchzusetzen beginnt,
entschlieBt man sich hier am 5. 12. 1918 zum
bewaffneten Widerstand. Der Kéarntner Freiheits-
kampf der Jahre 1918/19 endet gegen die Uber-
macht des serbischen Militdrs im Juni 1919 zwar
mit einer militdrischen Niederlage; er lenkt je-
doch die Aufmerksamkeit der internationalen Di-
plomatie auf das Problem der Grenzziehung im
Klagenfurter Becken. Eine amerikanische Stu-
dienkommission empfiehlt der Pariser Friedens-
konferenz schon im Februar 1919 die Kara-
wanken als Stdgrenze QOsterreichs. Im Mai 1919
ordnet die Friedenskonferenz schlieBlich die Ab-
haltung einer Volksabstimmung im umstrittenen
Gebiet an. Die Osterreichische Propaganda fir
dieses Plebiszit betont die wirtschaftlichen Vor-
teile der Landeseinheit, appelliert an das ge-
meinsame HeimatbewuBtsein und kann die poli-
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tische und soziale Modernitdt der Republik
Osterreich gegentber der Militdrmonarchie Ju-
goslawien etfolgreich herausstreichen. Obwohl
die Bevolkerung des betroffenen Gebietes zu
709% slowenischer Umgangssprache ist, erbringt
das Plebiszit am 10. Oktober 1920 eine 60%ige
Mehrheit fir Osterreich. Wéhrend Millionen
Deutsch-Osterreicher durch die Pariser Frie-

densvertrdge zu deutschen Minderheiten in
fremden Staaten werden, schlieBen sich in
Kamten zahireiche Personen nichtdeutscher
Nationalitat der Republik Osterreich an. Das
Karntner Volksabstimmungsgebiet ist zugleich
die einzige Region, in der sich die Bevdlkerung in
einem freien Wahlakt fir Osterreich entscheiden
kann.

Vortragende

o.Univ.-Prof. Dr.phil. Ginther
Hodl

Vorstand des Instituts fir Ge-
schichte an der Universitat Kla-
genfurt

1941 geboren in Stockerau; Studium der
Geschichte, Germanistik und der
Theaterwissenschaft an der Univer-
‘sitat Wien

1968 Staatsprufung;  Theodor-K&mer-

Preis

seit 1972  Herausgeber der Osterreichischen

Historischen Bibliographie

1974 Verleihung der Lehrbefugnis als
Universitatsdozent f(ir Mittejalterli-
che Geschichte und Historische
Hilfswissenschaften und Qberassi-
stent am Historischen Institut an

der Universitat Salzburg

1975 a.o.Univ.-Prof. fir Geschichte des
Mittelalters und Historische Hilfs-
wissenschaften am Historischen In-

stitut an der Universitat Salzburg

1976 Ernennung zum o.Univ.-Prof. fur
Geschichte des Mittelalters und Hi-
storische Hilfswissenschaften an

der Universitat Klagenfurt

1991 Gesamtleiter der 1. Karntner Lan-
desausstellung ,Schatzhaus Kérn-
tens** in St. Paul im Lavanttal
Osterreichisches  Ehrenkreuz ~ fir
Wissenschaft und Kunst . Klasse

sert 1992  Vorsitzender des Karntner Kultur-

gremiums

1996 Gesamtleiter der 3. Karntner Lan-
desausstellung 1997 (Ferlach )
Leiter des Universitatskulturzen-

trums (UNIKUM) Klagenfurt
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a.0. Univ.-Prof. Bipl.-Ing Dr.
techn. Bermhard Hofmann-
Wellenhof

Abteilung Landesvermessung

und Landinformation der TU
Graz

1951 geboren in Graz

AbschluB des Studiums fir Vermes-
sungswesen an der TU Graz

1978 Promotion zum DOr.techn.
1984 Habilitation an der TU Graz
1986 a.o.Univ.-Prof. fur Landesvermes-
sung und Landinformation an der
TU Graz
Dipl.-Ing. Herbert Ahrer
Staatlich befugter und be-
- eideter Ingenieurkonsulent fur
\ L Vermessungswesen in Vockla-
bruck
1946 geboren in Vocklabruck

1964-1970 Studium der Geodédsie an der TH
Graz,
verschiedene Vermessungstatigkeit
in Industrie und bei Ingenieurkonsu-
lenten fUr Vermessungswesen

seit 1976  Ingenieurkonsulent fir  Vermes-
sungswesen in Vocklabruck

seit Geschéftsfiihrer der GPS-Netz Zivil-

Nov. 1995 techniker GesmbH
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1942

1960-1966

1966

1981

1986

1987

1988

seit 1988

seit 1995
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Hofrat Dipl.-Ing. Dr. techn.
Erhard Erker

Leiter der Abteilung V1 ,,Grund-
lagen* im Bundesamt fir Eich-
und Vermessungswesen

geboren in Wien

Studium Vermessungswesen an der
Techn. Hochschule in Wien

Eintritt in das Bundesamt fiir- Eich-
und Vermessungswesen in der Ab-
teilung K3 , Triangulierung'

Leitung des Referates 1 (Astrono-
misch-geodatische Grundlagenver-
messungen) der Abteilung K2

Promotion zum Dr.techn. an der
Technischen Universitat Graz mit
dem Thema ,Mdglichkeiten der lo-
kalen Geoidbestimmung im Ge-
birge**

Leitung des Hauptreferates 1 (Erd-
messung) und des Referates 11 der
Abteilung K2

Leitung der Abteilung K2 ,,Grundla-
genvermessungen* (etzt Abteilung
V1)

Sekretar der Osterreichischen Geo-
datischen  Kommission  (friiher
Osterr. Kormmmission fir die Interna-
tionale Erdmessung)

Delegierter Osterreichs in der IAG
(International Association of Geo-
desy)

Delegierter in der IAG Subkommis-
sion EUREF (European Reference
Frame);

Mitglied der Working Group VIII der
CERCO

Nationaler Koordinator der Working
Group Science and Technology,
Section Geodesy der CEl (Zentral-
europdische Initiative)

1945

1967

1969-1974

1972
1974-1976

1976-1984

1979-1995

1980-1984

1988

1991

seit 1992

1996

Sept. 1996

o.Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr.
techn. Franz W. Leberl
Vorsitzender der Geschafts-

fihrung des Osterreichischen,
Forschungszentrums Seibers-
dorf GmbH,; Institut fir Compu-
terunterstiitzte Geometrie und
Grafik, Technische Universitat
Graz

geboren in Kirchberg am Wechsel
(Niederdsterreich)

Sponsion zum Dipl.-Ing. Technische
Universitat in Wien (Geodasie)

Beamter am [TC, einem internatio-
nalen Technologie-Entwicklungshil-
feinstitut in den Niederlanden (Delft,
Enschede)

Doktor der technischen Wissen-
schaften, TU Wien

wiss. Mitarbeiter am Jet Propulsion
Laboratory der NASA

Univ.-Doz. und ao. Univ.-Prof. an
der TU Graz (Photogrammetrie und
Fernerkundung); Leiter der gleich-
namigen TU-Abteilung

Mitglied des Science-Teams fur die
Magellan Mission der NASA zum
Planeten Venus

Grindung und Leitung des Instituts
fur Digitale Bildverarbeitung und
Graphik des Forschungszentrums
Joanneum

Ehrenmitglied der Osterr. Arbeitsge-
meinschaft fir Mustererkennung

Fairchild Photogrammetric Award
der American Society for Photo-
grammetry and Remote Sensing fiir
das bisherige Lebenswerk

o.Univ.-Prof. flr Computerunter-
stiitzte Geometrie und Graphik
(Griindung und Leitung des gleich-
namigen neuen Instituts der TU
Graz)

JFellow' des IEEE (Institute of Elec-
tric and Electronic Engineers)

Dienstantritt als Vorsitzender der
Geschéftsfuhrung und  wissen-
schaftlich-technischer ~ Geschéfts-
fuhrer des Osterreichischen For-
schungszentrums Seibersdorf
GmbH (Dienstfreistellung TU Graz)
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1964
1983-1991

1991-1992

1992

1993

1995

1996
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Dipl.-Ing. Franz Tonner

Leiter der Abteilung Pras. B 9
(Invekos} im Bundesministenum
fur Land- und Forstwirtschaift

geboren in Ranten (Steiermark)

Studium an der Universitét fir Bo-
denkultur  Wien, Studienrichtung
Landwirtschaft, Studienzweig Tier-
produktion

Lehramts- und Befahigungspriifung
fur den land- und forstwirtschaitli-
chen Lehr-, Beratungs- und Forde-
rungsdienst am Bundesseminar fur
das land-und forstwirt. Bildungswe-
sen in Wien (Ober St.Veit)

Arbeitsbeginn  im  Bundesministe-
rium fur Land- und Forstwirtschaft,
Abteilung I C 13 (Tierzucht)

Wechsel in die Abteilung VI A2 (EG-
Marktordnungen Vieh- und Fleisch-
bereich)

Beamtenpraktikum bei der Europa-
ischen Kommission in Brissel, Ge-
neraldirektion VI (Landwirtschaft),
Direktion D (Marktordnungen tieri-
sche Erzeugnisse), Abteilung D 1
(Milch)

Wechsel in das Biro des Herrn
Bundesministers als verantwortli-
cher Projektleiter fur die EinfUhrung
des Integrierten Verwaltungs- und
Kontrolisystems in Osterreich

Bestellung zum LeTter der Abteilung
Pras. B 9 (Invekos)

Univ.-Prof. Dr. Claudio Mar-
chesini
Universita degli studi di Udine,
dipartimento di georisorse e
territorio

geboren in Mailand

Studium in Triest, Promotion in Phy-
sik

Universitat Triest, Bodendeforma-
tionsvermessung und Raumgeoda-
sie

1987

seit 1991

Professor flr Vermessungswesen
an der Universitat Udine

Lehre an der Intemational Maritime
Academy in Triest

Prasentationsteam der Vermessungsverwal-

tung der Republik Slowenien

&

1941
1959-1965

1966

seit 1969

seit 1988

r.‘ e

1946
1969

1969-1970
1978-1977

1973

seit 1977

i e
GEODETSKA UPRAYA REPUBLIKE SLOVENIIE

i5E

Hofrat Dipl.-Ing. Heinz K&nig
Leiter der Abteilung M4 ,Inter-
nationale Angelegenhe’iten,
Staatsgrenzen im Bundesamt
fur Eich- und Vermessungswe-
sen

geboren in Wien

Studium des Vermessungswesens
an der TU Wien

Eintritt in das Bundesamt fiir Eich-
und Vermessungswesen {Kataster-
dienststelle)

Mitarbeiter der Abteilung ,Staats-
grenzen'' des BEV

Leiter der Abteilung ,Staatsgren-
zen“ des BEV; in dieser Funktion
Mitglied der  Osterreichischen
Grenzkommission

Dipl.-Ing. Dr.techn. Bruno

Bauer

Staatiich befugter unsl be-
eideter Ingenieurkonsulent fur
Vermessungswesen in Kitzbl-

geboren in Krems-Steinan der Donau

Diplom Vermessungswesen an der
TH Wien

Praxis im Buro Prof. Stolitzka

Assistent und Lehrbeauftragter am
Institut fir Geodasie in Innsbruck

Promotion zum Dr.techn. in Inns-
bruck

Ingenieurkonsulent  flr
sungswesen in Kitzblhe!

Vermes~
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a.o.Univ.-Prof. Dr., WNorbert

Barteime

Abteilung fir Mathematische
Geodadsie und Geoinformabi’k,
Technische Universitat Graz

1982-1988 Mitarbeit bei der Forschungsgesell-
schaft Joanneum an der Konzeption
und Implementietung des Geoinfor-
mationssystems INFOCAM fur Kem
& Co(Schwerz)

1989 Habilitation im Bereich Geoinforma-
1949 geboren in Murzzuschlag tionswesen an der Technischen
Studium der Mathematik und Phy- Universitat Graz
sik an der Kar{-Franzens-Universitat L )
Graz Normungstétigkeit in nationalen
. ' ) und internationalen Normungskomi-
seit 1973  Promotion zum Dr.phil. tees
Hochschulassistent am Institut fur
Mathematische und Datenverarbei-
tende Geodasie der Technischen 1995 Verleihung des Berufstitels auBeror~
Universitat Graz dentiicher Universitatsprofessor
| Fachvortrige

I7 r.. i
-

Gunther Hodl!, Klagenfurt

Es ist ungewiB, ob und in welcher Form der
Westgotenkdnig Alarich | in Verhandlungen mit
dem westrémischen Kaiser Honorius (395-423)
den Vorschlag gemacht hat, die Nordost- und
Ostgrenze des westromischen Reiches durch die
Bildung eines Staatswesens aus spéatantiken
Provinzen des Alpen-Adria-Raumes zu sichern,
das aus den beiden Noricum, aus Friaul, aus
dem &stlichen Venetien, aus der Istria und Savia
und Teilen der Dalmatia bestehen sollte. Eine hi-
storisch-politische Land-VYermessung lehit uns,
daB ein solches Staatswesen jeweils groBere
Teile der heutigen Lander, Staaten und Pro-
vinzen Salzburg, Oberdsterreich, Niederdster-
reich, Burgenland, Steiermark, Karnten, Osttirol,
Friaul, Julisch-Venetien, Venetien, Slowenien
und Kroatien umfaBt und ibergreifend zusam-
mengeschlossen hatte. Alarich soll diese Plane
von Kérnten aus an den in Ravenna residieren-
den Kaiser bald nach 400 ubermittelt haben.
Kaiser Hongorius ging darauf nicht ein, GewiB ist
dabei, daB sich Alarichs Politik stets erfolglos
muhte, die aus seiner ethnischen GroBgruppe
entstehende westgotische Staatlichkeit in das
Imperium Romanum einzugliedern, wie bei-
spielsweise in den im Herbst 408 mit Honorius
gefiihrten Verhandlungen, als das helagerte Rom
aus Lebensmittelmangel knapp vor der Kapitu-
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Grenzenlose Geschichte. Die Grenzenlosigkeit in der
Kernregion des Alpen-Adria-Raumes.

lation stand. Damals forderte der West-
gotenkdnig die Ansiedlung in Venetien, Istrien,
Dalmatien und in den beiden Noricum im Sinne
einer germanischen Grenzmark unter rémischer
Oberhoheit und h&tte damit die Einfallstore nach
ltalien in Handen gehabt. Der westromische Kai-
ser lehnte dies ebenso ab, wie den im nédchsten
Jahr Uberbrachten Plan, allein aus den beiden
Noricum ein Gotenreich zu errichten. So kam es
nicht zu einer Wiederbelebung des einst kelti-
schen Regnum Noricum, vielmehr fiel das vollig
ausgehungerte Rom am 24. August 410 in Ala~
richs und der Westgoten Hande. Alarich selbst
starb noch am Ende eben dieses Jahres, die
Westgoten ziehen nach Westen und begrinden
das Tolosanlsche Reich. Das alte Regnum Nori-
cum war damals schon véllig in der rémischen
Provinzialorganlsation aufgegangen. Ein gutes,
halbes Jahrtausend zuvor war es in eben diesen
Raumen zwischen Donau und Save durch den
ZusammenschiuB von mindestens acht kelti-
schen Stammen als Koénigreich der Nortker ent-
stianden. Deren Fuhrungsanspruch Uber die lo-
sen keltischen Stammesverbande schuf, von
Mittelkdrnten und der Obersteiermark aus-
gehend, die erste dauerhafte politische Organi-
sation auf dem Boden des heutigen Osterreich.
Sie wurde 15 vor Christus von den Romern kas-
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siert. Die Stadt auf dem Karntner Magdalensberg
ist eine der bis heute sichtbaren Manifestationen
im Zentrum dieses archaischen Alpenkonig-
reichs.

In der Folge betreten von der Mitte des 4. bis
zur Mitte des 5. Jahrhunderts im Zuge der so-
genannten VoOlkerwanderung zahlreiche VOker
unterschiedlicher Herkunft und Volksstruktur in
grenzenloser Vorgangsweise den Boden des
ehemaligen Regnum Noricum. Manchen dienten
diese Raume bloB als voribergehende Aufent-
haltsgebiete, was librigens noch in einer Reihe
von Landschaftsbezeichnungen zum Ausdruck
kommt, die auf Stammesnamen jener Epoche
zurtickgehen, in der im Donauraum Vandalen,
sarmatische Jazygen, West- und Ostgoten, iran-
ische Alanen, Hunnen und Skyten und schlieB3-
lich germanische Heruler, Sueben, Skiren, Rugier
und Gepiden nachgewiesen sind, ehe in der
Mitte des 6. Jahrhunderts Baiern nach Ober- und
Niederdsterreich kommen. Den Baiern stehen
bald die mongolischen Awaren gegentber, unter
deren Druck um 590 Slawen in den Ostalpen-
raum eindringen und dort dle Grundlagen fir die
Entstehung des polyethnischen Fiirstentums der
Karantaner schaffen, das die alteste frihmittel-
alterliche Stammesbiildung im Ostalpenraum
war. Damit wurde das alte rdmische Binnen-
noricum zu einem Land der Slawen, in dem sich
mit .dem beginnenden 9. Jahrhundert bairisch-
frankische Siedier mit zunehmender Intens’itat
betatigen. Der datauthin einsetzende Kolonisa-
tionsproze3 wird mit Ende des 9. Jahrhunderts
nur mehr durch die Einfdlle der Magyaren ge-
start, die mit 955 dutch Kaiser Otto |. im Ergeb-
nis der Schlacht auf dem Lechfeld auf ihr spa-
teres Siedlungsgebiet Ungarn verwiesen werden.
Dies wieder schuf die Voraussetzung fur das
sogenannte ottonische Markensystem, in dem
dann Ostarrichi unter babenbergischer Fihrung
und in weiterer Abwehr duBerer Feinde wahrend
des ganzen Hochmittelalters als Mark und seit
1156 als Herzogtum Osterreich seinen Platz
fand.

Im Siden dieses Herzogtums wuchs gleich-
zeitig die Steiermark zu einem Land zusammen,
das 1180 zum Herzogtum erhoben wurde, wah-
rend das Herzogtum Kérnten seit 976 zeitweise
in Personalunion mit Kerngebieten des Alpen-
Adria-Raumes verbunden war: mit den Marken
Krain, Friaul und Verona, sporadisch auch mit
Istrien. Dieser Raum ist auch nach dem Abebben
der Volkerwanderungen von starker und gren-
zenloser ethnischer Mobilitdt gekennzeichret
geblieben. In ihm entdeckten Romanen und Sla-
wen gemeinsam die Verschiedenheit in der Ein-
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heit. Hier wurden die einen von den anderen zum
ersten Mal Deutsche, Teutisci oder Nemitzi ge-
nannt. Dabei fihrte die geographische Klein-
raumigkeit beiderseits der Alpen zur Vielfalt eher
kleiner ethnischer Gruppen ebenso wie zu star-
ker Eigenstandigkeit. Vieles vom Erbe der zu
Ende gehenden Antike und der Vélkerwande-
rungsze't wurde dabei bewahit. Namenge-
bungen, aber auch Verfassungsformen zeigen
mitunter eine erstaunliche Kontinuitat. Stets be-
saB das temitoriale, regionale, ja lokale Eiement
die Entecheidung iiber Stammesbildung und Or-
ganisationsform.

Uberblicken wir diese Entwicklungen groB-
rédumig, so kann festgehalten werden, daB3 der
Donau-Ostalpen-Raum im Ubergang von der
Antike zum Mittelalter zum Siedlungsgebiet von
Germanen und Slawen wird und daf im Alpen-
Adria-Raum in der Folge Romania, Slawia und
Germania so zusammentreffen, daB die Volker
auf beiden Seiten der Alpen mit ihren politischen,
kriegerischen, wirtschaftlichen und kulturellen
Auseinandersetzungen, aber auch Im nachbar-
schaftlichen Zusammenwirken Uber die Gebirge
hinweg, die mittelalterliche Geschichte Mittei-
europas pragen und sie tun dies oft, ohne auf
geographische oder spaterhin irgendwie poli-
tisch gezogene Grenzen zu achten. Es mag sein,
daB so gewonnene historische Erfahrungen fiir
ein zeitgemaBes Europa der Vélker, das nach
meinem Dafiirhalten auch in einem sehr fakti-
schen Sinn weitgehend grenzenlos sein miiBte,
nuizbringend sind und Orientierung geben kon-
nen etwas zu tun oder zu lassen.

Die Volker der Alpen-Adria-Region sind alle-
samt sehr alt, insbesondere die Karantanen, die
Krainer (Slowenen) und die Furlaner (Friulaner).

Um 740 begegnen die Karantanen unter na-
mentlich bekannten Flrsten, die seit etwa der
Mitte der 8. Jahrhunderts, weil sie sich gegen
awarische Angriffe bairischer Hife versichern
muBten, zunehmend unter bairlsche Bot-
maBigkeit geraten. Nach dem Sturz des Baiern-
herzogs Tassilo (788) durch Karl den GroBen
wird Karantanien in die bairische Ostland-
prafektur des karolingischen Imperiums einge-
fugt. 828 wird dort wie anderswo die sogenannte
frankische Grafschaftsverfassung eingefuhrt,
wodurch das bairische Recht wohl auch auf alle
Bewohner des Landes ausgedehnt wurde. Erst
in der Zeit des ostfrankischen Konigtums Lud-
wigs des Deutschen (833-876) wurden anstelie
der bis dahin slawischen Flrsten ostfrankische
Grafen eingesetzt. Die Karolinger haben Ka-
rantanien im 2. Jahrhundert zu einer machtigen
Grenzmark gegen Ostien hin ausgebaut, ganz im

89



Sinn der strategischen Bedeutung, die dieser
Raum fir die Sicherung der Reichsgrenzen ge-
geniiber dem Osten hatte. Karantanien war ein
wesentlicher Beswandteil des karolingischen
Ostlandes, organisiert in einem Raum, den man
heute Mitteleuropa nennt. Die historisch-poli-
tisch wie ethnologisch so bemerkenswerte For-
mierung des Volkes der Karantanen im Frih-
mittelalter hatte aber bis dahin nicht mehr Uber-
sehbare Grundlagen geschaffen fur die weitere
Entwicklung des &ltesten Bundeslandes Oster-
reichs, fur Karnten.

Zeitlich gesehen etwas spéater geschah diese
Formierung zu einer nach friihmittelalterlichen
MaBstében eigenen Swatlichkest in Krain an der
Save. Dort ist kurz vor 800 ein First Wonomyr
nachgewiesen, der dem Herzog Erich von Friaul
und damit Karl dem GroBen 795 gegen die
Awaren zu Hilfe eilte. In der Folge anerkannten
auch die nichtkarantanischen Slawen die franki-
sche Oberhoheit und wurden politisch der friula-
nischen Préfektur des Awarensiegers Erich un-
terstellt. 828 wurden auch die Krainer der neuen
Ordnung unterworfen, vor allem, weil sie den
gegen die Karolinger aufstandischen Flrsten
Liudewit von Siscia unterstitzt hatten. Sie be-
kamen hinfort keine einheimischen Fiirsten mehr
2ugebilligt, wurden der Ostprafekiur zugeteilt
und schlieBlich in der Mark Krain an der oberen
Save und im Sanntal zusammengefal3t. Der
Name Krain (Carniola) taucht bereits beim Kos-
mographen von Ravenna um 800 als der Teil des
Landes auf, der friher Alpes Juliana und spéter
mit dem Namen Carne(i)ch bezeichnet wurde.
Der langobardische Geschichtsschreiber Pauius
Diaconus spricht von Camiofa als der Patria
Sclavorum, als der Heimat der 820 genannten
Camiofenses, die an der oberen Save und im
Sanntal leben — als Bewohner der kieinen Carri,
wéihrend die Antike Patria Camiolz jenseits der
kontinentalen Wasserscheide am Oberlauf des
Piave, Tagliamento und Isonzo lag. Diese alte
Krain wurde im 10. Jahrhundert im Zuge der
Konsolidierung des ottonischen Markensystems
nach dem Sieg Ottos des Groflen (ber die Un-
garn 955 als Mark Krain {Windische Mark) und
als Mark im Sanntal politisch neu organisiert.

Noch spéter als die krainische ist die friula-
nische Ethnogenese anzusetzen. Sie kam erst
um das Jahr 1000 durch die Verschmelzung kel-
tischer. romanischer, langobardischer und sla-
wischer Ethnien zu einem AbschluB3. Erst damals
ist Friaul friulanisch (furlanisch) geworden. Einige
exemplarische Hinweise auf die politisch-histori-
schen Voraussetzungen dieses Vorganges ver-
dienen Interesse. Die Friaul ist geographisch wie
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politisch ein besonders wichtiges Kerngebiet
des Alpen-Adria-Raumes. Sie weist in ihrem am
Golf von Triest liegenden Ostteil jene Offnung
zum Osten auf, die schon Paulus Diaconus als
patens et pfanissimus ingressus bezeichnet
hatte. Diese Situation der heutigen autonomen
Region Friaul~Julisch-Venetien, die der Ta-
gliamento in zwei Halften teilt und die im Norden
und Nordosten von den Karnischen und Jull-
schen Alpen sowie von den niedrigen Hangen
des Karst begrenzt wird und im Westen ldngs
dem Livenza unmittelbar in die Poebene Uber-
geht, bestimmte auch weitgehend ihre Ge-
schichte, die Gbrigens zu Beginn der 70er Jahre
unseres Jahrhunderts im Rahmen des Nationat-
staates Italien einen ,Regionalisierungsschub™
erfuhr, um auf diese Weise die ethnisch-kultu-
rellen Probleme der Friulaner zu mildern oder
durch weitgehende Dezentralisierung sogar zum
Verschwinden zu bringen. Ein Blick in die Tiefe
der Geschichte lohnt auch hier.

568 zogen die als Verblindete des byzantini-
schen Feldherren Narses mit einem starken
Truppenkontingent am Kampf gegen die Goten
beteiligten Langobarden unter Fihrung ihres
Konigs Alboin aus Pannonien in den Siden und
gaben der Geschichte Maliens eine neue Rich-
fung. Die Folge war eine Fortsetzung jenes
Kampfes um Rom und ltalien, den die Goten
verloren hatten, Beim Einmarsch der Lango-
barden waren Friaul und das flache Oberitalien
zwar bald gewonnen, denn nur vor gro3eren Or-
ten stieB man auf nennenswerten Widerstand,
aber Pavia, die spatere Hauptstadt des Lango-
bardenreiches muBte drei Jahre hindurch bela-
gert werden. Kennzeichen des langobardischen
Konigreiches war, daf seine Herzoge auf gréBt-
mdgliche Selbstédndigkeit in den von ihinen er-
oberten Tenitorien bedacht waren. Dieser Parti-
kularismus herrschie auch in der langobardi-
schen Friaul, die eines der wichtigsten Gebiete
des langobardischen Konigreichs in Oberitalien
war. Die Langobarden haben gerade hier ihr er-
stes Herzogtum um den Mittelpunkt der Civitas
Austriae (spater Cividale) errichtet und es mit
dem langobardischen Verwaltungsnamen Au-
stria bezeichnet. Es wurde zu einem starken
Bollwerk gegen die Baiern im Norden, die By-
zantiner im Stden und gegen die aus dem Osten
mitunter sindr’ngenden Awaren und Slawen
ausgebaut. Der Besitz der Friaul, der dement-
sprachend in karolingischer Zeit zum Mittelpunkt
eines ausgedehnten sidlichen Markensystems
wurde, ermdglichte es, die Passe vor neuen Ein-
fallen zu schutzen oder durch ihre Kontrolle ei-
nen eventuellen Ruckzug zu gewdahrieisten. Es
entsteht dort nach der Neuregelung von 828, der
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Einflhrung der frankischen Grafschaftsver-
fassung, ebenfalls eine Art Unabhangigkeits-
bewegung, die vom Pafriarchen von Aquileia
mitgefordert wird und die sich mit Berengar, der
874/75 Markgraf der Friaul und 888 Kénig von
Italien wird, verstérkt, bis sie im 10. Jahrhundert
beachtliche Bedeutung erreicht. 899 fallen aber
vollig tiberraschend durch die Ostpforte Friauls
Uber den Birmbaumer-Sattel die Ungarn ein, su-
chen die Frlaul arg heim und schlagen den Kénig
an der Brenta. Den Widerstand in Friaul organi-
sierte bei weiteren Einfdllen im folgenden Jahr-
zehnt bereits Patriarch Friedrich von Aquileia,
dessen Nachfolger slawische Siedler ins Land
riefen, die dann vor allem in Ostfriaul viel zum
Wiederaufbau der vemichteten Kulturen und
Siedlungen beitrugen. Diese gezielte Ansiediung,
die sich bis weit ins 11. Jahrhundert fortsetzte,
schuf die Grundlage fir die heute noch be-
stehende slowenische Volksgruppe im friuli-
schen Collio, in den Natisone-Télern, im Torre-
Tal und im Resia-Tal. [m 10. Jahrhundert gelingt
es dem Patriarchen von Aquileia, die oberste
Autoritat in der Friaul zu werden. lhren vor-
laufigen AbschluB fand diese Politik in der Uber-
tragung der Grafschaft an die Patriarchen mit
herzoglichen Befugnissen fiir ganz Friaul im
Jahre 1077. Fir die deutschen Kaiser war das
Patriarchat die Bricke nach Italien. So kann sich
schon gegen die Mitte des 12. Jahrhunderts
Friaul politisch und administrativ als Territorium
konstituieren. Seit dieser Zeit birgert sich fiir das
werdende Land die Bezeichnung Patria Friufana
ein, die aber naturgemaB auf Dauer der Um-
klammerung der damaligen Adria-GroBmacht
Venedig nicht entkommen konnte, der es
schlieBlich 1420 erlag.

Im Norden des Alpen-Adria-Raumes hatte sich
mittierweile die Lindergemernschaft Osterreich-
Steiermark herausgsbildet — mit den Methoden
dynastischer Nachbarschaftspolitik. Im Mai
1192 wurde der Erbvertrag, den die Babenberger
mit den steirischen Otakaren geschlossen hat-
ten, schlagend, womit die Steiermark der baben-
bergischen Herrschaft hinzugefugt wurde. Diese
Gemeinschaft hat seither, wenn auch zeitweise
durch dynastische Herrschaftsteilungen irritiert,
dauerhaften Bestand gehabt. In den mehr als
zweieinhalb  Jahrhunderten babenberglscher
Herrschaft seit 976 wurden die Marken Oster-
reich und Steier Lander im hochmittelalterlichen
Sinn, und zwar durch die Ausbildung geschlos-
sener territorialer Herrschaftskomplexe der
Markgrafen beziehungsweise Herzége - und
durch die Entstehung eigener Landrechte und
dieser verpflichteter FUhrungsschichten, be-
stehend aus Ministerialen, Landleuten und Kio-
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stern. Diese Geschichte der beiden alten Lander,
in denen auch noch unsere Gegenwart wuizelt,
ist Vorgeschichte der auf sie folgenden zweiein-
halb Mal so lange wahrenden habsburgischen
Epoche und Vor-Vorgeschichte der 2. Republik
Osterreich seit 1945, Die ziviisatorischen Grund-
lagendafiir wurden in harter, weitgehend von der
Kirche geleiteter Kolonisationsarbeit im Hoch-
mittelalter geschaffen. Viele bis heute gebrduch-
lichen topographischen Bezeichnungen reichen
in diese Zeit zuriick. Die beiden Lander bildeten
den Nukleus der politischen Ethnogenese Oster-
reichs. Beim Ende der Babenberger 1246 hatten
es beide Lander zu etwas gebracht: Die Haupt-
stadt Wien wurde damals an Vohlhabenheit
dem groBen Kdln fast gleichgehatten, und der
Furst von Osterreich galt bis Frankreich hin
langst als Inbegriff des Reichtums. Auf solcher
Grundlage, also auf jener der gewordenen L&n-
der, mag damals auch eine spezifische |dentitat
und ein eigenes Heimatgef(hl entstanden sein,
wie wir es im 13. Jahrhundert auch in der Patria
Friutana wahrnehmen kénnen. Man kann daher
auch von den Anfangen der spateren Communi-
tas Austriaca der Alpen- und Donaulénder spre-
chen, die in den folgenden Jahrhundetten von
den Habsburgern durch Zusammenfassung der
spatiittelalterichen Nationes der Osterreicher,
Steirer, Kamtner, Kralner, Tiroler, Vorderdsterrei-
cher etc. weiterentwickelt wurde. Bis um 1500
entstand da der Landerverband der habsburgi-
schen Herrschaft zu Osterreich (Haus Oster-
reich), in der man sich zunehmend auch als
Osterreicher empfand und die die machtpoliti-
sche Grundlage f(r die Entstehung der Osterrei-
chisch-ungarischen Monarchie bot. [n dieser
Herrschafts- und Machtgeschichte spielte immer
auch das Kerngebiet des Alpen-Raumes eine
wichtige Rolle. Schon Herzog Rudolf I¥., der
Stifter, von Osterreich (1339-1365), hatte zum
Teil mit Erfolg versucht, die Herrschalt zu Oster-
reich, einerseits vom Rhein bis an die Mur und
zur Leitha als geschlossenen Alpenstaat abzu-
runden, andererselts dem aber auch die alpen-
adriatische Komponente hinzuzufuigen und den
habsburgischen Herrschaftsbereich (ber Friaul
an die Adria auszudehnen und ihn durch ent-
sprechende Vertrage mit Venedig und politische
EinfluBnahme in der Lombardei zu sichern.
Noch im Mittelalter konnten solche Ambitionen
von Kaiser Friedn'ch lll. {1415-1493) und Maximi-
lian L. (1459-1519) nahezu vollendet werden. Der
Territorienverband Haus Osterreich umfaBte im
Jahr 1526, als ihm die Konigreiche Ungarn und
Bdhmen zuwuchsen, neben den alten Kernlan-
dern Osterreich (das ist Nieder- und Obertstet-
reich) und Steiermark (einschlieBlich der heute
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slowenischen Untersteiermark), die Herzogtumer
Karnten {seit 1335) und Krain, mit der Windi-
schen Mark und -der-Mark im Sanntal, aber auch
Teile Istriens und Fiume sowie Triest und Duino
und damit beachtenswerte Regionen an der
Adria. Im. Westen waren dazu 1363 die Graf-
schaft Tirol (Nord-, Ost- und Stdtirol) und in wei-
terer Folge auch fast ganz Vorarlberg gekom-
men. Die Entwicklung fiibrte zur Monarchia Au-
striacg, die als 6sterreichisch-ungarische Monar-
chie 1918 zugrunde ging. Im Zeitpunkt ihrer
groBten Ausdehnung gehdrten ihr alle Lander
des Alpen-Adria-Raumes und ein GroBteil Ost-
mitteleuropas an, aber auch die Lombardei,
Parma, Modena und die Toscana sowie Bos-
nien-Herzegowina. Dieses Grofresch war gleich-
sam die Vollendung der dynastischen, machtpo-
litischen Phantasie des spaten Mittelalters und
der |[dee vom mitteleuropaischen Imperium als
einem grenzenlosen Staatenbund. Es gab darin
eine unvergleichliche ethnische, sprachliche und
kulturelle Vielfalt, die, wie von den Bewohnern
der Habsburgermonarchie, so auch von ihren
Besuchern, bis ins 19. Jahrhundert sehr bewuBt
registriert wurde. Seit der 2. Hélfte des 19. Jahr-
hunderts iibertrafen die Konflikte der Nationalit&-
ten innerhalb dieser konfdderativer Monarchie
aber alle anderen Probleme und waren an Haste
und Ausdruck gegenseitiger Abneigung kaum
zu Uberbieten, wobei in der Regel die Sprachzu-
gehdrigkeit entscheidend war. 1918 waren in
diesem sogenannten VielvGlkerstaat die Briiche
vollendet und die Ab- und Ausgrenzungen voll-
zogen. Aus einer bis dahin grenzenlosen Ge-
schichte war eine solche nationalstaatlicher Ver-
engung und Grenzziehung geworden, auch und
zum Teil ganz besonders ausgepragt im Alpen-
Adria-Raum, wie die Zeit nach 1918 gerade in
Kamten lehrt. Wie ist es zu diesen, dann auch
durch die Képfe der Menschen gehenden Grenz-
ziehungen gekommen, die schlielich ganze Vol-
ker und de Identitdten und Mentalitdten ihrer
Mitglieder einer genauesten Vermessung unter-
warfen und das Uberschreiten dieser MaB-nah-
men. bls hin zu fanatischer Ausgrenzung und
zum Vélkermord sanktionierten?

In unserem Raum bezeichnet man um die
Jahrtausendwende mit Volksnamen wie Baiern,
Franken, Karantanen, Krainer, Friulaner, etc.,
gemeinhin die Bewohnerschaft eines Landes.
Sie sind regionale Herkunftsangaben. Der noch
bei Regino von Pvum {gestorben 1915) anzu-
treffende alte Volksgedanke, wonach sich die
verschledenen Vélker und Stamme (nationes
populorum) untereinander nach Abstammung,
Sitte, Sprache und Recht unterscheldern, muBte
sich seither neu formieren. Dies geschah in Bin-
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dung an einen Flrsten und sein vor allem mittels
lLandrecht vergemeinschafietes Herrschaftsge-
biet, anders gesagt: Durch die hochmittel-
alterfichen Herrschaftsbildungen kommt es zu
neuen, nun nicht mehr gentilen, sondern politi-
schen Ethnogenesen, zu kollektiven BewuBt-
seinsbildungen, aus denen heraus die euro-
paische Staatenlandschaft entsteht, deren Glie-
dern aber zundchst die Vorstellungen nationaler
Einheit oder nationalen Handelns fremd bleiben.
Man gehort seither verschiedenen ‘Regna oder
Furstentimern an, was aber die Zugehorigkeit
zur gemeinsamen res publica christiana nicht
ausschloB, selbst nach der Reformation nicht,
als diese res publica christiana nicht mehr das
Bild eines ungeteilten Gewandes bot Wie im
Mittelalter. Die christianitas blieb, wenn auch in
lockererer Form, der oberste WertmalBstab und
das einigende Band. Die Zugehorigkeit zu ver-
schiedenen politischen Gebiiden, zu ver-
schiedenen Regna oder Staaten aber wider-
sprach der gleichzeitigen Zugehdrigkeit zu ver-
schiedenen natf/ones nicht, denn es galt bis ins
18. Jahrhundert als Constitutivum fir eine Nation
die naturalis communio. Der eigentliche in-
tegrative Faktor war die christianitas. |hr unter-
geordnet waren die regna, die verschiedenen
Reiche oder Staaten als monarchische In-
stitutionen, in und neben denen verschiedene
nationes angesiedelt waren. Bis ins 18. Jahr-
hundert war die Gesellschaft weitgehend in ei-
nem derart gegliederten standischen Organis-
mus zusammengefaBt, in dem ein national-
staatliches BewuBtsein noch keinen Platz hatte.
Erst im Laufe des 18. Jahrhunderts, als dle
standische Ordnung sich endgiiltig aufzuésen
begann und neue soziale Faktoren von den
Standen zu den Klassen wirksam wurden, wer-
den die alten Kategorien von christianitas und
regnum von einer quasi naturrechitlich konzipier-
‘ten Nation als neuem Ordnungsprinzip abgeldst.
Es treten nun folgende, ganz neue Gesichts-
punkte in das politische BewuBtsein und fiihren
zur Begrenzung von Geschichte:

1. Man versteht den Staat als eine natiirliche
Folge von natio, deren gleichwertige Mitglle-
der sich durch ‘WillensduBerung (franzdsl-
sches ‘Modell) oder durch das BewuBtsein
gleicher Abstammung und Sprache (deut-
sches Modell) o der Geschichte {ungarisches
Modell) zu einer politischen Gemeinschaft
konstituieren. Daher ist auch nur jener Staat
legitim, der eine nationale Souverdnitat ver-
tritt, Die Nation wird zum politischen Korper.

2. Weiters. wird die Nation zu einem Faktor, der
unbedingte politische Loyalitdt beansprucht.
Vertritt ein Staat keine nationalen Interessen,
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ist Widerstand nicht nur méglich, sondern ge-
boten.

3. Alle Menschen missen je einer bestimmten
Nation angehdren. Sie kdnnen als Glieder ei-
ner Nation auch nur Mitglieder eines Staates
sein, namlich jenes Staates, der sich mit dem
Begriff dieser Nation deckt.

Wahrend also vom Mittelalter bis ins 18. Jahr-
hundert ein wichtiges Kriterium fir Nation be-
stimmend bleibt, namlich jenes der natiirlichen
Zusammengehdrigkeit, wird fir den neuen Na-
tionsbegriff des ausgehenden 18. Jahrhunderts
vor allem das Selbstversténdnis der Gesellschaft
als politische Gemeinschaft und die Verknlpfung
von natio und poiitischer Loyalitat von aus-

schlaggebender Bedeutung. NationalbewuBtsein

wird nun gleich Natlonal-StaatsbewuBtsein,
wahrend friher regnum und patio zwei ver-
schiedenen Ordnungsprinziplen angehorten. Da-
mit aber entsteht auch das Uber die Menschen
so viel Ungliuck bringende Nationalitatenbe-
wuBtsein.

Dieses BewuBtsein hat sehr bald, wie vor al-
lem das Schicksal der 6sterreichisch-un-
garischen Monarchie zeigt, das typische Janus-
gesicht des Nationalismus ausgeformt. Natio-
nale Geflihle erzeugen eben nicht nur positive
Bindungen an eine politische Gemeinschaft oder
einen Staat, sie f(hren sehr oft auch zu natio-
naler Uberheblichkert, die die eigene Nation
iiberbewertet, fremde Nationen herabwertet und
verachtlich macht, ja sich im Extremfall ag-
gressiv als Nationalismus gegen andere richtet,
bis hin zu den aus diesen Grinden gefUhtten
Kriegen mit ethnischen Sauberungen und dem
Holocaust ganzer Vdlker. Neue Forschungen
haben ubrigens gezeigt, daB diese beiden Ein-
stellungen voneinander unabhéngig sind. Man
kann eine positive nationale identifikation im
Sinn von Patriotismus empirisch unterscheidbar
machen von einem negativ-iberspannten Natio-
nalismus, das heit, wer patriotisch ist, muB
deswegen nicht auch Gberheblich oder gar ag-
gressiv-nationalistisch eingestellt sein. Dennoch
halte ich dafur, dall es sich bei dem aus den
Nationalstaaten des 18. Jahrhundert hervor-
gegangenen politischen Nationalismus um eine
historische Fehlentwicklung handelt: Nicht nur,
weil er soviel Leid Uber die Menschen gebracht
hat und bringt, sondern weil er einen konse-
guenten Versuch darstellt, die Vergangenheiten
von Vélkern uniform zu.begreifen.

Ein Beispiel mége diese Konsequenz illustrie-
ren: Seit Beginn des 18. Jahrhunderts bekannte
sich ein immer gréBerer Teil des deutsch-
sprachigen Osterreichischen Bildungsbiirger-

VGl 2/97

tums zum Deutschtum im Sinne ‘der nun als
modern empfundenen nationalen Idee. Noch
1787 konnte der aus Baiern zugereiste Josephi-
ner, Johann Pezzl in seinem Stadtfiihrer ,Skizze
von. Wien* von Polyglossie sprechen: ,Was die
innere unmerkbare Verschiedenheit der Be-
wohrer Wiens betrifft, in dieser Ruckscht ist
wahr, daB keine Familie ihre einheimische Ab-
stammung mehr bis in die 3. Generation hinauf-
fuhren kann. Ungam, Bohmen, Mahrer, Sieben-
blrger, Steiemmarker, Tiroler, Niederldnder oder
ltaliener, Franzosen, Baiern, Schwaben, Schle-
sier, Rheinldnder, Schweizer, Westféler, Lo-
thringer usw., usw. wandern unaufhorich in
Mengen nach Wien, suchen dort ihr Gllick, fin-
den es zum Teil und naturalisieren sich. Die ori-
ginalen Wiener sind verschwunden. Eben diese
Mischung so vieler Nationen erzeugt hier jene
unendliche Sprachenverwirrung, die Wien vor
allen europaischen Platzen auszeichnet®. 100
Jahre spater konnte man schon von einem vor-
wiegend deutsch sprechenden Wien ausgehen.
Da nun Sprache als ein wesentliches Kriterium
von Nation galt, bezeichnete man Wien als
»deutsche'' Stadt und hob seine und insgesamt
Osterreichs deutsche Bollwerkfunktion gegen-
Uber dem slawischen Osten und S(idosten her-
vor. ,Wien fuhlte sich zuletzt als eine deutsche
Stadt, hielt an der Tradition seines Ursprungs
fest™, betonte Eduard von Bauernfeld in seinen
Memoiren aus ,Alt- und Neu-Wien", um mit
gleichem Atemzug zu verkiinden: ,Osteireich ist
deusechen Urspiungs, seine frihere Aufgabe
war, die Barbaren zu bekampfen, seine spatere:
sie zu kultrvieren... Was war also Osterreich bis-
her? Eine politische Fiktion, weiter nichts!“ Diese
AuBerung impliziert freilich nicht nur den Mythos
einer deutschen ‘Kulturmission Osterreichs; hier
beginnt sich auch jene These zu artikulieren, die
Osterreich als den wahren Huter des Deutsch-
tums hinstellte und - wie zur Zeit der Ersten Re-
publik - daher konseguenterweise ,einen An-
schiuB Osterreichs an: Deutschland zum Ziele
hatte, oder zumindest Osterreich als-den zweiten
deutschen Staat apostrophierte. Das Entstehen
solcher deutsch-nationaler Attitiden reicht bis
ins beginnende 19. Jahrhundert zuriick und ist
engstens verkniipft sowohl mit der erwachenden
nationalen Ideologie als auch mit der konkreten
sozialen und politischen Situation des auf-
strebenden Blrgertums zur Zeit des franziscai-
schen Systems. Die Verteidigungskriege gegen
die Unterdrickung durch Napoleon ermoglichten
erst jene Politisierung der nationaien Idee, die bis
in das 20. Jahrhundert und eigentlich bis heute
bestimmend bleiben solite. In ethnisch, sprach-
lich und kulturell vermischten Gebieten, wie wir
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sie etwa im Kerngebiet des Alpen-Adria-Raumes
vorfinden. wo eine Vielfalt von Ethnien, Sprachen
und Kulturen in groBer Dichte vorhanden war
und wo infolge ihrer wechselse'figen Durch-
dringung eine klare Trennung etwa im Sinne des
Territorialitdtsprinzips nicht moglich erschien,
fuhrte die Uniformierungstendenz des Nationa-
lismus nicht nur zu nationsdifferenzierenden
Dissoziationen, sondern wegen ihres Aus-
schlieBlichkeitsprinzips zunehmend auch zu In-
toleranz, Repression und Inhumanitat. All dies
haben wir bis heute nicht iiberwunden, so daf
gegen den ideologischen Nationalismus des
19. Jahrhunderts aufgetreten werden muB.

Grenzenlose Geschichtsbetrachtung und dar-
aus abgeleitete Geschichtsschreibung, die am
Menschen und an der geschichtlich gewach-
senen menschlichen Kultur in all ihrer Vielfalt
MaB nimmt, konnte dabei helfen. Vielleicht soll-
ten wir versuchen, zum alten Nations-BewuBt-
sein zuriickzukehren und damit unsere ver-
schiedenen Identitatsebenen mit dem Wissen
um unsere Herkunft zu enthierarchisieren und sie
horizontal in einer Kreisflache nebeneinander zu
legen, um zu vermeiden, daB3 die nationale Iden-
titat allen anderen in uns Befindlichen uber-
gestilpt wird. Wr sind doch allesamt in eine
ganze Anzahl von ,,Geschichten** hineingestellt,
die sich sehr schon auf einer Kreisfliche anord-
nen lassen und die uns, ausgehend von der per-
sOnlichen Lebensgeschichte Uber die Ge-
schichte der Familie, der Geschichte der Nach-
barschaft, die Geschichte der Arbeitsstitte, der
Klasse, des Standes, des Wohnortes, der Re-
gion, des Stammes, des Volkes, der Nation und
die Geschichte des Kulturkreises in hdchst dif-
ferenzierter Weise hineinbetten in den Gesamt-
zusammenhang der Weltgeschichte, die den du-
Beren Ring dieser Kreise ausmacht. Kdnnte nicht
ein so gesehenes Hineinwachsen in einen sehy
vielschichtigen Kosmopolitismus dazu angetan
sein, wider den Nationalismus anzugehen und
die Geschichte zu entgrenzen? Denn: in-
dividuelle oder kollektive Identitit ist niemals et-
was Vollendetes, etwas Abgeschlossenes, eine
statische GroBe, ein fester Besitz, sondern stets
im Wandel begriffen. Sie hat prozeBhaften Cha-
rakter. Abgesehen von genetischen, kulturell-
sprachlichen, soziaten, 6konomischen und poli-
tischen Bedingungen fur Identitatsbildung, so-
zusagen Kreis far Kreis, ist wohl die RUckbe-
sinnung auf Vergangenheit, das Sichbegreifen in
einem historischen Kontinuum, das die persén-
liche oder kollektive Existenz in einen gréBeren
Wirkungszusammenhang einschlieBt, der we-
sentlichste Faktor. Die Aufnahme dieser diffe-
renzierten Vielfaltigkeit in unser BewuBtsein und
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in dessen ,Vetfassung' kénnte vor einseitigen
Vereinnahmungsversuchen schiitzen und uns
Mehrfach-ldentitaten erlauben. Einer solchen
neuen Universalien folgende Geschichtsschrei-
bung hat als Aufgabe die Beschreibung und
Analyse des iiberaus dynamischen und wand-
lungsreichen Prozesses der Selbstdefinition und
Selbstidentifizierung des bei aller Mannigfaltig-
keit seiner Existenz- und Erscheinungsformen
mit sich selbst identischen Kulturwesens
Mensch. Ein solcher Umgang mit Geschichte
kennt naturgemdB keine Grenzen im her-
kdmmlichen Sinn mehr und hat alle nationalisti-
schen Verengungen und Begrenzungen hinter
sich gelassen.

Ubrigens und abschlieBend:

Eine geodétische MaBnahme, wie sie an der
Fundstelle des Gletschermannes vom Haus-
labjoch, des gemeinhin liebevoll Otzi genannten
Jagers und Hirten aus dem Vinschgau, der vor
gut 5000 Jahren auf dem Rickweg von der
Sommerweide vom Winter berrascht wurde
und erfror, nétig war, um festzustellen, daB der
Mumienfundplatz exakt 92,56 m von der Oster-
reichisch-italienischen Grenze entfemt auf italie-
nischem Staatsgebiet lag, diente in einer solcher
At entgrenzten Geschichisauffassung nicht
mehr in erster Linie der Klarung der Eigentums-
verhédltnisse und damit der nationalen Zu-
ordnung der armen Leiche, sie diente vielmehr
nur der exakten Bestimmung des Fundortes fir
die wissenschaftliche Auswertung der ,jung-
neolithischen Mumie aus dem Gletscher vom
Hauslabjoch, Gemeinde Schnals, Sidtirol, Ita-
lien“, wie der Fund offiziell heiBt, mit den Me-
thoden der Archdologie, Geographie, Botanik,
Medizin und eben auch der Geodasie fiir ein ge-
naueres Bild der alpinen Lebensverhaltnisse in
der jingeren Steinzeit. Die intemationale scienti-
fic-community hat denn auch die Forschungsar-
beiten an dieser Mumie und ihrem Umfeld in
grenzenloser Interdisziplinaritat  durchgeflhrt,
und den Fund als Gegenstand des Welt-
kulturerbes gehandhabt. Es war der national-
staatlich verengte politische Bereich und seine
Medien, die den Mann vom Hauslabjoch natlo-
nalistisch vereinnahmen und aus dem Otzi einen
ltaliener oder Osterreicher oder gar einen Ur-
Deutschen machen wollten. Es sind dies dieje-
nigen, die die Grenzenlosigkeit der Gesch'ichie
noch nicht zu erkennen gewilli sind.

Zu meinen Darlegungen iiber die Grenzenlo-
sigkeit der Geschichte aus den Tiefen der Zeit
und mit der Anstrengung, bessere Losungen fur
das Gedeihen der Menschen und des Umgangs
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miteinander zu finden, fugt sich vordergriindig
das Moito des 6. Osterreichischen Geoditen-
tages ,Vermessung ohne Grenzen“ ganz vor-
zlglich. Konkret ist eine solche natiirlich am
besten aus der Luft méglich, wie dies auch ei-
nes der Referate nahelegt. Ein anderes wird sich
mit den internationalen Satellitenbilddaten be-
fassen, die aus grenzenloser Beobachtung von
oben entstanden sind und die vor den histori-
schen Grenzen haltzumachen gar nicht in der
Lage sind. Diese Draufsicht eréffnet, angewandt
auf das retrospektive Verfahren des Historikers,
das Potential universeller Grenzenlosigkeit der
geschichtlichen Gegensténde. Auch das wollte

ihre Unsterblichkeit?

2Zusammenfassung

ich heute dartun und danke fur lhre Aufmerk-
samkeit.
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Gotterdammerung in der Geodadsie: Verlieren Koordinaten

Bernhard Hofmann-Weltenhof, Graz

In den europaischen Landern sind Uberlegungen im Gange, ein gemeinsames Datum und einheitiich Normal-
hohen einzufilhren. Weiters soll fiir die Abbildung das UTM-System verwendet werden. Ubertragen auf Osterreich
bedeutet dies einen Abschied vom Osterreichischen Datum MGI und von den nicht klar definierten Gebrauchsko-
ordinaten sowie von der GauB-Kriiger-Abbildung.

Bevor sich Osterreich zu diesem Schritt entschlieBen kann, muss eine Homogenisierung des Festpunktfeldes
durchgefihrt werden, die gebietsweise Spannungen im Netz reduziert. Durch die immer héheren Genauigkeiten
infolge der Weiterentwicklung der Technologie muss aber auch ein homogenes unel konsistentes Netz nachgefiihrt
werden. Daher ist es sinnvoll, die Koordinaten des gesamten Festpunktfeldes auf eine gemeinsame Epoche zu
beziehen und somit die Zeit als zusatzlichen Parameter einzufiihren.

Abstract

Europe considers to use a common reference system, normal heights, and the Universal Transverse Mercator
(UTM) system for the mapping of the ellipsoid inlo the plane. Referred to Austria, this implies to abandon the current
national datum, the imprecisely defined ,,Gebrauchskoordinaten®, and the Transverse Mercator projection (Gauss-
Kriigerprojection).

Before implementing a new reference system, the Austrian triangulation network must be homogenized. This
implies a number of computations to locally get rid of the inherent network tensions. Even for a homogeneous and
consistenl network, regular updates are required due to continuousty improving technologies yielding better accu-
racies. Thus, the full set of coordinates should refer to one epoch and time should be used as an additional para-
meter.

durch Abmessen zu bestimmen. Die Ergebnisse
waren keineswegs homogen, da manche Klas-
senkameraden die Langen der gegebenen Sei-
ten nicht richtig aufzutragen imstande waren,

1. Die Problemstellung

1.1. Einfihrung

Im Jahr 1962 musste ich bei meiner ersten
Mathematik-Schularbeit in der Mittelschule fol-
gende Geometrieaufgabe I6sen: gegeben waren
die Seiten eines Rechtecks, das Rechteck war
zu zeichnen und die ténge einer Diagonale
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andere wiederum im Lineal als Messmittel die
Méoglichkeit zu erkennen glaubten, Genauig-
keiten im Zehntel-Milimeterbereich und besser
zu erfassen und eine dritte Gruppe, zu der auch
ich gehdrie, Ablesefehler machte.
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Sollte dieselbe Aufgabe in einigen Jahren in
der Mittelschule gestellt werden, so werden die
Schiler mit einem Tastendruck auf dem Com-
puter das gewlnschte Ergebnis auf inren Bild-
schirmen erzeugen.

Das kleine Beispiel in der Einleitung lasst sich
auch in die geodatische Welt Ubertragen. Ich
beschranke mich auf die Entwicklung der (geo-
metrischen) Satellitengeodasie, deren Meilen-
steine in Tabelle 1 zusammengefasst sind.

Jahr Ereignis

1946 Stellartriangulation von Vaiséla

1957 Sputnik, der erste Sateliit, wird gestartet

1965 Erstes Weltnetz entsteht

1967 Dopplersystemn NNSS (Navy Navigation|
Satellite System, auch als TRANSIT be-
zeichnet) ist fr zivie 2Zwecke operabel

1973 Beginn der Entwicklung von GPS (Global
Positioning System)

1984 Erste zivile Anwendungen von GPS

1995 Vollausbaustufe von GPS

1996 Vollausbaustufe von GLONASS (Global Na-
vigation Satellite System)

Tabelfe 1. Entwicklung der Satelfitengeodésie

Heute werden in der modernen Satelliten-
geodasie abgesehen von GPS und GLONASS
auch noch SLR (Satelite Laser Ranging), LLR
(Lunar Laser Ranging), PRARE (Precise Range
and Range Rate Eeuipment) verwendet. Um
Dopplermessungen nicht bereits vor der Jahr-
tausendwende in Vergessenheit geraten zu las-
sen, soll noch DORIS (Doppler Orbitography and
Radiopositioning integrated by Sateliite) erwahnt
werden.

Die Entwicklung immer modernerer Verfahren
und Systeme drlckt sich auch in der Steigerung
der erreichten Genauigkeiten aus, die in Tabelle 2
veranschaulicht ist.

Jahr Genauigkeit Messmethode
1955 + 100m astrogeodatisch
1965 + 10m Richtungen

1975 +1m Laserdistanzen
1985 + 01m Doppler (TRANSIT)
1995 + 0.01m GPS

2005 77? 77

Tabelle 2: Entwicklung der globalen Genatsigkeit

Diese Tabelle ist bewusst mnemotechnisch
aufgebaut worden (Zehnjahresintervalle, Ge-
nauigkeitssteigerung jeweils eine GroBen-
ordnung) und soll nur den Trend widerspiegeln.
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1.2. Die Ubertragung der Problematik auf t age-
koordinaten

Wenn man nun Koordinaten, also aus Mes-
sungen abgeleitete GroBen, betrachtet, dann
kénnen Ergebnisse von heute nicht mit Resul-
taten, die vor langen Jahren erzielt wurden, ho-
mogen (bereinstimmen. Generell werden in die-
ser Arbeit nur Lagekoordinaten behandelt. In
Abbildung 1 werden die aus den Jahren 1990-
1995 stammenden AGREF-(Austrian Geo-
dynamic Reference Frame) Koordinaten, die
durch GPS ermittelt wurden, mit den ent-
sprechenden offiziellen Koordinaten des oster-
reichischen Festpunktfeldes, den sogenannten
.Gebrauchskoordinaten,  verglichen, siehe
hierzu auch [2], [9].

Abgesehen von der GroBe der Koordinaten-
unterschiede fallt insbesondere die Inhomogeni-
tat auf, die keinen einheitlichen (z.B. systemati-
schen) Trend erkennen lasst.

Die ,innere Genauigkeit der AGREF-Koor-
dinaten ist infolge der einheitlichen Mess-
methode sicherlich homogen, obwohl auch hier-
tiber im Abschnitt 2.3 noch einige Bemerkungen
folgen. Also liegen die Ursachen fiir die Inhomo-
genitaten, wie ja auch seit langem bekannt ist, in
den Gebrauchskoordinaten.

Worin liegt nun die primare Problematik? Die
inhomogenen Gebrauchskoordinaten sind die
offiziellen Koordinaten, die als unvollkommene
Unveranderliche anzusehen sind. Es wére aber
aus der Sicht der Genauigkeit nicht sinnvoll, die
AGREF-Koordinaten in das Gebrauchssystem zu
zwangen (im wortlichen Sinn) und dadurch ei-
nem Genauigkeitsverlust auszusetzen. Daher
stehen die AGREF-Koordinaten nun im Bezugs-
system ITRF94 zur Epoche 1993.0 zur Verfu-
gung, siehe [3], wobei ITRF das Akronym fur In-
ternational Terrestrial Reference Frame ist. Die-
ses Bezugssystem wird jahrlich neu aus Satel-
litenmessungen und VLBI {(Very Long Baseline
Interferometry) bestimmt:und wird deshalb durch
die entsprechende Jahreszah! gekennzeichnet.

1.3. Gedanken dber die Entstehung der Pro-
btematik

Da ich an die Urspriinge der Problematik der
Koordinatenspannungen gelangen wollte, ver-
einbarte ich mit dem Vermessungsinspektor von
Steiermark und Kéarnten, Hofrat Dipl.-Ing. Dieter
Sueng, einen Besprechungstermin. Wie schnell
die Zeit nicht nur Koordinaten, sondern auch
Strukturen andert, wurde mir bewusst, als ich
diesen Termin wahrnahm und Hofrat Sueng mir
mitteilte, er sei mit dem Tag der Besprechung
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Abb. 1: Lageunterschiede in Metern zwischen AGREF- und Gebrauchskoordinaten fir die x-Koordinaten (oben) und

die y-Koordinaten (unteri)

infolge der Neustrukturierung des Bundesamtes
nicht mehr Vermessungsinspektor, [4]. Nach der
Methode der Bezugssystembezeichnung mit
ITRF und der Jahreszahl kbnnte man vom BEV97
(Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen
1997) sprechen.

In diesem Abschnitt wil ich versuchen, die
wesentlichsten Gedanken des Gesprdchs mit
Hofrat Sueng zusammenzufassen.

Das Gebrauchsnetz reicht bis zum Militar-
geographischen Institut (MGI) zuriick, das im
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vorigen Jahrhundert das Osterreichische Datum
festgelegt hat. Es handelt sich dabei um ein lo-
kales Datum, dessen [Koordinatenursprung ge-
geniiber dem Geozentrum um einen Vektor mit
den Komponenten ¢y = 577 m, €2 =90 m, c3. =
463 m verschoben ist und dem das Besselel-
lipsoid zugrunde liegt. Dieses Datum wird durch
den Fundamentalpunkt Hermannskogel, das
Azimut zum Hundsheimer Berg und die Basis
Josefstadt in Nordbdhmen realisiert.

Die Koordinaten des osterreichischen Fest-
punktfeldes beziehen sich auf dieses Datum
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MGI. Durch verschiedene Neuausgleichungen
kam es auch zu europaischen Datumsdefinitio-
nen, etwa ED-50 (Europaisches Datum 1950)
und ED-87 (Europaisches Datum 1987).

Der Vergleich von MGI mit ED-87 zeigte bei
Punkten erster Ordnung Lageabwelchungen bis
zu einem Meter. Aber selbst ein Vergleich von
Punkten im ED-87 mit Punkten Im AGREF zeigte
Lageabweichungen in dieser GréBenordnung!

Wenn man das Festpunktfeld als Netz auf-
fasst, liegen somit innomogene Netzspannungen
vor, vergleiche hierzu auch Abbildung 1. Lokal
kann man die Spannungen, die auch als Klaf-
fungen bezer'chnet werden, zum Beispiel durch
LEinbinden' in bezug auf AGREF reduzieren.

In den 60er und 70er Jahren wurde das Fest-
punktfeld partiell immer wieder verbessert. Diese
Verbesserungen sind der eigentliche Hintergrund
fur die heute iibiiche Bezeichnung ,,Gebrauchs-
koordinaten®. Das Netz der Festpunkte hat ge-
bietsmaBig unterschiedliche Veranderungen er-
fahren. Durch diese Verdnderungen mussten die
Netze der EP (Einschaltpunkte) ebenfalls neu
gerechnet werden. Diese Arbeiten sind heute
zum GroBteil abgeschlossen. Allerdings gibt es
besonders dort Probleme, wo die EP photo-
grammetrisch bestimmt wurden. Diese Punkte
sind zum Teil noch nicht an das verbesserte
Festpunktfeld angeschlossen. In einem ersten
Schritt wéren diese EP ebenfalls anzuschlieBen,
wobei aber gleichzeitig infolge der technologi-
schen Entwlickiung eine Verdinnung des Fest-
punktfeldes vorgenommen werden kann.

Das Problem der Grenzpunkte ist noch viel
gréBer, denn Grenzpunkte wurden in den ver-
schiedensten Stufen an Festpunkte ange-
schlossen. Mit dem Inkrafttreten des Ver-
messungsgeseizes am 1. Janner 1969 wurde
diese Problematik noch verstarkt, da seit diesem
Zeitpunkt fir Detailvermessungen in Grenz-
katastergemeinden die Verpflichtung des An-
schlusses an das Festpunktfeld und fiir die im
Grenzkataster enthaltenen Grenzen der Schutz
des Vertrauens (also eine Art von Rechts-
verbindlichkeit) besteht. Dies fuhrt bei nachtrag-
lichen Verénderungen der Festpunkte zu in-
harenten Spannungen, die geméB § 13 Ver-
messungsgesetz zu berichtigen sind. Das Be-
richtigungsveifahren ist aber mit einem hohen
Verwaltungsaufwand verbundsn.

Der Weg zu einer homogenen ,Punktwolke,
die sowohl das Festpunktfeld mit rund 310.000
Punkten als auch die etwa 30 Milionen Grenz-
punkte enthélt, ist daher in jedem Fall sehr auf-
wendig. Diese Zahlen erhéhen sich noch we-
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sentlich, wenn man jene Punktmenge berlck-
sichtigt, die sich beim Anlegen der digitalen Ka-
tastralmappe durch die Erfassung der Bruch-
und Schnittpunkte von Grundsticks- und Nut-
zungsgrenzen ergibt. Darlber hinaus sind die
Geradenbedingungen zu erflllen.

Die Vorgangsweise miisste zuerst vom Kleinen
ins GroBe erfolgen, d.h., zundchst missten ge-
bietsweise die Grenzpunkte bezlglich des Ge-
brauchsnetzes nachgefiinrt werden, um lokale
Spannungen zu reduzieren. Flr eine sinnvolle
Nachfihrung ist es jedoch notwendig, zu klaren,
wie fur die Detailvermessung der Anschluss an
das Festpunktfeld eifolgte. Dies bedingt wie-
derum Kenninisse lber die Punktgeschichte der
TP (Triangulationspunkte) und der EP. Diesen
Vorgang der Nachfilhrung muss man pro Kata-
stralgemeinde verifizieren.

Im nachsten Schritt miisste das Festpunktfeld
bezuglich eines Ubergeordneten {europdischen
oder globalen) Netzes nachgefihrt und damit
homogenisiett werden, damit schlieBlich die ge-
samte Punktwolke homogen und konsistent In
einem Datum vorliegt.

2. Losungsvorschldge

2.1. Lokale Einbindung

Um gebietsweise Spannungen reduzieren zu
koénnen, also lokale Entspannungen zu errei-
chen, soli, losgelést von Grenzpunkten, EP und
TP, noch einmal das Problem formulieit wer-
den. Es liegen zwei verschiedene Punkthaufen
vor. Der eine wird als Ubergeordnet angesehen.
Der andere ist untergeordnet und soll Uber
idenfrsche Punkte nachgefiihrt weiden, also in
den dbergeordneten Punkthaufen wansformiert
werden. Weiters wird angenommen, es liegt
keine zusétzliche Information durch Messungen
vor.

Im Prinzip gibt es zur Lésung dieser Aufgabe
eine Reihe von verschiedenen Ansétzen, vgl. [8],
die aber hier nicht einzeln diskutieit werden. Es
wird daher zur lllustration einer Losung nur auf
die Empfehlung von [8] zuriickgegriffen und das
gewichtete Mittel betrachtet, das als Approxi-
mationsvetfahren von [1] den nicht stochasti-
schen Methoden zugeordnet und als determini-
stische Pradiktion bezeichnet wird.

Das gewichtete Mittel wird fir jede Koor-
dinatenkomponente getrennt berechnet. Sind
die beiden Punkthaufen beispielsweise in der
GauB-Kruger-Ebene durch x;, y; gegeben und
bezeichnet man mit 8x;, dy; die gegebenen Klaf-
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fungen in den identischen Punkten, so kann man
fur einen Punkt X, y; des untergeordneten Sy-
stems den geschdtzten Zuschlag, also die
Transformation in das Ubergeordnete System,
durch

k K
2P 8x; |21pu i
- A - 0
;pij |>:1p”

berechnen (préadizieren), wobei p; das Gewicht
zwischen dem identischen Punkt i und dem zu
prédizierenden Punkt j bezeichnet, das in Ab-
hangigkeit von der Distanz s, der beiden Punkte
etwa mit

py = 1/s§ (2)

berechnet werden kann. Aligemeinere Ge-
wichtsansdtze mit einem Glattungsfaktor und
anderen Potenzen fir die Strecke sind méglich.

Das gewichtete Mittel erstreckt sich Uber k
identische Punkte und ist flr jeden zu prédizie-
renden Punkt neu zu berechnen. Um die Lei-
stungsféhigkeit dieser ganz einfachen Pradiktion
zu zeigen, wird ein Beispiel aus dem Gebiet im
Norden von Graz in der GroBe von 10 x 20 km
mit 67 identischen Punkten von [8) ibemommen,
der nicht nur freundlicherweise die Genehmi-
gung zur Publikation gegeben hat. sondern auch
noch die Zeichnungen fir diese Abbildung neu
erstellt hat. Die Kcordinaten der in Abbildung 2
abgebildeten trigonometrischen Punkte dnderten
sich dur¢ch eine Neuberechnung um bis zu 22
cm. Dle Verdanderungen sind durch die Verschie-
bungsvektoren in Abbildung 2 dargestellt.

Damit liegen nun zwei Punkthaufen (die Aus-
gangspunkte sowie die verschobenen) mit 67
identischen Punkten vor, und Forme! (1) kann
angewendet werden, wobei' jeder der 67 identi-
schen Punkte aus den jeweils verbleibenden 66
Punkten mittels (1) pradiziert wird, Damit er-
geben sich gegentber den Ausgangswerten
neue Verschiebungen, die zur Verdeutlichung als
Restklaffungen bezeichnet werden und in Ab-
bildung 3 dargestellt sind.

Der Vergleich von Abbildung 2 mit Abbildung 3
zeigt die Leistungsfahigkeit des gewichteten
Mittels, Die Statistik belegt dies auch eindrucks-
voll: bei den urspriinglichen Verschiebungs-
vektoren betrug die Varianz aller Verschiebungen
1 1Q.6 cm, die maximale Verschiebung 21.8 cm,
und nur 24% der Verschiebungen fagen zwi-
schen 0 und + 4 cm (alle anderen waren groBer).
Nach Anwendung des gewichteten Mittels be-
trug dle Varianz aller nun als Restklaffungen be-
zeichneten Verschiebungen + 4.4 cm, die ma-
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Abb. 2. Verschiebungsvektoren fiir 67 trigonometrische
Punkte infolge einer Neuberechnung

ximale Restklaffung 16.2 cm, und bereits 78%
derRestklaffungen lagen zwischen O0und + 4 cm.

Neben diesen numerischen Vergleichen lohnt
sich nochmals der Blick auf die beiden Ab-
bildungen 2 und 3. Bei der Ausgangslage scheint
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wendung des gewlchteten Mittels
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man doch einen systematischen Trend In Form
einer wirbelartigen Verdrehung, die im Siiden
immer stérker wird, zu erkennen. Bei Abbildung 3
jedoch scheinen die Restiklaffungen nahezu wie
zuféllig angeordnet und kdnnen als Rauschen
(,,noise’*) gedeutet werden.

Mit dieser einfachen und zuverlassigen Me-
thode werden durch den Gewichtsansatz sehr
gut die lokalen Spannungsverhéltnisse beriick-
sichtigt. Je weiter ein Punkt von einem groBen
Verschiebungsvektor entfernt ist, desto geringer
ist dessen Einfluss.

Die lokale Einbindung (Entspannung} kdnnte
fur alle Katastralgemeinden Osterreichs ange-
wendet werden. Aus der Summe dieser An-
wendungen unter Berlicksichtigung der von
Hofrat Sueng erwahnten Punktgeschichten wére
im Prinzip, oder besser gesagt theoretisch, das
gesamte Festpunktfeld homogenisiert.

Dazu sind zwei Anmerkungen zu machen:

(1) ,Homogen“ darf man nicht mit span-
nungsfrei gleichsetzen, es kénnen aber auch
nachtraglich lokal immer wieder Entspannungen
durch Neumessungen und Anwendung des ge-
wichteten Mittels durchgefiihrt werden.

{2) Die praktische Durchfiihrung ist unter Bei-
behaltung des Schutzes des Vertrauens
(,Rechtsverbindlichkeit*) der Grenzpunkte der-
zeit undenkbar.

2.2. Globale Einbindung

Mit dem Erreichen eines homogenen Fest-
punktfeldes in Osterreich ist aber die Aufgabe
noch nicht zu Ende, da noch die Konsistenz zu
einem iibergeordneten (europdischen oder glo-
balen) Bezugssystem fehlt. Die Einbindung in ein
globales Bezugssystem kann nach [7] entweder
durch eine Fundamentaistation und Integration
dieser Station in die nationalen Netze erfolgen
oder durch die Integration der nationalen Netze
in globale Referenznetze.

Greift man auf den zweiten Vorschlag zuriick,
so kann die Einbindung der gesamten Punkt-
wolke Osterreichs (das ,Festpunktfeld* und die
Grenzpunkte!) in ein globales System beispiels-
weise durch eine 7-Parameter-Transformation
(Helmert-Transformation) erfolgen. Damit ver-
bunden ist die Aufgabe des lokalen Datums!
Dem globalen System liegt ein geozentrisches
Niveauellipsoid zugrunde.

Auf Empfehiung der IAG {Internationale Asso-
ziation fir Geodasie) Subkommission fir EUREF
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(European Reference Frame) mit Beschliissen
von 1990 und 1992 sollte das European Ter-
restrial Reference System 1989 (ETRS89) als
einheitliche Grundiage fiir alle landes-
vermessungen in Europa verwendet werden,
Diese Empfehlung zu einem globalen Bezugs-
system kann nach [7] durch folgende Punkte
begrindet werden:

(1) Die raumbezogenen Daten eines GIS (Geo-
graphisches Informationssystem) werden immer
haufiger landertbergreifend verwaltet.

(2) Die Navigation mittels globaler Positio-
nierungssysteme (GPS, GLONASS) beruht auf
giobalen Bezugssystemen.

(3) Grenziiberschreitende Ingenieuraufgaben
(wie zum Beispiel der Euro-Tunnel).

(4) Die internationalen Landesgrenzen sollten
in einem globalen System verwaltet werden.

2.3. Zeittiche Einbindung

Wenn man annimmt, alle lokalen Spannungen
wurden beseitigt und sémtliche Festpunkte, also
die gesamte dsterreichische Punktwolke, wurde
in ein globales System transformiert, kdnnen
dann diese Koordinaten als unverinderfiche
Festpunkte angesehen werden? Nein, denn
auch das globale Bezugssystem ist keine unver-
anderliche Grofe. Die Problematik wurde bereits
im Zusammenhang mit AGREF angedeutet. Da
sich AGREF Uber sechs Jahre (1990-1995) er-
streckte, hatte man nach dem jeweils aktuellen
Stand das WGS-84 (World Geodetic System
1984) sowie ITRF88 bis ITRF93 verwenden kon-
nen. Die jeweiligen Systeme unterscheiden sich
aber in den Stationskoordinaten um etwa -2
cm pro Jahr, siehe [3]. Wodurch entstshen diese
Uniterschiede? Einerseits kommt es laufend zu
Systemverbesserungen - man denke an die
Geometrieverbesserung bei GPS durch den
Ubergang von |OC (Initial Operational Capability)
zu FOC (Full Operational Capability), siehe [6],
Abschnitt 2.2.3 - und andererseits spiegeln
diese Anderungen Plattenbewegungen wider.

Das Problem verschiedener Bezugssysteme
und verschiedener Genauigkeiten infolge Geo-
metrieverbesserungen kann zwar durch eine
kompakte (auch landesweite) Messung ver-
mieden werden, Dies wurde durch AREF-1
(Austrian Reference Frame-1) der GPS-Netz Zi-
viltechniker Ges.m.b.H. [5] gezeigt. Aber die Ki-
nematik der Platten kann damit nicht umgangen
werden.

Daher muss die Epoche fiir die gesamte
Punktwolke elnheitlich sein. Anderungen der
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Epoche. also der Ubergang auf ein neues glo-
bales Bezugssystem, konnen mit minimalem
Aufwand durch offizielle Formeln, die vom IERS
(International Earth Rotation Service) regelméagig
bekannt gegeben werden, erreicht werden.

Die gesamte Punktwolke im globalen System
zur jeweils aktuellen Epoche sollte zentral vom
Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen
verwaltet und den Anwendern zur Verflgung
gestellt werden (z.B. Uber ein Netzwerk wie das
Internet).

3. Visionen fur die Zukunft und Goétterdim-
merung zum Ausklang

In den vorausgegangenen Abschnitten wurde
eine prinzipielle Vorgehensweise zur Homo-
genisierung des Osterreichischen Festpunkt-
feldes gezeigt, die aber alle damit verbundenen
rechtlichen Probleme auBer acht lieB.

Die Rechtsprobleme mit der geltenden Fas-
sung des Vermessungsgesetzes sind dem Autor,
darauf sei noch einmal hingewiesen, bekannt.
Aber eine Anderung aller Koordinaten in Oster-
reich ,mit einem Schlag™ kdnnte man dem Biir-
ger vermutiich durchaus verstandlich machen,
selbst wenn sich seine Grundstlcksgrenzen zu
seinen Ungunsten verandern sollten,

Die volige Aufgabe des lokalen Datums, die
durch die Einbindung der Punktwolke Oster-
reichs in ein globales Bezugssystem resultiert,
kénnte in einem weniger radikalen Vorschlag
vermieden werden, siehe beispielgaweise [10].
Ebenfalls vorsichtiger zeigt sich das neue Kon-
zept LV9S der Schweiz, das eine Doppellésung
vorsieht. Fur die landesvermessung und in-
genieurgeodatische Aufgaben héchster Genau-
igkeit wird ein global gelagertes terrestrisches
Bezugssystem eingefihrt. Fir die Arbeiten im
Rahmen der Amtlichen Vermessung wird das
bisherige lokal gelagerte terrestrische Bezugs-
system abgesehen von einer genaueren Fest-
legung des Fundamentalpunktes beibehalten.
Der Ubergang zwischen den beiden Systemen
muss mathematisch einfach zu realisieren sein,
siehe [71.

Die Einbeziehung einer einheitlichen Epoche,
die aber immer wieder aktualisiert werden muss,
ist unumgangtich. Und damit setzt die Gotter-
dammerung der Koordinaten ein. ,Festpunkte®
im Sinn von unverdanderlichen Koordinaten gibt
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es keine, da lokale und globale Bewegungen
aufwreten. Daher wird man in Zukunft, wenn man
immer hoéhere Genauigkeitsanspriiche stellt,
nicht umhin kdnnen, die Bewegung des Punkt-
feldes (nicht mehr Festpunktfeldest) durch ein
dreidimensionales kinematisches Modell zu er-
fassen. Jeder Punkt wird neben seinen drei Ko-
ordinaten als vierte Komponente die Epoche,
also die Zeit, auf die sich die Werte beziehen,
verfligbar haben missen.
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1. Einleitung

Durch den zunehmenden Einsatz von Satel-
litenmethoden in der Praxis, steigen die An-
spriiche an das geodétische Festpunktfeld. Ziel
ist es, die vorhandenen Festpunktfelder den
modernen Erfordernissen in Hinblick auf Qualitat
und Quantitat anzupassen. Durch Homogenisie-
rung des Lagefestpunktfeldes soll es dem Be-
nutzer méglich sein, neue MeBmittel wie GPS
und/oder GLONASS wirtschaftlich und ohne
Genauvigkeitsverlust einzusetzen. Gleichzeitig
kann eine Reduktion der Dichte der Festpunkte
durchgeflhrt werden. in elner IKooperation zwi-
schen dem Bundesamt fir Eich- und Ver-
messungswesen {BEV) und der GPS-Netz Zivil-
techniker GmbH wurde das vorhandene GPS-
Netz AGREF (ca. 80 Punkte) durch weitere
250 Punkte zu einem &sterreichischen GPS-
Grundnetz AREF-1 erweitert. Diese daraus ab-
geleiteten 3-dimensionalen Koordinaten im in-
temationalen Rahmen ITRF94 bilden somit die
Basis fir ein modemes, benutzerorientiertes
Festpunidfeld.

Die GPS-Netz Zivitechniker GesmbH wurde
Uber eine Initiative der Bundeskammer fiir Ar-
chitekten und Ingenieurkonsulenten gegrindet.
Sie ist flr jeden Ingenieurkonsulenten fur Ver-
messungswesen (KV) in Osterreich offen und
besteht zur Zeit aus 116 Mitgliedern. Jeder IKV
kann Mitglied dieser Gesellschaft werden. Ge-
genstand des Unternehmens ist insbesonders
die Schaffung eines ,hochprézisen GPS-Grund-
netzes fiir Osterreich’ und die Verwertung eines
solchen Netzes mit dem Schwerpunkt ,landes-
weite DGPS - Referenznetze". Gerade die Not-
wendigkeit z.B. fir GIS-Projekte Osterreichweit
homogene Daten anbieten zu kénnen, hat zur
Gesellschaftsgrundung geflhrt. Es ist aus geo-
datischer Sicht unvertretbar, fiir GIS-Projekte
keinen einheitlichen, absolut gelagerten Bezugs-
rahmen zu haben. Uberregionale Projekte und
positionsbezogene Telematikapplikation be-
durfen ebenfalis einer einheitlichen Geo-Refe-
renzierung. Die Basis fir ein modemes gec-
datisches Festpunktfeld in Osterreich wursle mit
AREF-1 geschaffen. Dessen telematische Um-
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AREF-1 — Das GPS-Grundnetz von Osterreich
als Basisder modernen telematischen Geodasie

Herbert Ahrer, Vickiabruck und Herbert Délfer, Waidhofen/Thaya

setzung wurde durch ein Abkommen mit dem
ORF (Osterreichischen Rundfunk) zur Aus-
strahlung von DGPS {DGNSS)-Korrekturen be-
gonnen. Dieses Projekt wird gemeinsam mit dem
BEV und der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften (OAW - Satellitenstation Graz
Lustbuhel) durchgefihrt.

2. AREF-1

Abbildung 1 vermittelt einen qualitativen
Uberblick Uber Zahl und Verteilung der Punkte
des neuen Osterreichischen GPS-~-Referenz-
netzes. AREF-1 besteht in erster Linie aus einem
homogenen Satz von rund 330 Uber eine Zeit-
dauer von zumindest 24 Stunden beobachteter
MeBpunkte. Der Stationsplan beinhaltet auch
weitestgehend eine Nachmessung der ca. 80 in
Osterreich gelegenen und in den Jahren 1990—
1994 erstmalig beobachteten AGREF-Punkte [5]

2.1. Guundlagen und Durchfghning

Die AREF-1 MeBkampagne wurde im Juni
1996 innerhalb von nur 10 Tagen abge-
schlossen. Die mit 24 Stunden festgelegten Be-
obachtungsrethen wurden mit insgesamt 64
Zweifrequenz-Empfangern ausgeftihrt. Mehr als
hundett Ingenieure und Techniker waren im Ein-
satz und legten mehr als 140.000 km zurlick. Die
Auswertung durch die Osterreichische Akademie
der Wissenschaften und die Technische Univer-
sitat Wien ist nunmehr beendet und weist Ge-
nauigkeiten in der Lage von besser als 10 mm
und in der H6he von besser als 20 mm auf.

Das AREF-1-Netz reprasentiert In Prazision
und Homogenitdt den augenblicklichen Stand
der MeBtechnik. Die angestrebte Lagegen-
auigkeit lag bei + 1 cm, jene der Héhe bei + 2
cm. Aufgrund der Sessionslinge von 24" wurden
allerdings deutlich bessere &ufere Genauig-
keiten erzielt. Mit Hilfe wiederholter GPS-Mes-
sungen in den nachsten Jahren {z.B. alle 3-5
Jahre} bzw. durch Einarbeitung der an den
AREF-2-Punkten laufend anfallenden MeBdaten
{minimale Aufstellungsdauer: 8 Stunden} kann
AREF-1 durch ein bundesweites kinematisches
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Modell erganzt werden. Alle Vorkehrungen die
eine moglichst problemlose Einbindung zukinf-
tiger MeBepochen erlauben, wurden bei der
Auswertung der AREF-1 bericksichtigt. Die
Auswertung erfolgte unter Nutzung der aktu-
ellsten Version der Berner Software (Version 4.0).
Die Anzahl der hierarchischen Punktebenen
wurde mdglichst gering gehalten. Es. wurden 3
Ebenen geschaffen [3].

Ebene A: Globale und regionale IGS-Referenz-
stationen: Borowiec, Graz, Hafelekar,
Padua, Pecny, Penc, Wettzell, Zim-
merwald

Ebene B: Kampagnenspezifische  Permanen-
tstationen (Inland sowie nahes Aus-
land); Heerbrugg, Pfander, Patscher-
kofel, GroBer Muhlsee, Golling, Hoch-
pyhra, Neunkirchen, Ried, TU-Wien,
Oswald, Hutbiegl, Sopron

Ebene C: Alle verbleibenden AREF-1 Punkte.

Die Satellitenbahninformation wurde vom In-
ternationalen GPS Dienst fiir Geodynamik be-
zogen (IGS-Final Orbits). Die Auswertung er-
folgte im Referenzrahmen der Bahnbestimmung
zur Epoche der MeBkampagne (ITRF93, Epoche
1996.45 = 15. Juni 1996). Transformationspara-
meter und Berechnungsvorschriften zur Um-
rechnung in einen anderen globalen (ITRFxx)
oder europdischen (ETRFxx) Referenzrahmen
sind z.B. in [1] oder [6] zu finden. Von IGS bzw.
CODE bereitgestellte Informationen tber das re-
gionale Verhalten von Troposphdre und lono-
sphare wurden berlcksichtigt [8].

Die Auswertung erfolgte sessionsweise, waobei
allerdings auf das von den Permanentstationen
der Ebene B kontinuierlich vorliegende MeB-
datenmaterial speziell Riicksicht genommen
wurde. Die Berechnung erfolgt mittels der io-
nosphérenfreien Linearkombination L3, wabel
die reellwertigen Ambiguities vorwegeliminiert
wurden. Troposphérenparameter wurden relativ
zu den Stationen der Ebene A alle 2 Stunden
geschatzt [8].

Es standen 5 Empféngertypen renommierter
Hersteller (Leica, Trimble, Geotracer, Ashtech
und Rogue; geordnet nach der Anzahi der be-
teligten Geréate) und 7 verschiedene Anten-
nentypen im Einsatz.

Im Zuge der Ausweitung wurde damit eine
Phasenzentrenexzentrizititsdatei geschaffen,
welche neben den Punktkoordinaten eine der
wesentlichen Ergebnisse der Auswertung dar-
stellt, die den Gesellschaftern der GPS-Netz
GmbH auch in Zukunft die oft unvermeidbare
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Verwendung diverser Antennentypen im Zuge
eines GPS-Projektes erlaubt [8].

Der mittlere Punktabstand von nur 20 km - 25
km erlaubt in Zukunft eine wirtschaftliche Ver-
dichtung in Gebieten mit erhdhtem Aufkommen
von Vermessungsarbeiten {Detailprojekte). Einige
Ergebnisse von begleitend zu AREF-1 ge-
messenen Projekten konnen bereits jetzt den
Grundstock einer weiteren AREF-Punkiebene
(AREF-2, 2. Ordnung) bilden.

2.2. Beurteilung der &uBeren Genauigkeit der
Punktlage

Eine Moglichkeit zur Beurteilung der duBeren
Genauigkeit der berechneten Koordinaten liegt
sicher im Vergleich der Ldsungen der in meh-
reren Sessionen besetzten Punkten. Speziell
Beaobachtungen in nicht aneinandergrenzenden
Sessionen oder mit neuer Gerateaufstellung
koénnen als weitgehend unkorrelliert angesehen
werden.

Standardabweichung der mehifach besetzten
Punkte in der ITGG-LOsung:

Nord: + 5.1 mm
Ost: 4+ 21 mm
Hahe: + 7.4 mm

Daf3 auch obige Werte (speziell Ost) als zu op-
timistisch angesehen werden miissen, liegt nicht
zuletzt am einheitlichen Auswerteschema. Der
Faktor 2.5 zwischen Nord- und Ostkomponente
I&Bt sich auf den AnschiuB der Punktebene C an
unterschiedliche  Stationen des Referenz-
rahmens in verschiedenen Session erkldren (Sy-
stematik).

Eine mehr realistische, auf der Basis ver-
gleichbarer Projekte beruhende, Beurteilung der
auBeren Genauigkeit der Koordinaten liefert:

oL= 4 0008 m
Gl = i 0.013 m

Lage,
Héhe.

3. Telematik und Grundlagennetze

Die Bedeutung des Grundlagennetzes hat den
rasanten Wandel der Geodésie und seiner Sen-
sorik mitgemacht. Der Zugang zu den Infor-
mationen Uber das amtliche Festpunktfeld er-
folgte bislang in konventioneller analoger Form
des technischen Operates (siehe 6sterreichi-
sches Vermessungsgesetz bzw. Vermessungs-
verordnung). Die digitale Aufbereitung dieser In-
formationen stellt die Koordinatendatenbank
(KDB) dar. Konseguenterweise kann daher der
zeitgemidBe Zugang zu Festpunktinformationen
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mit Methoden der Telematik erfolgen. Eine sol-
che Moglichkeit stellt die Einrichtung eines
DGPS (DGNSS) Dlenstes dar. Hierbei stehen
{(wenn auch kostenpflichtig) die Korrekturdaten
der Referenzstationen in telematischer Form den
Nutzern mit verschiedensten Genauigkeitsan-
spriichen zur Verfiigung.

4. Echtzeitdienste

Die Nutzung und Verbreitung der Daten als
Basis fur Echtzeit DGNSS-Dienste war eine we-
sentliche Motivation fur die Schaffung des Net-
zes AREF-1 [2] Die ,Gruppe Vermessung“
(OAW, BEV und GPS-Netz ZT GesmbH) wurde
definiert um den modernen Aufgaben im Bereich
der Echtzeitpositionierung gerecht zu werden. Im
Sinne einer Experten-Fusion [7] wird von dieser
Gruppe versucht, fir Osterreich eine optimale
Losung flr GPS-Echtzeitdienste zu finden. Mit
dem Osterreichischen Rundfunk wird an einem
Broadcast-Dienst baslerend auf 20 Referenz-
stationen (siehe Abbildung 3) und mit Uber-
tragung durch die SWIFT (System for Wireless
Infotainment Forewarding and Teledistribution,
[4])-DARC-Technik (Data Radio Channel) gear-
beitet. Europaweit gilt dieses Netzkonzept als
technologisch an vorderster Front stehend. Ab
Anfang Mai startet ein Flachenversuch im Be-
reich der Sender Kahlenberg, Jauerling, Lichten-
berg (Versorgungsgebiet siehe Abbildung 2),
womit ca 30 % der Flache Osterreichs mit Kor-
rekturen versorgt werden.

Abb. 2: Einzugsbereich des SWIFT-DGPS-Flachen-
versuches fiir Wien, Nlederdsterreich und Oberéster-
reich

Aus den Testergebnissen und praktischen Er-
fahrungen dieses Testes wird eine Aussage Uber
das definitive Netzkonzept und die endgultige
Ausbaustufe eines osterreichweiten Netzes ab-
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geleitet. Parallel dazu wird mit Marktstudien die
Rentatbilitat eines solchen Netzausbaues iiber-
pruft.

5. Ausblick iiber moderne, dynamische Be-
zugssysteme und deren Verbreitung

Der neue Osterreichische Bezugsrahmen
AREF-1 muB kurzfristig durch Prifung und Si-
chzning der Stabilisielrungen und durch Nach-
besetzung bislang einfach eingemessener
AREF-Punkte im Zuge von Projektarbeiten, so-
wie durch AREF-2 (Verdichtungsnetze) abge-
sichert werden.

Mit AGREF und AREF-1 wurde ein GPS-
Grundnetz geschaffen, auf dem weitere tech-
nische Entwicklungen aufgebaut werden kon-
nen. Die telematische Umsetzung der Infor-
mationen ist mit dem SWIFT-Referenznetz im
Aufbau begriffen. Fir die Geoddsie in Osterreich
bedeutet dieses einheitliche und gemeinsame
Vorgehen von Behorde, Wissenschaft und Prak-
tikern einen historischen Mellenstein. Die Um-
setzung der gemeinsamen Ideen soll die oster-
reichische geodatische Gesellschaft weit in das
nachste Jahrhundert pragen.
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Die Homogenisierung des osterreichischen Festpunkt-
feldes im internationalen Rahmen

Erhard Erker, Wien

Zusammenfassung

Moderne geodatische Messungen sind oft von zwei Einschirankungen beeinfluBt: Die erste ist die begrenzte
Genauigkeit und Homogenitat des vorhandenen Bezugsrahmens, zumeist realisieit durch ein dichtes Fest-
punktfeld. Die zweite Einschrankung ist die unterschiediiche Definition der Bezugsrahmen benachbarter {ander.
Beide Einflisse werden im vorliegenden Beitrag am Beispiel Osterreich diskutiert. Aus wissenschaftiichen und
wirtschaftlichen Griinden sollte eines der wichtigsten Ziele der Geodasie die Annahme eines gemeinsamen
geodatischen Bezugssystems sein, das durch ein ungestortes und hochgenaues Festpunktfeld mit einer be-
grenzten Anzahl von Punkten realisiert ist und mbglicherweise mit anspruchsvolien Werkzeugen, wie DGPS,
unterstiitzt wird.

Abstract

Modem geodetic measurements are often influenced by two restrictions: The first one is the limited accuracy and
homogenity of the existing reference frame, mostly realized by a dense pointfield. The other restriction is the diffe-
rent definition of these reference frames in neighbouring countries. Within this paper both influences are discussed
using the example Austria. For scientific and economic reasons, one of the most important goals for the geodetic
community should be the adoption of a common geodetic reference system which is represented by a nondistur-
bed and high accurate pointfield with a limited number of points, probably supported by other high sophisticated

tools, like DGPS.

1. Einleitung

Grundlage jeder menschlichen Zivilisation ist,
neben vielen anderen wichtigen Voraus-
setzungen, die Mdoglichkeit, in die Vielfalt der
Erscheinungsformen der belebten und unbe-
lebten Umwelt das Prinzip der Ordnung ein-
zubringen. ,Messen* und ,wégen* sind seit
den frihesten Anféngen der menschlichen Ge-
schichte die Basis fUr jedes geordnete Zusam-
menleben in kleineren oder groBeren kulturellen
Einheiten. Durch die rasanten Fortschritte der
letzten Jahrzehnte in Wissenschaft und Technik
werden die Anforderungen an dieses Ord-
nungsprinzip bzw. an die MeBtechnik immer
héher, wobei die wirtschaftliche Komponente
den Effekt noch weiter forciert. Historisch ge-
wachsene Strukturen verursachen allerdings in
vielen Bereichen und ganz besonders in den
Grundlagen des Vermessungswesens Hemm-
nisse und Zwénge, innere Grenzen der optima-
len Verfligbarkeit, die es so balé als mdglich zu
Uberwinden gilt.

Heute ist zudem nicht nur eine hohe Genauig-
keit der Messung von groBer Bedeutung, son-
dern mit gleichem Gewicht ist die Allgemeingul-
tigkeit der MeBgréBen in international definierten
Systemen ohne politische oder kulturelle Gren-
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zen anzustreben. Diese Uberwindung der &u-
Beren Grenzen im Sinne einer Internationalisie-
rung und Globalisierung hat gerade im Bereich
des ,Messens schon vor vielen Jahren be-
gonnen - man denke an die Einflihrung des me-
trischen Systems in Europa — und wird speziell
im Bereich der Geoddsie und des Ver-
messungswesens noch zu einem dringendst er-
forderiichen Nachjustieren flihren.

Eine wesentliche Barriere fir alle boden-
bezogenen Aktivitaten in einem zukiinftigen ge-
meinsamen Haus ,Europa‘’ stellen derzeit die
von Land zu Land unterschiedlichen und zum
Teil ungeniigend definierten geodatischen Be-
zugssysteme dar. lhre Realisierung durch mehr
oder minder dichte Festpunktfelder entspricht in
den meisten Fallen nicht mehr den von der Wirt-
schaft erwarteten Genauigkeiten und vor allem
ist ihre absolute Position im Raum bzw. ihre re-
lative Position zueinander gar nicht oder nur sehr
vage bekannt. Modeme MeBmethoden haben in
den letzten Jahren die Voraussetzung ge-
schaffen, diese Mangel zu beheben, wobei, wie
am folgenden Beispiel ,Osterreich* gezeigt wer-
den soll, auch die in den ,alten Messungen
enthaltenen informationen eine wesentliche
Rolle in der Schaffung moderner Standards
spielen werden.
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2. Die Uberwindung der ,auBeten (politi-
schen} Grenzen' im Vermessungswesen

2.1 Das Bezugssystern der Gsterreichischen
Landesvermessung

Grundlegende Zielsetzung des Fachgebietes
Vermessungswesen mit Anwendungen in vielen
benachbarten Disziplinen ist die rdumliche Zu-
.ordnung von Objekten sowie die Erfassung ihrer
Bewegungen im Raum. Diese Zuordnung erfolgt
in der Regel in Bezug auf ein entsprechend defi-
niertes Koordinatensystem, sinnvollerweise auf
ein kartesisches System mit 3 senkrecht zuein-
ander stehenden Achsen, rechtsdrehend mit
vorgegebener Metrk.

Diese Grundannahmen sind schon lange Tra-
dition und liegen im Prinzip jeder Landes-
vermessung zu grunde. Die globalen Denk-
weisen der modernen Geodédsie kommen nun
vor allem in der optimalen Fixierung des Be-
zugssystems zu unserem Planeten Erde bzw. zu
seiner Oberflache zum Ausdruck. Den bisherigen
nationalen oder lokalen Bezugssystemen stehen
heute globale kaitesische Systeme gegentber,
die in naher Zukunft die frtheren Ldsungen zur
Ganze verdrangen werden.

Das derze'itin Verwendung stehende System
der Gsterreichischen Landesvermessung ist ge-
geben durch die Wahl eines (im europaischen
Raum) bestanschlieBenden Ellipsoides (des
Bessel-Ellipsoides) als geodatische Bezugs-
flache In einer durch lokale Parameter vorgege-
benen Lage zur tatséchlichen Erdoberflache
(dem damit definierten geo#atischen Datum).

Wie allgemein bekannt, wird (ber die Frei-
heitsgrade der Datumsdefintion (2 Ver-
schiebungen, 1 Rotation, 1 MaBstab) im oster-
reichischen System folgendermaBen verfugt:

e Fundamentalpunkt: Hermannskogel bei Wien
(mit vorgegebener astronomischer Breite und
Lange)

e astronomische Orientierung Hermannskogel-
Hundsheimer = geodétisches Azimut

e Geoldnhéhe = 0 in der Mitte der maBstabsbe-
stimmenden Seite, der Basis Josefstadt in N-
Béhmen.

Dieses Bezugssystem ist nicht geozentrisch
gelagert. Die Dimensionen des Ellipsoides ent-
sprechen nicht dem mittleren Erdellipsoid. Die
Parallelitat der kleinen Halbachse zur Rotations-
achse der Erde ist nur gendhert gegeben. Der
MaBstab des Netzes ist — abgesehen von zu-
satzlichen Einflissen der Netzausbreitung -
durch die nur genéhert bekannte Héheniber-
tragung vom willkUrlich gewahlten Datumspunkt
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des natlonalen Hohensystems {Molo Sartorio,
Triest, Hohen (ber Adria) in vorerst nicht naher
bekannter Weise beeinfluBt, usw.

2.2 Globale terrestische Bezugssysteme und
ihre Realisierung in Osterreich

Diesem lokalen terrestrischen Bezugssystem
der dsterreichischen Landesvermessung stehen
kartesische, globale Bezugssysteme gegentber,
die mit hoher Genauigkeit geozentrisch (Ur-
sprung im Massezentrum) gelagert sind und de-
ren Achsrichtungen im Falle von mittleren erd-
festen Systemen mit der Rotationsachse zu einer
bestimmten Epoche sowie mit dem Schnitt Me-
ridianebene/Aguatorebene in Fomm eines rechts-
drehenden Dreibeines zusammenfallen. Als Be-
zugsflache steht ein in seinen Dimensionen ge-
nau definiertes mittleres Erdellpsoid zur VerfU-
gung, das zusammen mit globalen Aussagen
Uber das Erdschwerefeld auch den Zusammen-
hang 2zwischen physikalischem und geome-
trischem Raum herstellt. (GRS 80 = Geodetic
Reference System 1980)

Mit der geodétischen Anwendung des Global
Positioning Systems (GPS) l&am ein derartiges
intermationales konventionelles terrrestrisches
Bezugssystem (CTS = Conventional Terrestrial
System) in der 1. Naherung des WGS 84 (World
Geodetic System 1984) in der Geodéasie ver-
starkt zur Anwendung. (Naherung deshalb, weil
das System aus einer relativ kleinen Anzahl von
Bodenstationen mit relativ ungenauen Doppler-
Messungen abgeleitet worden ist.)

Eine verbesserte Version liegt seit einigen
Jahren mit dem ITRS (ERS' Terrestrial Refe-
rence System) vor, dem als Bezugsrahmen ein
weltwert verteiites Netz von VLBI- und [.aser
{SLR)- Stationen dient.

In Europa wurde 1989 eine Teilmenge an ITRF-
Referenzstationen ausgewahit, die auf dem sta-
bilen Teil der eurasischen Platte liegt und deren
Koordinaten fUr eine bestimmte Epoche (1989,0)
mit den entsprechenden ITRF-Koordinaten ident
sind. Diese Punktgruppe definiert in einer mit
GPS-Messungen (EUREF 89 + Folgekampag-
nen) erweiterten Form den European Terrestrial
Reference Frame (ETRF). Veranderungen in den
Koordinaten werden durch kontinuierlich durch-
gefiihrte Messungen erfaBt und erméglichen die
Reduktion von AnschluBmessungen auf den ur-
spriinglich definierten Rahmen. Osterreich hat
mit der Satelitenbeobachtungsstation Graz-
Lustblihel seit vielen Jahren sowohl mit perma-

' IERS = International Earth Rotation Service
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nenten SLR- als auch GPS-Messungen wesentli-
chen Anteil an dieser Systemubetwachung.

Eine verbesserte und verdichtete Version der
tsterreichischen EUREF-Punktwolke entstand in
den Jahren 1994/95, sodal3 derzeit 12 Punkte in
Osterreich die Standards der Klasse B (m,, my,
W, < +10 mmf) der EUREF-Subkommission er-
fallen. (Die Klasse A ist den (bergeordneten
SLR/GPS-Permanentstationen vorbehalten.)

MNeben diesen intemationalen Aktivitaten zur
Einfihrung globaler Bezugssysteme, an denen
Osterreich beteiligt war, gab es selbst-
verstédndlich schon seit vielen Jahren innerdster-
reichische Projekte mit derselben Zielsetzung,
die die mef3technische Entwicklung naturgemaf
widerspiegeln. In der Doppler-Ara waren dies die
folgenden hier nur mit Kurzbezeichnungen an-
geflhrten Kampagnen DODOC (1977/79),
TESTDOC (1980), ODOC (1981) und ALGEDOP
(1982/84). Mit der Einflihrung der GPS-Techno-
logie wurde die um den Faktor 3 verbesserte
Genauigkeit sofort in MeBkampagnen umge-
setzt, u.a. bei GRAZMAC 1985 (Einbindung von
Graz-Lustbihel in die 1. Ordnung), DONAV 1986
und AGEDEN 1987.

Mit dem AbschluB von AGEDEN wurde durch
die gegebene relativ hohe Punktdichte erst-
malig die Berechnung von Transformations-
parametern zwischen WGS 84 und dem Sy-
stem der Osterreichischen Landesvermessung
reprasentativ und mit relativ hoher Genauigkeit
ermdglicht [5).

Die konsequente innerdsterreichische Ver-
dichtung der EUREF-83 Punkte konnte ab 1990
betrieben werden, und 2war mit dem Start der
GPS-Kampagne AGREF {Austrian Geodynamic
Reference Frame). Wie aus der Bezeichnung der
Kampagne abgeleitet werden kann, wurde damit
eine geodynamische Zielsetzung - initiiert von
der Abteilung Satellitengeodésie des Institutes
fur Weltraumforschung der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften ((WFSG) - ver-
bunden mit der vom Bundesamt fir Eich- und
Vermessungswesen (BEV) getragenen Verdich-
tung des EUREF.

Die urspriingliche Planung sollte in zwei Teil-
kampagnen 1990-1992 die Beobachtung von
etwa 160 gleichmasBig iber Osterrsich verteiten
Punkten ermdoglichen. Auf Grund der be-
schrénkten Mittel muBte die Punktanzahl halbiert
werden. Weiters waren die Messungen noch
stark von der noch nicht optimalen Satelliten-
geometrie sowie von der unzureichenden
Kenntnis der Satellitenbahnen beeinfluBt. Dies
und der Ausfall mehrerer Empfanger machte
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Nachmessungen in den Jahren 1994 und 1995
erforderlich, welche mit erweiterter Punktanzahl
und grenzlberschreitend in Richtung lItalien,
Slowenien und Kroatien im Rahmen des IDNDR
(= International Decade of National Disaster Re-
duction) - Projektes Krustendynamik durch-
gefiihrt wurden. Far die Ausgleichung standen
letztlich etwa 1000 gemessene Basislinien zwi-
schen 185 Stationen {davon etwa 90 Punkte in
Osterreich) zur Verfiigung. Die Ergebnisse der
Ausgleichung zeigen hervorragende Genauig-
keiten {etwa enwprechend EUREF Klasse B)
hier reprdsentiert durch die mittleren Ge-
wichtseinheitsfehler im Tangentialsystem.

my NS = +0,005
me EW = £0,004
me H 40,016

Als Systemdatum wurde ITRF 94, Epoche
1993,0 gewdhit. Die Beziehung zu ETRF 89/ITRF
89 liegt vor. Alle weiteren Informationen ein-
schlieBlich der kartesischen Koordinaten der
Punkte konnen der vor kurzem erschienenen
Publikation [7] entnommen werden.

Der letzte Schritt war naturgeméB eine An-
felderung von AGREF an das Osterreichische Sy-
stem der Landesvermessung (das ,Gebrauchs-
netz‘’). Die Ergebnisse liegen sowohl in Form
von Transformationsparametern

Vx = -57733m 40,92 m
Vy =-90,13m +0,80m
Vz = -463,92m +0,94m
om = -2,42 ppm +0,09 ppm
Rx = 15,85 +0,08°¢
Ry = 4,55°° +0,12°¢
Rz = 16,35 1+0,06%

XpesseL = V + (1+dm)BXwases

[ 1 ofz) —o((y)}
R=| -a(2) 1 o(X)
ofy) -ofx) 1

als auch in Form von Restklaffungen vor (Ab-
bildung 1).

AGREF wird gemeinsam mit den Ergebnissen
der 1996 durchgefuhrten GPS-Kampagne AREF
1 (siehe H. Ahrer im vorliegenden Heft der VGI)
eine flir lange Zeit verbindliche optimale physi-
sche Realisierung des Européischen Ter-
restrischen Referenzsystems darstellen und die
Einbindung Osterreichs in den internationalen
Rahmen grenziiberschreitend ermdglichen.

Die Wahl einer allgemein anerkannten ge-
meinsamen Abbildung, wahrscheinlich UTW/
Universal Transversal Mercator - Projektion, ist
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zumindestens fur kleinmaBstabliche Dasstellun-
gen nahezu beschlossene Sache.

2.3 Hehe und Schwere

Trotz der Uberragenden Bedeutung dreidimen-
sionaler geometrischer Positionierungsmetho-
den darf der EinfluB des Erdschwerefeldes auf
viele geodatische MeBmethoden nach wie vor
nicht Ubersehen werden. im Gegenteil: Durch
die Moglichkeit, mit GPS bei einigem Aufwand
auch in der Hohenbestimmung Genauigkeiten
im Bereich eines Zentimeters erreichen zu kén-
nen, wird die Kenntnis der Geoidhohe, der Diffe-
renz zwischen der geometrisch definierten ellip-
soidischen (GPS-) Hohe und der physikalisch
definierten orthometrischen (Nivellement-) Hohe,
immer wichfiger.

Auch hier ist die Datumsdefinition der natio-
nalen Bezugssysteme genauestens zu beachten
und durch den Ubergang auf ein absolut gela-
geites Geoid international giiltige Einheitlichkeit
herzustellen. Neben bisher geleisteten Vorar-
beiten in der Vereinigung der (west-)euro-
paischen Nivellementnetze im Rahmen der fih-
reren Subkommission UELN (Unified European
Levelling Network) der IAG wird die im Mai 1997
stattfindende internationale ~GPS-Kampagne
EUVN (Eurcpean Vertical GPS Reference Net-
work) Pegelstationen und damit Héhenbezugs-
punkte vom Balitkum Uber den Atlantik bis zum
Schwarzen Meer verbinden und mit Zwischen-
stationen im Landesinneren zusétzliche Infor-
mationen Uber langwellige Deformationen und
Datumsdifferenzen im WNivellementnetz bereit-
stellen. Geplant ist die kontinuierliche Beobach-
tung von etwa 200 Stationen (5 davon in Oster-
reich) Uber eine Periode von 9 Tagen. Die schon
jetzt aus den Nivellementanschliissen Oster-
reichs mit seinen Nachbarstaaten bekannten
Datumsdifferenzen in den Hohensystemen rei-
chen von +60 cm (Ungarn, Pegel Kronstadt)
iiber +30 cm (Deutschland, Pegel Amsterdam,
Normal-Null) bis zu -7 cm (Schweiz, Pegel
Pierre du Niton). Nach der Definition einer spe-
ziellen gemeinsam akzeptierten Niveauflache
(voraussichtlich duich den Datumspunkt Nor-
mafnull/Pegel Amsterdam} als Bezugsflache der
orthometrischen Hohen (oder der Nomalhéhen —
auch hier gilt es noch. einen akkordierten Weg
zu finden) kénnte eine gesamteuropdische Neu-
ausgleichung im System der geopotentiellen
Koten und der anschlieBende Ubergang auf
metrische Hohen die in Europa bis in den Be-
reich mehrerer Meter reichenden Datumsdiffe-
renzen beseitigen.
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Letztlich soll nicht vergessen werden, da die
Vereinheitiichung der europaischen Schwere-
standards vor allem mit Absolutgravimeter-
messungen u.a. als Grundlage flr die Ableitung
von geopotentiellen Koten bereits bisher in bila-
teralen Kooperationen auch in Osterreich sehr
intensiv betrieben worden ist. Ein im Rahmen der
CEl (Zentraleuropdische Initiative) initiiertes Pro-
jekt (UNIGRACE) wird diese Zielsetzung in den
nachsten Jahren weiter intensivieren.

3. Die Oberwindung der inneren Grenzen® —
die Haomogenisierung des Gsterreichischen
Punktfeldes

Mit der Einrichtung und Realisierung von in-
temational verbindlichen Bezugssysiemen hat
Qsterreich sinen grundlegenden Schritt in eine
wissenschaftlich fundierte und wirtschaftlich op-
timal ausgelegte Zukunft getan.

Eine wesentliche Einschréankung in der An-
wendung der neuen Grundlagen besteht aller-
dings, wie gesagt, in den derzeit in der geodati-
schen Praxis eingefiihrten Punktfelderm mit ihren
historisch gewachsenen Inhomogenitaten und
Zwangen.

Sowohl das O&sterreichische Lage-Festpunkt-
feld als auch das Osterreichische HOhensystem
sind charakterisiert. sowohl durch langwellige
Modellverbiegungen, die sich aus der un-
zureichenden Bestimmung der iibergeordneten
Punkthierarchien ergeben, als auch durch bisher
nur zum Teil erfaBbare und anwendbare hoch-
frequente Einflisse vor allem des Schwerefel-
des. Diese Effekte sind seit Jahren bekannt und
mehrfach publiziert u.a. [2), {3], [6]).

Sie erreichen im Extremfall im langwelligen
Bereich (lber etwa 100 km) Zwénge von bis zu
1,5 m und im hochfrequenten Bereich (bei 1-2
km Punktdistanz) Einfliisse von 1-2 Dezimetern
{EinfluB Schwerefeld). Im lokalen Bereich gibt es
naturlich auch noch Netz- oder Punktbestim-
mungsschwéachen (nicht optimales Netzdesign
oder photogrammetrische Punktbestimmung),
die in vielen Fallen zuséatzliche Genauigkeitsein-
buBen bedingen.

Diese ungunstigen Voraussetzungen be-
deuten, daB alle Folgemessungen nur unter Be-
obachtung des Prinzips der Nachbarschaft
durchgefiihrt werden kénnen. Jede Verdichtung
im Festpunktfeld und jede Koordinierung eines in
der Praxis benotigten Punktes muB im AnschluB
an die unmittelbar benachbarten Festpunkte der
Landesvermessung erfolgen, damit der lokalen
Qrientierung und dem lokalen MaBstab des um-
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gebenden Netzteiles Rechnung getragen werden
kann, Die damit vorgegenen .inneren Grenzen®
sind daher in der Regel sehr eng gesteckt und
werden im urbanen Bereich und in landwirt-
schaftlich genutzten Gebieten kaum den Kilo-
meter Uberschreiten.

Die bis zum Jahr 1996 durchgefihrten Unter-
suchungen des Netzes 1. Ordnung der Oster-
reichischen Landesvermessung beruhten auf
Gegenuberstellungen mit homogenen konven-
tionellen Netzen, wie sie z.B. mit ED 87 (Euro-
pean Datum 1987) im Rahmen européischer Ko-
operationen (Subkommission RETrig der IAG)
abgeleitet worden waren. Osterreich steht dar-
aber hinaus durch die Erweterung von ED 87 in
die dstlichen Anrainerstaaten Tschechische Re-
publik, Slowakei und Ungarn ein mit GPS-Mes-
sungen ergénztes ED 87 (neu) [1} zur Verflgung.

ED 87 (neu) soll nun gemeinsam mit AGREF
eine verbesserte Diagnose bzw. Homogenisie-
rung des Osterreichischen (Lage-)Festpunktfel-
eles ermdglichen, und zwar in folgenden Schrit-
ten:

Die abschiieBenele Diagnose:

— Neuausgleich des ésterreichischen Netzes 2.
und 3. Ordnung im Rahmen von ED 87 (neuk
Diese Berechnung wurde bereits durchgeftihrt.
Die Ergebnisse wurden an das Gebrauchsnetz
angefeldert und ermdglichen damit eine aus-
sagekréftige Beurteilung des 6sterreichischen
Netzes bis zur 3. Ordnung. Die resultierenelen
Restklaffungen sind in Abbildung 2 dargestellt
(siehe auch [4))

— Modellierung der Residuen zwischen dem er-
weiterten ED 87 (neu) und dem Gebrauchs-
netz: Damit liegen neue auch fiir viele
AGREF -Punkte, die ,.,nur* mit Punkten 4. oder
5. Ordnung ident sind, speziell im Hochge-
birge, reprasentative von Trendeinflissen be-
freite Ndherungswerte in ED 87 vor.

- Transformation dieses verdichteten ED 87 in
eine bestanschlieBende Lage zu EUREF/
AGREF. Die Restklaffungen AGREF/ED 87
sind in Abbildung 1 zusétzlich zu den Restklaf-
fungen AGREF/Gebrauchsnetz dargestellt und
zeigen die gute Ubereinstimmung der beiden
modernen homogenen Netze.

Die Therapie in Form einer Neurechnung:

- Neuausgleich der &sterreichischen Nivelle-
ment-Hohen im System der geopotentiellen

Koten.
- Ubergang auf das internationale Hohendatum
(NN Amsterdam) und auf orthometrische Héhen.
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— Befreiung aller konventioneller MeBdaten der
1.-5. Ordnung vom EinfluB des Schwerefel-
des.

— Neuausgleich der gesamten konventionellen
Messungen (1.-5. Ordnung} im System ETRS
94, reprasentiert durch den mit AGREF (und
AREF) vorliegenden Bezugsrahmen ETRF 94
(einschliefllich  Ergédnzungsmessungen  mit
GPS bei unzureichendem Netzdesign).

- Neuausgleich oder Neubestimmung terrestri-
scher und photogrammetrischer Einschalt-
punkte (EP) mit GPS, je nach ortlich gegebe-
ner Notwendigkeit.

Die Sinnhaftigkeit der oben skizzierten Thera-
pie des Festpunktfeldes in Form einer Neurech-
nung ist natirlich nur gegeben, wenn die damit
gewonnene Qualitdtsverbesserung sich in den
weiteren Anwendungen einbringen laBt und
wenn der mit dieser MaBnahme verbundene
groBe Aufwand wirtschaftlich vertretbar ist. In
einem Staat mit langer vermessungstechnischer
Tradition wie Osterreich befindet sich das Fest-
punktfeld nicht im Iuftieeren Raum, sondern hat
seit Jahrzehnten seinen Niederschlag in abge-
leiteten Einschalt-, Polygon- und Grenzpunkten
gefunden. Diese abgeleiteten Punkte beinhalten
natirlich alle geometrischen Eigenschaften und
Mangel ihres Ursprunges, des benachbarten
Punktes des Festpunktfeldes 1.-5. Ordnung. Ein
neugeschaffenes Festpunktfeld hat somit nur
dann einen Sinn, wenn die Sanierung auch die
abgeleiteten Punkte betrifit. Diese Sanierung ist
- belegbar durch schon geleistete Vorarbeiten -
im AnschiuB an die Digitalisierung der Kata-
stralmappe mit relativ geringem Aufwand mdég-
lich. Der wesentliche wirtschaftliche Vorteil wére
die Moglichkeit, im AnschluB an die Homo-
genisierung und ergénzt durch die Einrichtung
eines DGPS-Dienstes die Punktdichte im Fest-
punkifeld drastisch reduzieren zu kénnen und
damit aufwendige Erhaltungsarbeiten im Fest-
punktfeld (derzeit etwa 300 000 Punkte !) auf ein
Minimum (etwa 30 000 - 40 000 Punkte) ein-
schranken zu kdnnen.

4. Zusammenfassung und Ausblick:

_ Die im vorigen aufgezeigten Moglichkeiten zur
Uberwindung der ,duBeren” und .inneren”
Grenzen im Vermessungswesen filhren (detzeit
noch in Form einer Vision) zu folgendem Szena-
rio, das 2005 (oder friher ?) Wirklichkeit sein
kénnte:

e ETRS 94 ist das Referenzsystem in Osterreich,
e Die Kartenprojektion ist UTM.
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Punkte 1.-3. @rdnung
Abweichungen zum Gebrauchsnetz

1e8cm

Abb. 2: Vergleich des ED 87 mit dem Gebrauchsnetz
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e Das Referenzsystem ist realisiert durch ein
Mehrzweckfestpunkifeld hoher Genauigkeit
mit einer begrenzten Anzahl von Bodenpunk-
ten.

o Das Referenzsystem ist, sofern die heutigen
Restriktionen weiter bestehen, zusétzlich re-
présentiert durch. einen DGPS-Dienst mit An-
wendungsmdglichkeiten im Vermessungswe-
sen und in der Prazisionsnavigation,

e Das Osterreichische Hohensystem bezieht
sich auf ein gemeinsames européisches Da-
tum.

e Lokale Transformationsparameter steiten die.

Beziehung zu histori'schen Systemen her.

e Sowohl das Digiale Geléndemodell, als auch
kartographische und' Katasterinformationen
stehen im System ETRS 94 zur Verfligung.

Bleibt. zu hoffen, daB fiir das letztlich sinnvolle
und wirtschaftlich bedeutsame Projekt die in der
Anfangsphase notwendigen Investitionen zur
Verflgung stehen und daB der notwendige Kon-
sens in einer gemeinsamen Strategie aller Geo-
daten gefunden werden kann.

Zusammenfassung
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Priifung und Verwendung internationaler
Satellitenbilddaten

Franz Leber!, Seibersdorf und Rainer Kalfiany, Graz

Eine fir die Erdbechacitung wichtige Neusntwicklung auf dem Sektor der Sensoreechnik ist die Einfiihruitg von
hochaufidsenden optischen Satelliien, sowie neuen radar -basierten Methoden. Eine weitere neue Komponente sind
die modermen Compulameize, die den weltwerten Aussausch von informalion und den Yerhieb von Daten er-
miglichen. Es werden die filr den Anwender wesentilchen Aspekte dieser Entwicklungen dargestellt.

Abstract

For earlh observation, the upcoming new high-resolution optical satelites, as well as new radargrammetric. me-
thods, are Important innovations. Another new component are computer-networks, which offer the exchange of
informatlon and data on a world-wide basis. A review of the aspects essentfal for the user is given.

1. Hintergrund

Die Femerkundung mit weltraumgestutzten
Sensoren ist eine bereiis set Gber einem Jahr-
zehnt etabtlierte Methode zur Gewinnung von
physikalischen, metrischen und thematischen
Informationen lber weite Gebiete auf der Erd-
oberfiache oder den Weltmeeren. In letzter Zeit
scheint sich dafir im englischen Sprach-
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gebrauch anstelle von ,Remote Sensing' der
anschaulichere Begriff ,Earth Observation*
durchgesetzt zu haben. Oaher wild in diesem
Betrag die vorrangig analoge deuwche Be-
zeichnung ,Erdbeobachtung’‘ verwendet, was
aber keinen Gegensatz zu den — nicht zuletzt in
den Namen von einschldgigen Instituten und
Gesellschaften weiterbestehenden - Begriffen
+Fernerkundung'/,Remote Sensing” bedeuten
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soll. Der einzige Unterschied zwischen den bei-
den Bezeichnungen mag sein, daB man unter
sErdbeobachtung” ausschlieBlich  weltraum-
gestltzte Sensoren versteht, wadhrend die
sFernerkundung** Ublicherweise auch Luftauf-
nahmen einschlieBt.

Wie bereits in friheren Beitragen in der VGI
[1, [2] beleuchtet, waren und sind Oster-
reichische Wissenschafter teilweise bereits seit
Mitte der Siebziger Jahre auf diesem Gebiet ta-
tig, wobei insbesondere aus dem Kreis der
Geodéaten und Photogrammeter viele ent-
scheidende Impulse gekommen sind. Umge-
kehrt haben die Fernerkundungsdaten bereits
zu einem fir den Stand der Computertechnik
vergleichsweise frihen Zeitpunkt die Einfuhrung
digitaler Bildverarbeitungsmethoden verlangt,
was wiederum seine Auswirkungen auf die Ent-
wicklung der digitalen Photogrammetrie und
Mustererkennung gehabt hat (und noch immer
hat). Ein anderer Bereich der von der Erd-
beobachtung profitiert ist das weite Feld der
Geo-Informationssysteme, mit seiner groBen
Vielfalt beziiglich geometrischer, thematischer
und temporaler Auflosung, sowie den damit
verbundenen Anwendungen.

Al das ist zumindest in seinen Grundzuigen
dem regelmaBigen Besucher von geodatischen
Tagungen bzw. Fachzeitschriften, durch ein-
schldgige Fachbeitrédge bekannt — auch wenn er/
sie im eigenen Arbeitsbereich mdglicherweise
bisher noch nicht mit Erdbeobachtungsdaten zu
tun gehabt hat. Der Grund daflr, daB trotz ge-
nerell hohem Bekanntheitsgrad die Erd-
beobachtung und ihre Anwendung in Osterreich
(bzw. in ahnlicher Weise in den meisten euro-
paischen Staaten) bislang nur von wenigen Spe-
zialisten betrieben wird ist offensichtlich: Einer-
seits sind es die kleinrdumigen Verwaltungs-
einheiten und Besitzverhaltnisse, welche eine
Detailgenauigkeit der Information erfordern wel-
che aufgrund beschrénkter Sensoraufldsung
bislang kaum aus Erdbeobachtungsdaten ge-
wonnen werden konnten. Andererseits standen
oft bei vielen potentielen Anwendern weder die
eriorderlichen Rechnerkapazitiaten, noch ge-
eignete Kommunikationseinrichtungen fur einen
benutzerfreundlichen Zugang zu den Daten zur
Verfligung.

Auf beiden Gebieten gibt es mittlerweile we-
sentliche Neuerungen, welche die Rahmen-
bedingungen entscheidend verandern. Nicht. zu-
letzt gibt-es auch bedeutende Fortschritte in den
Auswertemethoden von komplexen Sensoren,
sodaB sich insgesamt ein weites Feld von neuen
Méglichkeiten eroffnet.
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2. Neue Sensorsysteme

2.1. Hochaufiésende Optische Sensoren

Bislang war flr viele Anwendungen das Luft-
bild die einzige Informationsquelle mit einer flr
die Aufgabe (z.B. in Forstwittschaft oder Stadt-
planung) ausreichenden geometrischen Auf-
|6sung. So wurde auch das bestaufldsende zivile
Erdbeobachtungssystem der letzten Jahre -
SPOT mit 10 m-Pixeln panchromatisch und 20 m
im Multispektralbereich — als trotzdem flr viele
heimische Anwendungen ungeniigend erachtet.
Die seit Ende der 80er-Jahre gelegentlich er-
haltlichen russischen photographische Auf-
nahmen mit besserem Detailierungsgrad wurden
— nicht ohne Grund - vielfach als zu unzuver-
lassig in der Beschaffung beurteilt.

Andererseits standen und stehen oft die ge-
winschten Luftbilder nicht zur Verfugung, well
die Befliegung groBerer Flichen wie auch die
Auswertung des dabei anfallenden umfangrei-
chen Materials zu teuer kommt. Auch ist es oft
aus operationellen Grinden unter den herr-
schenden Wetterbedingungen nicht maoglich
zum am besten geeigneten Zeitpunkt aufzu-
nehmen. Insbesondere muttitemporale Daten,
wie sie fir Vegetations-Studien bendtigt waren,
sind in der Praxis durch Befliegungen nicht mit
vertretbarem Aufwand erhaltlich.

Diesem Umstand Rechnung tragend gab es in
den letzten Jahren eine Vielzahl von Be-
mihungen zur Steigerung der geometrischen
Auflésung von optischen Sensoren. Der erste
Versuch zur Verbesserung der Auflésung eines
Tels des wegen seiner multispektralen Kapazi-
taten geschatzten Landsat-Systems ist leider im
Oktober 1993 durch den Verlust von Landsat-6
unmittelbar nach dem Start gescheitert.

Der deutsche MOMS-02 war bei seinem er-
sten experimentellen Flug im selben Jahr auf den
Space Shuttle mit PixelgréBen von teilweise
besser als 5m und einer ,Inflight"* Stereo-Konfi-
guration (gleichzeitig vor- und rickblickend) sei-
ner Zeit voraus. Allerdings dauerte dieser Flug
bloB eine Woche und konnte wegen der Um-
laufbahn des Space Shuttle nur Gebiete zwi-
schen 28,5 Nord bzw. Sud aufnehmen [3].

Mit der Installation von MOMS-02 auf dem
Fernerkundungs-Modul ,Priroda‘’ der russischen
Raumstation MIR im Sommer 1996 steht dieser
Sensor nunmehr innerhalb von +51,6° geogra-
phischer Breite zur Verfagung (Tab. 1). Um die
neuen Moglichkeiten hochauflésender optischer
Sensoren nutzen zu kénnen hat sich eine 6ster-
reichische Gruppe verschiedener Wissenschaf-
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ter und potentieller Anwender gebildet, welche
im Rahmen der MISSION-Initiative Methoden fir
verschiedene Anwendungsgebiete entwickelt [4].
Leider sind aufgrund von Problemen bei der In-
stallation und verschiedenen operationellen Vor-
gaben beim Betrieb der Raumstation (unter an-
derem zuletzt auch in Zusammenhang mit den
regelmaBigen Rendevous-Manévern mit dem
amerikanischen Space Shuttle) im Jahr 1996 nur
sehr wenige Aufnahmen entstanden {W1]. Ein
erstes verdffentlichtes Bild zeigt Abb. 1 und
deutet die Moglichkeiten dieses Sensorsystems
an, von dem sich nicht zuletzt auch die &ster-
reichische Nutzergemeinschaft fir 1997 und
spéater noch interessante Daten erwartet.

Nach dem bereits 1995 gestarteten ex-
perimentellen japanischen ADEOS-Satelliten,
welcher einen Kanal mit 8m-Pixel hat, ist der im
Mérz 1996 gestartete indische IRS-1C das erste
kommerziell verfiigbare digitale System mit einer
Pixel-Auflésung die deutlich besser als 10m ist
(Tab. 2). Europa wird von der Bodenstation in
Neustrelitz bei Berlin bedient {W2]. Seit dem
Sommer 1996 liefert dieser Satellit regelmaBig

[

—

]
Mgty

MOMS-02/P
Start Mai 1996
Flughthe 410 km
Bahnneigung 51,6
Kanal 1-4 ] 6-7
Pixel 18 m 6m 18 m
Spektral- 520-760nm|440-505nm | 520-760nm
bereiche 530-575nm
645-680nm
770-810nm
Streifenbreite 104 km 49%m 104km
Vor- bzw. 0° 0° + 21,4°
Riickblick

Tab. 1: Technische Daten von MOMS-02 auf dem Pri-
roda-Moduf von MIR

Daten in guter Qualitdt. Einen Ausschnitt aus ei-
ner Aufnahme von Oberésterreich zeigt Abb. 2.

Bereits seit langerem sind von amerikanischer
Seite kommerzielle hochauflésende Systeme
angekiindigt, wobei sich Firmenkonsortien mit

Abb. 1: Augsburg, aufgenommen von MOMS-02 auf der Station MIR (© DLR/DARA)
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Abb. 3: Satellit EARLY BIRD

der panchromatisch sogar eine Pixelgroie von

IRS-1C
Start 21. Mérz 1998
Flughohe 817 km
Bahnneigung 98,69°
Periode 341 Umiaufe / 24 Tage
Wiederhol- 5 Tage
kapazitat
Uberflugszelt 10:30 Ortszeit
Sensor Pan LISS-IIl LISS-II
Pixel 58 m 23,5m 705 m
Spektral- 500-700nm| 520--590nm| 1550~
bereiche 620-680nm| 1700nm

770-860nm

Streifenbreite 70 km 141 km 148 km
Seitblick- + 26°
Winkel

Tab. 2: Technische Daten des indischen Satefliten
{RS-1C

wechselnden Eigentiimer-Strukturen und Namen
gebildet haben. Auch gab und gibt es immer
wieder Verschiebungen bei den angektindigten
Start-Terminen.

Das erste System welches nun tatsachlich in
Betrieb gehen diirfte wird im Sommer 1997 der
»Quick Bird* der Firma ,EarthWatch* sein W3].
Er soll mit einer Start-1 Rakete (eine umgebaute
S5S-25 Interkontinentalrakete) vom neuen russi-
schen Kosmodrom Svobodny aus in die Um-
taufbahn gebracht werden. Der Satellit wird im
panchromatischen Bereich 3m und multispektral
15m Pixel-Aufldsung haben (Tab. 3). Dieselbe
Firma hat fir einen Start im Jahr 1998 einen
weiteren Satellten ,Quick Bird" angekundigt,

Abb. 2: Ausschnitt aus dem panchromatischen Kanal
von IRS-1C: Waasen in Oberésterreich (© EUROMAP/
Neustreiitz)

VG 2/97

knapp unter 1Tm (multispektral 4m) bieten wird.

Early 8ird
Start fur 28. Juni 1997 geplant
Flughthe 470 km
Bahnneigung 97,3°
Wiederholkapazitat 2-5 Tage
Uberfiugszeit 10:30-11:00 Ortszeit
Sensor Pan XS
Pixel 3m 15m
Spektralbseveiche 445-650nm | 430-600nm
615-670nm
790-875nm
Aufnahme-Feld 3x3km 15x15km
(Mosaike moglich)
Seilblick-Winkel + 26°
Vor- bzw.Riickblick + 30°

Tab. 3: Technische Daten des Satelliten QuickBird von
EarthWatch

Ein Konkurrenz-Untemehmen zu EarthWatch
ist in den USA die aus der Landsat-Betreiber-
organisation EOSAT hervorgegangene Finma
,Orblmage* [W4]. Der erste Satellit ,Carterra-1"
soll ende 1997 gestartet werden und dabei als
erstes ziviles System 1m-Pixel liefern kénnen.
Zumindest ein weiteres Folge-Modell ist in Vor-
bereitung.

Die beiden amerikanischen Unternehmungen
basieren auf fur militdrische Anwendungen ent-
wicklten Technologien. Im Gegensatz zu den
bisher fur Aufnahmen im optischen Bereich ge-
brauchlichen Zeilen-Scannern werden zwei-
dimensionale CCD-Chips eingesetzt, welche di-
gitale Photos von relativ kleinen Bildausschnitten
aufnehmen. Durch in alle Richtungen wirkende
Nachfuhr-Einrichtungen koénnen aber wahrend
eines einzigen Uberfluges eine Vielzahl dieser
JPatches mosaikartig nebeneinandergesetzt
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und somit wesentlich gréBere Fldchen aufge-
nommen werden.

Diese Technik eiméglicht auch die Aufnahme
von Stereo-Paaren indem dasselbe Gebiet im
Anflug vorausblickend und etwa eine Minute
spéater nochmals zuriickblickend aufgenommen
wird. Eine weitere wesentliche Neuigkeit bei die-
sen Systemen sind genaue Orts- und Lagekon-
trolisysteme, welche auch ohne PaBpunkte eine
absolute Lagegenauigkeit von +150m und bes-
ser erméglichen sollen.

Es ist zu erwarten, daB viele kiinftige Fer--

nerkundungssatelliten nach diesem Prinzip ar-
beiten werden [5] Mit einem derartigen hoch-
aufldsenden Systeme ist allerdings die (zumin-
dest theoretisch mogliche) globale Flachendek-
kung innerhalb weniger Tage — wie bei Landsat -
nicht mehr mdglich. Aufgenommen werden nur
Gebiete fir die Bestellungen vorliegen oder die
aus anderen Grulnden Prioritdt haben. Mit ihren
hohen Aufiésungen zielen die Betreiber also auf
den bisher durch Luftbilder abgedeckten Markt,
bzw. auf Anwendungen flr die bisher die Auf-
nahme von Luftbildern aus operationellen oder
finanziellen Griinden nicht mdglich war.

Allerdings geht bei diesem Konzept auch ein
wesentlicher Vorteil der Satelliten verloren, daB
bisher in der Regel unabhéngig von den Be-
stellungen Daten aufgenommen worden sind
und ein Nutzer somit nachtrédglich seine Bilder
aus einem Katalog auswahlen kann. Das wird bei
dieser Art von Satelliten nur in Ausnahmefallen
maglich sein.

2.2. Radar

Neben der Erdbeobachtung mit Sensoren die
im Bereich des sichtbaien Lichtes und nahen
Infrarot arbeiten, gibt es die Gruppe der ab-
bildenden Radar-Systeme (Synthetic Aperture
Radar - SAR). Nach friheren Experimenten auf
Seasat (1978) und dem Space Shuttle (1981,
1984 und 1994) sind es nunmehr die beiden
europdischen Satelliten ERS-1/2 [W5] und der
kanadische RADARSAT [W6], die einen ent-
scheidenden Entwickiungsschub auf diesem
Gebiet bewirken [6] Auch der nachste groBe
europdische Erdbeobachtungssatellit ENVISAT,
wird als Haupt-Nutzlast ein Radar-System ha-
ben.

Trotz des unbestrittenen Vortgils der All-
wettertauglichkeit wurde Radar bisher wegen der
komplizierteren Abbildungsgeometrie und radio-
metrischer Eigenschaften die sich deutlich von
den optischen Erfahrungen des Menschen un-
terschelden in den ,klassischen' Anwendungs-
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gebieten nur selten verwendet. Durch eine Reihe
yon entscheidenden methodischen Weiterent-
wicklungen der letzten Jahre hat sich die Situa-
tion gedndert. Neben der Eifassung von mariti=
men Daten (z.B. Wellenhéhen) sind fiir Oster-
reich vor allem Anwendungen in der Glaziologie
und Hydrologie interessant. Auf diesem Gebiet
ist die Universitat Innsbruck mit viel Erfolg tatig
71

Besondere Bemihungen und Fortschritte auf
der internationalen Ebene gibt es bei- der Radar-
Interferometrie, welche — bedingt durch die Ra-
dar-Wellenldnge - theoretisch Genadigkeiten im
cm-Bereich bietet. Diese Methode ermdglicht
einerseits die Erfassung von lokalen Bewe-
gungsvektoren auf der Erdoberflache (z.B. von
Gletschern [8] oder in Erdbebengebieten), sowie
andererseits auch die Messung Geldandehdhen in
Form von groBrdumigen Geldndemodellen.

In der Praxis ist auf diesem Gebiet noch viel
Forschungs- und Entwicklungsarbeit zu leisten
um das Problem der Inkohdrenz zwischen den
nicht gleichzeitig aufgenommenen Daten in den
Griff zu bekommen [9]. Um dieses Problem zu
umgehen ist bei der NASA bereits ein konkretes
Projekt fiir ein Radar-System mit zwei Antennen
in ¥orbeletung. Die Plane, mit diesem System
wihrend eines einzigen wenige Tage dauernden
Space-Shuttle-Fluges ein hochgenaues Ge-
landemodell der ganzen Erde aufzunehmen, sind
inzwischen schon weit gediehen.

3. Daten-Netzwerke

Neben den aktuellen Entwicklungen bei der
Sensortechnik und den damit zusammen-
hangenden Auswertemethoden sind die moder-
nen Datennetzwerke die zweite Komponente,
welche ganz neue Rahmenbedingungen fir die
Erdbeobachtung und ihre Anwendungen liefert.

3.1. Das Internet und seine Dienste

Die Ausdricke ,Internet”, ,E-Mail“, ,World
Wide Web (WWW)*“ bzw. die Mdglichkeit darin
2u ,surfen' sind erst in den letzten zwei Jahren
zu allgemein bekannten Begriffen geworden -
die so manchefr) vielleicht schon nicht mehr h&-
ren bzw: lesen kann... Die damit veibundenen
persénlichen Vorstellungen bzw. Erfahrungen
sind sehr verschieden. Hier gibt es vor allem
groBe Unterschiede zwischen den Universitaten
und groBen Forschungseinrichtungen, wo be-
reits seit langem ein guter Zugang zum Internet
zur Verfigung steht und dieses zumindest fur
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Datentransfer und ,,Remote Login* {Arbeiten auf
Rechnermn an anderen Orten) verwendet witd. Fir
Ingenieurburos hingegen ist der Zugang zum in-
ternet erst seit kurzem ohne groBeren techni-
schen und finanziellen Aufwand méglich.

Far die Erdbeobachtung, die taglich weltweit
neue Daten generiert und zur Verfligung stellt,
ermoglicht das Internet wine Reihe von wichti-
gen Diensten:

— Aligemeine Informationen Gber WWW

— Anbieten von Online-Daten- Katalogen

— Kommunikation zwischen Anbieter und Nutzer
— Direkt-Vertrieb der Daten iiber das Netz

Die allgemeine Information erfolgt im wesent-
lichen tiber ,Homepages" der Firmen und In-
stitutionen in denen Daten und Dienstleistungen
angeboten werden. Uber eine Vielzahl von Inter-
net-Suchmaschinen (2.B[W7]) kann der Inter-
essent diese Adressen finden. Zusatzlich zu der
relativ statischen Information auf den Home-
pages kann ein Datenanbleter Uber das Internet
auch den Kunden seinen Katalog zuganglich
machen. Die Kommunikation zwischen An-
bietern und Nuizem von Daten oder Dienst-
leistungen erfolgt meist per E-Mail. Nachdem
sich derzeit noch kein Standard zur rechts-
gultigen elektronischen Geschéaftsabwicklung

bzw. Bezahlung etabliert hat, kann allerdings in
vielen Fallen auf einen zusétzlichen Kontakt per
Telefon, Fax oder Briefpost nicht verzichtet wer-
den. .

SchlieBlich ist es auch moglich, die Daten di-
rekt Uber das Netz an den Kunden zu iber-
spielen. Hier gibt es allerdings derzeit noch Ein-
schrankungen bei groBen Datenmengen wegen
der unterschiedlichen Banelbreite der vor-
handenen Netzwerkverbindungen. Neue Tech-
nologien wie z.B. der Asynchronous Transfer
Mode ATM [10] in Verbindung mit weltweit ver-
teiten Datenbanken werden auf diesem Gebiet
in Zukunft wesentliche Verbesserungen bieten.

3.2. internet-Besierte Nutzer-UnterstGtzung

Bereits vor einiger Zeit haben die groBen Da-
tenanbieter begonnen, ihre Katealoge Uber das
Internet zugénglich zu machen. In Europa waren
das insbesondere die deutsche DLR mit ihrem
ISIS-System [11], (W8] und das Fernerkun-
dungsdaten-Zentrum ESRIN der ESA mit GDS
(wgl. Urspriinglich waren das spezielle Soft-
ware-Entwicklungen, bei denen der Nutzer auf
seinem Rechner die entsprechenden Pro-
grammteile installieren muBte. Mittlerweile geht
man aber dazu Uber, die Bedienung auf die im

International
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WWW iiblichen Standards umzustellen [12]. Da-
durch kann jeder Internet-Teilnehmer die Funk-
tionen voll nutzen, ohne eine spezielle Software
installieren zu mlssen.

Eine im Rahmen der Internet- und WWW-
Dienste besonders bedeutsame Neuerung der
letzten Zeit ist die Etablierung der im WWW
standardisierten Programmiersprache ,Java‘“
(W10]. Mit Java kann der Betreiber einer WWW-
Homepage dem Benutzer durch geeignete Pro-
grammierung plattformunabhéangig eine fast un-
beschrankte Anzahl von Funktionen zur Verf(-
gung stellen. An der TU Graz wird dieser Ansatz
am Beispiel eines Kataloges von Radar-Daten
des Planeten Venus [13], [W11], sowie im Rah-
men des nationalen Fernerkundungsprojektes
MISSION demonstriert [W12].

Um die vielfaltigen Moglichkeiten die das In-
ternet gerade fur die Erdbeobachtung erotffret
optimal zu nutzen, hat die Europaische Union EU
das Programm ,Centre for Earth Observation®
CEOQ gestartet [14], [W13]. Dabei entsteht ein
System welches, baslerend auf den jeweils all-
gemein verfugbaren Internet-Technologien, ei-
nen einheitlichen Zugang zu Daten und Infor-
mationen bietet. Damit soll eine Art ,virtueller
Marktplatz'‘ entstehen, auf dem sich die Anbieter
von Daten oder Dienstleistungen, sowie poten-
tielle Anwender und Nutzer dieser Information
treffen. In Rahmen einer Vielzahl von Pro-
jektausschreibungen, an denen sich auch dster-
reichische Institutionen mit Erfolg beteiligt ha-
ben, wird dieses System weiterentwickelt, Ein
erster Prototyp, ,European Wide Service Ex-
change" EWSE steht bereits zur Verfligung
(W14].

Ein wichtiger Aspekt beim weltweiten Zugriff
auf Daten ist die Konsistenz der Information. Auf
Initiative von CEO und ESA wird derzeit in Form
des .Catalogue Interoperability Pratocols* GIP
ein Standard eingefdhit, dem méglichst alle Ka-
taloge von Fernerkundungs- und Geoinforma-
tionsdaten entsprechen sollen. Unter den derart
konfigurierten Datenbanken wird Uber das Netz
mit einer einzigen Abfrage (nach den Kriterien
Raum/Zeit/Qualitat) weltweit gesucht werden
kdnnen. Es wird daher bald im eigenen hteresse
aller Datenanbieter sein, ihve Kataloge CIP-kom-
patibel ausaulegen.

4. Resliimee

Die Vielzahl der Entwicklungen auf dem Sektor
der Erdbeobachtung und den damit im Zusam-
menhang stehenden Komunikationsmdglich-

122

keiten wird in naher Zulkunft eine groBe Anzahl
von neuen Anwendungen ermdglichen. Insbe-
sondere werden die Daten mit h&herer Auf-
I6sung, in kiirzeren Abstanden und besser den
Nutzeranforderungen entsprechend aufbereitet
zur Verfiigung stehen. Uber das Internet werden
eine Vielzahl von Anbietern weltweit in Konkur-
renz stehen, womit ein marktgerechtes Pretsni-
veau garantiert ist.

Alle Fachleute die mit Geoinformation zu tun
haben kdnnen sich Uber diesen Fortschritt freuen
und sollten sich die daraus in ihrem Bereich er-
gebenden Moglichkeiten Uberlegen. Wer in die-
sem Zusammenhang Uber nationale und inter-
nationale Entwicklungen informiert sein will, fin-
det unter [W15] laufend aktuelle Informationen.
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WWW-Adressen

W1] MOMS-02/P <hitp://www.nz.dlr de/moms2p>

IW2] IRS-1C  <http://www.acadiacom.net/GAF/www.gaf/Euro-
map/euro2.htm >

W3] Earth Watch <http://www.digitalglobe.com/company/
satelites.hml>

[W4] Orieimage < http://www.orbimage.com/index.htm>

W8] ESA/ERS-1/2 < http://services esrin.esa.it >
[W6} RADARSAT <http://radarsat.space.gc.ca>
[W7} AUSTRONAUT < http://austronautims.at >
[W8} DLR/ISIS <http://isis.dlr.de>
[W8] ESRIN/GDS < hftp://gds.esrin.esa.it >
[W10] Java < htp://java.sun.com/products>
[W11] EMDN <http://pds.icg.tu-graz.ac.at/EMDN/mws/
maplhtml>
[W12] MISSION < http://www.icg.tu-graz.ac.at/mission>
[W13] CEO <http:/Awvww.ceo.org>
[W14] CEO/EWSE <http://fewseceo.org>
[W15] Erdbeobachtung <http//www.icgtu-|x] graz.ac.at/
erdbeobachtung >

Forderungen und Kontrollen im Agrarbereich

Franz Tonner, Wien

Mit der Reform der Gemeinsamen Agrarpolitik
der EU wurden die institutionalen Preise gesenkt
und als Ausgleich die Direktzahlungen ange-
hoben bzw. ausgeweitet. Das Agrarbudget ist
der gréBte Brocken hinsichtlich der EU-Aus-
gaben und betrégt mehr als 50% des gesamten
EU-Haushaltes. Schon einige Jahre vor Oster-
reichs Beitritt in die Europdische Union geriet die
Agrarkommission mehrmals ins Kreuzfeuer der
Kritik, weil immer wieder Betrlgereien und
Skandale aufflogen, wonach Antragsteller unge-
rechtfertigte Ausgleichszahlungen erhalten ha-
ben. Um die ordnungsgeméRe Auszahlung der
Geldmittel zu gewahrleisten, wurde 1992 die
Einflhrung eines integrierten Verwaltungs- und
Kontrollsystem {Invekos) beschlossen.

Ziel des integrierten Systems ist es, sowohl ein
vereinheitlichtes, maBnahmentubergreifendes
System der Fdrderungsverwaltung zu schaffen,
als auch ein einheitliches Kontrollsystem ein-
zurichten, das eine Zusammenfassung von
gleichartigen Kontrollvorgéngen einzelner MaB-
nahmen vorsieht. Die Vorgaben der EU richteten
sich insbesonders auf die Einrichtung einer in-
formatisierten Datenbank, eines alphanumeri-
schen Systems zur dentifizierung der landwirt-
schaflich genutzten Grundstiicke, eines al-
phanumerischen Systems zur [dentifizierung der
Tiere, auf die Fdrderungsantrdge (im Tier-
prdamien- ung Flachenférderungsbereich), sowie
die Einfiihrung eines integrierten Kontroll-
systems.

Der Aufbau der zentralen informatisierten Da-
tenbank brachte eines der grdBten Projekte mit
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sich, die es in Osterreich je gegeben hat. Anzahl
und Vielfalt der MaBnahmen sind eine enorme
Herausforderung an die EDV. Da Invekos ein le-
bendes, laufend wachsendes System darstellt,
wurde ein relationales Datenbanksystem (Oracle)
eingesetzt, wodurch bei den groBen Daten-
mengen gute Durchlaufzeiten erzielt werden
konnten. Ziel der informatisierten Datenbank ist
es, alle Informationen zu einem Betrieb ohne
Redundanzen aufzubauen und allen MaBnahmen
verfigbar zu machen. Die zentrale Datenbank
wird von der Agrarmarkt Austria (AMA) verwaltet
und umfalt inzwischen ca. 1000 verschiedene
Tabellen mit einem Datenvolumen von knapp
30 GB.

In Osterreich wurden bereits vor dem Beitritt
mit den Vorbereitungen flr die Fldchenbasiser-
fassung unter Einbeziehung der altbewdhrten
Grundstiicksdatenbank (Plottung der Kata-
stermappen, graphische und numerische Aufbe-
reitung der Feldstiicke) die Vorraussetzungen flr
die rasche Einfiilhrung des Invekos begonnen,
wobei auch auf eine bestehende umfangreiche
logistische Infrastruktur zurtckgegriffen werden
konnte. Viele verschiedene Fdrderungsarten
(Marktordnungspramien, kofinanzierte MafRnah-
men, UbergangsmaBnahmen) wurden in einem
.Mehrfachantrag Flachen zusammengefaBt,
womit die Abwicklung vereinfacht durchgefuhrt
werden-konnte.

Da viele FérderungsmaBnahmen und mitunter
hohe Geldbetrage auf den Fldchen ausbezahlt
werden, kontrolliert die Europdische Kommission
sehr genau die (dentifizierung der einzelnen Fla-
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chen und die Vermeidung von Mehrfach-
forderungen. In Osterreich wurde die Identifika-
tion der landwirtschaftlich genutzten Parzellen
auf drei Ebenen durchgeflhrt. Das ,,Grundstick*
ist die Einheit des Katasters und spiegelt die Ei-
gentumsverhaltnisse wieder. Das ,Feldstiuck** ist
von in der Natur erkennbaren bzw. rechtlichen
Grenzen umgeben, kann aus einem oder meh-
reren Grundstiicken oder Grundstiicksanteilen
bestehen, nur einer Nutzungsart (Acker, Griin-
land) angehéren und muB zur Ganze von einem
Antragsteller bewirtschaftet werden. Die tat-
sdchlich mit einer Kultur bebaute Nettoflache ist
der ,Schiag®. Dieser bildet die Basis flr die Be-
rechnung, ist stark veranderlich und muB zur
Ganze in einem Feldstick enthalten sein.

Bei der Erfassung der Flachenangaben wurde
die Grundstlicksdatenbank der landwirtschaft-
lich genutzten Fldchen des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen (BEV) am jeweili-
gen Server eingespielt, wodurch das Vorhanden-
sein und die GréBe des Grundstlicks bereits bei
der Ersterfassung gepruft werden konnte. Nicht
in der Datenbank vorgefundene Grundstlcke
wurden ,manuell’* angelegt und in einem weite-
ren Schritt mit dem BEV abgeglichen.

Seit 1996 werden die Férderungsantréage per-
sonaiisiert versendet. All jene Antragsteller, die
im Vorjahr einen Mehrfachantrag gestellt und
Ausgleichszahlungen erhalten haben, bekamen
einen personalisiert vorgedruckten Mehrfach-
antrag-Flachen sowie eine Ausfullanleitung und
ein Merkblatt zugeschickt. Durch diese Service-
letstung kann der Aufwand f(ir die Antragstellung
auf ein Minimum reduzieit werden. Erstantrag-
steller kénnen sich bel ihrer rtlich zustandigen
Bezirksbauernkammer die erforderlichen Formu-
lare besorgen.

Das Zusammenwirken mehrerer Organisati-
onseinheiten {Landwirtschaftskammern, Agrar-
markt Austria, BEV, Softwarefirmen, LFRZ,
BMLF) war notwendig, um ein derartig umfas-
sendes Projekt von Férderungen termingerecht
abwickeln zu kénnen und keine Geldmittel in
Brussel liegen zu lassen. Die Landwitschafts-
kammern sind flr die Beratung der Landwirte,
die Antragentgegennahme, die Prufung auf for-
male Richtigkeit und Vollstéandigkeit und seit
1896 auch fur die EDV-méBige Erfassung der
Antrége verantwortlich. Das Land- und forstwirt-
schaftliche Rechenzentrum unterstiitzt die Kam-
mern auf der EDV-Seite, betreut die Referenzsy-
steme und die Invekos-Hotline und ibernimmt
die Datenzerteilung und die Konsolidierung der
Landestrestande. Die AMA ist fir die Kontrollen,
die Bewilligung der Forderungsantrage unel die
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Auszahlung zustédndig und Ubt somit die Funk-
tion der Zahlistelle aus. Das BMLF ist fur die na-
tionale Gesetzgebung, fir Grundsatzentschei-
dungen und Auslegungen des Gemeinschafts-
rechts verantwortlich, bildet die Schnittstelle zur
Europaischen Union und organisiert die Koordi-
nation det Forderungsabwicklung und beauftragt
exteme Software-Firmen mit der Programmer-
stellung. Das Qualitétssicherungssystem umfaBt
die Aufbauorganisation, Verantworilichkeiten,
Abldufe, Verfahren und Mritel zur Verwirklichung
der Gesamthett aller Prozesse und wird durch
den Einsatz eines geeigneten Projektmanage-
ments gewahrleistet.

Da die Europaische Kommission vor einer be-
absichtigten Auszahlung sehr genaue Kontrollen
fordert, werden beinahe lickenlose Verwaltungs-
kontrallen und umfangreiche Vor-Ort-Kontrollen
durchgefihrt. Die Verwaltungskontrollen werden
durch EDV-maBige Abgleiche und Plausibilitats-
prifungsprogramme unter Einbeziehung aller
vorhandener Datenbanken durchgefiihit und ver-
hindern bei fehlerhaften widerspriichlichen An-
gaben eine ungerechtfertigte Zahlung.

Nach der Ubernahme des konsolidierten Da-
tenbestandes von der AMA werden Plausibili-
tatsprifungen und Querpriifungen der einzelnen
Antrdge durchgefiihrt. Flachenlubernutzungen
(Beantragung eines Grundstlickes von zwei oder
mehreren Antragstellern) werden EDV-technisch
sofort erkannt und zur Kldrung an die Bezirls-
bauernkammem zuriickgeschickt, wobei Grund-
stiiclsiibemutzungen innerhalb eines Bezitkes
bereits bei der Erfassung vor Ort erkannt und
geklart werden kénnen.

Bei der Durchfthrung der Verwaltungskontrol-
len werden Inkonsistenzen innerhalb eines An-
trages (ungliltige MaBnahmenkombinationen im
OPUL, zu hohe Besatzdichte etc.), Querprifun-
gen zu anderen Antragstellern (Flachentbenut-
zungen, doppelte Bewirtschafter, Kontnummern
etc) und Abgleiche mit externen Datenbanken
{Grundsttlicksdatenbank des BEV, Milchreferenz-
mengendatenbank etc.) durchgefiihrt. Fehler-
hafte Antrage werden bis zur engultigen Klarung
gesperrt, sodaB sich die Auszahlung der Geld-
mittel teilweise erheblich verzégern kann.

Die Mindestanzahl von Vor-Qrt-Kontrollen im
Flachenbereich wird von der Europdischen Kom-
mission mit mindestens 5 % der Antragsteller
vorgegeben. Die Mitgliedstaaten sind jedoch an-
gehalten, mehr als die vorgegebenen 5% zu
kontrollieren, wobei bei einer hohen Beanstan-
dungsrate die Vor-Ort-Kontrollen entsprechend
zu erhdhen sind.

VGl 2/97



OSTERREICHISCHES
FERNERKUNDUNGS
DATENZENTRUM

Das OFD ist offizieller Distributor fiir
Satellitenbilddaten von:

Spot Image
Eurimage und Eosat (LANDSAT, JRS, RESURS, KFA, KVR etc.)
ESA-Earthnet (ERS-1, ERS-2)
Radarsat
Worldmap Priroda
Euromap (IRS)

Folgende Dienstieistungen bietet Ihnen das OFD

Laufende Information iiber Entwicklungen in der
Satellitenbildtechnologie
Beratung bei Einsatz und Auswahl von Satellitenbilddaten
'Weltweite Datenbank-Suche nach geeigneten Daten
Licfcrung von Quick-Looks der interessantesten Szenen, damit Sie Thre
Auswahl treffen konnen
Durchfiihrung von Datenbestellungen
Inforimation liber verglinstigtc Angebote der Satcllitenbetreiber

Wenn Sie mehr iiber Satellitenbilddaten, das Angebot der Satellitenbetreiber, Kosten
etc. erfahren mochten, rufen Sie uns an oder senden Sie uns eine Anfrage via E-mail

Osterreichisches Fernerkundungs-Datenzentsum
Jakob-Haringer-St. |
A-5020 Salsburg

Tel.: ++43-662-458506
Fax: ++43-662-4581154
e-mail:satdata(@ofd.ac.at
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Die Vorortkontrollen werden von der AMA
zentral koordiniert und von den Kontrolloren der
AMA-AuBenstellen am jeweiligen Betrieb meist
ohne Voranklndigung durchgefiihrt. Eine An-
meldung unmittelbar vor der Kontrolle hat sich
aber als gunstig erwiesen, damit auch das Vor-
handensein einer auskunftserteilenden Person
am Betrieb gewahrleistet ist und somit unnétige
Fahrtzeiten vermieden werden kdnnen. Die Aus-
wahl der Betriebe erfolgt anhand einer um-
fassenden EDV-technischen Risikoanalyse. Es
ist durchaus mdglich, daB ein Betrieb Ofters
kontrolliert wird, damit das Betrugsrisiko mini-
miert wird. Die Kontrollore vor Ort stellen die
tatsachliche betriebliche Situation fest und fuh-
ren das Ergebnis im Prdfbericht an. Die Beurtei-
lung der Prifberichte und die Verhdngung mog-
licher Sanktionen wird zentral von den Fach-
abteilungen der AMA in Wien durchgefuhit.

Die Vor-Ort-Kontrollen im Flachenbereich wer-
den in Osterreich von den Kontrolloren der AMA
vorwiegend mit dem MeBrad durchgefiihrt. Zu-
erst werden am Betrieb die vorhandenen Unter-
lagen und Skizzen kontrolliert und mit den Kata-
sterplanen verglichen. AnschlieBend werden die
einzelnen Schidge mit dem MeBrad nachgemes-
sen. Normalerweise werden die Schlage nur
stichprobenartig vermessen. Ergeben sich je-
doch UnregelmaBigkeiten, werden alle beantrag-
ten Flachen des Betriebes kontrolliert, wobei po-
sitive und negative Abweichungen pro Kulturar-
tengruppe saldiert werden und dann die Diffe-
renz festgestellt und Sanktionen verhangt wer-
den. Je nach FlachengréBen wurden von den
Mitgliedstaaten unterschiedliche Toleranzgren-
zen auch in Abhangigkeit der MeBverfahren fest-
gelegt. Bei nicht rechtwinkeligen Schlagen ist die
Verwendung des MefBrades problematisch.

In ausgewdhlten Gebieten werden von der
AMA versuchsweise auch Flachenvermessun-
gen mit GPS (Global Position Sytem) durchge-
fUhrt. In groBstrukturierten Gebieten werden die
Schlage mit einem Geldndeauto umfahren oder
zu FuB abgeschrittet, wobei eine gréBere Genau-
igkeit der Messungen etzielt werden kann.

Nach der Durchfiihrung der umfassenden Ver-
waltungs- und Vor-Ort-Kontrollen werden die
Forderungsvoraussetzungen festgestellt, die
Foérderungshdhe berechnet, mdgliche Sanktio-
nen berlicksichtigt und die Auszahlung der Geld-
mittel veranlaBt. Die Férderungswerber erhalten
eine Mitteilung Uber die berechnete Forderungs-
héhe und die zugrundegelegten Flachen- und
Tierdaten, damit sie die erhaltenen Gelder auch
nachvollziehen koénnen. FuUhlt sich ein Forde-
rungswerber ungerecht behandelt, so kann er in-
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nerhalb offener Frist eine Berufung unter Angabe
von Grlnden bei der AMA einbringen. Diese
prift die Griinde und erlaBt gegebenenfalls eine
Berufungsvorentscheidung oder leitet die Beru-
fungen an das BMLF als nachste Instanz weiter.

GemaB EU-Verordnung kénnen die Flachen-
kontollen fir den Kulturpflanzenausgleich auch
mittels Fernerkundung durchgeflihrt werden, je-
doch bleibt deren Einsatz dem Ermessen der
Mitgliedsstaaten (berlassen. Bei den Kontrollen
durch Fernerkundung handelt es sich um voll-
wertige Vor-Ort-Kontrollen, denn schlief3lich
werden dabei Informationen Uber die tatsach-
liche Nutzung landwirtschaftlicher Parzellen in
dem betreffenden Wirtschaftsjahr ausgewertet.
Diese Informationen gehen jedoch auf Luftauf-
nahmen und Satellitendaten zuriick, wahrend bei
konventionellen Kontrollen durch die Inspektion
der jewelligen Parzellen die notwendigen Infor-
mationen zusammengetragen werden. Durch die
Auswertung der Satellitendaten wird eine Posi-
tivselektion durchgefthit, das heilt, daB in all
jenen Fallen, in denen die Fernerkundungser-
gebnisse mit den Antragsdaten Ubereinstimmen,
keine weiteren Vor-Ort-Kontrolle notwendig sind.
Die Antragsteller merken gar nicht, daB sie kon-
trollieit wurden und werden auch nicht dariiber
informiert. Treten jedoch Zweifel an der Uber-
einstimmung der Antragsdaten mit den Satelit-
tenauswertungen auf, dies kann durch schlechte
Qualitat der Bilder, zu geringe SchlaggrBen
oder falsche Angaben begriindet sein, dann ist
zusatzlich zur Fernerkundung noch eine Vor-Ort-
Kontrolle erforderlich. Sanktionen kénnen nur
durch eine Uberprifung vor Oit verhangt wer-
den.

Osterreich hat an der EU-weiten Ausschrei-
bung flr die Fernerkundung 1996 teilgenommen.
Im Zuge der vorbereitenden Arbeiten muBte je-
doch festgestellt werden, daB in Osterreich auf-
grund der Kleinstrukturiertheit die Schlage in ho-
hem Ausmaf kleiner als 0,3 ha sind. Dabei soll-
ten, um eine eindeutige Identifizierung der
Schlage durch Fernerkundung zu gewakhrleisten,
diese mindestens 0,3 ha groB und ungefahr qua-
dratisch ausgebildet sein. Es ist daher damit zu
rechnen, daB in vielen Féllen eine zusatzliche
Vor-Ort-Kontrolle notwendig ist und somit durch
die Fernerkundung zuséatzliche Kosten verur-
sacht werden.

Im Rahmen des Mehrfachantrages wird nicht
nur der Kuiturpflanzenausgleich sondern neben
anderen MaBnahmen auch das Osterreichische
Umweltprogramm (OPUL) abgewickelt. Bei den
Vor- Ort-Kontrollen werden alle MaBnahmen,
die mit dem Mehrfachantrag beantragt wurden,
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gleichzeitig kontrolliert. Da im Umweltprogramm
auch qualitative Kontroflen {(Bodenproben etc.)
sowie Kontrollen der Aufzeichnungen notwendig
sind, muB auf jeden Fall eine Vor-Ort-Kontrolle
durchgefihrt werden. Durch diesen Umstand
wéren in den meisten Féllen doppelte Kontrollen,
einerseits mittels Fernerkundung und anderer-
seits vor Ort, erforderlich, da mehr als 95 % der
Antragsteller, die den Kulturpflanzenausgleich
beantragen auch am Umweltprogramm teilneh-
men.

Eine wesentliche Voraussetzung fiir den Ein-
satz der Fernerkundung ist das Vorhandensein
der digitalisierten Katastermappen (DKM) in den
ausgewdhlten Fernerkundungskreisen. In Jenen
Gebieten, in denen sich aufgrund der Flachen-
strukturen der Einsatz der Femerkundung eignen
wurde, ist die DKM nicht lickenlos bzw. nur ru-
dimentér vorhanden, da die Digitalisierung vor-
wiegend in den Berggebieten (neuer Berg-
hofekataster) prioritar durchgefiihrt wurde.

Aus den genannten Grinden wurde bisher
vom Einsatz der Fernerkundung zur Flachenkon-
trolle in Osterreich Abstand genommen. Gb be-
reits 1998 oder in den Folgejahren die Ferner-
kundung eingesetzt wird, ist noch offen und
h&ngt auch wesentlich von den Erfahrungen in
den anderen Mitgliedsstaaten sowie von der
Weiterentwicklung der technischen Mdglichkei-
ten und natiirlich von den Budgetverhandlungen
{Sparpaket) ab.

EU-weit haben 1996 alle Mitgliedstaaten mit
Ausnahme von Luxemburg und Osterreich Fii-
chenkontrollen mittels Fernerkundung durchge-
flhrt. Das Verhéltnis zwischen Fernerkundungs-
kontrollen und konventionellen Kontrollen ist je
nach Mitgliedsstaat stark variabel. Die 'EU
schreibt vor, daB mindestens 1000-1200 An-
trage pro Mitgliedstaat mittels Fernerkundung
ausgewertet werden missen, damit die Kosten
von der EU kofinanzlert werden konnen. Seit
1994 hat der Européische Rat fir einen Zeitraum
von § Jahren die finanzielle Beteiligung des Ge-
meinschaftshaushaltes an den Kontrollprogram-
men genehmigt. Bis einschlieBlich 1998 werden
die Fernerkundungskontrollkosten zu 50 % kofi-
nanzlert. Der Erwerb und die Finanzierung der
Satellitenbilder wird zur Ganze von der EU (iber-
nommen, Yerwaltungsnebenkosten hingegen
gehen in keinem Fall zu Lasten des Gemein-
schaftshaushaltes.

Cie Grundtechniken fUr die Kontrollen durch
Fernerkundung wurden von der gemeinsamen
Forschungsstelle der Europdischen Kommission
in ISPRA (seit 1988) entwickelt. Urspringlich
sollten Satelliienaufnahmen zur Erstellung von
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Agrarstatistiken auf europaischer Ebene, also
ohne Einzelkontrallen der Landwitte und ihrer
Parzellen, herangezogen werden. Seit 1991 wer-
den Einzeiflachen (Anbau von Hattweizen) be-
zlglich ihrer Nutzung und ihrer GroBe kon-
trolliert. Somit war bereits vor der Agrarreform
das spezifische Kontrollinstrument der Fer-
nerkundung einsatzbereit.

Um mit Hilfe der Femerkundung die Antrage
korrekt identifizieren zu kénnen, werden zu un-
terschiedlichen Zeitpunkten eines Wirtschafts-
jahres Satellitenaufnahmen und Luftbilder aus-
gewertet. Die auf den Aufnahmen abgebildeten
landwitrtschaftlichen Parzellen werden den von
den Landwirten gemeldeten Parzellen gegen-
Ubergestellt, um deren FlachengrdBe und Be-
pflanzung bewerten zu konnen. Die Fotoaus-
wertung ist eine hochspezialisierte Tatigkeit, die
in den meisten Mitgliedstaaten von externen
Vertragsnehmern durchgefiihrt werden. Der Ver-
tragsnehmer wird ausschlieBlich in den an dieser
Fotoauswertung gekniipften Phasen tétig und
tritt niemals mitdem Antragsteller in Kontakt. Die
vor- und nachgeschaltete Bearbeitung der An-
trage bleibt in den Handen der Verwaltung.

Zur Beauftragung von externen Vertragsneh-
mern flihrt die Europdische Kommission jedes
Jahr gemeinsam mit den Mitgliedstaaten eine
allgemeine Ausschreibung fir die gesamte Union
durch. Ein gemeinsam entworfenes Lastenheft,
das meist durch ein nationales Addendum der
Misgliedstaaten erganzt wird, enthélt die zu er-
bringenden Leistungen und wird im November
des Vorjahres veréffentlicht. Bei der Zu-
schlagserteilung ist die Européische Kommis-
sion behilflich, indem sie bei der Presentation der
Angebote anwesend ist und Ratschldge erteilt.

Die fur die Kontrollen verwendbaren Bilder
werden von den Satelliten SPOT mit einer Pixel-
groBe (kleinstes auf dem Bild erkennbares Ele-
ment) von 10 m {schwarzweiB) und 20 m {Farbe)
und dem Satelliten LANDSAT TM mit einer Pi-
xelgréBe von 30 m geliefert. Ab 1997 wird der
neue Satellit IRS 1C ein Pixel von 58 m in
schwarzweif liefern. Die SchwarzweiB- und
Farbaufnahmen der verschiedenen Sateliten
sind untereinander austauschbar, Fiir jeden Fer-
nerkundungskreis werden jahifich 4 bis § solcher
Aufnahmen von der Europdischen Kommission
erworben, um einen vollstandigen Vegetations-
zyklus zu erfassen. Der EAGFL kauft die Auf-
nahmen und stellt sie den Vertragsnehmern ko-
stenlos zur Verfiigung. Nach Vertragserfiillung
werden die Bilder in Ispra archiviert.

Insbesondere bei kleinen Parzellen werden
machmal Luftaufnahmen alleine oder kombiniert
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mit Satellitenbildern verwendet. Das Pixel dieser
Fotos betrdgt 1 - 2 m und erméglicht eine we-
sentlich bessere Auswertung. Allerdings hat es
die Europédische Kommisston nicht als not-
wendig erachtet, auch Luftbilder zur Verfligung
zu stellen. Diese missen vom Mitgliedstaat
selbst organisiert und finanziert werden und sind
meist teurer als Satellitenaufnahmen. Vor allem
ist es schwierig, fir ein Gebiet mehrere aufein-
anderfolgende Luftaufnahmereihen zu erstellen.

Fur die Beurteilung der Antrdge werden zuerst
technische Toleranzmargen angewendet, deren
Werte entsprechend der eingesetzten Technik
und der nationalen Gegebenheiten von den Mit-
gliedstaaten festgelegt werden. Auf jeden Fall
sind die Toleranzen der Fernerkundung ,huma-
ner* als die Toleranzen der konventionellen
Kontrollen. Dem Kontrollsystem zufolge wird
danach fir die einzelnen Kulturartengruppen pro
Antrag berechnet, ob die durch die Fotoaus-
wertung ermittelten Fldchen mit den Angaben
des Antrages Ubereinstimmen. Die Antrédge wer-
den in die Kategorien ,,genehmigt’ oder ,abge-
wiesen'’ sowie ,vollstindig oder ,unvoll-
standig" unterteilt. .Unvollstdndig" bedeutet,
daB ein betiachilicher Teil der vom Antiag be-
troffenen Fliachen nicht kontroliiert werslen
konnte, weil er entweder auBerthalb des Kon-
troflgebietes lag, von einer Wolkendecke Uber-
lagert wurde etc. oder aufgrund der Parzellen-
groBe nicht identifiziert werden konnte,

In jenen Fallen, in denen ein Antrag auf Basis
der Fernerkundung abgelehnt werden miBte
(»abgewiesen* oder ,unvollstandig), wird von
der Behdrde eine Vor-Ort-Kontrolle durch-
gefthrt, bevor die beantragte Fidche entspre-
chend den Sanktionsbestimmungen der EU-
Verordnung benchtigt, gelsiitzt oder abgelehnt
wird. Bal einem aufgrund der Femerkundung
beschlossenen Kontrollbesuch wei3 der Kon-
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trollor genau, welche Parzellen und Kultur-
pfianzengruppen nicht in Ordnung sind und kann
seine Kontrollen entsprechend darauf konzen-
trieren.

Die Europédische Kommission verlangt von je-
dem Vertragsnehmer eine interne Qualitats-
sicherung und unterwirf: sie einer doppelten
Kontrolle. Zum einen Uberprift die Kommission
{in Ispra zusammen mit der DG VI) im Interesse
der Mitgliedstaaten und mit deren Einverstandnis
anhand einer von den Vertragsnehmern er-
haltenen Datenstichprobe, ob die Arbeiten ord-
nungsgemdB durchgefihrt wurden. Zum an-
deren miissen die Mitgliedstaaten an Ot und
Stelle eine Stichprobenauswahl genehmigter
und abgewiesener Antrdge Uberpriifen, um die
korrekte Anwendung der Entscheidungskriterien
zu beurteilen und um den Anteil der von der
Fernerkundung nicht  aufgedeckten  Ab-
weichungen einschatzen zu kdnnen.

Die Effizienz der Fernerkundung ist in groB-
flachigen Gebieten sicher recht hoch, was auch
das steigende Interesse der Mitgliedstaaten und
die Zunahme der kontrollierten Flachen zeigen.
Weiters kdanen alle Fldchen eines Betriebes
ohne lange Konrollbesuche kontrolliert werden,
wéhrend bei den konventionellen Methoden
meist nur stichbrobenartige Kontrollen durch-
geflifnt werden. Allerdings sind die technischen
Mdglichkeiten hinsichtlich der Ermittiung be-
stimmter Kulturen, vor allem aber der Mindest-
gréBe der Schldgge oder der Bewdlkung be-
grenzt, wodurch sich zusédtzliche Not-
wendigkeiten von Vor-Ort-Kontrollen ergeben
und damit natiirlich zuséatzliche Kosten ver-
bunden sind. Ein weiterer Unsicherheitsfaktor ist
die Zeittangente. In L&ndermm mit spater Antrag-
stellung und dezentraler Datenerfassung ist die
rechtzeltige Ubergabe der Antragsdaten an den
Vertragsnehmer nicht immer gewdhrleistet.
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Daten und Erzeugnisse des staat-
o lichen Landesvermessungsdiensts

GECDETCRA UPRAVA FERUDLIFE SLOVENDE

S

der Republik Slowenien

Prasentationsteam der Vermessungsverwaitung der
Republik Siowenien

&bstract

Geodetic data and products are playing an increasingly greates role in the processes of the integration of Euro-
pean cauniries. Slovenia is also taking pait inn these processes by confributing its data.

The following data and products are presented. geodetic points, records of the national border, land cadastre
records, records of the Register of Spatial Units, basic topographic pians at 1:5 000 and 1:10 000 scales, topo-
graphic maps at 1:25 000 scale, topographic maps at 1:50 000 scale, review maps of Slovenia, aerial survey ma-
terials, digital orthophoto maps and plans, records of geographical names and the digital terrain modsl of Slovenia.

Data on access to geodetic data and products, copyright and pricing policy are also given.

Einleitung

Bei den allgemein verlaufenden Integrierungs-
prozessen auf staatlicher und (berregionaler
Ebene im europdischen Raum bekommt auch
die Datenverbindung zwlschen den einzelnen
Staaten wachsende Bedeutung. Weil das heu-
tige Europa in ein Europa ohne Grenzen aus-
gerichtet ist, miissen auch von den Geodéaten
Daten und Datenreihen auf gemeinsame Nenner
angepalt werden.

Einige Zusammenarbeit und Verbindung zwi-
schen den staatliichen geodéatischen Ein-
richtungen wird berelts ausgefuhit (zwischen-
staatliche Abkommen, der Austausch von Daten
und Erzeugnissen, gemeinsame Zusammen-
arbeit bei zwischenstaatlichen Projekten, Wis-
sens- und Erfahrungsaustausch ...).

In Slowenien ist die Landesvermessungsver-
waltung der Trager von amtlichen geodéatischen
Aktivitaten, von verschiedenen Evidenzen, Regi-
stern und Katastern. Sie verfiigt Uber eine groBe
Zahl von Daten und Erzeugnissen, die von ihr
auf ihrem Tatigkeitsgebiet als Beitrag zur Off-
nung Sloweniens gegeniiber Europa angeboten
werden.

Geodatische Punkte

Die Landesvermessungsverwaltung der Repu-
blik Slowenien ist flir die Entwicklung und Lei-
tung des staatlchen Koordinatensystems zu-
stdndig, in dessen Zusammenstellung sich
grundlegende Lagenetze, grundlegende Hohen-
netze, grundlegende gravimetn'sche Netze,
Geoid-Punkte, durch das Satellitensystem be-
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stimmte Punkte und astronomische Punkte be-
finden. AuBer der grundiegenden geodatischen
Punkte ist die Vermessungsverwaltung fir die
Entwickiung des Vermessungs(Verdichtungs)-
netzes zustédndig. Alle Daten der angegebenen
geodatischen Punkte werden von der Landes-
vermessungsverwaltung in  Computerdateien
verwaltet. Die Inhalte der Dateien (iber die geo-
détischen Punkte sind in der Landesvermes-
sungsverwaltung der Republik Slowenien erhéilt-
lich.

Die Datenbank der grundiegenden Lagepunkte
umfaBt Daten (ber 19.130 grundlegende Lage-
punkte, zusammen mit Signalen, Exzentem und
Flankenschutz sogar 24.455 Punkte. Davon sind
34 Punkte |. Ranges, 192 Punkte li. Ranges, 597
Punkte 1. Hauptranges, 1.143 Punkte IIl. Er-
ganzungsranges, 7.586 Punkte IV. Ranges und
6.050 Bezugspunkte.

In Slowenien sind 47 Punkte ins ETRF89 Ko-
ordinatensystem einbezogen, was die Grundlage
zur Einflhrung des neuen Koordinatensystems
bildet. Das GPS-Unternehmen zur Bestimmung
von EUREF-Punkten verlief in den Jahren 1994,
1995 und 1996 in Zusammenarbeit mit dem fAG
aus Frankfuit.

Die Landesvermessungsverwaltung der Repu-
blik Slowenien wird bis Ende 1998 die Ein-
richtung der Datei des Vermessungsnetzes der
Lagepunkte, die 214.446 Punkte z&hlt, zu Ende
fdhren.

Die Datei der grundlegenden Hohenpunkte be-
inhaltet 1.074 Hohenmarken des Prazisionsnivel-
lements, 829 Hohenmarken des Nivellements 1.
Ranges, 723 Hohenmarken des Nivellements II.
Ranges, 927 Hohenmarken des Nivellements Il
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Ranges, 2.543 Hohenmarken des Nivellements
IV. Ranges. In Zusammenarbeit mit dem Osterrei-
chischen Bundesamt fur Eich- und Vermes-
sungswesen (BEV) wird von der Landesvermes-
sungsverwaitung der Republik Slowenien die
Verbindung des Nivellemenisnetzes von Slowe-
nien mit dem der Republik Osterreich durch flinf
neue Nivellementspolygone auf den Grenziber-
gangen organisiert.

Auf dem Gebiet von Slowenien wurden 37
Geoid-Punkte festgesetzt,

Die Vermessungsverwaltung hat es im Jahre
1996 geschafft, die Stabilisierung und Vermes-
sung der absoluten Schwerkraftbeschleunigung
auf sechs Punkten durchzuflihren. Die Ergeb-
nisse der Beobachtungen werden der Landes-
vermessungsverwaltung im Laufe des Jahres
1997 vorliegen.

Auf dem Gebiet des geodétischen Grundla-
gensystems arbeitet die Landesvermessungs-
verwaltung der Republik Slowenien mit IfAG (In-
stitut fir Angewandte Geodésie) aus Frankfurt,
mit ISR (Institute for Space Research) aus Graz,
der Fakultit fUr Geodasie aus Zagreb und ande-
ren zusammen.

Staatsgrenze

Fur Vermessungsarbeiten im Zusammenhang
mit der Erneuerung und Instandhaltung der
Staatsgrenze und die Leitung einer Evidenz dar-
Uber ist in Slowenien die Landesvermessungs-
verwaltung der Republik Slowenien zustandig.

Slowenien hat mit Italien, Osterreich, Ungarn
und Kroatien eine Festlandgrenze, mit Italien und
Kroatien aber auch einen Grenzverlauf liber dem
Meer. Die Gesamtlange der Festlandgrenze mit
den Nachbarn betragt 1.334 km. Die Grenze mit
Italien miBt 232 km und ist mit 3.700 Grenz-
steinen gekennzeichnet, die mit Osterreich
330 km und hat 7.000 Grenzsteine, die Grenze
mit Ungarn betrdgt 102 km und hat 2.700
Grenzsteine zur Kennzeichnung. Die Staats-
grenze mit Kroatien miBt 670 km und ist auf dem
Gelénde noch nicht gekennzeichnet.

Nach dem Jahr 1991 wurden auf den Grenzen
mit ftalien, Osterreich und Ungarn die vorge-
schriebenen MaBnahmen in Form von wiederhol-
ten Kontrollen eingehalten. Au3erdem wurde mit
den angefihiten Staaten abgesprochen, auf-
grund der bisher angewandten und vorgeschrie-
benen veralteten Technologie eine Neuvermes-
sung der Staatsgrenze vorzunehmen und eine
neue Dokumentation des Grenzverlaufs anzule-
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gen. Fur die Arbeiten an der slowenisch-8sterrei-
chischen Staatsgrenze liegt bereits eine Anlei-
tung zur Neuvermessung und Neudokumentie-
rung vor. Arbeiten im Zusammenhang mit der
neuen Anweisung werden bereits durchgefuhrt.

Die Erfahrungen, die bei der Erneuerung und
Instandhaltung der Staatsgrenze mit Italien,
Osterreich und Ungarn gesammelt wurden, wer-
den bei der Vorbereitung zur Vermessung, Kenn-
zeichnung und Dokumentierung des Grenzver-
laufs zwischen Slowenien und Kroatien ange-
wandt.

Grundkataster

Die Evidenz des Grundkatasters ist eine amtli-
che Evidenz Uber die Geometrie, Flache, Nut-
zungsart und das Katastraleinkommen flr jede
der 5,200.000 Parzellen, die das gesamte
Staatsgebiet bedecken. Sie stellt sich aus einem
schriftlichen und graphischen Teil {(der Grundka-
tasterplédne) zusammen. Der schriftliche Teil be-
steht zur Génze in digitaler Form, der Graphische
jedoch nur zum Teil - 20 % des Staatsgebiets.

Die alten Grundkatasterpléane der graphischen
Vermessung sind in den MaBstdaben 1:720,
1:1.440, 1:2.880 und 1:5.760 gehalten. Fiir Ge-
biete intensiver Verbauung und intensiver Nut-
zung von Agrarfiachen liegen aufgrund von Neu-
vermessungen Plane in den MaB3stdben 1:500.
1:1.000, 1:2.000 und 1:2.500 vor (10 % des
Staatsgebiets).

In Gebieten intensiver Nutzung werden Neu-
vermessungen vorgenommen. Flr die Er-
neuerung der Grundkatasterevidenz bedeuten
sie die optimale Lésung, sind aber zu teuer und
zu anspruchsvoll.

Das Projekt der Einflihrung eines einheitlichen
Systems zur Leitung und Aufrechterhaltung der
deskriptiven und &rtlichen Daten des Grundkata-
sters in digitaler Form (DZK) wurde 1992 aufge-
nommen. Die Anfinge waren technologisch auf
hohem Niveau, mit anspruchsvollen Standards
und einer komplizierten Programmldsung, basie-
rend auf einer teuren Programmausristung. Im
Hinblick auf die Situation im Vermessungsdienst
(Einrichtung, Personal, Finanzen) muB3te auf eine
einfachere und kostengiinstigere L&sung zu-
rckgegriffen werden, die zum gleichen Ziel fiih-
ren wird. Das Projekt wird in zwei Phasen durch-
geflhtt.

Die erste Phase stellt die digitale Abbildung
der Katasterplane (DKN) dar, im Rahmen des
ErschiieBungsgebiets (Katastralgemeinde), wo
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nur die Daten der gréberen Fehler bereinigt wur-
den und es keine Verbindung mit den be-
schreibenden Daten gibt. Der Vorgang zur Auf-
nahme von digitalen graphischen Daten umfaBt
die Herstellung von Scannogrammen der
Grundkatasterpldne, die Ausflihrung von digita-
len Katasterplédnen (Vektorisierung der Scano-
gramme und Umsetzung der Gebiete der gra-
phischen Vermessung ins Gauss-Krugersche
Koordinatensystem), sowie die Erstellung von
Kontrollausdrlcken der Grundkatasterpléne (Ab-
bildung des gescannten und vektorisierten
Grundkatasterplans mit Aufzeichnung der Un-
stimmigkeiten und Fehler). Im Laufe der nach-
sten funf Jahre ist es vorgesehen, das gesamte
Staatsgebiet durch digitale graphische Daten zu
erschlieBen.

Die zweite Phase des Projekts sieht die Ver-
bindung des Schrift- und Graphikteils in ein ein-
heitliches System zur Leitung und Weiterfihrung
der Daten im Grundkataster vor.

Register der Raumeinheiten

Im Register der Raumeinheiten werden be-
schreibende und graphische Daten iber Raum-
einheiten gefthrt, zu dem auch StraBen und
Hausnummern gehdren. Die grundlegenden
Raumeinheiten {(Hausnummer, Bezirk, Siedlung,
Gemeinde, Verwaltungseinheit, Katastralge-
meinde ...) sind unentbehrliche Bestandteile des
Registers und bedecken homogen und einférmig
das gesamte Staatsgebiet. Zusatzlche Raum-
einheiten (StraBen, Oits-, Dorf- und Vier-
telgemeinschaft, Wahllokale ...) sind Bestandteile
von einzelnen abgeschlossenen Bereichen. Im
Register werden z. B. 472.000 Hausnummern,
9.500 StraBen, 6.000 Siedlungen, 147 Gemein-
den, 2700 Katastralgemeinden, 58 Verwal-
tungseinheiten, 2.200 Wahllokale fir Wahlen in
die Staatsversammlung und 2.300 fiir Wahlen
lokaler Bedeutung aufgeflbrt.

Das Register der Raumeinheiten ist auBer dem
Bevélkerungs- und Geschéftsregister eines der
drei bedeutendsten Register des Landes. Die
Daten aus dem Register der Raumeinheiten fin-
den sich in vielen Datensammlungen, die sich
auf die Adresse oder andere raumliche Angaben
beziehen, und werden von vielen Subjekten der
Wirtschaft, der Staatsverwaltung und des 6ffenli-
chen Diensts venvendet. Mit seinen geokodier-
ten Daten ist das Register der Raumeinheiten
eine prazise Grundlage zum lozieren von Daten
und Vorgéngen im Raum. Seine Daten sind Be-
standteil vieler, inhaltlich unterschiedlicher GIS.
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Eine zentrale Datenbank des Registers fur
Raumeinheiten ist aufgebaut, in der be-
schreibende und graphische Daten integriert
wurden. Dabei wurde RDBMS Oracle verwendet,
das auch graphische Daten beinhaltet. In Angriff
genommen wurde auch eine rechnerunterstiitzte
zentrale Datenbank aufgrund der verteiten lo-
kalen Dateien. Die Zweigstelen der Landes-
vermessungsverwaltung der Republik Slowenien
gehen allmanlich zur Leitung des Registers der
Raumeinheiten mit Hilfe einer neuen Programm-
ausriistung Uber, Anderungen werden Uber das
schnelle Kommunikationsnetz der Staatsorgane
in die zentrale Datenbank vermitteit. Auf diese
Weise ist groBere Qualitdt und der neueste
Stand der Daten im Register gesichert. Es gibt
auch eine Anwenderdatei des Registers der
Raumeinheiten. Sie ist fir gréBere Benutzer der
Datensammlung des Registers der Raum-
einheiten bestimmt und wird taglich aktualisiert.

Die Daten im Register der Raumeinheiten wer-
den in regelmaBigen Zeitintervallen auch der ME-
GRIN-Gruppe {Multipurpose European Ground-
Related Information Network) fiir die Bedurfnisse
der EinschlieBung ins SABE {Seamless Admini-
strative Boundaries of Europe) vermittelt, eine
Vektoren-Datenbank, die administrative Territori-
aleinheiten auf Staats- und Gemeindeebene von
25 europdischen Staaten zusammenfaBt.

Grundlegende topographische Plane 1:5.000
und 1:10.000

Die grundlegenden topographischen Plédne in
den MaBstaben 1:5.000 und 1:10.000 sind die
detailierteste topographische Darstellung von
ganz Slowenien. Fir intensivere Stadt- und
Agrargrundstiicke wurden Plane im MaBstab
1:5.000 angefertigt (insgesamt 2.543 Blatt) und
fur weniger intensive, Hochland- und Bergge-
biete Plane im MaBstab 1:10.000 {(insgesamt 258
Blatt). Die urspriingliche Anfertigung der Plane
wurde 1983 abgeschlossen. Ab diesem Jahr
werden in den Planen Neuerungen vorgenom-
men, deren Jahresumfang Uberwiegend von den
zur Verflgung stehenden Mitteln abhéngig ist.
Die gréBte Anzahl der jahrlich aktualisierten
Plane betrug 200, in den letzen Jahren verringert
sich aber die Anzahl, sodaB viele Plane Uber
20 Jahre alt sind.

Digitale Daten in Rasterform: fur das slowe-
nische Gesamtgebiet wurden Scannogramme
der Reproduktionsoriginale der grundlegenden
topographischen Pldne der MaBstdbe 1:5.000
und 1:10.000 angefertigt. Die Daten wurden mit
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der Resolution 200 dpi/Inch in 256 Grautdnen
gescannt und durch Prozessierung in die Reso-
lution 300 dpi/inch abgeéandert und in eine One-
bit Fassung tbernommen.

Die einzelnen Schichten beinhalten: Sied-
lungen mit Verkehrsnetz, Namen, Relief und Hy-
drographie. Alle Blatter der Verlagsoriginale, die
bei der Reambulierung der klassischen Pline
enistehen, werden laufend gescannt, sodaB ge-
sichert ist, daB die Scanogramm-Datei aufrecht
erhalten bleibt.

Digitale Daten in Vektorform: Beim Projekt der
methodologisch-technischen Lésung der Einflih-
rung und Aufrechterhaltung der Digitalen topo-
graphischen Datenbank (DTBS5) wurden Anleitun-
gen zur Aufstellung und Aufrechterhaltung dieser
Datenbank erarbeitet. Die Quelle der Ersterfas-
sung waren die Scannogramme der Verlagsorigi-
nale der grundlegendsn topographischen Plane
in den MaBstéaben 1:5.000 und 1:10.000. Die Da-
tei umfaBt lediglich einen Testbereich - ungeféhr
200 Blatt. Eine der vorrangigen Aufgaben der
Landesvermessungsverwaltung der Republik
Siowenien in Zukunft ist die Erstellung eines
grundlegenden Systems der Erfassung und Lei-
tung einer topographischen Datei von gréBerer
Genauigkeit.

Topographische Karte 1:25.000

Die topogiaphische Karte im MaBstab
1:25.000 wurde durch die Landesvermessungs-
verwakung vom Geographischen Institut der Ar-
mee mit Sitz in Belgrad in den Jahren 1973 und
in erneuerter Form 1985-86 erworben. Slowenien
ist auf 201 Blattern dargestellt. Bis zur Selbstan-
digkeit Sloweniens hatte die Karte einen beson-
deren vertrauiichen Charakter, daher war breitere
Anwendung untersagt. Heute ist die Karte &f-
fentlich zu verwenden. Seit 1894 wird die Karte
in Slowenien mit der Erstellung neuer Inhaite au-
Rerhalb des urspriinglichen Rahmens erneuert.
Die Novellierung aller Blatter wird 1998 fertigge-
stellt sein. Es ist die einzige slowenische topo-
graphische Karte, die in gleicher Manier Daten
desselben Zeitquerschnitts bietet, weil sie inner-
halb eines kurzen Zeitraums fertiggestellt wurde.
thre Verwendung ist auch bei der Raumplanung
und Regelung vorgeschrieben.

Digitale Daten in Rasterform: Auch die Repro-
duktionsoriginale der topographischen Karte im
MaBstab 1:25.000 wurden in der Resolution
200 dpi in 256 Grautdnen gescannt und durch
Prozessierung in die Resolution 300 dpi abgean-
dert und in eine One-bit Fassung libesmommen.
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Der Inhalt der einzelnen Schichten gleicht den
bestehenden Reproduktionsoriginalen der Kar-
ten: Siedlungen mit Verkehrsnetz und Namen,
Relief, Hydrographie und Waldgebiet. Alle Blatter
der Reproduktionsoriginale, die bei der Erneue-
rung der topographischen Karten entstehen,
werden laufend gescannt.

Digiale Daten in Vektorfonm: Beim Projekt,
das 1924 in Angriff genommen wurde, ist es der
Landesvermessungsverwaltung gelungen, das
slowenische Gesamtgebiet auf v'ter Objektgrup-
pen der generalisierten kartographischen Daten-
bank (GKB25) zu erfassen. Diese Bezeichnung
wurde gewdhlt, weil die ersten in die Datenbank
aufgenommenen Elemente aus den Scanno-
grammen der Reproduktionsoriganale der topo-
graphischen Systemkarte stammen, in der die
einzelnen Elemente mehr oder weniger generali-
siert sind. Die Daten, die in dieser Datei zusam-
mengetragen sind, haben breitgefécherte An-
wendungsmdglichkeiten. Unter anderem sollen
sie der Herstellung von digitalen Karten im MaB-
stab um 1:50.000 herum dienen, mit entspre-
chender Generalisierung auch in kleineren MaB-
staben. Bis jetzt wurden fiir das slowenische Ge-
samtgebiet Elemente in folgenden Objektgrup-
pen digitalisiert: StraBen- und Eisenbahnnetz,
Hydrographie und Hohenlinien.

Die Daten sind auBer der Anwendung in der
Geodésie (eine topographisch topologisch ein-
fache Datei in Vektorfonm und zugleich Ansatz
2ur Erstellung einer kartographischen Daten-
bank, um die Herstellung von Plinen 2u er-
maglichen) vor allem for die Verwendung bei der
Raumplanung im Lokalbereich bestimmt (Stra-
Ben, Verwendung und Flachennutzung, Hydro-
graphie, Forstwesen ...). Bisher wurde ein Test-
gebiet erfaBt.

Topographische Karte 1:50.000

Wegen der eingeschréanken Anwendung der
Militarkarten hat die Landesvermessungsverwai-
tung die Karfen im MaBstab 1:50.000 vom Geo-
graphischen Institut der Armee in Belgrad nicht
erworben, sodern den EntschluB gefaBt, zivile
Karten dieses MaBstabs herzustellen. Die Karten
wurden 1981 vom Vermessungsamt Sloweniens
hergestellt. Das Gebiet Sloweniens ist auf 35
Blatt enthalten. Wegen der verschiedenen Ge-
meinde-, Fremdenverkehrs- und Bergsteigerkar-
ten im MaBstab 1:50.000, die vom Landesver-
messungsamt Sloweniens und vom Jnstitut {tr
Geodasie und Fotogrammetrie hergesteflt wur-
den, hat die Landesvermessungsverwaltung ihre
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Karten im Mafstab 1:50.000 nach 1981 nicht auf
dem laufenden Stand gehalten. Im Zusammen-
hang mit der Ersiellung eines neuen kartographi-
schen Systems von Slowenien ist eineé neue
staatliche Systemkarte im MaBstab 4:50.000
nach NATO-Standards vorgesehen. Es ist anzu-
nehmen, daB sie in Zukunft den Kern des slowe-
nischen kartographischen Systems sein wird,

Digitale Daten in Rasterform: Die Reproduk-
tionsoriginale der topographischen Karte
1:50.000 wurden in digitale Rasterform versetzt
{Scannierung), folgende Schichten wurden er-
faBt: Siedlungen mit Verkehrsnetz, Namen, Ho6-
hennetzrelief, Schattenrelief, Hydrographie und
Waldgebiet.

Ubersichtskarten von Slowenien

For diese Karten ist es charakteristisch, daB
das gesamte Gebiet von Slowenien auf einem
Blatt dargestelt ist. Die Ubersichtskarten er-
scheinen in folgenden MaBstaben:

1:250.000, 1:400.000, 1:750.000, 1:1,000.000,
1:1,500.000 und 1:2.000.000. Die Karten werden
bestédndig erneuert, die letzte Aktualisierung er-
folgte 1995. Die Druckausgaben gibt es in ver-
schiedenen Inhaltsvarianten {mit oder ohne Re-
lief, nach Themen: Gemeinden, Katastralge-
meinden, Netz der Blatter der grundlegenden
topographischen Plane 1:5.000 und 1:10.000,
Netz der Blatter der topographischen Karten
1:25.000 und 1:50.000 ...).

In digitaler Rasterform wurden die beiden Kar-
ten in den MaBstaben 1:250.000 und 1:750.000
erfaBt. Die Schichten des MaBstabs 1:250.000
umfassen: Siedlungen mit Verkehrsnetz, Namen,
Relief und Hydrographie. Die Schichten des
MaBstabs 1:750.000 hingegen Siedlungen mit
Verkehrsnetz und Namen sowie Hydrographie.

Digitale Daten in Vektorform: Fuler die karto-
graphfsche Datenbank geringerer Genauigkeit
(rBM) ist ein Datenmodell und ein Entwurf des
Objektkatalogs hergestelit worden. Im Laufe des
Jahres 19898 wird eine neue digitale Karte im
MaBstab 1:500.000 hergestellt.

Material aus Luftphotographien, digitale Or-
thophotopldne und Karten

Bis zum Jahr 1975 wurden Luftaufnahmen in
Slowenien nur fur konkrete Absichten aufgenom-
men, vor allem fUr die Erforderungen bei der Her-
stellung von Planen im MaBstab 1:5.000. In den
Jahren 1975 und 1980 wurden Luftphotogra-
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phien vom gesamten slowenischen Gebiet unter
dem Titel zyklische Aerophotographie Slowe-
niens ausgefihrt. Der funfjahrige Zyldus konnte
aber die gestellten Anforderungen nicht esfiillen,
daher wurde ab 1985 ein dreijahriger Aufnahme-
zyklus festgelegt. Jedes Jahr wird ein Drittel des
Gebiets aufgenommen und der Zyklus nach drei
Jahren wiederholt.

Digitale Daten umfassen orthophotographi-
sche Plane und Karten. Bis April 1997 wurden
466 Blatt von orthophoto-Planen im MaBstab
1:5.000 und 14 Blatt von der Karte im MaBstab
1:25.000 hergestellt.

Evidenz der geographischen Namen

Parallel mit der Aktualisierung der Karten und
der Herstellung von digitalen orthophoto-Plénen
verschiedener Mafistabe (1:5.000, 1:10.000,
1:25.000) wird in der Landesvermessungsver-
waltung der Republik Slowenien eine Evidenz
der geographischen Namen geftihrt (EZI). Auf-
grund des Projekts zur Vorbereitung von techni-
schen Grundlagen zur Einfihrung wurden die
Anleitungen zur Einfdhrung, Leitung und Instand-
haltung der Evidenz festgelegt. Die Hauptauf-
gabe der geographischen Namen liegt darin, die
Orientierung im Raum zu ermdglichen. Diese Ab-
sicht ist auBer der Verwendung im Alltagssieben
besonders bei der Verwendung der geographi-
schen Namen in Karten, verschiedenen Verdf-
fentlichungen, Atlanten und beim Gebrauch von
digitalen Daten in verschiedenen GIS, bei den
Anforderungen des Postsystems u. & ausge-
pragt. Die Positionierung der geographischen
Namen hangt von der relativen Lage zum (ibri-
gen Inhalt ab, daher ist eine Positionsgenauigke’rt
nicht gegeben. Bis April 1997 wurden geographi-
sche Namen aus 958 Blattem oder 20 % der
Plane im MaBstab 1:5,000 und 27 Blattern oder
10 % der Plane im MaBstab 1:10.000, sowie
aus 183 Blattern der topographischen Karte
1:25.000 oder 95 % erschlossen.

Auf Anregung der Landesvermessungsverwal-
tung hat die Regierung der Republik Slowenien
im September 1995 erneut die Komission fir die
Standardisierung der geographischen Namen er-
nannt. AuBer der laufenden Ldsung von Prable-
men bei der Standardisierung der geographi-
schen Namen wurden die Anleitungen zur slowe-
nischen Toponymie, das Wérterbuch der topo-
nymischen Terminologie herausgegeben, eine
Liste der LAndernamen wurde erstellt und in Vor-
bereitung begriffen ist eine Analyse der Ortsna-
men.
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Slowenien ist Mitglied der Regionalgruppe
UNGEGN (Komission der Vereinten Nationen flr
die Standardis*erung von geographischen Na-
men) fir Ost-, Mittel- und Sudosteuropa. Fur den
nachsten fiinf-Jahres-Abschnitt (1997-2002)
wurde Slowenien zum Leiter der Regionalgruppe
UNGEGN gewahlt.

Digitales Reliefmodell

Das digitale Reliefmodell ist eine Sammlung
von Hohendaten des Reliefs im 100-Meter Netz-
punktabstand. Es wurde fir das gesamte slo-
wenische Gebiet hergestelli. Bei der Herstellung
von digitalen orthophoto-Planen im MaB-
stab1:5.000 wird ein genaueres digitales Relief-
modell im 40-Meter Netzpunktabstand her-
gestellt. Bis April 1997 wird es fur den Bereich
von 331 Blatt der grundlegenden topographi-
schen Plane im MaBstab 1:5.000 fertiggestellt.

Fur die Anforderungen der Staatsorgane
wurde das Osterreichische digitale Reliefmodell
im 100-Meter Netzpunktabstand und das Kroa-
tische im 1.000-Meter Netzpunkiabstand erwor-
ben. Verhandlungen tber den Erwerb digitaler
Relietmodelle mit Italien und Ungarn sind im
Gange.

Verfagbarkeit der geodéatischen Daten und
Erzeugnisse

Die Daten des Landesvermessungsdiensts
werden von folgenden Amtern herausgegeben:
dem Geodatischen Dokumentationszentrum des
Hauptamts der Landesvennessungsverwaltung
der Republik Slowenien und von den Zweig-
stellen der Vermessungsverwaltung in den ver-
schiedenen Regionen Sloweniens.

Das Geod#tische Informationszentrum ist Ver-
wahrer und Herausgeber folgenden Materlals:

e Daten der grundlegenden geodatischen
Punkte, Daten des Registers der Raumeinhei-
ten

e grundlegende topographische Plane in den
MaBst4ben 1:5.000 und 1:10.000

e topographische Karten im MaBstab 1:25.000

e topographische Karten im MaBstab 1:50.000

e Ubersichtskarten Sloweniens in den MaBsta-
ben 1:250.000, 1:400.000, 1:750.000 und
1:1,000.000

e Luftphotomaterial und orthophoto-Plane und
Karten
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e Daten zur Evidenz der geographischen Namen
und
e Daten des digitaten Reliefmodelis

Die regionalen Landesvermessungsverwaliun-
gen und ihre Zweigstellen sind Verwahrer und
Herausgeber folgenden Materials:

e Daten des Grundkatasters

e Daten der geodatischen Vermessungspunkte

e Daten des Registers der Raumeinheiten vom
eigenen Gebiet und

e grundlegende topographische Plane in den
MaBstében 1:5.000 und 1:10.000 vom eigenen
Gebiet

Urheberrecht und Offentlichkeit der Daten

Geodatische Daten und Erzeugnisse sind in
der Regel dffentlich und allen Benutzern fur ihren
eigenen Gebrauch zuganglich. Vom Benutzer
dirfen die Daten und Erzeugnisse nicht ver-
vielfaltigt, umgearbeitet, veroffentlicht oder an
Dritte weitergegeben werden, ohne vorher eine
Erlaubnis der Landesvermessungverwaltung
eingeholt zu haben.

Geodatische Daten und Erzeugnisse kdnnen
zur komerziellen Nutzung nur aufgrund einer Er-
laubis, die von der Landesvermessungsverwal-
tung herausgegeben wird, verwendet werden,
sowie im Einklang mit den Bedingungen und ge-
gen eine Gebulhr, die von der Landesvermes-
sungsverwaltung festgelegt wird.

Fur die Benutzer auBerhalb Sloweniens gelten
die gleichen Regeln bel der Bestellung und Ver-
wendung der Daten wie fiir die Anwender aus
Slowenien.

Informationen Giber die Daten

Der Informierung der Benutzer der Daten des
Vermessungsdiensts widmet die Landesvermes-
sungsvenwaltung besondere Aufmerksamkeit.
Bedeutende Informationsquellen sind:

e Kataloge der Daten des Landesvermessungs-
dienstes

e Demo-Programme zur Vorstellung der digita-
len Daten

e Demo-Programme zut Vorstellung der Aufga-
ben des staatlichen Vermessungsdienstes

e Homepage der Landesvermessungsverwal-
tung der Republik Slowenien im Internet unter
folgender Adresse: http://www.sigov.si/gu/
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Claudio Marchesini, Udine

Zusammenfassung

Die Geodasie in den drei Venetien

Die Tatigkeit im Bereich der IKartographie, Geodasie (einschlieBlich Gravimetrie) und Vermessung der Universi-
taten und anderer wissenschaftiichen und ffentlichen Institutionen werden dargestellt.

Abstract

The activities in the field of the cartogaphy and surveying (including gravimetry) by universities and other scien-

tific and official institulions are reported.

1. Einleitung

Die Bezeichnung ,die drei Venetien' wird auf
die drei Regionen zurtickgefuhrt, die in friheren
Zeiten ganz oder teilweise unter der Herrschaft
von Venedig waren, die offiziellen Namen und
andere Merkmale sind in der folgenden Tabelle
dargestellt:

Offizieller Name

Hauptstast und Provinzen

Statut

Frivii-Venezia Giulia
{Friaul-Julisch Venetien)

Trieste, Gorizia,
Pordenone, Udine

autonome Region

Veneto Venezia, Belluno, Padova, | ,normale" Region
Rovigo, Treviso, Verona,
Vicenza
Trentino-Aito Adige Trento, Bolzano-Bozen | autonome Region
Trentino-Siidtiral
2. Aushildung

2.1. Oberschulen

In Italien sind die Volksschule (5 Jahre) und
Mittelschule (3 Jahre) pflicht und gleich fur alle
Kinder. Dann ‘kann man unter den folgenden
Oberschulen (5 Jahre) wahlen: Gymnasium, Re-
algymnasium und verschiedene Fachinstitute.
Unter letzteren gibt es auch das Technische In-
stitut fir Geometer; dessen Diplominhaber dir-
fen Vermessungsarbeiten durchfihren und ein-
fache Bauprojekte betreuen.

2.2. Universitdten

In Itafien gibt es ein eigenes Studium des Ver-
messungswesen nicht, einige Vermessungslehr-
gange sind in den Doktortitel fir Bau- und Um-
weltingenieure und Architekten enthalten.
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Lehrstufe Titet Universitaten
Univeisitatsdiplom | Umwelt und Ressource Udine
DOoktortitel Bauingenieunaresen Padua, Trient, Triest,
Udine
Umwetingenieunwesen Triest
Architektur Venedig
Doktortitel Geodasie und Vermessung | Udine

Trotz der Abwesenheit einer eigenen Studien-
richtung, entfalten die Geodéaten der obenge-
nannten Universitdten mehrere Forschungsar-
beiten in verschiedenen Gebieten:

Die Ermittlung der Bodenbewegungen mit so-
wohl klassischen Geradten (Theodolit, Meko-
meter, geometrisches Nivellement) als auch
GPS, in lokalen, regionalen und kontinentalen
Netzen ist einer der Hauptbereiche. Ebenso die
Deformationsmessungen in den Gebirgen fur
Erdrutsche und Bergstlrze, z. B. auf dem italie-
nischen Hang des NaBfeld Passes.

Drei lokale Netze liegen in Friaul: Caneva, Ge-
mona und Fella-Galil.

Das Caneva-Netz umfaBt etwa 1 x 2 km und
besteht aus 11 Punkten, die eine wichtige Stor-
zone (iberqueren. Seit 1985 wird sie jahrlich mit
dem Mekometer, Theodolit, geometrischem Ni-
vellement und teilweise GPS gemessen.

Das Gemona-Netz ist groBer, etwa 10 x 10 km,
besteht aus 7 Punkten und wird im Zeitabstand
von 1 - 3 Jahren seit 1989 mit denselben Gera-
ten gemessen.

Das Fella-Gail Netz liegt teils in Italien
(4 Punkte im Fellatal) und teils in Osterreich
(3 Punkte im Gailtal), 3 Punkte liegen an der
Grenze. In Zusammenarbeit mit dem BEV (Wien)
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und der Universitat Laibach wurde das etwa 10 x
20 km breite Netz dreimal mit Mekometer, trigo-
nometrischer und geometrischer Nivellierung (im
Tal) seit 1989 gemessen.

Das ,,Rahmennetz‘ verbindet die drei obenge-
nannten Netze'mit GPS Messungen und wird alle
zwei Jahre zusammen mit der Universitéat Karls-
ruhe gemessen. 1991 schlug das Geodatische
Institut der Universitat Karlsruhe die GPS-Kam-
pagne , Alpentraverse’ vor, um die Geodynamik
der Ostalpen von Minchen bis Triest zu ermit-
teln. An diesem Projekt nahmen unter anderem
das Observatorium Lustbihel (Graz) und die
‘Universitat Udine teil. Das Netz besteht aus einer
Doppelkette von etwa 30 - 50 km entfernten
Punkten; bis jetzt wurde es dreimal vermessen.

Die Universitdaten von Triest und Udine neh-
men am Projekt ,CERGOP* teil, das ein Refe-
renz-Netz fur ganz Mitteleuropa eingerichtet hat.
Ein jahrlich gemessenes GPS-Netz umfaft die
l.ander zwischen Ostsee, Schwarzem Meer und
Adria.

Im Rahmen der Forschungen zur Ermittlung
des Zusammenstosses zwischen der asiatischen
und indischen Platte wurde eine neue Hodhen-
messung der Berge Everest und K2 durch-
gefuhrt.

Weiters wurden iin den meisten Netzen auch
relativgravimetrische und absolutgravimetrische
{mit einem neuen Absolutfallgravimeter) Mes-
sungen durchgefihrt.

Die Ermittlung und Ergédnzung von GIS mit ki-
nematischen MeBmethoden bildet ein neues
sehr interessantes Feld.

2.3. IMA

Die ,Internationale Maritime Academy*' ist eine
Institution der ,International Maritime Organiza-
tion*, die Diplomkurse in verschiedenen Meeres-
fachern besonderns fir Entwickungslandern an-
gehorige Studenten durchfiihrt. Der wichtigste
Kurs ist ,Hydrography* und in diesem Bereich
wurde eine permanente (standige und dauernde)
GPS Station beim astronomischen Observato-
rium von Basovizza (Gemeinde Triest) eingerich-
tet. Die vom GPS Leica 300 ermittelten Daten
stehen frei im Internet (http://geodaf.mt.asiit)
zur Verfigung. In Zukunft werden die RTCM-
Korrekturen per Funk gesendet.

An derselben Internet-Adresse kann man auch
die Daten der anderen GPS-Permanentstationen
erhalten; die vollsténdige Liste ist in der folgen-
den Tabelle dargestellt:
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Region | on Batrieh Basitzer
Friaul-Julisch Venetien | Triest | Universitit Udine | IMA
Veneto | Venedig | Agenzia Spaziale | CNR-Venedig
/ 1 ltaliana
Vensto Padua | Universitat Padua | Universitét Padua
Trentino | Trient | Universitét Padua | Provinz Trient
Stidtirol | Bozen | Provinz Bozen Provinz Bozen

3. Wissenschaftliche Institutionen

Die folgenden wissenschaftlichen Institutionen
sind auch im Feld der Geodasie aktiv.

3.1. OGS

Das in der Nahe von Triest liegende ,Osserva-
torio Geofisico Sperimentale** (Geophysikalische
Versuchsobservatorium) hat ein gravimetrisches
(Relativgravimetrie) Netz mit einer Dichte von ei-
ner Messung je 4 km? in ganz ltalien durchge-
fuhrt.

3.2. CNR-Venedig

In Venedig liegt das ,Istituto per lo Studio della
Dinamica delle Grandi Masse' (Institut fur die
Forschung Uber die Bewegung der grossen
Massen)} von der ,Consiglio Nazionale delle Ri-
cerche' (Nationalforschungsrat), die seit meh-
reren Jahren hochprazise geometrische Nivelle-
ments durchfihrt um die Senkung von Venedig
zu ermitteln.

4, Offizielle Behdrden

4.1. IGM

Das ,lstituto Geografico Militare** (Geogra-
phishes Militarinstitut), mit Sitz in Florenz, hat
den Aufirag die offiziellen Karten Italiens im
MaBstab 1:25.000 und 1:50.000 zu schaffen.
Das italienische kartographische System ist ein
gauBsches System, das vom italienischen Geo-
daten Boaga verandett wurde und es kann kurz
wie folgtbeschrieben werden:

e Referenzellipsoid: Hayford

e Orientierungspunkt: Monte Mario, im Jahre
1940 gemessener Punkt im Astronomischen
Observatorium von Rom.

e Konforme Abbildung mit Langentreue auf dem

Grundmeridian.

MaBstabsfaktor: 0,9996.

Ganz ltalien ist in zwei 6° breiten ,fusi‘* {Zonen)

dargestellt:
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Name Mittellange Jalscher" UTMZene
Ursprung

Ovest (Wast) g 1500 km 32

Est(Ost) 1§ 2520 km 33

Die Zone West (fuso Ovest) wird bis in die
Lange von Monte Mario (12° 27’ 08”,40) ver-
langert um eine Uberlagerungszone zu schaffen.
Die Zone Ost (fuso Est) wird um 30" dstlich ver-
langert. um zu vermeiden, nur fir die Salento
Halbinsel eine dritte Zone in Kauf nehmen zu
mussen.

Neben der hier beschiebenen 1:25.000 Karte
schafft das IGM auch die 1:50.000 Karte, die auf
dem européische System ED 560 basiert.

Von 1993 bis 1995 wurde das Netz IGM 95
aufgebaut. Es handelt sich um ein ganz neues
mit GPS gemessenes Grundnetz, das mehr als
tausend Punkte im Abstand von 20-30 km um-
faBt. Einige in der Nahe der itafienisch-Oster-
reichischen Grenze liegende Punkte wurden
auch in der AREF-IKampagne mitgemessen.

4.2. Regionen

Die Regionen haben den Auftrag die Techni-
schen Karten im MaBstab 1:5.000 zu schaffen.
Derzeit bereiten die drei betrachteten Regionen
die neue digitale Karte CTRN (Carta Tecnica

| & x‘jrl A -

W ) &‘ i ]
;.'.l LRt ,}‘j 1 L
R TR

Abb. 1: Beispiel einer digitalen Karte im Mafst
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Regionale Numerica), die zur Zeit nur teilweise
angelegt ist, vor. Die Regionen Veneto und
Trentino-Stdtirol digitalisieren die schon vor-
handenen Karten, die Region Friuli-Venezia Giu-
lia dagegen laBt neue Flige machen, um auch
eine Neubearbeitung zur Verfigung zu haben.
Die Arbeiten flr die CTRN fangen von der Kiste
aus an und die Karten sollten im Jahr 1999 mit
den Grenzgebirgen vollendet werden.

Ab sofort ist eine digitale Karte im MaBstab
1:25.00¢ in allen Regionen vorhanden, diese
simmt jedoch nicht vom [GM, sondern wurde
von einer Privatfirma neu geschaffen.

AuBerhalb von Trentino-Sidtirel haben die
Regionen keine geodatische Abteilung, sodaB
alle kartographische Arbeiten an Firmen verge-
ben werden (es dirfen Firmen aller EU-Lander
teilnehmen).

4.3. Katasteramt

Die heutigen Katasterkarten stltzen sich im-
mer noch auf sehralte Karten. In den ehemaligen
k. und k. Gebieten bleibt der 1:2.880 Mafstab,
der von einer Umwandlung aus Wiener Klafter
kommt. In den anderen Gebieten haben wir ver-
schiedene MaBstibe, vor allem 1: 2.000 in Cas-
sini-Soldner Projektion.

Bis 1999 sollten die neuen digitalen Kataster-
karten in Kraft treten, die neue Referenznetze
benuizen und auch die Hohe darstellen werden.
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Das neue Katasterhauptnetz wird mit GPS als
Verdichtung des IGM-Netzes vermessen wer-
den, in einigen Regionen ist dies schon ge-
schehen. Die Kataster-Festpunkte (sekundares
Netz) werden mit klassischen Methoden (Total-
stationen) an das Hauptnetz angehangt.

Im Gegensatz zu den anderen Regionen wird
der Kataster direkt von Trentino-Sudtirol geleitet.

4.4. Hydrographisches Institut

Das ,lstituto Idrografico della Marina Militare**
(Hydrographisches Kriegsmarine-Institut) liefert

Heinz Kénig, Wien

Zusammenfassung

die Seekarten in verschiedenen MafBstében, die
die ganze Adria und die Hafen von Triest und
Venedig umfassen.

5. Privatbiros

Die im geodatischen Feld arbeitenden Privat-
blros der drei Venetien besitzen normalweise
eine gute technische Ausrustung (Totalstationen,
GPS), aber leiden am Mangel von theoretischen
Kenntnissen, die heutzutage mit den neuen Ge-
réten, wie GPS, notig sind.

Die Staatsgrenzen Osterreichs

Das vielschichtige Thema der Staatsgrenzen Im allgemeinen und der Gsterreichischen Staatsgrenzen im be-
sonderen wird, unter spezieller Beachtung der vermessungstechnischen Belange. beleuchtet. Hinweise auf die
rechtlichen, vélkerrechtlichen und auch geschichtlichen Aspekte werden mit aktuellen Beispielen erlautert. Die
Aufgaben der auf der Grundlage der Staatsgrenzvertrdge gebildeten bilateralen Grenzkommissionen werden an-
geftihrt, und einige Zahlenangaben sollen den Verlauf der dsterreichischen Staatsgrenzen charakterisieren.

Abstract

The complex topic of state borders in general and of the borders of Austria in particular is discussed with special
emphasis on issues relating to surveying technology. Current examples serve to illustrate aspects of Austrian and
international law as well as historical facts. The functions of the bilateral Border Commissions which operate on the
basis of state border treaties are explained and a few key figures characterize the course of the Austrian state

border.

1. Allgemeine Betrachtungen uber Staats-
grenzen

Die Staatsgrenze, eine im Idealfall von zwei
Nachbarstaaten gemeinsam festgelegte und an-
erkannte Begrenzungslinie auf der Erdober-
flache, kann unter sehr verschiedenen Aspekten
betrachtet werden: politisch, rechtlich, milita-
risch, geodatisch, ethnisch, emotional, ge-
schichtlich, je nach Zugehorigkeit zu einer be-
stimmten Gruppe oder Notwendigkeit.

Aus dem hier gegebenem Anla mochte ich
versuchen, den geodatischen und den damit eng
verbundenen rechtlichen Aspekt zu betonen,
aber es schwingt bei den mit der Staatsgrenze
verbundenen Téatigkeiten auch immer, ohne daf
es gewollt wird, der politische Aspekt mit.
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Am Beispiel des Dreiléndergrenzpunktes zwi-
schen Osterreich — Deutschland und der Tsche-
chischen Republik sei dies kurz erldutert: Nach
dem Zerfall der kommunistischen EinfluBsphare
etwa um das Jahr 1988/89 haben sich die
hochsten Vertreter der an den Dreilandergrenz-
punkt nahe dem Pléckenstein angrenzenden
Lander Oberosterreich, Bayern und Bohmen
(Ratzenbock, Streibl und Pithart) bei diesem
Grenzpunkt zu einem Meinungsaustausch am
6. Juni 1991 getroffen. Der bisherige Grenzstein
auf diesem Dreilandergrenzpunkt, eine etwa 1
Meter hohe Saule mit den Initialien der drei an-
grenzenden Staaten, hat den drei Herrn nicht
gefallen und sie wollten, auch als Andenken an
ihr Treffen, ein groBeres, reprasentatives Grenz-
zeichen errichtet haben, und zwar schon im
Herbst 1991.
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Die fir die Vermessung und Vermarkung ge-
maB den bestehenden Grenzvertrdgen zu-
standigen Grenzkommissionen begannen im
September 1991 mit denn Beratungen Uber die-
ses neue Grenzzeichen und erstellten erste Ent-
wirfe. Im Frithjahr 1992 waren die Vorstellungen
schon sehr konkret und es soliten die an-
grenzenden Staaten und Bundeslander durch
ihre Wappen und Namen auf dem Grenzstein
angegeben werden. Der Auftrag zur Herstellung
dieses Grenzsteines war bereits an einen baye-
rischen Steinmetz ergangen, als sich In der da-
maligen Tschechoslowakei die Anzeichen zur
Trennung in zwei unabhdngige Staaten abzu-
zeichnen begann. Dies bedeutete aber eine An-
derung des Wappens und Namens auf der ab
dem 1. Janner 1993 nur mehr tschechischen
Seite. Schliellich war der Grenzstein im Frihjahr
1993 fertiggestellt und ist am 7. Juli 1993 auf
dem Dreilénderpunkt aufgestellt worden. Die von
den drei Politikern im Jahre 1991 geplante ge-
meinsame feierliche Einweihung hat bis heute
nicht stattgefunden, da sie entweder nicht mehr
im Amt sind, die Nachfolger keine Zeit finden
oder protokollarische Fragen kaum geldst wer-
den kdénnen.

Der 3-Etemente-Grundsatz

Zu einem geordneten Zusammenleben in einer
Gemeinschaft — von Einzelpersonen uber alle
Zwischenstufen bis zu den Staaten - gehdrt un-
ter anderem auch die Abgrenzung der Zu-
standigkeiten bzw. EinfluBgebiete.

Im Sinne des Véikerrechtes liegt dann ein Staat
vor, wenn sich ein auf einem bestimmten Gebiet
seBhaftes Voik unter einer selbstgesetzten, von
keinem anderen Staat abgeleiteten, effekt’'v wirk-
samen und dauerhaften Ordnung organisiett hat.
Man kann dies kurz in dem 3-Elemente Grund-
satz: Staatsgebiet, Staatsvolk, Staatsgewalt zu-
sammenfassen. Staatsgebiet und Staatsgrenze
stehen im allgemeinen in einem festen Zusam-
menhang, da eine Gebietsdnderung auch eine
neue Festlegung der Staatsgrenze erfordert.
Sind zwischen zwei Nachbarstaaten bewegliche
Grenzstrecken vertraglich vereinbart, ist eine
nochmalige Festlegung bei diesen Gebietsande-
rungen nicht mehr notwendig.

Wenn von den vorhin erwihnten 3 Elementen
auch nur eines nicht gegeben ist, kann nicht
mehr von einem selbsténdigen Staat gespro-
chen werden, bzw. wenn einer der 3 Elemente in
Frage gestellt wird, ist meist ein geordnetes Zu-
sammenleben im Staat selbst oder in der Ge-
meinschaft mehrerer Staaten nicht gegeben.
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Wenn man far dieses Thema empfénglich ist,
findet man immer wieder Hinweise und Beispiele
dafir, daB eine stabile Ordnung nicht dberall ge-
geben ist; es sei an die immer wieder auf-
tretenden Gebietskonflikte zwischen Griechen-
land und der Turkei, an die Probleme zwischen
Israel, den Paldstinensern und den anderen
Nachbarstaaten dieser Region oder an den Un-
ruheherd Nordirland erinnert - immer ist zumin-
dest eines der drei Grundeiemente gestdrt und
damit das gesamte Geflge.

Aber man muB nicht unbedingt so weit weg-
gehen, auch Osterreichs Staatsgrenzen haben
eine bewegte Vergangenheit: Durch den Staats-
verirag von St. Germain-en-Laye vom 10. Sep-
tember 1919 sind rund 1680 km oder fast 2/3
(62%) der jetzigen Grenzlange Osterreichs neu
festgelegt worden, nachdem es zuvor die ge-
waltigen Turbulenzen des 1. Weltkrieges gege-
ben hat. In der Zelt zwischen 1938 und 194§
waren die Staatsgrenzen Osterreichs wieder teils
aufgeldst, teils verandett, bis durch den Wiener
Staatsvertrag vom 15. Mai 1955 ein unab-
hangiges Osterreich mit den Staatsgrenzen, die
am 1. Janner 1938 bestanden haben (Artikel 5,
BG BIl. Nr. 152/1955) wiederhergestellt und in-
temational anerkannt worden war.

Wenn ich mich an den Beginn meines Latein-
unterrichtes erinnere, so ist damals — unbewunt -
dieser 3-Elemente-Grundsatz vermittelt worden;
in der ,,Austria Romana'“ hie es: ,Patria nostra
olim provincia romana erat. Nam populus ro-
manus terram nostram administrabat.‘

Dieser 3-Elemente-Grundsatz |aBt sich aber
nicht nur auf Staaten, sondern auf jede Art von
Gemeinschaft anwenden (z. B. Familie, Ge-
meinde, Firma, Verein, Behdrde), man muB nur
diedrei Begriffe entsprechend anpassen.

Das Staatsgebiet

Als Geodaten wird uns vermehrt das Staats-
gebiet interessieren, da damit auch die Staats-
grenze verbunden ist. Das Staatsgebiet gliedert
sich aus vOlkerrechtlicher Sicht in das Landge-
biet mit den von ihm eingeschiossenen Ge-
wassern, Inseln und Enklaven, in die Buchten,
deren Kusten zu einem Staat gehdren und deren
Offnung eine bestimmte Entfernung nicht tber-
schreiten; weiters in den sich iber das Landge-
biet und die Hoheitsgewasser erhebenden Luit-
raum sowie den beherrschbaren Raum unter der
Erdoberflache. In einer gehobenen Anndherung
kann also das Staatsgebiet als ein unregel-
méaBiger Kegelstumpf bezeichnet werden, der
durch die durch die Grenzlinie gehenden Lotli-
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nien, den oberen Rand des Luftraumes und den
unteren Rand des beherrschbaren Raumes unter
der Erdoberfléche begrenzt wird.

2. Rechtliche und geoditische Aspekte im
Zusammenhang mit Staatsgrenzen

Die Entstehung von Staaten

In der jingsten Vergangenheit - in diesem
Jahrzehnt - konnten wir in der unmittelbaren
Nachbarschaft Osterreichs mitverfolgen, wie
Staaten entstehen kénnen: Die eingangs schon
erwadhnte Trennung der Tschechoslowakei in die
Tschechische Republik und in die Slowakische
Republik ist, nach heftiger innerstaatlicher Dis-
kussion, im Prinzip friedlich verlaufen. Dem poli-
tischen Willen zur Trennung folgte unmittelbar
die Festlegung, Vermessung, Vermarkung und
Dokumentation der neuen gemeinsamen Staats-
grenze; am 13. November 1995 wurden von der
tschechisch - slowakischen Grenzkommission
die neuen Grenzdokumente unterzeichnet. Diese
wurden dann zusammen mit dem zugehdrigen
Text des Grenzvertrages den beiden Parlamen-
ten zur Behandlung und BeschluBfassung zuge-
leitet. Das slowakische Parlament hat diesen
Grenzvertrag bereits im Februar 1996 ge-
nehmigt, wahrend in der Tschechischen Repu-
blik Probleme wegen des Verlaufes der neuen
Staatsgrenze im Bereich einer kleinen Ortschaft
auftraten. SchlieBlich wurde der Grenzvertrag im
April 1997 auch vom tschechischen Parlament
genehmigt. Der Austausch der Ratifizierungsur-
kunden ist fur Juli 1997 vorgesehen, so dai3 der
Vertrag dann auch in Kraft treten kann.

Etwas anders ist der ProzeB der Entstehung
des Staates bei unserem siidlichen Nachbarn
Slowenien abgelaufen. Aus dem ethnisch-wirt-
schaftlichen, spater militdrischen Konflikt im
ehemaligen Nachbarstaat Jugoslawien, der nach
dem Tod von Tito (1980) immer offensichtlicher
wurde, hat im Juni 1991 das slowenische Parla-
ment das Verfassungsdokument uber die Unab-
héngigkeit und Selbsténdigkeit der Republik
Slowenien angenommen. Auch der Angriff der
jugoslawischen Volksarmee konnte diesen Pro-
zeB3 nicht stoppen, sodaB die Republik Slowe-
nien im Janner 1992 von den Staaten der Euro-
péischen Gemeinschaft anerkannt und im Mai
1992 in die Vereinten Nationen aufgenommen
wurde. Wie wir von unseren slowenischen Kolle-
gen in der Osterreichisch - slowenischen Grenz-
kommission wissen, ist aber die Frage der
Grenzziehung mit seinem sidlichen Nachbarn
Kroatien noch lange nicht gel6st.
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Weitere Arten der Entstehung von Staaten
konnen sein:

e ZusammenschluB mehrerer Staaten zu einem
Staat (z.B. die Deutschen Staaten zum Deut-
schen Reich Anfang 1871)

e LosreiBung vom Mutterland (z.B. die USA von
England mit der Unabh&ngigkeitserklarung
vom 4. Juli 1776 bzw. dem Frieden von Ver-
sailles, mit dem im Jahre 1783 GroBbritannien
die USA anerkannte)

e Entlassung des neugebildeten Staates aus
dem fruheren Staatenverband (z.B. verschie-
dene Kolonien wurden eigene Staaten)

e Griindung eines neuen Staates durch eine
Staatengruppe (z.B. wurde der Staat Libyen
auf Grund des Friedensvertrages mit Italien
vom Jahre 1947 durch eine Resolution der Ge-
neralversammlung der UNO vom November
1949 gegrindet)

In alt diesen Féllen entsteht der neue Staat
aber erst mit der Begrindung einer neuen effek-
tiven, vélkerrechtsunmittelbaren Staatsgewalt.

Von einer weiteren Art der Entstehung neuer
Staaten ist Osterreich selbst betroffen: Neue
Staaten kdnnen auch im rdaumlichen Bereich ei-
nes sich auflésenden Staates entstehen, wie es
dem Kaiserreich Osterreich bzw. der Realunion
Osterreich = Ungarn im Herbst 1918 widerfuhr.
Waéhrend Ungarn in verkleinerter Form weiter
bestehen blieb, sind auf dem Gebiet des Kaiser-
reichs Osterreich zwei neue Staaten: die Repu-
blik Osterreich und die Tschechoslowakei (er-
weitert um die von Ungarn abgetrennte Slowa-
kei) entstanden; die restlichen Gebiete des ehe-
maligen Kaisertums Osterreich sind Polen, Ju-
goslawien und ltalien zugefallen. In diesem Zu-
sammenhang sei eine erniichternde Anmerkung
im Buch ,Universelles Volkerrecht*, Theorie und
Praxis von Alfred Verdross und Bruno Simma
(Seite 491) wiedergegeben: ,, Da der Untergang
des Kaisertums Osterreich durch ein allméh-
liches Erlahmen und schlieBliches Absterben
seiner zentralen Organe erfolgte, bildet er ein
Beispiel einer Dismembratio (eines Zerfalls) von
seltener Klarheit".

Der Staatsvertrag von St. Germain-en-Laye

Wie ist es also mit Osterreich weiter-
gegangen? Am 18. Janner 1919 wurde in Paris
die Friedenskonferenz eroffnet, an der Vertreter
der 27 Siegerstaaten teilnahmen, aber keine
Vertreter der besiegten Staaten (Osterreich, Un-
garn, Deutschland). Die Verhandlungen Uber
Friedensvertrédge mit diesen L&ndern wurden in
verschiedenen Schldssern in Vororten von Paris
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geflhtt, und zwar iiber Deutschland in Versailles
{unterzeichnet am 28. Juni 1919), uber Oster-
reich in St, Germain-en-Laye (unterzeichnet am
10. September 1919) und iber Ungarn in Trianon
{unterzeichnet am 4. Juni 1920).

Fiir Osterreich waren Vertragspartner die finf
Hauptmé&chte USA, GroBbritannien, Frankreich,
Italien und Japan, sowie 12 weitere Staaten, un-
ter ihnen die Tschechoslowakei, der SHS-Staat
(Jugoslawien), aber auch Staaten wie China,
Kuba oder Stam.

Der Staatsvertrag von St. Germain-en-Laye
wurde von der Nationalversammlung der Repu-
blik Osterreich am 17. Oktober 1919 genehmigt,
ist am 16. Juli 1920 in Kraft getreten und wurde
im Staatsgesetzblatt Nr. 303 am 21. Juli 1920
verdoffentlicht.

Einen wesentlichen Teil dieses Staatsvertrages
bildet Artikel 27, in dem die Grenzen Osterreichs
festgelegt wurden:

1. Schweiz und Liechtenstein: die Grenze mit
dem Stand vom September 1919;

2. mit Italien, Jugoslawien (SHS), Ungarn und
der Tschechoslowakei wird die Grenze neu
bestimmt;

3. mit Deutschland gilt die Grenze vom 3. Au-
gust 1914 (Kriegserklarung Deutschlands an
Frankreich).

Weitere Artikel (28 bis 35) enthalten allgemeine
Bestimmungen flur die zu bildenden Grenz-
regelungsausschisse und die Grenzziehung.

Wenn so wie in diesem Fallen eine Grenzlinie
neu festzulegen ist, wird zwischen Grenzbestim-
mung, Grenzfestlegung und Grenzziehung unter-
schieden:

e Die Grenzbestimmung legt den Grenzverlauf
gemaB einem politischen Grundgedanken in
groflien Zlgen durch die Beschreibung im
Text des Vertrages und eine dem Vertrag an-
geschlossene Karte (hier 1:1 Million) fest; al-
lerdings hat bei Abweichungen zwischen
Text und Karte der Verlragstext eindeutig
Vorrang; die Definitionen sind teilweise noch
sehr allgemein, wie z.B. bei der Bestimmung
eines Teils der Grenze zwischen Osterreich
und ltalien; ,,die Linie der Wasserscheide zwi-
schen den Becken des Inn im Norden und
der Etsch im Siiden®; unter diesem Rechtsti-
tel erwirbt ein Staat die Gebietshoheit iiber
ein Gebiet

e Die Grenzfestiegung: Aufgrund der Grenzbe-
stimmung erfolgt nach besonderen Grenzver-
handlungen die rechtliche Festlegung des
Grenzverlaufes im Detail, das Ergebnis wird
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in einer Grenzbeschreibung und einer Grenz-
karte festgehalten

e Die Grenzziehung: Zur eingeutigen Festle-
gung der Grenze im Geldnde wird sie durch
Grenzzeichen vermarkt.

Besonders bei den beiden letztgenannten Ta-
tigkeiten ist der Geodat ein unentbehrlicher Mit-
arbeiter, der z. B. die Wasserscheidelinie im Ge-
tande eruiert, Besitzgrenzen feststellt und die er-
forderlichen Vermessungsarbeiten zur Erstellung
der Grenzdokumente ausfuhrt. Die geodétischen
Daten und Unterlagen (Feldskizzen, Mef3daten,
Koordinaten, Grenzkarten) dienen zur Doku-
mentation, Sicherung und eindeutigen Wieder-
herstellbarkeit des Grenzveriaufs.

Die Grenzregelungsausschiisse

Zur Umsetzung der im Vertrag von St. Germain
hinsichtlich der Staatsgrenzen enthaltenen Be-
stimmungen wurden geméaB Artikel 29 Grenz-
regelungsausschisse eingerichtet, denen die
Festlegung der Grenzlinie im Geldnde oblag. Sie
besallen jegliche Machtbefugnis, nicht nur zur
Bestimmung der als ,im Geldnde nach zu be-
stimmenden Linie" bezeichneten Teilstrecken,
sondem auch zur Revision der durch Verwal-
tungsgrenzen bestimmten Teilstrecken. Die
Grenzregelungsausschiisse entschieden mit
Stimmenmehrheit. |hre Entscheidungen waren
bzw. sind fir die Beteiligten bindend.

Neben diesen Grenzregelungsausschiissen
gab es noch Lénderzentralbulros in den betroffe-
nen Bundeslandern, eine Zentralgrenzkommis-
sion in Wien und eine Botschafterkonferenz in
Paris, die sich mit den Fragen und Problemen
der Grenzfestlegungen befaBten.

Aus einem Protokoll des Gienzregelungsaus-
schusses fir die dsterreichisch - jugoslawische
Staatsgrenze gehen Einzelheiten Uber die
Durchfiihrung der technischen Arbeiten bei der
Vermarkung und Vermessung sowie der Doku-
mentation der neuen Grenzlinie hervor. Inter-
essant sind die Angaben Uber die GréBe und
Zusammensetzung einer Arbeitspartie:
ein osterreichischer und ein jugoslawischer
Geometer leiten und flhren gemeinsam die Ar-
beiten, weiters je ein Gendarm aus den beiden
Léndern, 6 Handlanger, 2 Pferdewérter, 1 Trag-
tierflhrer, 2 Reitpferde und 1 Tragtier (13 Perso-
nen, 3 Tiere). Die zunachst nur drei vorgese-
henen Arbeitspartien wurden bald auf bis zu 10
Arbeitspartien aufgestockt.

Am Beispiel des Grenzregelungsausschusses
fur die Osterreichisch - jugoslawische Staats-
grenze seien noch elnige Angaben iiber dessen
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Tatigkeiten und Schwierigkeiten angefluhrt. Der
Ausschu3 wurde am 18. Juli 1920 in Paris ge-
grindet, stand unter der Leitung eines eng-
lischen Offiziers mit weiteren Vertretemn aus
Frankreich, Italien, Japan sowie Osterreich und
Jugoslawien und nahm am 13. August 1920
seine Tatigkeit in Marburg auf (in der Steiermark
oder Karnten wurden keine geeigneten Lokali-
taten gefunden), am 31. Cktober 1923 wurden
die fertiggesteliten neuen Grenzdokumente un-
terzeichnet, und am 17. November 1923 be-
endete dieser GrenzregelungsausschuBB seine
Arbeit. Die verwendete MeBausrustung und die
eingesetzten Vermessungsfachleute wurden
dem Bundesvemmnessungsamt lbergeben.

im Verlauf seiner knapp Uber dreijéhrigen Ta-
tigkeit hatte dieser GrenzregelungsausschuB3
enorme Schwierigkeiten bei der Festlegung und
Ziehung der neuen, rund 330 km langen Staats-
grenze zu Uberwinden. So schmerzte die Oster-
reichische Seite bzw. die lokale Bevélkerung die
Festlegung der Staatsgrenze in der Mur, wo-
durch der bis dahin einheitliche Wirtschaftsraum
des Abstaller Beckens durchschnitten wurde.
Der Widerstand reichte von zahllosen Protest-
versammlungen und schriftlichen Eingaben uber
tatliche Angriffe mit SchuBwaffengebrauch bis
zum Boykott der Lieferung von Grenzsteinen.
Die jugoslawische Seite wieder erwartete die
neue Grenzlinie nicht auf dem Kamm der Kara-
wanken sondern in der Drau oder noch weiter
nordlich und versuchte, die Bevdlkerung zum
massiven Widerstand gegen die Arbeiten und
Mitarbeiter des Grenzregelungsausschusses
aufzurufen. Wie die Ergebnisse zeigen, hat sich
der Grenzregelungsausschu3 durchgesetzt.

Der &sterreichische Vertreter in diesem Aus-
schuB, Major Steyrer, ersuchte in einem Schrei-
ben vom 24. November 1923 die Zentralgrenz-
kommission in Wien, sich beim Kartographi-
schen Institut und beim Bundesamt fur Eich- und
Vermessungswesen f(ir den vorbildlichen Einsatz
der Mitarbeiter und die tadellose Ausfuhrung und
Fertigstellung der SchiuBoperate, die das all-
gemeine Lob der jugoslawischen und allierten
Mitglieder des Ausschusses erlangten, zu be-
danken, was mit einem Schreiben vom 10. De-
zember 1923 auch geschehen ist.

3. Die aktuellen Grenzvertrige, Arbeten und
Aufgabien an den Ssterreichischen Stats-
grenzen

Das Bundesverfassungsgesetz
Die ¢sterreichische Bundesverfassung aner-

kennt dle Regelungen des Vdlkerrechts als Be-
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standteil des Bundesrechts (Art. 9 Abs. 1 BV-G),
Weiters sind Bundessache in Gesetzgebung und
Voliziehung die Angelegenheiten der Grenz-
vermarkung und des Vermessungswesens
(Art. 10 Abs.1 BV-G} und unterstehen der un-
mittelbaren Bundesverwaltung (Art. 102 Abs. 2
BV-G). A.nderungen des Bundesgebietes, die
zugleich Anderungen eines Landesgebietes sind,
kénnen nur durch (bereinstimmende Verfas-
sungsgesetze des Bundes und jenes Landes er-
folgen, dessen Gebiet eine Anderung erfahrt
(Art. 3 Abs. 2 BV-G).

Staatsgrenzvertrage

Osterreich hat mit alien seinen Nachbarstaaten
vertragliche Regelungen ber den Verlauf der
Staatsgrenzen, in denen fast der gesamte Ver-
lauf der rund 2695 km langen Grenzstrecke im
Detail beschrieben, durch Zahlenangaben fest-
gehalten und in Karten dargestellt ist. Diese
Grenzurkunden (Beschreibung der Staatsgrenze,
Grenzkarte, Koordinatenverzeichnis) bilden einen
wichtigen Teil dieser Grenzvertrdge, haben aber
je nach ihrer Entstehungszeit und den techni-
schen Maoglichkeiten ein sehr unterschiedliches
Aussehen.

Bei volkerrechtlich anerkannten Vertragen, die
in mehreren gleich authentischen, also gleicher~
maBen verbindlichen Sprachen abgefaBt sind,
somit auch bei Grenzvertrdagen, wird angenom-
men, daB die Ausdriicke des Vertrages in jedem
authentischen Wortlaut die selbe Bedeutung ha-
ben. Erst aus der Gesamtheit der Texte ergbt
sich der vereinbarte Vertragsinhalt, alle Texte
sind fur alle Vertragsparteien in gleicher Weise
verbindlich. Daraus ergibt sich, daB3 auch bei den
Arbetten nach den Grenzvertrigen der ein-
deutigen, exakten Sprachvermittlung eine we-
sentliche Rolle zukommt.

Die oben angedeutete Ausnahme bezlglich
der vollstandigen Festlegung des Verlaufs der
Osterreichischen Staatsgrenzen bezieht sich auf
den Bodensee, da in keinem Grenzvertrag eine
Definition der Staatsgrenze in diesem See ent-
halten ist, der See ist ausdriicklich ausgenom-
men. Die drei angrenzenden Staaten Osterreich,
Schweiz und Deutschland haben unterschiedli-
che Auffassungen uber die Ziehung einer Grenz-
linie, sodaB — bisher — eine klare staatsvertragli-
che Festlegung nicht méglich war. Es wird als
vorlaufige Lésung die Auffassung vertreten, daB
de ufernahe Halde bis zu einer Tiefe von 25 m
im jeweiligen Alleineigentum des Anrainerstaates
steht (Haldentheorie), wahrend der auBerhalb
dieses Bereiches liegende Teil des Bodensees
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(der Hohe See) von allen drei Staaten gleicher-
maBen benutzt wird (eine Art Kondominium, das
aber veriraglich nicht geregeit ist). Die Vorarlber-
ger Landesverfasssung von 1984 {LG BJ. Nr. 30/
1984) sieht allerdings ,auch den Hohen See des
Bodensees zum Landesgebiet gehorig" an. Fir
Verhandlungsstoff ist hier noch gesorgt, aber es
scheint niemanden zu geben, der dieses Thema
aufgreifen méchte.

Der ldealfall von einem Grenzvertrag mit einer
einheitlichen Grenzurkunde fiir ein Nachbarland
ist praktisch nirgends gegeben, da im Laufe der
Zeit und der Nutzung des Grenzgebietes immer
wieder Anpassungen erforderlich sind. So sind
2. B. im Grenzvertrag mit Ungam vom 31. Okto-
ber 1864 (BG BL Nr. 72/1365) neun weitere Ver-
trage oder Abkommen erwahnt, die auf den Ver-
lauf der Staatsgrenze Einflu3 haben. Die wich-
tigsten davon sind aus der Sicht des Geodaten
die Vertrdge von St. Germain und Trianon sowie
die von dem Grenzregelungsausschu3 in den
Jahren 1922 bis 1924 hergestellten Grenzurkun-
den bzw. die an Ort und Stelle festgelegte Ver-
markung der Staatsgrenze. Diese Grenzurkun-
den stehen auch heute noch in Verwvendung, und
sind nur in relativ kurzen Teilstrecken infolge der
Regulierung von Grenzbachen gedandeit worden
(Grenzanderungsvertrag vom 29. April 1987, BG
BI. Nr. 656/1990; ein wetterer solcher Vertrag ist
in Vorbereitung).

Die &itersten, derzeit noch geltenden Grenzur-
kunden liegen an der Osterreichisch - deutschen
Staatsgrenze in Tirol vor. Der Grenzabschnitt
»Scheibelberg — Bodensee' (Sektionen |, 1)
wurde auf der Grundlage des ,Grenzberichti-
gungsvertrages vom 30. Janner 1844“ ver-
messen und dokumentiert. Die Grenzurkunden
wurden dann mit dem Ergénzungsvertrag vom
16. Dezember 1850 in Kraft gesetzt (RG Bl Nr.
116/1852}, wobei der Vertrag am 17. Mai 1851
von Kaiser Franz Josef ratifiziert wurde. In dieser
Grenzstrecke sind auch heute noch Grenz-
zeichen vorhanden und in Geltung, die aus dem
Jahr 1555 stammen und somit zu den &ltesten,
an Osterreichs Grenzen vorhandenen Grenz-
zeichen zdhlen.

Die Aufgaben der Vermessungsfachieute

Ein wesentliches Element in diesen Vertragen
iuber die gemeinsame Staawgrenze bilden die
Vermessungsfachleute und die Vermessungs-
arbeiten. Die diesbeziiglich wichtigsten Be-
stimmungen lauten:

e Die Vertragsstaaten verpflichten sich durch
Vermessung und Vermarkung der Staats-
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grenze dafir zu sorgen, daB der Grenzverlauf
stets deutlich erkennbar und gesichert bleibt.
Sie verpflichten sich, die zu diesem Zweck
notwendigen Genzze'ichen nach MaBgabe die-
ses Vertrages instandzuhalten und erforderli-
chenfalls zu erneuern.

e Jeder Vertragsstaat stellt fir die Vermessung
und Vermarkung auf seine Kosten die erfor-
derlichen Vermessungsfachleute und das ver-
messungstechnische Hilfspersonal zur Verfi-
gung.

e Die Vertragsstaaten werden alle — 6 oder 8
oder 10 Jahre, je nach Vertrag - gemeinsam
die Grenzzeichen Uberprifen und die Behe-
bung der festgestellten Mangel veranlassen.

e Die fir die Vermessung der Staasgrenze not-
wendigen Triangulierungs- und Polygon-
punkte sind von jenem Vertragsstaat instand-
zuhalten, auf dessen Hoheitsgebiet sie liegen.

e Bestimmungen zum Schuiz der Grenzzeichen
und Vermessungsmarken

Die Vertragsstaaten verpflichten sich dafiir zu
sorgen, daB beiderseits des trockenen Teiles der
Staatsgrenze im Streifen von 1 m Breite von
Bdumen und Strduchern freigehalten wird (Aus-
nahmebestimmung fiir Bann- und Schutz-
walder).

Weiters sind Auflagen fir Grundstiicks-
eigentumer an der Staatsgrenze in den Vertrdgen
enthalten: Die Eigentimer und sonstigen Nut-
zungsberechtigten der an der Staatsgrenze lie-
genden Grundsttcke sind verpflichtet, den Zu-
gang zur Staatsgrenze nicht zu behindern; sie
sind weiters verpflichtet, die zur Vermessung
und Vermarkung erforderlichen Arbeiten und
MafBnahmen, insbesondere das Setzen oder das
Anbringen von Grenz- und Vermessungszeichen,
zu dulden.

Die Grenzkommissionen

In diesen Grenzvertragen ist jeweils auch die
Bildung von bilateralen Grenzkommissionen
vorgesehen, in die beide Vertragsstaaten eine Im
Vertrag angegebene Anzah) von Mitgliedern und,
je nach Bedarf, weitere Experten und Hilfskrafte
entsenden. In Osterreich stehen die Grenz-
kommissionen unter der Leitung des Bundes-
ministeriums  fiir wirtschaftliche Angelegen-
heTten, als weltere Mitglieder sind ein juridischer
Vettreter des Innenministeriums und der Letter
der Abteilung Staatsgrenzen (nunmehr Inter-
nationale Angefegenheiten, Staatsgrenzen) des
BEV in die Grenzkommissionen bestellt. Weitets
entsenden die Bundeslénder Vertreter in die fir
sie zutreffenden Grenzkommissionen.

147



Den Grenzkommissionen obliegt insbesondere
die Leitung, Organisation und Koordinierung der
Arbeiten an der Staatsgrenze, die Vermarkung
der Staatsgrenze den Erfordernissen anzupas-
sen und Vorschldge fur Grenzénderungen den
Regierungen zu unterbreiten. Zur Erfiillung ihrer
Aufgaben bildet die Grenzkommission ge-
mischte technische Gruppen, die paritatisch zu-
sammengesetzt sein sollen und unter der einver-
nehmlichen Leltung je eines dsterreichischen
und entsprechenden ausléndischen Vermes-
sungsfachmannes stehen; der &sterreichische
Vermessungsfachmann wird vom BEV/Abteilung
Staatsgrenzen beigestellt und ist fur die Durch-
filhrung der technischen Arbeiten verantwortlich.

Die Grenzkommissionen treffen einander, je
nach Anforderung, entweder jéhrlich oder in
groBeren Abstanden zu Tagungen, abwechselnd
auf dem Hoheitsgebiet eines der beiden Ver-
tragsstaaten. Zur Lésung von speziellen Fragen
an der Staatsgrenze und zur Uberpriifung der
Arbeiten der gemischten technischen Gruppen
werden auch Grenzbesichtigungen von der
Grenzkommission durchgeflihrt.

Die vermessungstechnischen Aufgaben an den
Staatsgrenzen

Da die alteren, geltenden Grenzurkunden in ih-
rer technischen Qualitat nicht mehr den heutigen
Anforderungen entsprechen und die Koordinaten
der Grenzzeichen in lokalen Koordinatensyste-
men angegeben worden sind, ist es ein wesentli-
ches Anliegen der Vermessungsfachleute, die
Koordinaten der Grenzzeichen und aller sonsti-
gen, durch Zahlenangaben festgelegten Bruch-
punkte der Grenzlinie im jeweiligen nationalen
Koordinatensystem anzugeben. Von &sterreichi-
scher Seite sind diese Arbeiten in Form von Neu-
vermessungen oder AnschluBmessungen fiir
etwa 70% der Grenzstrecke abgeschlossen und
die Koordinaten in der IKDB-GP gespeichert. An
der Neuvermessung und Koordinatenberech-
nung fir een restlichen Teil wird, gemeinsam
mit den ausldndischen Vermessungsfachleuten,
gearbeitet. AuBerdem wird derzeit im BEV der
gesamte Staatsgrenzverlauf digital erfaBt, um
ihn in Ubereinstimmung mit den Grenzurkunden
auch im Kataster (PKM) und in den topographi-
schen Karten darstellen zu kénnen.

Weitere Aufgaben, die von den Grenz-
kommissionen bzw. ihren Vermessungsfach-
leuten und technischen Arbeitsgruppen durch-
gefuhit werden, sind:

e die Uberpriifung und Instandhaltung der
Grenzzeichen im Rahmen der veriraglich vor-
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gesehenen periodischen Revisionen, in be-
sonderen Féllen auch auBerhalb dieser Zeit-
raume

e die Evidenthaltung der Grenzurkunden und die
Dokumentation von Anderungen, insbeson-
dere durch planliche Darsteliungen, Koordina-
tenangaben und Niederschriften

e die -Ausarbeitung von Vorschlagen fir Grenz-
anderungen unter Beachtung eines exakien
Flachenausgleiches, meist als Folge von Bau-
maBnahmen an Grenzgewadssemn oder Ver-
kehrswesen

e die Erstellung von Entwiirfen fir neue Grenzur-
kunden bei Grenzanderungen oder nach Neu-
vermessungen als Ersatz fUr veraltete Grenz-
urkunden

e die Mitarbeit bei eler Erstellung neuer Staats-
grenzvertrdge, mit denen die oben erwéhnten
neuen Grenzurkunden Gesetzeskraft erlangen
sollen.

Die Freihaltung des Grenzstreifens von Bewuchs

Die Freihaltung des Grenzstreifens von sicht-
behinderndem Bewuchs ist In den Grenz-
vertrdgen als Aufgabe der Verlragsstaaten ent-
halten, wird aber in den einzelnen Nach-
barstaaten unterschiedlich geregelt, wobei die
Grenzkommissionen versuchen, diese Arbeiten
zu koordinieren und abzustimmen, In Osterreich
fallen diese Arbeiten auf der Grundlage des
Staisgrenzgesetzes (BG Bl. Nr. 8/1974) in die
Kompetenz des Bundesamtes fiar Eich- und
Vermessungswesen. Von diesen Freihaltungsar-
beiten ist eine Grenzstrecke von rund 875 km
(32%] betroffen. Weiters sind um die indirekt
gesetzten Grenzzeichen Kreisfldichen von 1 Me-
ter Radius von sichtbehinderndem Bewuchs
freizuhalten.

Die Staatsgrenzen in Zahlen

Einige Zahlenangaben mdgen schlieBlich noch
den Charakter der Osterreichischen Staats-
grenzen erldutern: Die rund 2695 km lange
Staatsgrenze (ohne Bodensee) ist durch rund
26500 Grenzzeichen vermarkt. Von dieser
Grenzlénge sind rund 1735 km (64%) unbe-
wegliche, durch Koordinaten gegebene Grenz-
linie (davon rund 1213 km an Land uné 522 km
in Gewassern), und rund 960 km (36%) nattir-
liche, bewegliche Grenzlinie (davon rund 675 km
Wasserscheide oder Gratlinie im Gebirge und
285 km in Gewdssern). In anderer Zusammen-
stellung ergeben sich rund 1890 km (70%)
Grenzstrecke auf festem Boden und rund 805
km (30%) Grenzstrecke in Gewéssern (ohne Bo-
densee).
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In diesem Zusammenhang sei auch noch der
Versuch unternommen, den finanziellen Wert der
Vermarkung der Osterreichischen Staatsgrenze
abzuschatzen. Auf der Grundlage der derzeitigen
Preise flr Grenzsteine (ca. S 1000 pro Stiick)
und der Kosten fir eine Arbeitsgruppe von drei
Personen zum Setzen eines Grenzsteines {ohne
Kenntnis des Wertes der historischen Grenz-
steine) seien folgende grobe Werte angegeben:

Kosten fiir die rund 26500 Grenzzeichen
mindestens 6S 27 000 000,-
Kosten fiir das Setzen dieser Grenzzeichen
mindestens 6S 80 000 000,-
somit Wert der gesamten Vermarkung
mindestens 6S 107 000 000,-

Die Kosten fiir eine vollstandige Vermessung
und Neudokumentation einschlieBlich der Ge-
lande- und Kanzleiarbeiten sind noch schwerer
abzuschatzen und sollen daher hier nicht weiter
verfolgt werden.

4. SchluBbetrachtungen

An einem Ort und in einem Gebiet wie Villach
ist die Nahe der drei verschiedenen Staaten,
Sprachen, Lebensweisen, deren EinfluBnahme
aufeinander, aber auch deren Spannungen un-
tereinander zu spuren. Der Austausch von Be-
ziehungen aller Art reicht schon lange zurlck,
wenn hier symbolisch das slawische Wort ,hra-
nica“ genommen werden datf, aus dem das
Wort ,Grenze* im deutschen Sprachgebrauch
entstand, sowie das germanische ,march®, wel-

Bnino Bauer, Kitzbiihet

Zusammenfassung

ches wir jetzt als ,Vermarkung' in unserer
Fachsprache verwenden.

Zum AbschluB mdchte ich noch einen Ge-
danken der Préasidentin der Republik Irland, Frau
Mary Robinson, zitieren, der von ihr bei der Er-
offnungsansprache anléBlich der Frankfurter
Buchwoche im Oktober 1996 geduBert wurde
und der, dem dortigen AnlaB entsprechend, auf
Schriftsteller abgestimmt war: |t is writers, for
instance, who remind us that national bounda-
ries are important as identities and useless as
barriers*. Auf das Motto dieses Geodédtentages
abgestimmt kdnnte dieser Gedanke so abge-
wandelt werden: ,Es sind Geodaten, die uns
daran erinnern, dafl nationale Grenzen wichtig
sind zur Erreichung der Identitét, aber sinnlos als
Hindernisse."
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Aufbau und Evidenthaltung einer Naturstandsdatenbank

Naturstandsdaten werden téglich in groBen Mengen erfaBt. Sie dienen meist flr getrennte Planungsaufgaben
und tauchen unter, wenn sie ihren ganz bestimmten Zweck erflillt haben. Es gilt also, efnen Weg zu finden, diese
Informationen als Bausteine fir eine Naturstandsdatenbank zu verwerten. Zusammenschlisse von In-
genieurkonsulenten fir Vermessungswesen wie in Tirol weisen hier in die richtige Richtung. Dabei ist es unerheb-
lich, wo die Datenbank je Verwaltungseinheit steht. Wichtig ist, daB das Datenmodell den portionsweisen Aufbau
erlaubt.

Abstract

Every day surveys of the natural situation take ptace. Usually eata is used once for a special project. There
should be found a way to use this data as the situation-component of a geographic information system. Collabo-
rations of surveying engeneers show the way. It does not matter, where the database machines are located, but it is
essential, that the data model is designed to allow bulding up the database in portions.
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1. Aufbau von Datensammlungen schritt-
weise oder als einmaliger Kraftekt

Ziel dieser Ausfiihrungen soll sein, die Mdg-
lichkeiten zur Uberbriickung der grofen Licke
zwischen theoretisch aufgestellten Modellen ei-
nes GIS und der in der Praxis anzutreffenden
Resignation ob der Unerflilbarkeit der Wlinsche
aufzuzeigen.

Diese beiden Positionen seien eingangs naher
beleuchtet:

e Bei der Konzeption eines Datenmodells fiir ei-
nen bestimmten Anwendungsfall {Auftragge-
ber) liegt ein bestimmtes Anforderungsprofil
vor. Im giinstigsten Fall gibt es auch noch An-
gaben Uber die eventuelle zuklnftige Entwick-
lung der Aufgabe. Damit kénnen spétere Er-
weiterungen des Modells im Ansatz vorgese-
hen werden. Dann kommt es zur Kalkulation
der Kosten und damit entweder
a. Zur kompletten Durchfinanzierung der ge-

samten Datenermittlung in einer GroBaktion
bei potenten Datenherren.
oder
b. Zum Abbruch der Planung, weil man erken-
nen muB, daB die Finanzierung unmdglich
ist.
Die unsaubere Zwischenform, die nicht auf
Osterreich beschrankt ist, bei der die Interes-
senten von Datensammlungen den Zahlern
keinen reinen Wein einschenken, und etwas
beginnen, von dem sie von Anfang an wissen,
daB die zur Verfiigung stehenden Mittel nicht
reichen, mdchte ich ahnlich der Fuzzy-Logik
als unkiar im Raum stehen lassen.

e Eine schrittweise L&sung bietet sich dagegen
in vielen Fallen ais praktikabel an. Notwendig
dazu ist die Bindelung vorhandener Krifte
und ein entsprechender Aufbau der Daten-
sammlung. Zur Steigerung der Effizienz muB
unndtige Mehrfacharbeit vermieden werden
und die frei gewordene Kapazitét auf die noch
unbearbeiteten Bereiche gelenkt werden.

2. Die Zeitkomponente in der Datenbank

Der portionsweise Aufbau eines Informations-
systemes erfordert selbstverstandlich die Zeit-
komponente im Datenmodell, die jedoch weit
ausgefeilter eingebaut werden muB, als es die
Speicherung des Eintragungs- oder Anderungs-
Datums in einem Datensatz Ublicherweise tut.
Die Steuerung muB zusatzliche Informatlonen
Uber dle Reihenfolge bzw. Rangordnung ent-
halten. Ein Mittel dazu ist die Gliederung in Ge-
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schéaftsfélle, wie sle im Ingenieurblro alltégliche
Ubung ist.

Als Grundpn'nzip der Zeitkormponente miite
das Datenmodell die Lebensdauer eines Daten-
bankinhaltes enthalten. Daten miissen aber auch
in Plénen dargestellt werden, bevor das dar-
zustellende Objekt in der Natur real existiert. Das
sind beispielswelse Projekte. Auch riickblik-
kende Vergleiche von neuen mit alten Standen
sind gefragt. Dlese beiden Falle kann man ab-
decken, indem das Symbal (Eigenschaft) ein
Entstehungs- und ein Ablaufdatum erhéit oder
indem drei verschiedene Symbole fur ,Projekt-
stadium’, ,physikalische Existenz® und nicht
mehr vorhanden' verwendet werden.

Eine wesentliche Erschwernis bringt bel der
Aktualisierung vorhandener Daten die Tatsache,
daB oft Daten einzuspielen sind, die ein nicht ge-
nau bekanntes, &lteres Datum haben, und daher
nicht Uber die vielleicht neueren, in der Daten-
bank eingetragenen Werte daribergeschrleben
werden durfen.

Ein Beispiel dazu sind DKM-Daten. Dem gan-
zen Mappeblatt ist das Datum der letzten Ande-
rung zugeordnet. Seit wann die einzelnen Ele-
mente Giltigkeit haben, ist aus dem Gbermittel~
ten Datensatz nicht bekannt. So manche Koordi-
nate ist zu einem friheren Zeitpunkt als das
Mappenblattdatum bei einem Ingenieurkonsu-
lenten verbessert worden. Sie hat aber noch
nicht Eingang in die DKM gefunden, weil der
Plan noch nicht durchgefihrt wurde. Es gibt
keine Mdglichkeit, aus dem einzigen bekannten
Datum fiir das ganze Mappenblatt nur jene Teile
herauszufiltern, die jlinger sind als der Stand der
Datenbank.

Damit bleibt als Schutz der neueren Daten in
der GIS-Datenbank nur ein expliztter Eintrag:
.Diese Koordinate darf auch durch eine Neusin-
spielung der neuesten DKM nicht (zurlick) geén-
dert werden!" Als logische Abstltzung kommt
noch die Uberprifung der Koordinaten in der
Datenbank: gibt es an genau der Stelle, an der
die DKM einen Grenzpunkt vermeldet, auch ei-
nen bereits als historisch gekennzeichneten
Stand der gleichen Punktnummer, so kann man
mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit
damit rechnen, richtig entschieden zu haben.

Dieser Schutzeintrag muB bei der nachsten
{oder weiteren) Einspielung geloscht werden,
sobald man feststelit, daB die Koardinaten in der
Datenbank und in dem einzuspielenden DKM-
Bfatt ident sind.

Weitere Beisplele aus dem kinftigen Altag
von EVU’'s sind prablemlos aufzuzahlen: Plan-
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werke verschiedener Provenienz, unterschiedli-
chen Alters und inhomogenen Inhalts sollen in
das GIS eingespielt werden. Leider fehlen in vie-
len Fdllen die unbedingt notwendigen Daten
Uber die Daten. Sie mussen vor der Einspielung
erhoben und im Sinne der ONORMen A 2260/
2261 im Datensatz erganzt werden. Alternativ
dazu kann ein intelligentes Ubernahmepro-
gramm aus vorhandenen und hereinkommenden
Werten in sehr vielen Fallen selbstandig eine
richtige Entscheidung féllen. Alle auch nur mini-
mal unsicheren Entscheidungen des Ubernah-
meprogrammes missen extra ausgelistet und
danach einzein verfolgt werden,

3. Daten (iber Daten: Metadaten

Als Vorgriff auf die folgenden Modellvor-
stellungen muB hier schon vertangt werden: je-
des Element der GIS-Datenbank muB so aus-
reichend mit Metadaten versehen sein, daB seine
Behandlung beim update — hinsichtlich der GIS-
Seite - vollautomatisch erfolgen kann.

Wenn im folgenden von ,Hinweisen* oder
,Verweisen® in der Datenbank gesprochen wird,
ist jeweils ein Pointer oder eine inteme Numerie-
rung gemeint, egal wie es im GIS-System intern
gel6st wird.

Der schrittweise Aufbau eines GIS aus einzel-
nen Auftragsarbeiten, wie er schon in [1] be-
schrieben wurde, erfordert durch die Mitfiihrung
von Metadaten einen splrbaren Mehraufwand.
Nach mehrjahriger Arbeit mit einem solchen Sy-
stem kann allerdings festgestellt werden, daB
der Wartungsaufwand auf die Dauer geringer ist,
als die getrennte Bearbeitung von Auftragsar-
beiten und die nachfolgende Ubertragung des
aktuellen Standes in ein informationssystem. Die
Wahrheit ist, daB die FUhrung eines Informa-
tionssystemes ,nebenher”, das heiBt ohne kon-
kreten Auftraggeber fir einen geschiossenen
Bereich, nur bei direkter Kombination von Auf-
tragsarbeiten geleistet werden kann.

Der groBe Vorteil der nebenher entstehenden
Datensammlung ist, daB man die Sammlung hat,
wenn man sie braucht. Sie bedarf dann nur mehr
gewisser Ergénzungen. die zeitlich und finanziell
Uiberschaubar sind.

Die Auswah! und Ubertragung (Duplizterung)
der Daten eines jeden Planes, der in einem Zei-
chensystem entstanden ist, in ein GIS ,fir alle
Falle* empfindet der Bearbeiter als unndtigen
Zusatzaufwand, der seine Rentabilitat splirbar
senkt. Das wirkt sich auf die Mitarbeiter stark
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demotivierend aus und ist daher nicht durch-
zuhalten.

Schlieslich unterscheidet sich der schritt-
weise Aufbau eines Informationssystemes hin-
sichtlich des Datenmedells nicht von der lau-
fenden Evidenthaltung. Auch dabei gibt es ent-
sprechende Porticnen in der Reambulierung,
seien es nun raumlich begrenzte Bereiche hin-
sichtlich aller Objektklassen oder einzelne Ob-
jektklassen Uber das gesamte Gebiet des In-
formationssystemes.

4. Grundsatzforderungen an das Daten-
madeli:

a. Jedes Element wird nur einmal gespeichert,
solange es sich wirklich um genau dasselbe
Element handelt. (Stichwort: Knoten-Kanten-
struktur)

b. Jeder ,Plan“ soll auf Knopfdruck wieder so
aus der Datenbank abgerufen werden kon-
nen, wie er ursprunglich erarbeitet wurde.
{Stichwort : Plandatensammlung)

Weitere Erfordernisse, Bedingungen und
Winsche:

e Gefordert ist eine maximale Transparenz (iber
die Herkunft, die Qualitat, die Vertrauenswur-
digkeit, den Ersteller, und die Art der Kontrolle
aller Daten.

e Soweit erreichbar sollte der Stand des Infor-
mationssystemes zu jedem geschichtlichen
Zeitpunkt ohne groBen Adaptierungsaufwand
dargeboten werden k&nnen.,

Daraus abgeleitet folgt unmittelbar, daB
grundsatzlich kein Element aus der Datenbank
geléscht werden darf. Es kdnnen sich nur im
Zuge der Nachiftihrung die Eigenschaften an-
dem. So wird im aktuellen Stand aus einem
Randstein ein ,,ehemaliger Randstein®. In der hi-
storischen Darstellung bleibt die ehemals giitige
Eigenschaft aber bestehen.

Noch einmal unterscheiden muB man zwi-
schen der Darstellung des Informationsgehaltes
der Datenbank zu einem bestimmten, friheren
Zeitpunkt und der Darstellung z.B. des Natur-
standes zu einem bestimmten Zeitpunkt. Letz-
teres wird in alier Regel nicht gelingen, da es nur
zaitlich punktuelle Informationen Gber die Exi-
stenz eines Elementes gibt und nicht die volle
Information, von welchem Tage bis zu welchem
Tage ein Randstein bestanden hat. Die Er-
fassung dieser Daten wére ein weiterer Schritt in
Richtung absolutem Perfektionismus, wird aber
in der Alltagspraxis kaum vorkommen.
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Beispiel zur Zeitachse: eine Mauer

Zeitpunkt 0: Anlegung des Informationssyste-
mes

Zeitpunkt 1: 1. Vermessung des Naturstandes -
keine Mauer

Zeitpunkt 2: Bau der Mauer

Zeitpunkt 3: 2. Vermessung des Naturstandes —
Mauer festgestellt

Zeitpunkt 4: 3. Vermessung des Naturstandes —
Kontrolle, Mauer steht noch gleich

Zeitpunkt 5: Mauer wird abgetragen

Zeitpunkt 6: 4. Vermessung des Naturstandes -
Mauer ist nicht mehr vorhanden

Ist in der Datenbank der Zeitpunkt 2 und der
Zeitpunkt 5 enthalten, kann man jederzeit einen
historischen Stand darstellen. In Eymangelung
der Echtdaten wird der Zeitpunkt 2 durch den
Zeitpunkt 3 substituiert und der Zeitpunkt 5
durch 6,

Im Zeitraum 2 bis 5, {(bzw. 3 bis 6) ist das
,Normalsymbol* Mauer darzustellen, davor ge-
plante Mauer und danach abgetragene Mauer.

Eine kieine Avewahl an Beispieien in der prakti-
schen Anwendung:

2u den punktférmigen Symbolen zahlt ein
Grenzpunkt. Dieser wurde mit GZ 1000/77 ge-
schaffen. Er war damals in der Natur als be-
hauener Grenzstein gekennzeichnet, Die Koor-
dinaten aus GZ 1000/77 legen den Knoten K1
fest. Die erste Eigenschaft ist ,behauener
Grenzstein®, ebenfalls bei GZ 1000/77.

Bei der nachfolgenden Vermessung des
Nachbargrundstliickes mit GZ 2000/79 wird der
gleiche Grenzstein gefunden, aufgemessen, und
bei der Berechnung als unverandert erachtet. In
der Datenbank kommt daher nur die weitere in-
formatior bei GZ 2000/79 dazu, daB der gleiche
Knoten - wiederum mit der Eigenschaft be-
hauener Grenzstein — auch in dieser Geschéfts-
zahl vorkommt. Danach ist sowohl mit GZ 1000/
77 als auch mit GZ 2000/79 das Punktsymbol
Grenzstein am Knoten K1 verknlpft.

Bei einer spateren Vermessung zu GZ 3000/89
in der Nachbarschaft wird der Grenzpunkt wie-
der aufgesucht und festgesteilt, daB sich inzwi-
schen dort eine Metallmarke befindet. Die auf-
gemessenen Koordinasen stimmen {(um das Bei-
spiel nicht unndtig aufzubldhen) mit der ur-
springlichen Aufnahme uberein. Der Plan zu GZ
3000/89 zeigt also das Symbol fir Metallmarke.
In die Datenbank kommt ein Eintrag ,Metali-
marke* als Punktsymbol mit dem Hinweis auf
denselben Knoten wie bei GZ 1000/77 und GZ
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2000/79. Dieser Eintrag weist auf die GZ 3000/
89 hin.

Abzulesen ist aus diesen Metadaten, daf eine
Darstellung der Situation vor 1977 den Punkt
nicht enthaiten darf und eine Darstellung von
1977 bis 1979 die Darstellung Grenzstein enthal-
ten muB. Eine Darstellung des Grenzzeichens im
Zeitrahmen von 1979 bis 1989 ist an sich unbe-
stimmt, wird aber der Einfachheit halber als
Grenzstein erfolgen. Will man auch hierin absolut
exakt sein, muB man eine. Unterscheidungsmog-
lichkeit der Symbole vorsehen. Das kdnnte etwa
in einer anderen Farbgebung als ,vermutlich
Grenzstein® erfolgen. Darstellungen ab 1989 se-
hen eine Grenzmarke vor. Fiir sie giit wie vor-
dem, daB sie nur dann als gesichert betrachtet
werden kann, wenn irgendwann danach noch
einmal eine Grenzmarke gefunden und aufge~
messen wurde. Den konstruierten Fall, daB zwi-
schendurch einmal jemand wieder einen Grenz-
stein eingegraben und vor der Kontrolle noch
einmal durch eine Grenzmarke ersetzt hatte, will
ich hier weglassen.

Rlickwirkende Korrekiuren in der Datenbank:

Aus der oben genannten Forderung nach der
Mdalichkeit einer Riickabwicklung ist abzuleiten,
daB rickwirkende Anderungen grundsétzlich
nicht erlaubt sind. Ausnahme kann nur die Kor-
rektur von Daten sein, wenn zu einem spéteren
Zeitpunkt grobe Fehler aufgedeckt werden. Das
dient dem Zweck, eventuell darzustellende aite
Sténde richtiger als urspringlich geliefert pré-
sentieren zu kénnen. Die Dokumentation muf
vorhanden sein, daB die Korrektur zu einem
spateren Zeitpunkt als die ursprungliche Liefe~
rung erfolgt ist.

5. Lésungsansatz fiir ein Datenmaodell:

(wobei die Diktion dem Anwendungsbereich ei-
nes Ingenieurkonsulenten fur Vermessungswe-
sen entnommen und entsprechend austausch-
bar ist).

A. Lage (Wo)

Kn_1 Knoten mit 3 raumlichen Koordinaten und
Erstellungsdatum; gehdrt zu {weist hin
auf) n Geschédftszahien GZ_1, GZ_2,
GZ_3, ...GZ_n

Kante mit Hinweis zu zwei Knoten Kn_1,
Kn_2 und Art der Kurve (Gerade, Kreis
etc), gehért zu (weist hin auf) n Ge-
schaftszahlen Gz_1, GzZ_2, GZ_3,
GZ.n

Ka_1
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FI_1 Flache mit Hinweis auf eine Anzahl 1:n
Kanten, die ein geschlossenes Polygon
bilden miissen: Ka_1, Ka_2, Ka_3, ...
Ka_n; gehort zu (weist hin auf) n Ge-
schéftszahlen GZ_1, GZ_2, GZ_3,
Gz_n

Ob_1 Superobjekt mit Hinweis auf mehrere
Objekte Kn, Ka, FI, die beliebig zusam-
mengesetzt sind: Kn_1..Kn_n, Ka_1...-
Ka_n, FI_1...FI_n; gehort zu {weist hin auf)
n Geschaftszahlen GZ_1, GZ_2, GZ_3, ...
Gz_n

B. Eigenschaft (Was) - Symbole

Ps_1: Punktférmige Objekte: weist hin auf einen
Knoten Kn_1
Auf jeden Knoten kann eine beliebige
Anzahl punktférmiger Objekte verweisen:
Kn_1:Ps_1 ... Ps_n
jedes Punktsymbol gehort zu (weist hin
auf) n Geschaftszahlen GZ_1, GZ_2,
GZ_3,..GZ_n

Ls_1: Linienférmige Objekte: weist hin auf eine
Kante Ka_1
Auf jede Kante kann eine betiebige Anzahi
linienférmiger Objekte verweisen: Ka_1:
Ls_ 1..Ls_n
jedes Liniensymbol gehort zu (weist hin
auf) n Geschédftszahlen GZ_1, GZ_2,
GZ_3,..GZ_n

Fs_1: Flachige Objekte
Auf jede Flache kann eine beliebige An-
zahl flachiger Objekte verweisen: FI_1:
Fs_1..Fs_n
jedes Flachensymbol gehért zu (weist hin
auf) n Geschéftszahien GZ_1, GZ_2,
GZ_3,..GZ_n

Os_1: Superobjekte {Sammelobjekte)
Auf jedes Superobjekt kann eine be-
liebige Anzahl von Sammelobjekten ver-
weisen: Ob_1: Os_1 ... Os_n
jedes Superobjekt gehoért zu (weist hin
auf) n Geschaftszahlen GZ_1, GZ_2,
GZ_3,..GZ.n

C. Darstellungsart (Wie}

At_1: Attribute wie Farbe, Linienart, Symbol-
oder Blocknummer, Dimension, Richtung

Die graphische Ausprdgung zeigt generell Un-
terscheidungen von Symbolen an. Es ist wohl
dem Anwender liberiassen, ob er eine neue Ob-
jektkiasse (Symbol) anlegt oder die notwendigen
Unterscheidungen in ein Attribut verlegt. Grund-
satz muB aber sein, da3 immer dann, wenn es
sich um ein im GIS anders zu verwaltendes Ele-
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ment handelt, ein anderes Symbol (eine andere
Eigenschaft) zu verwenden ist.

Modelivorschiag: Die Attribute hangen direkt
an den Symbolen und sind daher nicht mehr
einzelnen Geschéaftszahlen zugeordnet.

Begrindung an Hand eines Beispieles: Im
Plan 1, der zum Zwecke der Leitungs-
dokumentation darzustellen ist, werden die Ka-
ndle als dicke schwarze Linien dargestellt. Im
Plan 2, der zur Planung des Gasleitungsnetzes
aufgelegt wird, sind sie als Fremdleitungen diinn
hellbraun darzustellen. Es handelt sich um genau
dassetlbe Symbol *Kanal’, nur die Ausprégung ist
fur die verschiedenen Plandarstellungen ver-
schieden.

Zum Vergleich: Ganz anders liegt der Fall bei
einer neuen Grenzlinie im Teilungplan 1 als rote,
im Folgeplan 2 als schwarze Linie. Es handelt
sich um zwei verschiedene Symbole, die ver-
schiedene Bedeutung haben und bei der auto-
matischen Plandurchfilhrung verschieden be-
handelt werden missen. Nur eine Kriicke wére
hier die Symbolunterscheidung tber das Attribut
Farbe.

Eine Zuweisung der Darstellungsarten zu einer
Geschaftszahl bringt keinen Datenbankvorteil,
weil der Hinweis auf ein Symbol gleich viel (Or-
ganisations- und Speicher-) Aufwand ist, ob er
nun mit neuer GZ auf das Symbol selbst oder auf
das schon bei einer anderen GZ verwendete
Symbol etfolgt. Die Administrierbarkeit erhoht
sich jedoch stark, wenn die Aufsplittung in ver-
schiedene Geschéaftszahlen bei den Symbolen
beginnt.

Die O-Norm A 2261 gibt hier detaillierte Vor-
schldge, die im Interesse des problemlosen Da-
tenaustausches befolgt werden sollten.

6. Planvariationen und Evidenthaltung

Die Plansammlung im Informationssystem hat
den Zweck, Doppelspelcherungen zu vermeiden.
Fur die Knoten ist das leicht vorzustellen und zu
bewerkstelligen. Bei den punktférmigen und li-
nienférmigen Symbolen wird das schon schwie-
riger. Ein Hinweis von der neuen Geschéftszahl
auf die gleichen Symbole ist zumindest not-
wendig.

Mancher Plan ist nur wenig verschieden von
einem anderen, stellt nur eine Variation des vor-
hergehenden dar. Sehr viele Symbole sind daher
gleich. Es kommt zu einem Mengenproblem. Soll
die Planvariation als véllig eigenstdndige Ge-
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schéftszahl gelten, oder soll sie als der zu-
grundeliegende Plan mit einer Anderungsmenge
aufgefaBt werden.

Zu trennen ist fedenfalls zwischen Planen in
statu nascendi, die als vorlaufiger Entwurf noch
laufend Anderungen etfahren und in denen noch
konstruiert und geléscht werden darf. Auf der
anderen Seite stehen fertige Pléne, die bereits
auBBer Haus gegangen sind.

In vielen Fallen muB eine Uberarbeitung des
GIS-Inhaltes fur einen bestimmten Zweck (z.B.
MaBstab) erfolgen. Dabei kann man

a. In einer neuen GZ Verweise zu all den {vieien)
Elementen der Darstellung anlegen, die in der
neuen Plandarstellung notwendig sind,

oder

b. alle notwendigen GZs, die einen aktuellen In-
halt des gewlinschten Themas haben, sicht-
bar machen und in einer neuen, eigenen GZ
die erforderlichen Erganzungen anbringen.

nationale Ansatze

Norbert Bartelme, Graz

Zusammenfassung

Vorteil bei der Mischlésung b ist, daB ein Er-
gebnms vielleicht etwas schneller zu erreichen ist
und die Anzahl der tatsichlich abzuspeichemn-
den Verweise geringer ist. Das wiegt aber die
mangelnde Administrierbarkeit nicht auf. Bei der
sauberen Lésung a bleibt der Planinhalt alter
Pléne klar erhalten.

Diese Struktur ist auch durch ihre Uberschau-
barkeit prédestiniert fir die portionsweise Ein-
bringung von Anderungsdaten im Zuge der Ak-
tualisierung. Hinsichilich des mdglichen Um-
fanges der Datenreambulierung sei auf Punkt 3.
letzter Absatz hingewiesen.
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[1] B. Bauer, G. Rsser, J. Majelan: Nutzung und Nutzen eines
raumbezogenen Informationssystems in der Ingenieurpraxis,
Xlll. Internationaler Kurs fiur Ingenieurvermessung, Graz
1996

Geoinformation und Normung - nationale und inter-

Normungsinitiativen auf nationaler und internationaler Ebene stellen die Voraussetzung dafir dar, daB Geoin-
formation in einem weiteren Rahmen als bisher nutzbar wird. Vor dem Hintergrund der in Entstehung begriffenen
CEN- und ISO-Normen fiir Geoinformation werden die neuen Onarmen A 2260 und A 2261 beleuchtet.

Absiract

Standardization iniatives on national and intesnational levels are a prevequisite for imgroved usabilily of geo-
graphic nformation. Agarhst the background of emerging families of CEN and [SO standards for geographic infor-
mation, the Austrian standards A 2260 and A 2261 are discussed.

1. Einleitung

Nach der stirmischen Entwickiung der GIS-
Technologie in den letzten Jahren ist nunmehr
eine Konsolidierungsphase notwendig ge-
worden, Dies betrifft das Sichten, Vergleichen
und Einordnen verschiedenster Datenmodelle,
die derzeit gebrauchlich sind. Die Datener-
fassung muB sich an den Anforderungen der
langfristigen Verwaltung von Geodaten und de-
ren Bereitstellung fir GIS-Anwendungen orien-
tieren. Umgekehit miissen GIS-Anwender ver-
starkt auf Moglichkeiten und Beschrdnkungen
der Datenerfassung und somit der vorhandenen
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Daten aufmerksam gemacht werden. Zudem
kommen immer mehr GiS-Anwender aus Berei-
chen, die mit dem Vermessungswesen bisher
wenig in Berlihrung waren. Je jlinger eine Sparte
ist, desto geringer sind die Chancen, daR man
bereits auf Normen zurlickgreifen kann. Es ist
daher nicht verwunderlich, daB es fir die Geoin-
formation noch kaum Normungsansitze gibt. Es
ist augenscheinlich, daB hier der Bedarf fiir Nor-
mung besonders grof ist, denn die aus der Viel-
zahl der beteiligten Disziplinen resultierende He-
terogenitdt von Daten und Verarbeitungs-
varianten muB harmonisiert werden [1]. De-facto
Standards fluihrender System- und Software-
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anbieter bleiben — bei allen Startvorteilen, die sie
gegeniiber neu einzufliihrenden nationalen und
internationalen Normen haben - auf die Dauer
unbefriedigend, weil sie entweder zu system-
spezifisch sind oder auch urspriinglich far an-
dere Anwendungen wie etwa CAD entwickelt
wurden und daher fur GIS nur bedingt geeignet
sind.

Eine wichtige Voraussetzung firr das Gelingen
der Normungsarbeit bei Geodaten ist der breite
Konsens zwischen Datenanbietern, Software-
hausern und Anwendergruppen, der auf dem
aktuellen Wissensstand und den derzeitigen
Realisierungsmdoglichkeiten aufbaut. Wichtig ist,
daB ein Datenanbieter unmiBverstandlich (also
auch durch eine geeignete Software interpretier-
bar) mitteilen kann, um welche Daten es sich
handelt, welche Charakteristika sie aufweisen,
wie sie aufgebaut und verknipft sind. Natdrlich
wird durch eine solche Vorgehensweise damit
auch der umgekehrte Weg erleichtert, auf dem
der Datennutzer seine Winsche auf eine ebenso
formale Art und Weise deponieren kann. Man
gelangt dadurch ein Stick Weges weiter in
Richtung eines Marktptatzes der Geoinformation,
auf dem Geodaten angeboten, bestellt, geliefert
und in Rechnung gestellt werden. Die derzeit
verbreitetste Form des Datenaustausches - die
(gelegentliche) Lieferung von Daten auf Diskette
nach vorheriger Absprache und Erkldarung — wird
wohl in Zukunft immer mehr automatisiert und
globalisiert werden und sich einem Zustand an-
ndhern, der verschiedenste Systeme online mit-
einander verbindet [2].

Von zentraler Bedeutung ist es, die Normung
der Geoinformation im Licht einer gréBeren, um-
fassenden Normungsarbeit zu sehen. Unsere in
immer stdrkerem MaBe informationsorientierte
Gesellschaft bedarf eines Versorgungsnetzes, in
dem - unter anderem auch - Geoinformation
transportiert wird, und zwar méglichst stérungs-
und verlustfrei. Der Marktplatz der Geoin-
formation ist also in eine gréBere Informations-
bdrse eingebunden und kann daher deren Infra-
struktur mit verwenden. Wir miissen dabei jene
Teile der Geoinformation identifizieren, die sie
aus der Kategorie der allgemeinen Information
herausheben. Es sind dies im wesentlichen geo-
metrische, topologische und auch graphische
Eigenschaften von Geodaten sowie die ihnen ei-
gene Semantik und vor allem auch bestimmte
Verarbeitungskonventionen, die sich in einzelnen
Fachgebieten lber lange Zeitrdume hinweg be-
wahrt haben. Damit haben sie oft den Charakter
von Selbstverstédndlichkeiten angenommen, die
innerhalb eines Fachgebietes als gegeben an-
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genommen werden, aber auBerhalb desselben
oftauf Unverstandnis stoBen und daher auf dem
entstehenden Marktpiatz zu MiBversténdnissen
flhren.

Ein Beispiel. Wenn wir etwa von amtlicher
Stelle Daten (z.B. IKatasterdaten) beziehen, so
steht es uns zwar frei, diese Daten innerhaib un-
seres Systems nach Belieben zu verdndern - nur
sind sie dann wertlos. Wir tun also gut daran, die
Verarbeitungsschritte zu beachten, denen solche
Daten im amtlichen Bereich unterworfen werden;
nur dann ndhern wir uns der angestrebten Wirk-
lichkeitstreue, nur dann wird unser System die
reale Welt gut wiedergeben. Was bedeutet dies
nun wieder fiir den digitalen Datenaustausch? Es
missen Bedingungen geschaffen werden, unter
denen es mdglich ist, solche Vorschriften, die
sich aus der Semantik herleiten, anzusprechen
und Geodaten in entsprechend klassifizierter
Form weiterzugeben.

Was hier fiir die amtlich-rechtliche Seite des
Problems gesagt wurde, gilt gleichermaBen fur
viele andere Aspekte der Geoinformation, wie
etwa die Herkunft bzw. Entstehungsgeschichte
von Geodaten als eines der wichtigsten Kapitel
der Qualitdt. Wurden bisher Informationen auf
analogem Wege - etwa iiber einen Plan — be-
zogen, so war es auch meist véllig klar, wie alt
der Plan war, von wem und fiir welchen Zweck
er gemacht wurde, wie es um die Genauigkeit
bestellt war usw. Man konnte sich damit ein gu-
tes Bild von der Einsetzbarkeit dieser Daten fur
die eigene Anwendung machen. In Zukunft wer-
den Geodaten auf digitalem Wege Uber Zweit-
und Drittsysteme zu uns kommen, und wir mas-
sen der dadurch um sich greifenden Anonymitét
und Qualitdtsverminderung Einhalt gebieten.
Metadaten (,Daten iiber Daten) missen daher
verstirkt in den UbertragungsprozeB einge-
bunden werden. So wie Lebensmittel, die man
im Supermarkt kauft, besser gekennzeichnet
werden mussen als jene, die man direkt beim
Erzeuger holt, so sind in Zukunft auch Geodaten
in bezug auf Herkunft, Qualitdt und Eignung
besser als bisher zu deklarieren. Metadaten ent-
sprechen somit den Etiketten auf Waren im Su-
permarkt.

Die Wichtigkeit von allgemein verfiigbaren,
von konkreten Systemen und Anwendungen un-
abhangigen und breit akzeptierten Normen wird
heute von niemandem mehr in Abrede gestellt.
Eine Reihe von Normungsinitiativen, sowohl im
nationalen Bereich wie auch auf europdischer
(CEN) Ebere und internationaler (ISO) Ebene
beschaftigen sich mit der Geoinformation. Im
folgenden werden sie kutz vorgestelit.
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2. Der europidische Normungsansatz fur
Geoinformation: CEN/TC 287

Das européische Normungskomitee CEN (Co-
mité Européen de Normalisation) ist in eine Viel-
zahl von TCys (Task Committees) gegliedert, von
denen eines, das TC 287, sich spezifisch mit der
Geoinformation beschaftigt. (Naturlich kommt
die Geoinformation auch in einigen anderen Ko-
mitees vor, wie etwa in TC 278, das slch mit dem
europaischen Verkehrswegenetz und der Ver-
kehrs- und Transporttelematik auseinandersetzt
und das Produkt GDF herausgebracht hat.) Ent-
winfe fur CEN-Normen entstehen durch Zusam-
menarbeit von Experten, dis von den einzelnen
nationalen Normungsinstituten Europas (also
ON, DIN, BSI, AFNOR u.a.m.) entsendet werden.
Uber diese Entwirfe wird dann abgestimmt,
wobei jeder der 18 Mitgliedsstaaten gleich-
berechtigt seine Stimme abgibt. Schwer-
wiegende Einwande dirfen dabei nicht Uber-
gangen werden. Nach der Annahme bzw. letzten
Uberarbeitung eines solchen Entwurfes wird er
dann fir ganz Europa insofern bindend, als alle
jene nationalen Normen, die diesem Entwurf
entgegenstehen, zuriickgenommen weiden
miissen.

Das Kom'tee CEN/TC 287 ,Geoinformation®
bearbeitet vier groBe Bereiche, ndmlich

e Grundlagen: Uberblick, Referenzmodeli, Ter-
minologie

e Bezugssysteme: koordinative und nicht-koor-
dinative Bezugssysteme, Zeit

e Datenbeschreibung: Datenbeschreibungs-
sprachen, Geometrie, Qualitat, Metadaten,
Transfer, Regeln fiir Anwendungsschemata

e Verarbeitung: Abfrage, Aktualisierung

Die dabei entstehienden Teilnonnen werden in
der jeweils gultigen Fassung des Arbeits-
programmes von CEN/TC 287 [3] bezlglich ihres
Anwendungsbereiches, des jewelligen Stadiums,
in dem sie sich befinden und des zu erwartenden
Fertigstellungsdatums angefiihrt. Mit der Be-
waltigung des gesamten Arbeitspensums ist im
Jahre 1999 zu rechnen. Danach werden diese
Normen auch in Osterreich eingefuhit. Die um-
fassende Beschreibung samtlicher Teilhormen
wurde hier den Rahmen sprengen. So seien le-
diglich einzelne Teile herausgenommen.

Das Referenzmodell bettet die Normung der
Geoinformation in allgemeine Normungsansatze
der Informationstechnologie ein und erstellt die
entsprechenden Verbindungen fur alle zu nor-
mierenden Komponenten, die zur Beschreibung,
Strukturierung, Codierung, Suche, Bestellung
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und Weitergabe von Geodaten notwendig sind.
Es ist also ein besonderes Anliegen, bereits be-
stehende Normen so weit wie maglich m'ta-
verwenden und nur jene Teile neu zu konzi-
pieren, die G{S-spezifisch sind. Dies ist deshalb
wichtig, weil einerseits der Aufwand zu hoch
ware, wenn hier eigene Wege gegangen wiirden,
und weil es andererseits in Hinkunft eine immer
starkere Verschmelzung von GIS mit anderen
Anwendungen geben wird. Das ,reine* GIS, das
nur mit Geodaten im engeren Sinn auskommit,
gibt es ja nicht mehr. Die Arbeiten am Referenz-
modell wurden bereits abgeschlossen. Das Er-
gebnis ist eine europaische Vornorm ENV 12009
,Referenzmodell’, Als ,Vomorm' wurde sie des-
wegen deklanert, weil sie einerseits recht friih als
Voraussetzung fir die Arbeit an den anderen
CEN-Teilnormen benétigt wurde, andererseits
recht bald mit dem in Entstehung begriffenen
Referenzmodell von ISO/TC 211 harmonisiert
werden muB (siehe dazu den nachsten Ab-
schnitt).

Die Terminologiearbeit als zweite Grundiage
aller anderen Teilnormen hat die Harmonisierung
aller Terme und Definitionen zum Ziel, sowohl
innerhalb all dieser Teinormen als auch in Bezug
zur Tenminologie in veiwandten Bereichen der
Informationstechnologie. Gerade in einem juf-
gen Fachgebiet ist es notwendig, eine ein-
heitliche Terminologie einzufiihren und deren
Ubersetzbarkeit in mehrere natiirliche Sprachen
sicherzustellen. Dies mag zunachst einfach er-
scheinen; man denke jedoch zum Beispiel an
den englischen Ausdruck ,Geographic Infor-
mation®, der im Deutschen zur Geoinformation
wird. Ein anderes Beispiel ist das englische
,Feature', das bei uns gemeinhin zum (Geo-)Ob-
jekt wird, wodurch sich jedoch dann oft falsch-
licherweise eine Assoziation zur objektorientier-
ten Denkweise aufbaut. Der englische Standard’
wird bei uns zur Norm, denn das deutsche Wort
Standard’ klingt weniger universell, weniger bin-
dend. Es sind hier also oft subtile Unterschiede,
die ein ganzes Konzept zum Wanken bringen
konnen. Der gegenwértige Stand der Ter-
minotogiearbeit mit einer Liste von (englischen)
Definitionen und ihren deutschen und franzési-
schen Ubersetzungen ist im Dokument CEN/TC
287/SWG1.4 N 5.7 zusammengefafBt. Natiriich
hiangt der Fettigstellungstermin vom Zeitplan fir
die Evstellung der anderen Teilnormen ab. Er ist
somit nicht vor 1989 zu erwarten.

Die Normung von Bezugssystemen bringt
Klarheit in die Fille moglicher lokaler und glo-
baler Koordinatensysteme zwei- und drei-
dimensionaler Bauart, der Bezlge zu geometri-
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schen und physikalischen Modellen der Erde
und der Projektionsvarianten. In der Geodasie
sind alle diese Dinge wohivertraut; da aber Geo-
daten letztendlich fir die Allgemeinheit zur Ver-
fliigung gestelt werden solien, muissen die
Wege, die eingeschlagen werden kénnen, lber-
sichtlich aufbereitet werden;, es muB verpont
sein, selbstverstandliche’ Dinge unausgespro-
chen zu lassen, denn gerade dese fiihren bei
einer universellen Verwendung von Geodaten zu
teuren und unangenehmen Miverstandnissen.
Das Dokument CEN/TC 287 N 470 enthait den
aktuellen Stand der kunftigen Norm ,Position".
Neben der konventionellen koordinativen Be-
zugnahme ist bei Geodaten auch die nicht-ko-
ordinative Bezugnahme iiber Geoidentifikatoren
(Zahisprengel, Wahibezirke, Gemeindenummem
usw.) wichtig. Eine eigene Teilnorm EN 12661
,Geoidentiflkationen‘ wird daraus entstehen.

Die Geometrienorm ist ein wesentlicher Teil
der Normungsbestrebungen, unterscheiden sich
doch Geodaten von anderen Daten nicht zuletzt
durch geometrisch-topologische Aspekte. Diese
werden bei CEN/TC 287 zum Geometrie-Sub-
schema zusammengefal3t. Definitionen und Be-
schreibungen zu den jeweiligen Primitiven, zu
den Beziehungen zwischen diesen und den
Konsistenzbedingungen werden in der formalen
Datenbeschreibungssprache EXPRESS angege-
ben und sind somit - im Gegensatz zu Angaben
in einer natlirichen Sprache - eindeutig und
auch durch eine geeignete Software interpretier-
bar. EXPRESS wird Ubrigens auch flir formale
Beschreibungen in allen anderen Telinormen von
CEN/TC 287 eingesetzt. Die Geometrie ist bei
CEN eine 2,5-dimensionale; die Hohe ist also
nicht gleichberechtigt zur Lage. Sie enthélt auch
alle Elemente der zweidimensionalen Topologie.
Diese wird bei CEN als Struldur bezeichnet. So
sind etwa Knoten und Kanten Strukturelemente.
Die Geometrienorm ist als EN 12160 ,Geoin-
formation — Datenbeschreibung - Geometrie'
bereits fertig.

Die Qualitatsnorm EN 12656 und die Meta-
datennorm EN 12657 gieBen all die schon oft auf
Kongressen und in Fachartikein erhobenen For-
derungen fir eine Sensibilisierung in Sachen
Qualitdt sowie Herkunft und Lebensgeschichte
von Geodaten in eine parametrisierte und mit
reichlich MaBzahlen verszhene Form, so daB es
erstmals maglich ist, diese von jedermann ge-
winschten, aber bis dato noch kaum verwirk-
lichten Kriterien in Zukunft quantifizieren und
objektivieren zu kénnen. Dies ist zweifelsohne
ein wichtiger Schritt in Richtung eines Markt-
platzes der Geoinformation. Nur nach gewissen-
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hafter Kennzeichnung der geometrischen wie
auch semantischen Qualitit sowie der Herkunft
und Erfassungsart, der Aktualitit und Vollstan-
digkeit, der grundsatzlichen Anwendungsmég-
lichkerten wie auch der tats&chlichen Verwen-
dung, ist es moglich, solche Daten in teil-
automatisietter Weise aussuchen, bestellen, lie-
fern, In Applikationen einbinden und verrechnen
zu kénnen.

Man sieht, wie viele Schritte erforderlich sind,
bevor man zur Normung des eigentlichen Da-
tentransfers gelangt, zur Schnittstelle’ im enge-
ren Sinn. Wahrend sich ali die bisher be-
sprochenen Teilnormen eher auf die konzeptio-
nele Ebene beziehen, legt die Transfernorm EN
12658 Datentransfer* auch die Codierungs- und
Austauschmechanismen auf der logischen
Ebene fest. In einer groben Verallgemeinerung
kdnnte man die bisher beschriebenen Normen
der Frage ,was wird ubertragen?" zuordnen,
wahrend die Transfernorm die Frage ,wie wird
Ubertragen?” beantwortet. Neben der Uber-
tragung im engeren Sinn sind auch Abfragen und
Aktualisierungsprotokolle zu normieren. In einer
wiederum sehr saloppen Sprechweise geht es
bei der Abfrage um den Ausbau der standard-
mé&Big von einer SQL-Schnittstelle angebotenen
Abfragemdglichkeiten in Richtung Geodaten, in-
dem man etwa die Select-From-Where-Klausel
durch eine ganze Reihe von Geo-Datentypen
(Point, Line, Area, Pixel, Node, Edge, Face) so-
wie Pradikaten (Inside, Adjacent to, Meets usw.)
und Funktionen (Azimuth, Distance, Buffer usw.)
aufwertet. Fir die Aktualisierung gilt &hnliches
(Split, Merge, Transform). Siehe Dokument CEN/
TC 287 N 468 zum gegenwartigen Stand der
Arbeiten).

Die Leser mogen sich nun fragen, wo denn bei
der bisherigen Aufzahlung die semantisch klassi-
fizierten Geo-Objekte, ihre Objektschilissel und
Attribute, die semantischen Relationen, ja Uber-
haupt die typischen Anwendungen — wie z.B.
Naturbestand, Kataster, Flachenwidmung, Lei-
tungen — bleiben. Sie werden in der Diktion von
CEN ,Anwendungsschemata’ genannt. Und in
der Tat weicht CEN/TC 287 dieser Frage zum
Teil aus. Zu heterogen sind die Anforderungen,
gesamteuropaisch betrachtet, zu grof3 der Rah-
men aller denkbaren Mddlichkeiten. Die Defini-
tion einzelner GIS-Anwendungen und die Nor-
mung der dazupassenden Objekischliisselka-
taloge bleibt also auch in Zukunft Sache der ein-
zelnen Staaten. Wohl aber wird die Festlegung
der Regeln flr den Aufbau und die Beschreibung
eines Anwendungsschemas Inhalt einer EN sein
(siehe Dokument CEN/TC 287 N 449).

157



3. Der internationale Normungsansate fiir
Geolinformation: ISO/TC 211

ISC {nternational Stendardization Organisa-
tion) ist eine weltweite [nitiative, die parallel zu
(und im Idealfall verschrankt mit) CEN arbeitet.
Wahrend CEN sich européischer Belange be-
sonders annimmt, wird ISO von den Interessen
der USA, Kanadas, Australiens und Japans do-
miniert. Natirlich widmet man sich hler auch in
immer starkerem AusmaB den Problemen der
dritten Welt, die ja ganz andere als jene Europas
sind. Zweifellos stellt die Vermeidung der Dop-
pelgeleisigkett bei der Bearbetung bestimmter
Sachgebiete, so auch der Geoinformation, ein
wichtiges Anliegen bei der Zusammenarbeit
zwischen CEN und ISO dar. Der Geist des ,Vi-
enna Agreement’ zwischen diesen beiden Orga-
nisationen trdgt diesem Anliegen Rechnung.

Zum Unterschied zu CEN gibt es bei ISO-Nor-
men keine zwingende Verpflichtung zur nationa-
len Ubernanme. Uber die Hintertir kann eine
solche Verpflichtung jedoch durch das Vienna
Agreement implizit entstehen.

Das Komitee iSO/TC 211 ,Geoinformation/
Geomatk' wurde etwa zweieinhalb Jahre nach
CEN/TC 287 gegriindet. Eine Reihe von Arbeits-
schwerpunkten sind ganz ahnlich zu jenen von
CEN, wobei man darauf achtet, dai3 die bereits
weitgehend fertiggestellten CEN-Normen als
Vorarbeiten in die entsprechenden ISO-Entwiirfe
einflieBen. Welche sind also jene Aspekte, die
bei ISO neu hinzukommen oder die dort einen
neuen Akzent annehmen? Im folgenden sel eine
kurze Auswahl gegeben [4]

e Conformance and Testing: Hier werden die
Kriterien fur die Entscheidung erarbettet, ob
fur eine konkrete Implementierung zu Recht
behauptet wird, daB sie der Philosophie und
auch den Regeln von ISO/TC 211 entspricht.

e Temporal Subschema: Der Stellenwert der
zeitlichen Dimension in GIS reicht von der zeit-
lichen Giiltigkeit und Versionenverwaltung
liber Zeitpunkte und Zeitintervalle bis hin zu
Zeitreihen. CEN/TC 287 wird aller Voraussicht
nach das Resultat dieser Arbeit von ISO/TC
211 Ubernehmen.

e Catalogueing: Definition der Methodologie fiir
die Erstellung von Objekt-, Attribut- und Be-
2iehungskatalogen fiir Geodaten sowie Erkun-
dung der Sinnhaftigkeit fiir die Erstellung eines
gemeinsamen mehrsprachigen internationalen
Katalogs. Hier ist man also mutiger als bei
CEN., Ein solcher Katalog - sollte er zustande
kommen - kann aber dann sicher nicht detail-
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liert genug sein, um alle nationalen Besonder-
heiten zu inkiudieren.

e Positioning Services: Defintiion eines Schnitt-
stellenprotokolles fiir Positionierungssysteme.

e Portrayal: Beschéftigt sich mit der Frage, wie
Geoinformation graphisch visualisiert werden
kann, so daf3 sie vom Menschen optimal auf«
genommen wird, sowie mit Methoden der
Symbolisierung sowie des automatischen
Ubergangs von (nicht-graphischen) Geodaten
zu Graphiken,

e Services: Ein sehr weitgespannter Begriff, der
die Integration und Verwendbarkeit verschie-
denster neuartiger Dienste wie etwa Multime-
dia und Internet in der Geoinformation umfaBt.

Stark verkirzt lassen sich die Unterschiede
zwischen dem CEN- und dem ISO-Ansatz wie
folgt formulieren (dabel wird klar, daB kein Ent-
weder-Oder, sondern nur eine Verschréankung
beider Initiativen sinnvoll ist):

e ISO/TC 211 wurde mehr als zwei Jahre spdter
als CEN/TC 287 ins Leben gerufen und greift
daher mehr Themen und neuere L&sungsan-
sdtze auf. Typische Beispiele daflr sind die
eben erwahnten Erweiterungen.

e iISO-Experten kommen gft aus groBen Interes-
sensgruppen wie GIS-Firmen und Militar, wah-
rend CEN-Experten meist von Amtern und
Universitaten entsandt werden. Das &uBert
sich zum Beispiel auch darin, daB CEN bei
der Modellierung mehr in die Tiefe geht und
auf der konzeptionellen Ebene anspruchsvoller
ist, wahrend ISO eher den operationellen
Aspekt verfolgt.

e ISO kann und will sich nicht zu sehr auf euro-
pdische Besonderheiten einlassen, denn Eu-
ropa ist im weltweiten Konzert der GIS-Inter-
essierten nur einer von vielen Mitspielern.

4. Die Onormen A 2260 und A 2261

Vor dem Hintergrund der in Entstehung be-
griffenen CEN- und ISO-Normen werden in
Osterreich — wie in den meisten anderen euro-
paischen Landern - auch nationale Normungs-
vorhaben fur den Bereich der Geoinformation
vorangetrieben. Trotz der Gefahr ener Mehr-
geleisigkeit sprechen mehrere Griinde dafiir:

e Nationale Nommen Isen prakttsche Probleme
bis zur Einfilhrung entsprechender intematio-
naler Normen. Etfahrungswerte koénnen ge-
sammelt werden, und der Ubergang gestaltet
sich wegen der Biindelung letztendlich einfa-
cher, als dies bei Belassen des gegenwartigen
Wildwuchses an Quasi-Standards wére.
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e Spezifisch Osterreichische Probleme werden
auch in Zukunft nicht zur Ganze international
gelést werden kdnnen, zumindest nicht in ei-
ner Form, die detailliest genug ist.

o Osterreich arbeTtet aktiv bei der Erstellung der
internationalen Normen mit; nationale Etfah-
rungen kd&nnen somit in die europdischen Ar-
beiten mit einflieBen. Statt nur auf oktroyierte
Europanormen reagieren zu konnen, kann
man auch kreativ agieren.

Die Onorm A 2260 wurde im Sommer 1995 neu
aufgelegt. Sie dient dem Austausch strukturierter
Geodaten (semantisch klassifizierter Vektordaten
mit Lage- bzw. Raumbezug sowie weiteren Atiii-
buten) zwischen verschiedenen Nutzem und Sy-
stemen auf der Grundlage vereinbarter Regein
hinsichtlich ihrer Struktur und Bedeutung [5). Der
Schwerpunkt liegt auf punkt-, linien- und flachen-
haften Daten aus dem grofmaBstablichen Be-
reich mit Qualitdtsanforderungen, wie sie in der
Vermessung, der kommunalen Vetwaltung und
der Leitungsdokumentation Ublich sind.

Darauf aufbauend entsteht nunmehr eine
Reihe von Teilnormen A 2261 (Objektschliissel-
katalog), welche die semantische Klassifkation
von Geo-Objekten sowie von deren Attributen
vereinheitlichen und die dazugehdérigen Struktu-
ren festlegen. Wahrend also A 2260 den forma-
len Unterbau fiefert, haucht A 2261 den Strukitu-
ren ,semantisches Leben‘ ein. Die erste Teilnorm
A 2261-2 (Naturbestand) ist im Mérz 1997 er-
schienen. Weitere Normen zu den Bereichen Fla-
chenwidmung, Leitungen, Kataster sind in Bear-
beitung bzw. werden anvisiert. Die Onorm A
2261-1 legt den formalen Aufbau und die den
einzelnen Teilnormen zugrunde liegenden Re-
geln fest [6),

Imn Naturbestand sind Reprisentationen all je-
ner in der Natur erkennbaren Objekte enthaiten,
die im groBmaBstdblichen Bereich zwischen
1:200 und 1:1000, oft auch bis zu 1:5000 von
Interesse sind. Sie dienen als Grundlage fir die
Leitungsdokumentation, die kommunale Vetwal-
tung, fur Planungen und Projektierungen, fir die
Bauamtsverwaltung usw. Von hauptsachlichem
Interesse sind Objekte, die im Erdniveau liegen
oder herausragen [7].

Durch die Kilassifikation nach Objekt- und At-
Fributschitisseln ergibt sich eine Reduktion der
Datenvielfalt auf eine iiberschaubare Menge von
Klassen. Alte Objekte bzw. Atiribute einer Klasse
unterliegen denselben Integritdtsbedingungen
und kénnen mit denselben Methoden behandelt
werden. Eine Gliederung in Objektstdmme er-
leichtert die Orientierung. Im Naturbestand gibt
es die folgenden Stamme:
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e Bauwerke allgemeiner Art, Stiegen, Briicken

e Verkehrsflachen, Verkehrszeichen, Verkehrs-
leiteinrichtungen

e Einfriedungen, Gewésser, Gitininhalte

e Geldndedarstellung, topographische Elemente

e Leitungsbezogene Objekte

e Allgemeine Graphikobjekte und Texte

Pro Objektschiissel wird vermerkt, ob es
sich um ein punkt-, linien- oder flachenférmiges
Objekt handelt, um ein Komplexobjekt oder
Textobjekt, und in welchen Dimensionen -
rdumlich oder planar - es zu verstehen ist. Die
meisten Objekte des Naturbestandes sind
punkt- und linienférmige 1dumliche Objekte, da
es bei dieser Sammlung ja nicht auf die Ob-
jekte der realen Welt, sondem deren formales
Abbild ankommt.

Die Art der Objektzusammenfassung bleibt
Sache der Teilnehmer am Datenaustausch. So
ist es fur ein System auf Dauer gunstiger, Daten
in Uberschaubaren Elnheiten getrennt zu verwal-
ten. Dies vor allem dann, wenn 6fter Anderungen
und Korrekturen in Teilbereichen zu erwarten
sind und ahnliche r&umliche wie auch themati-
sche Ausschnitte wiederholt ausgetauscht wer-
den. Beim Wiederauffinden von Daten innerhalb
eines solchen Anderungsdienstes wie auch bei
der Verknipfung mit anderen Datenbanken spie-
len Identifikationsmechanismen eine wichtige
Rolle, und dies findet in den gegenstandlichen
Normen seinen Niederschlag.

Breiten Raum widmen die Onormen A 2260/ A
2261 auch der Kennzeichnung von Geo-Ob-
jekten Uber Metadaten. Ein wichtiges Qualitats-
kriterium ist es, Geodaten wahrend ihres ge-
samten Lebenszyklus zu dokumentieren und
somit alles, was mit ihnen geschehen ist, nach-
yolizighbar und beurteilbar zu machen. Eine ent-
sprechende Kennzeichnung ist schwieriger, als
dies zundchst aussieht. Schon allein das Datum
der Erfassung kann AnlaB zu verschiedensten
Interpretationen zu geben, je hachdem, ob man
darunter die erstmalige Registrierung, die erst-
malige Ubernahme in ein GIS oder den Transfer
in das ,eigene’ System versteht, oder gar erst
den Zeitpunkt der Integration mit anderen Daten.
All diese Mehrdeutigkeiten mussen durch ein
einfaches und doch sicheres System von In-
dikatoren aus dem Weg gerdumt werden. Das-
seibe gilt flir die Kennzeichnung der Institutionen
(Amter, Vermessungsbiros, EVU’s usw.), die fiir
ein konkretes Objekt als Urheber, Erfasser oder
Verwalter auftreten.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf
bei der Erstellung der Onormen A 2260/A 2261
weitestgehend die Vorgaben bertcksichtigt
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wurden, die im einleitenden Abschnitt dargelegt
sind, und daB dies synchron und in weit-
gehender Ubereinstimmung mit den Arbeiten
bei CEN und ISO eriolgte. Wichtig war und ist
sowoh! der Blick in die Zukunft wig auch das
Eingehen auf aktuelle pragmatische Anforde-
rungen, also einen reibungslosen Ubergang zu
kanftigen internationalen Normen vorzubereiten
und jene Bereiche zu erarbeiten, die auch in
Zukunft unter nationaler Obhut blelben werden,
und dabei trotzdem den Osterreichischen GIS-
Markt nicht zu lang auf eine funktionierende
systemunabhéngige Schnittstelle warten zu
lassen.
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Firmen & Produkte

GIS in der Stadt Klagenfurt

INTERGRAPH Osterreich, gemein-
sam mit A-NullGIS, betreut die um-
fassende Implementation eines GIS-
Systems fiirdie Stadt Klagenfurt.

Einer detailieiten Ausschreibung
des Magistrats Klagenfurt folgte ein
in¥ensiver Veigleichstest der be-
sten Informationssysteme des
Osterreichischen Marktes. Dabei
gab vor allem der technologische Vorsprung der IN-
TERGRAPH-Soflware MGE und GeoMadia den Aus-
schlag fur die Entscheidung der Stadt Klagenfurt.

Die erste Ausbaustufe besteht aus 2 WindowsNT-
Workstations TD410 mit INTERGRAPHs MGE (Modular
GIS Evironment). Noch heuer wird das System um ei-
nen Server und weitere Arbeitsstationen erweitert.

Herr Dipl.-ing. Koren vort der Vermessungsabteilung
des Magistrats meint: Die Arbeitsabliufe einer Stadi-
veiwallung reichen von der Fostfuhrung des Katasters
Uber die Erstellung yvon weiteren Grundlagendaten bis
zu umweltrelevanten Analysen und Lsitungsveswaltung.
Die Integration eines GIS in diese Arbsitsablaufe be-
dingt flexible und moderne Werkzeuge. INTERGRAPH

und A-NullGIS sind in der Lage, diese Werkzeuge flr
die Vielzahl von Anwendungsbereichen, die wir zu be-
treusn haben, zur Verfigung zu stellen.”

GeoMedia, der ,universelle geografische Daten-Brow-
ser®, wird als Online-Viewer fir GIS-Daken eigener und
fresnder Quellen verwendet. VollstéEndige Kampatibilitat
mit der OLE-Technologie machen diesen objektorien-
tierten, neuartigen Zugang auf GIS-Daten moglich. Die
gleichzeitige Analyse von Daten aus INTERGRAPHSs
MGE vermengt mit Daten anderer Quellen werden zu
alitaglichen Arbeitsablaufen, die keinerlei Datenimport
oder -export mehr bendtigen.

Kontakte:

Vermessungsamt der Stadt Klagenfurt
Dipl.-ing. Giinther KOREN
Paulitschgasse 13, A-3020 Klagenfurt
Tel: 0463-537-367

INTERGRAPH GmbH (Osterreich)

Dipl.-Ing. Johann JESSENK

ModecenterstraBe 14, Block a, 4. Stock, A-1030 Wien
Tel : 01-79735-0

Die Osterreichische Donaubetriebs AG hat fiir den Aufbau eines FluB-Informations-
systems INTERGRAPHs GIS-Software MGE ausgewahit.

DonauBetrieb

160

Die Donaubetriebs AG verwaltet 350 Kilometer Was-
serwege in Ostetreich. Hiezu werden vier Abteilungen
mit Hard- und Software ausgestritet und vemetzt
Besondeie Bedoeutung erlangt dabei INTERGRAPHSs
neuer Geomedia Web Map Ssrver, der allen Ab-
teilungen den Zugriff auf de GIS-Daten Tber ein In-
tranet ermoglicht.

Der Entscheidung der Donaubetriebs AG ging ein
Benchmarktest voraus, bei dem Lageplane, Grund-
stiickskataster, Nutzungs- und historische Infor-
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mationen zu Testzwecken aufbereitet werden muBten.
INTERGRAPH setzte sich dabei gegen ESRIs Are/Info
sowie gegen das System CARIS durch.

INTERGRAPH konnte durch das Zusammenspisl des
MGE Segment Managers (strukturierte Datenfihrung}
mit MGE Vistamap (einfaches Viewing) eine hervor-
ragende L&sung fur die Aufgaben der Donaubetriebs
AG vorzeigen.

Die Osterreichische Donaubetriebs AG wird nun das
~Allgemeine Donau-informations-System" ADONIS im-
plementieren; INTERGRAPH Osterreich wird in diesem

Osterreichs Geodisie-Software Nummer 1

Die Firma rm-DATA GmbH wurde 1284 von Dipl.-Ing.
Richard Malits gegriindet und ist auf die Programmer-
stellung und den Vertrieb von Softwarelgsungen fir
Vermessung, CAD und GIS spezialisiert. Derzeit sind 18
Mitarbeiter beschaftigt, wobei jeweils die Hélfte in
Software-Entwicklung bzw. Suppott und Vertrieb tatig
ist. Die Produktpalette reicht von Berechnungs-
programmen Uber integrierte CAD-Anwendungen bis zu
GIS-Systemen, Seit Jahren gilt rm-DATA Software in
Osterreich als Branchenstandard.

Das zentrale Produkt rm-GEQ - ein Programmpaket
fir Vermessung — verfigt (iber eine Vielzahl an Be-
rechnungsprogrammen, infesmer  Bildschirmgrafik,
MeBdatenibernahme von allen elektronischen Theo-
doliten, Plott «u. Profilprogrammen und Schnittstellen
zu allen géngigen CAD -u. GiS-Programmen. Es ist als
MSDOS - Version, als 32 Bit-Version und gemeinsam
mit der AutoCAD Applikation rm-MAP auch als ARX-
Version verfilgbar.

Die Neuentwicklung rm-MAP - eine objektorien-
tierte Geodasie-Applikation unter AutoCAD ab
Vers. 13 - verbindet umfangreiche geodétische Be-
rechnungsprogramme und den lef'stungsfahigen grafi-
schen Editor von AutoCAD mittels objektorientierten
und topologisch aufbavesden Oatenstrukturen zu
einem homogenen Ganzen. Das bereits mehrere tau-
send mal installierte Vermessungsprogramm rm-GEQ
ist als ARX-Version integrierter Bestandteil der Geo-
déasie-AutoCAD Applkation rm-MAP und voll in den
topologischen Datenaufbau eingebunden. Somit ent-
falit das lastige ,Datenschaufeln” zw. Vermessungs-
u. CAD-Programmen. Wegen der flexiblen Daten-
struktur ist rm-MAP fUr alle Artend er geodatischen
Planerstellung mit beliebiger Struktur anwendbar: fir
Lage- u. Héheplane, Katasterplane, Leitungskataster
und vieles mehr.

Fiir GIS-Anwendungen erzeugt im-MAP topologisch
strukiurierte Daten — ein waiteres und Gberaus zu-
kunftstrachtiges Anwendungsgebiet von rm-MAP.
Durch objektorientiertes Editieren laBt sich rm-MAP
leicht anwenden, da Layer-Schalten, Farbzuweisungen
und &hnliches weitgehend entfallen. Die damit ver-
bundene Datenkonsistenz ist ausschlaggebend fir die
Qualitatssicherung bei der digitalen Planersteflung, rm-
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Projekt séamtliche Belange im Bereich Service, Hard-
ware, Software und Consulting unterstitzen.

Kontakie:

Osserreichische Donau Betriebs AG

Dipl.-Ing. Wolfram SCHNEIDER, Mag. Petra MARKTL
Am Brigittenauer Sporn 7, A-1200 Wien

Tel.: 43-1-3188696-90

INTERGRAPH GmbH (Osterreich)

Dipl.-Ing. Johann JESSENK

ModecenterstraBe 14, Block A, 4. Stock, A-1030 Wien
Tel. 43-1-79735-0

MAP lauf nur unter Windows NT oder Wirdows 95,
wobei NT bevorzugt wird.

Das Netzausgleichsprogramm rm.NET2/GPS/ADS
13t sich fur ale Anwendungen einsetzen: freies, ge-
zwangtes korreliertes Netz 1D, 2D, 30 oder gemischt.
Das GPS Modul, ein Ergebnis der Kooperation mit dem
Inst. f. Theoretische Geodésie u. Geophysk der TU
Wien gleicht Satelliten-Beobachtungen - auch kombi-
niert mit terrestrischen Messungen aus. Als ADS-Ver-
sion lauft rm-NETZ direkt unter AutoCAD und visuali-
siert innerhalb des AutoCAD Editors die Netzkonfigura-
Yon auf Knopfdruck.

rm-DGM: Die Software zur Erstellung von Digitalen
Gelandemodellen basiett auf AutoCAD und Terrano.
Einfache Bedienung sowie lbersichtliche Benutzerfuh-
rung Uber Pulldown-Menlis und Dialogboxen kenn-
zeichnen rm-DGM. Ein wichtiges ,Nebenprodukt” von
digitalen Gelandemodellen ist die vollautomatische Er-
stellung von Profilen. Weiters lassen sich Massen
berechnungen sehr einfach und Ubersichtlich durch~
fuhren.

rm-V408: Das Programm zur vollautomatischen Er-
stellung von Gegeniiberstellungen und Teilungs-
auswyels. Ausdrucke wie Ladungen zur Grenzver-
handlesig unal Unterschaftenliste auf Knopfdruck. rm-
V408 erstellt auch zweifarbige Ausdiucke von Tei-
lungsausweisen (neue Grundstticke in rot).

rm-GDB: Das Programm zum Abfragen der GDB,
KDB und DKM C(ber einen BTX-Zugang. Mit dem Pro-
gramm rm-GDB erhalten Sie jederzeit den aktuellen
Stand des désterr. Grundbuchs, kdnnen Koordinaten
abfragen und sofort mit rm-GEO weiterverarbeiten. Wo
die DKM bereits verfiigbar ist, werden DKM-Auszlige
als Vektorgrafik fibertragen, die den vollen Kataster-
inhalt in cm-Genauigkeit enthalten. rm-GDB 1aB8t sich
sowohl mit Modems als auch mit ISDN Adaptem be-
weibeon.

Fiir stetige Weiterentwicklung aller Programme
sorgt ein hochqualifiziettes Team von Diplomingen-
ieuren, um zukunftsweisende Programme, welche im-
mer am aktuellsten Stand der Technik sind anzubieten.
Ein umfassendes Schulungsangebot fir samtliche
Programme gewdhrleistet die optimale Nutzung der
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Software. Beratung und Kontakt zu Interessenten und
Kunden sind m-DATA ein groBes Anliegen. Auf
Wunsch besuchan die Techniker Interessenten und
Kunden, nicht nir um Programme voizufihren und zu
verkaufen, sondern auch ym zu erfatren, was rm-DATA
zusétzlich und noch besser machen kann,

rm-DATA GmbH

Panz Eugen Str. 12

A-7400 Oberwast

Tel: 08352/384820

Fax: 03352/3848276
E-Mail: office@rmdata.co.at

PROGIS™ - Erfolgreich mit ,Software, die’s zeigt*

Die Firma PROGIS Grafische Datenverarbeitungs-
geseflschaft mbH mit Hauptsitz in Vilach/Austria wurde
im September 1993 mit dem Ziel gegriindet, das voem
Zivilingenieurbiiro Dipl.-Ing. MAYER, welcher in der Fa.
PROGIS auch die Geschéftsfiihrung innehat, entwik-
kelte Geografische Infoimationssystem weiter zu ent-
wickeln und weliweit zu vertreiben. Dipl.-Ing. Mayer ist
Insidem der EDV-Branche kein Unbekannter; er wares,
der bereits anfangs der achtziger Jahre mit der Ge-
neralveitretung von Apple lange am &sterreichischen
Markt eine filhrende Rolle spielte, bis er aus personli-
chen Grinden wieder in seine Heimatstadt Villach zu-
rickkehrte. Im Moment beschaftigt PROGIS weltweit
25 Mitarbeiter und zusatzlich 10 frelberuflich tatige
Programmierer.

In der Zwischenzeit ist man mit Niederlassungen in
Bellingham/USA, Moskau/Ruflland, Singapur, Cairo/
Agypten, Tokyo/Japan, Jakasta/Indonesien und Bom-
bay/Indien, wellweit vestreten und gleichzeitig mit dem
Aufbau eines Distribuioren- und Handlemetzes be-
schatiigt, welches beruits auf Uber 150 Vertragspartner
angewachsen ist.

2500 Referenzinstallationen und Kundenreaktionen
weltweit zeigen die Richtigkeit der Zielsetzung wahrend
der Entwicklung:

MS Windows (3.2, 95, NT)

Einfach zu bedienen und zu erlernen

Hybrides System mit Vektor- und Rastergrafik

Multimedia-Integration

Modular erweiterbar (Turboraster, Routing, GPS,

Win3D)

e Schnittstelle zu nahezu allen populdren PC- unal
Hosl-orientierten Dalanbanken (O1acle, Infonmix, Sy-
base etc. bzw. Access, dBase, Foxpro, Paradox und
deren verschiedenste Applikationen}

*+ DDE, ODBC, OLE, ActiveX Unterstitzung

Keine produktspezifische Programmiersprache, son-

dern jede DDE taugliche Standard-Programmier-

sprache kann verwendet werden (Visual Basic, C++,

Powerbuilder u.a.)

Diese Produktstrategie wurde kurzlich bestatigt, als
PROGIS vom international fihrenden US-GIS-Journal
,GIS-World"* unter die , Top Ten* der GIS Hersteller
weltweit gereiht wurde !

Deizeit ist man mit folgenden Programmen am Marki:

WinGI8: das professionelle Geographische Informa-
tionssystem auf Basis von MS Windows erméglicht am
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PC die anwenderfreundliche Erstellung neuer und In-
tegration bestehender Karten (Vektor- und Raster-
kaiten), Texten, Symbalen, Multimedia (Videas, Slides,
Bilder und Tone) mit Informationen aus beliebigen Da-
tenbanken. Es wird somit der gesamte Bereich der
geographiebezogenen Informationsveraibeitung abge-
deckt.

WIinMAP: professionelles Abfragesystem und GIS
Downsizing Software fur Management, Analyse und
Prasentation, welches sich durch eigenes Kartenmate-
rial und eine Vielzahl von sonstigen verfugbaren Karten
auszeichnet. WIinMAP unterstitzt die wesentlichen
Funktionen, wie GIS Analysen (Flachenverschneidung,
Nachbarsuche, etc), userdefinierte Abfragen, Be-
richtgenerator, Karteneditierung, Plot/Druckfunktionen
(MaBstab oder frei skalerbar), Multimediaintegration,
autom. Graphikbeschriftung, Businessgrafik (Kreis,
Balkendiagramme)

WINMAP SDK: ein neues Produkt fir Applilationsent-
wicklung und Programmierer. Dieses Entwicklungs-
werkzeug ist leicht zu bedienen und zu erlemen, d.h.
Applikationsentwickler und Programmierer miissen sich
nicht mit kompiizierten GIS Befehlen und Strukturen
quélen. Das WinMAP Entwicklungswerkzeug (WinMAP
SDK) erlaubt dle Erstellung von geographischen Vie-
wing- und Abfragestationen und beinhaltet die WinMAP
Entwicklungsstation, WinGIS plus, ein DDE/OLE Toolkit
und die PROGIS Impartschnittstellen. Mit PROGIS im-
portschnittstellen missen Softwareentwickier nicht die
komplizierten Strukturen der Dasen kennen wenn sie
weltweit erhaitliches Kattenmaterial mit Atlribuldalen
importieren wollen.

Die unterschiedlichen Programmpakete ermmdéglichen,
eine Vielfalt von Anwendungen zu erarbeiten, welche
einerseits mit einer Vielzahl von Funktionalitaten aus-
gestattet sind, um auch héchsten Anspriichen gerecht
zu werden. Andererseits kénnen Applikationen erarbei-
tet werden, welche es Otto Jedermann erlauben, in
kirzester Zeit intuitiv ein GIS System zu bedienen.

PROGIS GmbH

ltalienerstrafe 3 / Postgasse 6
A - 9500 Villach

Tel.: {04242) 26 332

Fax: (04242) 26 332 - 7

email: office@progis.co.at
Internet: http://www.progis.co.at
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Mit
dem neuesten
Tachymeter aus dem
Hause Zeiss konnen Sie in
kiirzester Zeit enorm viele Punkte

gewinnen. Denn seine zielsuchenden
Sensoren erfassen statische und bewegte
Vermessungspunkte ganz automatisch.
Das erspart lhnen langwieriges Einstellen
und Nachfiithren - ein wirklich geldwerter

Rec El® 13 Cvs:

Das motorislee Compute-Tachymeter pmi
autumatischer Zieleinstel ing — achste Genaulgkelt, maxintale Eilzienz,

Zestifizierte Qualitat gemaBDIN ISO 9001/EN 29001

e

e
Ll — |

Vorteil
bei umfang-
reichen und an-

il ‘\j h .

sungen. Und Sie arbeiten jeden

spruchsvollen Vermes-

Augen-Blick mit der Sicherheit eines intel-
ligenten Instruments, Rec Elta® 13 CMS

von Carl Zeiss - die sollten Sie -h‘
sich jetzt mal vornehmen! Wir ¢ i

beraten Sie jederzeit gern.

Carl Zeiss GmbH
Modecenterstr. 16
A-1030 Wien

Tel: 0043-1-79518-0
Fax: 0043-1-79518-400
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04. - 06. Juni '97, KongreBhaus Villach, GroBer Saal

Wir prasentieren

GeoMedia

Den universellen Browser flur alle GIS-Daten

im
INTER- und INTRA-Net

OPEN For BUSINESS
mit
Oracle SDO (Spatial Data Option)
INTERGRAPH

SOFTWARE SOLUTIONS

K | Dracle Spatial Data (plion

04. - 06.06.1997, KongreBhaus Villach
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WindowsNT

Intergraph GmbH (Osterreich)
A-1030 Wien, Modecenterstraf3e 14, Block A
Tel..0222/797 35
Fax 0222/797 35-35
http://www.intergraph.com
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Leica bietet thnen eine neiie

Generation von Totalstationen

YC605/L » TCE05/L = TCI05/L -

mit extrem frofier Effizienz fiir die tagliche
Vermessuingsarbeit

= Schpede Instrumentenaufstelnng dank
clnzdgpragen Laseriol

« Messdaten und Code -Repistrierung mit
nur cinem Tastendruck
Hbchst Nealbles Datenausgnbe-Format;
ideal fiir die Welterverarbeitnog suf
CAD-Systemen
Einzigarfige Schavticodierung.s-Funktion
Syperifsche Avsgabeformate fir die
nahtiose Verbindung vom .
Feld zum Biro =
Hichste Effidenz in der
Bguvermessung ¥

« Flir Jede

e

Villach bei

Prasentation und Einfiihrungsangebote am Geodétentag in

r-a ros Jeica

LEICA in Osterreich cnolfRs
Rudolf & August ROST (Schweiz)

Telefon +41 71 727 31 31

o n Fax+41 717274673
1150 WIEN, Mirzstralic 7 email-address: rost@ping.at wwwileicacem

Tel (01) 981 220 * - Fax.K1.50 Internet: gco@rost.coat
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