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Vorwort des Herrn Bundesminister fiir wirtschaftliche Angelegenheiten

Dr. Johannes Ditz

Sehr geehrte Damen und Herren!

Es freut mich, daB der Osterreichischen Ge-
sellschaft fir Vermessung und Geoinformation
die ehrenvolle Aufgabe tbertragen wurde, Gast-
geberin des XVIIl. ISPRS-Kongresses zu sein.
Die eindrucksvollen Zahlen, die der KongreB vor-
zuweisen hat - 1760 Teilnehmer aus uber 75
Landern, wozu noch die Tagesgédste kommen,
und etwa 90 Ausstellerfirmen, darunter 10 éster-
reichische - sprechen fir sich selbst.

Als Wirtschaftsminister begriiBe ich es insbe-
sondere, daf3 bei diesem KongreB die fachlichen
Belange der verschiedenen Diszipfinen wie Ver-
messung, Geoinformation und insbesondere
Photogrammetrie und Fernerkundung, sowohl
auf dem Gebiet der wissenschaftlichen For-
schung als auch der praktischen Anwendung ih-
ren Platz haben. Somit wird auf die selbstge-
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stellte Aufgabe der Osterreichischen Geseli-
schaft fir Vermessung und Geoinformation, die
berechtigten Interessen der Wissenschaft und
des offentlichen Dlenstes wie auch der Wirt-
schaft und der freien Berufe zu vertreten, Be-
dacht genommen. Erst das Zusammenwirken
dieser Bereiche. in der Erfullung ihrer jeweiligen
Auigaben — die Erstellung und Anpassung des
gesetzlichen Rahmens, die Forschung und Inno-
vation und deren konkrete Umsetzung durch die
Wirtschaft — dienen dem Nutzen der einzelnen
und der Gemeinschaft.

In diesem Sinne wiinsche ich den Besuchern
eine erfolgreiche Teilnahme an diesem interna-
tionalen Forum mit vieten Gelegenheiten zu In-
formationsaustausch und Kontaktpflege und der
Osterreichischen Gesellschaft fiir Vermessung
und Geoinformation einen erfolgreichen Verlauf
des Kongresses.
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'Gruﬂworte des Prasidenten der
Osterreichischen Gesellschaft fiir
Vermessung und Geoinformation

Die internationale Gesellschaft fir Photogram-
metrie und Fernerkundung (ISPRS) |&dt zu ihrem
XVIIl. KongreB nach Wien ein.

Die Osterreichische. Gesellschaft fiir Vermes-
sung und Geoinfoermation, entstanden aus der
Vereinigung des ehemaligen Osterreichischen
Vereines fiir Vermessungswesen und der ehe-
maligen Gesellschaft fiir Photogrammetrie, hat
die ehrenvolle Aufgabe, Gastgeber dieses Kon-
gresses sein zu durfen. Es erflllt die dsterreichi-
schen Vermesser, Photogrammeter und Ferner-
kunder mit Stolz und Freude, daf ihr Land ge-
rade Im Millenniums-Jahr der Namensgebung
Osterreichs, dem Ostarrichi-Jahr, im Zentrum
dieses hochrangigen geowissenschaftlichen Er-
eignisses steht.

Osterreich ist traditionell ein Land der Begeg-
nung. Ich bin iiberzeugt, daB der ISPRS-KongreB
1996 vom Geist der Begegnung und des interna-
tionalen Meinungsaustausches getragen wird.
Gleichzeitig steht dieser Kongre8 auch im Zei-
chen einer groBen &sterreichischen Persénlich-
keit, im Zeichen von Hofrat Professor
Dr.h.c.mult. Eduard Dolezal, Griinder der Oster-
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Welcome statement from the
President of the Austrian Society
for Surveying and Geoinformation

It is a pleasure for the International Society for
Photogrammetry and Remote Sensing (ISPRS})
to welcome you to the XVliith Congress In
Vienna.

lt is an honourable task for the Austrian So-
ciety for Surveying and Geoinformation, which
developed from the union of the former Austrian
Association of Geodesy and from the former
Austrian Society of Photogrammetry, to be the
host of this congress. The Austrian surveyors,
photogrammetrists and remote sensing scien-
tists feel privileged that Austria is the centre for
thls renowned geoscientifical event in this spe-
cial year 1996, when Austria is celebrating her
1000 years anniversary of the first mentioning of
the name .Ostarrichi‘".

Austria has always been a country of commu-
nication. 1 am convinced that the ISPRS Con-
gress 1996 will be characterized by the princi-
ples of communication and international ex-
change of opinion. This congress also focuses
on the great Austrian Hofrat Professor
Dr.h.c.mult. Eduard Dolezal, the founder of the
Austrian Society for Photogrammetry; excellent
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reichischen. Gesellschaft fiir Photogrammetrie
und Grinder der Internationalen Gesellschaft far
Photogrammetrie, in dessen lekenswerk sich
hervorragendes Fachwissen mit der steten -Be-
reitschaft zum Etfahrungsaustausch verbindet.

Das ortliche Verbereitungskomitee unter der
verantwottlichen Fihrung des KongreBdirektors
Univ.Prof. Dr.-Ing. Karl Kraus hat sich das Zie!
gesetzt, den KongreB im Sinne dieser Tradition
vorzubereiten. Dieses Ziel Ist dann erreicht,
wenn-unsere Géste die Erfahrungen dieses Kon-
gresses auch in ihren Herzen mit nach Hause
nehmen.

In. diesem Sinne wiinsche ich allen Teilneh-
mern und den Veranstaltern einen eifolgreichen
XVIIi. ISPRS-KongreB in Wien.

Py
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scientific knowledge and readiness. to. exchange
experiences joined to create an impressive life-
work.

The local congress organizing commitiee un-
der the leadership of Congress Director Uni-
v.Prof. Dr.-Ing. Karl Kraus, has been taking care
to prepare this congress according to these prin-
ciples. This aim will be reached, if our guests
take home with them. the experiences of this
congress.

'So | sincerly wish all the participants and the

organizing committee a successful XVIlith
ISPRS-Congress in Vienna.
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Ostarrichi - Osterreich
Millenniumsjahr 1996

Osterreich feiert 1996 ein Millennium. Tausend-
jahifeiem in der Geschichte haben in Osterreich,
aber auch imubrigen Europa gro3e Tradition, zeu-
gen siedoch von einer langen und meist ehrwiirdi-
gen Geschichte und vergegenwartigen Ereignisse
der Vergangenhett, zumeist allerdings nur in ihren
erinnerungswiirdigen positiven Facetten. Mit Mif-
lennarien waren in der Vergangenheit auch Heils-
erwartungen verkniipft, so meinte die christliche
Welt des Jahres 1000, daf3 mit dem Jahrtausend-
wechsel das Reich Christi beginnen werde.

1000 Jahre sind also AntaB3, den Geist der Ver-
gangenheit zu verlebendigen, Geschichte Revue
passieren zu lassen und Identitat, die sich aus je-
nem tausend Jahre zurlickliegenden Ereignis er-
gibt, zu beionen und vertiefen. Da auch ein ge-
meinsamer Name ein wesentlicher identitatsstif-
tender Fakior sein kann, kdnnte man das festli-
che Gedenken an das Jahr 996 als eine Art Na-
menstag Osterreichs bezeichnen,

Denn vor tausend Jahren - formal am 1. Novem-
ber 996 — wurde erstmalig in einer Urkunde der
Name ,Ostarrichi*, eine Friitiform des heutigen
Namens von Osterreich, schriftlich festgehalten.
Dieser Umstand bedeutet weder, daB es Oster-
reich erstseittausend Jahrengibt, nochdaB dieser
Name quasischlagartig ab diesem Datum verwen-
det worden wére. Vielmehr hélt diese Urkunde le-
diglich erstmals in schriftlicher Form fest, was
wahrscheinlich schon seit geraumer Zeit durchaus
Ublich war, ndmlich den Landstrich stidlich der Do-
nau als Ostarrichi zu bezeichnen. Kaiser Otto III.
schenkte also 996 dem Bistum Freising (Bayein)
dreiBig Kdnigshufen Land {entspricht etwa 1000
Hektar) mit allem, was dazugehdrt, seien es Wal-
der, Jagden oder Bienenweiden, in Neuhofen an
derYbbs, in Ostarrichi. Soweftder auf einen Giiter-
Ubertragreduzierte Inhalt des Kaiserdiploms.

Ostarrichi bedeutet wortlich,,Ostland®, eine Be-
zeichnung, die fiir verschiedene ausgedehnte
Landstriche verwendet wurde. Zu Ende des
10. Jahrhunderts allerdings blieb diese Bezeich-
nung an dem schmalen landstrich zwischen
Enns und Traisen stdlich der Donau quasi han-
gen. Ostland oder plaga orientalis, terra orientalis,
regio orientalis waren Namen, die schon in friihe-
ren Jahrhunderten fiir die Karolingische Grenz-
mark, die allerdings Pannonien und auch die heu-
tigen Bundesléander Steiermark und Kéarnten um-
faBte, verwendet wurden. Als Pannonien zu Be-
ginn des 10. Jahrhunderts an die Awaren verloren-
gingund Kérnten 976 ein selbststéndiges Herzog-
tum wurde, blieb von der plaga orientalis nur der
schmale Landstrich Giber. Insofern besitzt die Ur-
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Ostarrichi — Austria
Year of millennium 1996

In 1996 Austria celebrates a mlllennium. In his-
tory millenary celebrations have a long traditionin
Austria and also in the rest of Europe since they
are evidence of a long and in most cases vener-
able history and bring to mind events of the past,
mastly howeveronly in'their positive faceis which
are worth being remembered. In the past expecta-
tions of salvation were linked to millenaries as weil.
The Christian world-of the year 1000, for instance,
thought that with the turn of the millennium the
Kingdom of Christ would begin.

Thus a period of thousand years is a good oc-
casion to revive the spirit of the past, to pass
history in review and to emphasize and deepen
identity which results from this thousand-year-
old event. Since a common name can be an es-
sential factor to build up identity as well the fes-
tive remembrance of the year 996 could be de-
scribed as a kind of name day of Austria.

Because thousand years ago - formally on
November ist, 996 — the name ,Ostarrichi*, an
early form of the present name of Austria, was
written down in a document for the first time.
This fact neither means that Austria has only ex-
isted for thousand years now nor that this name
was in a way suddenly used from that day on.
This document rather merely puts down in writ-
ing for the first time what probably was already
quite common practice for considerable time,
namely to refer to the region south of the Da-
nube as Ostarrichi. In 996 Emperor Otto lil, gave
thirty ,Kdnigshufen* of tand (which is about one
thousand hectares) in Neuhofen an der Ybbs in
Ostarrichi to the diocese of Freising (Bavaria)
with whatever might be beionging to it, woods,
hunts or honey-producing plants. So much for
the content of the emperor's diploma which
merely referred to a transfer of land.

Ostarrichi literally means ,Ostland*, a term
which was used for different extensive tracts of
land. At the end of the 10th century, however,
that term in a way stuck to the narrow tract of
land between Enns and Traisen, south of the Da-
nube. Ostland or plaga orientalis, terra orien-
tales, regio orientalis were names which were al-
ready used in earlier centuries for the Karolin-
gische Grenzmark which however inciuded Pan-
nonia and todays Austrlan federal provinces of
Styria and CatInthia. When at the beginning ‘of
the 10th century Pannonia was lost to the Avars
and Carinthia became an independent dukedom
in 976 only this narrow tract of land remained of
the plaga orientalis. This document is of funda-
mental significance in so far as it records this
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kunde grundséatzliche Bedeutung, als sie diesen
Umstand festhalt. Wie zeittypisch der Name Ost-
arrichi war, beweist auch, daB er bereits 998 wie-
der in einem Kaiserdiplom festgehalten wurde.
Soweit zum tausenjéhrigen Namenstag. Aus
Ostarrichi ist langst Osterreich geworden und wir,
die Osterreicher des Jahres 1996, wollen das Mil-
lennium zum An‘aB nehmen, Selbstreflexion zu
betreiben, wo wir und woftir wir stehen. Die Rah-
menbedingungenfiir Osterreich haben sichin tau-
send Jahren total verandert und es ergibt sich da-
her nicht nur die Frage nach unserer Vergangen-
heit, sondern — wesentlich fruchtbarer - nach un-
serer Gegenwart und vor alfem unserer Zukunft.

.Osterreich geht weiter, in Zeit und Raum,
und diesem Weitergehen entspricht auch die
thematische Ausrichtung bzw. die Gestaltung
des Millenniums. ,,AUF-briiche”, ,Grenzenloses
Osterreich* - diese Leitlinien und -motive signali-
sieren Offenheit, Dynamik, aber auch die Bereit-
schaft, den eigenen Standoit zu Uberpriifen.
Grenzenlos heiBt namlich nicht, dag alle Grenzen
abgeschafft werden. Ohne Grenzen keine Kultu-
ren. Die Grenzen nach auBen, ebenso aber auch
die Grenzen nach innen miissen Uberpriift wer-
den, inwiefem sie den Anforderungen des aus-
gehenden 20. Jahrhunderts standhalten.

Osterreich nimmt seine Grenzenlosigkeit zu-
nachst wohl dort wahr, wo es sie auf Grund der
Wirren am Anfang des 20. Jahrhunderts mehr
oder weniger freiwillig abstreifen muBte, in Mit-
teleuropa, denn trotz seiner Einbindung in die
Europdische Union, die den ékonomischen und
politischen Zustand der Beinahe-Grenzenlosig-
keit verspricht, ist Osterreich bestrebt, einen
ebenso grenzenlosen Zugang zu den &stlichen
Nachbarn zu finden und zu erhalten.

Grenzenloses Osterreich ist in gewisser Hin-
sicht auch ein Traum. Ein Traum; der von einer
Zeit kindet, die davon lebt, daB nationale Gren-
zen und Vorurteile im menschlichen Zusammen-
leben keine Rolle mehr spielen. Ein Traum, daB
Osterreichs einmalige Erfahrungen mit Grenzen
in diesem besonderen Teil Europas reaktiviert
werden und zur Findung Europas beitragen.

Osterreich muB tausend Jahre, nachdem sein
Name zum erstenmal urkundmaBig erschienen
ist, sein Verhiltnis zu Europa neu definieren. In
diesem Sinn ist auch das Zitat von Andre Gide
zu verstehen: ,Wer nicht bereit ist, das Ufer
lange Zelt aus den Augen zu verlieren, wird nie-
mals neue Lander entdecken.**")

Anneliese Stoklaska

%)} dtiert nach: E. Busek: Gedanken zur Europaischen Identitat
Osterreichs, Symposium ,Grenzenloses Oslerreich; BMWF,
Apil 1994.
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fact. How typical of the time the name Ostarrichi
was is also shown clearly by the fact that it was
already used in an Emperor's diploma again in
the year 998.

So much for Austria’s thousand-year-old name
day. Ostarrichi has long become Austria and we,
the Austrians of the year 1996, would like to take
the millenniumas an opportunity for self-reflection
in order to find out where and what we stand for.
The conditions for Austria have totally changed in
the past thousand years, thus giving rise to ques-
tions not only for our past but also - far more rele-
vant - for our present and above all our future.

+Austria progresses'’ in time and'space and it is
to this progress that also the thematic orientation
or the organization of the millennium correspords.
»Uprises™, ,Boundless Austria™ - these guidelines
and leading motives signalize openness, dy-
namics but also the willingness to examine one’s
own position. The term boundless doesnt mean
that all boundaries are done ‘away with. Without
boundaries there are no cultures. The boundaries
towards the outside and in the same way also
those towards the inside have to be examined in
order to find out in how far they withstand the de-
mands ofthe end of the 20th century.

In the first place Austria seizes her boundless-
ness ho doubt in a region where shehad to give it
up more or less voluntarily due to the turmoil at
the beginning of the 20th century, namely in cen-
tral Europe, because Austria, in spite of her acces-
sion to the European Union which promises an
economic and political state of near-boundless-
ness, endeavours to find and keep an equally
boundless access to her Eastern neighbours.

In certain respect boundless Austria is also a
dream. A dream which tells of a time when na-
tional borders and prejudices are no longer of
importance in human soclal life. A dream that
Austria’s former experiences with boundaries in
this particular part of Europe will be reactivated
and will contribute to the finding of Europe.

Austtia has to redefine her relationship to Eur-
ope thousand years after her name had been
written down in a document for the first time. It
is in this sense that the guotation of André Gide
has to be understood: ,, Wer nicht bereit ist, das
Ufer lange Zeit aus den Augen zu verlieren, wird
niemals neue Lander entdecken.' {This euota-
tion can be paraphrased as follows, ,Someone
who is not willing to lose sight of the shore for a
long time will never discover new countries.*)")

Anrigliese Stoklaska

" quoted from: E. Busek: Gedanken zur Europaischen dentitat
Osterreichs, Sympesitm .Grenzenloses Osterreich®, BMWF,
April 1994,
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Eduard Dolezal ~ ein Vater der osterreichischen Photogrammetrie

DaR anlaBlich des ISPRS-Kongresses '96 nach
ihm benannte Dolezal-Prelse just an Kandidaten
aus Entwicklungs- und Reformidndern verliehen
werden, hétte ihn sicherlich gefreut! Eduard
Dolezal war namlich nicht nur wissenschaftlich,
sondern auch sozial engagiert! Sein Traum von
einem Institut fily aus dem ¥rieg heimgekehrte
Technikstudenten ging nur wegen des Zusam-
menbruchs der Monarchie nicht mehr in Erfl-
lung. Fir sein wissenschaitliches ,Lieblings-
kind*, die Photogrammetrie, hat er jedoch sehr
viel - und Zukunftsweisendes - erreicht!

Wer war Eduard Dolezal?

1862, im selben Jahr wie der Dichter Arthur
Schnitzler geboren, stand Dolezals Wiege wahr-
lich nicht auf wissenschaftlichem Boden. Der Va-
ter war Weber, die Familie lebte bescheiden in
Budwitz, bei Znaim. Die wirtschaftlichen Um-
stdnde erzwangen einen Umzug nach Wien.
Hier konntedas begabte Kind die Realschule be-
suchen. In Widerlegung des haufigen Vorurteils,
daB mathematisch Begabte musische Ignoran-
ten sein mussen, spielte Dolezal Flote und Vio-
line! Er war auch sprachbegabt und tberhaupt
sehr vielseitig interessieit. Das Auftauchen &er
wissenschaftlichen terra incognita vor seinem
geistigen Horizant, die es zu erobern galt, war in
seiner Biographie nur eine Frage der Zeit. Das
Domrdschen, das das Lebensschicksal dem le-
benslangen Junggesellen zum Wachkiissen vor-
gesehen hatte, hie3 ,Photogrammetrie*‘.

In Osterreich hatte sich die neue ,Bildmes-
sung‘, angeregt durch Arbeiten des franzOsi-
schen Cberst A. Laussedat, frith entwickelt. Be-
reits 1876 erscheint in einer militrwissenschattli-
chen Zeitschrift die erste theoretische Abhand-
lung iber eine photogrammetrische MeBme-
thode (photographischer MeBtisch des Pariser
Optikers Chevalier). 1882 wird das neue Verfah-
ren schon praktisch eingesetzt - flir ein Lawlnen-
verbauungsprojekt am Arlberg und fiir forsttech-
nische Versuchsaufnahmen im Ziliertal. Schon
1908 formuliert DoleZzal weitsichtlg die Zukunft
der Photogrammetrie fiir topographische Geldn-
deaufnahmen im Hochgebirge, Plangrundlagen
der Wildbach- und Lawinenverbauung, Eisen-
bahntrassierungen, zur Pflege und Erhaltung von
Baudenkmaélern, in Archéologie, Astronomie; etc.

Aus Sarajevo, wo DoleZal zunéchst an einer
technischen Mittelschule unterrichtet, kehrt er
vorerst als Konstrukteur an die k.k. Hochschule
Wien zurick. Seine ,Wanderjahre* finden ihre
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vorlaufige Krénung dann in der Berufung auf ei-
nen Lehrstuhl an der Bergakademie in Leoben.
Von dort kommt er 1905 wieder nach Wien, um
dem Ruf an die k.k. Technische Hochschule als
Vorstand der Lehrkanzel zu folgen, die einst der
beriihmte Geodat Stampfer innehatte. Nun be-
kleidet Dolezal offiziell die Stellung, die es ihm
erméglicht, sein wissenschaftliches ,Kind" auf
den verschiedenen gesellschaftlichen Parketten
adaguat einzufiihren: Dolezal publiziert, férdert
Tagungen, konstruiert: es entstehen eine fir
photogrammetrische  Aufnahmen  adaptierte
Photokamera, ein Phototheodolit, sowie ein mit
dem Photogrammeter Scheimpflug ersonnener
Entfernungsmesger.  Scheimpffug, Ex-Horer
Dolezals und nunmehr Hauptmann des Militér-
geographischen Instituts, hat Ubrigens 1898 die
Idee, die Photographie als ideales Bild der Erd-
oberflache direkt als Karte zu verwenden!

Obwohl es damals noch keine Flugzeugaui-
nahmen zum Auswerten gab, rechnete Dolezal
bereits mit dieser Zukunftsmdglichkeit! Doch
noch war es nicht soweit und die Zusammenar-
beit Dolezal-Scheimpflug ,beschrankte sich
auf ,erdgebundene’ Instrumenten-Konstruktio-
nen. 1906 stellt das mathematisch-mechanische
Instinrt B & A Rost in Wien nach Dolezal z.B. ein
Grubennivellierinstrument, einen Photo-Transfor-
mator und einen Phototachymeter (Schell-Do-
lezal} her.

Dolezals zahlreiche photogrammetrische Pio-
niertaten (z.B. Griindung der &sterreichischen
Gesellschaft fir Photogrammetrie mit dem peri-
odischen Fachorgan, dem ,internationalen Ar-
chiv fiir Photogrammetrie”*) brachten ihm vier
Ehrendoktorate; er blieb aber immer Realist und
warnte sogar vor Hybris: ,. . .wenn die Fort-
schritte der Photogrammetrie bis jetzt den auf-
richtigen Freund der Sache nicht ganz befriedi-
gen konnten, so liegt der Grund darin, daB die
Anwendung des neuen Verfahrens nicht immer
sach- und sinngemé&B erfolgte, daf3 . . . die Pho-
tographie sehr oft zur Lésung von Aufgaben her-
anzogen, die mit alten Methoden einfacher und
zweckméBiger zu I16sen waren . ... Wie viele nutz-
liche Ideen sind in Vergessenheit geraten, . . .
weil sie noch im embryonalen Zustand . . . die
libertriebenen Voraussagen natirlich nicht gleich
etfillen konnten . . . .*

Bescheidene Worte eines grofen Wissen-
schaftlers!

Nach |ahrzehntelanger Tatigkeit als Doyen im
Mekka der Photogrammetrie, Wien, zog sich Do-
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lezal im Alter nach. Baden zurlick. 1955 machte
ihm der Besuch eines ehemaligen Schiilers die
letzte ,groBe Freude seines Lebens'‘: Bundes-
kanzler Raab besuchte seinen betagten Hoch-
schullehrer und erzéhlte ihm von den politischen
Erfolgen in Moskau. So sehr Dolezal als Patrio-
ten die Aussicht aut ein befreites Osterreich
freute, war er dank der intensiven Beschaftigung
mit einer grenziiberschreitenden Wissenschaft

doch vor allem Weltbiirger. Fir einen solchen
mag die posthume Ehrung gedacht gewesen
sein, die seinen Namen just auf einer Ostgron-
landkarte aus luftphotogrammetrischen Aufnah-
men verewigt hat. eine Berggruppe auf den
~Geographischen  Gesellschaftsinseln“ heil3t
nach Prof. DoleZal ,,Dolezalfjeliet*‘.

Michaela Schiég!

1903-1996
93 Jahre aus dem Leben unserer geodatischen Fachzeitschrift

Am 3, Mai 1903 wurde in Wien die konstituie-
rende Hauptversammiung des ,Vereines der
Osterreichischen k.k. Vermessungsbeamten'* ab-
gehalten, Dabei wurde auch beschlossen, ein
Fachorgan mit dem Titel , Zeitschrift fiir Vermes-
sungswesen‘ herauszugeben. Die von Anfang
an vorhandene enge Bindung zwischen dem
Verein und der Zeitschrift war schon an der Tat-
sache ersichtlich, daB der Vereinsobmann - da-
mals Obergeometer Max Reinisch - gleichzeitig
auch der verantwortliche Redakteur des Mittei-
lungsblattes war.

Prof. Dr.h.c.mult. Eduard DoleZal schrieb im
Heft 1 des IX. Jahrganges der Zeitschrift auf
Seite 1: ,Dank der regen Initiative der Geometer-
schaft Bbhmens und des Kistenlandes, Dank
der freudigen Mitwirkung der Geometer anderer
Kronlédnder, insbesondere Dank der tatkréftigen
und richtigen Fuhrung der etforderlichen Arbei-
ten durch die Geometerschaft Wiens wurde am
1. Februar 1903 der ,Verein der &sterreichischen
k.k. Vermessungsbeamten‘ in Wien gegriindet,
am 1. Mai 1903 wurden die Satzungen dessel-
ben durch das k.k. Ministerium des Inneren ge-
nehmigt und bereits am 16. Mai 1903 erschien
die erste Nummer der vom Verein herausgege-
benen Zeitschrift fiir Vermessungswesen."

Das Programm und der Zweck des Fachorga-
nes wurde auf Seite 1 der Nr. 1 des |. Jahrgan-
ges 1903, wie folgt festgetegt:

1. Vertretung der Interessen der k.k. Vermes-
sungsbeamten des Grundsteuerkatasters der
im Reichsrate vertretenen Koénigreiche und
Lander;

2. Hebung und Férderung des Vermessungswe-
sens durch Arbeiten auf fachwissenschaftli-
chem Gebiete;

3. Ausblldungsfragen;

4. Forderung nach Gleichstellung mit den Ange-
hérigen anderer Berufsklassen;

120

5. Berichte (iber die Tatigkeit des Zentralverei-
nes und der Landeskomitees, ,,damit sollten
testere Beziehungen im eigenen Beamtenkor-
per gekniipft und ein gemeinsames Band um
den in alle Gaue Osterreichs zerstreuten Kér-
per der Katastralvermessung geschlungen
werden"’;

6. alle Gesetze und Verordnungen das Vermes-
sungswesen betreffend und in dieses von an-
deren Verwaltungskdrpern eingreifend, sowie
in den Vertretungsbehdrden eingebrachte In-
terpellationen und Antrage soliten zur Kennt-
nis gebracht werden;

7. Personalnachrichten und Mitteilungen aus der
Praxis;

8. neue Erfindungen und Verbesserungen an
geodatischen instrumenten und Geréten;

9. Besprechungen fber neu erschienene fach-
wissenschaftliche Biicher;

10. ,Die Zeitschrift wird auch die Verhéltnisse der
Vermessungsbeamten und Katastral-Einrich-
tungen im engeren Sinne, sowie der Geome-
ter Uberhaupt in anderen zivilisierten Staaten
in den Bereich ihrer Besprechung ziehen und
ihren Anforderungen entsprechend Schritt
halten. Weiters wird der Verein Sorge tragen,
daB das Fachorgan bei den staatlichen und
Provinzialbehérden und den Gemeindever-
waltungen bekannt wird.”

Um dle gesetzten Ziele auch erreichen Zu kon-
nen, wurde die fleiBige Mitarbeiterschait im
Kreise der Berufskollegen eingefordert.

Die Zeitschrift erschien zunéchst zweimal mo-
natlich und wurde bei Ad.della Torre’'s Buch-
und Kunstdruckerei in Wien IX, Porzeilangasse
28, gedruckt. Bereits beim 2. Heft des 1. Jahr-
ganges muBte der Titel der Zeitschrift auf ,Oster-
reichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen*
abgeéndert werden um unausweichlichen Ver-
wechslungen mit dem Organe des deutschen
Geometervereines vorzubeugen.
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Wie man den Inhaltsverzeichnissen der 1. Jahr-
gange der Zeitschrift -.entnehmen kann, waren
neben Hauptartikeln auch Vereinsnachrichten,
kleine Mitteilungen, Normaliensammlung, Stelfe-
nausschreibungen, Personalien, ein Brief- und
Fragelasten {,In dieser standigen Rubrik werden
Anfragen von Mitgliedern und anderen interes-
senten nach Zulassigkeit des Raumes stets
gerne Beantwortung finden.") sowie der ,Offene
Sprechsaal enthalten, wo Leserbriefe, fiir deren
Form und Inhalt die Verfasser persénlich verant-
wortlich waren, abgesruckt wurden. Spéter ka-
men als weitere Sachgebiete die Patent-Liste
sowie Patent-Berichte und Buchbesprechungen
dazu.

Im Heft Nr. 11 des I. Jg. vom 16. Oktober 1903
findet sich die erste Annonce: ,Ein nur dreimal
gebrauchter Mef3tisch {Patent Starke) mit 2 Bret-
tern, Perspektivlineal zum Distanzmessen st bil-
lig zu verkaufen. Néhere Auskunft bei W. Noah,
Ev.-Geometer, Kuty (Galizien).* '

in der ZentralausschuBsitzung vom 17. De-
zember 1904 wurde fur die Zeitschrift ein drei-
kdpfiges Redaktionskomitee eingesetzt: Vorsit-
zender Ladislaus von Klatecki und die weiteren
Mitglieder Friedrich Goethe (1) und Gustav Pol-
zer.

Ab dem 3. Jahrgang erschienen nur mehr 12
Doppelhefte pro Jahrgang; als Buchdruckerei
wurde im Impressum erstmals die Firma J. Wia-
darz (vormals Haase), Baden bei Wien, Pfarr-
gasse 3 genannt. Wie sich in weiterer Folge er-
geben wird, war dies der Beginn einer jahrzehn-
telangen Geschiftsverbindung | Ganzseitige Bil-
der wurden erstmals im Heft 13-14 des Il1. Jg
vom 1. Juli 1905 zur lilustration des Attikels
,Geodatische L&ngenmessung mit Invardréh-
ten'* von Dr.techn. A. Semerad, dzt. Potzdam,
auf den Seiten 191 und 195 gebracht.

Am 24, Maiz 1907 wurde Hofrat Prof. Dglezal
erstmals Obmann des Vereines. Fir die Zeit-
schrift wurden zwei Schriftleiter bestellt: fir den
wissenschaftlichen Teil: Hofrat Prof. Dolezal fir
den iibrigen Teil {(Katasterwesen, Verwaltungs-
fragen und Vereinsangelegenheiten): Obergeo-
meter Klakecki

Im Heft 9-10 des V. Jg. schrieb Prof. Dolezal:
,Nach wie vor wird das Organ des Vereines der
Osterreichischen Vermessungsbeamten die Mit-
glieder auf das eingehendste Uber amtliche Ver-
ordnungen und MaBnahmen, Uber Stellenaus-
schreibungen, Personalien und alle wichtigen
Vorgénge im Vereinsleben informieren. Das Be-
streben der Redaktion wird jedoch auch dahin
gerichtet sein, den wissenschaftlichen und tech-
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nischen Teil der Zeitschrift wesentlich auszuge-
stalten und neben den Arbeiten (iber das eigent-
liche Vermessungswesen, die niedrige und ho-
here Geoddsie umfassend, auch Aufsatze zu
bringen, welche Gebieten der Markscheide-
kunde, der Geodasie untertags, und der Photo-
grammetrie, der Vermessung mit dem Lichtbilde
angehdren.*

Standen bisher die Standesprobleme der k.k.
Vermessungsbeamten des Grundsteuerkata-
sters im Vordergrund der Berichterstattung, de-
ren dienst- und besoldungsrechtlichen Probieme
sowie die Bewidltigung der schwierigen Lebens-
umsténde, die sich wegen der niedrigen Léhne
im taglichen Leben einstellten, so wurden ab
dem V. Jg. wissenschaftllche Arbeiten in stei-
gendem Umfang in der Zeitschrift veroffentlicht.

Auf ein Detail soll hier besonders hingewiesen
werden: auf Seite 2 des 1. Heftes des IX. Jg.
1911 regte Prof. Dolezal die Veranstaltung eines
,Osterreichischen Geometertages' an. Als Ter-
min wurde das Jahr 1917 in Aussicht genom-
men!

Ab dem XlII. Jg. mehrten sich die Hinweise auf
den 1. Weltkrieg, wobei Listen mit den Namen
der gefallenen und verwundeten Kollegen verdf-
fentlicht werden. Im XV. Jg. 1917 wurde der Ein-
richtung des Osterreichischen Grundsteuerkata-
sters gedacht; man machte sich Gedanken {ber
die Zukunft: ,Die Neuordnung des staatlichen
Vermessungswesens nach dem Kriege'* von
Karl Korzer k.u.k. Generalmajor und ,Vorschldge
fur die Neuordnung des Vermessungswesens'
von Prof. Dalezal. Trotz ¢ines Beschlusses der
HauptausschuBsitzung vom 28. Oktober 1917,
die Vereinszeitschrift wegen zu hoher Kosten
mit Ende des Jahres 1917 auf Kriegsdauer ein-
zustellen, erschienen im Jahre 1918 4 Hefte des
XVI. Jg. Im Heft 4 vom Dezember 1918 wurde
die Zeitschrift als Organ der Osterreichischen
Vermessungsbeamten bezeichnet, ebenso das
Heft 1 des XVI. Jg., welches im April 1919 er-
schien.

Ab dem Heft 2 und 3 dieses Jahrganges gab
es aus politischen Griinden einen neuen Namen:
.Deutschosterreichische Zeitschrift fiir Vermes-
sungswesen, Organ des. Deutschosterreichi-
schen Geometervereines”’. Als Redakteure
zeichneten Prof. Dolezal und Baurat Ing. S. Wei-
lisch. Auch dieser Bezeichnung war kein langes
Leben beschieden; ab dem XVIIi. Jg. 1920 hief3
die Zeitschrift: ,Osterreichische Zeitschrift fiir
Vermessungswesen, Organ des Osterreichi-
schen Geometervereines wobei als Redakteure
weiterhin Hofrat Prof. Dr.Ing.e.h. E. DoleZal und
Ing. S. Wellisch fungierten. Im Redaktionspro-
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gramm wurden die Leserbriefe und das Beant-
worten von Fachfragen aufgelassen, Vereins-,
Gewerkschafts- und Personalnachrichten sowie
Mitteilungen der Vereinsleitung aufgenommen.
Fiir den Druck zeichnete Rudoif M. Rohrer (vor-
mal's Johann Wiladarz) in Baden bei Wien verant-
wortlich.

Im Mittelpunkt der Berichterstattung stand die
Neuordnung des Vermessungswesens in Oster-
reich, die durch die Persdnlichkeit von Prof, Do-
lezal nachhaitig gepragt wurde. Es. entstand zu-
nachst das Bundesvermessungsamt, welches
spater durch die Eingliederung der Agenden der
Normaleichungskommission zum ,Bundesamt
far Eich- und Vermessungswesen'* mutiette. Der
Zeitschrift kénnen die einzelnen Stationen der
Entwickiung entnommen werden. Ab dem XXIIl.
Jg. erschienen jeweils 6 Hefte pro Jahrgang. In
der Redaktion waren auch heute noch bekannte
Personlichkeiten tatig: ab 1925 ing. Karl Lego,
Vermessungsrat im BEV, Vermessungsrat spater
Professor Ing.Dr. Hans Rohrer. Ab dem XXXII.
Jg. 1934 erschienen eigene Beibiitter zur Oster-
reichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen
mit fachlichen Mitteilungen, die fortlaufend pagi-
niert wurden, den einzelnen Zeitschriften aber
nur Uber das Inhaltsverzeichnis zugeordnet wer-
den kénnen.

Mit diesem Heft Nr.6 des XXXV. Jg. 1937, wel-
ches im Janner 1938 erschienen ist, trat eine Za-
sur ein. Infolge der politischen Umwalzungen in
unserem Land, spéter dann in Europa und
schlieBlich auf der ganzen Welt, erschien unsere
Fachzeitschrift fast genau 10 Jahre lang nicht.
In der Zeitschrift war dieser Umstand wie folgt
abzulesen: Heft Nr.6 XXXV. Jg. Janner 1938
Seite 132: ,Wechsel im Présidium des Bundes-
amtes flr Elch- und Vermessungswesen, Der
Prasident dieses Amtes, Ing. Alfred Gromann,
wird wegen Erreichung der Altersgrenze mit
Wirlsamkeit vom 1. Februar 1938 in den dauern-
den Ruhestand versetzt. Die Schriftleitung wird
in der nachsten Folge dieser Zeitschrift eine ein-
gehende Wdrdigung der Verdienste des schei-
denden Prasidenten bringen und (ber die ihm
zuteil gewordenen Auszeichnungen und Ehrun-
gen berichten."

Heft 1 und 2 des XXXVI. Jg. August 1948, Sei-
ten 6 ff brachte: Prasident Dipl.-Ing. Alfred Gro-
mann und die Entwicklung des Bundesamtes
flir Eich- und Vermessungswesen unter seiner
Leitung von 1921 bis 1938, Einen besseren Be-
weis fir die akribische Genauigkeit unseres Be-
rufsstandes ist wohl kaum denkbar.

Die Hauptversammlung des wieder ins Leben
getretenen Osterreichischen Vereines fiir Ver-
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messungswesen beschloB tiber Antrag des Pra-
sidenten des Bundesamtes fir Eich- und Ver-
messungswesen Dipl.-ing. Lego, daB in Hinkunft
die Zeitschrift noch mehr als zuvor dem gesam-
ten wissenschaftlichen Vermessungswesen
Osterreichs zu dienen habe. Herausgegeben
wurde sie vom Osterreichischen Verein fir Ver-
messungswesen und war gleichzeitig offizielles
Organ

- der Gruppe Vermessungswesen des Bundes-
amtes far Eich- und Vermessungswesen,

— der Osterrelchischen Kommission fiir die In-
ternationale Erdmessung und

- der Osterreichischen Gesellschaft flir Photo-
grammetrie.

Uberdies hatte sie wie bisher den Fachkolle-
gen zur Verdftentlichung ihrer wissenschaftiichen
und praktischen Arbeiten zur Verfiigung zu ste-
hen.

Das Mitteilungsblatt wurde von der Zeitschrift
getrennt, erschien als Beilage zu den einzelnen
Nummern der Zeitschrift und diente als Mittei-
lungsblatt des Vereines und der Gesellschaft.
GroBere fachwissenschaftliche Arbeiten soflten
in Zukunft in eigenen Sonderheften verdffentlicht
werden,

Das Redaktionsteam, das aus Hofrat emer.o.-
Prof.Or.h.c.mult. Eduard Dolezal, dem Prasiden-
ten des BEV, Dipl.-Ing. Kal Lego und o.Prof.
Dipt.-Ing. Dr.techn. Hans Rohrer bestand und in
dem Rat des Vermessungsdienstes Dipl.-Ing.
Ernst Rudolf fir das Mitteilungsblatt verantwort-
lich war, konnte bald das regelmafBige Erschei-
nen der Zeitschrift erméglichen und hat damit
zum raschen Wiederaufbau des Vereines nach
dem 2. Weltkrieg beigetragen. So konnte Prof.
Dr.h.c.mult. Eduard Delezal im Jahre 1953 unter
dem Tite! ,Ein halbes Jahrhundert Vereinsiatig-
keit* schreiben: ,.. . . In anderen Staaten konnte
die Grundung analoger Vereine schon friher er-
folgen. !m alten Osterreich aber mit seinen wviel-
féltigen Nationen war es schwierig, einen einheit-
lichen Verein der Katasterbeamten ins Leben zu
rufen. Erst die gemeinsame Not und die Notwen-
digkeit eines einheitlichen Handelns zur Hebung
des Standes und Ansehens, zur Wahrung seiner
Interessen und Verbesserungen seiner L age. die
Durchfiihrung fachlicher Reformen haben die in
so viele Nationen zerspalitenen Evidenzhaltungs-
beamten in einen Verein zusammengeschlossen.
Die Zeitschrift sollte das alle umfassende Band
bilden, das Sprachrohr fir die Wansche und Sor-
gen in Standesfragen und das Organ zur Férde-
rung der Geodasie und zur Vermittlung ihrer
Fortschritte an die im praktischen Leben stehen-
den Geometer."
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Nach dem Tod von Prof. Dolezal am 7. Juli
1955 ibernahm Prof. Rohrer die Leitung des Re-
daktionsteams, das durch Doz.Dr. Karl Lederste-
ger, Abteilungsvorstand im BEV, erganzt wurde:

Weiters soll hier auf einige wichtige Meldungen
hingewiesen werden, die im XLIV. Jg., 1956 ver-
offentlicht worden sind:

— ein Bericht Uber eine Gedenkstunde ,,150
Jahre staatliches Vermessungswesen in
Osterreich”, bei der der Griindung des , Ttian-
gulierungs-Departments'' gedacht wurde, das
am 12. April 1906 auf Grund eines von Erzher-
zog Carl erlassenen Befehisschreibens einge-
richtet worden ist,

— die Osterreichische Zeitschrift fir Vermes-
sungswesen wird bereits 50 Jahre bei der Ba-
dener Buchdruckerei R.M. Rohrer gedruckt.

— im Juni 1956 erscheint im Heft 3 dieses Jahr-
ganges der Artikel ,Fortfihrung des Schrift-
operates des Grundsteuerkatasters durch
Verwendung von Lochkartenmaschinen' aus
der Feder von Dipl.-Ing. Ferdinand Hbéllrigl.
Damit fand der Beginn des Zeitalters der ADV
auch in unserem Vereinsorgan seinen Nieder-
schlag!

- Rat des Vermessungsdienstes Dipl.-Ing. Ru-
dolf Arenberger iibernahm die Redaktion des
Mitteilungsblattes.

Im Jahre 1961 wurde Oberrat des Vermes-
sungsdienstes Dipl.-Ing. Josef Mitter, Vorstand
der Abteilung Erdmessung im BEV, in das Re-
daktionsteam aufgenommen. Nach dem Tod
von Oberrat Dipl.-Ing. Rudolf Arenberger am
12. Februar 1971, (bernahm der Autor dieses
Berichtes, damals Oberkommissdr im BEV, die
Redaktion des Mitteilungsblattes. In weiterer
Folge wurden Prof.Dipl.-Ing.Dr.techn. Hans
Schmid und Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Helmut
Moritz mit Funktionen in der Redaktion der Zeit-
schrift betraut. Zur Person von Prof. Moritz soll
hier noch darauf hingewiesen werden, daB3 er
als erster Geodat ,sub auspiciis praesidentis*
zum Dr.techn. promoviert worden ist. Die akade-
mische Feier fand am 30. Jénner 1959 an der
Technischen Hochschule in Graz statt. Osterrei-
chischer Bundesprasident war damals Dr. Adolf
Schérf.

Zwischen Oktober 1972 und April 1973 began-
nen fir den Verein wichtige Entwickiungen.
Durch Fusion des Osterreichischen Vereines fiir
Vermessungswesen und der Osierreichischen
Gesellschaft fur Photogrammetrie enistand am
12. April 1973 der ,Osterreichische Verein fiir
Vermessungswesen und Photogrammetrie'’. Zu
Schriftleitern wurden die Professoren Dipl.-Ing.
Dr.techn. Mitter, Dipl.-Ing. Dr.techn. Schmid,
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Dr.techn. Helmut Moritz und Dr. Pillewizer sowie
Koér. Dipl.-Ing. Erhard Erker bestellt, der das
Mitteilungsblatt gestaltete. Die Zeitschrift erhielt
nun den Namen ,Osterreichische Zeitschrift fir
Vermessungswesen und Photogrammetrie'’. Mit
der Fertigstellung des Heftes 3/4 des 64. Jg.
1976 wird die bisherige Druckerei - Firma Rohrer
in Baden beiWien - ihrer Druckverpflichtung ent-
hoben und die Firma ,Typostudio' zum neuen
Geschaftspartner bestimmt.

Ab dem Heft 1 des 65. Jg. 1977 anderte sich
das Aussehen und auch das Format der Zeit-
schrift auf Grund der Ergebnisse eines Ideen-
wettbewerbes. Zum Schriftleiter wurde Oberrat
Dipl.-Ing. Josef Zeger, zu seinem Stellvertreter
OKoar. Dipl.-Ing. Erhard Erker bestellt. Der inhalt
umfaBte weiterhin Hauptartikel, Persdnliches,
aus Rechtsprechung und Praxis, Gesetze und
Verordnungen, Mitteilungen und Tagungsbe-
richte, Buchbesprechungen, Diplomarbeiten,
Veranstaltungskalender, Zeitschriftenschau. Die
Personalnachrichten aus den. staatlichen Ver-
messungsbehdrden wurden eingestelit, da seit
dem Jahre 1971 vom BEV das ,Vermessungs-
magazin'’ spéter ,Eich- und Vermessungsmaga-
zin'* herausgegeben wurde, in dem seither diese
Meldungen vercffentlicht werden.

Vom 1. bis 4. September 1982 fand in Wien in
der Stadthalle der 1. Osterreichische Geodaten-
tag gemeinsam mit dem 66. Deutschen Geoda-
tentag statt. Damit wurde eine Idee realisiert, die
Prof. Dolezal im Jahre 1911 erstmals in der Zeit-
schrift verdffentlicht hatte. Vorgesehen war da-
mals. ein. Termin im Jahre 1917, 65 Jahre spater
konnte sie verwirklicht werden. Das Heft 2/3 des
70. Jg. 1982 erschien zu diesem Geodétentag.

Erwédhnenswert erscheint die Tatsache, daf3 im
Heft 4 des 71. Jg. 1983 fachiibergreifend Artikel
erstmals Uber ,Geod&sie und Archaologie'* ver-
offentlicht wurden. Mit dem Druck der Zeitschrift
wurde die Druckerei Fritz Raser GmbH. in Wien
Ottakring betraut.

Der 2. OGT, der zwischen dem 22. und dem
25. Mai 1985 in Graz stattfand, erlebte seinen
Niederschiag im Heft 1 63. Jg. 1985, das als Ta-
gungsfiihrer dafir erschien. Mit dem Tagungs-
fihrer fir den 3. OGT in Linz, der im Heft 1 76.
Jg. 1988 gedruckt wurde, erhielt die Osterreichi-
sche Zeitschrift fiir Vermessungswesen und
Photogrammetrie wieder ein neues Aussehen.
Ab dem 77. Jg., konnten dann Kurzfassungen
von Diplomarbeiten aus dem Vermessungswe-
sen in einer L&nge von einer halben bis maximal
einer Maschinschreibseite zur Veréffentlichung
in der OZ eingereicht werden. Die Publikation er-
foigte in dhnlicher Weise wie die bisher bereits

123



prasentierten Autorenreferate bei Dissertationen.
Der Osterreichische Verein fir Vermessungswe-
sen und Photogrammetrie ermdglichte hiermit
den Lesern der OZ einen umfassenden Einblick
in die Arbeiten der fachspezifischen Universitéts-
institute und kam damit einem schon lange be-
stehenden Wunsch der Hohen Schulen nach.

Ab dem Heft 4 des 78. Jg. 1990 wurde der
Druck wieder von einer neuen Firma besorgt,
der Firma Gisteldruck, zunachst in Wien 2. Be-
zirk, spater dann in Weikersdorf am Steinfelde.
Seit dem 80. Jg. 1992 sind als Schriftleiter
OKodr. Dipl.-Ing. Reinhard Gissing und als sein
Stellvertreter Oberrat Dipl.-Ing. Norbert Hoggerl
fur die Gestaltung der Zeitschrift verantwotrtlich.
Im Heft 4 des 80. Jg. 1992 wurden von der Re-
daktion Richtlinien fir die Gestaltung von Beitra-
gen zur Osterreichischen Zeltschrift fir Vermes-
sungswesen und Photogrammetrie verdffent-
licht..

im Oktober 1993 wurde der Verein in ,Oster-
reichische Gesellschaft fiir Vermessung und
Geoinformation” umbenannt. Die Vereinszeit-
schrift erhielt dadurch wieder einen neuen Na-
men und neuerlich ein neues Aussehen; die
.Osterreichische Zeitschrift fir Vermessung &
Geoinformation vormals OZ‘ war geboren und
zum Organ der Gesellschaft sowie der Osterrei-
chischen Kommission flr die internationale Erd-
messung (seit 1996 ,Osterreichische Geoda-
tische Kommission'*) bestimmt. Gedruckt wird
die Zeitschrift seit dem 83. Jg. 1995 bei der
Druckerei Berger in Horn.

Im Heft 3 des 82. Jg. 1994 flhrte der Prasident
der Gesellschaft, Dipl.-ing. August Hochwartner,
aus: ,Liebe Leserin, lieber Leser, in lhren Handen
halten Sie das zweite Heft unserer Osterreichi-
schen Zeitschrift fir Vermessung & Geoinforma-
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tion (VGi), der Nachfolgerin der traditionsreichen
Osterreichischen Zeitschrift fir Vermessungswe-
sen und Photogrammetrie (OZ). Das erste Heft
der neuen VGI war dem GEOLIS lll-Symposium
gewidmet. Das neue Cover, der neue Titel und
ein Symposium Uber Geo- bzw. Informationssy-
steme war fir das Redaktionsteam AnlaB, in die
neue Epoche unserer Fachzeitschrift einzustei-
gen. Das neue Erscheinungsbild ist Ausdruck
der Offnung des Berufsbildes des Vermessung-
singenieurs und verbindet die traditionellen Auf-
gaben des Vermessungswesens und der Photo-
grammetrie mit der Welt der Geoinformation.*

Damit hat der Vereinsprasident jenen Weg vor-
gezeigt, auf dem die Zeitschrift in das néchste
Jahrtausend gefihrt werden soll. Es wird die
Aufgabe der im Janner 1996 bestellten neuen
Schriftleitung, bestehend aus den Diplomingen-
ieuren Reinhard Gissing, Wolfgang Gold und
Bernhard Jiptner sein, die Vereinszeitschrift auf
diesen Weg zu bringen, wobei es nicht tberma-
Big schwer sein wird, diesen neuen Anforderun-
gen zu entsprechen, denn schon im Punkt 10
des ersten Programmes fUr die Vereinszeitschrift
wurde im Mai 1903 die Verpflichtung zum standi-
gen Anpassen an neue fachliche Herausforde-
rungen postuliett: ,Die Zeitschrift wird . . . . der
Zeit und ihren Anforderungen entsprechend
Schritt halten.”

Im Jahre 2003 wird die Osterreichische Gesell-
schaft fur Vermessung und Geoinformation — als
legitimer Nachfolger des ,Vereines der &sterrei-
chischen k.k. Vermessungsbeamten' — hoffent-
lich - den hundertsten Jahrestag seiner Griin-
dung feiern kénnen. Selbstverstandlich wird die
Vereinszeitschrift auch dabei ein lautes Sprach-
rohr dieses weltoffenen Fachverbandes sein!

Friedrich Bfaschitz
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Kar! Kraus, Wien

1. Vorbemerkung

Aus der Sicht Osterreichs ist die Internationale
Gesellschaft fir Photogrammetrie und Ferner-
kundung ({die dafGr verwendete Abkirzung
ISPRS bedeutet International Society for Photo-
grammetry and Remote Sensing) etwas Beson-
deres. Die Internationale Geselischaft fiir Photo-
grammetrie (ISP), die Vorgangerin der ISPRS,
wurde namfich im Jahre 1910 in Osterreich von
Eduard DoleZal gegrtindet [3], [4). Er hat auch
den ersten KongreB der ISP in Wien im Jahre
1913 organisiert [4]. Nach 83 Jahren kehrt dieser
KongreB wieder nach Wien an seine Geburts-
statte zuriick. Es ist ein schoner Zufall, dai3 diese
Ruckkehr mit dem Millennium Osterreichs zu-
sammenfallt. Im folgenden wird iiber die Vorbe-
reitungen zu diesem groBen Ereignis, das zwi-
schen dem 9. und 19. Juli dieses Jahres in der
Hofburg und im Austria Center Vienna stattfin-
den wird, berichtet werden. Vorher soll noch auf
den 17. KongreB der ISPRS in Washington im
Jahre 1992 zuriickgeschaut werden.

2. Die Entscheiduny zugunsten Osterreichs
beim 17. Kongref der ISPRS in Washington

Im Jahre 1992 haben sich Grofbritannien,
Spanien und Osterreich f0r die Veranstaltung
des 18. Kongresses im Jahre 1996 beworben.
Osterreich hat diese Konkurrenz gewonnen. Die
Details der Abstimmung wurden in dieser Zeit-
schrift hereits publiziert (23. Vor der Generalver-
sammlung in Washington habe ich die folgenden
zehn Griinde angefuhrt, die die Delegierten posi-
tiv beeinfluBt haben’):

+ In 1996, on the occasion of its 1000-year-ce-
lebration, Austria can present itself to the
world as a country of freedom, prosperity,
and public peace. a country which welcomes
guestsfrom all over the world.

" Inzwischen wurde die Ostenreichische Gesaflschah fir Ves-
messung und Photogrammetrie in Osterreichische Gesell-
schaft far Vemessung und Geoinformation umbenannt
(@2 81,S. 190, 1993).
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Die Vorbereitung des 18. Kongresses der Internationalen
Gesellschaft filr Photogrammetrie und Fernerkundung

e Viennais well-known for its cosmopolitan out-
look and for being one of the world’s leading
convention venues.

e Vienna can even offer two convention venues:
The Hofburg Congress Center with its tradi-
tional fiair for exclusive conferences in the
heart of Vienna, and the Austria Center with
modern conference technology and flexible
planning. only ten minutes from the center by
underground.

e Vienna Is notable as a center of culture as well
as of high tech.

e Starting from Vienna, one-day-excursions to
Graz, Salzburg, etc. can be made and also
mid-weekend-excursions to Budapest, Pra-
gue, etc.

e Vienna is the birthplace of the ISP(RS) which
was founded by Prof. Dr. E. DoleZal, an Au-
strian, in 1910.

e In 1913, the first ISP(RS)-Congress was heid
in Vienna. After 83 years, it is high time that it
retums to Vienna.

e The designated Congress Director, Prof. Dr.
Karl Kraus, former rector of the Vienna Univer-
sity of Technology, has many key-contacts
among the representatives of the state, the
provinces, and the municipallties, which would
be very useful in the preparation of such an im-
portant event as the ISPRS-Congress.

e Other representatives of the Austrian Associa-
tion hold high positions in the Austrian Fede-
ral Department for Standards and Surveys.
This office with 2 000 emgloyées has vast ex-~
perience in organizing congresses involving
several thousand participants.

e A great many Austrianusers and scientists are
engaged successfully throughout the world in
photogrammetry and remote sensing.

Bei der AbschluBveranstaltung des Washing-
toner Kongresses wurde mir von meinem Vor-
génger als KongreBdirektor, von Lawrence Fritz,
die Fahne der ISPRS iibergeben. In meiner Ant-
wort habe ich zum Ausdruck gebracht, daB es
eine groBle Ehre fir ein kieines Land wie Oster-
reich ist, nach Gastgeberldndern wie Deutsch-
tand, Brasilien, Japan und USA den ISPRS-Kon-
greB ausrichten zu dirfen (siehe auch die Verdf-
fentlichungen [1] und [2]).
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3. Ehrenschutz vom Bundesprésidenten

Der Bundesprasident Dr. Thomas Klesti! hat
sich spontan bereit erklért, den Ehrenschutz flr
den 18. ISPRS-KongreB in Wien zu iibernehmen
undfoigende GruBworte gesandt:

~Sehr herzlich griiBe ich alle Teilnehmer am
»18. KongreB3 der Internationalen Gesellschaft fir
Photogrammetrie und Fernerkundung‘ und
heifle sie in Wien willkommen.

Gerne habe ich den Ehrenschutz (iber digsen
groBen internationalen Kongrel3 tibernommen —
auch im Wissen, daB die seinerzeitige ,Intematio-
nale Gesellschalt fir Photogrammetrie™ im Jahte
1910 vom unvérgessenen dsterreichischen Pio-
nier Prof. Eduard DoleZal in Wien gegriindet wor-
den Ist.

Die StRung des .DoleZal-Freises”, der erst-
mals bei diesem Kongref3 verfiehen werden wird,
ist piméar auf die wissenschaftliche Entwicklung
in den Reform-~ und Entwickiungsléndern ausge-
richtet. ich sehe danin das Zeichen fir gine sehr
erfrauliche internationale Zusammenarbeit vielfal-
tiger Oisziplinen, die unsere Welt kleiner und
Ubsrschaubarer macht und die technofogische
Entwickiung immer rasanter voranirert. Umso
mehr wird es aber auch darauf ankommen, die
neuen Mdglichkeiten mit groBem Verantwor-
tungsbewuBtsein einzusetzen.

So begitickwtinsche ich die ,,Osterreichische
Gesellschaft fir Vermessung und Geoinforma-
tion' zur ehrenvolfen Aufgabe, diesen Kongrel3
im G&sterreichischen . Milleniumsjahr' in Wien
awusrichtenn zu kénnen. Ich winsche der Veran-
staltung ein gutes Gelingen und alfen Teilneh-

mern erftifite Tage in Wien.”

Die Eckdaten des ISPRS-Kongresses in Wien
sind folgende;
e zwischen 1500 und 2000 Teilnehmer aus etwa
75 verschiedenen Staaten,
e etwa 3500 m? Flache fir Ausstellungen,
e KongreBbudget von nahezu 20 Millionen 6S.2)
Zur Vorbereitung eines Kongresses in diesem
AusmaB greift man auf einen sogenannten PCO
(Professional Congress Crganizer) zurlick. Unter
drei Bewerbern fiel die Wah! auf das Unterneh-

4. Der Vorbereitungsausschuf$

?) Aufierhalb des Kongreibudgets werden durch diesen Kon-
gre in @sterreich noch zusatzlich stwa 30 Milionen ¢S um-
gesetzt werden,
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men MONDIAL CONGRESS. Innerhalb der
Osterreichischen Gesellschaft fiir Vermessung
und Geoinformation (OVG), dem offiziellen Ver-
anstalter des Kongresses, wurde ein Vorberei-
tungsausschuB gebildet. Die folgenden 19 Mit-
glieder dieses Ausschusses bereiten mit graem
Engagement den Kongre wvor (BEV bedeutet
Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen,
TUW bedeutet Institut fiir Photogrammetrie und
Fernerkundung der TU Wien):

Dr. R. Ecker, TUW (Tutorials)

Dr. H. Forkett, TUW (Poster Sessions)
Dipl.-Ing. S. Fuhr-  Bundesministerium fiir
mann, wirtschattliche Angelegen-

heiten ({Ausstellungen}
Ch. Geyer-Gschladt, BEV (Kongreflsekretarlat)
Dipl.-ing. R. Glssing, BEV (Spezialaufgaben)

Dipl.-Ing. A. Hoch-  BEV (Président der OVG)

wartner,

Dipl.-Ing. W. Héll-  Ing. Kons. (Fachbesichti-

huber, gungen)

Dipl.-Ing. E. Hynst, Magistrat der Stadt Wien
(Infrastrukiur)

Doz. J. Jansa, TUW (Redaktion der Aus-
sendungen)

Dipl.-Ing. R. Kilga, = BEV (Preise und Anerken-
nungen)

Prof. K. Kraus, TUW (KongreRdirektor)

Dr. R. Mansberger, Institut fir Vermessung
und Fernerkundung der
Univ. fir Bodenkultur
(KongreBzeitung)

Dipl.-Ing. G. Mug-  BEV (Budget)

genhuber,

Dipl.-Ing. G. Paul, BEV (Werbung}

Dr. M. Schlégl, R+A Rost (Musikpro-
gramm)

Dipl--Ing. A. Sorger,
Ing. H. Thiiminger,

BEV (Post-Sonderstempel)
TUW (EDV-Unterstitzung,
WWW-Server)

TUW (Programmkoordina-
tion und Archive)
Dipl.-Ing.. B. Wohrer, TUW (Leitsystem)

Prof. P. Waldhausl,

5. Wissenschaftliches und technisches Pro-
gramm

Das wissenschaftliche und technische Pro-
gramm kann mit den Schlagworten

Photogrammetrie, Fernerkundung, Geo-
informationssysteme, Vision Sciences

umschrieben und zu dem Motto
Spatial information from Images

zusammengefaBt werden. Das wissenschaflliche
und technische Programm spricht folgende The-
men an:
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Sensoren, Plattformen und Bilder
e Photoscanner und deren Qualitatsanaiyse
Photogrammetrische Systeme und Fort-
schritte in der Automation
Digitale Arbeitsstationen
Sensor- und Bildor'entierung
Integration von GPS in der Photogrammetrie
Matching und 3-D Objektauswertung
Bitdanalyse und maschinelles Sehen
Digitale Gelandemodeile und ihre Anwendung
Nahphotogrammetrie (mit Anwendungen z.B.
in der Archéologie, Architektur und Medizin)
¢ Kartierungs- und Planurnigstechniken

Theorie, Systeme und Anwendungen von GIS
¢ Dreidimensionale Datenbanken und Informa-
tionssysteme
Probleme der Datenzusammenflihrung
Fernerkundungstechniken und Anwendung
Landnutzungs- und Katastrophenbeurteilung
Umweittiberwachung, globale Uberwachung
Ausbildungs- und Trainingsangelegenheiten
Internationale Kooperation und Technologie-
transfer
Diese Themen werden im Austria Center
Vienna in 80 sogenannten Technischen Sitzun-
gen zu je 5 Vortragen — meistens in Englisch -
behandelt. Auerdem wird es 17 Sondersitzun-
gen fir fachlibergreifende und fachverwandte
Gebiete geben, die hauptséchlich von AARS
(Asian Association of Remote Sensing), AARSE
(African Association of Remote Sensing of the
Environment), CIPA (International Committee of
Architecturai Photogrammetry), EARSeL (Euro-
pean Association of Remote Sensing Laborato-
ries), IUSM (International Union for Surveying
and Mapping), OEEPE (European Organization
for Experlmental Photogrammetric Research)
und den Vereinten Nationen (UN) gestaltet wer-
den. Flr eine intensive fachliche Diskussion wer-
den dariiber hinaus 36 sogenannte Poster-Sit-
zungen veranstaltet werden. Eine solche Poster-
Sitzung beginnt mit Kurzvortrdagen der etwa
acht Autoren im Horsaal; anschlieBend stehen
die Autoren 1 1/2 Stunden in ihren Posterstéan-
den fiir Diskussionen zur Verfligung. Im Vor-
tragsprogramm ist bei jedem Poster-Autor ver-
merkt, in welchen Sprachen ein informationsaus-
tausch méglich sein wird.

Der gesamte Text aller Vortrage wird im Inter-
nationalen Archiv fir Photogrammetrie und Fer-
nerkundung publiziert werden und am Beginn
des Kongresses fir die Teinehmer zur Verfu-
gung stehen. € wurden Kurzfassungen flr ins-
gesamt ca. 1100 Vortrdge bis Ende Oktober
1995 eingereicht. im Rahmen einer Begutach-
tung, die unter der Leitung der Prasidenten der
sieben Technischen Kommissionen der ISPRS
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stand, und durch weitere MaBnatimen (u.a. daB
ein KongreBteilnehmer nicht mehr als einen Vor-
trag halten darf) wurde eine Reduktion auf ca.
700 Vortrage vorgenommen.

Vor dem eigentlichen KongreB, und zwar am 8.
und 9. Juli, werden zehn Tutorials abgehalten
werden, drei davon auch in deutscher Sprache
(Treffpunkt ist die TU Wien, 1040 Wien, GuBhaus-
straBe 27-29). Die Themen der Tutorials lauten:

s Integration and Orientation of Sensor Sy-
stems

e Computer Vision in Photogrammetry and Re-
mote Sensing: Towards Automatic Mapping

¢ Technologies for Handling Very Large Volu-
mes of Spatial Data

e 3D tmage Metrology Systems and Applica-
tions

e Advanced DTM Technology (auch Deutsch)

» Digital Photogrammetry in Small Scale Ima-
gery (auch Deutsch)

« Digital Orthophotos Applied for Topographic
Mapping {auch Deutsch)

« [mage Qualtiy

¢ Projective Geometry for Geometric Image
Analysis

e Conceptual Aspects of GiS Technology

Wahrend des Kongresses gibt es Fachbesich-
tigungen bei folgenden privaten Firmen, &ffentli-
chen Stelien und wissenschatilichen Instituten:

e Bundesamt flr Eich- und Vermessungeswe-
sen (BEV)

Technische Universitat Wien

Universitat fur Bodenkultur Wien

Stadt Wien, Vermessungsabteilung

Institut fiir Ur- und Frilhgeschichte der Univer-
sitat Wien

Osterreichisches Umweltbundesamt
Osterreichische Bundesbahnen
Vermessungsbiro Peter Schmid
Donaukraftwerk Freudenau

Joanneum Research und Technische Univer-
sitat Graz

Details zum wissenschaftlichen und techni-
schen Programm sowie seine Aktualisierung fin-
det man sowohl im internet, und zwar unter der
im Abschnitt 3. angegebenen Adresse, als auch
in dem unmittelbar vor dem Kongrel3 heraus-
kommenden Programmheft.

Das fachliche Ergebnis der KongieBarbeit wird
am 19. Juli um 13.30 Uhr in einer Plenarsitzung
zur Diskussion gestellt und anschiieBend be-
schlossen werden. Diese Resolutionen werden
der Leitfaden fur Forschung und Entwicklung im
Bereich von Photogrammetrie und Fernerkun-
dung in der kommenden Periode bis zum Jahr
2000 sein.
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6. Aussteliungen

In der zweiten Woche, d.h. vom 15. ~ 19. Juli,
werden drei Ausstellungen (eine Mitgliederaus-
stellung, eine wissenschaftliche Ausstellung und
eine Firmenausstellung) im Mittelpunkt des Inter-
esses stehen. Der Bundesminister fiir wirtschaft-
liche Angelegenheiten, Herr Dr. Ditz, hat zuge-
sagt, diese Aussteliung am 15. Juli um 11 Uhr
im Austria Center Vienna zu er&ffnen. Er gewéhrt
auch eine finanziele Férderung, die vor allem
den Gsterreichischen Ausstellern zugute kommt.

Bis Ende April haben 63 Firmen ihre Ausstel-
lungssténde gebucht. Es ist ertreuiich, daB auch
10 osterreichische Firmen dabei sind. Die ge-
nauen Adiressen alier Firmen sowie die von ihnen
angebotenen Produkte und Dienstleistungen fin-
det man im Internet unter der im Abschnitt 9. an-
gegebenen Adresse, [n dieser Zeitschrift ist es
angebracht, die dsterreichischen Firmen zu nen-
nen:

AGIS GmbH. {Melxner Survey), Wien
ANGST Dipl.-Ing. (IPECAD), Wien
DATAMED, Wien -

FRIC Bookshop, Wien

GRINTEC GesmbH., Graz

GRUPPE GEOINFORMATION (GGl), Ziviitech-
nker GesmbH., Wien

HOLLHUBER Dipl.-Ing., Wels
OFD/GEOSPACE, Salzburg

PROGIS Austria, Villach
WENGER-OEHN Dipl.-Ing., Salzburg

Die ausstellenden Firmen bekommen auch
Gelegenheit, ihre Produkte, Dienstleistungen, Er-
findungen, Entwicklungen und Anwendungen
einem groBen Auditorium in einem Hdérsaal vor-
zustellen. Es gibt insgesamt 20 solche Exhibitors
Showcase Sitzungen, wobei fiir jede Sitzung
45 Minuten reserviett wurden.

® o ® a ¢ o

7. Rahmenprogramm und Programm fiir
Begleitpersonen

Die Eréffnungszeremonie des 18. ISPRS-Kon-
gresses wird am 9. Juli, abends, im Festsaal der
Hofburg stattfinden. Den Festvoitrag wird Prof.
Dr. mult. Gottiied Konecny halten. AuBerdem
werden mehrere prominente Persdnlichkeiten
GruBadressen an das Auditorium richten. Den
kuiturellen Rahmen bildet das Johann-StrauB-
Orchester; es werden Mitglieder des Wlener
Staatsopernballetts tanzen. In der Pause der Er-
dffnungsveranstaltung lddt die Osterreichische
Gesellschaft fir Vermessung und Geoinforma-
tion zu einem Emptang ein.
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Unter der Schirmhernschaft der beim Kongre
ausstellenden Firmen werden sich am Abend
des 15. Juli alle KongreBteilnehmer zu einem ru-
stikalen Fest auf SchloB Grafenegg treffen. Der
SchloBherr, Franz Albrecht Metternich-Sandor,
wird die Gaste begriiBen. Flr die musikalische
Umrahmung werden The New Crazy Blue Da-
nube Steam Boat Stompers sorgen. Auch Kon-
greBteinehmer haben bereits kinstierische Bei-
trége angemeldet.

Gegen SchluB des Kongresses (18. Juli) wird
der Burgermeister der Stadt Wien, Dr. M. H&upil,
zu einem Empfang in den Festsaal des Rathau-
ses einladen. Im AnschiuB an diesen Empfang
wird es ein Galabuffet mit Musik und Tanz ge-
ben. Weitere Einzelheiten und zusatzliche gesell-
schaftiche Veranstaltungen — zum Beispie! ein
Orgelkonzert im Stephansdom - kdnnen dem
unmittelbar vor dem Kongre herauskommen-
den KongreBprogramm entnommen werden.

8. Dolezal-Preis

AnldBlich der in 4-Jahres-Intervallen stattfin-
denden ISPRS-Kongresse werden viele Preise
und Anerkennungen verliehen (Brock-Goldme-
daille, Otto-von-Gruber-Preis, Samuel-Gamble-
Preis, Schwidefsky-Medaille, Schemerhorn-
Preis, Best Papers by Young Authors). Bisher
fehlte ein Preis, der an den Begriinder der ISPRS
erinnert. Es war daher naheliegend, anldBlich des
Wiener Kongresses €inen Preis zu kreteren, der
den Namen Eduard Dolezals tragt.

Seiner Sensibilitat fir soziale Fragen und sei-
ner Weltoffenheit folgend, wurde der Preis auf
Reform- und Entwicklungslénder ausgerichtet.
Einige Satze aus den Statuten, die im vollen
Wortlaut in den Archiven (5] verdffentlicht wer-
den:

sKandidaten fir den Eduard Dolezal Preis
mussen folgende Voraussetzungen erflillen:

1. Sie sollten eine abgeschlossene Ausbildung
aus dem Bereich von Photogrammetrie, Fer-
nerkundung oder GIS haben.

2. Sie mUssen einen Leistungsbericht vorwei-
sen, aus dem die erfolgreiche Durchsetzung
einer praktischen Anwendung von Photo-
grammetrie, Femerkundung oder GIS, die auf
lange Sicht effizient eingerichtet worden ist,
hervorgeht.

3. Sie miissen Staatsbiirger eines Entwicklungs-
oder Reformlandes sein."*

Am Wiener Kongre werden etwa 30 Dolezal-
Preise vergeben werden und zusatzlich werden
eiwa 35 KongreBteilnehmer eine finanzielle Un-
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terstlitzung erhalten, die mit dem
Namen Eduard Dolezal verbunden
ist. Die finanziellen Voraussetzun-
gen fur diese breit angelegte For- S8
derung verdanken wir den Verant- @
wortlichen im Bundesministerium o
fir Wissenschaft, Forschung und 5
Kunst. Dort ist der Vorschlag auf :G-;‘
fruchtbaren Boden gefallen, 8.
Eduard DoleZal im Rahmen des “‘oé
Millenniums national und interna- %
tional herauszustellen. Eine Inten-
tion des Millenniums ist namlich,
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Osterreicher hervorzuheben, deren
Leistungen weit tber Osterreichs
Grenzen®) hinaus eine groBe Be-
deutung erlangt haben. Eduard
Dolezal mit ,seiner* ISPRS, in der
inzwischen 90 Mitgliedsstaaten zusammenge-
schlossen sind und zu der am Wiener KongreB
weitere Staaten dazukommen werden, gehdrt
zweifelsohne in diese Kategorie. Es ist ein groBer
Zufall, daB es — wie oben erwdhnt - gelungen ist,
gerade zum Millennium den ISPRS-KongrefB wie-
der nach Osterreich zu holen und damit Eduard
Dolezal auf die internationale Biihne, die er im-
mer im Auge hatte, zu bringen.

Die Dolezal-Preise und die seinen Namen tra-
genden finanziellen Forderungen werden im
Rahmen einer auBerordentlichen Generalver-
sammlung am 11. Juli, abends, Uberreicht wer-
den. Daflr wurde die Technische Universitat
Wien am Karlsplatz 13, die Wirkungsstatte
Eduard Dole?als und die Geburtsstatte der
ISPRS; ausgewahli.

9. Werbung und Kommunikation

Ein KongreB in der GrdBenordnung eines
ISPRS-Kongresses braucht ein graphisches
Symbol, ein Logo. J. Jansa hat es entworfen.
Die Titelseite dieses Heftes zeigt die farbige Ver-
sion, die folgende Abbildung, die beim Sonder-
poststempel verwendete Schwarzwei-Version.
Der zweite Sonderpoststempel zeigt das von A.
Sorger und P. Waldh&usl entworfene und ge-
zeichnete DoleZal-Porirait (Abbildung 1).

Das Logo bringt zum Ausdruck, daB Photo-
grammeter und Fernerkunder aus Bildern sowoh!
geometrische (entspricht den drei Kuben) als
auch semantische {entspricht den drei Grundfar-

%) Der Beitrag ,Ostarrichi — @slerreich, Millenniumsjahr 1996
von Frau Or. Stoklaska in diesem Heft gehtauf ein diesbezlg-
liches ,,grenzenloses Osteneich'' ein.
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Abb. 1: Die beim ISPRS-Kongref3 verfiigbaren Sonderpoststempel (das
Sonderpostamt im Austtia Center Vienna ist am 11.,
18. Juli gedffnet)

12., 16., 17. und

ben Blau, Grtn und Rot) Informationen gewinnen
und diese Informationen in raumbezogene Da-
tenbanken (entspricht der durchgehenden Platte)
einbringen. In der Mitte ist das weltumspan-
nende ISPRS-Logo plaziert, das anlaBlich des
Wiener IKongresses die dritte Dimension hinzu-
bekommen hat.

Die Werbung fir den KongreB wurde haupt-
sdchlich auf folgende Aussendungen (Announ-
cements) gestuitzt:
¢ First Announcement (Auflage 20.000, allge-

meine Teile in Deutsch, Englisch und Franzo-

sisch, fachspezifische Teile nur-in Englisch)

= Second Announcement (Auflage 10.000, all-
gemeine Teile in Deutsch, Englisch und Fran-
z6sich, fachspezifische Teile nur in Englisch)

e Announcement for Exhibitors (Auflage 2.500,
in Deutsch und Englisch)

e Congress Appetizer (Auflage 38.000, in Eng-
lisch)

¢ KongreB-Information (Auflage 12.000, ent-
spricht dem Congress Appetizer in Deutsch)

¢ KongreB-Programm, (Auflage 3.500, erscheint
einige Wochen vor dem KongreB)

Von der fur alle Announcements gleich gestal-
teten Titelseite, die ein Satellitenbild, ein Luftbild
und eine terrestrische Aufnahme sowie die bei-
den Veranstaltungsorte, die Hofburg und das
Austria Center Vienna, zeigt, wurden 500 Plakate
gedruckt.

Sehr entgegenkommend waren viele Fachzeit-
schriften, die mit Anzeigen und der Beilage von
Announcements fir den Wiener Kongref3 gewor-
ben haben. Besondere Erwdhnung verdient die
Amerikanische Gesellschaft fur Photogramme-
trie und Fernerkundung, die in ihrem mit einer
Auflage von cirka 10000 Stlick erscheinenden
Organ, der Zeitschrift Photogrammetric Enginee-
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ring and Remote Sensing Im Januarheft 1996 mit
einem ausfuhrlichen Beitrag und mit einem Do-
leZal-Portrait auf der Titelseite auf den Wiener
Kongref aufmerksam gemacht hat.

Als KongreBdirektor habe ich mit diesem Wer-
bematerial, insbesondere bei den sogenannten
Zwischensympaosien der sieben Technischen
Kommissionen im Jahre 1934 in Como (ltalien),
Ottawa (Canada), Minchen (Deutschland),
Athens (USA). Melboume (Australien), Peking
(China) und Rio de Janeiro {Brasilien), fr den
Wiener KongreB geworben. Aber auch unkon-
ventionelle Werbemdglichkeiten wurden instal-
liert. Das einschlédgige Zauberwort heif3t Internet,
ale Announcements und die ganz aktuellen In-
formationen sind im World Wide Web (WWW)
unter der Adresse:
http://www.ipf.tuwien,a¢,at/isprs/isprs.html
verflgbar.

Das moderne Medium Internet hat des weite-
ren sehr wettvolle Dienste bei der Kommunika-
tion vor allem mit den Autoren geleistet. Etwa
75 % der Autoren sind ndmiich bereits mit
e-mail erreichbar.

Der inzwischen erreichte hohe Standard der
elektronischen Medien warf auch die Frage auf,
ob die Archive, die den Inhalt aller Vortrage ent-
halten, noch in gedruckter Form oder bereits auf
CD-Rom den KongreBteilnehmern zu iibergeben
sind. Nach langerer Diskussion im Council der
ISPRS hat man sich fiir die konventionelle va-
fiante, den Druck der Archive, entschieden. Da-
bei war ausschlaggebend, daB die 1SPRS nicht
nur fur die hochentwickelten industrielander son-
dern auch fiir die Entwicklungslénder eine wich-
tige Plattform darstelit.

Wahrend des Kongresses wird die KongreB-
zeitung Speaking Tube das wichtigste Kommu-
nikationsorgan sein, Sie wird nahezu taglich er-
scheinen. In der KongreBzeitung wird lber die
wichtigsten Ergebnisse und die getroffenen Ent-
scheidungen — zum Beispiel KongreBstadt fir
den 19. ISPRS-KongreB, ISPRS-Funktionare fur
die Periode 1996 - 2000 etc. — berichtet werden.
In diesem Organ werden auch die im letzten
Augenblick erforderlichen Programmanderungen
zu finden sein.
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10. SchiuBbemerkungen

Die Vorbereitungen fur den 18. ISPRS-IKon-
greB laufen planmaBig. Sehr viele Wissenschaf-
ter und Praktiker haben ihre Manuskripte flir den
Druck in den Archiven gebracht. Infolge eines
Reviewing-Prozesses ist ein hohes Niveau und
eine hohe Attraktivitdt der Vortrdge gesichert.
Etwa 70 kommeszielle Aussteller werden die
groBe Chance wahmehmen, die ihnen der
ISPRS-KongreB in Wien bieten wird.

Zum SchluB mochte ich an die Leser dieser
Zeitschrift appelieren, an dem groBen Ereignis
teilzunehmen, das ein 19-kdpfiger Ausschul3 der
Osterreichischen Gesellschaft fir Vermessung
und Geoinformation in den vergangenen vier
Jahren vorbereitet hat. Es gibt Eintrittskarten far
die gesamte Dauer (9. —~ 19. Juli) und fir die
zweite Woche (15. - 19. Jull} des Kongresses.
AuBerdem gibt es Tages- und Halbtageskarten.
Nicht unerwahnt sollen die ErmaBigungen fur
Gruppen, fur Studierende und fiir Senioren blei-
ben. Details konnen dem KongreBprogramm
entnommen werden, das mit der unten angege-
benen Telefon- bzw. Fax-Nummer angefordert
werden oder im erwahnten WWW eingesehen
werden kann.

Die Osterreichische. Gesellschaft fir Vermes-
sung und Geoinformation ist Gastgeber des
18. ISPRS-Kongresses. Bemihen wir uns alle,
daB sich unsere Gaste in Osterreich wohlfiihlen.
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AUSTRIA
NATIONAL REPORT

Presented by the national delegates
G. Brandstatter (Universlties), E. Hoflinger (Private Sector)
and R. Kilga (Federal Offices)

PREFACE:

In Austria, several institutions are working within the iSPRS scope. According to their objectives
they may be classified into federal offices, administrations of federal provinces, municipai autherities,
research institutes, universities and private enterprises. In order to give a clear picture of their activ-
ities the following report is primarily structured with respect to the institutions and, if necessary,
subdivided with regard to the classification of ISPRS commissions. Of course, federal offices are of
major importance because of their responsibility for the whole state. Sometimes however, the work of
smaller institutions is of more interest because they perform typical applications according to their
special tasks. Beth aims, overall map production dedicated to various problems based on photo-
grammetry and remote sensing, and special applications in the various fields of far- to close-range
techniques, will be mentioned in the following report.

A. FEDERAL OFFICES
Federal Office of Metrology and Surveying

1 Aerial surveying flight operatvons {Com. I)

1.1 Flights with infrared colour positive fim

Each year, some 8,000 to 10,000 aerial images
with Infrared colour material are taken to deal
with two clearly-defined problems:

1. Compilation of the digital cadastral map and
consolidation of the digital terrain model of Aus-
tria. The images have an average scale of
1:15,000 and were obtained with an end lap of
80 %. The individual flight blocks have an area
of approx. 600 km?. The individual flight strips
have an average length of 30 km. After the flight
these are separated into twae sets, the first being
used for photogram- metric compilation and the
second for the inter- pretation of land use and
land cover on site.

2. The Austrian forest inventory status. The
images have a mean scale of 1:7,000 and are
obtained with 60 % end lap. They are used for
the interpretation and mapping of the forest sta-
tus.

1.2 Flights with colour positive film

These images serve mainly for cadastral com-
pilations at a scale of 1:10,000. The annual pfo-
duction is some 1,000 aerial photos.

1.8 Flights with PAN film

Aerial photos with amean scale of 1:30,000 are
produced in pin point flight for the updating of the
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1:50,000 topographic map based on 1:25,000
ortho- photos. The flight pattern corresponds to
the sheet line system of the Austrian 1:10,000
aerial photo map with a strip spacing. of 5 km
and a hese length of 2.5 km. Some 1,600 to
2,000 photos are taken annually for this purpose.
These aerial photos also serve as the basis for
the production of ortho- photos at a scale of
1:10,000 forthe Austrian aerial photo map.

1.4 Equipment

The office manages two aircrafts equipped for
surveying flights (Beechcraft Super King Air 200
and Pilatus Turbo Porter PC6) with a total of three
aerial camera systems (1 RC30 and 2 RC10 of
Wild). They may be equipped with lenses of
16 cm, 21 cm and 30 cm focal lengths. The cam-
eras type RC30 or RC10 are installed alternately
in the King Air 200, while one type RC10 aerial
camera is installed in the second aircraft.

Between 1995 and 1996 the King Air 200 was
fitted with a GPS-supported navigation system
coupled with the autopilot, as weil as the Leica
ASCOT flight management system. Both sys-
tems will be in operation in the 1996 flying sea-
son. Differential GPS methods will be used for
the determination of the projection cenires in
aerotriangulatyon. This should ensure a consider-
able reduction in the necessary control points. In
addition, GPS-sup- potted approaching proce-
dures to the photo area should reduce naviga-
tion times to a minimum.

A GPS receiver has been in use in the Pilatus
Porter surveying aircraft since 1992, thus con-
siderably increasing the daily ilight capacity of
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this aircraft due to the reduced approach times
to flight lines.

2 Data recording and processing (Com. Il/IV)

2.1 Rerotriangulation and block adjustment

Annually, some 30 flight blocks with an aver-
age of 200 models at scales ranging from
1:7,000 to 1:15,000 are aerotriangulated. The
preliminary work (control point identification, se-
lection of new points) is carried out on Wild
PUGXx point transfer devices. The PAT-MR pro-
gram has been used for block adjustment since
1990. From 1996 the PAT-B/GPS program wiill
be used in connection with GPS measurements
of the projection centres.

2.2 Data capture for the dwgital terrain mode!

The national DTM with an average point den-
sity of 50 m has been continuously updated
since 1988 and upgraded with structural infor-
mation. Scale; 1:15,000. Sampiing method. grid
of 50 m and supplementation of relief structures
(break lines, form lines, singular points).

For revision purposes and In support of the
data correctlon, the contour lines are calculated
by means of the SCOP program after compila-
tion, and the images are superimposed on the
sterec model. At present, the compilation status
according to the current method amounts to ap-
prox. 30 % of the Austrian territory.

2.3 Data capture for the topographic model

The topoegraphic model (TM) is a digital Jand-
scape model. It represents the earth’s surface
according to topographic aspects and consists
of primary data in vector form which have not
been changed by carto- graphic procedures
such as generalization and sym- bolic feature
codes. The structure of the landscape is defined
in an object type catalogue according to abject
ranges, object groups and object types. A more
detaied descriptlon of the objects is provided
by means of integration with attributes.

Apart from manual digitizing of 1:10,000 ortho-
photos, digital compilation of aeriat images (ap-
prox. 1:15,000 or 1:30,000) is also used for con-
tinuous updating and useroriented supplementa-
tion, especially in the object range ,traffic'.

2.4 Maintenance and application of the digial
elevation model - data base (DEM-DB)

At present, a total of approx. 10® individual
points from photogrammetric compilation are
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maintained in a data base together with struc-

tural information. Besides the original data, fully
interpolated grids {26 m) are also maintained
and recalculated auto- matically on every update
of the original data. Thus, grids with any ran-
domly-selected grid size can be derived at any
time for the data output.

The most important application of the digital
elevation model is the production of orthophotos
which are primarily used for the further updating
af the topographic map 1:50,000 and the contin-
uous updating of the topographic model. These
ortho- photos have been produced digitally since
1994, A total of some 1,500 orthophotosare pro-
duced annually with scales ranging from 1:5,000
to 1:25,000. Further applications of the DEM-DB
include the derivation and output of contour line
plans, perspective views and hill shading.

2.5 Technical hardware:

5 Wid PUGx point transfer devices; 1 Leica
BC3 analytical workstation {aerotriangulation);
8 Leica BC3 analytical workstattons with RISIS
image superimposition systems (DEM sampling
and topo- graphic model); 1 HP 715/50 worksta-
tion (Digital Elevation Model Data Base);, 1 PS/1
photo scanner (used jointly with University of
Technology and University of Agriculture,
Vienna); 1 Digital photo- grammetric woitstation
(Image Station of Inter- graph) for orthophoto
production; 8 Graphic work- stations (PC 486,
PC Pentium)

3 Cadastral Photogrammebty (Com. IV}

The division of cadastral photogrammetry car-
ries out the applications for cadastral purposes
on a national level. Depending on the posed pro-
blem the method of aerial photogrammetric
compilation supports the
= determination and demarcation of types of

soil exploitation
= determination of feature lines and feature

points
= quality control and quality improvement of the
digtal cadastral map.

Its tasks also include photogrammetric restitu-
tions from historical fllght missions forthe docu-
mentation of historical topographic facts and
photogrammetric compilations of topographic
cadastre feature lines for administrative bound-
aries.

The following basic information is applied to
per- form these tasks:
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= Scale 1:10,000 colour photographs for the
photo- grammetric compilation of buildings
and feature lines.

= Scale 1:15,000 colour infrared photographs
for the photogrammetric compilation of {and-
use boundaries and feature lines.

= Scale 1:30,000 B/W photographs for the
photo- grammetric compilation of those areas
which are not yet included in the project of the
digital cadastral map. In this case the cadas-
tral map is updated for the valuation of farm
land: i.e. up- dating of boundaries for the de-
marcation of agri- culturally cultivated areas
from uncultivated areas.

For preparation of the photogrammetric
compi- lation, eniargements and transparencies
are delivered to the respective local surveying
offices in order to establish an interpretation key
for the various types of cultivation. The areas to
be updated are inteypreted and depicted in the
aerial photograph enlargements. The aerial
photographs are classlfied in a stereo model ac-
cording to given obyect ciasses and digitally ana-
lyzed. The digital results are transferred to the lo-
cal surveying offices after the appropriate pro-
cessing and serve for the evaluation of the digital
cadastral map.

The technical equipment of the division is:

10 Leica BC3 analytical workstations with RI-
SIS image superimposition systems; 4 Graphic
work stations (PC 386, PC 486, PC Pentium);
1 PC 386 linked to the real estate data base

4 Bemote sensing {Com. 1V}

Combined with a geographic information sys-
tem, three remote sensing systems were put
into operation at the end of 1995. Fie/ds of activ-
ities: use of remote sensing data for topographic
mapping as well as the interpretation of land use
and land cover for cadastral purposes. Equip-
ment: 3 SGI Indigo workstations with ERDAS
and ARC/Info.

Federal Environment Agency {(FEA)
1 Programs

During the period 1992-1986, the FEA realized
the following prcjects with respect to the topics
of ISPRS:
= CORINE-Landcover (Com. VII)
= March (river) water meadows (Con. VI

Other projects referring to water quality, soil
contamination by radioactivity, dangers caused
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by waste deposits and other environmental in-
quiries were carried out by means of geographi-
cal information systems. They will not be ex-
plained in more detail.

2 Descriptions

2.1 CORINE (= Coordinated Information on the
Environment)

This is a project dealing with ,the compilation,
co-ordination and adjustment of information
about the situation of the environment and the
natural resources in the European Community
(ECY‘ by means of a geographical information
system. The program comprises all members of
the EC and is the basis for a future European en-
vironmental information system. It will be rea-
lized in a European environmental agency, its
goal being to support the respective activities of
the Community. One of the tasks is the land-
cover project, which will be performed by means
of Landsat-TM (channels 4,5, 3)-images. The
classification distinguishes 44 classes regarding
areas >500 m x 500 m. The results will be inte-
grated in a database with a period of renewal
evely ten years.

2.2 March river

The very delicate areas of water meadows in
the March-Thaya region are monitored periodi-
cally by means of infrared colour flights {Federal
QOffice of Surveying). From these images the
state of the biotops is classified in a very detailed
manner and the results are inserted into a GIS of
the FEA. The diagnosis from the images is com-
pleted by terrestrial investigations. The whole
work is dedicated to the preservation of the
March-Thaya water meadows.

Federal Center of Research and
Standardization , Arsenal*

This institute works in the fields of hydrogeol-
ogy, applied geophysics and geotechniques
(waste deposits) by means of the GIS/ARC/
INFO in order to provide administrative authori-
ties with all informations required for decision-
making processes. Apart from these projects
the Arsenal participates in a new remote sensing
project called ,MOMS-MISSION*, which is
aimed at mapping neotectonique zones of intru-
sion. The test area will be a special region of
Lower Austria where remote sensing data will
be compared with terrestriai explorations. As a
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subproject, a remote sensing infrastructure is in-
stalled at the institute. These activities belong
entirely to Com. VII.

Federal Forest Research Office

The activities of this institution may be sum-
marlzed unter the topics of Com. I, Com. IV and
Com. VII. Because of insufficient ground resolu-
tion, space- borne remote sensing data cannot
be used for its purposes. Hence, the investiga-
tion is entirely based on infrared aerial images ta-
ken periodically of selected forest areas during
the growth period in order to get information
about damage by immission. The scale of
images is about 1:7,500. The models are triangu-
lated, coordinates and parameters of orientation
are stored, and the interpretation referring to the
biological state of single trees, their topographic
surrounding (ex- position, inclination of terrain,
elevation etc.) and other indicators are trans-
mitted from the analytical stereoplotter (Zeiss
Planicomp P1) to an information system. This
approach offers various possibilities of visualiza-
tion and mapping. The system is in operation
since 1992 and provides continuously annual in-
formations about Austrian forests.

B. FEDERAL PROVINCES

Photogrammetry and remote sensing are used
in a very typical way by the administrations of
the Austrian federal provinces. As the responsi-
bilities of those administrations cover al kinds
of planning, the applications refer to the produc-
tion of basic maps for several purposes and -
because of the mountainous surface — to DTM
production. The most important fields are:
= Environmental planning by means of maps at

scales ranging from 1:5,000 to 1:10,000 de-

pending on the economic significance of the
regions in guestion. They are prepared in the
tradltional way of graphical maps or by means
of orthophotos.

= Road planning using scales of 1:10,000 and
larger. The applications cover detailed techni-
cal drafts (1:1,000 or 1:2,000), checking of
variants, general studies and, last but not
least, maps on noise pollution.

= Forestry planning and inspection by means of
infrared aerial photos.

= Land use classification based on Landsat and
Spot multispectral images.

in general, traditionai photogrammetric evalua-
tion is performed by private photogrammetric
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enterprises. Special applications, for example
satellite remote sensing or infrared image inter-
pretation, are carried out in collaboration with
universties or special research institutions. De-
pending on the refief, different percentages of
coverage were attained during the last period:
Carinthia for example shows a coverage by
orthophoto maps of 85%, while 40% of the set-
tlement region of the Tyrol is already covered by
traditional line maps at a scale of 1:5,000.

C. MUNICIPAL AUTHORITIES

The special goal of city administrations must
be the support of all kinds of planning in struc-
tural and civil engineering, architecture, traffic,
cable lines, pipe- lines, sewage systems, etc.
Because of  continuous changes of the setile-
ments periodical flights are performed, their
scale in general being larger than 1:5,000.

The Austrian capital Vienna, the venue of this
congress, is the dominating example of urban
application of photogrammetry and remote sen-
sing. Besides being a city, Vienna is also a fed-
eral province and has to salsfy both tasks.

Its area of 415 km® is surveyed completely
every three years at a scale- of approx. 1:6,000.
In the years between these flights, one third of
this area is covered by aerial images which are
used for the production of the digital city map
on the one hand, and for real land-use mapping
on the other. Apart from these regional applica-
tions, photogrammetry is used for surveying the
second Vienna water pipeline, the Danube tiver,
the roof landscape and other projects. The ad-
ministration of Vienna manages its own photo-
grammetric department, connected to a large in-
formation system with all possibilities of visuali-
zation, established at the central computing of-
fice of Vienna,

The smaller provincial capitals also apply
photo- grammetry periodically for the above-
mentioned purposes. Two interesting examples
may be shown referring to Graz (capital of Styria)
and Salzburg.

In 1892 Graz performed a complete colour im-
age flight (730 images) at a scale of approx.
1:3,700 and in 1993 a flight along its main river,
the Mur. By means of these images a complete
aero- triangulation was canied out, and the re-
sults (coordinates and parameters of orientation)
were stored in a respective data base. Using
these data, the evaluation of stereoscopic mod-
els is performed by an analytical plotter with re-
ference to actual planning activities. Recently,
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the instrumentation for digital photogrammetty
was installed, and cor- responding procedures
are in development.

In good time (1972), the administration of
Salzburg started a project referring to a utility
register. In order to complete this basic iforma-
tion for a digital city map, several flights {scale
appr. 1:4,000) providing a complete coverage of
the Salzburg area ‘were carried out since 1992,
The evaluation is performed by privaie photo-
grammetric offices under the supervision of the
municipal authority. The project should be fin-
ished in 1996.

The capitals of all the other Austrian provinces
are working more or less in the same way.

D. RESEARCH INSTITUTIONS

In Austria there exist two important indepen-
dent institutions of general research. They are:

= Joanneum Research in Graz
= Austrian Research Center Seibersdorf near
Vienna

Besides other topics both are also working in
the fields of digital image processing and remote
sensing.

1 Joanneum Research

Joanneum Research consists of 21 institutes.
One of them is the institute of Digital Image Pro-
cessing with the two departments of ,industrial
Image Processing” and ,Remote Sensing*.
Both are working in the fields of ISPRS related
to Com. V and Com. VIl respectively.

1.1 Industrial Image Processing

This department worls on the development of
novel vision systems for automating industrial
production control. Emphasis is put on drafting
algorithms and software systems which solve
two-dimensional inspecation tasks in real time.
Apart from these 2D developments, 3D measur-
ing techniques ({light sectioning) are investi-
gated. In this topic several special projects
were performed, as for example: Planetary
body high-resolution terrain models, 3D naviga-
tion and reconstruction based on multiple
views, surface inspection by color recognition
algorithms, tunnel measuring using CCD cam-
eras, geomeirical measuring with high-resolu-
tion area cameras and track measuring. The de-
partment serves as a ,partner in innovation‘* for
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business enterprises focused on applied re-
search in key technologies.

1.2 Remote Sensing

The department processes all kinds of remote
sensing {active and passive) data. The high-pre-
cision geometrical rectification of remote sen-
sing images based DTM’s is its special forte. De-
velopments also have been related to the stereo-
scopic extraction of 3D terrain information from
SAR image pairs and stereo-MOMS-data using
automated image matching techniques. More-
over, investigations referring to SAR inter- fero-
metry have been carried out recently. Another re-
search area Is the development of new methods
and technologies to identlfy natural resources,
vegetation damage and natural risks. In this con-
text the following special topics were treated:
Analysis of land use, such as settlement zones,
agricultural land and forest types; classification
of forest damage and assessment of environ-
mental risks, such as avalanche and desertifica-
tion; GIS appli- cations in classification of remote
sensing data; participation in the ,MOMS-Mis-
sion** project.

In all these cases, the department represents a
supporting partner of all politica! decision-ma-
kers in favour of a healthy environment.

2 Austrian Research Center Seibersdorf

Referring to Remote Sensing Activities, the in-
stitute carried out the following projects {Com.
wii):

a) Land Use Map of Pannonian Area

aim: mapping the spatlal distribution of agri-
cultural crops

data: Landsat TM gquaiter-scenes (May, July,
September 1991)

area: easten part pf Lower Austria, northern
part of Burgenland

method: hierarchical classification approach
using multitemporal index images

result: digital land-use raster map (30 x 30m cell
size), 8 crop classes, 15 classes in all

application: modelling local impact of agricultural
land-use on natural areas.

duration: 1993 - 1994

partners: international research project

b) Change Detection in urban areas

aim: developping a fast method for detecting
new built-up areas in urban environments
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data: Landsat TM quarter-scenes (1986, 1991)

area: metropolitan area of Vienna (Austria)

method: linear mixture modelling

result: change detection map of Vienna {1986/
91)

application: basis for updating the land use vec-
tor-coverage of Vienna.

duration; 1994 - 1995

partners: municipal council Vienna, Austira

c) Land use/fand cover map of Austria

establishment of a land-use/land-cover

map of Austiwa

data: Landsat TM mosaic of Austria {(1991)

area: entire area of Austria

method: multispectral classification/spatial post-
classification / integration of GIS layers

result: digital raster map of Austria (109x100m
cell size), 15 land-use/land-cover maps
{related to CORINE land-cover nomen-
clature)

applications: input to a number of environmental
modelling approaches

duration: 1994 — 1995

partners: Institute of Photogrammetry and Re-

mote Sensing, Technical Universlty,

Vienna, Austria; Federal Environment

Agency, Vienna, Austria

aim:

d} Pan European Land Cover Monitoring

aim: Development of a consistent methodoi-

ogy to derive Yand cover infonnation from

remote sensing for environmental moni-

toring on a European scale

data: muttitemporal NOAA/AVHRR imagery

area: Europe

method: testing and validation of different clas-
sification algorithms

applications: applying the best suitable class|-fi-
cation method to derive a small scale
land cover map of Europe

duration; 1996 - 1999

partners: Winard Staring Centre (the Nether-
lands); institute of Remote Sensing Ap-
plications of the Joint Research Centre
(ltaly); Geodan (the Netherlands); Centre
Nationale de Recherche Meteorologique
(France); National Institute for Public
Health and the Environment (the Nether-
lands); Swedisch Space Co-operation
(Sweden); University of Venice (ltaly); (this
project is funded by the EU within the 4th
framework programme)

e) Participation in the ,MOMS-MISSION-project
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E. UNIVERSITIES

In Austria four universities provide full or partial
ISPRS-televant education {Com. VI). At the two
universities with full education (TU Graz and TU
Vienna) between 20 and 30 students take up
their respective studies each year. The whole
study comprises five years and leeds to the de-
gree ot a ..Dipl.-Ing.”“. This titte corresponds with
the MSc. of English speaking universities, Apart
from education a lot of research work is done at
the respective institutes. In the following, a brief
representation should give an appropriate im-
pression of this matter:

1 Technical University Graz (TUG)

1.1 Institute for Applied Geodesy and Photo-
grammetry, Department of Remote Sensing,
Image Processing and Cartography

Theoretical research (Com. IH): Algebroprojec-
t'ne Phoiogrammetry {= projective evaluation of
complete non-metric mono- and stereo images);
Digital stereo correlation by means of local de-
scriptors.

Applied investigations (Com. # / V£ V) Imple-
mentation of a digital photogrammetric worksta-
tion; Morphometrlc observations at block gla-
ciers In the ,Hohe Tauern* national park; Map-
ping in the ,Franz Josef Land'* archipelago from
photogrammetric spacebome imagesy; Recon-
struction of sacral objects from non-metric
stereo images.

2.1 Institute of Computer Graphics and Geo-
metry

Theoretical research (Com. 1 / Il / V): Image
understanding; Parallel computing algorithms;
Radargrammetry,

Appiied investigations (Com. i1/ {V 7 V): imple-
mentation of a digital photogrammetric worksta-
tion; 3D-restitution/rendering; Multiple-image-
data-sets; Data-networks.

Special project (Com. 1, Com. VII» Supervision
and central data administration of the ,MOMS-
MISSION* project.

2 Technical University of Vienna (TUW)

Institute of Photogrametry and Remote Sensing

Theoretical research (Com. {, Com: Hli): integra-
tion of lines, curves and surfaces into image or-
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ientation; Automalic robust estimation, singular-
ity contro! and analysis of variance components
in 3D bundle adjustment; Integration of GPS re-
sults Into absolute orientation.

Applied investigations (Com. ll, Com. {V):
Completion of the software package ,ORIENT
with respect to the above-mentioned theoretical
results and improvement of its handling, Com-
pletion of the software package ,,.SCOP* (DTM)
with respect to orthophoto production, 3D visua-
lization and contour maps.

Special projects (Com, I, Com. IV, Com. V,
Com. }f): Implementation of an international net-
work for industrial engineering and architectural
photo-grammetry (CIPA etc); International
CiPA-experiment Karlsplatz'* in arder to verify
the possi-bilities of terrestrial photogrammetry;
3D image processing in application to face and
orthodontic surgery; Derivation of a land-use
model of Austria from DTM and Landsat data
for use in mobile tele-communication; High-pre-
cision 3D-reconstruction from digital multiple
stereo images; Participation in the MOMS-MIS-
SION project.

Additional activities: The well-known book on
photo-grammetry has already been translated
Into nine languages; Implementation of a central
homepage referring to geodesy, photogramme-
try, cartography and geoinformation; Manage-
ment of the XVIIl ISPRS congress in Vienna.

3 University of Agriculture (Vienna)

Institute of Surveying, Remote Sensing and Geo-
information

Theoretical research (Com. /V): Topology of
line elements avoiding fragmental polygons.

Applied investigations (Com. IV, Com. Vil):
Methods of evaluating airborne and spaceborne
images for purposes of agriculture and forest
monitoring; Knowledge-based analysis of re-~
mote sensing images; Investigations on 'GIS for
forest planning.

Speciat projects (Com. i, Com. N, Com. Vi);
Development of monoplotting systems; Methods
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of interpretation of forest demage; Forest maps
from airborne and spaceborne imagery; Knowl-
edge-based analysis of remote sensing data
using physical models; GiS application in forest
planning; Algorithms for digital cadastres; Parti-
cipation in the project ,Theory and Applications
of Image Processing and Pattern Recognition*
and in the MOMS-MISSION project.

4 University of Innsbruck

Institute of Geodesy

Applied investigations (Com. |, Com. V): Stabi-
lity of digital images from photo CDs; Appiication
of digital photogrammetry to architectural docu-
mentation; Documentation of the well-known
glacier mummy ,Otzi‘.

F.PRIVATE SECTOR

In Austria photogrammetric production is per-
formed to a large extent by private enterprises
belonging to so-called .Ingenieurkonsulenten
fur Vermessungs-wesen' (= consultant engi-
neers of surveying). Regarding the high basic ex-
pense for photo-grammetric instrumentation, it is
obvious that only few consultant engineers will
be able to install an office of photogrammetric
production. Hence, only one or two of such of-
fices exist in each province. Remote sensing is
not applied in this connection, but there exists a
special private enterprise in the province of Salz-
burg, where remote sensing data are handled.

In general, the application of photogrammetry
occurs in collaboration with official authorities
(federal provinces and cities) and refers to the
production of large scale maps & 1:10,000),
ortho-photomaps, precise situafion maps for
several utilities {postcables, pipelines, noise poi-
lution, etc.) and the use for architectural and ar-
chaeological purposes. It is not possible to ex-
ptain all applications in detail, but everybody
who is familiar with photogrammetty, image pro-
cessing and mapping will be able to imagine the
large variety of possibilities Austrian photogram-
melry can cffer in practice.
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ABSTRACT

The Regional Report addresses OEEPE achievements during the reporting period, as well as per-
spectives forthe comingperiod. It also gives an overview ofthe OEEPE Research Plan, and of the OEEPE
research projects; a review of the published research reports is given. Organisational changes, to better
respond to user requirements and technological trends, and to improve efficiency and effectiveness of
the organisation, are also addressed. Relationships with international organisations like ISPRS, ICA,
EUROGI, CERCO, AM/FiM Europe, and CEN are shottly outlined. Finally, the report summarises con-
tributions to the OEEPE Special Session, in the framework of the XY th ISPRS - Congress 18986,

1. PREAMBLE

The Intemational Society for Photogrammetry
and Remote Sensing (ISPRS) is holding ist 18 th
Congress entitled ,Spatial Information from
Images", here in Vienna from July 9 to 19, 1896.
As one of the Regional Members of the ISPRS,
the European Organisation for Experimental
Photogrammetric Research (OEEPE), like ISPRS,
is especially pleased that this event has returned
to the place where the first such congress was
held 83 years ago.

2. THE OEEPE IN SHORT

The OEEPE is a pan-European organisation
which was established in 1958 in Paris, in accor-
dance with the recommendation passed by the
Councli of the Organisation for European Eco-
nomic Co-operation.

Thiteen European countries are presently
member of the OEEPE, namely Austria, Belgium,
Denmark, Germany, Finland, France, ltaly, The
Netherlands, Notway, Sweden, Switzerland, Tur-
key and The United Kingdom: Spain has recently
applied for membership. The Govemment of any
European country may become a member of the
OEEPE.

Thealm of the OEEPE is to improve and promote
methods, performance and application of photo-
grammetry by carrying out in mutual co-operation,
investigation and research, in particular of an ex-
perimental and application - oriented nature.

The Steering Committee is the governing body
of the OEEPE and is responsible for the estab-
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lishment and the continuous maintenance of the
OEEPE overall research policy, of a coherent re-
search programme and of the organisational
structure; the approval of research programme/
project proposals and the allocation of re-
sources; the monitoring of the execution of re-
search programmes/projects and their evalua-
tion in terms of efficiency and effectiveness; the
publication of reports in the official OEEPE Publi-
cations; and the appointment of OEEPE officials.

The Science Committee is responsible for the
long term review of reserach requirements, for
the preparation of an overall resarch concept
and for the preparation of a coherent research
programme; it is also responsible for the scienti-
fic evaluation of research programme/project
proposals and for their scientific monitoring and
coordination.

The Executive Bureau has a staff function to
the President of the OEEPPE, and is responsible
for all day-to-day business relating to the func-
tioning of the organisation. The Secretary Gen-
eral is specially responsble for all administrative
and financial matters.

The Commissions are responsible for the iden-
tification of problems concerning the whole
Geolnformatics Community and suitable for
OEEPE research activities, following the guide
lines given in the OEEPE Research Plan; the for-
mulation of research prograrmmes or project pro-
posals that will be evaluated scientifically by the
Science Committee and for efficiency and effec-
tiveness by the Steering Committee; the pre-
paration of Position or Review Papers andg, if ap-
plicable, the execution of feasibility studies, to
support programme and project proposals.
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The Working Groups are responsible for the
execution of specific reserach projects on an
ad-hoc basis, foliowing the terms of reference
as defined by the Steering Commlittee. They re-
port on progresses and achievements to the
Steen'ng Committee who will montor the effi-
clency and effectiveness of the Working Groups,
and to the Science Committee who will evaluate
thelr scientific work. Working Groups can be set
up within a particular Commission or outside ex-
isting Commissions.

The resutts of the OEEPE research projecis are
published in the OEEPE Official Publications.
Workshops are regularly organised by OEEPE
Commissions and the OEEPE Newsletter is dis-
seminated twice a year. The working language
of the OEEPE is English.

3. OEEPE ACHIEVEMENTS AND PERSPECTI-
VES (by R. Kilga, President of the OEEPE)

The field of photogrammetry and remote sen-
sing[GL 1] is a striking example of the enormous
technological progress made in the course of
the twentieth century. From its inception photo-
grammetry has always been linked to practical
applications. The establhment in Paris of the
OEEPE in 1953 represented a major step for-
ward for the growth of this specialised field.
Since this time valuable research activities were
undertaken and techniques developed for var-
ious disciplines by the OEEPE, so that the range
of applications of photogrammetry was ex-
tended far beyond geodesy.

As we stand on the threshold of the next mil-
lennium it is vital to the challenge of a modern in-
formation society and develop a vision of the fu-
ture that involves recognizing the complex links
between a wide spectrum of scientific knowl-
edge and areas of application. The OEEPE could
by play a key role according to the European
policy in the area of geographic information by
significant initiatives and contributions.

The OEEPE has responded to the demands of
the times by updating is statutes, adopting mod-
ern technologies and introducing a forward-look-
ing management concept for ist operations.
Management and-consulting strategies frem the
base for the organisation’s further development
on a sound economic basis. Our new Reserach
Plan reflects the role of the OEEPE in the Eur-
opean Geoinformation Society. In the field of
technology watching, the OEEPE acts as a link
between academia, industry and users in explor-
ing the practical and commerclal viability of
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ideas and proposals and providing potential
users with applications proflles.

Without photogrammetry and remote sensing
it would hardly be possible to create a topo-
graphic infrastructure of Europe as an essential
comerstone for the establishement ol Geo-
graphic Information Systems (GIS). The OEEPE
should enforce to be concerned with the practi-
cal aspects of the use of GIS data at a European
level. Issues such as standardisation, quality
management, data descripion and the like
should be subject of experiments. Here the role
of the OEEPE as a multi-disciplinary and mutti-
national pool of experts, is to pave the way for
the work of national institutlons.

This congress, bringing together as it does the
leading scientis®é and professionales of various
disciplines, is an outstanding forum in which the
OEEPE can not only offer st expertise but also
forward its views and vision of the future and to
adjust its aims.

in my capacity as current president of the
OEEPE | would like to take this opportunity to
thank the officials of the ISPRS for their excellent
co-operation, and to congratulate them on all
their achiewrements during the last period of of-
fice. | wish the organisers a highly successful
18th Congress and | hope that for all the partici-
pants in this. congress their experiences here
among their esteemed colleagues will accom-
pany them on their professional paths. | am con-
fident that the congress will malce important con-
tributions to the further development of the field
of photogrammetry and remote sensing and to
the benefit of the OEEPE, respechively.

4. OEEPE RESEARCH PLAN, PROJECTS AND
PUBLICATIONS

The OEEPE has a rolling Research Plan; the
Reserach Plan presents the OEEPE reserach
perspective and the OEEPE research pro-
grammes and projects.

4.1 OEEPE research perspective

User requirements and technology have chan-
ged drastically during the last few decades, from
a pure data acquisition to an information system
perspectve, enabling cost effective access, ex-
change and integraticn of Geoinformation, The
present OEEPE research perspective is that
Photogrammetry should not be considered in a
narrow sense but in the framework of Geoinfor-
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matics, specially in view of the trend towards
large systems and system integration; it should
serve the whole European Geoinformatics Com-
munity, deal with problems of more than local sig-
nificance, and be carried out by means of interna-
tional co-operation; it normally relates to techni-
cal and scientific Questions or deals with the per-
formance statuts of methods, but also opera-
tional and organisational aspects can be in-
cluded.

4.2. OEEPE reserach programmes/projects

The following research programmes are con-
sidered in the 1995 update of the Research
Plan; Date Acquisition; Photogrammetric Point
Determination; Information Extraction; Informa-
tion Management; Information Presentation;
Quality, Transfer and Archiving; and Applica-
tlons. Research toples included in the rolling
plan are considered to be those most in need to
solve short term production problems, and to
prepare for the introduction of new techniques
in the future. In addition to projects related to
technological problem solving and cost saving
technology, the OEEPE is also embarking on
more strategic issues related to GIS for Europe.
Following is a list of research projects which
have either been completed or started during
the reporting period,

e Research projects which have been suc-
cessfully completed during the reporting
period:

— GPS supported block triangulatien: to
analyse the strenghts and weaknesses of
GPS supported aerial triangulation, and to
extract factors that have influence on the
rasulis.

- Aerial tianguiation usrng digitized images:
to assess potentials and limitations of
methods for aerial triangulation usling digi-
tized images.

- Digital Landscape Model for Europe: to
derive and link data from digital and analo-
gue spaceborne recordings, in order to
compile a digital landscape model.

— Updatfng of complex digital topographic
databases: to analyse the problems inher-
ent in updating complex digital topo-
graphic databases, and to identify and re-
commend effective procedures to ensure
that database currency and maximum
functionality is maintained.

- Quaiity modal: to develop an application
independent quality model, and to define
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quality concepts and parameters to be
used.

— Accuracy of digital terrain models for civit
engineering purposes: to define rules to
indicate parameters of the source data of
a DTM, to ensure economical and-efficient
data coltection.

- Geocoding of ERS-1 SAR data: to com-
pare metheds of geocoding ERS-1 SAR
data and to evaluate the use of such data
for mapping.

Research projects which have been
started during the reporting period:

- large scale mapping specifications; to
compile and compare information on
methods for large scale map compitation;
and to analyse existing specifications for
large scale technical and cadastral map-
ping.

- Analyses of photoscanners: to elaborate
criteria for the analysls of photoscanners;
to perform a standard test and to derive
recommendations for standard test mate-
rial.

- Feature extraction from high resotution
space fmageiy: to develop a methodology,
and to derive standard procedures for the
assessment of algorithms for feature ex-
traction from high resolutlon space ima-
gery.

— Automatic generalisation: to develop eva-
luation critedia and measurement tools; to
evaluate commercial software packages
for automatic generalisation, and some
GIS tools.

— DEM quality: to identify issues involved
with DEM accuracy and choice of para-
meters; to analyse different DEM accuracy
models; and to propose operational stra-
tegles to enable creation of DEM’s to futfil
specified accuracy requirements.

— 3-D GIS: to analyse 3D - GIS user and
producer reguirements; to investigate
some 3D - GIS applications and data inte-
gratlon problems; and to compare cost-ef-
ficiency of different data acquisition tech-
niques.

— Devefopment of specifications for a digital
camera; to develop requirements for the
development of a digital camera, in coop-
eration with users and industry.

- Airbome kinematic GP S positioning: to in-
vestigate the performance of new systems
{new dual frequency receiver hardware
and new software which has been im-
proved, specially for fast ambiguity solu-
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tions), related to obtaining continuous and
absolute GPS trajectories.

- Application of digital photogrammetric
workstations: to analyse expernences with
digital photogrammetric workstations in
practice.

- Automatic generation of DEM: to compare
the performance of methods and software
packages for automatic DEM generation
among themselves, and against conven-
tional analytical DEM generation; and to
demonstrate the potentials of this technol-
ogy in practice.

4.3 OEEPE Publications

Since 1992, the following research reports
have been published in the framework of the
OEEPE Oftficial Publications:

- no. 27; Proceedings of the ISPRS and the
QEEPE joint workshop on updating digital
data by photogrammetric methods; by P.R.T.
Newby and C.N. Thompson, 1992.

- no, 28; Proceedings of the OEEPE workshop
on data quality in Land Information Systems;
by L A. Koen and 0. Kolbl, 1992.

— no. 29; Empirical results of GPS - supported
block triangulation; by K. Torlegard, 1994.

- no. 30; Updating of complex digital data-
bases; by M. Brand, 1995.

In addition, the following research reports will
be published in the framework of the OEEPE Of-
ficial Publications, before the XVII'" ISPRS Con-
gress:

— Aerial triangulatlon using digitized images; by
T. Sanakoski and J. Jaakkota, 1996,

— Geocoding of ERS-1 SAR data: by |. Dow-
man, 1996.

- Proceedings of the OEEPE workshop on the
application of digital photogrammetric work-
stations; by O. Koibl, 1996.

Also, the following OEEPE Offlcial Publications
are scheduled for early 1997:

— Digital Landscape Model for Europe; by B.S.
Schuiz.

— Accuracy of digital terrain models for civil en-
gineering purposes, by A. Flotron.

- Large scale mapping specifications; by S. De-
gual and L.A. Koen.

Finally, it is worth to mention here that the
OEEPE has started disseminating: a bi-annual
Newsletter in 1995, and is planing to continue
to do so in the future.
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5. ORGANISATIONAL CHANGES

The changes in the OEEPE research perspec-
tive, as repotted in the preceding paragraph,
have led to changes in the formulation of the
OEEPE mission, and in the working procedures
of the organisation, including its relationships
with other international organisations, during the
reporting period (1992 — 1996).

5.1 Changed mission

The Statutes of the OEEPE have been
amended in 1994, to better reflect the new
OEEPE research perspective; the mission of the
organisation reads now as follows: ,The aim of
the OEEPE is to improve and promote methods,
performance and application of Photogrammetiy
by carrying out in mutual co-operation, investi-
gations and research, in particular of experimen-
tal and application oriented nature. Experimental
research is understood to include, whenever ne-
cessary, theoretical and methodological pre-
paration, as well as scientific analysis of results.
The photogrammetric research can extend, as
necessary, into related fieids in which an interac-
tion takes place, such as sensor technology,
data processing, information systems, automa-
tion, cartography and geodetic methods. lt is to
include n particular the integration of data from
different origins and the combination to higher
level systems of wide scope.”

5.2 Changed working procedures

A organisational structure and the related
working procedures, shouid aim at increasing
the efficiency (doing the things right) and effec-
tiveness (doing the right things) of an organisa-
tion. The OEEPE organisational structure and
working procedures as defined in the elghties,
had become too cumbersome to permit the
OEEPE to function adequately in the research
context of the nineties.

It has not been the intention to fundamentaliy
change the OEEPE structure, but rather to re-
gard it as a frame in which the organisation can
manage efficiently and effectively a portfolio of
research programmes and projects addressing
as well cost saving technology as GIS sirategic
Issues. Emphasis has been put on (quality) mon-
itoring of the research efforis, by means of im-
proved project planning and control, and im-
proved co-operation with other international or-
ganisations.
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5.3 Improved external relations

During the reporting period, the OEEPE has
strengthen its co-operation with the ISPRS, as a
Reglonal Member; this has been achieved
through co-operation between ISPRS and
OEEPE Working Groups on related subjects,
but also by means of active patticipation of
OEEPE members in difierent ISPRS Symposia
in 1994, it is further concretised by the OEEPE
organising a Special Session in the framework
of the present ISPRS Congress.

Similarly, the OEEPE Working Group on Auto-
matic Generalisation has been very active in the
framework of the ICA (International Cartographic
Association); this has been concretised by the
organisation of a workshop on generalisation
during the last ICA Conference (1995).

Since 1992, the OEEPE is closely cooperating
with CERCO (Comité Européen des Responsa-
bles de la Cartographie Officielle) under an offi-
cial agreement; the aim of the co-operation is
for the OEEPE to better appreciate the research
requirements of the European Geoinformatics
community.

During the reporting period, OEEPE represen-
tatives have been heavily involed in the standar-
disation activities of the CEN/TC 287 (Comité
Européen de Normalisation}, with particular rele-
vance to the standard for data euality.

Co-operation with AM/FM Europe has also
been started in the perspective of a join re-
search project on ihe feasibility of the use of
the 1SO - 9000 series guide lines in a GIS en-
vironment.

Finally, the OEEPE is active (with the Observer
status} in the framework of EUROGI (European
Umbrella Organisation for Geographical Informa-
tion), with particular relevance to harmonisation
and standardisation issues.

6. OEEPE SPECIAL SESSION IN THE FRAME-
WORK OF THE XVIiI*" ISPRS CONGRESS

The OEEPE has been allocated a Special Ses-
sion (SS02) in the framework of the XVIII* ISPRS
Congress; the Session will start by a short intro-
ductlon on OEEPE current activities and per-
spectives; this will be followed by the presenta-
tion of three papers, and their subsequent dis-
cussion. The three papers are summarized here-
after,

142

6.1 Experimental tests on fast ambiguity solu-
tions for airborne kinematic GPS positioning
(by F. Ackermann)

High precision kinematic GPS positioning,
based on differential methods, has always had
the problem of correct ambiguity solutions for
the phase observations, especially under the
conditions of airborne applications for photo-
grammetry and remote sensing. Methods have
successfully been worked out and applied which
do not rely on exact ambiguity soiutions after
loss of lock of signals. Instead, the resulting sys-
tematic GPS position errors were subsequentiy
corrected with the help of external constraints
by combined block adjustment, for instance.
Aerial trianguiation and block adjustment on
that basis has been shown to work very weil,
even if only L1 signals areused. It is a particular
feature of the method that the GPS ground recei-
ver stations can be posiltioned very far from the
flight area, up to 500 km or more.

Recently, the appearance of dual frequently
receivers and the development of methods for
fast ambiguity solutions, known as ,on the fly*
(OTF) soluiions, have created a new situation. it
is possible now to re-establish ambiguity solu-
tions after disruptions of signais, as they happen
during flight turns in particular. There are several
software programmes in use which can handle
the problem. The result is that continuous GPS
flight trajectories are obtained for complete flight
missions. If they are linked to a base line initiali-
sation before take-off then the GPS flight trajec-
tories are practically absolute, with regard to the
WGS 84 reference system or to any other refer-
ence system related to it.

Those methods simplify the airbome kinematic
GPS application considerably, especialiy also
the application to photogrammetri¢ block adjust-
ment. The use of cross strlps could be aban-
doned, as (almost) no systematic eivors would
be effective any more. Also flight trajectories
could be used directly which are not supported
by image blocks, like iaser scanning trajectories,
for instance. Thus, obtaining completely continu-
ous GPS flight trajectories is an impoitant devel-
opment which is highly welcome from many
points of view.

There is the problem, however, that the pre-
sent methods for fast ambiguity solutions are
not very reliable. Safe appiication seems to be
limited to short distances between recelvers, i.e.
the stationary GPS recelver(s) must be close to
the: project area, respectively close to the flying
aircraft. Available experience suggests safe
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maximum distances of about 30 km only. This
represents a serious restriction, at least in some
condtions of application, It is to be investigated,
therefore, how far the stationary and the roving
receivers can be separated and still give reliable
ambiguity solutions. The second point of re-
search is to develop methods or conditions
which make the OTF ambiguity solutions safer
and more robust.

The paper reports about a number of experi-
mental tests on fast ambiguity solutions which
are undertaken by the GPS working group of
the OEEPE. In summer 1335 three test flights
over test areas have been flown, each with sev-
eral stationary dual frequency receivers which
were positioned at different distances from the
project area. The range extends up to several
hundred km. Receivers of different manufac-
turers have been used, in order to cover different
cases. Several more test flights were scheduled
for fall 1395. The tests included smooth flying,
avoiding loss of lock as much as possible, as
well as rough flights with sharp and steep turps,
producing loss of lock by intention.

The GPS data processing (and checking via
aerial triangulated camera positions) is going to
use serval software programmes for the ambigu-
ity solutions. The results will be analyzed with re-
gard to the accuracy and the sens’ttivlty of fast
ambiguity solutions, possibly related to different
external circumstances.

The theoretical development of fast ambigu’ty
solutions of higher performance is not the task
of the experimental investigations. The available
data will allow. however. to investigate whether
the use of several ground stations can robustify
the method and extend its range of application.

The experiments concern a problem, the in-
vestigation and solution of which is a highly ur-
gent topic for the practice of airborne GPS appli-
cation. It is not expected that all test data can be
processed in time for the paper. But some teste
will have been worked out completely and valid
results will certainly be demonstrated and ana-
lysed in the paper.

6.2 Updating comptlex datbases; the next
step (by M.Brand)

Digrtal topographic databases ate fundamental
to management of an ever increasing range of
business functions within a GIS environment. It
follows that currency of such databases is criti-
calto effective use of the new technology.
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The more complex the topographic informa-
tion involved the greater are the implications to
the updating procedures, particularly if in addi-
tion to current data, archlving of a historical per-
spective is a requirement. To date these matters
have remained largely unaddressed by software
houses generally.

The issue increases in importance daily and it
is logical that the OEEPE should play a leading
role in promoting this follow-up activity. Such
activity must focus on the use of newer technol-
ogy, typically digitai photogrammetty and
mono-plotting, and identify means to effectively
apply such methodologies to complex topologi-
cally structured, multifeatured coded databases.

The recently completed OEEPE Commission |
project ,Updating of Complex Digital Topo-
graphic Databases* was a major attempt to tease
out the principles involved and the difficulties o
be overcome in seeking solutions. The paper out-
lines these and develops on its findings.

6.3 First experiences from the OEEPE Scan-
ner Test (by O.Kaibi)

In modern aerial photogrammetry, image ac-
quisition is still largely done with photographic
cameras. Consequently, the conversion of
photographic images into a digital form by scan-
ning represents a key operation for digital photo-
grammetry. Currently, a considerable number of
scanners specially developed for the require-
ments of photogrammetric processes are avail-
able.

in oder to develop criteria for a systematic
analysis of scanners and to gain experience on
different systems, the OEEPE has set-up a work-
ing group, which besides other activities
launched a test.

The test material which included 7 dfferent
test-pattemns and aeral photographs, was sent
to different vendors. Up til! now, test results
have been received from the following firms,
using the referred systems: Agfa Horizon Plus of
Agfa, Mortsel, Belgium; PS1 of Intergraph,
Huntsville, USA; RM1 of Wehrli & Assoc. Val-
halla, USA; and DSW 200 of Helava, San Diego,
USA. The results of the scanner test confirm the
high standard reached by photogrammetric
scanners. Nevertheless, open @uestions remain
and differenices can aiso be distinguished be-
tween the different systems.

The scanning of the original negatives is still
not vewy satisfying due to the limited dynamic
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range of the scanner and high image noise in the
darker areas. Problems also arise when scanning
colour, especially false colour photographs due
to the lower sensitivity in the blue area. The
scanning process also affects the resolution of
the original images and a thorough control of
the MTF of the scanner is highly recommended.

Furthermore, it is apparent that the scanning
process is still a very time consuming operation,
mainly because each photograph has to be trea-
ted ind'wdually and hardly none of the scanners
is equipped for fim roll. A problem linked to the
management of the scanning process is the or-
ganisation of the data. The repartition of the
disc in uniis of 2 Giga Bytes, or the storing on
tape considerabily complicates the management
of the data, and it appears necessary to con-
ceive a special data base for this task.

7. CONCLUSION

High costs in data acquisition, an increased
user demands for sophisticated applications,
and thus for transparent access to information,
regardless of the host on which it resides, com-
bined with advances in databases systems and
communications technology, have brought the

Zusammenfassung

Geoinformatics Community to change from a
pure data acquisition to a (distributed) informa-
tion system perspective; this to enable cost ef-
fective access, exchange, integration, and use
of geoinformation residing in distributed data-
bases, to support decision making at different ie-
vels.

The OEEPE recognizes those changes, and
next to keeping relevance to technical aspects
of photogrammetry (experimental problem sol-
ving / cost saving technology), is developing a
research programme that integrates photogram-
metry into systems of wider scope (strategic
and technological issues related to the European
Geoinformation Infrastructure) for the next re-
porting period (1996-2000). Those objectives
can only be achieved through strengthening in-
ternational co-operation between the geoinfor-
mation user, producer and research commu-
nities.

For any further Information, please contact:

C. Paresi, Secretary General of the QEEPE

c/o international Institute for Aerospace Survey and
Earth Sciences {ITC)

P.0.Box 6, 7500 AA Enschede, The Netherlands

Tel.: +31 53 4874339

Fax: +31 53 4874335

e-mail: paresi @ itc.nl

Ein Software-System zur interferometrischen
Bearbeitung von ERS-1 Radarbildern

Hsinrich Frick, Rainer Kaltiany, Graz

Radar-Interferometyie ist ein relativ junges Fachgebiet. Sie ermaglicht die Abfeitung genauer geometrischer In-
formationen aus zwei Bildern. Eine interessante Anwendung ist die Erzeugung von diigitalen Gelandemodellen; eine
andere die Messung von Lageverschiebungen, z.B. wegen Bodenverwerfungen nach elnem Erdbeben. Dieser Be-
richt beschreibt die Entwicklung eines Prototypen-Softwaresystems zur interferometrischen Bearbeitung von Ra-
dasbildem. Als Anwendungs-Beispiel wurden mit Daten von ERS-1 Gsbewegungen in Westgroniand untersuchi.
Diese Arbeit bildet den Grundstein fiir ein modulares Softwaresystem, das kiinftig auch zur interferometrischen
Erfassung von HYheninformation verwendet werden soll.

Abstract

Radar interferometry is a comparatively young discipline. It is capable of obtaining accurate geometric infor-
mation from two similar images. One partlcularinteresting application is the generation of digital elevation models,
anothier is measuting displacements - e.g. of soil after an eartficiuake. This paper reports about the developmeni of
a prototype scftware system for interferometric processing of radar images. As an applications example, the mo-
vement of ice in western Greenland has been investigated by ERS-1 data. This work is the core of a modular soft-
ware system which in the future should also be capable of obtalning elevation data.

144 VG 2/96



1. Einleitung

Erste Unteisuchung uber die Verwendung in-
terferometiischer Methoden zur Héhenmodellge-
winnung aus Radardaten stammen bereits aus
den 70er-Jahren von Graham [5). Zebker und
Goldstein [9] berichteten 1986 Uber die Berech-
nung eines Hoéhenmodelis der San Francisco
Bay mit 11 m Punktabstand und einer Standar-
dabweichung von 2-10 m aus Flugzeug-Radar-
daten. Eine erste Anwendung zur Messung von
Bewegung wurde 1987 von Goldstein und Zeb-
ker [2] gezeigt: Mit einem Flugzeuggestutzten
System mit zwei gegeneinander versetzten An-
tennen wurden Wasseroberfldchenstromung in
der San Francisco Bay erfaflt. Massonnet et.al.
[7] dokumentierten 1993 erstmals nach einem
Erdbeben Verschiebungen an der Erdoberflache.
Goldstein et.al. {4] untersuchten 1993 die Bewe-
gung des antarktischen Eisstromes unter Ver-
wendung von ERS-1 ,repeat-pass interferome-
try*-Beobachtungen. Zwei weitere Berichte aus
jungerer Zeit Ober die Beobachtung des grénlan-
dischen Eisschildes stammen aus dem Jahr
1995 von Joughin et.al. [6] bzw. Rignot et.al. [8] .

2. Geometrie der Radar-Interferometrie

Wir beschreiben ausschlieflich die ,repeat-
pass interferometry", bei der aus — nominell -
identen Umiaufbahnen zeitlich getrennt zwei
Aufnahmen gemacht werden. Wie in Abb.1 stark

M:

A
-

Abb.1: Schematische Darstelfung der Geometrie der
Radar-Interferometrie

ubertrieben dargesteilt, liegen jedoch in der Pra-
xis die Aufnahmeaorte einige dutzend Meter aus-
einander. Die daraus resultierenden unterschied-
lichen Distanzen zu identen Bodenpunkten be-
wirken entsprechende Phasenverschiebungen,
welche von der Radar-interferometrie ausgewer-
tet werden. Da der Satellit ERS-1 mit einem C-
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Band-Signal von 5,7em Wellenldnge arbeitet,
sind hier theoretisch mit inteiferometrischen Me-
thaden extrem hohe Genauigke'ten erzielbar.

Die verwendeten Radarbilder miissen mit ko-
harenten Mikrowellen erzeugt worden sein, d.h.
Fresquenz und Phasenlage der emittierten Strah-
lung sind wonhldefiniert und bekannt. Weiters
werden die Daten im ,single-look complex"
(SLC) Format benétigt. Bei diesen SLC-Bildern
ist flr jedes Pixel sowohl die Amplitude als auch
die Phasenlage der reflektierten Strahlung beim
Empfanger dokumentiert, meist in Form einer
komplexen Zahl mit Real- und Imaginéiteil.

Die fir die Radar-Inteiferometrie relevanten
geometrischen Verhéitnisse zeigt Abb.1. Die An-
tennenpositionen A1 und A2 sind um den Basis-
abstand B rdaumlich versetzt. Diese Verschie-
bung, die in der Realit4t nicht mit letzter Genau-
igkeit bekannt ist, ist essentiell fur die Gewin-
nung von Hohenmodellen, da sie eine Korrela-
tion zwischen Gelandehdhe und beobachteter
Phasenverschiebung bewirkt.

Der Sateliit befindet sich in der Position A2 auf
der Hohe H uber der gemeinsamen Bezugs-
ebene, wahrend sich der Objektpunkt P in der
Hohe h befindet. Die Schragdistanzen (,slant
range“} zwischen den Antennenorten und dem
Objektpunkt sind mit R1 und R2 bezeichnet. Die
Differenz r = R1-R2, hat eine unterschiedlich
lange Laufzeit der Mikrowellen flr denselben
Objektpunkt zur Folge und flihrt schluBendlich
zu einer unterschiedllchen Phasenlage des emp-~
fangenen Signals in den beiden Radarbildern.
Die Phasenlagen des Punktes P in beiden Bil-
dern wird durch Differenzbildung in eine Pha-
sendifferenz umgerechnet.

Die Auswertung der Phasendifferenz ist das
Kernstilck der Radar-Interferometrie. Bei .te-
peat-pass interferometry** tragt die Differenz r
doppelt zur Phasendifferenz b bei, was zu fol-
gender Beziehung flihtt

4.r-7
: 1

Dabei ist ¢ die beobachtete Phasendifferenz
fir den Punkt P und A die Wellenldnge des vom
Sensorsystem emittieten und nach der Refle-
xion am Boden wieder empfangenen Mikrowel-
lensignals. Le'der ist der Wert dieser Phasendif-
ferenz mehrdeutig, da die Phase nur moduto 2n
gemessen werden kann. Dieser Umstand muB
in einem speziellen Bearbeitungsschritt, dem
Lphase unwrapping", ber(icksichtigt werden.

D=

Abb. 2 zeigt zwei Méglichkeiten, wie es zu un-
terschiedlichen Laufzeiten der Radarsignale -
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Al, A2

P P
Abb.2: Phasendifferenzen aufgrund von ausschlieBlich
horfzontaler Bewegung des Bodenpunktes (links), bzw.
in Kombination mit ewmem Versatz der Satel-
litenpositionen (rechts)

und somit zur Phasenverschiebung — kommen
kann. Fir die Messung von horizontalen Bewe-
gungen wadren vollig idente Aufnahmeorte
(A1=A2, B=0) wiinschenswert, da schon die un-
terschiedliche Position des Objektpunktes zu
den beiden Aufnahmezeitpunkten (P und P’} zu
entsprechenden Laufzeitunterschieden fiihrt. In
der Realitdt kommt es aber zu einem Versatz
zwischen den beiden Aufnahmeorten, der jeden-
falis ein Vielfaches der Wellenldnge A ausmacht.
Dieser Effekt ist fur die Beobachtung von relati-
ven Hdéhenunterschieden zwischen unbewegten
Bodenpunkten essentiell, weil er eine Korrelation
zwischen Geldndehdéhe h und der Phasendiffe-
renz ® bewirkt. Fiir die Bewegungsmessung hin-
gegen ergibt das einen systematischen EinfluB,
der unter Verwendung eines bereits bekannten
Gelandemodells zu beseitigen ist.

Dle geometrischen Verhéltnisse des kombi-
nierten Falles fiihren zu folgender allgemeiner
Formel fir die Phasendifferenz zufolge des Ho-
henunterschiedes:

() = 4 ;T By cos[arcsin (ﬁ %}r B} 2

min

Dabei ist i der Pixelindex im (,slant range")
Bild, h(i) die Gelandehthe an: dieser Stelle, Ruin
die minimale Schragdistanz im Bild (also die Ent-
fernung zum ersten Pixel im Scan) und dR die Pi-
xelgréBe in ,slant range’ Richtung. Um die Pha-
sendifferenz zufolge der tatsdchlichen Objektbe-
wegung zu erhalten muf3 dieser durch die Auf-
nahmesituation bedingte Wert von dergemesse-
nen Phasendifferenz subtrahiert werden.

3. Die Verarbeitungskette

Im Rahmen eines Forschungsaufenthaltes an
der University of Colorado und der Diplomarbeit
von HFrick [1} an der TU Graz wurde ein Soft-

warepaket zur Messung von horizontalen Bewe-
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gungen mittles ,repeat pass’ Radardaten ent-
wickelt. Das FluBdiagramm in Abb. 3 zeigt die
dabei erforderlichen Bearbeitungsschritte.

Zum Testen der implementierten Algorithmen
wurde die beschriebene ProzeBkette auf ein
ERS-1-Bildpaar des grénldndischen Eisschildes
Gronland angewendet. Die Aufnahmen datieren
vom 25. und 28. November 1991 (Crbitnummern
1885 bzw. 1928). Die geographischen Koordina-
ten des Bildmittelpunktes sind 69,785° nérdiiche
Breite und 312,008° &stliche Lange. Im folgen-
den werden die Zwischenschritte und das End-
resultat der interferometrischen Bearbeitung fir
den 2. Quadranten des ERS-1-Paares gezeigt.
Ein Quadrant bedeckt eine Flache von ca.
50km »-50km.

Das Testgebiet, mit den Betrdgen der komple-
xen Zahlen als Grauwertbild codiert, zeigt sehr
wenige Einzelheiten. Man sieht leicht ein, daB
herkémmliche, nur Grauwerte beriicksichtigende
Matching-Algorithmen fur solche Gebiete versa-
gen missen.

ERS-1 Radarbildpaar Orbitdaten

l i

Bassline
Abschétzung

Registrierung

1

Phasendifferenz-
Bildung

L

Flattening -

Muiti-Looking

¥
Phase-
unwrapping

]

Skalierung
Bild mit Geschwindigkeitswerten

Abb.3: FluBdiagramm des Verfahiensablaufes zur Be-
wegungsmessung mittels Interferometrie

<—— in-situ Messung
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Abb.4: Eings der beiden Radarbiléer des Testgebietes.
Der Betrag der komplexen Zahl ist als Grauwert codiert

3.1 Basis-Abschdétzting

Um von der gemessenen Phasendifferenz auf
Hoheninformation oder Bewegung riickrechnen
zu konnen, muB3 der Wert der Basislinie und die
FlughShe bekannt sein. Das betreffende Modul
verwendet die zu ERS-1 Bildern erhiltliche Orbit-
information, deren Genauigkeit im Meter-Bereich
liegt. Mit Hilfe der so bekannten Plattformposi-
tionen und dazugehorigen Zeitpunkten wird der
kirzeste Abstand zwischen beiden Orbits be-
rechnet. Dies setzt die — weitestgehend zutref-
fende — Annahme voraus, daB die Mikrowellensi-
gnale normal zum Geschwindigkeitsvektor emit-
tiert werden. Das Modul ermittelt zusétzlich eine
spater bendtigte. parameinische Reprasentation
der Flugbahn.

3.2 Registrierung

Im allgemeinen Fall haben wir bei ,repeat-pass
interferometry** verschiedene Aufnahmeorte, d.h.
die Basls ist von Null verschieden. Dies Impliziert
eine unterschiedliche Geometrie der beiden Bil-
der. Obwohl in der Praxis die Basis nur sehr
kleine Werte im Vergleich zur Fiughdhe erreicht
(etwa im Verhéltnis 1:500Q), darf diese Diskre-
panz nicht vernachldssigt werden. Um zu errei-
chen, daB identische Pixel sich in beiden Bildem
auf identische Objektpurkte beziehen, missen
die beiden Bilder aufeinander registriert werden.,

Die Registrierung kann in zwei Arbeitsschritte
unterteilt werden: Die Berechnung des Versatzes
der beiden Biider, sowie die geometrische Um-
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bildung eines Bildes, um es mit dem anderen
zur Beckung zu bringen.

Zur Durchfthrung der ersten Aufgabe werden
die komplexen Korrelationskoeffizienten einer
8x 8 Matrix komplexer Werte des ersten Bildes
mit einer gleichgroBen Matrix im zweiten Bild be-
rechnet. Die Matrix wird im zweiten Bild inner-
halb einer 16 x 16 groBen Umgebung verscho-
ben. In der auf diese Weise erhaltenen 9 < 3 Ma-
trix komplexer Korrelationswerte wird das Be-
tragsmaximum gesucht und in dessen unmittel-
barer Umgebung mittels Interpolation zweiter
Ordnung der optimale Korrelationspunkt mit
Subpixelgenauigkeit ermittelt. Die derart firr jede
Pixelposition errechneten Verschisbungswerte
werden anschlieBend zur geometrischen Trans-
formation des zweiten Bildes verwendet, die im
wesentiichen aus einem ,Resampling” in Scan-
richtung besteht.

Ein Nebenprodukt der Registrierung ist die
sog. ,correlation map”, die eine Visualisierung
des Korrelationskoeffizienten Uber das komplette
Bildpaar darstellt. Diese Darstellung kann zur
Abschéatzung der zu erwartenden Unsicherheiten
des MeBresultate herangezogen werden. In Be-
reichert miit niedriget Kotrelation muB mit groBe-
rer Unsicherheit gerechnet werden.

Abb.5:  Carrelation map* nach der Reyistrierung, Der
Betiag des Komelationskoefiizienten &t als Grauwert
codiert GroBere Helligheit bedeutet Dessere Kovrelation

Nach der Registrierung sollten die beiden Ra-
darbilder geometrisch pixelgenau Ubereinstim-
men. Die ,,correlation map‘* zeigt in unserem Bei-
spiel Uberraschenderweise deutlich mehr Struk-
turen als das vorhergehende Grauwertbild.
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3.3 Phasendifferenz-Bildung

Das bei der Phasendiffemzbildung entste-
hende sogenannte ,Interferogramm’ wird im
wesentlichen durch pixelweise Bildung der Pha-
sendifferenz beider Bilder erreicht. In der Praxis
wird fUr jedes Pixel die komplexe Zahl des ersten
Bildes mit der konjugiert komplexen Zahl des
zweit@n Bildes multipliziert. Das Argument die-
ses Produktes ist identisch mit der Phasendiffe-
renz der beiden urspriinglichen Zahlen. Bei Dar-
stellung des Interferogrammes in schwarzweif
entspricht ein voller Phasendurchlauf {0 - 2r)
einem Graukeil von schwarz bis weis.

...-}\
\ ;\':“' -‘\‘-‘: M
1" \ 1\ \‘ \\
\ \
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Abb.s Interferogramm.  Ein Phasendurchgang ent-
spricht einer raumlichen Anderung von 2,85 cm in
Richtung zum Sensor

Die Visualisierung der Phasendifferenzbildung
zeigt einwandfrei erkennbare ,Fringes*. Aus der
vertikalen Vorzugsrichtung eer Fringes ist ein-
deutig der starke EinfluB der ,slant range** Geo-
metrie zu erkennen, der durch den rdumlichen
Versatz der beiden Umlaufbahnen bedingt ist.

3.4 Fiattening

Die Ungleichheit der beiden Aufnahmepositio-
nen bringt es m1t sich, daB selbst eine theore-
tisch flache Erdoberiidche Phasendifferenzen in
Scanrichtung (also normal zur Flugbahn) zur
Folge hétte. Auch bei der Hohenmodellgewin-
nung mittel Interferometrie ist dieser sogenannte
Jlat terrain“-EinfluB aus dem Interferogramm zu
entfernen. Im Falle der Bewegungsmessung ist
zusétzlich noch, unter Zuhilfenahme eines Ho-
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henmodelis, der EinfluB der Topographie zu eli-
minieren. Das betreffende Modul berechaet fir
jedes P'vel die aus den Crbitdaten und der Ge-
lanslehdhe auch ohne Objektbhewegung zu er-
wartende Phasendifferenz.

Dazu muB f0r jedes Pixel die Lage des ent-
sprechenden Objektpunktes berechnet auf der
Erdoberflaiche berechret werden. Mit den be-
kanmten Parametern ,pulse rate frequency** und
»slant range pixel spacing' kénnen vorerst aus
den Pixelindizes die SAR-Koordinatenwerte
»along track' und ,across track' berechnet wer-
den. Mit Hife der parametrischen Reprisenta-
tion der Flugbahn {die bei der Basis-Abschét-
zung erstellt wurde) kann die Plattformposition
zum betreffenden Aufnahmezetipunkt ermitteit
werden. Mit einem iterativen Verfahren wird so-
dann unter Verwendung eines H&henmodells
die Position des Objektpunktes bestimmt. Dle
dabel erhaltene Hoheninformation wird dazu ver-
wendet, die Phasendifferenz geméB Formel 2 zu
berechnen und vom gemessenen Wert zu sub-
trahieren. Somit sind - soweit es die Genauigkeit
der vorliegenden informationen erlaubt - alle
durch die Aufnahmegeometrie bedingten syste-
matischen Einfilisse beseitigt.

Abb 7: Geg!éttetes Interferogramm

Unser Beispi'el zeigt, daB die Entfernung der .flat
terrain phase’ und des Einflusses der Topogra-
phie die Anzahl der Fringes deutlich reduziert hat.
Im vorliegenden Fall wurden, iber die Bildbreite
betrachtet, 48,13 Fringes entfernt. Die resultieren-
den Fringes kénnen nunmehr der tatsachlichen
Bewegung der Elsoberflache zwischen den bei-
den Aufnahmen zugeschrieben werden.
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3.5 Mutti-t ooking

Das bis zu diesem Punkt gewonnene geglét-
tete Interferogramm ist (blicherweise sehr ver-
rauscht. Der SAR-typische ,speckle‘-Effekt
wirkt sich auch in der Interferometrie aus. Be-
sonders in Hinblick auf die nachfolgenden Bear-
beitungsschritte erweist sich eine TiefpaBfilte-
rung als vorteilhaft. Im vorliegenden Modul wer-
den dazu die komplexen Werte mehrerer Input-
Pixel zu einem einzigen Wert verdichtet. Dabei
verringert sich natlrlich die Aufldsung des Bil-
des. Wegen unterschiedlicher PixelgréBen in
den beiden Richtungen wurden in unserem Fall
zwei Pixel in ,across track' Richtung und acht
Pixel in ,along track‘* Richtung, zu einem einzi-
gen Output-Pixelwert kombiniert. Die resultie-
rende PixelgréBe im ,ground range™ Sytem er-
gibt sich daraus mit ca. 32m x 32m. Die Einzugs-
bereiche flir benachbarte Output-Pixel {iberlap-
pen sich nicht, d.h. jedes Input-Pixel trdgt nur
zu einem Output-Pixel bei,

3.6 Phase-Unwrapping

An dieser Stelle des Verarbeitungsprozesses
liegt ein Bild mit Phasenwerten zwischen 0 und
2 vor. Offensichtlich sind diese Werte mehrdeu-
tig, d.h. die Anzahl kompletter 2n-Phasendurch-
gdnge ist nicht bekannt. Ein erster Schritt ver-
sucht daher einen korrekten relativen Zusam-
menhang aller Phasenwerte innerhalb des Bildes
herzustellen. Dazu wird in einem Intergrations-
verfahren fir jedes Pixel jene Anzahl kompletter
Phasendurchgange bestimmt, die die Phasendif-
ferenz zu den Nachbarn minimiett. Dabei wird
die Phasendifferenz modulo 2n betrachtet. Bei-
spielsweise ist fir die Phasenwerte 6,0 und 0,3
beim zweiten Wert 2;c zu addieren, um die Pha-
sendifferenz zu minimieren.

Leider kénnen Rauschen und durch extreme
Topographie bedingte Layover-Efiekie dazu fiih-
ren, daB3 das Resultat von der Integrationsrich~
tungabhangt und somit globale Phasenfehler er-
zeugt werden. Ein Moglichkeit derartige Pro-
blemzonen zu erkennen ergibt sich durch Auf-
summieren der Phasendifferenzen von vier qua-
dratisch angeordneter benachbarter Pixel, wor-
aus sich sogenannte ,Residuen® abgeleitet wer-
den. Posllive oder negative Residuen haben
eine Summe von +2r bzw. ~27. Eine verschwin-
dende Summe gilt als Indikator fiir einen unkriti-
schen Bereich.

Goldstein et.al. [3] berichten, daB Integrations-
pfade die eine ungleiche Anzah! positiver und
negativer Residuen umschlieBen zu globalen
Fehlem fiihren. Der dort vorgeschlagene Algo-
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rithmus vermeidet solche Integrationspfade und
wutde hier implementiert:

Zunachst werden die Residuen fiir alle Pixel-
quadrate ermittelt. Ein zweiter Schritt neutrali-
siert jeweils zwei gegensatzlich ,,geladene’* Resi-
duen durch einen sog. ,branch cut”, das ist ein
Pixelpfad zwischen den beiden Residuen. Der
vorilegende Algorithmus betrachtet ein nicht-
neutralisiertes Residuum uiid sucht mit sukzes-
sive wachsendem Radius ein gegensitzlich ge-
ladenes Residuum. Sobald dieses gefunden ist
verbindet der Algorithmus die beiden Partner
durch einen ,branch cut. Dies wird wiederholt
bis alle Residuen neutralisiert sind, Der abschlie-
Bende Integrationsproze meidet die Integration
lber ,branch cuts* hinweg und somit auch die
nach obiger Pramisse ais gefahrlich geltenden
Pfade.

Abh.8: Unwrapped < inedferogranm. Das phase un-
wrapping* hat oke relative Zusosdriung aller Phasenwerie
im Bild bewirkt. Die Phasenwerie faufen im gegebenen
Fall zwischen Minimum und Maximum dber einen grau-
wertkodierten Wertebereich von 91,125 rad

3.7 Skalierung

Das ,phase unwrapping® stellt den korrekten
relativen Zusammenhang der Phasendifferenzen
her. Ubng bleibt noch die ungewisse Anzahl der
tatsdchlichen kompletten Phasendurchgéange flir
die Gesamtheit aller Pixel. Dieses Skalierungs-
problem wird indirekt, durch die Einfiihrung eines
Bodenmefresultates an einer beliebigen Stelle
des Bildes, geldst. Weiters muB auch noch die
Phasendifferenz zwischen zwei Pixeln in einen
Geschwindigkeilswert umgerechnet werden.
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Abb.8: Skaliertes Geschwindigkeitsbitd. Ein kompletter

Phaseneurchgang entspricht einer Geschwindigkeits-
dnderung von 5 cm/Tag

Ein voller Phasendurchlauf entspricht einer Be-
wegung von A/2, also 2,85 cm, in Richtung zum
Sensor. Wird dieser Wert durch den Sinus des
Einfaliswinkes von 25” geteitt, und der Beobach-
tungszeitraum von 3 Tagen beriicksichtigt, erhalt
man eine horizontale Geschwindigkeit von
2,25 cm/Tag fir einen vollen Phasendurchgang.
Mit diesem Wert und einem tatséchlichen Ge-
schwindigkeitswert aus einer Bodenmessung
wurde der Datensatz skaliert. Die. in. dieser Dar-
stellung sichtbaren ,Fringes’ sind ,Zonen glei-
cher Geschwindigkeit'; aus ihrer Ausformung
lassen sich Riickschllisse Uber das FlieBverhal-
ten im Eisschild ziehen. im vorliegenden Testge-
biet messen wir eine minimale Geschwindigkeit
von 17 cm/Tag in der rechten oberen Ecke des
Bildes, und maximal 58 cm/Tag links unten. Da-
zwischen liegen 8 Phasendurchgénge, von de-
nen jeder einer Geschwindigkeitszunahme von
5 cm/Tag entspricht.

4. Resumee und Ausblick

Wir haben gezeigt, daB mit satellitenbasierter
Radar-interferometrie groBflichige Karten der
Geschwindigkeitsverteilung langsamer Bosien-
strémungen hergesteltt werden kdnnen.

Zur Lésung der gegebenen Aufgabenstellung
wurden im wesentlichen alle fiir die Radarinterfe-
rometrie erforderlichen Arbeitsschritte imple-
mentiert. Eine eingehende Uberpriifung der Ge-
nauigkeit der erzielten Resultate wurde im Rah-
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men der voriiegenden Arbeit nicht vorgenom-

men. Es bestehen aber konkrete Vorstellungen,

welche Arbertsschritte noch verbessert bzw. er-
weiltert werden sollten:

— Das Modul zur Baseline-Abschatzung sollte
ein Genauigkeitsmal fir den Wert der Base-
line berechnen, damit durch Fehlerfortpflan-
zung die Unsicherheit des Endresultates an-
gegeben werden kann.

— Der Proze der Registrierung sollte vom der-
zeitigen semi-automatischen Betrieb in einen
vollautomatlschen umgewandelt werden und
erforderiichenfalls auch ein Resampling in
beide Achsenrichtungen erméglichen.

—~ Das Verhalten des Phase-Unwrapping Mo-
duls sollte auch im gebirgigen Terrain, wo
Layover-Effekte aufireten, erprobt werden.

- Bei Weiterentwicklung der Methodik sollen
kunftig auch Bilder von Vegetation und Kultur-
landschaften bearbeitet werden, da dort eine
schlechtera Korrelation als im relativ homoge-
nen Eis zu enwarten ist. Dieser Aspekt ist be-
sonders wichtig wenn mit Interferometrie
hochgenaue Hohenmodelle im européischen
Raum erstellt werden sollen.

Von der ERS-1/2-Tandem-iission 1395/1996,
bei der die beden Satelliten dieselben Gebiete
im Abstand von nur 1 Tag aufgenommen haben,
liegt mittlerwsile eine groe Anzahl von Daten-
sdtzen vor, die insbesondere fiir die Erstellung
von Hoéhenmodellen mittels Interferometrie ge-
dacht sind. In Hinblick auf diese interessante
Aufgabenstellung werden wir das bestehende
modelulare Softwaresystem weiter ausbauen und
hoffen, kiinftig neue Aufgabengebiete der Ra-
dar-Interferometrie zu erschlieBen.
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Cryospheric Monitoring and
Research by Means of ERS

Helmut Rott, Thomas Nagfer and Wolfgang Rack,
Innsbruck

Im Rahmen von Experrmenten betreffend die Nutzung des Aktiven Mikrowellen instrumentes (AM) der Euro-
paischen Erdbeobachtungssateliten ERS-1 und ERS-2 wurden Methoden und Anwendungen auf dem Gebiet der
KKryospharenforschung untersucht. Feldmessungen der Radariickstreuung in den Alpen und in der Antarktis lle-
ferten Grundlagen fir die Analyse der Satelltendaten. Mittels AMI Scatterometer Daten wurden grof3flachig Eigen-
schaften van Schnee und Eis Uber ger Antarktis untersucht. Es wurde ein Vettahren zur Kastissung schmelzenden
Schnees mittels AMI Synthetisch Apertur Radar (SAR) entwickelt, das baeits firr die Modellierung von Schnee- und
Gletscherschmelze erprobt wurde. ERS-1 SAR Daten der Antarktischen Halbinsel und des Siidlichen Patagoni-
schen Eisfeldes zeigten einen markanten Riickzug des Eises, was als Hinweis auf regionale Klimaanderungen zu
sehen ist.

Abstract

In the frame of scientific experiments on the use of the Active Microwave Instrument (AMI) of the European Earth
Observation Satelites ERS-1 and ERS-2 methods and applications for snow and Ice monitoring have been in-
vestigated. Ground based scatterometer measurements and field campalgns in the Alps and in Antarctica provided
the basis for the analysts of the spaceborne microwave data. Las¢e scale characteristics of Antarclic snow and ice
were analyzed by means of AMI scatterameter dada. An algorithm was developed for snow mapping by means of
AMI Synthetic Apertur Radar (SAR) and successfully tested for modelling of snow and glacier melt. Dramatic
changes -of ice extent, including the collapse of an ice sheif, have been detected by means of ERS-1 SAR on the
Antarctic Peninsula and on the Southem Patagonian Icefleld, providing evidence for regional ciimatic change.

1. Introduction

ERS-1, the first European Remote Sensing Sa-
tellite, was launched by the European Space
Agency (ESA) on 17 July 1921, followed by its
successor ERS-2, launched on 20 April 1995.
Though the sensors had been designed for re-
search and appiications in coastal zanes, in po-
lar regions, and for global ocean processes, in
the course of the ERS-1 mission a wide range
of applications developed also over land sur-
faces [1].

In the frame of three scientific ESA-approved
experiments with ERS-1 and ERS-2 (Principal In-
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vestigator H. Rott) scientists of the University of
Innsbruck have been Involved in the develop-
ment of methods on the use of ERS data for
snow and Ice monitoring and research and stu-
died dynamics and ice/climate interactions on
Alpine glaciers, on the Patagonian Icefield and
in various parts of Antarctica. Research on scat-
tering signatures provided the basis for the ana-
lysis of satellite data. The main activities were re-
lated to the Active Microwave Instument (AMI)
of ERS.

AMI operates in the C-band at 5.3 GHz (5.6 cm
wavelength) parallel (VW) polarizatlons; it com-
prises a synthetic agerture radar (SAR) with high
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spatial resolution (20 mx25 m with 3 azimuth
Jooks} and 100 km swath width, and a scatte-
rometer with about 50 km spatial resolution and
500 km swath width, These two instruments
can operate only alternately. The SAR Is a high
resolution all weather imaging sensor, whereas
the scatterometer, though designed to measure
wind velocity and direction at the ocean surface,
has found to be useful also for a range of large-
scale land applications, including snow and ice
monitoring.

2. Backscattering Signatures of Snow and Ice

For the analysis of spacebome microwave
data it is necessaty to know about the interac-
tlon mechanisms of the microwaves with the tar-
gets of interest. Backscattering and emlission of
snow and ice at 5 GHz and 10 GHz were mea-
sured with a scatterometer/radiometer at various
sites in the Alps and during two field expeditions
In different parts of Antarctica [2]. in addition,
data from calibrated spacebome or airbome
sensors were utilized for signature tesearch in
combination with field measurements of the phy-
sical properties of the observed targets [2, 3]. Li-
quid water content, grain size, stratification, and
surface roughness are the key parameters for
microwave scattering.

Fig. 1 shows examples of characteristic back-
scattering signatures. The angular dependence
of the backscattering cross section ¢° at 5.3
GHz for co-polarized and cross-polarized anten-
has was measured with the field scatterometer
over a meadow near Innsbruck under snow-free
conditions and for wet snow cover. The penetra-
tion of the microwaves in wet snow is few centi-
meters only. Due to the high dielectric losses
and the camparatively smooth surface, o° of
the wet snowpack is several dB lower than o°
of the snow-free meadow. The contrast of wet
snow versus targets with rough surfaces Is even
higher, as evident in Fig. 1 for rock and moraine
surfaces. The o° = curve for these targets is
based on an analysis of ERS-1 SAR data over
the Alpine test area Otztal using digital elevation
data to calculate the local incidence angle of
the radar beam. The SAR-based algorithms for
wet snow cover monitoring are utilizing this con-
trast in ¢°. The o~differences are highest for
cross-polarized o®, indicating the high capability
for mapping wet snow. Presently, cross-polar-
lzed channels are available only on airborne
SAR systems and had been operating in space
dusrng short-term shuttle radar experiments.
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Fig. 1: Radar cioss section ¢ at 5.3 GHz in decibels, as
function of the incidence angle 8 of the radar beam. Co-
polarized o": A snow-free meadow,  wet snow, mea-
sured with & ground-based scatterometer; ll bare sail

and rock, based on ERS-1 SAR measurements. Cross-
polarized o + snow-free meadow, % wet snow.

Whereas wet snow can be clearly identified in
C- and X-band SAR imagery, the dielectric
losses in dry snow are small. This means that
the main part of radar signal is able to reach the
ground below a dry winter snowpack, and the
observed radar signal is dominated by scattering
at the snow/ground interface. For this reason ¢
is similar for a surface if it is free of snow or cov-
ered by dry snow. For the examples-in Fig. 1, ¢°
for dry winter snow differs by 2 dB at maximum
from the corresponding snow-free curve.

3. ERS-1 Scatterometry Over Antarctica

In order fo learn about the spatial distribution
of the different snow and ice regimes, backscat-
tering characteristics have been investigated
over Antérctica by means of ERS-1 AMI in scat-
terometer mocde. Ground based scatterometer
measurements and related studies of snow and
ice properties, carried out during two field expe-
ditions in different parts of Antarctica, assisted
in the understanding of the ERS-1 data. Three
parameters were identified which characterize
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the different regimes of polar firn: the mean in-
tensity, the incidence angle gradient, and the
azimuthal anisotropy [4, 5]. These parameters
depend on the snow metamorphic state which
is related to accumulation rate, temperature,
and wind.

Over the interior patts of Antarctica, where the
snow is pemmanent!ly dry, ¢° was found to be
very stable in time, enabling sensor intercalibra-
tions and monitoring of sensor stability. Dry
snow in the accumulation zones of glaciers and
ice sheets shows comparatively high backscat-
tering because the dielectric losses are low and
the signal is integrated over many layers. High-
est o is observed for refrozen firn along the
coast in winter due to scattering at ice layers
and ice lenses orginating from summer meft
events, In the katabatic wind zoneg ©® shows
strong variations with the azimuth angle. This an-
isotropy, which in extreme cases results in
ocean-like backscattering behaviour, is related
to the intensity and direction of the dominating
wind.

Along the coast and on the Antarctic Peninsula
the temporal variations of backscattenng signa-
tures provide information on areal extent and
duration of surface and sub-surface melt. As an
example, Fig. 2 shows the time sequence of ¢
for an area of about 100 km x 100 km size on
Larsen Ice Shelf, about 200 km south of the
area shown in the SAR image {Fig. 4). When
melting starts around November 20, ¢° drops
from O dB for the frozen firn to values around
-20 dB in mid-December, indicating wet snow
with liquid water content of several per cent.
During short freezing events between mid-De-
cember and mid-March o° increases temporarily
by a few dB, the main part of the firn below the
frozen crust remains wet. After mid-March ¢°

approaches asymptotically the winter value for
completely frozen fim. This information on sum-
mer melt is of considerabie interest for studies
of climate and mass balance in Greenlane and
on the Antarctic Peninsula.

4. The SAR Snow Mapping Algorithm

The areal extent of the snowpack is a key
parameter for modelling and forecasting snow-
meit runoff and for climate research. Though in
general dry snow can not be detected by SAR,
time sequences of SAR images provide informa-
tion on temporal dynamics of melting snow
whicit is of high interest for water management
and hydrology.

An algorithm for mapping melting snow in
mountain areas has been developed based on
multitemporal data of ERS-1 SAR [6]. The tem-
poral changes in ¢¢ between the wet snow cover
and reference images are utilized for the classifi-
cation. As reference, SAR images for snow-free
or dry snow conditions are used. Fig. 3 shows a
flow chart of the snow classification algorithm.
After calibration, the SAR images in slant range
or ground range projection are co-registered and
speckle fitered, The snow area is detected by
means of a threshold of the g“ratio of the two
images. The next step Is terrain-corrected geo-
coding, for which a high accuracy digital eleva-
tion model is needed. In mountain areas steep
slopes facing towards the radar antenna are
strongly distorted; these are the foreshortening
and layover zones, which can not be used for
classification. In order to reduce the loss of infor-
mation due to these effects, the SAR-derived
snow cover maps from ascending and descend-
ing orbitsare combined to derive a single map [6].

Simulated images are gener-

ated to assist in geocoding
and to derive layover masks,

OW“_"

F oy shadow masks, and incidence

angle maps. For generating
the combined snow cover
map from ascending and des-
cending orbits, at first all pixels
with local Incidence angle
<15 and 6>80° are ex-
cluded. Then the residual

{ maps are combined under the
1 rule that the pixe! with the lar-

NOV. DEC, JAN. FEB.

Fig. 2: Radar cross section ¢ ” at 35° incidence angle, from ERS-1 scattero-
metey dala, for the period 1 Mavembser 1992 to 25 April 1993 7or a site at
76.5°S, 62.9°W on Larsen Ice Shelf, Antarctic Peninsulfa.
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APR. ger local incidence angle is se~
lected if it is covered in both
images. The accuracy of the
algorithm was verified with

MAR.

163



——» Qo for ASC & DES

SAR Snow AR Reference
Image Image

4

/
\

Co-registratio

Speckle Filter]

il

ing | |

e0co

H

Snow Map

r

Combination
of ASC & DES| _

Parameter
Ground Control Points

Incidence Angle

Calibration |+< Calibration Information

l C!assiﬂcatioﬂ' :
G d I Sensor & Orbit I Image Slmula{bi‘

ASC/DES

ayover & Shado
Mask
for ASC / DES

Map
for ASC / DES

Snow Map

-
<+

Final Snow Map Residual Layover Mask

Fig. 3: Flow chart of the snow ciassification aigodthm by means of spacebome SAR.

ASC - ascending, DES — descending onbit,

field data and with TM images of the test site
Giztal in the Central Alps of Tyrol. The compari-
sons indicated agreement for snow classifica-
tions of 80 % to 90 % on a pixel by pixel basis.
The differences can be partly explained by time
differences of several days between optical and
SAR image acquisitions. The SAR-derived snow
cover maps have already successfully been
tested for modelling daily runoff due to show
and glacier melt [7, 8].

5. Climatic Response of Polar Ice and Gla-
ciers Detected by ERS SAR

Dramatic changes of ice extent have been de-
tected by means of ERS-1 SAR on the Antarctic
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Peninsula and on the Southern Patagonian Ice-
field, providing evidence for changes in regional
climatic conditions. The investigations on ice dy-
namics and ice/climate interactions in these re-
gions are carried out in a joint research program
of the Institut fir Meteorologie und Geophysik
der Universitat Innsbruck and the Instituto Antar-
tico Argentino, involving field campaigns and
analysis of satelllte data.

The Southern Patagonian Icefield, covering an
area of about 13000 km? and stretching north-
south for 350 km from 48.3°S to 51.5°S, is the
largest ice-mass in the southern hemisphere
north of Antarctica. Due to the extreme weather
conditions with dense cloud cover and strong
westerly winds throughout the year, knowledge
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of the Patagonian glaciers is still
very limited. Because of these con-
ditions SAR is the optimum sensor
for glacier research. Glaciological
field work has been carried out at
selected sites on Moreno Glacier
(covering about 250 km? in area),
Viedma Glacier (about 1000 km®),
and Upsala Giacier (about 900 km?),
Due to the size of the glaciers, re-
mote sensing data are crucial for
complementing the field measurs-~
ments. ERS-1 SAR data were ussd
to map glacier boundaries and ice
flow. features, to monitor changes of
calving glacier fronts, and to study
the temporal dynamics of accumula-
tion and ablation zones. A major cal-
ving event in 1994 on Upsala Gla-
cier, during which the glacier termi~
nus retreated by 1.5 km, was docu-
mented by means of ERS-1 SAR [9],

Ice shelves make up about 40 %
of the coastline of Antarctica. Be-
cause most of the ice that has accu-
mulated over the grounded patrts of
Antarctica is discharged through the
ice shelves, they play an important
role in the mass budget and dy-
namics of the ice sheet. The ice

Larsen'N,”

10 km

Fig. 4: ERS-t SAR imnage of #ha Larsen fce Shelf bstween Sobral
Peninsulg and Seal Nunataks, acquired on 28 January 1995. ice front

Sobral
4 ¢ Beninsula

' Lindenberg
Island

28Jan85

shelves are floating masses of ice, pasitions from ERS-1 SAR (8 to 6] and optical data (1 and 7). 1: 1

with typical thickness of hundreds
of meters, which are sustained by
ice supply from-grounded areas and
in situ snowfall, in some regions also by basal
freezing. Mass is lost due to calving of icebergs
and due to basat melting. Surface melt is of im-
portance only for the ice shelves at the Antarctic
Peninsula. ice shelves are particularly sensttive
to climatic changes because they are exposed
to both atmosphere and ocean.

Adramatic event of ice shelf disintegration was
observed by means of ERS-1 SAR on northern
Larsen Ice Shelf, which extends along the east
coast of the Antarctic Peninsula ;10]. In Januasy
1995, within a few days, 4200 km* of the ice shelf
broke away. The two northernmost sections of
the ice shelf disappeared almost completely, the
ice retreated to the grounding iine. As an exam-
ple, the section of the ice shelf between Sobral
Peninsuia and Larsen Nunatak is shown in Fig. 4.
During the last five decades the ice front retreated
slowly, coinciding with a trend of regional atmo-
spheric warming. In summer 1992 the retreat ac-
celerated. During a field campaign two month be-
fore the final disintegration an increased number
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March 1986, 2: 8 December1992, 3: 16 February 1993, 4: 25 January
1995, 5: 28 Januvary 1995, 6: 30 January 1995, 7: 22 March 1995.

of crevasses and rifts indicated major changes in
ice dynamics, but the rapidity of the collapse
was not expected. The ice disintegrated finalty in
the form of comparatively small icebergs, some
of these are visible in Fig. 4.

Mass balance considerations show that sev-
eral hundred years would be needed to build up
again the disintegrated sections of Larsen ice
Sheli. Under the present climatic conditions this
seems not to be possible at all. The observations
by means of ERS-1 shed new light on climate
sensitivity and dynamics of ice shelves, indicat-
ing that Ice shelves may collapse rapidly after re-
treat beyond a critical limit due to perturbations
of the mass balance.

6. Further Methodological and Applications
Research

Emphasis of methodological developments
within ongoing research projects in Innsbruck
are focusing on radar interferometry, based on
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data from tihie ERS-1/ERS-2 Tandem Mission
which were acquired over glaciers in the Alps, in
Patagonia, and in Antarctica. The investigations
are aiming at mapping of ice motion and topo-
graphy. This information is reeulred to under-
stand the dynamic response of glaclers and ice
sheets. During the Tandem Mission, between
August 1995 and May 1996, the orbits have
been adjusted so that ERS-2 SAR covers the
same swath on the earth surface as ERS-1 with
a time delay of 24 hours. Shori repeat intervals
are particularly impottant for ctyospheric appli-
catlons of interferometry, because the rada: re-
turn. of snow and ice is ih general quite variable
in time. The investigations by means of ERS are
supplemented by an interferometric data set of
the Spaceborne Imaging Radar C/X-Band Syn-
thetic Aperture Radar (SIR-C/X-SAR) which was
acquired over Moreno Glacier in Patagonia from
the Space Shuttle Endeavour in October 1994
[11]. The interferograms of the X-, C-, and
L-band data of SIR-C/X-SAR, acquired within
24 hours time difference, showed good coher-
ence over the melting glacier only at L-band.
The interferometrically derived velocities agree
well with field measurements of ice velocity car-
ried out at selected points. Whereas most paits
of the glacier are inaccessible due to crevasses,
the interferometric data provide information on
ice motion over the whole glacier terminus re-
vealing a complex pattemn of ice dynamics not
known before.

On the applied side, research is focusing on
the use of SAR for snowmelt runoff modelling
and forecasting. A sub-project of the research
initiative ,Multi-image Synergistic Satellite Infor-
mation for the Observation of Nature** (MISSION)
of the Austrian Science Ministry is aimed at the
development of a model for calculating daity run-
off using remote sensing data from SAR and op-
tical sensors, as well as in situ measuremenits
from automatic stations. Because regular repeat
observations and spatially distributed data are
important for operational hydrology, this is a
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vety promising field for operational applications
of spaceborne SAR.
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SAR Interferometry: Experiences
with ERS-1/2 SLC Data

Lado Kenyi, Hannes Raggam and Mathias Schard,
Graz

ML

Zusammenfassung

Es wird ein allgemeiner Uberblick tiber die Verarbeitung von interferometrischen SAR {INSAR) Daten, welche von
den ERS Sensoren aufgenommen werden, gegeben. Die einzelnen Schritte der implementierten Verarbeitungskette
werden mittels bildhaften Zwischenprodukssn illusiriert. Fir 3 Tesigebiote wurden mitiels der INSAR Technologie
digitale Hohenmodelle erstellt und diese interferometrisch hergeleiteten DHMs im Vergleich 2u bestehenden Refe-
renzmodellen analysiert. Es wird gezeigt, daf3 mittels INSAR erstellte BHMs eine hohe Qualita haben kénnen, falls
die Kohdrenzen der verwendeten Datensétze auch ausreichend hoch sind. Weiters wird demonstriert, daB neben
reduzierter Kohérenz auch atmospharische Turbulenzen einen beachtlichen Fehlereinfli auf die INSAR Hohen-
messungen haben konnen.

Abstract

A general overview-on the processing of interferometric SAR (INSAR) data acquired by the ERS sensors is given.
The individuel steps of the implemented processing chain are illustrated by intermediate image products. For 3 test
areas digital elevation models were produced using the INSAR tooals and a comparative analysis of these inter-
ferometrically derived DEMs is given with respect to existing reference DEMs. It is shown that INSAR derived ele-
vation models may show a high quality when the coherency in the datasets being used is suffic’ienil high. If is alse
demonstiated that beside reduced coherency, atmospheric turbulence can induce significant errors in the INSAR

height measurements.

1. Introduction

A reguiar SAR system maps the earth’s sur-
face Into a two-dimensional SAR image. The in-
dividual resoiution cells are represented in a
two-dimensional matrix of pixels with the bright-
ness being proportiona! o the power of the
SAR echo. The line of the pixel matrix corre-
sponds with the along track position of the SAR
during the imaging procedure, and the column
identifies the slant range of the resolution ele-
ment with respect to the SAR sensor. The inter-
ferometric synthetic aperture radar technique or
INSAR introduces a further step-which is the pro-
vision of additional information about the third
dimension of the resolution. cell's position by a
signal correlation method applied on a pixel-by-
pixel basis to two SAR images representing the
same scene. The two SAR images can be ac-
quired either simuitaneously in a single pass by
two antennas, or at different pasttions at differ-
ent times in muitiple passes by a single antenna.
The power measured is focused and correlated
to a complex pixe! value, with the in-phase com-
ponent representing the real part and the quad-
rature component the imaginary part. Hence,
such data are supplied as single look complex
{SLC) images. Using the INSAR processing tech-
nique it is possible to produce detailed and ac-
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curate three dimensional relief maps of the
earth’s surface directly from the SLC data [6,
10]. The technique can also be used to detect
very small movemenis of land surface features
in the cm-range which is known as differential in-
terferometry [1, 5, 9].

Until now, ERS INSAR data have been ac-
quired either by ERS-1 in time intervals of 3 or
35 days - or multiples therefrom - between the
image pairs, or recently by a combination of an
ERS-1 and an ERS-2 SLC scene being acquired
during the ERS Tandem mission. This mission
was specifically designedt for the acquisition of
appropriate SLC image pairs within a period of
typically one day, which is the repeat orbit inter-
val between ERS-1 and ERS-2.

The Institute for Digital Image Processing of
Joanneum Research has been actively involved
in the field of geometric treatment of SAR image
products. The results of this long term experi-
ence have been manifested in the Remote Sen-
sing Software Graz (RSG). As an upgrade of the
RSG and to cope up with the new developments
in the field of SAR remote sensing, modules or
tools for the prooessing of INSAR data have
been developed and added to the RSG. In this
paper, we present results of experiments in gen-
erating INSAR products, especially DEMs from
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ERS-1/2 SLC data. The presentation includes
the interferometric processing chain up % phase
unwrapping, the generation of DEMs, the discus-
sion of the results obtained and concluding re-
marks.

2. Test Area and SL.C Data

In general, experiments made over 3 different
test sites are presented in this paper. These are:

Test area ,Bonn*“:

For the area west of the city of Bonn in Ger-
many SLC data acquired by ERS-1 in a 15 days
time interval were analysed with regard to an in-
vestigation for the detection and interpretation of
atmospheric effects on interferometric data [4],

Orbits: 03459 and 03674
Dates:; 14-03-1992 and 29-03-1992
Baseline: 156 meters

Test area ,Dortmund*:

For an area south-west of the city of Dortmund
in Germany, the fottowing ERS-1 SLC image pair
was processed:

Orbits: 12864 and 12907
Dates: 31-12-1993 and 03-01-1994
Baseline: 71 meters

Test area ,,Graz":

This test site covers the city of Graz as well as
the south-western areas and is intended for use
in a study cenceming temporal decorrelation.
An ERS Tandem SLC image pair was used for
this area with aceuisition dates as follows:

Orbits: 21338 (ERS-1) and 01665 (ERS-2)
Dates: 14-08-1995 and 15-08-1995
Baseline: 56 meters

3. Interferometric Data Pracessing

In the following, the interferometric processing
chain is described up to the phase unwrapping.
As an illustration, intermediate products derived
from the Dortmund test data are presented.

3.1 Co-registration

The INSAR processing starts with the co-re-
gistration of the images to a ‘subpixel accuracy
of 1/30. This is achieved by first correlating
patches of 25 x 25 pixels to a pixel accuracy
and by a subsequent surface fitting in a 3 x3
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window around the maximum point in order to
obtain the subpixel accuracy. This process is re-
peated for a number of points cqvering the
whole image, where only those points showing
high correlation values are considered. After the
offsets determinatron, one of the images is
aligned to the other by polynomial interpolation.

3.2 Interferogram Generation

Next, the co-registered images are cross cor-
related to generate the interferogram, which is a
complex imagetoo. ldealty, the two SLC images
should be spectrally shift filtered in the range
and spectrally aligned in the azimuth direction
to maximise the coherency. The two SLC images
should also be over-sampled at least by a factor
of two prior to the cross correlation to minimise
aliasing. However, the spectral shift filtering is
only of significance with SLC image pairs of rela-
tively large baselines. On the other hand, the
spectral misalignment along the azimuth is very
small in ERS-1/2 SLC images due to the stability
of their platforms, but with SIR-C or X-SAR data
it is very significant and should be performed.
The over-sampling on the other hand, is compu-
tationally expensive compared to the result ob-
tained. Anyhow, the multi-looking process ab-
sorbs most of the aliasing effects.

3.8 Flat Earth Phase Removal

At this stage the generated iiteiferograms still
contain a phase that is due to the SAR imaging
geometry. The removal of this flat terrain phase
is necessary so that the remarning phase values
are related to the topography of the imaged ter-
rain above the reference geometry. To achieve
this, the geometric approach of determining the
positions of the sensor at the slave and master
orbits is used. These positions are determined
by a geolocation procedure that considers the
earth surface as an eliipsoid and uses the orbit
state and velocity vectors available from the
CEOS leader file. The respective algorithms are
described by Raggam [7, 8] The flat earth phase
is.computed for a humber of gvd points distribu-
ted over the whole suarter scene. The pixel to
plxel flat earth phase is then caiculated by euad-
ratic or any higher order poiynomial and then
subtracted from the interferogram by a complex
multiplication. But incase the sensor platform is
not stable enough, such as in the SIR-C/X-SAR
case, the fringe majority method can be used in-
stead. In this method it is assumed that the max-
imum of the Fourier spectrum of the interfero-
gram estimates the flat terrain phase in azimuth
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and range. This phase value is then subtracted
from the interferogram as a constant phase
slope in the range and azimuth directions.

After the subtraction, the intesferogram is then
multi-looked by typically 10 pixels in azimuth
and 2 pixels in range (20 look), which translates
to a ground pixei resolution of about 40 by 40
meters. The multi-looked products which are
usually generated from an interferogram are an
amplitude image, a coherency or correlation im-
age and a fringe image. These products are
shown for a demonstration area, which is a part
of the. ,Dortmund"* test area, in figures 1, 2 and

Figure 3: Frings image
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3, respectively. Moreover, figure 4 presents a
flat terrain filtered phase image of this demon-
stration area.

3.4 Interferogram Smoothing

The flat earth filtered interferogram image Is
smoothed by adaptive low pass filtering before
being unwrapped. The simple moving average
filter is adequate enough when the data pairs
are of relatlvely smail baseline and from flat ter-
rain area. Otherwise, directional adaptive filters
are required such as the Gaussian filter de-
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Figure 5: Smoothed fringe image

scribed by Geudtner et al. [2} It is to be noted
that expenience has shown that the filter acts
best when applied to the complex data or the
normalised phase values. A smoothed and flat
terrain filtered phase image of the emonstration
area is shown in figure 5.

3.5 Phase Unwrapping

For the phase unwrapping the algorithm de-
scribed by Goldstein et al. [3] was used. It first
detects the difficult areas In the interferograms
as residues and then connects them by placing
cuts bebhween residues of opposite signs with a
condition that the total lengths of the cuts are
minimis ed, |In addition, amplitude and coherency
image information were used to mask out re-
gions showing layover and unreliable phase va-
lues. The masked pixels then aid in the cuts pla-
cing as earth lines used to discharge unpaired
residues or those with long separation distance.
After masking and cuts placement, the phase
differences between the fringes are then inte-
grated along paths that do not cross the cut
lines or masked regions yielding the absolute
phase image. This phase difierence integration
is frequently called phase unwrapping in the lit-
erature. The phase values of the interdicted pix-
els can be linearly interpolated from thelr un-
wrapped nelghbours. The interpolation is just a
filing procedure and does not guarantee the
truihfulness of the interpolated pixel values.

In general, the unwrapped phase image al-
ready reflects the shape of the terrain, but still in
the geometry of the SAR image. For the selected
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Figure 6: Unwrapped phase image

demonstration area, the respective product is
shown in figure 6.

4. DEM Generation Procedure

The geometric imaging disposition for inter-
ferometric data is shown in figure 7. Various ap-
proaches may be used to convert the un-
wrapped phase values pixel-by-pixel to corre-
sponding ground points. The procedure which
has been implemented in our software is briefly
described in the following.

First, the slant range difference §; is calculated
for each pixel from the individual phase values @;:
. A
L 4n
Usually, ¢ is a constant phase offset. In our
approach, however, linear terms in range and
azimuth are additionally considered in order to
compensate for converging cr diverging orbits
and similar effects because of erroneous a-priori
information. The terms of this phase offset ,func-
tion** are determined in advance by using a suffi-
cient number of ground control points with re-
spective reference values for §; and .

(D + @)

Besides, the'slant range distance R+, which corr-
sponds to the length of vector r4, is detetmined
from the SAR range pixel coordinate. Then, the
slant range distance Re and the baselength B can
becalculatedinanextstep asfollows:

Re =|ral= Ry + 6
B=|s; -5
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These entities are used to determine the angie
o, between baseline vegtor B and pointing vector
r1 in sensor position s; by the equation:

R3 + B?- R?

208 =

Using s1, B, o, R1 as well as 3D vector rela-
Eons, the pointing vector r and the ground point
p are finally calculated.

Figure 7: Geometric INSAR imaging disposition

5. DEM Generation Examples

In the following, an ovesview on resulis
achieved for the individuai test areas with regard
to- the production of digital elevation models is
given,

5.1. Test area ,,Bonn**

The Bonn test area was subject to an investi-
gation on the effect of atmospheric artifacts on
the interferometrlc processing. A DEM was inter-
ferometrically produced for a part of the area
covered by the ERS SLC quarter scenes. There-
fore, 14 ground control points ade@uately dis-
tributed over the scene were measured in order
to determine the phase offset induced during
phase unwrapping. For comparison, a reference
DEM was generated from digitised contour lines
of 1 : 50000 topographic maps. From a compar-
ison of these DEMSs, deviations from the local to-
pography with a bubble-like shape and in an ex-
tension of several hundred meters could be ob-
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served. Based on meteorological reference
data, these deviations have been identified as at-
mospheric effects in an investigation by Kenyi et
al. [4]

The INSAR generated DEM and the reference
DEM for the Bonn area are shown in figures 8
and 9, respectively, in a gray value coded. pre-
sentation and superimposed with contour lines.
In order to assess the errors in the INSAR
DEM, the height differences between the INSAR
generated and the reference DEM were com-
puted. The resulting difference DEM is shown
in figure 10 in an adequate presentation. The
deviations induced by the atmospheric effects
are visible in the left top area of this diffetence
DEM as dark shaded regions, corresponding to
elevation errors of up to 50 meters. The overall
accuracy of the INSAR derived DEM may be ex-
pressed by the standaid devialion of the eleva-
tion differences, which was found to be about
11 meters.

5.2 Test area ,,Dortmund**

For this test area good quality interferograms
could be generated from the ERS SLC data.
Practically, all over the quarter scene the
achieved coherency was very high except of the
water-bodies and some forested areas (see also
figure 2). Based on ground contral points mea-
sured in 1:;50000 topographic maps, a DEM
was generated from the unwrapped phase data.
This DEM is shown in figure 11, while in figure
12 areference DEM is presented, both being illu-
strated again in gray value coding and contour
line superposition. Only from a comparison of
the contour lines, the differences between these
DEMs become obvious, whereas the pure gray
value coded shapes cithe terrain correspond al-
most peifectly. First verification activities have
shown a good height correspondence for most
parts of the INSAR generated DEM, with some
exceptions in the hilly terraln areas. In general, it
can be stated that because of the small baseline
the orbits reconstruction during the DEM gen-
eration might become unstable and could lead
to such local errors. Also other parameters,
such as weather Information, need to be investi-
gated in order to conclude on some of these var-
iations that have been observed in the INSAR
DEM. However, to come to concrete conciu-
sions on the verification of the INSAR DEM,
turther analyses are still needed. These typically
could include intercomparison of INSAR DEMs
of the same scene, but generated from SLC
data sets of different baselines.
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Figure 10! Ditference DEM for the ,Bonn" test area

5.3 Test area ,Graz"

Relatively good quality interferograms were
generated from the ERS-1/2 tandem data set of
this test area, but coherency in some parts of
the quarter scene was very low. This in particular
applies to the forested areas, which by experi-
ence are rather critica! for the interferometric
dataprocessing. Generally, a DEM was success-
fully generated from the unwrapped phase data
which is. shown in figure 13, while in figure 14 a
reference DEM derlved from topographic maps
of the test area is presented. It can be noted
that the INSAR derived DEM, as shown in figure
13, contains holes in some parts. In fact, these
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Figure 9: Reference DEM for the ,Bonn“ test area

holes correspond to the areas of low coherency,
where the interpolation algorithm fails to estl-
mate reasonable values due to the wide size of
these areas of unreliable phase information.
Aithough the DEM has not been validated, it
can be seen to accurately reflect the shape of
the topography of the area. This can simply be
deduced from the visual comparison with the
map derived reference DEM in figure 14. From
the initial cross checking of some points in the
INSAR DEM with the reference DEM, it was ob-
served that large deviations (about 50 m) could
be found especially in the hilly regions. As men-
tioned before, the small baselines could be of in-
fluence in the stability of the orbits reconstruc-
tion. A comprehensive analysis, which deals
with questions such as different processing
chains, for example interferogram generation
with and without spectral filtering, different base-
lines etc., is required. This could then, in our opi-
nion, lead to goos qualitative and quantitative
analysis.

6. Conclusions

Interferometric processing tools have been
developed and added to the RSG software
being designed for the geometric processing of
remote sensing image data. In general, it can
be concluded that even at relatively small base-
lines INSAR derived DEMs give height informa-
tion with acceptable errors. However, enough
care must be exercised due to the fact that at-
mospheric turbulences can introduce errors of
large magnitude in the INSAR height measure-
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Figure 13; INSAR detived DEM for the ,Graz" test area

ments. But to come to qualiitative and quantita-
tive conclusions on the INSAR derived DEMs,
further work still needs to be performed for the
validation of INSAR derived DEMs. These could
typically consist of SLC: data sets of different
baselines and from various temain topography,
different INSAR processing chains and ade-
quate selection of control points for the DEM
generation process.
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Figure 14: Refasence DEM for the ,Graz' test area
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Aerial photo interpretation and satellite image analysis in

agricultural sciences

Wermer Schneider, Renate Bartl, Hannes Burger, Joachim Steinwendner, Franz Suppan, Vienna

1. introduction

The Universitat fir Bodenkultur (BOKU, Uni-
versity for Agricultural Sciences, Vienna) offers
education and training and conducts rasearch in
the fields of agriculture, forestry, civil engineering
and water management, landscape architecture
and planning as well as food science and bio-
technology. In most of these disciplines, data
on large areas (ranging from the size of a parcel
of land up to regional, national, continental or
even global dimensions) are required both for
scientlfic research and for practical operational
applications. The type of information needed
may concem the geometrical s'ize, shape and lo-
cation of objects, regions and phenomena on
the surface of the earth (e.g. of agricultural fields
or vegetation areas or areas of deforestation), it
may be related to soll and vegetation properties
{e.g- soil type, ctop type and condition, forest
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damage), or it may refer to general land use pat-
terns and landscape structures. The major ad-
vantages of using image data remotely sensed
from alrcraft and satelites as compared to tradi-
tional methods such as field work, statistical sur-
veys etc. can be seen in the following points:

s quality of information: Certain information on
the terrain, on the vegetation cover and on
the typeand distribution of objects on the ter-
rain can be obtained much better and with
higher quality from above. A bird’'s-eye view
of forest stands yields information on the con-
dition of tree ¢rowns which cannot be ob-
tained from below. The synoptic view of a
landscape as represented by a satellite image
allows insights into the geological, ecological
and socio-economic conditions inattainable
by other methods. The homogeneity of the in-
formation over large areas as offered by re-
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motely sensed image data is of special ad-
vantage in many applications.

o reliability of information: Aerial photos and sa-
tellite images represent incontestable docu-
ments of the state of the terrain at the time of
image acquisition. Image interpretation and
analysis may be performed and, if necessary,
repeated and checked at any later time.

e economy of data acquisition: Depending on
the area to be covered, remote sensing often
is the most economical technique for data ac-
quisition. For monitoring purposes with peri-
odically repeated surveys, remote sensing
may provide the onty economically feasible
method.

The Institute for Surveying, Remote Sensing
and Land Information {VFL) at BOKU offers ex-
pertise in this field of remote sensing. Expert
knowledge and methods from a variety of inter-
related disciplines are involved, including photo-
grammetry, aerial photo interpretation, satellite
remote sensing, image processing and pattern
recognition, computer vision, cartography and
geoinformatics.

This article discusses some general principles
of photo interpretation and satellite image analy-
sis in the agricultural sciences as represented at
BOKU and gives examples of applications in the
different fields.

2. Remote sensing in agricultural sciences

Given the wide scope of varying demands
from the application fields on the one hand and
the broad range of image data from different (air-
bome and spacebome) sensors and of different
evaluation methods on the other hand, choosing
the proper data type and the adequate analysis
procedure is essential far every project involving
remote senging.

The demands from the application fields can
be specifled as geometric requirements and as
thematic requirements:

The geometric requirements concern the
needs for spatial resolution and geocoding of
the image data. In Austria and in many parts of
Europe, a high spatial resolution is required be-
cause of the fine spatial structures of land use,
the narrow agricuftural parcels and the heteroge-
neous forests.

Thematic information requirements strongly
depend on the application. Thematic information
may be derived from
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¢ the shape of individual objects, as e.g. in for-
estry, where the shape of individual tree
crowns is indicative of tree species, but aiso
of forest condition: In this case, high spatial
resolution is required to obtain the thematic
information needed. Stereo capability may be
useful or necessary in cases where 3-dimen-
sional shape information is required.

s texture: This concept denotes the quasi-peri-
odic fine structure of regions. It is a signature
type important in high spatial resolution
images and is often caused by shadow ef-
fects, e.g. in the case of vegetation stands
with- a vertically structured surface.

o multispectral reflectance: This is most useful
for mineral, soil and vegetation identification
and for vegetation damage assessment. Mul-
tispectral information is the strang point of
low spatial resolution electrooptical, espe-
cially sateilite imagery, where it may, to a cer-
tain extent, substitute other types of informa-
tion based on high spatial resolution, such as
shape and texture,

o RADAR backscattering: The strength of RA-
DAR backscattering conveys information on
electrical {(water content) and structural (3-di-
mensional arrangement of vegetation compo-
nenis) properties of the terrain.

e pattem and context: This type of information
is most important in visual interpretation. It is,
however, difficult to formalize and to be
exploited in automated analysis systems.

In selecting proper image material, one has the

choice between

» aerial photos: Their strong points are highest
spatial resolution, ready realization of geo-
coding employing the well-established meth-
o#ls of photogrammetry, as well as stereo
capabilities.

¢ digital images from frame cameras and video
systems: They are gradually replacing photo-
graphic systems for thematic applications.
The advantages of the new electrooptic meth-
ods (as compared to metric aerial photogra-
phy) lie in the extended spectral range of sen-
sitivity, in the radiometric fidelity, in the suit-
ability for subsequent digital analysis and in
the (potentially) low costs of data acquisition
and analysis. The major disadvantage of digi-
tal frame cameras is the still limited frame
size in terms of the number of pixeis. This re-
sults in a larger number of frames necessary
to cover a given project area with a prede-
fined spatial resoiution, thereby increasing
the expenditure of photogrammetric orienta-
tion and georeferencing. Modern techniques
of image Matching and information fusion
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can help to alleviate and overcome this pro-
blem.

» satelite image data: In the past, the fine spa-
tial structures of land use, the narrow agricul-
tural parcels and the heterogeneous forests
in Austria precluded or at least limited the
use of satellite images with pixef sizes of tens
of metres. Land use mapping and forest stand
mapping with reference to the cadastre and
the forest management map called for the
use of aerial photos in most cases. The situa-
tion is changing now: Subpixel methods allow
the analysis of land use structures not much
larger than the average pixel size, and a new
generation of satellite sensors with pixel sizes
down to 1 metre open up new application
areas reserved to-aerial photos up to now.

¢ RADAR data: Their all-weather capability and
high expectations in thematic information
content contrast with the tremendous pro-
blems of extracting this information. Practical
applications in the agricultural sciences there-
fore are still limited.

In selecting a proper analysis method, the
main alternative is visual interpretation versus
automated digital analysis. Visual interpretation
makes use of the great capacity and efficiency
of the human visual system in analyzing spatial
patterns (monoscopically or even in stereo). Ex-
petts from the specific application fields may ex-
tract information by employing intricate reason-
ing and profound expert knowledge. Visual inter-
pretation is, however, highly subjective and time
consuming. Automated digital analysis may
overcome these difficulties, albeit at the expense
of subtle aspects of information contained in the
images. At IVFL, within the framework of the joint
research programme ,Theory and Applications
of Image Processing and Pattern Recognition*
of the Austrian Science Foundation, a 5-year
project on ,Physical models in remote sensing
image understanding* is in progress. The aim is
to. develop an automated knowledge-based im-
age analysis method which tries to imitate the
work of a human image interpreter.

Another important aspect of the analysis of re-
motely sensed images is the structuring of infor-
mation. In the past, the results of image interpre-
tation used to be laid down as a thematic map
which formed the basis for further expert work.
The experts using the map were capable to
cope with small inconsistencies in these maps.
Today, the results of image interpretation most
often are stored in geographic information sys-
tems, where they are further analyzed together
with information from other sources, sometimes
also for purposes they were not intended for ori-

166

ginally. Hence follows that the results of image
analysis must be strictly structured (i.e. defined
and represented according to rigid rules} in order
to faciitate subsequent use in the geographic in-
formation systems [12].

3. Forestry

Forestry is traditionally one of the most impor-
tant areas of applicatior of aerial photography
and remote sensing. Driven by the demand for
reliable information on the large areas they have
to manage, foresters were among the pioneers
of aerial photo interpretation and remote sen-
sing. Image data used in forestry encompass all
types from aerial photos to satellite images. In
the folowing, two forestry projects conducted
at IVFL are presented.

3.1. Mapping of protection forest formation pha-
ses

The condition of protection forests can be
characterized advantageously using the concept
of forest formation phases [6]. These phases de-
scribe the stage of development of forest stands
during their life cycle and are indicative of their
protection potential. A frequently used classifica-
tion distinguishes between blank, regeneration
phase, juvenile phase, initial phase, optimum
phase, terminal phase, and disintegration phase,
with further subdivisions of some of these
phases.

High spatial resolution and stereo information
are essential for identifying formation phases on

i optimum phase
terminal P 4

phage

initial phaze

crown diameter [m]
-
|

juvenile phase

0 I I I | I | I
30 40 50 60 70 80 80 100

crown closure [%]

Fig. 1: Mean values of crown diameter and crown clo-
sute for the different formation phases
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remotely sensed images. Colour infrared photos

are superior to any other imagery for this pur-

pose. In a project at IVFL, three different ap-
proaches tothie mapping of protection forest for-
mation phases were studied:

¢ In visual integral interpretation, the interpreter
identifies the phase of every forest stand on
the basis of its integral stereocopic appear-
ance, without explicitely interpreting or mea-
suring individual features. This method can
bring out fine forest stand subtleties if con-
ducted by an expert interpreter; it is, however,
subjective.

e Visual interpretation supported by metric
measurements is more objectve. The follow-
ing individual features are being interpreted
or measured: tree species and mixture distri-
bution, tree height and stand height (mini-
mum, mean, maximum), crown diameter,
crown closure, stand structure (horizontal
and vertical), crown thinning state. The phase
of a stand is deduced from these features fol-
lowing fixed rules. Fig. 1 illustrates the mean
values of crown diameter and crown closure
as measured from colour infrared photos for
the different formation phases.

= An even higher degree of objectivity can be
attained by photogrammetric stereo measure-
ment of canopy profiles. This method is de-
scribed In more detail in [9].

3.2. MISSION-FORST

The project ,,Study of forestry appiications of
high-resolution satellite image data’* (MISSION-
FORST) is part of the joint Austrian science pro-
ject MISSION (Multi Image Synergistic Satellite
Information for the Observation of Nature) [7]
(under the contract of the Austrian Ministry for
Science, Research and Art}. I general objective
is to promote remote sensing technology in var-
ious application fields in Austria. The concrete
inducement is the German sensor MOMS-02
which has been brought to the PRIRODA Module
of the Russlan space station MIR in May 1996 to
collect images of the earth’s surface for the next
18 month. MOMS-02 with 4 multispectral bands,
on-track stereo bands and one high-resolution
band of 6mx 6m ground pixel size is seen as a
precursor of a new generation of high resolution
satellite sensors.,

One special target of the program is to involve
potential future users in the process of develop-
ing and adapting image analysis methods for
the specific applicatlons, thereby improving the
practical usefulness of the developed methods
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Fig. 2: Structure of project MISSION-FORST

and ensuring their future operational employ-
ment.

The information requirements for the different
forestry application fields lke forest manage-
ment planning, protective forest management,
forest inventory, wildlife management etc. can
be traced back to a small number of so-called
~primary data”, These primary data, e.g. tree
species, species proportion by area, tree height,
crown diameter, crown closure and crown thin-
ning state, are then used in the different forestry
application fields for specific requirements. The
basic idea of this project is to improve and to
standardize the methods for deriving the primary
data from satellite images on one hand and to
develop procedures to use these data in the dif-
ferent forestry applications. This leads to the
project structure as shown in figure 2. The analy-
sis methods for extracting the primary data from
the remotely sensed images are worked on at
IVFL. Satelite data: from different sensors
(MOMS-02, LANDSAT TM, KFA-1000) are being
analysed. Application procedures are developed
and refined in cooperation with a small group of
potential future users (Federal Ministry of Agri-
cultur2 and Forestry, Umweltdata Ges.m.b.H.).
In an advanced stage of the project the prelimin-
ary results will be discussed and evaluated with
a larger group of potential users. Feedback from
these evaluations will be used to improve itera-
tively both the image analysis methods and the
application procedures.
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4. Landscape ecology

Remote sensing techniques usually are em-
ployed to satisfy pre-defined data requirements
In the various application fields. In contrast to
this, the analysis of satellite imagery for land-
scape structure assessment as described here
is an example of the use of satellite imagery und
compulervision methods to obtain new theoreti-
cal insights and to promote and stimulate basic
research in landscape ecology [5). This work is
being performed within the scientific programme
woustainable Development of the Austrian Cul-
tural Landscapes‘ [4],

The concrete aim of the research module re-
fered to here is the development of reliable in-
dicators for assessing and monitoting the sus-
tainable use of cultural (man-dominated) land-
scape. These indicators can be space-oriented
(based on the spatial structure of landscape
and the spatial reiationships among the eco-
systems) or process-oriented (emphazising the
interactions and flows of energy, materials and
species within and among the component eco-
systerns).

Concentrating on the space-oriented ap-
proach, and using the model conception that
the landscape is composed of ,Jlandscape ele-
ments'* (ecosystems) which are internally homo-
geneous, but differ from each other (5] we try

% discem the landscape elements in satellite
images and to extract structural features and
ecologically relevant attributes (e.g. based on
the vegetation index) from the images. An auto-
matic analysis procedure based on Image seg-
mentation is being developed. Figure 3 shows
as a preiiminary result a section of a thematic
map obtained from LANDSAT TM by region
growing segmentation. The regions have been
assigned according to information from the ve-
getation index.

5. Water management

Data on the maximum runoff in catchment
areas ate required in sewerage system design.
Runoff can be estimated using a hydrological
model. Land use data are needed as input infor-
mation for the hydrological model. The com-
bined effect ofland use and soll type may be de-
scribed by a ,runoff curve index' [8].

In [1], colour infrared aerial images have been
used for stereoscopic land use classification. A
stastistical raster sampling method has been
employed. Visual interpretation of aerial images
is, however, time consuming and expensive. We
therefore tried to derive the hydrologically rele-
vant land use information from satellite images
by digital image analysis, exploiting the depen-

dence of the runoff curve index

' \
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on the vegetation cover as char-
actenzed by the NDVI (Normal-
ized Difference Vegetation Index
[10]). The NDVIis computed as a
combination of the red and the
near-infrared band of the satel-
ite image (e.g, band 3 and
band 4 of LANDSAT TM).

Figure 4 shows a map of
catchment areas in Upper Aus-
tria registered onto the near-in-
frared band of LANDSAT TM
imagery. For the same region,
figure 5 displays the mean NDVI
within catchment areas coded
as gray value, i.e.the brighter
the areas, the higher & the
mean NDVI, the more vegetation
is present.

Figure 6 illustrates the rela-
tionship between NDVI and the
runoff curve index [8] for all

Fig. 3: Thematic map obtained from LANDSAT TM by region growing seg-

mentation
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catchment areas and 4 different
soii types.
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S - 3 : :
Fg. 4: LANDSAT TMimagse (&and 4, near infrared) with borders of catchment
areas superimposed

Fig. 8: Mean NDV! within the catchment areas
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6. Agricultural land use
mapping

For the purpose of agn-
cultural statistics and ad-
ministration, the relationship
between land ownershlip
and land use as derived
from sateilite data is re-
quired. The following analy-
sis moduies which are being
developed at IVFL can serve
to accomplish this task.

Image daa and cadastral
data must be registered to
each other. For standard
satelite image data (e.g
LANDSAT TM with a resolu-
tion of 30m x 30m) subpixel
accuracy is required which
can hardly be attained by
conventional methods of
image registration due to
the following problems:

» Alarge number of control
points of high aecuracy
is necessary which are
difficuit to find in the im-
age automatically.

e High subpixel accuracy
cannot be attained for
image data geometrically
preprocessed with near-
est neighbour resam-
pling.

e [f the terrain is not flat, a
digital elevation model is
required causing addi-
tional problems of avail-
ability and costs.

Thus, spatial subpixel
analysis [11] is applied to
the image to obtain subpixel
resolution. This method
berefits from the knOwl-
edge that fields are typically
homogeneous regions with
straight line borders. In the
preprocessed image lines
representing the (visible)
field bordlers are extracted.
Fig. 7 shows a LANDSAT
TM image resampled after
subpixel analysis (new pixe!
size 10m x 10m) with the
cadastral borders superim-
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Fig. 6: Relationship between NDV! and runoff curve in-
dex for 4 different soif types

posed in black and the extracted
image lines in white.

In the next step, the field bor-
ders and the cadastral borders
have to be matched. In this. pro-
cess, one has to take into ac-
count some differences between
these data sets:

s Several crop types on one
farmefs land result in the ap-
pearance of additional image
lines which do not have corre-
sponding cadastral lines.

¢ The same crop type on neigh-
bouring fields might cause
that some field borders are
not detectable on the image.

bust against additional and missing lines in both
data sets. Additionally, it must be able to match
the long and perfect cadaster lines to the imper-
fect image: lines. The latter can have small rela-
tive shifts due to noise, can be broken into short
segmerits or partially missing, e.g. near corners.
The identification of perceptual lines [3] can help
to eleviate the problem furthermore.

One matching method performed [3] uses the
relaxation labeling method, the other [2] a special
kind of reprresenting and ordering lines. Good re-
sults are provided by both approaches at the
cost of low efficiency as the matching includes
a comparison of each image:line with eaoh ca-
dastral line. Using coarse knowledge about the
relative: orientatlon of Image -and cadastre can
be utilized for optimization by limiting the spatial
search space.

Based on the achieved matching result the
parameters for the registration can be .deter-
mined.

7. Conclusions

Remote sensing has proven to be an impor-
tant tool for applications in agriculture, forestry
and water management. Due to the requirements
for higher spatial resolution, aerial photos were
the most widely used type of imagery for this
purpose in the past. The situation Is changing
now. Satellte images are being used to an in-
creasing extent as a consequence of advances
in sensor technology (improved spatial resolu-
ti-

Fig. 7: LANDSAT TM image after subpixel resampling with pixel size
10m » 10m, cadstral borders in black, extracted image fnes (visible field
borders)in white

Conseqtently, the applied
matching algorithm must be ro-

VGi 2/96
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on) as weil as new developments in the fields of
image processing and computer vision.
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Von Kiihen, Muren und Baumen -
Photogrammeirie einmal anders

Reintried Mansberger, Wolfgang Kusche,
Wolfgang Rieger, Wien

Ein Forschungsschwerpunkt des Instituts fiir Vermessung, Femerkundung und Landinfonmation an der Universi-
tat fir Bodenkultur liegt in der Erlassung, Bearbeitung und Visualisierung thematischer Daten. Ausgewdhlte Bei-
spiele, wie die ,Pseudo-Echtfarb*-Visualisierung von Farb-infrarot-Aufnahmen, die photogrammetrische Bestim-
mung von Individualdistanzen zwischen Rindern, die Bestimmung von Modellmuren-Oberflachen und die Erlassung
und Analyse eines hochauflésenden Waldoberflachen-Modelles werden beschrieben.

Abstract

One focus of research activities of the Institute for Surveying, Remote Sensing and Land Information at the Uni-
versitat flr Bodenkultur (University for Agricultural Sciences, Vienna) lies in the acsuisition, processing and visuali-
zation of thematic data. Selected examples, such as the pseudo-true-color visualization from colour infrared pho-
tographs, the photogrammetric measurement of individual distances between cattle, the aceuisition of surfaces
from debris flow models, and the capture and analysis of a high resolution digital forest-surlace model will be de-
scribed.

1. Einleitung

Die Aufgabenstellung eines Photogrammeters
an einer naturwissenschaftlich - technischen
Universitat liegt - bedingt durch die Nahe zu
Okologisch orientietten Instituten ~ vorrangig in
der Entwicklung und Verbesserung von operatio-
nel einsetzbaren, effizienten Methoden zur Er-
fassung, Verarbeitung und Visualisierung raum-/
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zeitbezogener Umweltdaten. Die Effizienz des
Verfahrens richtet sich sowohl auf die Wirt-
schaftlichkeit (Personal- und Geréateeinsatz) als
auch auf die Datenerfassung mit ausreichender
geometrischer und insbesonderer hoher themati-
scher Qualitat.

Am Institut fiir Vermessung, Fernerkundung
und Landinformation (neuer Name seit April
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1996) der Universitat fir Bodenkultur wurden in
den letzten Jahren u.a. Arbeiten durchgefiihrt,
welche nicht in den konventionellen Bereich der
Photogrammetrie und Femerkundung — der to-
pographischen Kartierung — einzuordnen sind.
Einige dieser der Erfassung von o&kologisch
orientierten Daten bzw. der Visualisierung eben-
solcher dienenden ,Sonderanwendungen'' wur-
den in Heft 1/86 der VGl [2), [3] und [6] vorge-
steilt, vier weitere werden nachfolgend ange-
fhhrt.

2, Pseudoechtfarbsimulation von Farb-infra-
rot Luftbildern

2.1 Vorbemerkungen

Farb-Infrarot-(FIR-)Filmmaterlal wird in Oster-
reich in den letzten Jahren verstérkt flr photo-
grammetrische Bildflige (mittlere BildmaBstabe
um 1;15.000) eingesetzt. Die spektrale und ra-
diometrische Charakteristik der Filmemulsion
verbessert vor allem die Unterscheidbarkeit von
Vegetationsarten und erméglicht dle Beurteilung
der Vitalitat.

GroBmaBstabliche Orthophotos gewinnen im-
mer mehr an Bedeutung als Grundtage fir Kar-
ten bzw. als Layer in Geographischen Informa-
tionssystemen (GIS): Die rasche Herstelungs-
moglichkeit mit den effizienten Methoden der di-
gitalen Photogrammetrie, die vielen erkennbaren
Detalls und der hohe Grad an Aklualitat seien
hier beispielhaft als Vorteile angefthrt.

Schwierigkeiten ergeben sich, wenn aus FIR-
Luftbildern gewonnene Orthophotos von Nicht-
fachleuten genttzt werden sollen. Diese Nicht-
fachleute sind oft irritiert durch die -~ gegeniiber
dem natiirichen menschlichen Sehen - falschen
Farben: Vegetation ward realistischerweise in
griner Farbe und nicht in einem leuchtenden
Rot erwartet. Der Ausweg aus diesem Dilemma
zwischen guter Interpretierbarkeit und farbreali-
stischer Darstellung liegt entweder in
o der Durchflhrung eines zweiten Bildfluges mit
Echtfarb-(EF) Bildmaterial und zweimaliger
Berechnung von Orthophotos (kostenintensiv)
oder in

« der Simulation eines Echtfarbbides aus
einem Farb-Infrarot-Bild bzw. -Otthophoto [4].

2.2 Berechnung von Pseudo-Echtfarb-Bildern

FUr eine strenge Farbumrechnung von Farb-
Infrarot-Bildern auf Echtfarbdarstellungen mus-
sen alle bei der Bildherstellung des FIR-Luftbil-
des vorhandenen farbbeeinflussenden Faktoren

17.4

(Objektreflexion, Atmospharenzustand, MeBbiid-
kamera, vorgeschaltete Filter, Film, Entwick-
lungsprozef u.v.a.m.) bekannt sein (Reeves et
al. 1975). Dies ist wegen des enommen Mef-
und Bestimmungsaufwandes nicht méglich - es
kann daher nur ein bestangepaBtes EF-Bild
(,Pseudoechtfarb*’-{PEF-]Bild) aus dem FIR-Bild
berechnet werden.

Die drei nach der Digitalisierung vorliegenden
Farbauszlige des FIR-Luftbides beschreiben ei-
nen dreidimensionalen Farbraum Cgr (Rrim,.Gelr,
Brr) und jene des EF-Bildes einen Farbraum
Cer (Rer. Ger, Bef). Die Beziehung zwischen
identen Objektelementen (Farbvektoren cgr und
Cre in den beiden Farbrdumen) kann durch die
Transformation

Cer =ao+ A CpR (1)

beschrieben werden. Zur Bestimmung der
Transformationselemente (85, A) werden idente
Objektelemente (,spektrale und radiometrische
PaBpunkte’) In beiden Farbrdumen benétigt.
Diese Referenzinformation kann durch idente Bil-
delemente (pixeis) in einem FIR- und einem EF-
Orthophoto gewonnen werden. Das EF-Bild zur
Herstellung des Orthophotos kann ein Archivbild
oder ein wahrend des Bildfluges photographier-
tes Amateurbild setn. Mit Hife der aus Gleichung
{1) bestimmten Transformationselemente (Ubli-
cherweise durch den hohen Grad der Redun-
danz mit Methoden der Ausgleichungsrechnung)
kann jedes weitere Bildeiement (Farbvektor) ei-
nes digitalisierten FIR-Luftbildes (Orthophoto) In
ein PEF-Bild umgerechnet werden:

Cper = ap + A+ Crm @

Dieses Verfahren transformiert samtliche Bilde-
lemente mit denselben Parametern. Die Farbge-
bung wirdjedoch zum gréBten Tesl durch das ob-
jektspezifische Reflexionsverhalten beeinfluft,
welches abhangig von der Objektart unterschied-
liche Parameter erfordert. Daher liefert die objekt-
spezifische (klassenweise) Bestimmung von
Transformationselementen bessere Ergebnisse:

Cerki = 8o + A - Crr  Dzw. (3
CpEFk = 8okl T Akl * CFR kI (4)

Die zur Berechnung der PEF-Bilder notwen-
dige Objektinformation des einzelnen Bildele-
mentes wird mit Hilfe einer computerunterstiitz-
ten Klassifikation (Maximum-Likelihood, o0.8.}
aus den FIR-Luftbildem abgeleitet.

Gleichungen {1} und (2} bevorzugen Objekte
mit einer gréBeren Haufigkeit im Referenz-Ortho-
bild. Ist dies nicht erwiinscht, kann die Berech-
nung der Transformationsparameter auf die Ver-
wendung der Schwerpunkte der jeweiligen Ob-

VGl 2/96



jektklassen in beiden Farbrdumen beschrankt
werden. Diege Methode liefert im groBen und
ganzen gute Resultate. Einzig die Farbe einzel-
ner Klassen kann in der PEF-Darstellung stérker
verfaischt werden, was jedoch durch 8erech-
nung spezifischer Transformationsparameter
und nachfolgender Bestimmung von PEF-Wer-
ten fiir aile Bildelemente dieser Klasse verbes-
sert werden kann.

Theoretisch miissen bei der Berechnung von
Transformationsparametern zwischen FIR- und
PEF-Farbraum alle drei Farbauszige (Kandle,
Bander) bertcksichtigt werden, Aufgrund der ho-
hen Korrelation des griinen bzw. des blauen
Bandes des FIR-Bildes mit dem roten bzw. dem
grinen Band des EF-Bildes kann der griine
bzw. der blaue Farbwert des FIR-Bildelementes
als roter bzw. griner Farbwert des PEF-Bildele-
mentes direkt iibefmommen werden. Die Berech-
nungen reduzieren sich damit auf den blauen
Farbwert im PEF-Bild,

2.3 Ergebnisse

Die Qualitat der Pseudoechtfarbbilder hdngt

vorrangig von folgenden Einfliissen ab:

e Qualitdt der Aufnahmen

¢ Inhalt der Aufnahmen

o Anzahl der unterschiedenen Klassen

o Auswahl der Trainingsgebiete fur die Klassifi-
kation

o Art der Transformation

Abbildungen 2.1 bis 2.4 zeigen visuell das Er-
gebnis einer Farbtransformation. Nach Berech-
nung der Transformationsparameter aufgrund
von Referenzdaten wird mit Hilfe des FIR-Bildes
{Abb.2.1) eine Klassifikation (Abb.2.2) und letzt-
endlich de Transformation in den PEF-Raum
(Abb.2.3) durchgefiihrt. Zum Vergleich ist auch
eine Echtfarbaufnahme (allerdings zu einem an-
deren Aufnahmezeitpunkt) dargestellt (Abb.2.4).

3. Ermittlung von Individualdistanzen von

Rindern

3.1 Aufgabenstelfung

Im Bemiihen um tiergerechte Haltungsformen
gibt es derzeit einen ‘starken Trend zur Laufstail-
haltung bei Milchvieh. Die dabei iibliche Enthor-
nung der Rinder 128t sich folgendermaBen be-
griinden;
¢ Herabsetzung der Verletzungsgefahr und
¢ generelle Verminderung der Individualdistanz

zwischen den Kiihen (Kopfabstand zwischen
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den Tieren), d.h. daB jedes Tier durch die Ent-
hornung weniger Platz beansprucht und da-
mit die Fldche des Stalles wirtschaftlicher ge-
ntzt werden kann.

Im Rahmen einer Dissertation am Institut fur
Physiologie der Universitat fiir Veterinarmedizin
(Betreuer: Univ.Doz.Dr.H.Bubna-Littitz) solite
nunmehr die Auswirkung der Enthornung von
Rindesn auf die Individualdistanz quantitiv fest-
gestelt werden. Das fur diese Untersuchung
notwendige Datenmaterial (Individualdistanzen
von zwei vergleichbaren Milchviehherden - einer
unbehornten Herde in Vorau/Steiermark und ei-
ner behornten in Freising/Bayem) - war mit pho-
togrammetrischen Methoden in einer Zeitreihe
zu bestimmen,

Zum Erhalt reprdsentativer Ergebnisse wurde
die ¥ersuchsanordnung von Seiten der Universi-
tat fur Veterindrmedizin folgendermaBen angege-
ben:
¢ Im Sommer fiir jede der beiden Milchviehher-
den zwei Tage lang Bestimmung der Indivi-
dualdistanzen der auf der Weide befindlichen
Kiihe in einem Zeitintervall von 10 Minuten.

¢ Im Winter Erfassung der Individualdistanzen
mit gleichem Zeitintervall und gleichem Zeit-
raum von denselben Kiihen im Stall.

3.2 Photogrammetrische Aufnahme

Die photogrammetrische Etfassung der Rinder
im Stall (Abb.3.1) erfolgte von einem eigens daf{ir
errichteten Geriist. Der je 5000 m? groBe Weide-~
bersich konnte in beiden Fallen (Freising und
Vorau) von der Dachfiiche eines benachbarten
Maschinengebaudes photogrammetrisch esfaBt
werden (Abb.3.2).

Fiir die Aufnahmen wurden zwei Kleinbildka-
meras (Nikon F-801s; kalibrierte Weitwinkelob-
jektive Nikkor F-AF) verwendet. Die Ausldsung
erfolgte mit Hiffe eines Zeitreglers und einer IR-
Fernauslésung synchron fir beide Aufnahmen.
Die Aufnahmen auf der Weide erfolgten auf han-
delsiblichem Farbdiapositivfim. Flr die photo-
graphische Erfassung im Stsll muB3te: hochemp-
findiches SW-Fimmaterial verwendet werden,
da der Einsatz zus#tzlicher Lichtquellen (wie
Scheinwerfer oder Blitzgerat) die Gefahr von Ver-
haltensanderungen der Rinder birgt.

Fir die Bestimmung der AuBeren Orientierung
wurden PaBpunkte signalisiert und geodatisch-
terrestrisch eingemessen. Zu Kontrollzwecken
wurden auch die Aufnahmeorte koordinativ be-
stimmt.
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Abb. 2.3: Pseudo-E chtfarb-Orthobild (Ergebnisbile) Abb. 2.4: Echifarb-Orthobild (Vergteichsbild)

(Hargostelit aus Grunelagen des 8unaesamtes fur Eich- und Vermessungswesen (Landesaufnahme) in Wien Gene/imigungszahl L 70 093/96)

Abb. 3.1: Photograrmetrische MeBauinahme im Stalt  Abb. 3.2: Phatogrammetrische MefBaufnahme auf der
{Ausschnity Weide (Ausschnitt)
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Abb. 4.1: Aulnahme dfer Modefimure

Abb. 5.2;
Farb-Infrarot-
Orthophoto (iber
das Waldober-
fldchenmodelt
projiziert (perspek-
tive Darsteliung)
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Schattenmodel!
(Shaded Relief)
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Waldobertidchen-
modell (isometrische
Darstellung)
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3.3 Photogrammetrische Auswertung

Die mit Hilfe einer Datenr(ickwand dokumen-
tierten Bilder (Datum und Zeitpunkt der Auf-
nahme) wurden modellweise am Analytischen
Auswertegerdt ZEISS Planicomp P3 ausgewer-
tet. Die Elemente der AuBeren Orientierung muB-
ten aufgrund der gleichbleibenden Aufnahme-
geometrie fur jede MeBserle nur einmal berech-
net werden, wurden jedoch flir jedes Modell an-
hand weniger PaBpunkte kontrolliert.

Fur jede Kuh wurde die Koordinate jenes
Punktes am Schédel gemessen, welcher genau
in der Mitte der beiden Hornansétze liegt. Ourch
den Abstand dieser Punkte wird die Individual-
distanz zwischen zwei Rindern definiert. Dar-
liberhinaus wurde zur Festlegung der Ausrich-
tung der Kuh auch der Schwanzansaie photo-
grammetrisch eingemessen. Die Identifikation
der jeweiligen Kuh erfolgte aufgrund der vorher
auf den Kdrper mit eigenen Tierfarben aufge-
brachten Nummer und mit. Hilfe von Referenz-
photos, welche die Kuh von beiden Seiten doku-
mentieren.

3.4 Ergebnisse

Als Ergebnis der photogrammetrischen Aus-
wertung lagen flr jeden Aufnahmezeitpunkt fir
jede am Stereomodell sichtbare Kuh Koordina-
ten des Kopfes und des Schwanzes vor. Aus
diesen wurden fir jeden Zeitpunkt die Individual-
distanzen zwischen allen Kithen abgeleitet.

Wahrend die photogrammetrische Auswertung
der Weideaufnahmen nur im Fail von gegenseiti-
gen Abdeckungen von Kiithen eine vollstindige
Datenerfassung verhinderte, konnte im Fall der
Stallaufnrahmen aufgrund der sichtstérenden
Stalleinrichtungen (Saulen, Umgrenzungen) eine
wesentlich geringere Anzahl von Kiihen koo rdi-
nativ erfaBt werden.

Die Messung der Kopf- und Schwanzpunkte:

von ca. 20 Kihen betrug fir ein Stereomodell
bel den Weideaufnahmen ca. 30 Minuten. Die Er-
fassung von Individualdistanzen im Stall dauerte
ca. um den Faktor 2 langer. Dies ist auf die Ver-
wendung von SW-Negativ-Fiimmaterial zur(ick-
zufithren, welches die Identifiz’'erung einzelner
Kihe erheblich erschwerte.

Die vom Institut fur Physioiogie mit (0.5m ge-
forderte Genauigkeit fur die Individualdistanzen
konnte ohne Schwierigkeiten eingehalten wer-
den.

Neben der vom Dissertanten nunmehr durch-
zufihrenden Analyse der Individualdistanzen
kann das Datenmaterial auch fir weitere wissen-
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schaftliche Auswertungen {z.B. Weg/Zeit-Verhal-
ten von Kihen) herangezogen werden.

4. Oberfléchenerfassung von Modellmuren

4.1 Aufgabensteffung

Zur Untersuchung des Verhaltens einer kro-
nenoffenen Sperre bei Murstéen wurde am In-
stitut fir Wildbach- und Lawinenschutz der Uni-
versitdt fur Bodenkultur ein Modell, bestehend
aus Gerinne, Geschiebeablagerungsbecken und
Sperrenbauwerk, im MaBstab 1: 50 gebaut. Ca.
30 Murgénge, welche sich in ihrer Kornzusam-
mensetzung und im Mischungsverhdltnis von
Wasser zu Feststoffen unterschieden, wurden in
Modeliversuchen simuliert [7]. Neben anderen
begleitenden Aufzeichungen und -Messungen
(z.B. zwei Videokameras zur Dokumentation der
Dynamlk, DruckmeBsonden zur Erfassung von
Druckanstiegen) waren die Oberflache und das
Volumen der Modellmuren in den einzelnen Pha-
sen des Murabganges (bis zu drei Aufnahmen
pro Murenabgang) quantitatry mit Hilfe der Pho-
togrammetrie zu erfassen (Abb.4.1}.

4.2 Photogrammetrische Aufnahme

Uber dem ca. 1.4m? groBen Ablagerungsbek-
ken wurden zwei Kleinbildkameras der Marke Ni-
kon F-801s (kalibrierte Weitwinkelobjektive Nik-
kor F-AF) in einem mittleren Aufnahmeabstand
von 2m und einer Basisldnge von 0.5m montiert.
Beide Kameras waren mit Infrarot-Sensoren aus-
gestattet, um die Aufnahmen vom Boden. aus si-
multan auszulésen. Das Ceschiebebecken
wurde zusétzlich mit Scheinwerfern beleuchtet,
um zur Vermeidung von Bewegungsunschéarien
mdglichst kurze Belichtungszeiten zu erhalten.
Stérende Reflexionen = vor allem bei Muren mit
hohem Wasseranteil - konnten durch die Ver-

‘wendung von Polarisationsfiitem weitgehend

vermieden werden.

Die AuBere Orientierung der beiden Kameras
wurde mit Hilfe einer mit signalisierten PaBpunk-
ten versehenen Platte, welche auf dag Geschie-
beablagerungsbecken aufgelegt wurde, einmai
bestimmt. Die Invarianz der Kamerapositionen
wurde auf jedem Stereomodell anhand der um
das Becken angeordneten PaBpunkte kontrol-
liert.

4.3 Teilautomatische photogrammetrische Aus-
wvettung

Nach dem Scannen der Diapositive (Kleinbild
24 ..:36mm?) am ZEISS-INTERGRAPH Photo-
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scanner PS1 mit einer BildelementgréBRe von
15pm x 15um wuiden diese am digitalen photo-
grammetrischen Auswertegerat (Soft Copy Sta-
tion) INTERGRAPH ImageStation 6787 orientiert
und zur weiteren Verarbeitung in eine Kernstrahl-
geometrie umgerechnet (Elimination der y-Paral-
laxen).

Die QOberflachen der einzelnen Murenphasen
wurde in zwei Schritten gemessen:

» Bruchkanten wurden vom Operateur manuell
erfaBt. Je nach Ausprégung wurde nach Grat-
linie, Drainage-Linie, sonstige Bruchkante
bzw. Formlinie unterschieden.

¢ Die Bestimmung von Einzelpunkten etfolgte
vollautomatisch nach dem Verfahren der Bild-
Korrelation mit dem Programm MATCH-T der
Fa. INPHO, Stuttgant.

4.4 Ergebnisse

Die automatische Bestimmung der miteiner Ra-
sterwelte von 1cm angeordneten, ca. 15.000 Ra-
sterpunkte benétigte etwa 10 Minuten. Mit dem
zusatziichen manuellen MeBaufwand von unge-
fahr 20 Minuten konnte ein Stereomodell in ca.
30 Minuten volistandig erfat werden {Abb. 4.2).

Die Absolutgenauigkeiten der Auswertung be-
trugen in der Lage £2mm und in der Hdhe
+5mm. Diese Genauigkeit erscheint im ersten
Moment flr einen BildmaBstab von ca. 1: 60
sehr gering und fur die gewlnschte Fragestel-
lung unzureichend, jedoch ist zu beachten, daB
« che Aufnahmen mit Amateurlemeras getdtigt

worden sind,

e nur die Relativpositionen zwischen den einzel-
nen Phasen des Murganges von Interesse und
diese ca. um den Faktor 2 besser sind und

o die Wiederholgenauigkeit der Modellmuren
ein Vielfaches schiechter als die mit der Pho-
togrammetrie erzielte Genauigkeit ist.

5. Hochgenaues Wald-Oberflachenmodell

5.1 Aufgabenstelfung

Die Planung fir eine nachhaltige Bewirtschaf-
tung von Schutzwéldern setzt eine flachendek-
kende Erfassung des Ist-Zustandes und der Ent-
wickiung des Waldes voraus. Daraus ergibt sich
» die waldbauliche Beurteilung {Standotttaug-

lichkeit und Bestandesstabilitat) und
¢ die schutzfunktionale Beurteilung (Disposition

fur Lawinenabgange, Steinschlag, Hangrut-

schungen u.d.m)
des betroffenen Waldgebietes. In der Folge kén-
nen die jeweiligen BehandlungsmaBnahmen ge-
plant und ibre Dringlichkeit festgelegt werden.
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&ls Ausgangsdaten fiir die Beurteilung und
Planung werden Infonnationen Gber
e den Standort (Klima, natlrliche Waldgesell-
schaft, Boden, Wasserhaushalt, Humus, Bo-
denvegetation, Exposition, Neigung usw.) und
¢ den Bestand (natlrliche Altersstufe, Baumar-
tenzusammensetzung, Uberschirmungsgrad,
horizontales und vettikaies Bestandesgeflige,
Kronendurchmesser, Vibalitat usw.)
herangezogen. Da es sich bei allen Eingangspa-
rametern um Flachenmerkmale handelt, stellt
der Bestand die kleinste planungsrelevante Ein-
heit dar, die ibrerseits zu gréBeren Gebieten
(zB. Wildbacheinzugsgebieten) aggregiert wer-
den kann.

Ein hochaufidsendes Modell der Waldoberfla-
chekann-vor allem bei der Beurteilung der Schuiz-
funktion wertvolte Erkenntnisse fiefem [1]. So
hangt z. B. die Bildung von Lawinen im Waldbe-
reich neben der Geldandeneigung und der Schnee-
beschaffenheit wesentlich von der Verfrachtung
desSchneesdurch den Wind und damit wiederum
von der Oberflachenrauhigkeit und dem Uber-
schirmungsgrad des Waldes im Winter ab.

5.2 Erstellung des hochaufidsenden Ober-
fldachenmodells

Als Ausgangsdaten fur die Erstellung eines
hochauflésenden Oberflachenmodells stand ein
FiR-Luftbitdmodell mit einem mittleren MaBstab
von 1: 9000 zur Verfligung. Die Bilder wurden
mit einer PixelgroBe von 15pm x 15m digitali-
siert und anschlieend an der digitalen Auswer-
testation (INTERGRAPH 6787) des Instituts
orientiert. Die Berechnung der Einzelpunkte des
Oberflachenmodells erfolgte vollautomatisch mit
dem Programm MATCH-T (siehe Kap.4.3). Da
dieses Programm flir die Bildkorrelation nur
einen Kanal zulaBt, wurde aufgrund der best-
mdoglichen Diffelenzierbarkeit {ber Vegetations-
oberoberflachen) der rote Bildkanal (entspn’cht
der Infrarotreflexion) zur Berechnung des Ober-
flachenmodells herangezogen.

Um zu gewéhrleisten, daB auch groéBere, ein-
zeln stehende Bdume durch das Modell erfaft
werden, wurde die Rasterweite des volautoma-
tisch generierten Waldoberflachenmodells mit
1.5 m festgelegt.

5.3 Analyse der Waldoberfldche

Eine Analyse des Waldoberflachenmodells er-
folgt entweder durch eine
e quantitative Auswertung mit den Methoden
und Werkzeugen der digitalen Bildverarbei-
tung bzw. von Raster-GIS oder durch
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e die Visualisierung des Oberflachenmodells
und eine qualitative Auswertung (Interpreta-
tion).

Bei der quantitativen Auswertung wurde die
horizontale und vertikale Bestandesstruktur
durch lokale Hohendifterenzen (erste Ableitung
des Bildes), Kriimmungen {zweite Ableitung des
Bildes), Neigungen sowre durch die Exposition
beschrieben. Der Grundgedanke dabei ist, daf3
s’ich Bessande im Hinblick auf ihre Schutzwirk-
samkeit {Schutzfunktion des Woaldes) durch
diese aus dem Oberflichenmodell abgeleiteten
GroBen sowie deren statistische KenngroBen
{Mittelwert und Streuung innerhalb eines Bestan-
des) charakterisieren lassen.

Flr Interpretationsaufgaben kann die Visuali-
sierung der oben angefiihiten KenngroBen neue
Informationen liefern, So kann z.B. die Trennung
von Bestédnden und Steilstufen im Geldnde durch
die Exposition sichtbar gemacht werden, da die
Exposition im Bestand standig wechselt und bei
einer Steilstufe (wle z.B. einer Felswand) iiber
groBere Bereiche konstant ist.

5.4 Ergebnisse

Zur Darstellung des Modells wurde der Erhe-
bungsraster als ,Shaded - Relief'' mit einer Son-
nenhdhe von 65° und einem Azimut von 115°
dargestellt {Abb.5.1}. Bei dieser Darstellung las-
sen sich die verschiedenen Bestandestypen und
ihre ,Liickigkeit'* sehr deutlich erkennen. Eine
Aussage, wie die Bestandesoberfiche in der ve-
getationslosen Zeit und die Bodenbedeckung in
den Licken aussieht (fir lawinen und Stein-
schlag von Bedeutung), kann durch die Uberla-
gerung des Oberflachenmodells mit dem digita-
len Orthofoto erhalten werden {(Abb.5.2). Bei die-
ser Art der Darstellung kdnnen Regionen zusétz-
lich pach ihrer Baumartenzusammensetzung
{sommer-grine und wintergriine Arten) sowie
Bestandesliicken nach ihrer Bodenbedeckung
(mit oder ohne Vegetation) ausgeschieden wer-
den.

Der Vorteil des visualisierten Oberflachenmo-
dells gegenlber dem Stereo-Luftbildmodell liegt
vor allem in der einfachen Darstellungsmdglich-
keit, welche keine zusétzlichen Betrachtungsein-
richtungen (z.B. Spiegelstereoskope) bendtigt,
und daher drekt in Projektsunterlagen zur Pla-
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nung und Dokumentation Eingang finden kann.
Einer herkdmmlichen kartografischen Darstel-
lung in Vektor- oder Rasterform ist das Modell
wegen seiner realistischen Darstellung des Wal-
des vor allem fir weniger gelbte ,Planleser
Uberlegen. Als Nachteil dieser Visualisierungen
muB die ,pseudordumliche” (und damit nicht
echte raumliche) Betrachtung und die Verwen-
dung von Nicht-Originalen der Luftbilder ange-
fahrt werden.

5.5 Ausbiick

Der Einsatz von hochaufiésenden Oberfla-
chenmodellen in der forstlichen Forschung und
Planung stenht erst am Beginn. Neben der Beur-
teilung der Schutzfunktion ist der Einsatz fur
waldokologische Aufgabenstellungen wie z.B.
mikroklimatische und verjingungsokologische
Untersuchungen oder flir Risikoabschatzungen
bei Gefahrdung durch Wind denkbar.
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Michael Franzen, Wien

Zusammenfassung

Die digitalen 90er Jahre
Photogrammetrie und Fernerkundung im BEV

Die Photogrammetrie im BEV in der ersten Mlfte der 90-er Jahre war durch tiefgreifende Veranderungen geprégt.
Am Beginn stand der komplette Umstieg von der analogen zur analytischen Photogrammetrie in allen Bereichen der
Datenerfassung aus Luftbitdem. Darauf folgte der Einstieg in die digitale Photogrammetrie hier vor allem mit dem
digitalen Orthophoto. Der Einsatz von GPS fir Flugmanagement und Aerotriangulation hat soeben begonnen und
der Einzug der Femerkundung fiir die topographische Landesaufmahme steht unmitielbar bevor.

Abstract

Photogrammetry in the BEV has changed deeply in the first hall of the nineties. The first step was carried out at
the beginning of the nineties by establishing analytical systems for all photogrammetric applications. h 1993 the
first digital photogrammetric system was introduced mainly to produce digital orthophotos. Last but not least GPS
equipment for flight management and aerial triangulation has been established and remote sensing systems are

ready for topographic mapping applications.

1. Ausgangssituation am Ende der 80-er

Jahre

Entsprechend derlangen Tradition seiner Pho-
togrammetrie verfigte das BEV am Ende der 80-
erJahre Ober 12 analoge Auswertegeréte der Ty-
pen Wild A7, A8, B8 und AMH. Teilweise waren
diese Gerdte mit RAP-Systemen zur rechnerge-
stiitzten Kartierung ausgestattet, einige verflg-
ten Uber Koordinatenregistriergerdte zur Auf-
zeichnung von Auswertungsdaten, aber es
wurde auch noch in herkdmmlicher Weise ana-
log kartiert. Die modernsten Gerdte waren ein
Wild BC2, welcher 1985 angeschafft und Uber-
wiegend zur Aerotriangulation eingesetzt wurde
und ein Avioplan OR1 zur Hersteliung von Ottho-
photos.

Die Einsatzbereiche der Photogrammetrie wa-
ren einerseits der Kataster, wo photogrammetri-
sche Auswertungen in analoger Form als Grund-
lage fir die Umbildung der Katastralmappe ver-
wendet wurden. Im topographischen Bereich an-
dererseits begann zu diesem Zeitpunkt die Ver-
teinerung und Verdichtung des Digitalen Gelén-
dehdhen Modells (DGM), die vierte Landesauf-
nahme war bereits abgeschlossen und Photo-
grammetrie wurde 2ur Ausweitungen fiir die
Fortfiihrung des Grundkartenwerkes (OK 50) in
speziellen Féllen herangszogen.

Der einzig flachendeckend fiir ganz Osterreich
vorhandene Datenbestand war das DGM, wel-
ches zunéchst fir die Herstellung von Orthopho-
tos konzipiert war, und demnach einer Ergén-
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zung vor allem durch fehlende Strukturinforma-
tionen unterzogen werden muBte. Die Digitale
Katastralmappe {DKM) wurde gerade erst in we-
nigen Gemeinden angelegt. Die Fortithrung der
OK 50 basierte in hohem MaBe auf Grthophotos,
welche als Einzelbilder im MaBstab 1:25.000 her-
gestellt wurden.

Ausgehend von diesen Voraussetzungen
wurde im Jahr 1989 ein gemeinsames Projekt
der Gruppen Kataster und Landesaufnahme for-
muliert. Auf der Basis von Bildfligen mit Infra-
rot-Farbpositivfim in einem mittleren BildmaB-
stab von 1:15.000 sollte die Anlegung der DKM
gemeinsam mit der Verdichtung des DGM er-
moglichen werden. Eine Grundvoraussetzung
fiir dieses Projekt war eine einhe’tiche und mo-
deme Gerateausstattung der photogrammetri-
schen Datenerfassung. Im Zuge von zwei Aus-
schreibungen wurden 18 analytische Auswerte-
gerdate vom Typ Leica BC3 angeschafft. Zur Un-
terstiitzung der Auswertung hinsichtiich Voll-
standigkeit und Richtigkeit wurden diese Gerate
mit monokularen Einspiegelungssystemen aus-
gestattet. Fir die Auslieferung der Daten und de-
ren Aufbereitung flir eine Datenbank wurden Edi-
tierstationen vorgesehen.

2. Bildfluge fiir das Projekt DKM - DGM

Fir das neue Projekt, in enger Zusammenarbeit
der Gruppen Kataster und Landesaufnahme,
muBten beinahe widerspriichiiche Forderungen
zur Festlegung der Bildflugparameter unter einen
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Hut gebracht werden. Fur die Aufgabenstellung
des Katastets war die Forderung nach einem
mdglichg groBen und einheitlichen BildmaBstab
zur Auswertung von PaBelementen fiir die Digita-
lisierung und Umbildung der Katastralmappe so-
wie nach Befliegung mit Infrarot-Farbpositivfilm
zur Interpretation von Benlitzungsarten / Nutzun-
genvor allem im landwirtschaftlich genutzten Ge-
biet gegeben. Fur die Flugplanung bedeutet dies
abgesehen vom BildmaBstab den Einsatz eines
Objektivs mit langer Brennweite. Flr die Verdich-
tung des Hohenmodells hingegen sollte im Hin-
blick auf bestmdégliche Hohengenauigkeit eine
mdglichst kurze Brennweite verwendet werden.

Unter Beachtung eines fir die Nutzungsintes-
pretation relativ kurzen jahrlichen Befliegungs-
zeitraums mufte ein BildmaBstab von ca.
1:15.000 gewahit werden. Um den gegensétzli-
chen Anforderungen vor allem im Bergland ge-
recht zu werden, mute als Kompromi3 fiir eine
Brennweite von 21 cm entschieden werden. Um
gleichzeitig die Vorbereitung der Aerotriangula-
tion und die Luftbildinterpretation zu ermdgli-
chen erfolgten die Bildflige mit 80% Langsiiber-
deckung, wodurch zwei Satze von Luftbildern fir
die Bearbeitung zur Verfigung standen. Die
GréBe der einzelnen Flugblécke wurde mit ca.
20 x 30 km2 festgelegt. PaBpunkte fiir die Aero-
toriangulation wurden durch Signalisierung von
Punkten des Festpunktfelds bereitgestellt. Abbil-
dung 1 zeigt den Stand der Befliegung nach der
Bildflugsaison 1995.

Fir dieses Projekt konnten bisher 80 Blocke
betlogen werden, wobei insgesamt -ca. 30.000
Bilder belichtet wurden. Nach Durchfihrung des
Bildflugs werden die Aufnahmen in einem Zeit-
raum von maximal 2 Wochen entwickelt, geottet,
dokumentiert, kopiert, vergréfert und an die je-
weils zusténdigen Vermessungsamter ausgelie-
fert.

Neben den technischen Unterlagen und einem
Satz Originaldias enthalt jede Lieferung auch
noch VergréBerungen von jedem 4. Bild, auf wel-
chem spéter Interpretationsergebnisse als Vor-
schreibnug fir die photogrammetrische Auswer-
tung dokumentiert werden.

Paralle! zu diesem Vorgang beginnt in der
Zentrale die Vorbereitung der Aerotriangulation
mit der Identifizierung der Signale, sowie der
Auswahl und Markierung von Modell- und
Streifenverkniipfungspunkten. Ein Block von
durchschnittlich 200 Modellen enthélt ca. 120
signalisierte PaBpunkte. Im Zuge der Aerotrian-
gulation wurden bisher ca. 14.000 weitere Ver-
knupfungspunkte flr de spéatere absolute
Orientierung bestimmt. Bis zum Mai 1996
konnten im Zuge dieses Projekts 72 Blécke be-
arbeitet werden.

Nach AbschluB der Aerotriangulation kénnen
die Bilder je nach Bedarf fur Katasterauswer-
tung oder Erfassung des DGM herangezogen
werden.
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3. Photogrammetrie fiir die Anlegung der
DKM

Die Anlegung der DKM teilweise verbunden mit
der Umbildung der Katastralmappe ist Aufgabe
der Vermassungadmter. lhnen obliegt die Auswahl
von PaBelementen, das sind Objekte, Linien und
Punkte, bei denen mit groBtmdglicher Wahr-
scheinlichkeit die Darstellung in der vorhandenen
Katastraimappe und der Naturstand libereinstim-
men. Zusatzlich erstellen Bedienstete der Ver-
messungsamter unmittelbar nach Erhalt der Un-
terlagen einen Interpretationsschliissel, vorwie-
gend zur Unterscheidung von Landnutzungen im
landwirtschaftlich genutzten Gebiet. Die eigentli-
che Luftbildinterpretation erfolgt ,,am griinen
Tisch™. Die PaBelemente werden gemei'nsam mit
den Ergebnissen der Luftbildinterpretation farb-
codiert in LuftbildvergréBerungen eingetragen.

Diese aufbereiteten Bilder werden ais Vor-
schreibung fUr die Katasterausweitung rickge-
sendet. Nach Abschiu3 der Datenerfassung er-
folgt die Aufbereitung im Mappenblattschnitt auf
einer Editierstation. Die Ergebnisse werden im
DXF-Format an die jeweils zustdndigen Vermes-
sungsamter ibermittelt und doit fiir die Anle-
gung der DKM weiterverarbeitet.

4. Photogrammetrie fiir das DGM

Bereits im Jahr 1988 war die Ersterfassung der
Daten fir das DGM abgeschlossen. Zu diesem

Zeitpunkt war ein Grofteil jedoch nur in Form
von parallelen Profilen zur Herstellung von Or-
thophotos vorhanden. Ein geringer Anteil war
bereits durch Gelandestrukturen erganzt, wo-
durch das- DGM auch flr spezifischere Aufga-
benstellungen herangezogen werden konnte,
Bis zum -Beginn des Projekts DKM - DGM war
die ausschiieBliche Datenquelle Bildfliige fur die
Herstellung bzw. Fortfuhrung der topographi-
schen Karte 1:50.000, das sind S/W Bilder mit
einem mittleren BildmaBstab von 1:30.000. Die
Datenerfassung erfolgte ausschlieBlich an analo-
gen Auswertegerdten mit angeschlossenen Ko-
ordinatenregistriergerdten. Es war somit keine
unmittelbare Kontrolle der Datenerfassung mog-
lich.

Erst mit der einheittichen Ausstattung mit ana-
lytischen Auswertegerdten war die Vorausset-
zung fur die Revision der erfaten und iiberarbei-
teten Daten direkt am Auswertegerat gegeben.
Seit 1990 werden die Datensofort nach AbschluB
der Auswertung kontrolliert, indem mit Hilfe des
Programmpakets SCOP {Institut fur Photogram-
metrie und Fernerkundung der TU-Wien und IN-
PHO GmbH., Stuttgart) Hohenschichtlinien inter-
poliert und iber das Einspiegelungssystem der
Auswertung Uiberlagert werden. Durch die Kom-
binat'mn Stereomodell, erfaBie Daten und inter-
polierte Hohenschichtlinien wird dem Operateur
die Moglichkeit gegeben, seine Daten durchgrei-
fend zu verifizieren und damit volkommen berei-
nigte Daten fiir die Weiterverarbeitung bereitzu-
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stellen. Die Speicherung der Daten erfolgt einer-
seits auf einem zentralen Host im Bundesrechen-
amt, andererseits aber auch iiber SCOP.TDM auf
einer lokalen Arbeftsstation. Auf diese Weise ist
es mdglich, zentral die H6hendaten mit anderen
Daten des BEV zu verschneiden, beispielsweise
mit Daten der DKM fiir den Berghofekataster.
Fir die lokale Weiterverarbeitung, 2.B. Berech-
nung von Hohenschichtlinien oder digitaler Or-
thophotos, stehen die Daten unmittelbar vor Ort
zur Verfligung. In Abbildung 2 ist der Erfassungs-
stand der Uberarbeitung des DGM mit Stand Mal
1996 zu ersehen.

5. Photogramumetrie fiir das Topogtraphische
Modell

Um den allgemeinen Bedarf nach digitalen to-
pographischen Daten zu befriedigen, flel 1992
die Entscheidung, unter dem Namen , Topogra-
phlsches Modell - TM" ein digitales Land-
schaftsmodell einzurichten, welches die Erd-
obetflache ungeneralisiert in Form von Vektorda-
ten digital reprasentiert. Flir den Aufbau wurden
zunéchst folgende Objektbereiche definiert:

o Verkehr

Siediung
Raumgliederung
Gewasser
Bodenbedeckung
Gelénde
Geographische Namen

Die einzelnen Objektbereiche sind zur genau-
eren Differenzierung in Objektgruppen gegliedert
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und diese wiederum in Objektarten unterteilt. So
enthélt beispielsweise der Objekibereich 1000 —
Verkehr die Objektgruppe 1300 — Bahnen und
diese die QObjektarten 1301 - Schienenbahnen
und 1302 - Seilbahnen.

Die Datenerfassung erfolgt ebenenweise voll-
standig, wobei je nach Verfligbarkeit der aktuell-
sten Unterlagen zwischen Digitalisierung von Or-
thophotos und photogrammetrischer Auswer-
tung entschieden wird. Photogrammetrische
Auswertung wird grundsétzlich fiir die Datener-
fassung von Hauptverkehrswegen im dicht ver-
bauten Gebiet oder gréBeren Bahnhofsanfagen
eingeseket. Im Zuge der Uberarbeitung des
DGM wurden auch fiir das TM.Bildfliige des Pro-
jekts DKM - DGM herangezogen. In Ausnahme-
fallen wurde auch auf Bildflige der Kartenfort-
fihrung (1:30.000) zuriickgegriffen.

Die Erfassung des Objektbereichs Verkehr
konnte bereits 1995 abgeschlossen werden.
Alle in der Osterreichischen Karte 1:50.000 (OK
50) doppellinig dargestellten StraBen, sowie
Schienenverkehrswege wurden in das TM aufge-
nommen. Als ndchste Ebene wurde der Bereich
Gewaésser erfat. Zur Zeit steht die Geokodie-
rung des topographischen Mamensguts unmit-
telbar vor dem AbschluB3. Der Qbjektbereich Ge-
lande wird grundsatzlich durch das DGM repré-
sentiert.

AuBerdem wurde auf der Basis der Gliederung
des Topographischen Modells die erste topogra-
phischen Karte (Gebietskarte Rax / Schneeberg)
vollsténdig in Vektorformat erstellt.
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6. Das Digitale Ortho-

photo

5124-100 | 5124-101] 5224-100| 5224-101| 5324-100| 5324-101| 5424-100.

Seit dem Jahr 1976 hat OK-Blatt 159
das Orthophoto seinen fe- M
sten Platz il v.erschlede- 5124-102 | S124.103 | 5224-102 24-103 | 5324-102| BEI24-103 | 5424-102
nen  Produktionswegen 1-N 2N
des BEV. Sei es nun als
Zwischenprodukt, wie bei _
der  Ortsgeneralisierung 5123-100 | STZE-TOT| BIZ5-100 | 223-101] 5423-100
oder der Fortfihrung der '
OK 50, oder als fester Be- .
standteil von Endproduk- 1-S
ten, wie etwa der Osterrei- | stza-102| syza-10a| saza-lo2 323-103 | 5423-102
chischen Luftbildkarte
(OLK 10§, der Osterreichi- —|-—— | ——1— 4% [ — ;
schen Basiskarte' (OBK 5)
und den Karten der 5122-100 | sf22-101 | 2Npe a0 | f322.101| s422-100
Staatsgrenzurkunden. Seit
Herbst 1993 steht im BEV E i
auch die Herstellung digi- e m——
taler Orthophotos zur Ver- 5122-102 5i[32.103 | 5222-102 5322-102 | {322-103 | 5422-102
fgung. 3-8 4-8

Bereits im urspringli-
chen Konzept des Finsat- s121-100 | siz1-101| 5331100 5321-100| fj321-101 | 542i-100
zes von -Orthophotos im :
BEV stand die Neuvauf- .. ...

nahme und Fortfiihrung
der OK 50 mit im Vorder-
grund. Das bisherige Problem des unterschiedli-
chen Blattschnitts — geographischer Blattschnitt
bei der OK 50, Triangulierungsblattschnitt bei
Orthophotos (siehe Abbildung 4) — kann beim
Einsatz digitaler Orthophotos elegant gelést wer-
den.

Im Allgemeinen bearbeitet ein Topograph bei
der Feldarbeit fUr die I(artenfortfuhrung ein Auf-
nahmeblatt, dies ist 1/8 der Flache einer OK 50.
Zur Deckung dieses Gebiets sind bis zu 9 Ortho-
photos im Blattschnitt der Luftbildkarte etforder-
lich. In den Randgebieten muBten diese Ortho-
photos doppelt kopiert oder zwischen den Topo-
graphen getauscht werden, in den Ecken der
Aufnahmeblétter trat dieses Problem vierfach
auf.

Mit Hilfe digitaler Orthophotos ergab sich dafiir
folgender Lésungsweg: Zunachst werden alle fur
ein OK - Blatt exforderlichen Orthophotos berech-
net. Alle in ein Aufnahmebiatt hineinragenden Or-
thophotos werden zu einem Bildmosaik zusam-
mengefaBt, wobei gleichzeitig ein Kontrastaus-
gleich vorgenommen werden kann. Im néchsten
Schritt wird dieses Mosaik mit der Maske eines
rundherum vergréBerten Aufnahmeblatts ausge-
schnitten. Zuletzt erfolgt die Einblendung eines
Koodnatengitters (Bundesmeldenetz) und die
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Abb. 4: OK-Aufnahmeblatt und Triangulierungsblattschnitt

Beschriftung (Blattbezeichnung, Archivhummer
des Bildflugs, etc.). Ein verkleinertes Bild einer
solchen Montage zeigt Abbildung 5.

Somit steht fir jedes Aufnahmeblatt ein Ortho-
photo zur Verfiigung, das auch die AnstoBberei-
che zu den Nachbarblattern enthalt und tGber Ko-
ordinatenlinien eingepaBt werden kann. Neben
der einfacheren Handhabung flir den Topogra-
phen ist auch eine nicht unbedeutende Einspa-
rung an Photomaterial mit dem Einsatz des
neuen Verfahrens verbunden.

Die geschilderte Vorgangsweise-kann natdrlich
auch bei der Herstellung ,normaler* Blattschnitt
— Orthophotos eingesetzt werden. Ein merkbarer
Nutzen ergibt sich dort, wo die Probleme des Or-
thophotos liegen, bei den projektionsbedingten
Bildstérungen. Auch bel digitalen Orthophotos
koénnen sichttote R&ume -nicht abgebildet wer-
den, aber es kdnnen sehr wohl Orthophototeile
aus anderen Bildern hergestellt werden, die
diese Rdume abbilden kdnnen. Aus diesen Ein-
zelteilen kann wiederum ein Bildmosaik herge-
stellt werden, das ein volistéandiges Blattschnitt
~ Orthophoto ergibt. Aufwand und Qualitat des
Endprodukts stehen in keinem Verhéltnis zur
moglichen aber milhsamen analogen Montage.
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7. GPS-Einsatz in der Photogrammetrie

Im Winter 1995/36 wurde das Biildflugzeug Su-
per King Air 200 des BEV mit einem GPS-Emp-
fanger Garmin 160 fir die Navigation und dem
Bildflugmanagementsystem ASCOT (Aerial Sur-
vey Control Tod) ausgeristet. Gleichzeitig
wurde die Luftbildkammer BC20 auf RC30 auf-
geriistet. Damit ist die Aufzeichnung der Belich-
tungszeitpunkte auf 0.1 msec genau maogilch.
Um ASCOT auch fir die zweite und éltere Ka-
mera — eine RC10 — nutzen zu kénnen wurde
ein Objektiv derart adaptiert, daB auch hier der
Belichtungszeitpunkt — aufgezeichnet  werden
kann. Sowohl die RC30 als auch die RC10 kdn-
nen an vorgegebenen Positionen automatisch
mit Navigationsgenauigkeit ausgeldst weiden.
Bei der RC30 kann auf jedes Luftbild am oberen
und unteren Filmrand ein frei definierbarer Da-
tenrahmen aufbelichtet werden. Dieser kann
z.B. den Projektstitel, die Koordinaten der Navi-
gationsl&sung, das Aufnahmedatum und diverse
photographische Daten enthalten. Mit den Koor-
dinaten der Aufnahmeorte der Luftbilder stehen
drei Parameter der &uBeren Orientierung zur Ver-
figung, die als zuséataliche Beobachtungen in
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den Bindelblockausgleich eingeflhrt werden
konnen.

Im Apri 1996 wurde das Testgebiet Tullnerfeld
beflogen und das komplette System erstmais in
der Praxis eingesetzt. Dabei wurden sowoh! die
Aufzeichnung im Reihenflug aisauch die-automati-
sche Ausldsung an vorgegebenen Koordinaten im
Punktflug getestet. Fiir den Testflug standen ins-
gesamt fiinf Bodenstationen: verschiedener Her-
steller in verschiedenen Entfernungen zum Ein-
satzgebiet zur Veifiigung. Davon waren zwei im
GroBraum Wien, eine in Graz und zwei in Heer-
brugg (Schweiz) aufgestellt. Die GPS-Rohdaten-
aufzeichnung erfolgte im Sekundentakt. Zur Aus-
wertung des Tests ist es vorgesehen, den Block
mit allen finf Bodenstationen unabhéng’igzu be-
rechnen. DerVergleich der Ergebnisse soll die Aus-
wirkung der Entfernung der Bodenstation vom Ein-
satzgebiet auf die Genauigkeit zeigen, Ausgehend
von einer vollstdndigen Signalisierung nach her-
kdmmilichen Voraussetzungen soll schiieBlich in
einem Iterationsverfahren die minimal erforderliche
PaBpunktanzahl bestimmt werden.

Als Hauptanwendungsgebiet fir de GPS-un-
terstiitzte Aerotriangulation sind 1996 die Flug-
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Abb. 6: SPOT-PAN Blick auf den Zirbitzkege!

blocke fir das Projekt DKM/DHM und fir die
Fortfihrung der Ostesreichischen Karte 1:50.000
vorgesehen.

8. Einsatz der Fernerkundung fiir Aufgaben
des BEV

Im Gegensatz zur Photogrammetrie hat die
Fernerkundung im BEV bisher noch keine Tradi-
tion. Abgesehen von einigen exemplarischen
Versuchen mit russischen KFA-1000 / KWR-
3000 Bildern oder SPOT-Daten {siehe Abbildung
8) gab es bisher kefne routinemaBigen Anwen-
dungen der Femerkundung. Doch dies soll sich
bereits in naher Zukunft andem.

Zur Vorbereitung auf kommende Generationen
hochauflésender Satelliten wurde im Rahmen
der Arbeitsgruppe Fernerkundung, welcher ne-
ben Hochschulinstituten und praktischen Nutz-
ern der Fernerkundung auch das BEV angehort,
die Projektinitiative MISSICN ins Leben gerufen.
MISSION steht als Abk{trzung fur ,Mulit-Image
Synergistic Satellite Information for the Observa-
tion of Nature*. Diese Initiative ist in acht For-
schungsprojekte gegdliedert, welche jeweils For-
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schungseinrichtungen und
Anwenderpartner zur Entwick-
iung von k{ethoden und Ver-
fahren fiir die Produktion zu-
sammenbringen. n diese Pro-
jekte ist das BEV gemeinsam
mit Instituten der TU-Wien,
der TU-Graz und des For-
schungszentrums Seibersdorf
eingebunden. Ziel ist es u.a.
mit Daten der kommenden
MOMS-Priroda Mission Ver-
fahren zur Erfassung und Ak-
tualisierung einzelner Ebenen
des Topographischen Modells
(z.B. Bodenbedeckung) zu de-
finieren. Ebenso sollen auch
Methoden entwickelt werden,
welche im Rahmen der Kar-
tenfortflhrung die Feststel-
lung von Verdnderungen in
der Natur aufgrund von Auf-
nahmen verschiedener Zeit-
punkte ermdglichen sallen.
Dieser geplante Einstieg in
diese Technologie im kleineren MaBstab ist
schlieBlich auch als Yorarbeit zum Einsatz derar-
tiger Verfahren fir groBmaBstibliche Anwendun-
gen zu sehen.

9. Ausblick

In der Photogrammetrie ist das BEV ebenso
wie in vielen anderen Bereichen bereits auf dem
Weg ins digitale Zeitalter. Neue Aspekte fur ho-
here Wirtschaftlichkeit in der Zukunft ergeben
sich neben dem Einsatz van GPS vor aliem
durch die automationsunterstiitzte Aerotriangu-
lation.

Auch die Fernerkundung wird im BEV in ndch-
ster Zukunft eine bedeutende Rolle einnehmen,
wobei verstérktes Augenmerk auf die immer ho-
her werdende Auflésung der Sensoren zu richten
sein wird.

Anschrift des Autors:

Dipl.-ing. Michael Franzen, Bundesamt fiir Eich- und
vermessungswesen. Krotenthallerg. 3, A-1080 Wien.
e-mait: miranzen@bev.gv.at.
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Aerotriangulation mit digitalen Bildern:
Der Testblock Forssa der OEEPE

Franz Rottensteiner, Reinhard Prinz, Wien

Zusammenfassurng

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit dem Beitrag des instituts fiir Photogrammetiie und Femerkundung der TU
Wien zu einem von der OEEPE initiierten internationalen Test, der dazu diente, die praktische Einsetzbarkeit digitaler
Auswertemethoden fir die Aerotriangulation zu untersuchen. Mit Hiife von am Institut entwickelter Software wurde
ein von derOEEPE vorgegebenes Testprojekt bearbeitet, wobei sich herausstelite, daB die Ergebnigse der digitalen
Aerotriangulation in Hinblick auf inre Genauigkeit mit Jenen der analytischen Photogrammetrie konkurrieren kénnen.

Abstract

The presented paper deals with the contribution of the Institute of Photogrammetry and Remote Sensing at
Vienna Universty of Technology to an insemational lest which was initiated by the OEEPE in orderto investigate the
applicability of digital methods for aerial trianguiation. A test project provided by the OEEPE was worked out using
software developed at the institute. The results of digital aerial triangulation turned out to be comparable to the

resuits of analytical photogrammetiy with respect to their accuracy.

1. Einfuhrung

Diedigitale Photogrammetrie hat in den letzten
Jahren einen starken Aufschwung genommen.
Digitale Arbeitsstationen ermoglichen einen ho-
hen Automatisierungsgrad bei der photogram-
metrischen Auswertung, der sich aus der An-~
wendung von Verfahren der digitalen Bildverar-
beitung, im Besonderen von Verfahren der digi-
talen Bildzuordnungung ergibt. Die Anwendung
digitaley Methaden fiir die Aerotriangutation ist
seit einiger Ze1t Gegenstand von Forschung und
Entwicklung, und einige Systeme haben auf die-
sem Gebiet bereits Marktreife erlangt [1]. Um ei-
nen Uberblick tber den aktuellen Stand der Ent-
wickiung von digitalen Methoden in der Aero-
triangulation zu erhalten sowie um deren Ein-
satzmoglichkeit und Genauigkeitspotential zu
untersuchen, wurde von der OEEPE {Organisa-
tion Europeenne d’Etudes Photogrammetriques
Experimentales) ein internationales Testprojekt
initilert, bei dem ein photogrammetrischer Block
von den Teilnehmern mit digitalen Methoden zu
bearbeiten war. Am Institut fir Photogrammetrie
und Fernerkundung der T4 Wien {I.P.F.) wurde
dieser OEEPE-Testblock im Rahmen einer Di-
plomarbeit bearbentet, die vor kuzem abge-
schlossen werden konnte [2]).

2. Anwendung digitaler Methoden in der
Aerotriangulation

Digitale Methoden werden in der Aerotriangu-
lation vor allem fir die Messung von Bildkoordi-
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naten eingesetzt. Die Anwendungsmaglichkeiten
verschiedener Bildzuordnungsverfahren fir die
automationsunterstitzte  Bildkoordinatenmes-
sung bei der Aerotriangulation zeigt Abbildung
1. Bei der Messung von Rahmenmarken, von si-
gnalisierten Punkten und von natlrlichen PaB-
punkten mussen Punkte, die im Bild- bzw. Ob-
jektraum vordefiniert sind, in den digitalen Bil-
dern identifiziert und mdglichst genau lokaiisiert
werden. Falls Naherungswerte mit ausreichender
Genauigkett vorhanden sind, geniigt es, solche
Punkte nur in einem Bild zu identifizieren; sie
konnen dann in die anderen Bilder iibettragen
werden. Als Punktlibertragung bezeichnet man
die gegenseitige Zuordnung von homologen
Punkten in zwei oder mehreren Bildern. Die
Ubertragung von naturlichen Verknipfungspunk-
ten ist jener Bereich der Aerotrianguiation, der
das héchste Automatisierungspotential aufweist

1.

Zur Automatisierung der Punktlokalisierungs-
bzw. Punktlbertragungsaufgabe konnen ver-
schiedene Arten von Bildzuordnungsverfahren
angewendet werden. Flachenbasierte Zuord-
nungsalgorithmen beruhen auf dem direkten
Vergleich der Grauwerte eines Referenzbildes
mit ienen von einem oder mehreren Suchbildem.
Das Referenzbild kann dabei kiinstlich generiert
oder aus einem der Bilder ausgeschnitten wer-
den. Der erste Fall tritt in der Aerotriangulation
bei der Identifizierung von Rahmenmarken und
signaiisierten Punkten auf; der zweite Fall ent-
spricht der Ubertragung eines Punktes in die an-
deren Bilder. Zu dieser Verfahrensgruppe zahlen
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die Maximierung des Kreuzkorrelationskoeffi-
zienten der Grauwerte und .das wegen seines
groBen Genauigkeitspotentials haufig verwen-
dete Least Squares Matching Vertahren {(LSM)
(3}

Punkiidenifikation «—» Punktiberagung

[Rahmenrnatken | | signatsterts Punie | | Notirioh Punkte |

N omeara,

[Fiecnenbasiere Mechoderj [ Metmolsbagiere Matoden |

Forstnes Opesator

Keusoralatian
LSM

Abb 1. Anwendung gt ieNer Bilelzuordnungsmethodest
filr die Messung von Bitd¥oordinaten aus {2

Bel den merkmalsbasierten Methoden werden
zunéchst mit Hilfe eines geeigneten Operators
Merkmale, z. B. Punkte, aus den digitalen Bildern
extrahiert. Nach der Merkmalsextraktion erfolgt
die gegenseitige Zuordnung solcher Merkmale
aus zwei oder mehreren Bildern [4] Auf diese
Weise kann die Messung von VerknUpfungs-
punkten fir die Aerotriangulation vollstandig au-
tomatisiert werden, weil keine lber die Flugpara-
meter hinausgehenden Naherungswerte bendtigt
werden [1]. Die Genauigkeit von merkmalsba-
sierten Zuordnungsverfahren héangt von der Ge-
nauigkeit der Merkmalsextraktion ab und ist mit
40.25 bis +0.5 Pixel relativ gering. Dies wird al-
lerdings durch den hohen Automatisierungsgrad
wettgemacht, der die Bestimmung einer sehr
grof3en Anzahl von Verkntpfungspunkten (bis zu
270 pro Bild} ermdglicht, sodaB man die Orien-
tierungsparameter der Bilder wiederum sehr ge-
nau erhalten kann (1].

3. Der Testblock FORSSA

Fir die Durchfihrung der OEEPE-Studie
wurde ein Gebiet um die Stadt Forssa in Std-
finnland ausgewahit. Ein Testblock bestehend
aus vier Streiffen mit je sieben Bildern im Bild-
mafstab 1:4000 war mit digitalen Methoden zu
bearbeiten. Die Léngsiberdeckung der Bilder
betrug 60%; die Queriiberdeckung zwischen
den Streifen variieite zwischen 24% und 49%
und lag im Mtttel bei 34%. Die Aufnahmen wur-
den aus einer Flughéhe vort 600 m Gber Grund
mit einer Wild RC 20 gemacht, deren Kammer-
konstante 15 cm betrug. Die 28 Farbbilder mit ei-
nem Format von 23 x 23 cm? wurden am Lan-
desvermessungsamt  Baden-Wiirtenberg in
Stuttgart mit einem Zeiss/Intergraph Photo-
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Scan 1 mit einem Digitalisierungsintervall von
15 pm gescannt. Aus diesem Datensatz wurde
durch Mittelung der Grauwerte benachbarter
Pixel ein weterer mit einem Digitalisierungsinter-
vall von 30 pm abgeleitet [5].

In dem vom Testblock Uberdeckten Gebiet (ca.
1.5 x 2.5 km?) existiert ein dichtes Netz von geo-
datisch vermessenen Punkten, die alle in der Na-
tur durch weiBe Kreuze signalisiert waren. Ein
kleiner Teil dieser Punkte diente als PaBpunkte;
ihre geodatisch bestimmten Koordinaten waren
bekannt. Aufgabe der Teilnehmer war es nun,
mit digitalen Mehoden alle signalisierten Punkte
in den Bildern zu lokalisieren sowie, falls erfor-
derlich, weitere (natiriche) Verknipfungspunkte
zu bestimmen, um dann insgesamt acht ver-
schiedene Varianten einer Biindelblockausglei-
chung zu berechren, die sich hinsichtlich der
Auflésung der Bilder, der PaBpunktkonfiguration
und der Einfiilhrung zusétzlicher Parameter zur
Kompensation systematischer Fehler unter-
schieden. Aus dem Vergieich der photogramme-
trischh bestimmten Koordinaten der Signale mit
den geodatisch bestimmten sollten Aussagen
(ber die duBere Genauigkeit der verwendeten
Auswerteverfahren abgeleitet werden [5].

4. Die Bearbeitung des Testblocks FORSSA
am L.P.F,

4.1 Vorverarbeitung

Beim Testblock FORSSA fielen 9,6 GB an Bild-
daten an. Allerdings wird flr die Aerotriangula-
tion nur ein relativ kleiner Teil der Bilder benétigt,
namlich jene kleinen Bildausschnitte, in denen
die PaBpunkte abgebildet sind sowie Gebiete, in
denen Verkniipfungspunkie besfimmt werden
missen, also die ,Gruber-Gebiete'. Um die Bild-
daten leichter handhaben zu kénnen, wurden
daher diese sogenannten ,Interessensgeblete'
aus den gescannten Bildern ausgeschnitten. Fur
die Aerotriangulation werden nur diese Interes-
sensgebiete verwendet. Sie kdénnen entweder
auf Grund von Naherungswerten oder interaktiv
durch Digitalisieren am Bildschirm in den Bildern
festgelegt werden. Im Falle des Testblockes
FORSSA waren die gendherten Positionen der
Signale sowie Gebiete, in denen natinfiche Ver-
kniipfungspunkte zu bestimmen waren, von der
OEEPE vorgegebenen. Rund um diese vorgege-
benen Positionen wurden quadratische Bildfen-
ster mit 150 Pixel Seitenldnge ausgeschnitten,
wodurch sich der Speicherplatzbedarf auf ca
47 MB reduzierte [2].
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Prinzipiell ist fur die Aerotriangulation eine
moglichst hohe Auflésung von Vorteil, Fur die
Folgeprodukte der Aerofriangulation, 2.B. fir Or-
thophotos, geniigt es hingegen oft, die Bilder
mit einer niedrigeren Aufidsung zu digitalisieren.
Da man bereits fir einen relativ kleinen Block
wie den vorliegenden bei einer Aufldsung von
16 um ca. 7 GB Plattenpeicherplatz benétigt,
liegt der Gedanke nahe, die Bilder zunéchst nur
in der fir die Folgeprodukte notigen Auflosung
zu scannen hzw. nur einen Uberblicksscan zu er-
zeugen. In diesen Bildern kénnen die Interes-
sensgebiete festgelegert werden, die man in der
Folge mit hoher Auflésung scannt. Eine Voraus-
setzung fir eine soiche Vorgangsweise ist aller-
dings. daB der Sensor des Scanners, mit dem
man die Bilder digitalisiert, einen vorgegebenen
Bildausschnitt mit hoher Genauigkeit anfahren
kann. Unter Umstanden kann die Lage der inter-
essensgebiete auch aus den Flugparametern ab-
geleitet werden.

4.2 Lokalisierung der Signale

Die Lokalisierung der Signale erfolgte mit Hilfe
von zwei flachenbasierte Bildzuordnungsalgo-
rithmen, die am I.P.F. im Zuge von zwei Diplom-
arbeiten implementiert werden konnten [6], [2].
Beide Algorithmen verwenden ein aus einem
Vektormogell des Signales abgeleitetes kiinstlich
erzeugtes Referenzbild. Beim ersten Algorithmus
wird das Referenzbild uber einen auf Grund von
Naherungswerten  bestimmten  Suchbereich
méaanderfbrmig verschoben, wobei an jeder Po-
sition der Kreuzkorrelationskoeffizient der Grau-
werte berechnet wird. Hat man die Position des
Maximums der Kreuzkorrelationskoeffizienten
gefunden, kann man die Kreuzkorreiationsfunk-
tion in einer kleinen Umgebung um dieses Maxi-
mum durch eine Polynomilache zweiten Grades
approximieren. Aus der Position des Maximums
dieser Polynomflache ergibt sich dann die Posi-
tion des Signals, die man so mit einer Genauig-
keit von etwa £ 0.25 Pixel erhélt [6]. Ein Problem
dieses Algorithmus liegt darin, daB er nicht inva-
riant gegentliber Rotationen des Signals ist. Die-
ses Problem kann umgangen werden, indem
man die oben beschriebene Suche mit mehreren
Referenzbildern durchflihrt, in denen das Signal
in verschiedenen Rotationszustdnden enthalten
ist.

Der eben beschriebene Kreuzkorrelationsalgo-
rithmus lefert die Koordinaten der Signale aus-
gehend von sehr groben Naherungswerten. Zur
Genauigkeitssteigerung kann man diese Koordi-
naten noch mit Hilfe eines Least Squares Mat-
ching Algorithmus nach [3] verbessern [2). Dieser
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Algorithmus bendtigt bereits auf wenige Pixel
genaue Naherungswette, liefert die gesuchten
Signale aber mit einer {inneren) Genauigkeit von
bis zu +0.05 Pixe!, weil er in der Lage ist, kleine
Rotationen und MaBstabsanderungen der Si-
gnale zu beriicksichtigen [3), {2]. Das Referenz-
bild, das bereits zur Korrelation verwendet
wurde, wird an der Naherungsposition Uber das
Suchbild gelegt. Aus den Differenzen der Grau-
werte korrespondierender Pixel werden durch
eine Ausgleichung nach vermitteinden Beobach-
tungen die Parameter einer Affintransformation
zwischen Such- und Referenzbild so bestimmt,
daB die Quadratsumme der verbleibenden Diffe-
renzen der Grauwerte minimal wird. Wegen der
Nichtlinearitat der auftretenden Vesbesserungs-
gleichungen mussen die gesuchten Parameter
iterativ berechnet werden [3].

Bei der Messung der Koordinaten flir die Rah-
menmarken traten keine groben Probleme auf,
weil diese in den Bildern radiometrisch sehr gut
definiert waren. Auf die Bestimmung der Rota-
tion konnte bei der Kreuzkorrelation verzichtet
werden, weil die Bilder ausgekantet in den Scan-
ner eingelegt wurden und die Signale somit im-
mer gleich verdreht waren. Abbildung 2 zeigt
zwei der Rahmenmarken aus dem hochaufiésen-
den Datensatz.. Es wurden acht Rahmenmarken
pro Bild gemessen (2).

Abb. 2: Rahmenmarken mit 15 ym gescannt.

Die Bestimmung der Koordinaten der signali-
sierten Punkte gestaltete sich auf Grund der Ver-
drehung der Signale als schwieriger. Die kreuz-
formigen Signale waren fur die Anwendung digi-
taler Methoden nicht optimal; kreisférmige Si-
gnale héatten diesem Zweck eher entsprochen.
AuBerdem zeigten die Signale, wie in Abbil-
dung 3 ersichtlich, groBe Unterschiede in Form
und Kontrast. Ein Teil der Punktmarkieungen
wurden schon vor der Befliegung durch Fremd-
einwirkung in der Natur zerstért (Punkt 6002).
Solche Punkte konnten schon wéahrend der Mes-
sung durch Vergleich des Korrelationskoeffizien-
ten mit einem Schwellwert von einer weiteren
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Bearbeitung ausgeschlossen werden, Im Schnitt
wurden in beiden Datensatzen 11 Signale pro
Bild lokalisiert, wobei det Suchbereich fur den
Kreuzkorrelationsalgorithmus eine Ausdehnung
von 150 x 150 Pixeln hatte [2].

6801 6903

040 6012
Abb 3: Signafisiette Punkte aus demn mit 15 pm ge-
scannten Datensatz. GréBe der Ausschnitte: 150 x 150
Pixel.

4.3 Natiiliche Verkndpfungspunkte

Der OEEPE-Test war vor allem auf die Untersu-
chung der Genauigkeit der Bestimmung der sig-
nalisierten Punkte ausgelegt. Es waren etwa 100
signalisieite Punktie im Gebiet des Blockes vor-
handen, die gréBtenteils als Verkniipfungspunkte
dienten. Allerdings war die Verteilung dieser sig-
nalisierten Punkte im Block nicht optimal, sodaB
die Bestimmung zusétzlicher Verknlpfungs-
punkte notwendig wurde. Aus Zeitgrinden
konnte am |.P.F. nur eine halbautomatische Me-
thode zur Losung dieser Aufgabe implementiert
werden, bei der zunachst mit Hilfe des Férstner-
Operators [4] signifikante Punkte in den Interes-
sensgebieten extrahiert und mit Subpixeigenau-
igkeit bestimmt wurden. Die Zuordnung homolo-
ger Punkte verschiedener Bilder erfolgte interak-
tiv durch den Operateur, nachdem homologe
Bildausschnitte, in denen die extrahierten Punkte
markieit waren, am Bildschirm dargestellt worden
waren. Die Punktauswahl und die Feinmessung
erfolgte also automatisch; die Zuordnung eifolgte
interaktiv, Im Durchschnitt wurden etwa 10 nattir-
liche Verknlipfungspunkte pro Bild bestimmt [2].
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4.4 Bundelblockausgleichung

Die Berechnungen der verschiedenen Varian-
ten des Testblockes erfolgte mit Hilfe des Pro-
grammpaketes ORIENT [7]. Es wurden insge-
samt 16 verschiedene Versionen einer Bindel-
blockausgieichung berechret, ndmlich jede der
acht von der OEEPE verlangten Versionen so-
woh! flr die Ergebnisse der Kreuzkorrelation als
auch fir jene des LSM-Verfahrens. Das mathe-
matische Modell der Ausgleichung entspricht je-
nem der Bindelblockausgleichung. Bei acht Va-
rianten wurden zus&tzliche Parameter zur Kom-
pensation systematischer Fehler als Unbekannte
in die Ausgleichung eingefiihrt. Es zeigte sich,
daB nur zwei Parameter, die einen MaBstabsun-
terschied in den beiden Koerdinatenrichtungen
und eine Scherung beschrieben sowie die Koef-
fizienten dritten und fiinften Grades eines Poly-
nomes flir die radiale Komponente der Verzeich-
nung signifikant bestimmbar waren [2].

Das stochastische Modell der Ausgleichung
stltzte sich auf die GenauigkeitsmaBe fur die
Beobachtungen. FUr den mit 15 um digitalisier-
ten Datensatz wurde der mittlere Bildkoordina-
tenfehler eines Signals mit +5 um angenom-
men, jener der natdrlichen Verkniipfungspunkte
mit + 10 pm. Fiir den mit 30 um digitalisierten
Datensatz betrugen die entsprechenden miittie-
ren Fehler 3-8 pm bzw. +16 pum. Der mittlere
Fehler derPaBpunktskoordinaten wurde von der
OEEPE mit +20 mm angegeben. Das Verhiltnis
der mittlenen Fehler von Signalen zu jenem der
natlrlichen Punkte von 1:2 wurde im Zuge der
Biindelblockausgleichung durch eine Varianz-
komponentenschatzung bestétigt. ORIENT ver-
fugt Uber die Moglichkeit, grobe Fehler in den
Daten durch robuste Schatzung und/oder Data
Snooping zu eliminieren [7]. Aui diese Welse
wurden bei der Bindelblockausgleichung in je-
der Version etwa 2.5 % der Beobachtungen eli-
miniert [2]. Die Charakteristika der Ausgleichun-
gen kdnnen aus Tabelle 1 entnommen werden.

Tabelle 1 enthélt auch die inneren Genauigkei-
ten der Bildkoordinaten der Signale (mg) und der
Koordinaten der Neupunkte. Man -erkennt, daB
bei der Kreuzkorrelationsmethode der mittlere
Fehler der Bildkoordinaten nur wenig vom Digita-
lisierungsintervall abhangt, und auch die zusatz-
lichen Parameter haben relativ geringen &influB3
auf das Ergebnis. Die Einfilhrung zusatzlicher
Paramnister hat nur bei voller PaBpunktkonfigura-
tion einen Sinn. Grofen EinfluB auf die innere
Genauigkeit hat, dhnlich wie in der analytischen
Photogrammetrie, die PaBpunktkonfiguration.
Ein etwas anderes Bild ergibt sich bei den Er-
gebnissen der Bundelblocktriangulierung mit
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Version Kreuzkorrelation LSM
PG |PP|ZP| mp Signaie Nat. Punkte | my Signale Nat. Punkte |
(km] bl oy [ mz [y | e | 0] [ v [ o [y | mz
[mm} | fmm] | [mm) | fmm] [me] | [mm] | [mm) | [mm)
15 D N 41 17 45 40 70 3.5 14 36 26 60
15 D J 3.7 15 43 35 65 3.1 14 35 25 58
15 S N 4.2 35 60 55 90 3.1 26 41 33 62
15 S J 4.1 35 65 65 95 3.5 32 52 43 75
30 D N 4.6 18 55 40 80 o5 21 55 41 96
30 | D[ J]| 45 18 53 40 75 8.4~ |* 92 56 | 42 96
30 S N 4.5 35 65 60 95 5.6 44 75 60 5’5
30 T s io-4.5 " 37 75 95 5.2 48 80 65 117

Tabelle 1: Charakteristischie Zallen der verschiedenen Varanten der Bandeiblockausgigicheung; PG: Pixelgrafie; PP:
Palpunktkontiguration (Dicht/Spértich); ZP: zusétzliche Parameter (Ja/Nein) mo: Mittierer Gewichtseinheitstehler a
posterion; myx, v, mz: Mittlere Fehler in der Lage bzw. Hdhe, getiennt fur signalisierte und naturliche Punkte. Die
Anzahl der Beobachtungen betrug im Schnitt 1200; die Redundanz lag im Mittel bei 410

den LSM-Koordinaten. Die Abhéngigkeit der in-
neren Genauigkeit des LSM-Algorithmus von
der PixelgroBe ist deutlich zu erkennen. Vergli-
chen mit der Kreuzkorrelationsmethode ergibt
sich eine Genauigkeitsverbesserung bei der ho-
heren Auflésung; bel dem Datensatz mit der
niedrigeren Aufiésung verschlechtert sich die
Genauigkeit.

5. Vergleich der Ergebnisse mit den geodi-
tisch bestimmten Koordinaten

Zur Uberpriifung der ZuBeren Genavigkeit der
photogrammetrischen Punktbestimmung wurde
ein Vergleich mit den geodétisch bestimmten
Punktkoordinaten angestellt. Dabei wurde der
mittlere Fehler der Koordinatendifferenzen be-
rechnet. Eine Aufstellung dieser mittleren Fehler
kann Tabelle 2 entnommen werden.

Auch hier erweist sich die Verwendung des
LSM-Verfahrens tsei hochauflosendem Bildmate-
rial (15 1m) als vorteilhaft. Die duBere Genauig-
keit der Lage liegt bei der genauesten Version
um etwa 10% unter jener der Kreuzkorrelations-
methode. Auch die Zuverlassigkeit der | okalisie-
rung nimmt zu. Beim 30 pm - Datensatz zeigt
sich jedoch eine Verschlechterung um ungeféhr
20%. Dies liegt vor allem daran, daB die Signale
in diesem Datensatz nur noch verschwommen
abgebildet sind und ihre geometrische Strukiur

«yerloren geht. Sie sind zwar noch zu lokalisieren,

jedoch nur noch schwer als Kreuze zu erkennen.
Als Konsequenz dieser Tatsache kann die Ver-
drehung der Signale mit dem LSM-Verfahren
nur mehr sehr unsicher bestimmt werden. Ande-
rerseits fihrt die Tatsache, daB die Signale nun
schon kreisdhnlich abgebildet werden, dazu,
daB der Kreuzkorrelationsalgorithmus die Si-
gnale sehr gut lokalisieren kann. Beim hochauf-

Version Kreuzkorrelation LSM

PG [PP | 2P| max | el | mav [ el. | maz | el | max | el. | may | el | maz | el
[um] (mm] (mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

16 D N 28 2 25 4 53 4 25 1 25 2 40 2
15 D J 27 3 24 5 37 1 23 1 24 1 37 1
15 S N 40 2 34 4 63 2 25 1 29 1 42 1
15 S J 87 2 37 4 64 4 28 1 28 il 58 2
30 D N 24 2 il 2 33 1 36 2 41 2 43 3
30 D J 23 1 30 1 35 2 36 2 36 2 48 3
30 S| N 42 1 42 1 49 2 46 3 45 2 56 3
30 S J 40 1 46 2 45 2 538 3 51 4 75 2

Tabelfe 2: Mittlere Fehler der Differenzen awischen photogrammetrisch und geodéatisch bestimmten Koordinaten.
PG: PixelgréBe; PP: PaBpunktkonfiguration (Dicht/Spérlich); 2P: zusétziiche Parameter (Jal/Nein); el.: Anzah! der elf-
minierten Koordinaten. m Durchschnitt wurden 80 Koordinatenpaare verglichen.
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I6senden Datensatz {15 pm) liegen die Verhait-
nisse genau umgekehrt: Hier sind die Kreuze
gut als solche zu erkennen, und der LSM-Atgo-
rithmus kann gut restiche Verdrehungen und
Mafstabsunterschiede bestimmen, wéhrend die
Verwendung des Kreuzkorrelationsalgorithmus
unter diesen Umstdnden problematisch ist. Die
LSM-Koordinaten sind daher in diesem Fal ge-
nauer und zuverlassiger. Uberraschend erscheint
die geringe Abhangigkeit des Ergebnisses von
der PixelgroBe. In jedem Fall kann gesagt wer-
den, daB die Genauigkeit der Ergebnisse jenen

des Automatisierungspotentials der dig’ifalen
Methoden damit gerechnet werden, daB sie in
den nachsten Jahren zunehmend die analyti-
schen Methoden verdrdngen werden. Vom ope-
rationellen Standpunkt ware eine starkere Inte-
gration der verschiedenen im Rahmen einer Ae-
rotriangulation verwendeten Komponenten wiin-
schenswert. Es ware z. B. von Vorteil, die durch
die Biindeiblockausgleichung eliminietten Beob-
achtungen fir eventuefle Nachmessungen mit
einfachen Mitteln am Bildschirm darstellen zu
kénnen.

Teilnehmer 123456789 w0[11[12]PF
Max IMm) 29 |21 |21 |32 |68 |24 |19 |21 |21 |20 25| 19| 23
15 um may [mm] 2622|2030 1772925 |20 | 20| 25 |21 | 22| 24
maz (mm) 54 | 36| 40 | 73| 63|59 |24 |47 |67 5253 40| 37
Max [MmM) 5031|2247 29|27 18|27 19| - [36 |25 23
30 um May [MM] 45|69 |24 45|27 32|21 |26 24| - [ 35|33 ] 30
Maz [mm] 73|68 |30|83|54|79[30 (37|61 - |97 |37 |35

Tabelle 3: Mittlere Fehler der Differanzen zwischen photogrammetrisch und geodétisch bestimmten Koordinaten im

internationalen Vergleich nach [5) und f2}.

‘der analytischen Photogrammetrie entspricht:
Unter der Annahme, daB geodétisch bestimmte
und photogrammetrische Koordinaten gleich ge-
nau sind, entspricht ein mittierer Fehler der Diffe-
renz einer Lagekoordinate von 23 mm einem
mittleren KoordinatenmeBfehler von 4 pm im
Bild; ein mittlerer Fehler der Differenz der H&he
yon 37 mm entspricht etwa 0.004% der Flug-
héhe.

Zum AbschluB sollen die am IPF erreichten
Genauigkeitswerte mit jenen der anderen Teil-
nehmer verglichen werden. Aus Platzgriinden
werden nur die Versionen mit voller Papunkt-
konfiguration und zusatzlichen Parametern dazu
herangezogen (Tabelle 3). Beim Datensatz mit
30 um PixelgroBe wurden die Daten aus dem
Kreuzkorrelationsalgorithmus verwendet und
beim hochauflésenden Datensatz jene aus dem
LSM-Verfahren. Die nicht am IPF gewonnenen
Daten stammen aus [5].

6. Zusammenfassung und Ausblick

Der OEEPE-Test (iber digitale Methoden in.der
Aerotriangulation hat gezeigt, daB mit diesen
neuen Methoden Genauigkeiten erreicht werden
kénnen, die denen der analytischen Photogram-
metrie entsprechen. Zwar haben erst wenige Sy-
steme Marldreife erreicht, doch kann auf Grund
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Der virtuelle Prunksaal der Osterreichischen
Nationalbibliothek

Michael Gruber und Peter Sammer, Graz

Zusammenfassung

Der barocke Prunksaal der Osterreichischen Nationalbibliothek wurde als dreidimensionales photorealistisches
Computerdokument erfaBt. Die geometrische Formbeschreibung des reigdhhaltig gegliederten Innenraumes wnd
selner Eintichtung wurde durch photographische Textur aus Bildemn erganzt. Das dig'ale #Maodell ist Grundiage
mehrerer Fimsequenzen, die den Betrachter unter anderem in den historischen Prunksaal des 18. Jahrhundetts
fuhrt.

Abstract
The baroque Great Hall of the Austrian Na¥onal Library was documented in the form of a tiwvee dimensional,
photorealislic digital model. The geometric properties of the baroqueinterior have been enriched by photo-texture

from images. Based on the digitai model film sequences have been rendered, among them a visitor is invited to a
tour through the historical hall of the 18th century.

1. Einleitung weist eine Gesamtlange von 77 m und eine
Brete von 28 m auf. Die Héhe ither der Kuppel
Die Osterreichische Nationalbibliothek ver-  betrdgt ca. 29 m. Der Raum war urspringlich
dankt ihre Anfange der bibliophilen Leidenschaft ~ dreigeteilt — je ein Saulenpaar trennte den Zen-
habsburgischer Herrscher des Spétmittelalters.  tralraum von den beiden Seitenfiligeln. Im Zuge
Vorerst an verschiedenen Orten untergebracht, von baulichen MaBnahmen wurden notwendig
erhielt der reiche Blicherbestand durch Verfi- gewordene Stltzelemente errichtet, die in Form
gung Kaiser Karl V. (1711-1740) scinen Verwah-  von Gurtb&gen und seitlichen Pilastern eine wei-
rungsort. iM  heutigen Bibliotheksgebdude tere Teilung erzeugen. Daher ist der gegenwér-
(Abb. 1). Von den Architekten
Johann Bernhard Fischer von
Erlach und seinem Sohn Jo-
sef Emanuel wurde der ba-
rocke Bau im Jahre 1726 fer-
tiggestellt. Daniel Gran ge-
staitete die Deckenfresken
im Bereich des Kuppelovals
und der flankierenden Seiten-
flugel mit allegorischen Figu-
rengruppen.

Die Einrichtung des Prunk-
saales entspricht der Bestim-
mung als Bibliotheksge-
baude.. Blcherschrénke sind
in zwei Etagen angeordnet
und stfellen den Fassungs-
raum fir mehr als 200.000
Bande zur Verfigung. Im
Kuppeloval befinden sich dle
Marmorstatuen des imperia-
len Aufiraggebers und ande-
rer Persénlichkeiten der Zeit.

e T -v_-‘ — b N

. Abb. 1: Das Hauptgebéude der Osterreic hischen Nationafbibliothek in Wien 1,
Der Prunksaal der Osterrei- Josefsplatz. Der Prunksaal erstreckt sich iiber das erste und zweite Ober-
chischen Nationalbibliothek geschof {Photo ONB)
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tige Prunksaal in funf architektonische Ab-
schnitte geteilt.

Im Zuge der Gesamtdokumentation der Natio-
nalbibliothek in Form einer CD-i Edition wurde
die digitale Modellierung des barocken Saales
und der Marmorstatue des Kaisers vorgeschla-
gen. Im Auftrag der Generaldirektion der Natio-
nalbibliothek wurde diese Arbeit vom Institut fur
Computesunterstiitzte Geometrie und Graphik
der Technischen Universitdt Graz durchgeftihrt.
Die Berechnung von Fimsequenzen auf der
Grundlage des dreidimensionalen, digitalen Mo-
dells wurde vom Institut fir HyperMedia Sy-
steme, Joanneum Research, erledigt.

2. Anforderungen an das digitale Modell

Am Beginn der Arbeiten am digitalen Modell
des Prunksaales und der Statue des Kaisers
galt es, die Anforderungen an das Endprodukt,
seine Qualitdt und die gewlnschte Erstnutzung
im Rahmen der CD-i Produktion zu evaluieren.
Zwer grundlegende Parameter waren festzule-
gen, ndmlich der Detaillierungsgrad der Fermbe-
schreibung, also des Geometriemodells und die
gewiinschte geometrische Auflésung der photo-
realistischen Textur bezogen auf das Objekt.
Beide Parameter wurden durch die bereits fest-
gelegte Aufnahmeplanung flr die animierten
Filmsequenzen wesentlich bestimmt, ein gewis-
ser Homogenititsanspruch solite jedoch auch
fir eine spétere, interaktive Nutzung des digita-
len Modells erfiilt sein. Geometrie und Textur
soliten wiederum nicht in einem qualitativen Wi-
derspruch stehen. Auf die strenge Erfillung der
Korrespondenz zwischen Textur und Gecmetrie
war jedoch immer und unabhéngig vom Detaiflie-
rungsgrad zu achten [5}.

Ein grundlegender EinfluB auf die Qualitat des
digitalen Models war von der Qlualitdt der photo-
realistischen Textur und damit von deren geo-
metrischer Auflésung zu erwarten. Ausgehend
vom DarstellungsmafBstab einzelner Modellberei-
che und dem Zielformat der Wiedergabe (fir
diese Uberlegungen wurde ein Bidformat von
ca. 700x500 Bildelementen angenommen)
kann ein erster Hinweis auf eine Zielaufldsung
der Phototextur gewonnen werden. Fiir be-
stimmte Filmsequenzen im Kuppelbereich wurde
eine Zielaufldsung von mindestens 1 Blldele-
ment/cm veranschlagt und durch Experimente
‘guch bestétigt. Um eine homogene Qualitat zu
gewahrleisten, wurde versucht, eine Ha'bierung
der Aufldsung in anderen Modellbereichen nicht
wesentl'ih zu unterschreiten. Die geometrische
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Auflésung der Textur fir die Marmorstafue
wurde mit ca. 2-3 Bildelementen/ecm efwas ho-
her angesetzt.

Die Anfordemngen an die Geometriebeschrei-
bung des Modells leiten sich von deren Funktion
als Projektionsflaiche der Phototextur ab. Die
Struktur der Geometriedaten ist bewuBt einfach
und besteht aus Knoten, Kanten und konvexen
Flachen. Mit Ausnahme des Bodens wurde dar-
auf geachtet, da die Langen der Kanten und
die Flacheninhalte der Facetten eine gewisse
Obergrenze nicht Uberschreiten. Damit wurde
vermieden, daB Texturen an der Grenzlinie
zweier Fldchen merkbar unterschiedliche Verzer-
rungen aufweisen. Die Korrespondenz zwischen
Geometrie und Textur war durch die ausreichend
detaillierte Beschreibung der Objektform sicher-
zustellen [3).

Die absolute Genauigkeit des Modells, also die
Korrespondenz zwischen Geometrie und Objekt,
war nicht von vorrangiger Bedeutung. Die Ablei-
tung der Dimensionen des Prunksaales konnte
daher von bestehenden Pldnen und unter Zuhil-
fenahme von MeBbildern des Bundesdenkmal-
amtes erfolgen, Die Form der Marmorstatue Kai-
ser Karl VI. wurde mit photogrammetrischen Me-
thoden erfafit.

3. Der digitale Kaiser

3.1 Photogrammmetrische Aufnahme

Die Modellierung der Marmorstatue Kaiser Karl
VI. wurde auf der Grundiage einer photogram-
metrischen Formrekonstruktion durchgefihrt.
Den ortlichen Gegebenheiten folgend wurde
eine Aufnahmeplanung erstellt, die 20 Kamera-
standpunkte entlang eines Kreisbogens um die
Statue enthélt. Bildpaare mit einem Konvergenz-
winkel von 36° sowie eine Folge von Stereomo-
dellen in Schritten von 18° waren aus dieser
Konfiguration mdéglich. Die Vermeidung sichtto-
ter Rdume an der reich gegliederten Figur konn-
ten damit gesichert werden. Die Orientierung
der Bilder wurde durch zwei vertikale Aluminium-
profile mit PaBpunktmarken erleichtert. Diese
beiden Profile wurden auf einer Holzkonstruktion
am Sockel der Statue aufgesetzt und der Ka-
mera folgend, jedoch in Schritten zu 90° mitge-
dreht. Damit wurden vier lolale Koordinatens-
ysteme wéhrend der Aufnahme erzeugt, deren
MaBstab sowie einige Punkte am Sockel und an
der Statue zur Transformation in ein gemeinsa-~
mes System dienten. Die Bilddaten wurden mit
einer TeilmeBkamera Rollei 6006 metric {Bildfor-
mat 55x 55 mm?, f = 40 mm) unter einem Bild-
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maBstab von ca. 1 : 80 mit Farbdiafilm und S/W
Negativfilm aufgenommen. Die Orientierung und
Auswertung der Bilddaten erfolgte an einem ana-
lytischen Stereoplotter. Das erste Teilergebnis
der Formrekonstruktion liegt als dreidimensio-
nale Punktwolke mit ca. 7000 Einzelpunkten vor.

3.2 Ruckitihrung der Objektoberfldche

Aus der unzulanglich strukturierten -Punkt-
wolke — nur die Zuordnung des Einzelpunktes
zum jeweiligen Stereobildpaar ist bekannt - sind
raumliche Beziehungen zu entwickeln, die eine
glltige und sinnvolle Beschreibung der Oberfla-
che des Objektes zulassen. Auf Basis einer Seg-
mentierung der Punktwolke wurde eine automa-
tischen Triangulierung und darauf folgend eine
manuelle Nachbearbeitung der Oberflachenteile
sowie eine Verschmelzung der einzelnen Seg-
mente vorgenommen [6]. Die digitale Beschrei-
bung der Marmorstatue des Kaisers liegt als Li-
ste von dreidimensionalen Punktkoordinaten
und einer indizierten Liste von Dreiecken vor
(Abb. 2).

3.3 Texturierung des digitalen Modelfs

Durch die photogrammetrische Formrekon-
struktion ist der Bezug zwischen den dreidimen-
sionalen Punkten des Modells und den entspre-
chenden zweidimensionalen Bild-

ger MeBbilder des Bundesdenkmalamtes sowie
einer Reihe von Handmessungen zur Bestim-
mung geometrischer Details. Eine Neuvermes-
sung wurde aus Kostengriinden nicht durchge-
fiihrt.

Im Mittelpunkt der Quellendatenerfassung
stand die photographische Aufnahme des Saa-
les als Basis fir die photorealistische Texturie-
rung des digitalen Modells. Mehr als 100 Einzel-
aufnabhmen des Innenraumes, der Einrichtung
sowie besonderer Details wurden erzeugt. Mehr~
heitlich wurde Diafimmaterial im Kleinbildformat
verwendet. Fir die Aufrahme der Gewdlbe im
zentralen Kuppelraum sowie in den Seitenflligeln
wurden Mittelformatkameras eingesetzt. Die Be-
leuchtung wahrend der Aufnahmen wurde durch
Blitzlicht sowie durch IKohlebogenlampen sicher-
gestellt. Um stérende EinfliBe durch natirliches
Licht zu verhindern, wurden die Aufnahmen in
den Nachtstunden durchgefihrt.

Das nunmehr vorhandene, analoge Filmmate-
rial wurde mit einer Auflésung von 1250 dpi digi-
talisiert und zur weiteren Verarbeitung vorberei-
tet. Einem Kleinbilddia enspricht daher eine digi-
tale Datei von 1800 x 1200 Bildelementen oder
6.5 Mbyte unkomprimierter Texturdaten. Insge-
samt wurden Texturrohdaten von mehr als 600
Mbyte erzeugt. Eine Ubersicht Uber die Quellen-
daten des Modells istin Tab.1 dargestelit.

koordinaten in den betroffenen
MeBbildern bekannt. Eine vollau-

Geometrische Quellendaten

Texturguellendaten

tomatische Texturierung ist theo-
retisch denkbar, wenn anhand

Plandarstellung 1 : 50

ca. 80 Kleinbilddias 24 x 36 mm,
mb ca. 1:600

von bestimmten Kriterien fUr jedes
Obetflachenelement des digitalen

MenBbilder des Bundes-
denkmalamtes{mb ca 1: 100) | mb ca. 1:300 - 1:500

ca. 20 Mittelformatdias 60 x 70 mm

Modells ein Bild gewahit und die

Distanzmessungen

Texturinformation durch Rickpro-
jektion selektiert wirde. Um un-
vermeidbare Unterschiede in den
Einzelbildern méglichst gering zu halten, wurden
sechs Biider von Hand ausgewd&hlt und zur Tex-
turierung des Gesamtmodells verwendet. Die ra-
diometrische Abstimmung der Bilder zueinander
- besonders an Begrenzungslinien - wurde
ebenso in einem manuellen Proze3 bewerkstel-
ligt. Als geomeirische Aufl6sung der Textur am
Objekt wurde eine PixelgréBe von 0.5 cm ge-
wahit. Das Ergebnis sowie einzelne Zwischen-
schritte sind in Abb. 2 dargestelit.

4. Quellendaten des Prunksaalmodells

Die Formmodelierung des Prunksaales er-
folgte anhand von bestehendem Planwerk, eini-
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Tab. 1 : Quellendaten fiir das digitale Modeil des Prunksaales

5. Geometrie und Textur

Die Nutzung photorealistischer Textur als Tra-
ger detailierter Oberflacheninformation be-
stehender Objekte ist alt. Bildplane und Ortho-
photos sind klassische, vorerst analoge Pro-
dukte einer gemeinsamen Prasentation von Geo-
metrie und Textur. Bei beiden wird durch opti-
sche Entzerrung des Quelienbildes eine Uberein-
stimmung zwischen Geometrie und Textur mehr
oder weniger genau hergestellt und ermdglicht
so eine gemeinsame Darstellung beider Datenty-
pen. Die Vermeidung sichtbarer Widersprtiche ist
das Ziel dieser Prozedur. Ubertragen auf die An-
forderungen des digitalen Modelbaues bleibt
dieses Prinzip erhalten. Das Geometriemodell
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Abb. 2: Das digitale Modelt der Marmorstatue Kaiser Karl VI, als Punldwolke, afs Drahimodell und mit photorealistischer Textur
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hat jene Qualitédt aufzuweisen, die notwendig ist,
um Textur aufzunehmen oder gleichsam als
komplexe Projektionsflache zu dienen. Gleich-
zeitig wird eben durch Textur detaireiche Infor-
mation Uber das modellierte Objekt eingebracht
und damit die geometrische Darstellung entla-
stet. Das Modell deg Prunksaales nutzt diese
Texturinformation besonders {iir die Darstellung
der Deckenfresken.

Aus den bestehenden perspektiven Aufiiah-
men des Saales - den Quéllenbildern — wurden
Texturdateien erstelit. Diese manuell bearbeite-
ten digitalen Bilder zeichnen sich durch eine
Reihe von Eigenschaften aus, die durch geeig-
nete Bearbeitung erreicht wurde:

¢ einheitliche Helligkeit und Farbqualitdt durch
radiometrische Korrektur

¢ Entfernung von Stérungen (Verdeckungen,
Schatten etc.) durch manuelle Retusche

s Bearbeitung von Sihouetten durch Maskie-
rung und Nutzung der Transparenzoption

e Formatierung der Texturdateien auf eine qua-
dratische GroBe mit Seitenldngen 2" (2° « 29,
27 x2'* . . Bildelemente)

Die Leistungsfahigkeit moderner Graphikrech-
ner erlaubt die interaktive Nutzung photorealisti-
scher Textur wahrend der Erstellung sowie bei
der Visualisierung des digitalen Modells [1], [7},
[2].

Die dazu notwendigen Operationen werden
durch Geomettie- und Rasterprozessoren des
Graphilssubsysiems  ausgefiiht  wobei ein
schneller Zugriff auf die Texturinformation durch
Bereitstellung in einem eigenen Texturspeicher
und in einem spezielien Format erfolgt. Die Ar-
beiten am Prunksaal wurden auf Rechenanalgen
der Firma Silicon Graphics durchgeflihri.

5.1 Texturkoordinaten

Die Verbindung zwischen Geometriemodell
und Texturdaten erfolgt durch Texturkoordina-
ten, die jedem dreidimenslonalen Modellpunkt
ein zweidimensionales Paar von Texturkoordina-
ten zuweisen. Jede Modellfacette kann anhand
dieser Texturkoordinaten und der zugeordneten
Texturdatei mittels einer affinen Transformation
photorealistisch texturiert dargestellt. werden.
Dieses einfache Prinzip wurde fiir das gesamte
Modellierungsprojekt durchgefuhit und verlangte
die Erstellung einer Texturkoordiratenliste fiir
alle betroffenen Flachen, Die Beziehung der Mo-
dellgeometrie und der perspekiiven Aufnahmen
wurde iiber die photogrammetrische Grundglei-
chung hergestellt und interaktiv korrigiert, wabey
neben der Modellierung der Aufnahmeparameter
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eine rdumlich begrenzte, auf den Bildraum bezo-
gene Anpassung zwischen Geometrie und Tex-
tur notwendig war. Die Texturierung des Kuppel-
bereiches stellte hier eine besondere Herausfor-
derung dar. Funf Aufnahmen fir die Kuppel
selbst und. acht weitere Aufnahmen fir den Be-
reich des Tamburs waren zu einer geometrisch
und radiometrisch nahilos verschmolzenen Tex-
turfiziche zusammenzufiigen. Diese Arbeit wurde
durch Programme unterstiizt, die im Laufe der
Asbelt entwickelt wurden und die Grundlage ei-
nes im folgenden beschriebenen Modellbauar-
beitsplatzes darstellen.

5.2 Transformationstypen

Eine weitere Uberlegung zur Optimierung der
Korrespondenz der beiden Datentypen geht von
der Analyse der Transformationtypen bei der
Modellerstellung sowie bei der Visualisierung
aus. Wie bereits bemerkt wurde, ist die Verbin-
dung von Geometrieelementen und digitalen
Bilddaten durch Texturkoordinaten vorgesehen.
Die Transformation zwischen dem zweidimen-
sionalen Bildsystem und einzelnen ebenen Poly-
gonen erfolgt durch eine affine Transformation
mit 6 Parametern. Dies ist einmal im relativ gerin-
gen Rechenaufwand bei der Durchftihrung sowie
in der bereits flr Dreiecksflachen gegebenen
Lasbarkeit der Transformationsgieichungen be-
griindet. Da die Aufnahme der Texturdaten mit
Hilfe perspekiliv abbildender Kameras erfolgt,
sclite die Beziehung zwischen Geometrie und
Textur durch eine projekt ne TFransformation mit
8 Parametemn erfolgen. Die zu erwartenden Rest-
fehler bei affiner Transformation kdnnen auf zwei
Arten geniigend klein gehalten werden:

1) Entzerrung der perspektiven Quellenbilder in
eine zur Zielfliche parallele Ebene (diese Me-
thode ist bei Texturierung mehrerer benach-
barter und nicht paralleler Flachen aus einem
Quellenbild nicht anwendbar)

2) Unterteilung der Zielflache und damit Redu-
zierung des Restfehlers

Eine Abschatzung der zu erwartenden Rest-
fehlerist in beiden Féllen notwendig. Abb. 3 zeigt
die erfolgreiche Anwendung der 2. Methode fur
den Bereich eines Biicherregales im Zentraibe-
reich des Prunksaales sowie sichtbare Projek-
tionsfehler bei Nichtbeachtung dieser Problema-
tik.

5.3 Korrespondenz

Die Forderung nach Korrespondenz zwischen
Geomelrie und Textur entsteht aus der Not-
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Abb. 3: Verschiedene Facettierung im Bereich des Tonnengewdibes und damit verbundene Qualitétsveriuste bei der
photorealistischen Textur (langgestrekte Dreiecksfidchen bewirken sichtbare Projektionsfehler durch die affine

Transformation perspektiver Bilddaten)

wendigkeit, sichtbare Widerspruche im digitalen
Modell zu vermeiden. Da weder das geometri-
sche Modell noch das Texturmodell durch Ge-
neralisierung, MeBfehler und Fehler in den
Quellendaten sowie in den perspektiven Quel-
lenbildern mit dem Objekt selbst véllig Uberein-
stimmt, muB eine Korrekiurmdéglichkeit vorge-
sehen werden. Ein Ansatz besteht in der An-
passung der Bilddaten an die Geometrie des
Modells wobei zuerst eine Anndherung durch
Anderung der Orientie-
rungsparameter  der
photographischen Auf-
nahme - sowohi der
inneren als auch der
auBeren  Orientierung.
- erfolgt und danach
auch eine lokale An-
derung von einzelnen
Texturkoordinaten vor-
gesehen ist. Die Kor-
rektur erfolgt nicht in
der Texturdatei, son-
dern in den Texturko-
ordinaten. Dadurch
wird die mengenmanig
weitaus groBere Da-
tengruppe unverandert
belassen. Als Ergebnis
iegen korrigierte Tex-
turkoordinaten vor, die
bei der Visualisierung
des Models die nun-
mehr  widerspruchs-
freie Verbindung von
Geometrie und Textur
garantieren (siehe
Abb. 4, Beipiel ,Kup-
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pelfenster*). Ein weiterer Grund fehlender Kor-
respondenz liegt in der Generalisierung bei der
Erstelung des Geometriemodells. Die Form
des Objektes ist zu kompliziert, um eine ausrei-
chend detaillierte Darstellung in handhabbarer
GroBe zu erreichen. Hier bietet sich eine L6-
sung an, bei der die geometrische Information
in Rasterform umgewandelt wurde und als
Transparenzmaske mit der Textur transportiert
wird. Die komplizierte Silhouette eines Objekt-

Abb. 4 : Korrespondenz zwischen Geometrieund Texturim Kuppelbereich. Die ovalen
Kuppetfenster sind sowoht im Geometiiemodel! und als auch in der Phototextur scharf
abgegrenzt
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details wird korrekt dargestelit, das Geometrie-
modell kann eine sehr einfache Form behalten.
Die Unterschiede zwischen dem generalisierten
Geometriemodell und der photographisch er-
zeugten und daher Kkorrekten Textur werden
bei der Visualisierung unsichtbar.

6. Digitale Werkzeuge

Die digitale Modellierung des Prunksaales und
der Marmorstatue erforderte mehrere Arbeits-
schritte sowie die -entsprechenden digitalen
Werkzeuge. Diese standen teils durch Nutzung
kommerzieler Software, teis in Form von Eigen-
entwicklungen zur Verfliigung. Als Plattform wur-
den Graphikrechner der Firma Silicon Graphics
verwendet. Von den folgenden Uberlegungen ist
die photogrammetrische Vermessung der Mar-
morstatue Kaiser Karl VI. ausgenommen. Diese
wurde wie bereits erwdhnt durch den Einsatz
konventioneller Methoden erstellt, deren Ergeb-
nis eine Anzahl von Punkten der Objektoberfla-
che ist.

6.1 Erstellen des dreidimensionalen CAD Mo-
delfs des Saales

Unter Berlcksichtigung der gestellten Anfor-
derungen wurde das Modeil mit einem kommer-
zielen CAD Programm (AutoCAD der Fa. Auto-
Desk) auf Basis der vorhandenen Quellendaten
konstruiert. Als Ergebnis liegt eine dreidimensio-
nale Datenstruktur vor, die konvexe, ebene Poly-
gone enthélt. Bas Gesamtmodell wurde bereits
hier in Teile zerlegt, die einer architektonischen
Gliederung folgen (Zentrales Kuppeloval, Seiten-
teile, Saulen etc. ).

6.2 Ruckfuhrung der Oberflache der Marmor-
statue

Ausgehend von der Punktwolke als Ergebnis
der photogrammetrischen Auswertung wurde
eine stiickweise zweidimensionale Triangulie-
rung nach Delauney erstellt. Diesem automati-
schen ProzeB folgte eine manuelle Prozedur, die
einerseits die triangulierten QOberfldchenteile ‘zu
einer einzigen Oberfldche zusammenfaBt und zu-
satzlich eine Nachbearbeitung erlaubt, wo das
Trtangulierungskriterium im Widerspruch mit der
Objektoberflache steht. Die Durchflihrung dieser
Arbeitschritte erfolgte mit einer auf IDL basieren-
den Eigenentwicklung. Das Ergebnis ist eine aus
ca. 12,000 Dreiecksflachen und 7,000 Punkten
bestehende dreidimensionale Datenstruktur.
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6.3 Texturvorverarbeitung

Die Vorverarbeitung der photorealistischen
Textur erzeugt aus digitalisierten Quellenbildern
erste Texturdateien. Diese sind bereits radiome-
trisch (farblich) aneinander angepaft und forma-
tiert, d.h. auf die zu texturierenden Details hin zu-
geschnitten. Notwendige Korrekturen aufgrund
von Schattenwurf und Verdeckungen sowie die
Maskierung fiir transparente Bereiche werden
hier durchgeflhrt und die Texturdateien im end-
gliltigen und quadratische Format (IRIS-RGB)
abgespeichert. Diese Verarbeitungsschritte er-
fordern manuelle Arbeitsleistung und wurden
mit dem Programm Photoshop von Adobe
durchgeflhrt.

6.4 Modellierung und Texturierung

Der GroBteil der Modellierungsarbeit wurde mit
einem Modelleditor {Medit, Fa. Medit Spa.)
durchgeflhrt. Die mit dem CAD Programm er-
stellten Geometriedaten wurden importiert und
als dreidimensionale Objekte dargestellt. Einfa-
che, d.h. ebene Objektoberfldchen - dazu zéhlen
Wandflachen, Biicherregaie, Boden etc. — wur-
den nun mit Textur interaktiv verbunden und da-
mit fertiggestellt. Fiir komplexe Fléchen und Tex-
tur aus mehreren Quellenbildern wurden darlber
hinaus Software-Werkzeuge entwickelt. Diese
stellen Funktionen zur Verfiigung, die zur Behe-
bung von Korrespondenzdefekten sowie zur ra-
diometrischen Feinanpassung angrenzender
Texturen entworfen wurden. Besonders flr die
Texturierung des Kuppelbereiches wurden diese
Funktionen notwendig. Textur aus funf Quellen-
bildern wurde in das digitale Modell eingearbei-
tet und muBiten daher geometrisch und radiome-
trisch aneinander angepaft werden [4] (Abb. 5).

Das Ergebnis der digitalen Modellierung liegt
in Form mehrer Geometriedateien mit ca.
19,000 Flachenelementen und etwa. 50 Textur-
dateien mit insgesamt 70- Moyte Texturdaten
vor. Als Datenformat wurde das ASCIl-Inventor-
format fur Geometriedaten und das IRIS-RGB
Format fur die Texturdateien gewahlt.

7. Nutzung des digtialen Madells

Das digitale Modell bildete die Basis fir die
Berechnung der gewtnschten Bildfolgen und
MPEG-Fiimsequenzen fur die CD-i Produktion.
Eine Hauptaufgabe bestand zundchst darin, ge-
eignete Kamerapfade und Beleuchtungsmodelle
zu definieren. Als Software kam das Programm
.Wavefront Advanced Visualizer* zum Einsatz.
Um die Geometriedaten Ubernehmen zu kénnen,
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Abb. 5: Die Kuppel des Prunksaales wurde mit Textur aus funf perspektiven Aufnahmen ausgestattet. An den

Grenzlinien wurde geometrische und 1ad‘iometrische Ubereinstimmung gefordert

wurden sie von Medit im Invenior-Format ge-
schrieben und mit eigenen Konvetten ins ,,Wave-
front objekt file''-Format umgewandelt.

Fur die Berechnung der Filmsequenzen im
Drahtmodell muBte das Geometriemodell in sei-

ner Komplexitdt vereinfacht werden, um die:

Geometrie hervorheben zu kdnnen und um zu
verhindern, daB die Bilder mit Linien Uberflllt
sind. Der Hauptteil dieser Arbeit wurde manuell

durch Substitution mit einfacheren Geometrietei-
len durchgefihrt, wobei die Umrisse hervorgeho-
ben wurden. Bis zu einem gewissen Grad konnte
die Vereinfachung der Geometrie automatisiert
werden. Eine Funktion, die im Kuppelbereich
verwendet wurde, verschmilzt benachbarte Drei-
ecke zu Rechtecken. Eine andere Funktion ver-
schmilzt benachbarte Polygone mit einer Winkel-
abweichung unter einem gewissen Grenzwert,
um Kurven zu vereinfachen.

Abb., 6: Ansichten des Prunksaales. Der historische Prunksaal (Tinks) und die aktuelte Situation mit Stitzefementen

{rechts)
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Die Kamerafiihrung fir die Bildfolgen wurde
gemeinsam mit einem Regisseur erarbeitet. Die
danach berechneten Filmsequenzen geben. ei-
nen Uberblick Giber die Architektur, zeigen Ein-
drucke des Gebéaudes aus der Sicht des Kaisers,
liefern VergréBerungen interessanter Details und
bieten schlielich auch einen Vergleich zwischen
dem gegenwartigen und dem urspriinglichen, hi-
storischen Bauzustand (Abb. 6).

8. Ausblick

Die vorliegenden Ergebnisse lassen eine Beur-
teilung zu, die geeignet ist, den Einsatz der hier
gezeigten Methode fiir weitere Vorhaben zu eva-
luieren. Multimediale Informationssysteme sind
im Entstenen begriffen und erfordern Datenin-
halte von sténdig steigender Qualitat und ver-
besserter Einsatzfahigkeit. Gleichzeitig wird die
Leistungsfahigkeit von Graphikrechenanlagen
kontinuierllch gesteigert und erlaubt gemeinsam
mit intelligenter Software die Handhabung dieser
Computerdokumente. Die Interaktion mit dreidi-
mensionalen digitalen und photorealistisch tex-
turierten Modellen ist durch entsprechende
Standards bereits auf breiter Basis und im inter-
nationalen Datennetz gewdhrleistet. Damit ist
die Nutzung dieser Computerdokumente gegen-
wartig méglich, die Datenmengen sind durch fla-
chendeckend fehlende Hochleistungsdatennetze
und ungenugend verbreitete Graphikrechner der
oberen Leistungsklasse noch beschrénkt. Eine
rasante Entwicklung in diesen Bereichen ist im
Gange.

Eine Verbesserung und Beschleunigung der
Methoden der digitalen Objektrekonstruktion
und Modellierung ist daher eine unbestrittene
Forderung. Besonders im Bereich der digitalen
Bildanalyse sind weltwsit Anstrengungen im
Gange, aus Bildern die Form von Objekten abzu-
leiten sowie den Prozef3 der Bilderzeugung durch
Einsatz elektro-optischer Sensoren zu automati-
sieren. Neben der Formrekonstruktion ist die Be-
schreibung von Oberflacheneigenschaften nun-
mehr durch die Nutzung von Textur aus Bildern
ein erster Schritt zu einer photorealistischen Ob-
jektdokumentation. Die Entwicklung von digita-
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len Werkzeugen zur Verarbeitung dieser Textur-
information wurde in diesem Beitrag anhand ei-
niger Beispiele erwdhnt. Die Automatisierung
dieser Funktionen ist der nachste Schritt.
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Die digitale Photogrammetrie als Werkzeug der
Architekturbildmessung

Klaus Hanke, innsbruck

Zusammenfassung

Die Methoden der digitalen Photogrammetrie beginnen inzwischen auch in der traditionell eher konservativen
Architekturbildmessung fuBzufassen. Neben den aus der Luftbidmessung Ubernommenen Auswerteverfahren und
-programmen werden vor allem Low-cost Systeme flir Anwendungen in Architektur, Denkmaipflege und Archao-
logie eingesetzt. Neue Strategien fiir Aufnahme, Auswertung und Darstellung dafur sind in Entwicklung.

Abstract

Digital photogrammetric methods have made their way also into architectural applications which is traditionally a
rather conservative branch. Beside the programs and techniques that have been adopted from aerial photo-
grammetry mainly low-cost systems are used for architectural and archaeological applications. New strategies for

data acquisition, restitulion and presentation of the digital data are under development.

1. Einleitung

Digitale Methoden halten heute in der Photo-
grammetrie grundsatzlich in allen Bereichen Ein-
zug. Die einfache Handhabung, die komfortable
und Ubersichtliche Verarbeitung mit teils han-
delstblichen Computern sowie groBe Vorteile
bezlglich Anschaffungspreis von Hard- und
Software etc. haben dieser Technologie zum
Durchbruch verholfen [1]. Die leichte Verfligbar-
keit digitaler Bilder gerade in den Nahbereich-
sanwendungen durch Photo CD und digitale Ka-
meras sowie die Uberschaubare Datenmenge
pro Bild lassen gerade diesen Bereich fir digitale
Photogrammetrie pradestiniert erscheinen.

2. Aufgabenstellung der Architekturbildmes-
sung

Die Architekturbildmessung zahlt mit zu den
dltesten Anwendungen der Photogrammetrie.
Der Architekt Albrecht Meydenbauer hatte schon
vor ca. 140 Jahren (nach einem Beinahe-Absturz
von einem Bauaufnahme-Gerlst) die Idee, aus
sicherer Entfernung vom Objekt gemachte Pho-
tos flr Fassadendarstellungen heranzuziehen.
lhm ist ein wesentlicher AnstoB flr die Entwick-
lung dieser Methode zu verdanken.

Als Methode der Bauaufnahme stellt die Archi-
tekturphotogrammetrie im allgemeinen eine
Hilfsdisziplin im Dienste der Architekten, Archao-
logen und Denkmalschiitzer dar. Dabei kommen
im wesentlichen zwei miteinander gekoppelte
Methoden zum Einsatz: die Architekturbildmes-
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sung, die durch Umkehrung der Zentralperspek-
tlve eine berthrungslose Vermessung von maxi-
maler Objekiivitdt und Genauigkeit liefert, und
das HandaufmaB, das dem Baufachmann vor
Ort die Gelegenheit zur Ergénzung, Detaillierung
und direkte Kontaktnahme (das ,Begreifen’)
des Objekts erlaubt. Das eine ist ohne das an-
dere unvollstdndig und erzeugt entweder nur
~farblose” (weil rein technische) Beschreibungen
und Plane eines Baudenkmals, ohne dessen
Charakter zu dokumentieren oder liefert mogli-
cherweise keine ausreichende geometrische
»Richtigkeit*, die als Grundlage flir nachfolgende
Arbeiten im allgemeinen als notwendig zu erach-
ten ist.

Als klassische Ergebnisse der Architekturpho-
togrammetrie sind Risse und Fassadenpldne
(Abb.1 und 2), Schnitte und Ansichten anzuse-
hen. Zusétzlich gewinnt aber die Erzeugung von
rdumiichen Linien-, Flachen- und Volumsmodel-
len in CAD-Systemen als Folge einer streng drei-
dimensionalen Auswertung an Bedeutung. Letz-
tere hat natirlich, wie im Ubrigen Vermessungs-

bereich auch, den Vorteil der leichten und einfa-

chen 3D-Weiterverarbeitung durch den Auftrag-
geber sowie eine ,blattschnittfreie’* Verwaltung
der gelieferten rdumlichen Daten.

Als konkrete Aufgabenstellungen ergeben sich
die Erzeugung von Plan- und Planungsgrundla-
gen fir die Altstadtsanierung und Stadtplanung,
fUr Ortsbildschutz und Dotferneuerung, Planung
in Bauliicken sowie als Beweismittel bei Verén-
derungen des Gebéaudes und als Entscheidungs-
hilfe fur Baubehdrden bei der Erstellung von Be-
bauungsplanen und bei der Farbgestaltung.
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stellt heute qualitativ und &uantitativ
eine groBe Herausforderung an die
Architekturphotogrammeter in aller
Welt dar. Das Fehlen jedweder planli-

1. chen (maBstiblicher) Aufzeichnungen

Uber viele historische Bauten macht
eine Rekonstruktion bzw. Restaura-
tion haufige schwierig, wenn nicht
unmdglich. Die Brande der letzten
Zeit von so bedeutenden Baudenk-
malen wie der Wiener Hofburg, dem
Opernhaus ,La Fenice* in Venedig
oder Windsor Castle sowie die teil-
weise Zerstérung der Alwtadte von
Dubrovnik und Mostar im Kriegs-
wahnsinn des Balkans, wie auch die
Erinnerung an die Zerstorung wichti-
ger Baudenkmale als Folge der Welt-
kriege dieses Jahrhunderts zeigen
nur zu deutlich, wie notwendig und
winschenswetrt eine méglichst voll-
standige photogrammetrische Doku-
mentation dieser historischen Bauten
in aller Welt ware [2].

Es ergibt sich somit insgesamt eine
komplexe Aufgabenstellung fiir die
Architekturphotogrammetrie, die in
itrer Umsetzung im wesentlichen nur
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durch die finanziellen und personellen Mdéglich-
keiten der einzelnen Staaten bzw. der UNESCO
begrenzt bleiben muB.

3. Historische Entwicklung

Die Anfange der Architekturbildmessung fihr-
ten oft zu speziellen, genau auf diese Anwen-
dungen hin entwickelten Geraten zur Aufnahme
und Auswertung. Einerseits waren diese gepragt
durch den Wunsch zur einfachen Durchfiihrung
von Standardkonfigurationen u.a. auch durch
Nicht-Photogrammeter, andererseits wurde hdu-
fig auf spezielle Anforderungen der Architektur-
photogrammetrie bedacht genommen (zB.
Kombination mit anderen geodatischen MeBmit-
teln, Stereokammern, transportable Ausrlstung,
Neigungsrechner, etc.) [3]. Haufig trafen sich da-
bei auch die Anforderungen anderer Anwendun-
gen wie 2.B. die der topographisch-terrestrische
Aufnahme.

Mit dem Aufkommen analytischer Methoden
gelang der Ubergang zu allgemein verfligbaren
Geraten. Der Weg von der klassischen, kalibrier-
ten MeBkammer 2ur handlichen TeilmeBkammer,
ja bis zum Einsatz von NichtmeBkameras mit on-
the-job-Kaltbrierung ist weitgehend abgeschlos-
sen. Die beiden letztgenannten sind in der Archi-
tekturphotogrammetrie {mit Ausnahme héchster
Genauigkeitsanforderungen) derzeit als Stand
der Technik zu betrachten. Die dabei erzielten
Ergebnisse sind sehr zufriedenstellend und fir
den angestrebten Zweck auch als ausreichend
zu erachten.

Die Entzerrung von MeBbildern gehdrt eben-
falis zum klassischen Repertoire dieses Zweiges
der Photogrammetrie. Waren es urspringlich
Abbildungen von Ebenen, die umgebildet wur-
den, so gab es in der Folge erfolgreiche Versu-
che, Bilder beliebig gekrimmter Flachen durch
photographische (analoge) Differentialentzerrung
in Fassadenplane zu verwandeln [4] Diese An-
sdtze stoBen durch die Beschrankung auf Ober-
flachen, die sich als Funktion ihrer ,GrundriB‘-
Koordinaten beschreiben lassen, also Fldchen
der allgemeinen Form z = f (x , y), bald an ihre
Grenzen. Architekturobjekte sind in ihrer allge-
meinen Ausprdgung kaum in der erwahnten
Foim zu beschreiben, sondesn enthaiten viel-
mehr oft Vorspriinge, Mischen und Erker, ver-
deckte Teile und ,sprunghafte™ Oberilachen,
kurz: sind .,echte” dreidimensionale Objekte.
Deshalb.ist insgesamt eine dreidimensionale Re-
konstruktion eines Bauwerks jedenfalls einer fas-
sadenwelsen vorzuziehen, haufig kann auch gar
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keine triviale Unterteilung des Bauwerks in ein-
zelne Fassaden (2.B. bei stark gekrimmten
Oberftachen) vorgenommen werden.

4. Digitale Methoden

Die digitale Photogrammetrie fligt dieser Ent-
wicklung ganz neue Facetten hinzu [5]. Ursprung
der Bilder kdnnen entweder direkt digitale Kame-
ras oder gescannte herkOmmliche (analoge)
Photos sein. Fir letzteres hat sich die von Kodak
entwickelte Photo CD hervorragend bewahrt. Sie
entbindet den Photogrammeter von des Notwen-
digkeit einen professionellen Scanner anzu-
schaffen und bietet einen hohen Grad an geo-
metrischer Stabilitdt und Treue der gescannten
Bilder [6, 7]. AuBerdem ist die Compact Disc ein
hervorragendes Speichermedium zum dauerhaf-
ten Archivieren des Datenmaterials. Dartber hin-
aus eignet sich dleses Verfahren auch bei Ver-
wendung bereits vorhandener MeBbilder (ein
Standardfall z.B. bei der Rekonstruktion zerstor-
ter Baudenkmale) bis zum Format 4 x 5 Zoll mit
Auflésungen bis zu 4096 x 6144 Bildpunkten. Di«
gitale Kameras vergleichbarer Qualitat sind dem
gegeniiber noch verhéitnisméBig teuer oder ver-
fligen nur Gber relativ kleine Bildflachen bzw. far
MeBzwecke unzureichende Auflésung. Eine
starke Entwicklung in diese Richtung ist jedoch
absehbar.

Bei der Auswertung zeigen sich nun die Star-
ken der Digitalphotogrammetrie. Analytische
Plotter werden durch handelsiibliche und daher
allgemein verflgbare PCs oder Workstations ab-
geldst. Die digitalen Methoden der Mustererken-
nung und Bildkorrelation unterstltzen den Aus-
werber weitgehend bei der Herstellung der inne-~
ren und duBeren Orienfierung des Bildverban-
des.

Die automatische Auswertung des Bildinhalts
bereitet in der Architekturphotogrammetrie je-
doch einiges Kopfzerbrechen. Anders als in der
Luftbildmessung ist der gesuchte Inhalt der Aus-
wertung nicht immer so klar zu beschreiben und
somit auch nur schwer (z.B. durch wissensba-
sierte Systeme) algorithmisch beschreibbar. Dar-
Uber hinaus ist aufgrund der schon erwahnten
~echt dreidimensionalen Objekte mit ihren vor-
und nickspringenden sowie immer wieder auch
verdeckten Teilen der Oberflache jeder glatte
oder glattende Algorithmus von vornherein zum
Scheitern verurteilt. Kein Objektpunkt kann hier,
wie in der Aerophotogrammetrie Ublich, bei der
Suche nach ,Abnlichem als Naherung fiir sei-
nen Nachbarn gelten, dazwischen kénnte ein
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digitale oder analoge Kamera
{Datenerfassung}

1
r 1

Bundelauswertung
(Punktwolke, Orientierung)

3D Rendering
{digitale Projektion)

CAD System
(Linien- bzw. Flachenmodell)

Scannet, Photo-CD
(Digitalisierung des Fiims)

l

=

Bildverbesserung
(Vorbereitung zur Projektion)

Ly
=

Video, Photo-CD,
Printer, Piotier ...

Abb. 3: DatenfluB der digitalen Architekturbildmessung

Unterschied in der rdumlichen Tiefe von einigen
Metern liegen. Die L&sung liegt wohl in einer fort-
wéhrenden interaktion zwischen Auswerter und
Computer. Einmal z.B. auf die Spur einer auszu-
weitenden Linie gesetzt, kann die Software weit-
gehend selbsténdig deren Verlauf folgen. Die da-
durch gewonnenen Linieninformationen kénnen
nach Diskretisierung und gegenseitiger Zuord-
nung als rdumliche Splines zur Rekonstruktion
von Qbjekten beitragen [8]. Auch die Vorgabe
von auszuwertenden Elementen unter Verwen-
dung von Skizzen fuhrt bereits zu guten Erfolgen
(9] So liegt der Fortschritt bei der digitalen Aus-
wertung gerade im Bereich der Architekturbild-
messung sicher vorwiegend in einer interaktiven,
teilautomai'sierten Unterstiitzung des Auswer-
ters bei wiederkehrenden Teilaufgaben, denn in
einer undifferenzierten Vollautomatisierung.

5. Neue Wege in der 3D-Rekonstruktion

Am Institut fir Geodésie der Universitét Inns-
bruck wurden vom Autor in den letzten Jahren
verstérkte Anstrengungen unternommen, diese
Entwicklung mitzugestalten. Die bestehenden
guten Kontakte zu Architekten, Denkmalschiit-
zern und Archdologen fiihrten zu einer sehr
fruchtbaren und konstruktiven Zusammenarbeit.
Die photogrammetrische Dokumentation der
préhistorischen Mumie vom Hauslabjoch
(.Otz") ist eines der herausragenden Beispiele
daflir. Auch die sehr gute Akzeptanz der ein-
schldgigen Lehrveranstaltungen erlaubten die
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zusdtzliche Durchflihrung einer Vielzahl von klei-
neren und gréBeren Projekten im In- und Aus-
land. Die Teilnahme an internationalen For-
schungsinitiativen [10] gestaticte eigene Ent-
wicklungen zu verifizieren und voranzutreiben.

Mit der Konzeption des . digitalen Projektors"
gelang es einerseits, ein vom Modell her streng
digitales photogrammetrisches Werkzeug zu
entwickeln und andererseits der Forderung nach
einer objektorientierten, dreidimensionalen Re-
konstruktion von Baudenkmalen Rechnung zu
tragen.

Anders als bei herkbmmlichen ,Entzerrungen"
und ,Umbildungen* handelt es sich dabei um
eine objektorientierte, dreidimensionale Rekon-
struktion des gesamten Objekts, die vorausset-
zungsfrei und nahezu ohne Einschrénkungen ar-
beitet. Die Methode basiert auf der Umkehrung
der Aufnahmesituation. Der Vorgang selbst ge-
schieht in 3 Phasen (Abb. 3). Im ersten Schritt
wird die innere und &uBere QOrientierung der Auf-
nahmekamera sowie ein, den Anforderungen
entsprechend detalilliertes Liniengerust der Bau-
werksumrisse und markanten Fldchenbegren-
zungen bestimmt. Um eine méglichst homogene
L8sung des Gesamtbauwerkes zu erzielen, wer-
den diese Elemente mittels photogrammetn’
scher Biindelausgleichung {11] berechnet. Abge-
sehen davon ist eine Auswertung dieses Linien-
gerUsts auch am analytischen Piotter méglich.
In einem weiteren Schritt wird innerhalb einer
CAD-Umgebung das Liniengerlst Uberarbeitet
und gegebenenfalls ergédnzt, wobei auch zusatz-
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Abb. 4: Perspektive Ansicht des Modells ,Otto-Wagner-Paviltion Karisplatz”

liche Messungen {Photos, MaBband, Theodolit,
etc.) einflieBen kdnnen. Das 3D-Modell wird an-
schlieBend durch Definition von Flachen zwi-
schen den Strukturlinien geschlossen und durch
Rendem auf etwaige verbliebene Liicken ge-
prift. Das so entstandene Flachenmodell des
Objekts dient ais ,Projektionsflache’ und kann
dabei je nach Aufgabenstellung einen ganz ver-
schieden hohen Detaillierungsgrad aufweisen. in
der dritten Phase erfolgt die eigentliche Ruck-
projektion der MeBbilder [12].

Ahnlich wie mit einem digitalen Diaprojektor
werden anschlieBend. einige ausgesuchte Pho-
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tos auf das erzeugte Flachenmodell riickproji-
ziert. Die Auswahl der Bilder geschieht nach
Sichtbarkeit und Projektionswinkel auf die Fla-
chen. Die ,digitalen Projektoren besitzen die-
selbe innere und &uBere Orientierung wie die ver-
wendeten Kameras, ihre Werte entstammen der
Biindelausgleichung und konnen, wie im Falle
der Selbstkalibrierung von Kameras, auch fiir je-
des Biid verschieden sein.

Das Ergebnis ist ein volsténdiges dreidimen-
sionales Gomputermodell des Geb&udes {Abb. 4)
oder sonstigen Objekts, von dem bei Bedarf bei-
spielsweise Orthobilder einzelner Fassaden
(Abb. §), Schragansichten (Abb. 6 und 7), be-
wegte Anjmationen oder interaktive Anwendun-
gen erzeugt werden.

Der Ansatz dieser digitalen Methode ist sc all~
gemein, daB nicht nur Anwendungen in der Ar-
chitektur, sondern genauso archéologische Gra-
bungsdokumentationen, medizinische oder fo-
rensische Anwendungen denkbar sind. Prinzi-
piell ist diese Methode auch nicht auf Nahbe-
reichsanwendungen beschrankt. Luftbildauswer-
tungen mit Modellierung der Gebaude oder an-
derer Kunstbauten nach.diesem Ansatz durchzu-
fuhren, scheint allerdings aufgrund der .ohnehin
bestehenden, auf diese nur 2'/,-dimensionalen
Anwendungen zugeschnittenen Softwarel6sun-
gen nicht sinnvoll. Da die Rekonstruktion objekt-
bezogen durchgeflihrt wird, ergeben sich keine
Probleme bei der Kombination unterschiediich-
ster Bilder desselben Objekis. Die Einbindung
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Abb. 6: Perspeldivansicht des Compuarnodells , Caracalla Thermen Rom*™

von Nahaufnahmen fur interessante Detals in  zeigt die Flexibilitdt des Ansatzes. Ebenso ein-
héherer Aufldsung oder gegenteilig, die Datenre-  fach ist eine Kombination von Innen- und AuB3en-
duktion fur benachbarte Objekte mit ausschlieB-  schale eines Bauwerks. Ein Tel der ,digitalen
lichem ,Umgebungscharakter' in geringerer Auf-  Projektoren’ wird im Innenraum situiert und pro-
I&sung der Projektion ist problemlos miglich und  jiziert die dort belichteten Aufnahmen auf die in-

Abb. 7: 3D-Computermodelf ,Calacalia Thermen Rom" aus der Sicht eines vir-
tuellen Touristen
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nenwénde; ein dement-
sprechendes Projekt ist
derzeit in Ausarbeitung.

8. Ausblick

Ein grundsatzliches Um-
denken in der Betrachtung
der Ergebnisse einer Ver-
messung beginnt  sich
durchzusetzen. Diesem ist
es zu verdanken, daf3 nicht
mehr einzelne Plane ent-
stehen, sondern die erlaB-
ten Daten im Sinne biatt-
schnittfreier Datenstruktu-
ren von Informationssyste-
men, ohne einschrénkende
Vorwegnahme der Daten-
nutzung, verwaltet werden.
Diesem Gedanken folgend
werden auch in der Archi-
tekturbildmessung  nicht
mehrvorwi'egend einzelnen
Fassaden erfaflt und aus-
gewertet, sondern das Ob-
jekt als Ganzes steht im
Zentrum des Interesses.
Fassadenpldne, Ansichten,
Abwicklungen oder Prcfile,
all das sind nur abgeleitete
Visualisierungen eines glo-
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bal ausgewerteten und verwalteten Datenbestan-
des. Die Art der nachfolgenden Nutzung dieser
Daten ist damit weitgehend noch nicht prajudi-
ziert, die Darstellung {ob perspektivisch oder or-
thogonal, von welchem Punkt und aus welcher
Richtung, im Detail oder Uberblick) bleibt dem
Nutzer der Daten Uberlassen. Die VerknUpfung
der photogrammetrisch erfaBten, geometrischen
Daten mit Sachdaten erfaubt die Einbindung z.8.
in Gebaudeinformationssysteme. Die Yerbindung
mit digitalen Gelandemodellen und geokodierten
Luftbildern macht die Kombination eines Gebau-
des mit dem umgebenden Gelénde méglich. Der
Ubergang zum digitalen Stadtmodell: ist .eine
Frage des MaBstabs‘ d.h. der Generalisierung-
maoglichkeiten des Datenmodells.

Denkmalpfleger une Archaologen neigen ihrer
Profession gem@B eher zur Beibehaltung be-
stehender und bewahiter Veyfahren. Die untber-
sehbaren Vorteile und M©oglichkeiten digitaler
Systeme und: Ergebnisse werden aber sicher
auch im Bereich Architekturbildmessung ein
Umdenken bewirken. Virtuelle Welten werden
heute bereits vom planenden Architekten zur
Veranschaulichung von Projekien durch Anima-
tionen akzeptiert und geme angewendet.

lhr Siegeszug zur Dokumentation und Darstel-
lung von bestehendem bzw. zur Rekonstruktion
von bereits verlorenem Kulturgut in den Berei-
chen Denkmalschutz, Museen und archéologi-
sche Ausgrabungen etc. steht noch aus.
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Fernerkundungsanwendung - Metafragen aus der Sicht
der Geographie

3 | Martin Seger, Kiagenfurt

Zusammenfassung

Aus der Sichtdes Anwenderbereiches Geographie wird auf einer von Detail fragen abgehobenen Ebene ein Bo-
gen vom geselischaRfichen Kontext der Femerkundungsanwendung zu Grundfragen der interprétativen Nutzung
von ®ilddaten gespannt. Die Bedeutung der fiir raumbezogene Wissenschaften, ein deduktives Madell potentieller
t.andoberflachenklassen, ein paradigmatisches Modell der Bildinterpretation und Bidareale sowohl als Objekte der
visuellen Wahrnehmung als auch der analytischen Landschaftsforschung werden angesprochen.

Abstract

Apait from detailed problems, this article starts with issues conceming to the data applicant's position between
technology and the needs of different users of remote sensing products. A deductive model for potential land cover
classes is useful for image classification as well as for image interpretation. The paradigma of interpretation is
shown as a combination of visual photo pattems and land suiface units (patches), using features of the image
patterns as well as of the real space. The significance of this patterns for different questions in landscape research
and regional planning is outlined. They occure as indicators for physical and human processes within the reaf
space. At iast, the dependenoe of interpretable objects frem the spatial resolution of remotely sensed data is

mentioned (landscape elements, landcover classes, landscape regions).

1. Fernerkundung im geselischaftlichen Kon-
text

Die Ausflihrungen zum Problemkreis Ferner-
kundung und Anwendungsfragen werden mit
einem sozialwissenschaftlichen Statement ein-
geleitet: Fernerkundung der Erde und ihre Bedin-
gungsfelder, n&mlich Raumfahrttechnologie und
digitale Informationsverarbeitung, sind ein her-
voragendes Beispiel fir die gesellschaftswis-
senschaftliche Modernisierunigstheorie. Sie be-
sagt, daB geselschaftlicher Wandel im wesentli-
chen Uber den technisch-wissenschaftlichen
Fortsclritt herbeigefihrt wird. Dieser Wandel
wird fur entwickelte Staaten als Tertidrisierung
der Geselischaft, Technisierung und Automation
der Guterproduktion und Entwicklung zur post-
modernen informationsgesellschaft beschrieben.
An letzterem hat die Fernerkundung der Erde
einen entsprechenden Anteil. Erst diese Techno-
logien erméglichen Antworten auf neue gesell-
schaflliche Fragen, die mit den Megatrends:
Okologisierung der Geselischaft und Umwelt-
schutz, Globalisierung des Interesses, Nachhal-
tigleit der Ressourcennutzung umrissen werden
konnen. Zwei SchluBfolgerungen sind daraus
abzuleiten: zum einen, daB Fernerkundung stets
ein letztendlich gesellschaftliches Ziel vetfolgt,
namlich einen Beitrag zu leisten zur Bewéltigung
O6konomischer, soziopolitlscher und &kologi-
scher Problemstellungen. Zum anderen liegt es
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auf der Hand, daB daran sehr unterschiedliche
Fachbereiche und Interessensfelder beteiligt
sind, was zu einer heterogenen Situation in be-
zug auf die Anspriiche an Fernerkundungsdaten,
auf ihre Verarbeitung und auf die angewendeten
Methodologien fuhrt. Der hier verfolgte Ansatz
liegt mit Absicht sowohl abseits von Detailfragen
als auch von géngigen Einflhrungen [1-4] oder
Sammelwerken [5, 6.

2. ,Anwender* im Spannungsfeld zwischen
Adressatenbezug und neuen Technologien

Vor diesem Hintergrund wird auf zwei Sach-
vethalte der Femerkundungsanwendung, wohl
unter dem Aspekt geographischer Interessen im
weiteren Sinne, eingegangen: auf die Stellung
der Anwender zwischen technologischen und
fachbezogenen Problemfeldern, und auf den
Adressatenbezug als Zielorientierung der Aussa-
genebene (Abb. 1). Zu ersterem wird auf den be-
kannten Umstand verwiesen, daf} ein mehrstufi-
ger arbeitsteiliger Prozef3 voriegt, bei dem das
Produkt eines Teibereiches stets die Ausgangs-
lage fur die nachfolgende Problemstellung dar-
stellt. Fir die Fernerkundungsanwender ergibt
sich daraus die Notwendigkeit, sowohl im eige-
nen Fachgebiet als auch iny Bereich der neuen
Technologie angemessen bewandert zu sein.
Daneben haben Anwender zu entscheiden, ob
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Fernerkundungsdaten als Forschungsobjekte
betrachtet werden, oder ob sie eher einen Ar-
beitsbehelf fir andere Fragestellungen darstel-
len. Die folgende Typisierung der Anwender er-
scheint mdglich:

a) ,Reine Anwender*". Fernerkundungsprodukte,
vonwiegend bildhafte Darstellungen, werden
herangezogen, um Verbreitungsmuster fach-
spezifischer Objektkategorien zu erldutern
und zu dokumentieren, bzw. daraus entspre-
chende Schllsse zu ziehen.

b) ,,Technologieorientierte Anwender'': Ferner-
kundungsdaten werden bearbeitet, um an-
hand der derart spezifisch aufbereiteten Da-
ten anwendungsorientierte Problemstellungen
zu I&sen. Hierher zahlen die Nutzung von Da-
ten und entsprechender Hard- und Software
im Bereich der digitalen Bidverarbeitung, des
Einbaues der Fernerkundung in Geographi-
sche Informationssysteme und der Herstel-
lung analoger Produkte (z.B. Satelitenbildkar-
ten).

c) , Technologisch orientierte Bearbeiter von
Fernerkundungsdaten: Fragen der numeri-
schen Datenanalyse im Zusammenhang mit
Remission und Reflexion unter versch'tedenen
Voraussetzungen oder atmospharische und
geometrische Korrekiuren sowie Weiterent-
wicklungen in der Klassifikationsmethodik
stehen im Vordergrund des Interesses.

Die Bedeutung des Adressaten — d.h. Nutzer-
bezuges dagegen liegt in der strukturierenden
Kraft des Nachfragers: ein angestrebtes Produkt
bedingt sowohl bestimmte Datengualitdten als
auch die angewendete Arbeitsmethodk. Das
Prestige und damit in der Regel auch die 6kono-
mischen Mdglichkeiten der Fernerkundungsan-
wender hdngen auch davon ab, ob und inwieweit
es ihnen gelingt, intellektuelle ader Gkonomisch

potente Adressaten zu interessieren. Im Gegen-
satz zum eingespielten Angebot-Hachfragever-
héltnis traditioneller Fachbere'ihe (z.B. Vermes-
sungswesen, Schulgeographie) besteht fiir die
Fernerkundung und die davon abgeleiteten Pro-
dukte das Dilemma, daB Angebote vorhanden
sind, fur die der Nachfrager-Markt erst zu schaf-
fen ist. Wie dies geschieht, zeigt die merkantile
Werbung in extenso. Aber vielleicht héngt die
oft zitierte Stagnation in der Fermerkundung
auch mit selbsterzeugten Uberzogenen Erwar-
tungen zusammen, und mit der Entwickiung von
Geographischen Informationssystemen, in de-
nen folgerichtig die erdobetflachenbezogenen
Daten der Fernerkundung nur eine unter mehie-
ren Datenschichten darstelten. Dennoch ist ge-
rade dieser Realraumbezug der Femerkundung
von grofer Bedeutung fur unterschiedliche
Fachbereiche, und die folgenden Adressaten-
gruppen sind zu unterscheiden:

Typen von Adressaten

a) ,Fachwissenschaftiches Publikum® unter-
schiedlicher raumorientierter Wissenschafts-
zweige: Theorie- und methodikorientierte Dis-
kussion der Verarbeitung und Nuftzung von
Femerkundungsdaten in einschldgigen Fach-
publikationen, Auswirkungen auf die Daten-
verarbeitung im Bereich anderer Adressaten-
gruppen.

b} ,Praxisorientierte Nutzer': Anwendung von
Fernerkundungsprodukten als Information
Uber den Status e&uo der Landnutzung, der
Landschaftsstruktur und des raumbezogenen
Strukturwandels fn den unterschiedlichen Be-
reichen der Raumplanung. Anwendungs-
schwerpunkt im regionalen MaB3stab bzw. bei
spezifischen Fragestellungen {z.B. Waldscha-
densforschung). Wichtige Ergdnzung der an

Politik
Bildung
Wissenschaft

Adressatenbereich

Produktverwendung
Datenbearbeitung
Technologieorientierung

Anwenderbereich

Datenerzeugung
Sensoren
Plattformen

Technologiebereich

Abb. 1. Fernerkundungsanwendung zw'tschen technologischen Problemen und geselischaftlichem
Nutzen, Fernerkundungsdaten als Forschungsobjekt und als Datenbasis von Anwenderwissen-

schaften
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sich sparlichien flachendeckenden Informatio-
nen, Entscheidungshilfe auf administrativer
Ebene. Problem der Konkurrenz durch andere
Informationseuellen (inkl. Luftbiddaten) und
durch die Bedeutung von a priori‘nicht-rdumli-
chen Daten {z.B. amiliche Statistik}.

c) ,Bildungs- und informationsorientiertes Publi-
kum'': Ein von Wissenschaftlern nur unzurei-
chend erkanntes Interessentenpotential. Hier
wird nicht nur der gesamte Schul- und Ausbil-
dungsbereich angesprochen, fiirden die bild-
haften oder kartenkonformen #emerkun-
dungsdarstellungen schlechthin ein ,neues
Bild der Erde" darstellen. Dariber hinaus ver-
mdgen regionale bis globale Detailinformatio-
nen, die ein breites Publikum erreichen (wel-
ches wieder im Kontext demokratischer En-
scheidungsfindung wirksam wird), im Sinne
einer nachhaltigen Nutzung erdréumlicher
Ressourcen wirksam zu werden.

3. Fernerkundung: raumbezogene Informa-
tionen der zweiten Generalion und das
Holismus<Problem

Die Geographie versteht als eine ihrer Aufga-
ben, raumbezogene und raumwirksame Informa-
tionen zu erstellen, zu verarbeiten und einem zu-
gehdrigen Adiessatenkre’s verfiigbar zu ma-
chen. Andere Erdwissenschaften werden ihre
raumrelevanten Bereiche wohl &dhnlich sehen.
Der paradigmatische Wandel im Potential erd-
rdumlicher Daten durch die Fernerkundung wird
bewuBt, wenn man sich die sonstigen zugehéri-
gen Datenquellen vergegenwirtigi: symboli-
stisch-reduktive topographische Karten, inhalt-
lich wenig differenzierte Katastermappen. ver-
gleichsweise spérliche Felderhebungen eigener
Kartierungstatigkeit.

Korrekterweise muB die rezente Fernerkun-
dungstechnologie als zweite Revolution bezeich-
net werden. Die erste Revolution stellte das Luft-
bildwesen dar, welches nicht nur einen eigenen
Wissenschaftsbereich nach sich zog (Photo-
grammetrie}), sondern zu einem wichtigen Ar-
beitsmittel wurde im Sinne ungeneralisierter
Realraum-Modelle, erster virtueller Realitaten
und bildhafter Datenspeicher. Was aber ist das
paradigmatisch Neue an der Fernerkundung von
heute? Abseits gdngiger Qualitatsprofile sind fir
geographische Anwendungen anzufihren;

fnnovation in den Raumwissenschaften duich
Satelfitenfererkundung

— Regionaler Zuschnitt der Bildszenen (als Ge-
gensatz zum Luftbild)
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- flachendeckend detaillierte Erfassung raumli-
cher Strukiuren und Zusténde (als Gegen-
stiick zu topographischen Karten)

— thematische Visualisierung durch Kombina-
tion wichtiger Spektralbereiche

— horizontale (geometrische} und ,vertikale*
(spektrale, ,Multi-Daten-Ansatz") Verrechen-
barkeit der Daten

- globale Verfligbarkeit und open sky-Politik.

Fernerkundungsdaten reprédsentieren die Kom-
plexitdt des Realraumes und den Zustand der
Landesnmatur nach definierten Aufldsungskrite-
rien. Sie entsprechen damit nicht nur dem Infor-
mationsbedlrfnis der raumwissenschaftlichen
Geographie und analogen interessen, sondern
kommen auch den Tendenzen eines neuen
ganzheitlichen Denkens, neuen Verantwortlich-
keiten und Raumplanungsiiberlegungen entge-
gen. Allerdings erscheinen bildhafte Fernerkun-
dungsdaten zundchst von einer holistischen In-
formationsvielfalt, die zumindest dem ungeubten
Betrachter das Erkennen und Beurteilen der vi-
suell wahrnehmbaren Bildinhalte erschwert. Da-
her ist es eine Hauptaufgabe der Fermertun-
dungs-Anwender, die gegebene Informations-
vielfalt so zu strukturieren, zu reduzieren oder zu
erkldren, daB daraus eine der jeweiligen Pro-
blemstellung entsprechend weiterverwendbare
raumbezogene Information entsteht. Wir wollen
zunachst naher darauf eingehen, warum die bild-
haftern Fernerkundungsdaten haufig als zu holi-
stisch und damit als schwer interpretierbar auf-
gefaft werden;

Hemmendle Faktoren einer breiten Anweneung
von Femarkunaungsdaten

- Klassen nach Remissions-/Reflexionswerten
korrespondieren vielfach nicht mit den ,Land-
nutzungsklassen In den Képfen'',

- Ungeneralisiert vielfaltige Bildmuster, ,Senk-
rechtdarstellung’ im mittleren MafBstab und
gegebenfalls auch ,falsche Farben* sind zu-
nachst ungewdhnlich, weil sie a priori nicht
oder nur zum Teil mit raumlichen Vorerfahrun-
gen in Beziehung gesetzt werden kénnen.

— Die topographische Orientierung ist er-
'schwert, soferne nicht eine Verknipfung mit
der ,Topographie im Kopf* {(mental maps)
herzustellen ist.

- Auflésungsgrenzen, Mischpixelfragen, Auf-
nahmezeitpurkt und reliefbedingte Disparité-
ten sind weitere Aspekte, die nach zugehori-
gem Vorwissen verlangen®.

- Vertieftes analytisches Biidverstehen ist aus
diesen Griinden sowohl an Vorerfahrung als
auch an die Nutzung von Zusatzinformationen
gebunden.
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— Finanzielle Probleme (Daten, Hard- u. Soft-
ware) und Know-how-Fragen der notwendi-
gen Datenmanipulation treten als weitere ein-
engende Bedingungen hinzu.

4. Ein deduktives und ein empirisch-indukti-
ves Modell zur Strukturierung von Bildin-
haltea

Strukturierung bedeutet, anhand bestimmter
Gliederungskriterien einen wissenschaftlichen
Gegenstand so zu klassiflzieren oder zu typisie-
ren, daB dabei eine intersubjektiv anerkannte
und nachvollziehbare Ordnung entsteht. ,Order
in chaos" nennt dies M.F. Goodchiid [7] im Zu-
sammenhang mit der Analyse raumlicher Sach-
verhalte, und ,,search for pattems*’. Fir Bildana-
lysen ist dabei ein duales Ordnungsmuster von
Bedeutung, Bildmuster sind nach raumlich-geo-
metrischen Parametern ebenso bestimmt wie
nach inhaltlichen Kriterien, d.h. nach den Ober-
flachenklassen. Objekte mit Raumbezug und zu-
gehorige Attribute, die diese Objekte inhaltlich
kennzeichnen, sind die duale Basis geographi-
scher Raumgliederung etwa bei M.M. Fischer
[8). Die Objekte der Bildanalyse kdnnen als ,kar-
tographische Primitiva®, namlich als Polygone,
Linien oder Punkte definiert werden. Die Attri-
bute sind jene Oberfiachen~ bzw. Nutzungsklas-
sen, die aus herkémmlichen Raumgliederungen
bekannt sind: etwa aus der Bodennutzungsstati-
stik, der Landnutzungsanalyse, der geographi-
schen Raumgliederung usw.. Im Sinne der Struk-

Physisch-biotisches

turationstheorie von A. Giddens {9] wenden war
auch in der Bildanalyse weitgehend vorgege-
bene Strukturierungen an, um so einen neuen
Gegenstand (Fernerkundung) in ein Gberkomme-
nes Raum-Ordnungsschema einzupassen.

Das deduktive Modell der Oberflachen- und
Nutzungskiassen

Abseits davon stellt sich die Frage, ob und in-
wieweit die Bildanalyse als Raumtypisierung im
Sinne der analytischen Wissenschaftstheorie
von Erwartungen und Hypothesen ausgehen
kann, die es zu prifen gilt, und ob Ansétze zu ei-
ner Theorie der Landoberflachenklassen existie-
ren. Ansatze zumindest dazu sind wie folgt zu
skézzieren; in allen Rdumen, die als Kulturland-
schafien zu bezeichnen sind, prdgen vom Men-
schen geschaffene oder beeinflu3te Landnut-
zungsklassen sowie diverse materielle Struktu-
ren den Raum insoferne, als nicht hemmende
Faktoren des Naturpotentials (Hangneigung, H6-
henstufung etc.) dem entgegenstehen.

Die Kulturlandschaft, Gegenstand der modell-
haften Abbildung in Femerkundungsdaten, ist
somit durch zwei Kraftefelder: durch das Natur-
potential (und die ,,Geofaktoren'*) und durch das
soziotkonomische Potential geprdgt (Abb. 2),
wie dies auch B. Messerli dariegt [10]. Fur die
Bildanalyse bedeutet dies, daB sowghl die Land-
nutzungskiassen eines bestimmten Raumes als
auch ihre Raumlage abschétzbar sind und als
deduktiv postulierte Hypothesen das analytische
Vorgehen steuem (vgl. auch Seger-Mand! [11}},

Gesellschaftliches

System System
|
|
Relief und natlirliche Sozlodkonomische
Geofaktoren = Gunst- und und politische
Ungunstpotentiale Krafte
|
Raumiage und Muster {Struktur)
von Fiachen (patches)
Raumtypen — natdrlicher - anthrapogener Raumansprdche
nach abiotischen —& Landobeiflachen- Landnutzungs- —<— als Flachennutzung
und bictischen klassen klassen und als materielle
Merkmalen | Strukturen
|

Merkmaisraum

Realraum (real space)-

geseftschaltsbezogener

natiirticher Faktoren

{Kultur-) Landschaft

Merkmalsraum

Abb. 2: Ein deduktives Modell potentielier Landoberfldcheniiassen (und ibirer Raurniage) vor dem Hin-
tergrund der nakirfichen und der geselischaftlichen Bestimenungstakicren des Reafraumes
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Das deduktive Modell potentieller Landoberfld-
chentypen (Abb. 2), zugleich ein Ansatz zu einer
Theorie der Realraumstruktur im Wechselspiel
von naturiichen Oberfldchenklassen und gesell-
schaftlichen Nutzungsfoimnen, erlaubt es:

— ein Set von Nutzungsklassen zu erstellen,
nach denen die Analyse von Fernerkundungs-
daten vorgenommen wird,

— die Raumlage dieser Nutzungsklassen im
Kontext mit physischen Faktoren (Reliefver-
haltnlsse, Hohenstufung) abzuschatzen,

- die Nutzungsflachen (patches) des Realrau-
mes als Untersuchungseinheiten und ais Ob-
jekte zu sehen, und dle Nutzungsklasse als
zugehdriges Attribut, was zur Analyse raumli-
cher Daten hinfiihrt,

— die Abhéngigkeit der Nutzungstypen und lhrer
Raumlage von einem Bunde! natrlicher und
soziodkonomischer Fakioren zu sehen, was
im Umkehrschiufl bedeutet, daB die realen
Nutzungsflachen zugleich Indikatoren darstel-
len flir das ,,dahinterstehende Kraftegeflige*.

Der empirisch-induktive Ansatz der Bildinter-
pretation

Die Analyse von raumbezo-
genen Femerkundungsdaten
selbst wird nach einem weiter-
fuhrenden Ansatz vollzogen,
nach der empirisch-analyti-
schen ,Ubersetzung" von
MeBdaten und Bildmerkstalen
in Begriffe der 1-andnutzungs-
typologie. Dieser ProzeB fin-
det sowohl bei Klassifikatio-
nen der digitalen Bildverarbei-
tung als auch bei der visuell-
interpretativen Bildanalyse

nach Farbe

Fernerkundungsdaten

Bildarealklassen

Textur

Gestalt ete.

5. Visuell wahrnehmbare Bildareale: Objekte
der Interpretation und Objekte der Land-
schaftsanalyse

Femerkundungsdaten werden in der Regel als
thematisch klassifizierte Darstellungen, als unge-
nerallsiert-vielféltige Bilder oder als kartographi-
sche Produkte (Blldkarten) prasentiert. Wir analy-
sieren, interpretieren und versiehen sie im Ver-
lauf der visuellen Wahmehmung. Besonders im
Zusammenhang mit der Bildinterpretation wird
dabei, z.B. bei Townshend [12] und Estes [13],
von Photomustern und Bildarealen als den Ba-
siseinhetien des Wahrnehmungs- und interpreta-
tionsprozesses gesprochen. Diese Blldareate un-
terscheiden sich voreinander nach bilsichtba-
ren Merkmalen, und sind gegeneinander ab-
grenzbar (Photomusterareale). Sie reprasentieren
zugleich Nutzungsfiachen {patches} als Teile des
Realraumes und sind so Objekte, d.h. kleinste
Untersuchungseinheiten sowohl der Bildinter-
pretation als auch der Landnutzungsanalyse.

Im Zusammenhang mit den beiden letztge-
nannten Begriffen ist anzumerken, daB die inter-
pretative Nutzung von Biddaten bei bestimmten
Problemstellungen den digitalen Verfahren vor-

Realkraum

physiognomische °

Interpretationsschitssel

und geometrische

Merkmale der

Landoberilachenklassen

statt. Denn auch bei der digi-
talen Bildverarbeitung mussen
Landnutzungsklassen des
Realraumes bekannt sein, zu-
mindest als Trainingsgebiete.
Bilddatenklassifikation ist in
diesem Sinne eine ,nume-
risch-formale iInterpretation®.
Bei der interpretativen Bild-
analyse werden dagegen visu-
ell wahrnehmbare und in die-
sem Sinne eher qualitative
Merlenale aufgrund der Re-
geln In einem Interpretatons-
schllissel mit QObjektklassen
des Realraumes in Beziehung
gesetzt, wie dies auch Abb. 3
zeigt.
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Abb. 3: Paradigma der Bildinterpretation: Verkn(ipfung von bil@sichtbaren
Merkmalen in Ferneikundungsdaten mit Merkmalen der Landobenfiéchen-
Klmszen des Redlcunes

inhaltlich
représentiert durch;
Ton- u, Farbwerte,

rdumlich
représentiert durch;
Gestaltmerkmale

Texiwmerkmate (Foun, GréBe)
\ visuell /
wahrnehmbare
Bildareale
(patches)

assoziativ identifiziert: /
Raum[agemerkmale. kanggraphische
Zusatzinformationen Primithva und Attribute
Abb. 4: Visuelt wahmehmbare Bildareals: Datenmerkmale, Identifikation, kar-
tograph@&ch-thematische Umsetamg

\ geometrisch erfaBt:
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Landschaftswandel

Entwicklungsdynamik
versus Persistenzen
und Ruckbau

visuelle Wahrnehmung

Landschaftselemente
als Teil des

normative Titet

individuelle Verfugungsrechte
versus

Landschaftsbildes Fldchenwfdmungs-kategorien
Nutzungsfldchen {patches)

als Basis

-Obijekte

der Reairaumanalyse
naturliche Umwel/ wirtschaftliche Anliegen
reale Okosysteme Inwertsetzungslypen

im Kontext des
Hemerobiestufenkonzeptes

modelthafte Reprédsentation

im Kontext des
Bodenrentegradienten

kartographische und

digitale Darstelungs-

und Verrechnungs—
techniken

Abb. 5: Visuell wahrnehmbare Bifdareale: Mehifachbedeutung fir unterschiediiche raumbezogene Anwenderbe-

reiche

zuziehen ist, was etwa auch das europaweite
CORINE-Landcover-Programm belegt. Die Kom-
bination von Hochtechnologie (Fernerkundung,
GIS-Datenverarbeitung) mit bewéhrten tradierten
Techniken (Bildinterpretation) und gesellschaftli-
cher Zielsetzung {Raumordnungsfragen) kommt
dabei zum Tragen. Die Bildareale, raumlich und
inhaltlich durch bildsichtbare Parameter gekenn-
zeichnet {vgl. Schema Abb.4 ), werden dabei kar-
tographisch erfait (Polygone, Linien, Punkte)
und im Zuge der Bildinterpretation als bestimmte
Nutzungskategorie erkannt: das Objekt ,Bild-
areal* wird durch das Attribut ,Oberfldchen-
klasse’ gekennzeichnet.

Die derart klassifizierten Bildareale, zugleich
Nutzungsfldchen des Realraumes, sind jedoch
weit mehr als nur ein Abbild des Untersuchungs-
terrains. Sie stellen nach Inhalt, Gestalt und
Raumlage Indikatoren flr weiterfihrende Zu-
sammenhénge dar, und verschiedene raumrele-
vante Wissensbereiche vermdgen aus diesen
thematisch klassifizierten Bildmuster-Informatio-
nen ganz unterschiediiche Schliisse zu ziehen.
Die Verschiedenartigkeit der Interessenslagen
an raumanalytischen Informationen zeigt Abb.5.

AbschlieBend wird darauf eingegangen, wel-
chen EinfluB die unterschiedliche rdumliche Auf-
I6sung von Fernerkundungsdaten auf die inter-
pretative Typisierung von Bildarealen austlbt. Es
versteht sich, daB anhand etwa von Landsat
TM-Daten Oberfldchen- und Nutzungsklassen
erkannt werden konnen. Was aber bieten
NOAA/AVHRR-Daten? Sie stellen, etwa als
NDVI-MeBwerte, nicht mehr Landnutzungsklas-
sen dar, sondern vielmehr Regionen, Land-
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schaftsrdume mit dhnlicher Landnutzung. Ganz
im Gegensatz dazu bieten hochaufiosende Infor-
mationen wie die KFA 1000 Weltraumphotos. De-
tails weit unterhalb der Raumdifferenzierung
nach Nutzungsklassen. Mit der Bildsichtbarkeit
von Gehdlzgruppen und Heckenziigen, Flurdiffe-
renzierungen und Einzelhdusern befinden wir uns
nun auf der Ebene von. Landschaftselementen.
Dieser Stufenbau unterschiedlicher Bildobjekte
ist in Abb.6 dargestellt. Es versteht sich, daB
den unterschiedlichen Auflosungsmafistdben
der Fernerkundungsdaten ebenso unterschiedli-
che Typenreihen der Raumdifferenzierung ent-
sprechen mussen. Ein Problem Ubrigens, bei
dem sich die interpretative. Bildanalyse leichter
tut als die an quantitative Techniken gebundene
Bildklassifikation.

Forschungsinteresse
Detail- Land- Regionai-
analy.sen nutzung forschung
NOAA/ gk 3 ; Landschafts-
AVHRR 3 X . reglonen
0
Landsat 5 Oberftachen:
™ : X klassen
F=
KFA £ Landschafts-
1000 EVY‘ glemente

aufldsungsabhangige Objekte
{visuelle Bildareaie)

Abb. 6: Visuelf wahmehmbare Bildareale und rédumliche
Auffésung von Fernerkundungsdaten: Landschafts-
elements, Oberflachenklassen und Landschafts-
regionen als typische identifizierbate Objekte aus den
Daten unterschiedlicher Aufnahmesysteme
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Dissertationen und Diplomarbeiten

Bestimmung/Verwaltung von Profillinien
(Pasterze)

Marald Feisberger, Ginther Moser, Boris Schukoff

Diplomarbeit: Institut fir Angewandte Geodisie und
Photogrammetrie/Landesvenmessung und Landin-
formation, TU Graz, 1996. Begutachter: Univ.Prof.Dr.
B. Hofmann-Wellenhof, Betreuer: Dipl.-ing. G. Kie-
nast.

Far das Institut fiw Geographie der Universitat Graz
wurden auf der Pasterze sieben Profillinien mit GPS
und mit konventionellen Methoden eingemessen. Diese
Profile dienen der Kontrolle der Gletscherbewegungen.
Die Standpunkte auf der Ostlichen Talseite wurden mit
GPS bestimmt, die Profirichtungen mit Theodoiit.
AuBierdem wurde die Spitze der Gletscherzunge tachy-
metrisch erfaBt. Als Ergebnis liegen die Koordinaten
der Profilanfangspunkte, die Richtungen der Profile so-
wie eine koordinative und graphische Darstellung der
Gletseherzunge vor.

Mit der Datenbank, die auf MS-ACCESS aufgebaut
ist, kénnen die Beobachtungsdaten der Profile veiwal-
tet und ausgewertet werden {durchschnitiliches Einsin-
ken, Volumensinderung, Oberflaichenbewegung). Die
3D-Netzausgleichung erméglicht die Auswertung von
GPS-Daten in mehreren Varianten (Gewichtung, MaB-
stab), sowie die (Jbernahme und Editierung von GPS-
Daten.
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Untersuchungen zur GPS-Einzel-
punktbestimmung

Rupert Zischinsky

Diplomarbeit: Institut fir Angewandte Geodisie und
Photogrammetrie/l.andesvermessung und  Landin-
formation, TUGraz, 1996. Begutachter: Univ.Prof.Dr. B.
Hofmann-Wellenhof, Betreuer: Dipl.-lng. G. Kienast.

Im Rahmen eines Studienaufenthattes wurden an der
Uniiversity of Calgary Untersuchungen zur GPS-Einzel-
punktbestimmung durchgefihrt. Ziel war es, d'eEigen-
schaften der Beobachtungsfehler und deren EinfluB
auf die Koordinaten festzustellen. Dazu wurden in drei
Versuchen MeBdaten von drei MeBkampagnen, die
Uber den Zeitraum von einem Jahr verteilt waren, aus-
geweriet. Die gerechneten Koordinaten wurden mit ge-
gebenen Referenzkoordinaten verglichen und von den
Abweichungen auf die Beobachtungsfehler r(ickge-
schlossen. Der Einfiul3 des Empfanger-Rauschens
wurde mit einem TiefpaB-Filter eliminiett, und der Effekt
der Selective Avallability wurde mit Prazisen Ephemeri-
den vermindert. Im ersten Versuch wurden die Auswir-
kungen verschiedener Empfanger-Technologien unter-
suchi. Es wurden Genadjgkeiten van 1 m bis 2 m hori-
zontal und von 2 m bis 4 m vertikal erreicht, und die
Auswirkungen des Multipath und des Empfangerrau-
schens hangen wesentlich von der Empféanger-Techno-
logie ab. Mit dem zweiten Versuch wurde die Korrela-
tion der Koordinatenldsungen iber den Zeitraum von
neun Tagen und von einem Jahr ermittelt. Die Korrela-
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tion hangt von der Satellitenkonstellation ab und diese
andert sich kurzfristig. Der dritte Versuch gait ortsspezi-
fischen Fehlern (Multipath). Es wurden kurzperiodische
(15 Min.) und langperiodische Anteile (mehrere Stun-
den) gefunden.

Gravimetrische Untersuchungen der
Gortschitztalstérung im Bereich des
»,Horfeldes*

Martin Gyéngyds

Diplomarbeit: Institut fiir Theoretische Geodisie und
Geophysik, Abteilung Geophysik, TU Wien, 1995. Be-
gutachter: Univ.Doz.Dr. K.-H. Roch, Betreuer: Dr. H.
Figdor.

Die vorliegende Arbeit befal3t sich mit der Untersu-
chung des Verlaufes der ,Gortschitztaler Stérungsli-
nie'* im Bereich des ,Horfeldes” in den steirisch-karnt-
nerischen Zentralalpen. Es war dabei die Kartierung
der Felsoberkante unter der Talfiillung mit Hife der
Gravimetrie durchzufuhren. Hierfir wurden 13 anni-
hernd parallele gravimetrische Profile quer zur Tal-
achse aufgenommen. F(ir die Modellrechnung muBten
Randbedingungen angenommen werden. Bei geologi-
schen Voruntersuchungen wurde die Dichteverteilung
der geologischen Formationen im MeBgebiet abge-
schiatzt. Aus refraktionsseismischen Untersuchungen
waren Mindesttiefen des Felsuntergrundes an einigen
Punkten bekannt. Die gravimetrische Modellrechnung
ergab fur die Tiefe der Felsoberkante Werte bis 160
m. Der Verlauf der gréBten Modelltiefen beschreibt
den wahrscheinlichen Verlauf der Gortschitztaler Sto-
rungslinie.

Bearbeitung von diskreten MeBreihen
einer Gleisaufnahme mit optimalen
linearen Schéataverfahren

Fritz Meisinger

Diplomarbeit: Institut fur Landesvermessung und In-
genieurgeodisie, Abteilung Ingenieurgeodasie, TU
Wien, 1996. Begutachter: o.Univ.Prof.Dr. H Kabhmen,
Betreuer: Dr. G. Retscher.

Moderne Vermessungsverfahren bieten die Méglich-
keit, die Lage von Bahngleisen in Bezug auf ein raumli-
ches Koordinatensystem mit hoher Genauigkeit zu be-
stimmen. Dabei wird die Gleislage durch die dreidimen-
sionalen Koordinaten diskreter MeBpunkte reprasen-
tiert. Im Zuge der Auswertung der so entstehenden
Mefreihen 4Bt sich das auftretende MeBrauschen mit
Hife von optimalen linearen Schitzverfahren reduzie-
ren, wodurch eine weitere Genauigkeitssteigerung er-
Zielt wird.

Nach einer kurzen, theoretischen Darstellung des
Kaiman-Filters und der Kollokation werden diese bei-
den Verfahren im Hinblick auf die Auswertung dreidi-
mensionaler Gleisaufnahmen ausflhrlich untersucht,
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an die besonderen Erfordernisse méglichst gut ange-
paBt und gegebenenfalls modifiziert. Dabei stellen si-
mulierte Messungen ein wichtiges Hilfsmittel zur Ana-
lyse des Modellverhaltens und zur Durchfiihrung eines
ersten Vergleiches dar. Schlief3lich werden beide Algo-
rithmen anhand von Testmessungen erprobt. -Eine Ge-
geniiberstellung der Ergebnisse soll dann die entschei-
denden Unterschiede zwischen Kalman-Filter und Kol-
lokation aufzeigen, beziehungsweise die Vor- und
Nachteile beider Schatzverfahren hervorheben. Insbe-
sondere steht bei diesem Vergleich neben den.Anwen-
dungsmoglichkeiten die Filtergenauigkeit im Vorder-
grund.

Die Auswertung der untersuchten MeBreihen erfolgt
mit Hilfe eines im Zuge dieser Diplomarbeit ersteliten
Computerprogramms. Dieses Programm weist einen
modularen Aufbau auf und kann als Bestandteil in ein
modemes Aufnahme- und Auswertekonzept integriert
werden.

3D-0Oberflachenmodellierung mit topo-
logischen Grundelementen

David Heitzinger

Diplomarbeit: Institut fir Photogrammetiie und Fer-
nerkundung, TU Wien, 1896. Begutachter: o.Uni-
v.Prof.Dr. K. Kraus, Betreuer: Dr. H. Kager.

Systeme zur Modellierung von Oberflachen sind ein
wichtiges Hilfsmittel in Photogrammetrie und Geoda-
sie. Die dabei gebriuchlichen Systeme sind auf die
Modellierung der Erdoberflache zugeschnitten. Kom-
plexere Flachenstrukturen (Kunstbauten, menschliche
Korperteile, etc) konnen damit i. a. nicht modelliert
werden.

In dieser Arbeit wurde ein Konzept zur Modellierung
allgemeiner Flachen des Raumes entwickelt und um-
gesetzt. Dieses Konzept muf3 in der Lage sein, beliebig
komplexe Flachen unabhidngig vom Koordinatensy-
stem zu modellieren. Um dies zu gewahrleisten, wird
die Flache in einzelne Grundelemente zeriegt. Diese
Grundelemente sind Simplices — elementare geometri-
sche Korper der jeweiligen Dimension: Knoten, Kan-
ten, Dreiecke und Tetraeder. Die Gesamtstruktur der
Flache wird durch die Nachbarschaftsbeziehungen
zwischen diesen Grundelementen beschrieben. Diese
Adjazenz- und Inzidenzbeziehungen der Simplices bil-
den ein topologisches Gerdst fiir die Flache (daher to-
pologische Grundelemente). Die geometrische Festle-
gung dieser topologischen Struktur erfolgt durch ein-
deutige Zuordnung der Knoten Zu den gemessenen
Flachenpunkten.

Die gemessenen Punkte liegen meist als unstruktu-
rierte Punktwolke vor. Daraus sind die topologischen
Beziehungen abzuleiten. Eine Ausnahme sind vorge-
gebene Linien: hier sind Nachbarschaftsbeziehungen
als Zwangsbedingungen vorgegeben. Die Festlegung
der topologischen Beziehungen erfolgt durch eine Tri-
angulation (=Dreiecksvermaschung) der Datenpunkte.
Die in dieser Arbeit entwickelte Methode zur Triangu-
lierung arbeitet unabhidngig vom Koordinatensystem,
dreidimensional und inkrementell. Das Einfligen eines
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Punktes in die Triangulation geschieht in drei Schrit-
ten:

¢ Einordnen des Punktes
e Optimieren der Triangulation
e Zwangsbedingungen (Linien)

Fir die Zuordnung eines Punktes wird ein lokales
Ordnungskriterium verwendet. Dieses verwendet die
Flachennormale in den gemessenen Flachenpunkten.
Mit Hilfe dieses lokaten Ordnungskriteriums kénnen die
topologischen Beziehungen auf der Flache ermittelt
werden. Die Triangulierung einer Punktmenge ist nicht
eindeutig festgelegt. Ziel der Meihode ist eine Triangu-
lation, die die topologischen Beziehungen auf der Fla-
che korrekt wiedergibt. Im Zuge der Optimierung wird
versucht, dieses Ziel zu erreichen. Es wurden mehrere
Kriterien erarbeitet, nach denen die Triangulation opti-
miert werden kann: Maximierung der minimalen Drei-
eckswinkel, Minimierung der Kanteniangen, Minimie-
rung der Krimmung, etc.

Dieses Konzept, sowie die entwickelte Methode zu
Triangulierung, wurden in ein Programm umgesetzt.
Die einzelnen Optimierungskriterien wurden mit Test-
datensdtzen hinsichtlich ihrer Eigenschaften unter-
sucht.

Erfassung landwirtschaftlicher Nutz-
flachen fiir die EU-F6rderungen mittels
GPS Echtzeitsystemen

Helmut Frosch

Diplomarbeit: Institut fiir Landesvermessung und In-
genieurgeodasie, Abteilung Ingenieurgeodasie, TU
Wien, 1996. Begutachter: o.Univ.Prof.Dr. H. Kahmen,
Betreuer: Or. G. Retscher.

Durch den Beitritt Osterreichs zur Europaischen
Union sind die Landwirte von sich aus angewiesen,
ihre landwiitschaftlichen Nutzflachen flachenmaBig zu
erfassen. Die festgelegten Grenzwette, die von der
Form und GréBe der aufgenommenen Flachen abhan-
gen, erfordern eine Genauigkeit der Neupunktskoordi-
naten im Dezimeterbereich.

Die Erfassung dieser oft ausgedehnten Flachen soll
zukuinftig mit GPS-EchtzeitmeBverfahren erfolgen. Im
Rahmen dieser Diplomarbeit wurden 3 GPS-Echtzeitsy-
steme getestet und beurteilt. FGr die Koordinatenbe-
stimmung der Neupunkte im Landeskoordinatensystem
wird eine Transfonmation der WGS-84 Koordinaten be-
ndtigt, wobei die durchgefiihiten Untersuchungen zeig-
ten, daB flr eine katastertechnisch einwandfreie Auf-
nahme die Verwendung von dsterreichweiten Transfor-
mationsparametem bis zu Entfernungen von 2,5 km
ausreicht. Die Wegoptimierung, die anhand eines Fall-
beispieles durchgefiihrt wurde, erfordert eine Abstrak-
tion des Aufnahmegebietes (Bestimmung der Abschat-
tung), um die Vorausberechnung der Aufnahmezeiten
zu ermoglichen. Ein Hauptproblem bei der Aufnahme
mit GPS stellen Abschattungen durch Windschutzgtirtel
dar. Die exzentrischen Aufnahme landwirtschaftlicher
Nutzflachen neben Windschutzglrteln fihit zu einer
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Vervierfachung der moglichen Beobachtungszeiten
und einer Verdreifachung der langsten Beobachtungs-
fenster pro Tag. Eine mdgliche exzentrische Aufnahme
mit Hilfe eines Traktors wurde aufgezeigt und beurteilt.
Die theoretische Untersuchung bei einer gemeinsamen
Nutzung der NAVSTAR und GLONASS Systeme zeigte,
daf die mogliche GesamtmeBzeit aufgrund der verbes-
serten Satelitenkonfiguration um 10 Stunden pro Tag
erhoht werden kdnnte.

Fur die automatisierte Erstellung: der landwirtschaftli-
chen Antrage wurde ein Punktcodesystem und ein Pro-
gramm flr die Datenkonvertierung entwickelt. Dieses
Programm ermoglicht die automatische Visualisierung,
Kulturgattungszuweisung und Flachenberechnung der
einzelnen Nutzflachen und das Einlesen des Ergebnis-
ses in die CAD-Applikation GD-CAD. Die Weitergabe
dieser flachenbezogenen Daten mit Hife einer low-
cost Datenbank an den Antragsteller stellt eine effizi-
ente Aktualisierung der jahrlichen Antrage dar und
wurde im Rahmen dieser Diplomarbeit erlautert.

Erarbeitung realistischer Vorschlage 2ur
vermessungstechnischen Uberwachung
von Seilbahnanlagen

8ernhard Rosa

Diplomarbeit: Institut fir Landesvermessung und In-
genieurgeodasie, TU Wien, 1996. Begutachter: o.Uni-
vProf. Dr. H. Kahmen, Betreuer: Univ.Doz.Dr. Th.
Wunderlich.

Diese Diplomarbeit beschaftigt sich mit Mogtichkei-
ten der Uberwachung von Seilbahnstitzen, die ein
Spezialgebiet in der Ingenieurgeodasie darstellt. Zu Be-
ginn werden die gesetzlichen Anforderungen der ober-
sten Seilbahnbehtrde, dem Bundesministerium fir 6f-
fentliche Wirtschaft und Verkehr und den dazu vorlie-
genden Richtlinien der Bundesingenieurkammer darge-
legt. Seilbahnen dienen unter anderem dem Personen-
transpott in unwegsamen Gelande. Diese Eigenschaft
bedingt aus Griinden der Betiiebssicherheit die Not-
wendigkeit einer permanenten Beobachtung. Eine sol-
che Uberwachung von Stiitzenbauwerken der einzel-
nen Befdrderungsanlagen ist vom Gesetzgeber eindeu-
tig in bezug auf die zeitliche Abfolge, in welcher solche
Messungen zu erfolgen haben, deren Umfang und der
zu erzielenden Genauigkeit festgelegt.

In weiterer Folge werden die verschiedenen fiir Kon-
trolvermessungen in Frage kommenden MeBmethoden
im einzelnen vorgestellt. AnschlieBend werden sie be-
zliglich Genauigkeit, Zuverlassigkeit, Wirtschaftlichkeit,
der Wiederholungstauglichkeit, der MeBanordnung,
Vermarkung und Signalisierung und dem besten MeB-
zeitpunkt verglichen. Seilbahnstitzen unterliegen wie
auch alle anderen Hochbauten gewissen Deformatio-
nen. Diese kénnen zum Beispiel als Folge von ganzen
Hangrutschungen oder durch Umwelteinflusse wie
Sonne oder Wind hervorgerufen werden. Aus diesem
Grund wurden genauere Betrachtungen den Bewegun-
gen eines Stltzenhauptes gewidmet, die die wech-
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selnde einseiirge Sonnenbestrahlung hervorruft {EinfluB
der Insola¥on).

Das abschliefende Kapite! umfaBt Schilderungen
und Ergebnisse der eigenen durchgefiihrten Messun-
gen, Diese wurden im Hahnenkammgebiet in Kitzbuhe!
/Tirol am Hiaslegg-Lift, einer kuppelbaren Vierersessel-
bahn, unternommen. Es wurden terrestrische Messun-
gen mit Theodolit und DistanzmeBgerat ausgeflirt,
GPS-Basislinien beobachtet und mit Neigungssenso-
ren Bewegungen der Stiitzen wahrend eines Tages re-
gistriert. Als Ergebnis dieser Betrachtungen wiirde sich
meiner Ansicht nach, eine Kombination von einem elek-
tronischen Tachymeter und einem integrfeiten GPS-
Empfénger als das ideale Gerét zur vermessungstech-
nischen Uberwachung von Seibahnanlagen darstellen.
Da solche Geratekombinationen noch nicht im Handel
sind, Uberwiegen fiir mich die Vorteile der terrestrischen
Uberwachung mittels Theodolit und EntfernungsmeB-
gerat gegeniiber der Punktbestimmung imit GPS.

Kallulationen gemaB dem Entwurf der neuen Hono-
rarleitlinie {M&rz 1995) der beiden in Frage kommenden
MeBmethoden, der klassisch terrestrischen Bestim-
mung der MeBmarken und jener mittels GPS, das Koor-
dinatenverzeichnis aller gemessenen Punkte und eine
KKartierung im MaBstab 1:1000 bilden den AbschluB die-
ser Oiplomarbeit.

Messung und Auswertung eines regio-
nalen GPS-Netzes zur Datumsbestim-
mung im osterreichischen Festpunktfeld

Stefan Klotz

Diplomarbeit: Institut fiir Theoretische Geodasie und
Geophysik, Abtilung Theoretische Geodasie, TU Wien,
1986. Begutachter: 0 Univ.Prof.Dr. K. Bretterbaver, Be-
treuer: Dip!.-Ing. G. Walter.

Mit dem ITRF liegt heute ein globaler Referenzrah-
men mit einer Genauigkeit von 1 bis 2 cm vor. Durch
die Verfugbarkeit der Beobachtungsdaten der IGS-Sta-
tionen und der prézisen Ephemeriden ist es méglich,
GPS-Netze beliebiger Grdfie mit derselben Genauigkeit
auszuweiten. Die vorliegende Arbeit beschreibt zu-
nachst Durchfidvung und Auswertung eines aus 74
Punkten bestehenden Netzes mit einer Mord-Std-
bzw. Ost-West-Ausdehnung von 180bzw. 105 km. Zu-
satzlich wurde innerhalb der Drelecksmasche 1. Ord-
nung Hochkonig-Mosermandl-BeiBrachkopf ein Ver-
dichtungsnetz beobachtet und naher untersucht.

Ein Schwerpunkt der Arbeit liegt in der Erprobung
verschiedener Auswertekonzepte, wobeiauf die Model-
lierung der Troposphdre besonderer Wert getegt wird.
Fir die Netzpunkte eigaben sich Genauigkeiten von 1-
2 cm in der Lage und von wenigen Zentimetem in der
Hohe, Bei der Transformation in das Landessystem tre-
ten flir das regionale wie auch fiir das lokale Netz Klaf-
fungen Im Dezimeterbereich auf. Von den Md&glichkei-
ten zur Aufteilung dieser Residuen wird die Multicua-
dratische Interpolation nach Hardy naher ausgeflhrt.
SchiieBlich erlaubt die Verwendung nivelietter Hhen
eine Bestimmung des groBraumigen Genidverlaufs.
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Schadens- und Erosionsdokumentation
in alpinem Gelédnde mit photo-
grammetrischen Methoden

Ralph Matake

Oiplomarbeit: Institut fir Photogrammetrie und Fer-
nerkundung, TU Wien, 1296. Begutachter: Univ.Prof Dr.
P. Waldhausl, Betreuerin: Dipl. Ing. A, Sindhuber.

In dieser Arbeit gilt es zu untessuchen, welche der
phodogrammetrischen Methoden am besten zur froh-
zeitigen Erkennung und sténdigen Uberwachung von
Erosionen und zunehmenden Umweltschadigungen ge-
eignet sind. Afs praktisches Beispiel wurde die Beob-
achtung von Steilhdngen im Hinteren Morsbachtal in
den Wolzer Tauern gewahlt. Fernerkundungsaufnah-
men von Satelliten aus erweisen sich als zu kleinmaB-
stabig, um kurzperiodische Detailverdanderungen erfas-
sen zu kdnnen. Sie sind fiir groBraumige Untersuchun-
gen groBflachiger Veranderungen pradestiniert. Luftauf-
nahmen in mittieren und grofReren MaBstaben wéren
zwar hervorragend geeignet, stehen jedoch in nur zu
groBen Intervallen zur Verfligung. Fur dle Beobachtung
kurzperiodischer Verdnderungen sind sle zu teuer.

Terrestrische Photoaufnahmen sind nicht fir groB-
rdumige Untersuchunigen geeignet, dafllr aber fur kurz-
periodische, punkiuelle Anwendungen. Insbesondese
erweist sich das Monoplotting als eine Methode, de
auch von Nichtphotogrammetem fir 6rtliches Umwelt-
monitoring angewandt werden kann, woflr eine einfa-
che Gebrauchsanweisung erarbeitet wurde; Die Beob-
achtungsaufnahmen kénnen in geeigneten Zeitabstén-
den auch mit Amateurkameras gemacht werden, wobei
vor allem darauf zu achten ist, daB vom selben Standort
mit derselben Kamera, am besten auch mit derselben
Brennweite, in dieselbe Richtung photographieit wird.

Eine photogrammatrischie Auswertung wird nur vor-
gesehen, wenn Fidchen- oder L angeninformationen tat-
séchlich gebraucht werden, wie das fiir Gutachten der
Fall ist. Standoit und PaBrichtungen sind dann geodé-
tisch zu bestimmen, ein digitales H&henmodell aus
Luftaufnahmen abzuleiten, um das Monoplotting durch-
fuhren zu kénnen. Die bei MeBkameras bekannte, fiir
Amateurkameras aber fehlende innere Orientierung
kann duich Kalibtierung gewonnen werden. Das leann
man aber umgehen, indem man sinmalig auch eine
MeBkammer einsetzt, die sozusagen die Sollgeometriie
fur die Amateurbilder liefert. Die Amateurbilder werden
mit Hilfe von Verknipfungspunkten kolinear auf das
Sollbild transformiert und solcherart der Sollgeometrie
angepaBt. Einem Monoplotting aller Bilder steht dann
nichts mehr im Wege.

Strenge Analyse von periodischen Be-
wegungsmessungen an der Rutschung
sEmbacher Plaike* im Salzachtal
Andrea Schneider
Dipiomarbeit: Institut fiir Landesvermessung und In-

genieurgeodasie, TU Wien, 1996. Begutachter und Be-
treuet: Univ.Doz.Dr. Th. Wunderlich.
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Im Land Saizburg, im oberen Salzachtal, kommt es
immer wieder zu Hangrutschungen und Murenabgan-
gen. Diese Vorgénge werden durch geologische Insta-
bilitdten verursacht. Aus diesem Grund fohite das Amt
der Salzburger Landesregierung sorgfaltige Vermes-
sungen durch.

In der vorlegenden Arbeit werden MeBdaten der
Landesregierung, die sich auf eine lokale Butschung,
die sogenannte Embacher Plaike, beziehen, genauer
betrachtet. Dabei muften Bewegungen der Plaike er-
kennbar werden. Die Messungen betreffen 8 Beobach-
tungsstandpunkte und 27 vermarkte Signale, die zwi-
schen August 1992 und Juni 19985 vierundzwanzig mal
beobachtet wurden. Diese 24 MeBepochen wurden mit
Hilfe des Programmpaketes PANDA {Ausgleichung
und Deformationsanalysej bearbeitet, dabei muBten zu-
nachst alle Epochen einasin und frei ausgeglichen wer-
den. Es wurden die Daten mit einem Globaltest fur die
theoretische Varianz Uberprlift, und eine Varianzkompo-
nentenschétzung wurde: durchgefihrt. Die Ergebnisse
entsprachen den Forderungen, deshalb konnten auf-
grund dieser Ausgleichungen Deformationsanalysen
durchgetihit werden, die.zum Ziel hatten, signifikante
Punktverschiebungen aufzudecken. Bei diesen Analy-
sen wurden zunachst immer zwei aufeinanderfolgende
Epochen miteinander verglichen. Um eine Genauig-
keitssteigerung herbeizufihren, wurden auch kumula-
tive Ausgleichungen durchgefihit, welche ebenfalls
analysiert wurden.

Es stellte sich bel der Defonmiationsanalyse heraus,
daB die Plaike zur Zett in Bewegung ist. Esist zu vermu-
ten, daf die Bewegungen der Plaikenpunkte durch &du-
Bere Einwirkungen beeinfluBt werden. Deshalb wurden
verschiedene Informationen, wie zum Beispiel Nieder-
schlagsmengen und Pegelstédnde der Salzach, die nicht
allzuweit von der Plaike entfernt erfaBt wurden, mit Er-
gebnissen der Analyse graphisch verglichen. Daraus ist
jedoch eine Korrelation nicht ersichtlich. Die Koordina-
ten der Beobachtungspfeiler sind nur In einem lokalen
Koordinatensystem gegeben. Falls es auch Bewegun-
gen im Bereich dieser Pfeiler geben wirde, was in die-
sem Gebiet an der Safzach nicht ausgeschlossen wer-
den kann, sind die Pfeiler und folglich auch die bereits
getétigten Beobachfitungen nicht mehr wiederherstellbar
bzw. mit spéteren Beobachtungen nicht mehr vergleich-
bar. Deshalb wurden disse Beobachtungspfeiler mittels
GPS-Messungen bestimmt und die Koordinaten in das
bestehende [andeskoordinatensystem transformiert.
Hierfdr wurden die vom Amt der Salzburger Landesre-
gierung errichteten und vom Bundesamt fUr Eich- und
Vermessungswesen eingemessenen 10 KT-Pfeiler in
der Umgebung der Embacher Plaike. herangezogen.

Ein Vergleich der terrestrisch gemessenen und der
mit GPS gemessenen Hohenunterschiede zwischen
den Beobachtungspfeiiem der Plarke bildete den Ab-
schluB der Diplomarbeit.
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DGPS und GIS zur Sicherung von Hub-
schrauber-Rettungseinsitzen
Teil 1: Navigationsproblemat k

Gerald Pof¥

Diplomarbeit: Institut fur Theoretische Geodasie und
Geophysik, Abteilung Theoretische Geodasie, TU Wien,
1996. Begutachter: o.Univ.Prof Dr. K. Bretterbauer, Be-
treuer: Dipl.-Ing. W. Daxinger.

Das Ziel der'Diplomarbeit war es, in Zusammenarbeit
mit dem II. Tell dieser Thematik {Softwaresntwickiung)
einen funktionsféhigen Prototyp eines automationsun-
terstitzien Lufthindernis-Warnsystems fir Rettungs-
hubschrauber zu entwickeln.

Um eine effiziente Hindemiswamung durchfiihren zu
kénnen ist eine genaue Positionienung des Helikopters
nofwendig. Da die Genauigkeit einer absoluten GPS-
Positionierung dafir nicht ausreicht, muBte ein differen-
tielles GPS-System verwendet werden. FUr den Heli-
kopter wurde eine Positionierungsgenauigkeit, die in
etwa einer HelikoptergroBe entspricht, gefordert. Dat-
aus ergeben sich 2-8 Meter in der Lage und, entspre-
chend der schlechteren GPS Hohengenauigkeit, 8-12
Meter flr die Hohe.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde DGPS in Hinblick auf
die verschiedenen Konzepte, Genauigkeiten und Anfor-
derungen untersucht. Fiir die Dawenubeitragung wurde
eine beieits erprobte Telemetrieainrichtung verwendet,
de fiir die vorliegende Anwendung allerdings etwas
modifiziert werden mufte. Die Konekturdaten wurden
im 2 m - Frequenzband mit 12 Watt Sendeleistung
und einer Datenibertragungsrate von 1200 Baud dber-
tragen.

Die uns zur Verfligung stehenden 4 Navigationsemp-
fanger wurden auf einer eigens angelegten Teststrecke
ausfilhriichen Tests unterzogen. Sle wurden in Hinblick
auf ihr Filterungs- bzw. Glattungsverhalten, ihr Verhal-
ten bei Signalverlust {(Reasuisitionzeit), sowie die Quali-
tat bzw. Sensibilitat ihrer Antennen untersucht. Bie ge-
forderten Kiiterien wurden von 2 Empfangemn eriillt
und konnten somit im Helilkopter verwendet werden.

Die Lufthindernisse in Tirol sind zwar groBLeils digital
erfaBt, teilweise jedoch nur mit kartographischer Ge-
nauigkeit. Um einen Praxistest des Systems durchfih-
ren zu koénnen muBten daher einige Testhindernisse
vor Ort genau elngemessen werden. An Hand dieser
Hindernisse wurde das. Gesamtsystems Anfang De-
zember 1995 erfolgreich getestet. Bevor ein deraitiges
System in Betrieb gehen kann sind einige Vorbereitun-
gen zu treffen (Einrichtung von DGPS-Permanentstatlo-
nen, Genauigkeltssteigerung der Hindernisse usw.).
Eine Realisierung wirde eine Reihe von Vottelen {ein-
satzaktisch, sicherheitstechnisch und wirschattiich)
fur alle Beteiligten mit sich bringen.
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| Recht und Gesetz

Grenziiberbau durch Grenzmauer
§ 418 ABGB; § 50 VermG

Eine Konsenswidrigkeit als Grundlage eines baupoll-
zeitichen Auftrages liegt dann vot, wenn die Baubewilli-
gung eine Bauft¥irung ausschiieBlich auf eigenem
Grund des Bewiigungswerbers deckt, bei Baufihrung
jedoch die Grerze Gherschritten wurde. AR Vorfrage
gemdf § 38 AVG ist vor Erteifung des baupolizeilichen
Beseitigungsauftrages zu kiéren, ob nicht Eigentumser-
werb geméB § 418 dritter Satz ABGB durch eine Bau-
fiihrung erfolgte und daher die Baufiihrung konsensge-
maB auf dem eigenen Grund vorgenommen wurde.
Nur die Ersitzung von Teflen éines im Grenzkataster ent-
haftenen Grundstiickes ist nach § 50 VermG ausge-
schlossen, micht andere Ewerbsvorgange, wie etwa
nach § 418 ABGB.

(VwGH 25. 10. 1994, 92/05/0122)

Der Beschwerdeflhrer ist Eigentimer des Grund-
stiickes Nr. xxx/3, V-Gasse 17. Der Nachbarin J gehért
das links an das gegenstandliche Grundstiick angren-
zende Grundstlick. Nr. xxx/2 (V-Gasse 15). Am 12, April
1976 suchte der Beschwerdefilhrer um die Erfteiiung ei-
ner Baubewilliung fir die Erichtung einss fundierten
Zaunsockels an der seitlichen Grundstlicksgrenze zur
genannten Nachbarin an. Die Nachbarin erklarte mit
Schreiben vom 10. April 1976, mit der Errichtung einer
in Hohe von 0 bis 1 m verlaufenden, gemauerten Ein-
friedung auf dem Grundstiick des Beschwerdefihrers
einverstanden zu sein. Sie wurde allerdings zur Bauver-
handlung vom 12. Mai 1976 nicht geladen.

1989 zelgte dle Nachbarin dem Magisfrat der Stadt
W. an, daB bei der Freilegung der Grenze zum Be-
schwerdefihrer an seiner Grenzmauer eklatante Sché-
den festgestellt worden seien. Das Fundament seiner
Betocnmauer befinde sich zentimeterweit auf ihrem
Grundstiick; auch ihr Maschenzaun sei einbetoniest
worden, Die ,Mauer' neige sich teilweise zu ihrem
Grundstiick und brdckle ab.

Das vermessungstechnische Gutachten stelit fest,
daB die an der genannten GrundsiGdsarenze errich-
tete Mauer i einer GroBenordnung bis zu 5 cm auf
dem Grundstiick xxx/2 steht, obwohl sie sich zur Ganze
auf dem Grundstiick xxx/3 befinden sollte.

Die Baubehorde erteite den Auftrag, die auf das
Grundstiick xxx/2 reichenden Ausbuchtungen des Fun-
damentes der Einfriedung zu beseitigen und die Einfrie-
dung mit einer Sockelstarke von 25 cm entsprechend
der Baubewilligung herzustsllen. Da die #¥sachlich vor-
handene Einfriedung die Grundgrenze in einem Aus-
maB, wie in der Skizze dargestellt, Uberrage, entspre-
che sie nicht der Baubewilligung, welche eine Baufih-
rung ausschiieBlich auf dem eigenen Grund des Bau-
werbers vorgesehen habe.

Aus der Begriindung: Im Beschwerdefall ist zunachst
die Frage zu klaren, ob die seinerzeitige Ausfiihrung
dem damals geltenden Konsens, also der damals im
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Verhiltnis zwischen Bauwerber und Baubehdrde auf-
rechten Baubewilligung entsprach. Die belangte Be-
hérde hat namlich Ubersehen, daB der Bauwerber auf-
grund der 1976 erteilten Baubewilligung das Bauvorha-
ben ausfiihren durfte; eingereicht wurde aber ein Plan,
dem die damals geitenden Grenzen zugrunde lagen.
Eine Konsenswidrigkeit als Grundlage des baupolia=ili-
chen Auftrages nahm die Behdrde ja auch deshalb an,
weil die Baubewilligung eine Baufuihrung ausschlieBlich
auf eigenem Grund des Beschwerdefiihrers deckte;
aufgrund ihres Beweisverfahrens gelangte die belangte
Behorde zu dem Ergebnis, #aB wegen der festgestell-
ten Ausbuchtung die Grundgrenze um bis zu 5 cm
Uberschritten werde. Dabei ging die belangte Behodrde
von der Verbindlichkeit des Grenzkatasters (§ 8 Z. 1
Venmessungsgeselz) aus. Die Behdide nahm offenbar
einen galtigen Grenzkataster seit dem Teilungsplan
aus 1987 an, mit welchem der Grenzverlauf (zwischen
den Punkten 22 und 35) festgelegt worden sei. Da
aber das eingereichte Projekt 1976 bewilligt und auch
damals ausgef(hrt wurde, kann der jedenfalls erst spa-
ter durch den Grenzkataster bestimmte Grenzverlauf
zur Beurteilung der Konsenswidrigkeit nicht herangezo-
gen werden. Vielmehr hitte die Behorde unter Bedacht-
nahme auf die vom Besdwerdefthirer auigesteliten Be-
hauptungen die Vorfrage klidaren massen, wie damals
die Grenze verlief und ob diese Grenze durch die Aus-
fihrung Ubersghritten wurde.

Weiters wird als Vorfrage gemaB § 38 AVG zu klaren
sein, ob nicht Eigentumserwerb gemé&B § 418 dritter
Satz ABGB durch die Baufiihrung erfolgte. Nach- der
Rechtsprechung. des Obersten Gerichtshofes kann
namlch der Grenziberbau zum Eigentumserweitb am
Nachbargrund fOhren, Im vorliegenden Fall wuBte die
Nachbarin nichl nur von der Bauflihrung, sie erteilte so-
gar ausdriicklich ihre Zustimmung. Ob sie allerdings
auch mit einer allfélligen Grenzilberschreitung einver-
standen war, steht keinesfalls fest, sodaB die analoge
Anwendung der §§ 415f ABGB (Miteigentum) in- Be-
tracht zu ziehen ist.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
GaB nur die Ersitaung von Teilen eines im Grenzkataster
enthaltenen Grundstiickes (§ 50 Vermessungsgesetz)
ausgeschlossen ist, nicht andere Erwerbsvorginge,
wie etwa nach § 418 ABGB. Im fortgesetzten Verfahren
wird die belangte Behdrde daher zundchst erheben
milssen, ob tatsdchlich eine Konsenswidrigkeit durch
Uberschreitung der im Zeitpunkt der Errichtung be-
stehenden Grenze vorlag. Dabei wird zu beachten
sein, daB ein Amtsvenmesk die plangemaBe Errichtung
bestaigt. Sollte sich eine Grenzlberschreitung heraus-
stelen, missen die Eigentumsverhaltnisse geklart wer-
den. Solte sich der durch die Punkte 22 und 35 be-
stimmte Grenzverlauf heraustellen, miiite noch festge-
stellt werden, ob sich die Abweichung durch Ausbuch-
tung nicht in dem Rahmen halt, den § 7 der Vermes-
sungsverordnung als Fehlergrenze vorsieht; schilieBlich
bletbt zu prufen, ob die Strichstarke im Plan allenfalls
die Abweichung deckt.
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Grenziiberbau
Redlichkeit; § 418 ABGB

Hat der Baufilhver den Grenzverfauf zur Liegenschaft
des Nachbarn den besiehenden offentiichen Aufzeich-
nungen (Katastralmappe, Grenzkataster) oder dem das
Bauvorhaben betreffenden Akt kiar entnehmen koénnen,
so geht die Unterfassung der Einsichtnahme in diese
Aufzefchnungen zu Lasten seiner Redlichkeit.

(OGH 22, 2. 1995, 9 Ob 504/95)

Die Klagerinnen sind je zur Halfte Eigentimer der EZ
244 Grundbuch X mit dem Grundstick 197/33. Die Be-
klagte ist Eigentimerin der EZ 239 desselben Grundbu-
ches mit dem Grundstiick 197/3. Nach der im Jahr
1971 erstellten Vermessungsurkunde (Feilungsplan) be-
fand sich zwischen den Grundstilcken 197/3 und 197/
33 noch das Grundstiick 197/19. Dieses war wspriing-
lich als Zufahrtsweg zu! dahinter liegenden Grundstdik-
ken gedacht und wies daher an der StraBengrenze
eine trompetenférmige Ausbuchtung auf. Zu einem
spéteren Zeitpunkt wurde diese Absicht aufgegeben
und das Grundstiick 197/19 mit dem Grundstiick 197/
33 vereinigt, das im Jahr 1980 die Erstklagerin und ihr
Ehegatte etwarben. Die Beklagte erwarb die Liegen-
schaft im Jahr 1983. Im selben Jahr gab sie die Planung
eines Hauses in Auftrag. In dem dabel erstellten Ein-
reichplan ist das Grundstlick der Klagerinnen als Nach-
bargrundstiick der Beklagten dargestellt, allerdings ist
die trompetenférmige Aufweitung nicht eingezeichnet,
sondem der Grenzverlauf gerade bis zur StralBengrenae
der beiden Grundstiicke durchgezeichnet. Im Bauakt
betreffend dieses Bauvorhaben erfiegt die Bauplatzer-
kiérung, In der aufgrund einer im Jahre 1973 ersteliten
Vermessungsurkunde die trompetenférmige Aufwei-
tung des Grundstlckes der Klagerinnen Im Bereich der
StraBengrenze eingezeichnet ist. Aufgrund der im Zu-
sammenhang mit dem Bauansuchen vorgelegten Plane
wurde der Beklagten mit Bescheid vom 7.12.1983 die
Baubewilligung erteilt. Bei der Bauverhandlung wurde
der Grenzverlauf nicht eréttert. Eigentimer der Liegen-
schaft 244 waren damals noch die Erstktagerin und ihr
Ehemann. Sie waren zur Bauverhandlung geladen und
lieBen sich durch Adolf M vertreten, der keine Einwen-
dungen erhob. Die Beklagte ging daher von der Richtig-
keit und Evlaubtheit der bewilligten BaumaBnahmen
aus. Bei einer baupolizeilichen Uberprifung am
19.3.1885 wurde die konsensmafige Herstellung des
Wohnhauses und des Einfahitsbereiches festgestellt.
Erst im Jahre 1991 erlangten die Parteien Kenntnis da-
von, daB sich die BaumafBnahrmen zum Teil (ber die
Grenze erstreckten.

Der- Bereich der nach den seinerzeitigen Vermes-
sungsurkunden einen Teil des Grundstiickes 197/33
bildenden trompetenférmigen Ausweitung wurde von
der Beklagten zum Teil gepflastert; in Verlangerung
des geraden Grenzveilaufes befindet sich ein auf
dem Giundstiick der Beklagten enichteter Maschen-
drahtzaun sowie eine Hecke; ein auf dem Grundsitick
der Beklagten errichtetes Mdllhduschen ragt 10 - 15
cm In die trompetenférmige Ausbuchtung, das 3 m
breite Einfahrtstor zum Grundstiick der Bekiagten
wird durch den bogenférmigen Grenzverlauf zu etwa
2/3 (berdeckt.
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Nach der Judikatur des Obersten Gerichtshafes ist
der Baufihrer nur dann redlich, wenn er sich zur Zeit
der Baufihrung aus wahrscheinlichien Gitinden far den
EigentGmer oder doch als bauberechtigt hiaken kann.
Es ist jedenfalls seine Pflicht, sich vor Durchfhrung
des Baues zu vergewissern, ob er auf eigenem oder
auf fremdem Grund baut. Diese VorsichtsmaBnahme
ist besonders dann geboten, wenn die Baufihrung im
engsten Grenzbereich zu einer Nachbarliegenschaft
vorgenommen wird. Konnte der Baufilhrer den Grenz-
verlauf zur Nachbarliegenschaft den bestehenden &f-
fentlichen Aufzeichnungen (Katastralmappe, Grenzka-
taster) klar entnehmen, so geht die Unterlassung der
Einsichtnahme in diese Aufzeichnungen zu Lasten sei-
ner Redlichkeit, wenn er dennoch, ohne sonst Gewil3-
heit iiber den Grenzveriauf zu haben (gtwa aufgrund ei-
ner vorgenomimenen Gienzvermessung durch einen Zi-
vilgeameta) und ohne Einvemehmen mit den Grund-
nachbarn die Bauiihrung unternahm. Die Auskunft des
Baumeisters Uber den Grenzverlauf kann den Baufiihrer
nicht entschuldigen. Spielbichler (in Rummel Rz 5 zu §
418 ABGB) hélt diese Anforderungen flr Uberspannt
und vertritt den Standpunk!, an die Redlichkeit des
Baufiihrers dlirften keine strengeren Anforderungen ge-
stellt werden, als an die Redlichkeit des Ersitzenden.

Hier griindete sich das Vertrauen der Beklagten Ober
den bei der Baufihning angenommenen Grenzverlauf
nur auf den dem Bauansuchen angeschlossenen, vom
Planevsteller angefeitigten Lageplan. Im Sinne der ob-
igen Ausfihrungen ist aber bei Beurteilung der Redlich-
keit ein strenger MaBstab anzulegen. DaB die Beklagte
von dem Grenzverlauf ausging, den der von ihr beauf-
tragte Verfasser der Planungsunterlagen fir die beab-
sichtigte Baufthrung dargestellt -hat, reicht nicht aus,
um sie als redliche-Bauflhrerin im Sinne des § 418 Jetz-
ter Satz ABGB 2u dualifizieren. Es bedurfte namlich
nicht einmat umfangreicher Nachforschungen in Kata-
sterunterlagen, um den tatsachlichen Grenzverlauf fest-
zustellen, lag doch im Bauakt selbst die nur wenige
Jahre zuvor anlaBlich des Ansuchens um Bauplatzer-
klarung erstellte Vermessungsurkunde, aus der sich
der Grenzvetlaut mit der trompetenférmigen Auswei-
tung ergibt. Selbst wenn man der groBziigjeren Ausle-
gung des Begriffes der Redlichkeit in§ 418 ABGB, wie
sie yon Spielbiichler {aaQ) vertreten wird, folgte, fiele
der Beklagten im Hinblick auf die dargestellten Um-
stande die Unkenntnis des Grenzverlaufes zur Last. Es
steht namiich fest, daB sie durch bloBe Einsicht in den
ihr Bauvorhaben betreffenden Akt volle Kenntnis Ober
den Verlauf der Grenze hatte gewinnen kénnen. Wenn
die- Beklagte dennoch, ohne den weiteren Inhalt des
Bauaktes zu prifen, der Baufilhrung nur den dem Bau-
plan angeschlossenen Lageplan zugrunde legte, han-
deite sie fahrldssig. Redlichkeit ‘wird bereits durch
leichte Fahrtassigkeit ausgeschlossen.

Ein Eigentumserwerb der Beklagten durch Baufih-
rung gem3a § 418 letzter Satz ABGB scheidet daher
schon deshalb aus, weil sie nicht redlich war. Damiit ist
es entbehrlich, darauf einzugehen, ob die im Bereich
des strittigen Streifens durchgefihrten BaumaBnahmen
Uiberhaupt den Voraussetzungen dieser Gesetzesstelle
entsprechen. Im Hinblick auf die mangelnde Redlichkeit
der Beklagten kommt auch dem Umstand, daf3 die Kia-
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gerinnen gegen die Baufthrung keine Einwande erho-
ben, keine Bedeutung zu. Soweit sich die Bekiagte dar-
auf beruft, das Begehren der Kldgerinnen sei schikands,
kommt ihren Ausfihrungen keine Berechtigung zu. Als
schikan@s ist eine ausschliefllich oder doch weit iiber-
wiegend zum Zweck der Schadigung eines anderen er-
folgende Rechtsausiibung zu verstehen. Bei der Wahr-
ung und Verfolgung der sich aus der Freiheit des Eigen-
tums ergebenden Rechte jst die Annahime einer schilee-
nésen Rechtsausiibung allerdings schon im Hinblick
auf die Verhinderung der Ersitzung eines alifélligen
Rechts auszuschleBen. In der Rechtsprechung wurde
zum Beispiel eine schikandse Klagefthrung vemeint,
wenn der Nachbar den Lufiraum des benachbarten
Grundstilickes um nur  cm Uberschreitet (SZ 34/49 und
SZ 28/133). Es wurde auch die Meinung vertreten, daf
selbst eine ganz unerhebliche Inanspruchnahme des
Luftraums Uber einer Liegenschatt durch an der Mauer
des Nachbargnindstlicke angebrachte Automaten vom
Eigentimer ohne Berlcksichtigung des Schikaneein-
wandes abgewehrt werden kénne (JBI 1977, 485). Zu 7
Ob 593/94 wurde im Falle des Begehrens auf Entfernung
eines Uberbaues auf einer Grundflache von 1,1 m* die
schikanése Rechtsausibung verneint.

Derjenige, der sich ein Recht unrechtmasig anmaBt,
Kkann sich nicht dennoch auf die gliltige Entstehung die-
ses Rechtes durch Erhebung des Schikaneeinwandes
berufen. Ausgehend veon diesen Grundsétzen kann-die
Geltendmachung des Begehrens der Klagerinnen auf
Raumung der von der Beklagten beanspruchten, meh-
rere Quadratmeter groBen Grundflache nicht als schika-
nds bezeichnet werden, mag auch die Beniitzung die-
ser Flache flir die Beklagte gréfiere Vorteile bringen als
flr die Klagerinnen.

Ersitzung
§§ 1468 v 1472 ABGB

Der Ersitzungewerber ist nicht verpflichtet, sich vomn
tats@chiichen Grundbuchsstand Kenntnie zu verschaf-
fen.

(OGH 24. 5. 1995, 8 Ob 645/93)

Die Klédger begehren die Feststellung ihres Eigen-
tums an den Grundstucken 898 und 899 der KG W
und die Verurteilung der beklagten Gemeinde, der Ab-
schreibung dieser Grundstlicke von der in inrem Eigen-
tum als déffentliches Gut stehenden EZ X und der Zu-
schreibung zur Liegenschaft EZ Y (im jeweligen Halfte-
eigentum der beiden Kldger) zuzustimmen. Sie stiitzen
ihren Klagsanspruch darauf, daB sie und ihre Rechts-
vorginger diese Grundstlicke seit mehr als 40 Jahren
benitzten und bewirtschafteten, weshalb sie das Ei-
gentumsrecht daran ersessen hatten.

Die beklagte Partei bestritt das Klagebegehren und
brachte vor, eine Ersitzung sei ausgeschlossen, weil es
den klagenden Parteien an der Redichkeit fehle und
auch eine Verjahrung gegeniiber der heklagten Partei
niemals eingetreten sei, zumal diese Grundstiicke inner-
halb derletzten 40 Jahre wiedethalt als Gffentliicher Weg
{Wanderweg) bepitzt worden seien. GemaB §§ 1468,
1472 ABGB erfordert die Ersitzung unbeweglicher Sa-
chen gegeniiber juristischen Personen einen Zeitablauf
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von40Jahren. Es handelt sich hierbei um die segenannte
uneigentliche lange Ersitzung, die nicht nur mangelndes
Eigentumn des Vormannes ersetzt, sondern auch einen
vorweg unglitigen Titel ,heilt" (§ 1477 ABGB).

Die Frist von 40 Jahren gilt auch fiir den Fall contra
tabulas, also gegen den eingetragenen Eigentiimer
und diese uneigentliche Ersitzung wird durch einen ab-
weichenden Grundbuchsstand nicht gehindert. Schon
hieraus exgibt sich die Unvereinbarkeit mit der beru-
fungsgernctidichen Annahme einer Pflicht des Liegen-
schalegrwerbess, sich vom tatsachlichen Grundbuchs-
stend Kenntnis 211 verschalfen. Eine dsrarlige &tawndi-
gungspflicht hatte zur Folge, daB jeder Erweiber sich
zunachst vergewissem miBte, welche Grundstilcke
dem Buchstand gemaB in seinem Eigentum stdnden,
sich dadurch aber positive Kenntnis Uber seine Eigen-
tumsverhéltnisse verschafft hétte und sedann eine Er-
sitzung mangels Rediichkeit in jedem Fall ausgeschlos-
sen wiére. Eine Pfticht, sich ber den tatsdchlichen
Grundbuchsstand in Kenntnis zu setzen, wiirde das
Rechtsinstitut der Ersitzung weitgehend einschrénken,
DemgemaB bedarf es aber hier im Sinne der erhabenen
Beweisrlige .einer berufungsgerichtiichen Uberprifung
dahin, ob die Klager, wie dies das Erstgericht fest-
stellte, nicht bereits bei der Liegenschaftsiibernahme
im Jahre 1985 van ihrem mangelndgn Efgentum wuB3ten
und altenfalls auch einer PrGfung des Umstandes, ob
nicht eine Ersitzung bereits durch die Rechtsvorganger
der klagenden Parteien erfaolgte.

Der fir die Ersitzung erforderliche gute Glaube fallt
weg, wenn der Besitzer Umsténde erfahtt, die zu Zwei-
feln an der RechtsméBigkeit seines Besitzes Anlaf3 ge-
ben. Wer eine Sache von einem ,rechtlichen’ Besitzer
(ibernimmt, ist als Nachfolger berechtigt, die Ersit-
zungszeit seines Vorgéngeis mit einzurechnen. Bei der
uneigentlichen langen msitzungszeit ist der Nachweis
des rechtmaBigen Besitzes der Vorginges ebensowe-
nig wie ihrer jeweiligen Besitzdauer exforderlich.

Den ¥dagem obliegt der Beweis (iber Art und Umfang
der Besitzauslibung und der Besitzdauer insgesamt
(40 Jahre), der Beweis der Unrediichkeit obliegt der be-
klagten Gemeinde (§ 328 zweiter Satz ABGB), weil im
Z2weifel die Redichkeit des Besitzes vermutet wird.
Nicht (ibersehen werden darf, daB der Ersitzung eine
entsprechende Verjahrung des Rechtes seitens des
bisherigen Berechtigten entsprechen muB, de nur
dann eintritt, wenn dieser von seinem Recht wihrend
der Verjdhrungszeit keinen Gebrauch gemacht hat.

Die beklagte Partei wendete gegen das Klagebegeh-
ren ein, da die Grundsticke innerhalb der letzten
40 Jahre unbehindert als 6ffentlicher Weg bzw. Wan-
derweg benutzt wurden. Auch dieses Vorbringen der
beklagten Gemeinde wird daher im weiteren Veifahren
gegebenenfalis zu priifen sein.

Grundstiicksbegriff
§ 7a VermG

Gamdstirck im Sinne des Voranberger Baugesetzes
st das sn Grenzkaterster eingetragene Grundsiick.
(VwGE 19. 8 1993, 93/06/0058) :
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GemiB § 2 lit. c des Vorarlberger Baugesetzes, LGBI.
Nr. 39/1972 in der Fassung LGBI. Nr. 47/1983 ist unter
Baugrundstiick ein Grundstiick zu verstehen, das fir
die Errichtung von Bauwerken vorgesehen ist. § 6 leg.
cit. legt bestimmte Abstandsflachen fest, die von ober-
irdischen Geb#uden voneinander und im Verhltnis zu
den Grundstiicksgrenzen einzuhalten sind (vgl. § 6
Abs. 5 leg. cit., wonach Abstandsflachen grundsatziich
»auf dem Baugrundstiick selbst‘‘ liegen miissen). MaB-
gebend daflr, ob Abstandsflachen ,auf dem Baugrund-
stlick selbst” liegen, missen (denknotwendig) jene
Grundgrenzen sein, die im Grenzkataster enthalten
sind, dient dieser doch gemaB § 8 Z. 1 des Vermes-
sungsgesetzes, BGBI. Nr.306/1968 ,,zum verbindlichen
Nachweis der Grenzen der Grundstiicke®. Der Begriff
des Baugrundstlckes im Sinne des § 2 [it. ¢ des Vorarl-

berger Baugesetzes ist daher - notwendigerweise — im
Sinne des § 7a Abs. 1 des Vermessungsgesetzes, wo-
nach ein Grundstiick jener Teil einer Katastralgemeinde
ist, der im Grenzkataster oder im Grundsteuerkataster
als solcher mit einer eigenen Nummer bezeichnet ist
und - nach dem Inkrafttreten des Vermessungsgeset-
zes - durch GrundbuchsbeschluB neu gebildet wurde
(vgl. § 5 Abs. 1 AIGAG und § 7a Abs. 2 Vermessungs-
gesetz) zu verstehen. Wenn daher der Flachenwid-
mungsplan von ,gewidmeten Grundsticken® spricht,
dann sind damit Grundstiicke im dargelegten Sinne ge-
meint. Eine (berichtigende) Auslegung dahin, daB der
Verardnungsgeber in Wabhrheit ,Grundflachen’* (d.h.
ohne Berlcksichtigung der Katastergrenzen) gemeint
habe, scheitert schon am klaren Wortsinn.

Christoph Twaroch

| Mitteilungen und Tagungsberichte

|Geodéitisches Seminar Planneralm 1996 |

Unter dem Motto ,,Grazer Geodasie—
innovativ und interdisziplinar‘' wurde
dieses traditionsreiche Seminar vom
17. bis zum 23. Marz 1996 vom
MGGI (Mathematische Geodésie
und Geoinfonmatik, o.Univ.Prof. Dr.
H. Siinkel) der Technischen Universi-
tit Graz durchgefuhrt. Nach vierjahri-
ger Unterbrechung konnte diese Ver-
anstaltung wieder im renovierten, er-
weiterten und vor kurzem wiederer-
offneten Universitédtsheim Planner-
lam abgehalten werden, in dem nun-
mehr auch ein gut ausgestatteter
Lehrsaal zur Verfigung steht. Die
Zielsetzung dieser Veranstaltungs-
reihe liegt in der gegenseitigen Infor-
mation der Seminarteilnehmer Uber
aktuelle Forschungs- und Lehraufga-
ben, interdisziplindre und intematio-
nale wissenschaftliche Kontakte und

Uber Entwicklungen und Probleme
im Bereich der Geodasie in Graz, die
in: Form von Referaten und Diskus-
sionen zur Meinungsbildung erfolgt.

Das breite Spektrum der Themen
umfaBte die Fachgebiete der Fer-
nerkundung und Photogrammetrie,
Beitrdge Uber Positionierung mit
GPS und tber Navigationssysteme,
geophysikalische Studien bis zu
Multimediapréasentationen. Ab-
schlieBend referierten Mitarbeiter
der Abteilung fdr Satelitengeodasie
Graz/Lustbihet Uber die Internatio-
nale Dekade zur Reduktion von Na-
turkatastrophen und aktuelle Arbei-
ten der Laserstation zur Sateliten-
beobachtung.

Im Hinblick auf derzeitige und zu-
kunftige Problemstellungen an den

Partnerships

ASPRS Shifts Annual Convention Policy to Pursue New

With an eye toward pursuing a va-
riety of strategic partnerships, the
Board of Directors of the American
Society for Photogrammetty .and
Remote Sensing (ASPRS) has voted
to dissolve its agreement on joint
conventions with ACSM after the
1997 annual convenlion. The
Board$ unanimous action ends a
40-year joint sponsorship of the an-
nual meeting with the American
Congress on Surveying and Map-
ping (ACSM). It frees both organiza-
tions to explore @ number of options

228

regarding their respective annual
conventions.

Jnrecentyears, ASPRS has proved
successful in partnering with other
organizations and wishes to trans-
late these successes to the annual
meeting", stated ASPRS President
John R. Jensen. He noted that the
desire to engage in strategic patrne-
ring with other organizations was
the principal reason for ending the
ASPRS/ACSM: Agreement on Joint
Conventions. ,Any oppottunity to

Universitdten (Organisations- und
Studiengesetze) lag einer der
Schwerpunkte dieser Veranstaltung
auch in der Geodasieausbildung
an der TU Graz. Die einleitenden
Referate, einschlieBlich eines zu-
kunftsorientierten  Diskussionsent-
wurfes fur ein Gesamtkonzept,
fUhrten zu ausgedehnten Diskus-
sionen {ber die Struktur der Geo-
désieausbildung in Graz. Die aktive
Teinahme und die Formulierung
von Zielvorstellungen durch Studie-
rende kann als wertvoller Beitrag
zu diesem Seminarschwerpunkt
gewertet werden. Die Organisation
wahrend der Vorbereitung und
Durchfiuhrung dieser Veranstaltung
lag in den Handen von Dr. M. Wie-
ser vom MGGI und trug wesentlich
zum harmonischen Ablauf dieses
Seminars bei.

Robert Kostka

employ strategic partnering in con-
junction with careful conference
theme and site selection wil be in-
vestigated“, Jensen added.

The Board made its decision not-
hing the steady decline in ASPRS
member attendance. Even though
approximately 60% of registrants at
last year’s convention in Charlotte,
NC were ASPRS members, less
than 8 percent of the overall ASPRS
memberships attended the conven-
tion. ASPRS now expects to work
more productively to mprove the
quality and focus of the convention
for members, nonmembers, and
vendors", Jensen explained.
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President Jensen cited past suc-
cessful meeting cosponsorships
ASPRS has enjoyed with gover-
nment agencies such as the U.S.
Geological Survey (USGS), National
Aeronautlcs and Spaces Admini-
stration (NASA), the National Ocea-
nic and Atmospheric Administration
(NOAA), and other member organi-
zations such as the Management
Associalion for Private Photogram-

metric Surveyors and
GIS/LIS, Inc.

ASPRS and ACSM will continue
with other collaborations, such as
the joint government affairs pro-
gram and GIS/LIS meeting, as well
as publications. Moreover, the reso-
lution passed by the ASPRS Board
do not perclude it from holding its
annual meeting with ACSM at
some future point.

(MAPPS),

Community

Open Letter to the European Geographic Information

The Standardisation Debate

As the first phase of the work of the
official European Standards Organi-
sation (CEN) on Geographic Infor-
mation standards draws to a con-
clusion, and that of the International
body (ISO) in the same field has
commenced, the relationship be-
tween the work of these two official
standardisation bodies is brought
into sharp contrast. This is highligh-
ted by a marked difference in their
approach to the subject. Much,
good will exists to avoid duplication
and to build on the work of each
other in order to bring sensible and
relevant standards to the market in
a timely fashion and to have them
used.

Currently a number of other initiati-
ves have added urgency to the
task. In North America, Europe,
Asia and in Australia there is much
discussion about preparatory work
on Geographic Information Infra-
structures (NSDI, EGIl, etc). The
Open GIS (OGIS) initiative although
largely complimentary is concentra-
ting the mind of many vendors on
some of the problems that need to
be addressed and | am certain ans-
wers will be found to many of them.

The time is now ripe for a wide and
serious debate on a number of que-
stions, the answers to which will ho-
pefully set the strategy for the next
and vital stage of development and
increase the efficiency of the stan-

dardisation process. The guestions
that need to be considered are:

Standardisation can be system
oriented (internal structures, euery
language, processing function) or
data oriented (data model, auality
description, object catalogue). How
do both aspects operate and what
will be the impact of the priority gi-
ven to one or another?

Geographic information content and
flows are deeply influenced by each
country$ cultural traditions, legal
frameworks and  organisational
structures. How should these parti-
cularisms be taken into account in
the standardisation tasks?

North America is dominating Geo-
grahic Information Systems market.
What could be and should be a Euro-
pean contribution to standardisation
activity related to these systems?

User’s communities with most urgent
standardisation need have already
built uptheirown sectorial standards.
What'should be the role of an official
standardisation body with respect to
these individuai actions?

Satellite images constitute the uni-
que case ol world data delivered by
a limited number of suppliers. Is
standardisation of metadata and
formats necessary? Should it be
the task of an international official
body like ISO or rather left to the
suppliers themselves?

| Eurogi Annual Board Meeting \

At its 4th Annual General Board
meeting on the 11th March 1996 in

Luxembourg the membership, now-

22 associations, re-elected Michael
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Brand at its President for another
two year term and the following or-
ganisations to its Executive Com-
mittee: AFIGEO (FR), DDGI (D),

Founded in 1934, ASPRS is an in-
ternational organization of 7500
spatial data professionals engaged
in projects al over the world.
ASPRS members are involved in all
aspects of Photogrammetry, Re-
mote Sensing, Geographic Informa-
tion System, and related technolo-
gies.

ASPRS press release

The very nature of whatis a data ex-
change description standard is in
question here. Should it be a format
which is fixed once and for all or a.
generic standard declinable in' as
many profles as needed by users
or national or regional groups?

Any information that potentially
holds a localising or spatial compo-
nent could be considered geogra-
phic. Should geographic informa-
tion standardisation. tackle the pro-
blem in its widest sense or limit its
ambition to a stricter definition of
its operating field?

What should be adopted over time
bearing in mind the user's needs,
the evolution of technology and the
work already done? What are the
priorities of those activities which
need to be addressed?

How do we set about this process?
The opportunity now exists: trough
the Internet and other media (see
EUROGI Web site: http.//
www.frw.ruu.nl/eurogi/eurogi.himl)
for all to participate and make their
views known. | have great hopes
that the GI community will see this
as an opportunity to contribute to
one of the major global GI problems
and will contribute meaningfully to
the debate. As in the past EUROGI
will endeavour to bring forward the
results of this activity to the relevant
forums and with and on behalf of
the GI community jointly build the
necessary stralegy for the future.
| await your contribution.

M.J.D. Brand

RAVI (NL), PROGIS (FIN), AM/FM
[taly {I), CERCO, EGIS, AM/FM Int
Europe

The 1996 Business Plan which puts
the establishment of an EGII at the
top of the agenda was approved
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and including a work plan covering
the following areas:

* European Geographic Informa-
tion Infrastruoture
Standardisation

Interoperability lssues
Private/Public Sector Roles

*
*
L]
e Directories

e |egal Issues

¢ Central & Eastern Europe
* Conference Co-ordination
* News Service

to fulfi EUROGI’s mission:

To promote, stimulate, encourage
and support the development and
use of Geographical Information

Study On Legal Protection Of Geographical
Information Within The EU Completed

A EUROGI comrnissioned report
prepared by Ms M van Eechoud, le-
gal researcher for RAVI (the Nether-
lands Councit for Geographic ‘infor-
mation), analysising the relevant le-
gislation on legal protection within
the 15 member states of the Euro-
pean Union has been published.

EUROQGI, from its inception, has re-
cognised that an adeeuate and uni-
form legal framework is indespensi-
ble for the development of the Geo-
graphic Information Sector at the

European level. This publication
covering copyright and related
rights is the first of the many legal
issues that EUROGI has addressed.
The topics included in the study in-
clude: the applicability of copyright
and related rights; specific legisla-
tion protecting certain producers of
geographical information, and the
influence of unfair competition laws
on producers and users of Geogra-
phical Information. The repott also
pays attention to possible limita-

175 Jahre Katastralmappe

im Raum Neulengbach und Umgebung

Nachdem am 23. Dezember 1817
von Kaiser Franz |. das ,Grund-
steuerpatent” genehmigt worden
war, konnten bereits im Jahre 1821
fertige Blatter der damals neuen Ka-
tastralmappe des Raumes Neuleng-
bach.und Umgebung vorgelegt wer-
den.

Dieses Erscheinungsdatum wurde
aus dem Interesse an den alten Ka-
tastralmappen und eher durch Zu-
fall, von dem in Neulengbach an-
sdssigen Ingenieurkonsulenten fiir
Vermessungswesen, Herrn  Dipl.-
Ing. Ginter Wagensommerer, ent-
deckt. Der gleichfalls in Neuleng-
bach beheimatete ,Verein flir die
Geschichte von Neulengbach und
Umgebung", konnte fiir die Ausrich-
tung einer Veranstaltung aus die-

Vortrage

Praktische Erfahrungen eines
selbstandigen Vermessungsinge-
nieurs - ,Coastal Belt Water Pro-
ject“ in Libyen

Yortragender:
Fladner

Dipl.-Ing.  Roland
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sem Anla3 gewonnen werden. Die-
ser hat Herrn Dipl.-Ing. Giinter Wa-
gensommerer mit der Planung und
Durchfihrung einer  Ausstellung
zum Thema ,175 Jahre Katastral-
mappe im Raum Neulengbach und
Umgebung” betraut.

Das Bundesamt fiir Eich- und Ver-
messungswesen (BEV) als Mitge-
stalter dieser Ausstellung, wird mit
einigen sehr interessanten Expona-
ten vertreten sein. Ferner hat die
Firma R&A Rost ihre Beteiligung zu-
gesagt. Historische Gerate aus
eigenem Bestand, aber auch mo-
derne  Vermessungsausristungen
werden gezeigt werden. Zusétztich

wird versucht einen Einblick in die-

Entwicklung der katasterspezifi-
schen Me - und Rechentechnik

Ort: TU-Graz
Zeit: 25. April 1996

Nebendenrein vermessungstechni-
schen Aufgaben zur Durchfiihrung
dieses groBen Wasserprojekts in Li-
byen war die Organisation der Ver-
messungsarbeiten ein Hauptpro-
blem. Mitten in der Libyschen W-
ste wurde ein riesiges unterirdi-

and Technology at the Europeanle-
vel and to represent the common in-
terest of the Geographicat Informa-
tion community in Europe.

EUROGI press refease

tions on rights in Geographical In-
formation.

Now that this general overview on
Intellectual Property Rights in Geo-
graphic Information is available EU-
ROG!'s next task is to identify the
most pressing problemsthat remain
in the area of legal issues, to priori-
tise their importance and to seek
solutions. An involvment of both
the producers and users of data in
the Geographical Information Sec-
tor as well as an input from legal ex-
perts will be necessary and ciritical
to success.

EUROG! press release

seit damals zu geben. Der Zusam-
menhang zwischen Schritt, FuB,
Klafter und Meter wird ,begehbar*
dargestellt sein.

Die Ausstellung findet in den Raum-
lichkeiten des Torgebédudes der
Burg Neulengbach statt. Sie wird
am Samstag den 3. August 1996 er-
offnet werden und bis Sonntag den
29. September 1996 gedffnet sein.
Sie ist jeweils an den Wochenenden
am Samstag und Sonntag in der
Zeit von 10.00 bis 18.00 Uhr zu be-
sichtigen. Sollten sie Interesse an
einer den Kataster betreffenden
Ausstelung haben und dann zu-
satzfich auch noch die Burg Neu-
lengbach kennen lernen wollen, so
waére diese Anklindigung eine Anre-
gung zur Gestaltung ihres Wochen-
endprogrammes. Die Veranstalter
freuen sich auf lhr Kommen.

Harald Blanela

sches Trinkwasservorkommen ent-
deckt. Dieses Reservoir umfaBt
etwa die Wassermenge, die der Nil
in 200 Jahren transpottiert. Mit dem
.Coastal Belt Water Project” wird
dieses Wasservorkommen genutzt,
wobei téaglich 2 Mio. Kubikmeter
Wasser in einer 1235 km langen
Pipeline nach Ajdabiya beférdert
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wird. Von dort wird das Wasser
nach Sirte und Benghazi verteilt.
Die Pipeline wurde aus Stahlbeton-
rohren mit einem Durchmesser von
4 m und 7,50 m Lange hergestellt.
Jeder Bauteil wiegt 16.000 kg. Die
Rohre werden aneinandergepreft,
an der Nahtstelle mit einer Kunst-
stoffbinde versehen und mit Beton
ausgegossen. Der Auftrag wurde
1981 unterzeichnet. Die Schaffung
der Basisdaten erfolgte in den Jah-
ren 1981 bis 1983. Erst im Jahr
1995 wurden die letzten Rohre ver-
legt - heule werden bereits die Ein-
wohner von Benghazi mit diesem
Wasser versorgt.

Gefordert war die Ausarbeitung von
Orthophotopldnen  im  MaBstab
1:10.000 in einer Breite von 3,5 km
mit Héhenschichtlinien in 1 m Ab-
stand mit 25 cm Genauigkeit Uber
eine Lange von 1235 km. Alte Fest-
punkte wurden massiv betoniert.
Diese wurden koordinaten- und ho-
henmaBig gekennzeichnet und be-
stimlmt. Die Dopplermessungen
wurden an eine Firma in Hannover
vergeben. Es. wurde die Methode
der Zwei-Punkt-Translocation ver-
wendet, d.h. daB auf zwei Stationen
gleichzeitig die Satelitendurch-
gdnge beobachtet wurden, eine
Station fungierte als Master- die an-
dere als Slavestation. Als Master-

station wurden existierende Dopp-
lerpunkte 1. Ordnung herangezo-
gen. Jeder 13. Hauptpolygonpunkt
wurde als Dopplerstation (Slave}
eingemessen. Entlang der geplan-
ten Trasse wurde ein Polygonzug
gemessen. Dabei wurde eine ge-
wisse Hierarchie gewahrt - Doppler-
stationspunkt, Hauptpolygonpunkt
{ale 5 km), Sicherungspunkte und
Seitenpunkte (2,5 km entfernt, dien-
ten als PafBpunkte fir die Beflie-
gung). Die Winkelmessung erfolgte
bei Tag mit Hife von selbstentwor-
fenen transportablen Schnellsigna-
len. In der Nacht wurden Taschen-
lampen als Bezugspunkt anvisiert.
Wegen der starken Einfllisse der
Meteorologie konnten elektro-opti-
sche EntfernungsmeBgerdte nicht
eingesetzt werden. Gut geeignet
war ein Mikrowellengerat (CA 1000
von Telurometer). Auf die Bestim-
mung der relativen Dielektrizitats-
konstante im Zusammenhang mit
der Permeabilitdtskonstante wurde
durch Messung des Partialdruckes
des Wasserdampfes tber die Trok-
ken- und Feuchttemperatur gréi3ter
Wert gelegt. Uber die gesamte
Lange der Pipeline wurde ein Dreifa-
dennivellement durchgeflihrt. Die
einzelnen Nivellementabschnitte
waren unregelmiBig lang (14 bis
198 km). An 12 Hohenfestpunkten
des Libyschen t.andesnetzes wurde

angeschlossen. Dabei wurde ein
mittlerer Kilometerfehler von 4,1
mm/km erreicht. Es wurden Zeiss
Nt 2, Wild NAK 2 mit Invarlatten ein-
gesetzt. Auf allen Dopplerpunkten
der Haupttraverse wurden Azimut-
bestimmungen -Gber ,Azimut aus
Polaris'* durchgefiihrt. Dabei wurde
ein Wid T3 Theodolit eingesetzt.
Der Uhrenvergleich wurde iber Ra-
diosignale realisiert.

Die Signalisierung fur die Befliegung
erfolgte durch schwarze Muhlsécke,
die mit Sand gefifit in Y-Form aus-
gelegt wurden. Die Schenkellange
des Ypsiions betrug etwa 3,5 Mana-
gement. Die Bellegung wurde
durch Geodetski Zevod SRS - dem

slowenischen Vermessungsamt -

mit einer Piper Navajo Chieftain PA
31-350 und einer Wild RC-8 Ka-
mera, Brennweite 152 mm im Jahre
1982 durchgefihrt. Die gesamte
Trasse wurde in einem Vorflug im
BildmaBstab 1:40.000 und dann im
BildmaBstab 1:16.000 geflogen. Die
Breite der aufzunehmenden Trasse
betrug 6 km; daraus wurde der ent-
sprechende Teil mit 3,5 km Breite
ausgewertet, Insgesamt wurden
179 Orthophotopléne im MaBstab
1:10.000 mit einem Héhenschichtli-
nienabstand von 1 m produziert.

PeterFodor

Firmen & Produkte

GewuB3t wo? - DIGITALES OSTERREICH
Von der gedruckten Landkarte zum digitalen Landschaftsmodell auf CD

Einleitung

Die topographische Landesaufnahme und die Herstel-
jung der staatlichen Landkarfen witd in Osterreich vom
Bundesaml fir Eich- und Vermessungswesen (BEV) -
Gruppe Landesaufnahme - wahrgenommen. Im We-
sentlichen bedeutet dles dle dsterrelchweite Erfassung
der dreidimensionalen Gestalt der Erdowerfliche und
der topogramhisch bedeutsarmen nattirichen und kiinst-
lichen Cbjekte, sowie Verarbeitung, interessensneutrale
Verwaltung, laufende Aktualisierung und Bereithaltung
zur Abgabe dieser topographischen Informationen an
Bedarfstrager zur weiteren Nutzung, Dabei kdnnen drei
wesentliche Produktionszweige unterschieden wetden:
Luftbilder, Landkarten, digitale topographische und kar-
tographische Daten.

Der Anteil der topographischen und kartographischen
Daten (Geo-Basisdaten mit Raumbezug), die in digitaler
Form vetfligbar sind, wacshst: seit einigen Jahren durch
die Anpassung an gednderte Bedurfnisse unserer Infor-
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malionsgesellschaft rasant. Der schnelle und selektive
Datenzugriff, die Unabhangigkeit von Blattschnittsyste-
man, die Flexibilltdt im Mafistab, die vielfaitigen Visuall-
sierungstechniken und die Verknlpfbarkeit mit anderen
Daten erdffneten ungeahnte tMégillchkeiten,

Der daraus resultierende steigende Bedarf hat die
Gruppe Landesaufnahme veranlafll, sowohl die vorlie-
genden Datenbestidnde auszubauen als auch jéne un-
geheuren Datenmengen, die in analoger Form in den
bestehenden Kartencriglnalen enthalten sind einer au-
tomationsgestOtzten, datenverarbeiturigsgerechten
Nutzung zuzufihren,

Was sind Geodaten? Wofiir werden sie benotigt?

Geodaten beschreiben dhnlich wie Landkarten ©bjekte
und Phanomene an der Erdeberflache. Durch Ihre digi-
tale Form und Speicherung in Datenbanken sind sie
abier anders als analoge LandKkaiten {11 @omputersyste-
men zu verarbeiten und in Datennetzen auszutauschen.
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Dies macht Geodaten fiir eine Relhe Innovativer An-

wendungen attraktiv. Immer haufiger begegnen uns

neue Dienstleistungen und Produkte, die das Bewegen
und Zurechtfinden, das Planen und Handeln auf unse-
rer Erde erleichtern:

— Automabllhersteller statten ihre Spitzenmodelle mit
Navigationssystemen aus. Durch Richtungspfelle auf
elnem Display oder durch eine Kunststimme weisen
sie den Weg.

- Tourlsmusverlage erginzen diese Navigatlonssy-
steme um komplette StraBenkaiten auf dem Bild-
schirm. Sie weisen den Weg zu Hotels, Konferenz-
statten und Sehenswiirdigkelten und enthalten ge-
naue Einzelheiten in Text und Bild dariiber.

— Fernsehanstalten und Mobilfunkbetreiber ermitteln
die optimalen Senderstandorte und Sendeleistungen
durch computergesteuerte Simulationsprozesse,

— Spediteure, Feuerwehr und Technische Hilfswerke
leiten und Oberwachen inre Fahtzeuge und Einsatze
durch satellitengestiitzte Positionssysteme.

— Marketingberater, Immobilienhéndler, Banken und
Sparkassen ermitteln optimale Standorte oder Kun-
denobjekte mit Hiife digitaler Landschaftsmodelle
und digitaler Landkartenim Computer.

Fir alle dlese Anwendungen werden Geodaten ge-
braucht. Geodaten llefem sozusagen die .Landschaft
Im Computer', sprechen Landschaftsobjekte' einzein
an, erlauben gezlelte Abfragen und Auskiinfte. Geoda-
ten lassen sich miteinander verkniipfen und wiederum
zu neuen Systemen, zu neuen Produkten eiweltem
und veredeln.

Das Topographische Modell — Landesaufnahme in
zeitgeméBer Form

Wie bereits voiher erwshnt war die topographische
Landesaufnahme bisher ausschliefllich auf eln be-
stimmtes kartographisches Ergebnis hin zugeschnitten
{(namlich auf ein Landeskartenwerk im herkdmmlichen
Sinne). Heute sind die origindren MeBdaten der tan-
desaufnahme zu einem selbstandigen Produkt:-gewor-
den, das dein Anwender entsprechend selnen Bediirf-
nissen zugriffsfreundlich als Topographisches Modell
{TM) angeboten wird. In Ihm wird die reale Landschaft
nach topographischen Gesichtspunkten mgglichst voll-
stdndig und genau in Form ven Koordinatentripeln be-
schrieben, Das TM Ist daher ein priméres Abbild der
Erdabeifliche in digitaler Form und bildet den Kern
elnes komplexeren, raumbezogenen Basis-Informa-
tionssystemn, das als Aufgabe der 8ffentlichen Hand an-
gesehen wird. Die bundesweite Einheltlichkeit und Fla-
chendeckung, periodische Aktualisierung, die Authentl-
zitat der Daten, eine interessensneutrale Verwaltung
und redundanzfrele Erfassung und Fiihrung sind we-
sentliche Ziele.

Logisches Datenmodell

Die in der Natur- bzw. Kulturlandschaft auftretende
Vielfalt der topographlsch relevanten Gegenstande
muB vor Threr digltalen Erfassung auf eine Summe von
Klar definierten Elementen reduziert werden. Ein sol-
ches Element als kleinste Einhelt heit Objekt und
kann mit Hilfe von Attrbuten naher beschrieben wer-
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den. Zusatzlich lassen Metadaten die Erfassungsme-
thode, die Genauigkeit und den Aktualitatsstand erken-
nen. Gleichartlge Objekte we rden zu Objektarten zu-
sammengefafit. Mehrere verwandte Objektarten biiden
jeweils Objektgruppen und daraus entstehen als hdich-
ste Ebene dieser Begriffshierarchle die folgenden Ob-
jektbereiche:

- Verkehr

- Siedlung

— Raumgliederung

— Gewasser

— Bodentedeckung

-~ Gelande und

- Narmen

Realisierung

Das TM wird vom BEV ebenenwelse aufgebaut, d.h. je-
der Objektbereich, aber auch jede. Oblekigruppe oder
Objektait kann grundsatzilch getrennt erfat und ge-
fUhrt werden. Die einzelnen Ebenen sind derzelt in sehr
unterschiedlichem Ausbaustand vorhanden und wer-
den bedarfsorientiert e rweiteit bzw. neu eingerichtet.

Objektbereich Verkehr

In einer ersten Reaiisierungsphase wurde innerhalb von
knapp zwel Jahren das tibergeordnete Verkehrsnetz er-
faBt {Autobahnen, Bundes-, Landes- bzw. sonstige
StraBen, Schienenbahnen und zwar die Mittelachse
des jewelligen Verkehrsweges oder Glelskorpers).

Als Erfassungsmelhoden dienten zugunsten elner ra-
schen Feitigstellung - J& nach verfiigbaren Unterlagen
— sowahl die stereophotogrammetrische Auswertung
(Luftbildmafstabe ca 1:15.000 oder ca. 1:30,000) als
auch die manuelle Digitalisierung von Oithophotos
1:10,000 (in Ausnahmeféllen auch VergréBerungen
1:10,000 von Orthophotos 1:25,000). Die Genauigkeit
der Daten llegt damit zwischen ca. £0,5 m und ca.
45,0 m. Die Attrbute bezlehen sich auf Briicken, Tun-
nels, Bahnhofsbereiche und dergleichen.

Objektbereich Raumgliederung

Staats-, l.andes-, Bezirks- und Gemelndegrenzen wur-
den von Katasterunteriagen digitalisiert und liegen lla-
chendecitend vor.

Objektbereich Gewasser

Mit der flachendeckenden Erfassung dleses Objektbe-
reiches wurde Im Sommer 1994 Im Wege der halbauto-
matischen Vektorislerung von Rasterdaten der Gewas-
serfolien der Osterrelchischen Kaite 1:50,000 (OK50)
begonnen, die Erfassung wird mit Jahresende 1996 ab-
geschlossen sein.

Objektbereich Geldande

Fur Osterreich liegt ein landesweites Gelandehdhenmo-
dell mit elnem durchschnittlichen’ Punktabstand vdn
50 m vor. Die durch photogrammetrische Auswertung
gewonnenen Gelandedaten sind in regelmafigen Ra-
stern angeordnet und werden derzelt durch Erfassung
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zusétzlicher Gelandestrukturen (Bruchlinien, Formenli+
nlen, markante Elnzelpunkte usw.) erganzt.

Folgende Produkte kénnen daraus angeboten werden

{digital und analog):

- Interpolierte Raster: Fertigberechnet mit 50 m, 100 m,
200 m und 500 m Punktabstand. AufWunsch kénnen
auch Raster mit elnem anderen Punktabstand gene-
riert werden.

- Hohenschichtlinien

- Nelgungskarten

- Sichtbarkeitskarten

- Digitale Schummerungen

— Perspektlvdarstellungen des Geldandemodelles (Git-
termodell) oder von digltalen Rasterblidern (2B. Or-
thophoto, Satellitenbild, Schummerung, OK 50).

— Digitale Orthophotos: Im 8lattschnitt der OLK 10
(5 km x 5 km) und mit 0.5 m BildelementgréBe. Farb-
orthophotos sowie andere Blattschnitte und Aulls-
sungen auf Anfrage.

Objekibereich Namen

Die digitale Erfassung der Namen der OK 50 konnte be-
reits abgeschlossen werden. Es kénnen nun alle rund
120 000 geographischen Namen im Inlandsteil der OK
50 hinsichtlich bestimmter Kriterien (Zugehorigkeit 2u
Kaitenblatt, Aufnahmeblatt, Bundesland, polltischem
Bezirk, Merkmale die durch Schriftart oder SchriftgréBe
gegeben sind, H6henzahl, Koordinatenfenster) tber ein
Suchprogramm abgefragt werden.

WinGIS ~ das PC orientierte GIS

Die Firma PROGIS Graflsche Datenverarbsitungsgesell-
schafl mbH mit Hauptsitz in Vlllach/Austria wurde im
September 1993 mit dem Ziel gegrlindet, das vom Zivl-
lingenieurbliro Dipl.-Ing. Mayer, welcher in der Fa.
PROGIS auch die Geschafts Rihrung innehat, entwik-
kelte Geografische Informationssystem weiter zu ent-
wickein und weitwelt zu vertrelben. Mayer ist Insidern
der EDV-Branche kein Unbekannter, war er es doch,
der bereits Ende der Siebziger Jahre mit der Generai-
vertretung von Apple und Acer lange am Gsterreichi-
schen Markt eine fithrende Rolle spielte, bis er-aus per-
sonlichen Grlinden wieder in seine Heimatstadt Villach
zuriickkehrte.

Im Moment beschaftigt PROGIS weltweit 20 Mitarbei-
ter, zusatzlich sind 10 Programmierer frelberufiich tatig,

Mit Niederlassungen in Bellingham/USA, Singapur und
Moskau weltweit vertreten und gleichzeitig mit dem
Aufbau eines Distributoren- und Handlernetzes be-
schaftigt, welches bereits auf nahezu 160 Vertragspart-
ner angewachsen ist.

Referenzinstallationen und Kundenreaktionen weltwelt-

die Proedukte gibt es derzeitin 10 Sprachen - zeigen die

Richtigkeit der Zielsetzung wahrend der Entwicklung:

e einfach zu eriemen und zu bedienen

e PC-orientiert, Windows, Windows35, Windows NT u.
OS/? orientiert

e Offenes System mit beliebigen Datenbanken

e hybrides System mit Vel<tor- und Rastergrafik
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SchluBbemerkung

In Osterreich hat es bereits vler sehr uriterschiediiche
staatliche Landesaufnahmen gegeben, denen aber ge-
meinsam war, 'daB} ihre Ergebnisse in ganz bestimmten
Mafstaben kartographisch verschlisselt und generali-
siert dargestellt wurden. Das voillg Neue in der Konzep-
tion des TM ist die Loslésung und Verselbstindigung
der reinen MeBdaten. Deren Visualisierung ist frei wahl-
bar. Wenn eine graphische Ausgabe erfolgen soli, be-
stehen grofe Freiheiten beztiglich Bezugssystem, Pro-
jektion, ‘Mafistab, Blattschnitt und darzustellenden In-
halten. Dersich abzeichnende Elnsalz neuer Methoden
bei der Datenerfassung {GPS-geslitzte Vermessung
der Geometriedaten, Auswertung von Satellitenbildern,
dlgitale Bildverarbeitung) wird eine weitere Steigerung
der Aktualitit und Datendichte ermdglichen. Der Auf-
bau des Topographischen Modells leitet eine neue Ara
in der topographischen l.andesaufnahme ein und wird
die flinfte oder digitale Landesaufnahme genannt wer-
den konnen.

informationen:

Bundesami fur Eich- une Vermessungswesen, Gruyp pe
{ andesaufnahme

Krotenthallergasse 3

1080 Wien

Tel. (0222) 401 46 — 460

Fax (0222) 406 99 92

E-mail: rkifga@bev.gv.at

e Schnittstellen zu den ganglgsten GIS Systemen
e DDE, ODBC und OLE \Interstlitzting, Multimedia An-
bindung

Derzeit ist man mit folgender: Programmen am Markt:

WinGIS: ein offenes, hybrides (Vektor- und Rastergra~
flk) geografiscties Informationssystem unter Windows.
Der Zugriff zu den wichtigsten Datenbanken ist m6g-
lich, die wesentlichsten Schnittstellen (ARC-Info, Inter-
graph, ASCIl, DXF, DKM, etc.) sind ebenso vorhanden.

WinMAP: einerseits ein kostenglinstiges Abfragesy-
stem zu WinGIS, andererseits das professionelle geo-
graflsche Informationssystem fur Management, Analyse
und Prasentatlon, welches sich durch ¢igenesiKarlen-
material (Weltkarte, Osterreichkarte bis zu den Gemein-
degrenzen, Deutschlandkarte) und einer Vielzahl von
sonstigen verftigbaren Karten auszeichnet.

WinSAT: Durch langjdhrige Kontakte mit RuBland
konnten russische Satelltenphotos fiir den weltweiten
Vertrieb vertraglich (ibernomimen werden. Derzeit sind
Fotos mit 5m und 2m Auflésung erhéltlich, weiche als
Blider (pos. und neg.) oder gescannt zur Verfligung ge-
stellt werden kénnen, Samtliche Koordinaten aller Bild-
daten seit 1983 sind ebenfalls verfiigbar.

Turbo Raster Modul: Damit konnen Rasterbilder bis zu
einer GréBe von 4.2 Gigabyte mit einer bis zu 30fachen
héheren Geschwindigkeit als bei herkémmlichen PC
Programmen verarbeitet werden.
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WinMAP SDK. Software Entwickler Kit fOr Geo-Multi-
media Applikationen, mit welchem es Anwender und
Programmierer ermdglicht wird, kunden- bzw. anwen-
derspezifische geografisch-alphanumerische Abfrage-
systeme mit Hilfe der WmMAP Entwickiungsstation
seibst 2u entwickeln.

Win3D: ist ein gemeinsam mit einem ausléndischen
Paitner entwickeltes 3D-Rastergrafiksystem, welches
mit Hilfe einer Zusatzoptlk eine stereoskopische Be-
trachtung von Bildern und natiirlich auch das Bearbel-
ten solchen Bilder — DTM, Isolinien, Oithofoto ~ ermog-
licht.

Von den Produkten WinGIS und WINMAP sind in der
Zwischenzeit in mehr als 30 Landem Gber 1500 Sy-
steme installlert, Kunden aus den verschiedensten An-
wendungsbereichen sind heute von der Leistungsfihig-

keit der PROGIS Produkte dberzeugt. WinMAP LT Li-
zenzen sind Gber 40000 mat am Markt.

AbschtieBend sei das Unternehmensziel von PROGIS
erwahnt: Mit innovativer 6sterreichischer Software am
Weltmarkt eine bedeutande Rolle einzunehmen. Die Er-
folge des vergangenen Jahres machen Untemmehmens-
leitung, Mitarbeiter und Vertriebspartner zuversichtlich,
dies in klrzester Zeit zu erreichen.

Informationen;

PROGIS GmbH

ltalfenerstrafie 3

A-9500 Villach

Tel{04242) 26332

Fax: {04242} 26332-7

E-Mail: officeBprogis.co.at
intemet: http:/{www.progis.co.at

Osterreich - Pionierland der Photogrammetrie

Der ISPRS-KongreB ‘96 in Wien findet in einem oster-
reichischen Jubildumsjahr (,Millennium®) statt: Neben
dem historischen Riickblick auf ,1000 Jahre Oster-
reich’* drangt sich die Retrospektive auf die rund 100-
jahrige Geschichte der 6sterreichischen Photogramme-
trie auf, Berelts 1889 wuide das neue Bildmessungs-
Verfahren praktisch eingesetzt: fur ein Lawinenverbau-
ungsprojekt am Arlberg und fir forsttechnische Ver-
suchsaufnahmen im Zillertal. Aus den Vorlesungsver-
zeichnissen des K.K. Polytechnischen Institutes, der
Vorlduferinstitution der TU Wien, geht hervor, daB in
den 189Qer Jahren hier bereits ,Photogrammetrie*’ wis-
senschaftlich gefehrt wurde. Zwar wer die Meinung
(ber die ,Brauchbarkeit der Photogrammetrie noch
sehr umstritten'', doech es war eine rege Versuchstétig-
keit im Gange, an der sich auch Doleza! beteiligte. Je-
ner Professor Dolezal war es auch, der seine photo-
grammetrischen Konstruktionen, wie einen Photo-
Transformator und einen Stereo-Phototachymeter,
durch die Firma Rost herstellen lieB. 1888 als ,mathe-
matisch-mechanisches Institut* in Wien gegrindet,
war die Firma Rudolf & August Rost an einem der gro-
Ben Evolutionsspriinge der Photogrammetrie maBgeb-
lich beteitigt: Rost fettigte den von E. von Orel im dama-
ligen Militdrgeographischen Institut erdachten sog.
.Autostereographen'’. ein epochemachender Beitrag
zur Photogrammetrie im Jahre 1908] Mit dem Autoste-
reographen wurde erstmals auf optisch-mechanischem
Weg der Zusammenhang zwischen den zwel photogra-
phischen Aufnahmen und den Getdndepunkten herge-
stellt. Dies war die Geburtsstunde eines Analogrech-
ners flr dle photographische Auswertung. Die durch
Rost im Autostereographen veiwirklichte Idee war be-
reits so ausgereift, daB die photogrammetrischen Aus-
wertegerate bis zum Aufkommen computergesteuerter
analytischer Auswertegerate auf ebendem Prinzip der
von Rost realisierten Erfindung Orels basierten. Neben
einem photogrammetrischen Apparat nach Obetst Ba-
ron HObel (=photogrammetrische Kamera, die filr ta-
chymetri'sche Aufnahmen mit einem Universalnivellier-
instrument ergénzt wurde), feitigte Rost in den folgen-
den Jahrzehnten viele photogtammetrische Konstruk-
tionen - bis in die ,photogrammetrische Neuzeit': z.B.
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eine MeBkammerbasis, sowle, in Zusammenarbeit mit
Prof. Kraus (TU Wien), den ,Stereographen’, ein Aus-
weitegerat flr die modarne Luftblidvermessung zur Be-
trachtung grofiformatiger Stereo-Orthophotos flir gra-
phische und digitale Ausweitung und Interpretation.
Auch anno 1996 - nach knapp einem halben Jdahrhun-
dert LEICA-(Wild-Heerbrugg)-Veitretung in Osterreich -

bietet Rost photogrammetrisches .Rdstzeug* in Form
der kompletten LEICA-Photogrammetriepalette an. Am
ISPRS-KongreB '96 werden LE{CA-Luftbildkameras
und digitale Kameras, analytische und digitale Ste-
reoauswertesysteme, Photointerpretationsgerdte und
Software prasentiert. Dle modemen LEICA-Photogram-
metreldsungen im Computerzeitalter haben sich, ver-
glichen mit den Rost-Pionier-Konstruktionen, natdrlich
stark gewandelt. Als ainzige der ehemalig zahlreichen
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sog. ,mathematisch-mechanischen’ Institute In Wien
existieit die Rost-Werkstdtte bis heute und steht, zu-
satztich zum umfassenden Vertriebsprogramm vom
Mefnage!l, Ober Theodolite bis zum Satellitenvermes-
sungssystem, auch fiir ,Kleinstserlen' photogramme-
trischer Spezlalanfertigungen und Adaptionen, nach
wle vor zur Verfigung, Das Rost-.Rezept” fir die Zu-
kunft lautet, neben optimalen Hard- und Softwarel6-
sungen besonders am' Dienstleistungssektor stark zu

INTERGRAPH -Jupiter-Technolagie
fr GIS-Software der Zukunft

Vertrauen schafift Erfolg

Jiingstes Mitglied In der Welt der digitalen Photogram-
metrie von INTERGRAPH ist die MA41 der Stadt
Wien. Mit 2 ImageStations zur photogrammetrischen
Stereoauswertung und 1 Monostation Ist es die Aut-
gabe auf Basis der Mehrzweckkarte Wien (MZK) per
photogrammetrischer Auswertung die Daten zu ream-
bulleren. Sofern die Implementationsarbeiten fertlg
sind werden weitere Arbeltspldtze angeschaffen, um
den kompletien Umstieg In die digitale Welt zu voilzie
hen. Mit MGE werden die Daten in GIS-Struktur gehal-
ten und an andere Stellen welte rgegeben.

Das Vermessungsbiiro Dipl.Ing. Peter SCHMID ist
mit groBer Energie in das Geschéftsfeld der GiS-Sy-
steme elngestiegen. Auch hler war das Betrigbssystem
Windows NT in technischen Applikationsumgebungen
ilberzeugend. Im Vordergrund eines Vermessungsbii-
ros mit vielen verschiedenen Auftraggebemn steht die
Mdaglichkeit des effektiven Datenaustausches. Mit
MGE und dem MGE-ASCII-Loader steht das wohl
machtigste Werkzeug am GIS-Markt zur Verfiigung. Ta-
bellengesteuert kann beinahe jede Ascii-Datenschnitt-
stelle bidirektlonal behandelt werden. Auf mehr als
14 Arbeitsstationen wird buroweit Datenerfassung im
MGE betrieben.

um wirklich konkurrenzfahig zukiinftige Aufgaben l6sen
zu kénnen wurde im Juni eine kmageStatlon zur Verar-
beitung digitaler Photogrammetriedaten Installiert.
Klassische Auswertungen, Orthophotoerstellung, etc.
stehen im Vordergrund der Aufgabenstellung. Dle inte-
grierte, MGE-kompatible 3D-Datenerfassung fuhr
schnell und einfach zum Ziel — dem fertigen Produkt.
Bereits nach elner einwdchigen Einschulung war es
den Mitarbeitern maglich erste Ergebnisse, Orthopho-
tos, vorzuweisen.

Nach dem BEV, Abt.L1 (Orthophotoerstellung), und der
Universitat flir Bodenkuttur, dem Instltut fiir Vermes-
sungswesen und Femerkundung, Prof. Stolitzka, ist
dies berelts die dritte digitale Photogrammetrie-Aus-
wertestatlon von INTERGRAPH |n Osteneich; europa-
weit sind iber 100 ImageStations bei 60 Kunden Im
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seln: mi optimaler Fachberatung und dem grdften
osterrelchischen Geo-Service-Center.

In formationen:

RUDOLF & AUGUST RGST
Mérzstralle 7

1150 Wien

Tel (0222) 98122-0

Fax (0222) 98122-50

Einsatz. Somit setzt INTERGRAPH zuch [n diesem
Marktbereich Malstiabe und bewelst'auch hier die Nr 1.

Grofe Erfolge sind aiuich von den kornmunalen Vei:wal-
tungen zu vermelden. So ist INTERGRAPH (n der Stadt
Linz als Bestbieter der Ausschrelbung vom Dezember
letzten Jahres hervorgegangen. Die Daten(lbernahme
der gesamten DKM vom BEV im Stadtbereich und die
Erstellung eines Fldchenwidmungsplans der Stadt
Linz sInd erste Projekte auf MGE. Gemelnsam mit Ap-
plikationen von AOGIS, dem filhrenden Anbieter von
Gemelndelnformationssystemen (ResPublica) werden
die Daten gehalten.

Attraktive Produkte

GIS Office / NT

Fotgende Produkte sind enthalten :
MicroStation
MGE-SX Meist verkauftes GIS
MGE Map . Finisher — Kartographie
MGE Base Imager — Rasterbearbeitung
MGE Anaiyst — Analyse

Voxel Analyst

Eln jupiter-basierendes Produkt fiir die Analyse und
Prasentatlon von 3D-Daten. Ohne besondere System-
voraussetzungen (WINNT 3.51, Win 95, KEINE andere
Software) zeigt dieses Produkt die Software der Zu-
kunft von GIS-Analysepaketen auf.

INTERGRAPH-Produkte geniigen den fiéchsten Inte-
grationsansprichen und sind (ber Jahre hinweg auch
technologisch immer am letzten Stand.

Dle CAD-Softwarewelt heute und die GIS-Welt von
morgen befinden sich in elner entscheidenden Phase
der Veranderungen hin zu neuen, bisher nur angedach-
ten Technologien. Mit der INTERGRAPH und der Jupi-
ter-Technologie haben Sie einen Paitner, der zu den
absoluten ,Trendsettem' dieser Entwicisiungen gehdrt.

Fiir weitere Informatlonen steht Ihnen das INTER-
GRAPH-Team In WIlen unter der Telefonnummer
79735-0 gerne zur Beantwortung lhrer Fragen zur Ver-
fugung.

thr INTERGRAPH GIS/Mapping-Team
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Veranstaltungskalender

AGIT'98 - 8. Symposium fiir Angewandte Geogra-
phische Informationsverarbeitung

3.-5. Juli 1996 in Salzburg

Informationen: Institut fiir Geographie, Universitat Salz-
burg, Hellbrunner StraBe 34, A-5020 Salzburg, Tel. +43
662 8044 DW 5224, Fax + 43 662 8044-525, E-Mail:
agit@geo.sbg.ac.at

XVIII [SPRS Congress

9.-19. Juli 1996 in Wien

Informationen: KKraus, Institut fir Photogrammetrie
und Fetrerkundung, TU Wien, Gusshausstrafie 27-29,
1040 Wien, Tel. +43-1-58801-3811, Fax +43-1-585-
6268, E-mail: isprs96@email.tuwien.ac.at

IV International Congress on-earth sciences

5.-9. August 1996 Santiago de Chile, Chile
Informatfonen: Instituto Geografico Milltar, Nueva Santa
Isabel 1640 Santiago, Chile, Tel: {56-2) 686 82 21, Fax:
{56-2) 698 82 78, E-mail. igm@reuna.cl

7th International Symposium on Spatial Data Hand-
ling

12.-16, August 1996 in Delft, Niederlande
Informationen: Faculty of Geodetic Engineering, Delft
University of Technology, Thiisseweg 11, 2629 JA Delft,
Niederlande, Tel. +31-15-278 2584, Fax: +31-15-278
2745, E-mail: sdh96irnfac@geo.tudelft.nl

XIl. Internationaler Kurs fiir Ingenieurvermessung
9.-14. September 1996 in Graz

Informationen: Institut fir Angewandte Geodéasie und
Photogrammetrie der TU Graz, Steyrergasse 30,
A-8010 Graz, Tel. (+43 316) 873-6321, Fax (+43 316)
831 793, E-mail: iv96@aig.tu-graz.ac.at

European Symposiumon Satellite Remote Sensing Il
23.-27, September 1996 in Taormina, Italien
Informationen: Susan Jones, Direct Communications
GmbH, Tel.: 49 (30) 881 5047, Fax.: 49 (30) 882 2028,
E-mail: 100140.3211 @compuserve. com (Burger)

80. Deutscher Geodéatentag/Intergeo

25.-28, September 1996 in Dresden

Informationen: Klaus Link, Hinte-Messe, RPostfach 2948,
D-76016 Karlsruhe, Tel: 49 (721) 931 330, Fax.. 49
(721)356 659

Datenqualitat und Metainformation in Geo-Informa-
tionssystemen

7.~8. Oktober 1996 in Rostock

Informationen: Institut fliir Geodésie und Geoinformatik,
Fachbereich Landeskultur und Umweltechutz, Universi-
tat Rostock, Jusks-von-Liebig-Weg 6, 18051 Rostock,
Fax: 0381/4982188

33. Sitzung der Arbeitsgruppe ,Automation in der
Kartographie*

8.-9. Oktober 1996 in Bonn-Bad Godesberg, Lan-
desvermessungsamt Nordrhein-Westfalen
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¥iNational Congress on Topography and Cartography
14.-18. Oktober 1996 in Madrid, Spanien
Informationen: Organising Committee TOP-CART 96,
Avdla. Reina Victoria, 66, 2°C, 28003 Madrid, Spanien,
Tel.: 34 (1) 553'8965, Fax.: 34 (1) 533 4632.

GIS/LIS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT
GIS/LIS AND THE FUTURE

FIG Commission 3

28.-30. Oktober 1996 in Kopenhagen, Danemark
Informationen: FIG=COMMISSION 3, Jes Ryttersgaard,
National Survey and Cadastre, Denmark, Bjerggade 8,
DiK 6200 Aabenraa, Denmask

Remote Topographic Mapping for Geoscience
16.-17. Dezember 1996 in Nottingham, England
Informavionen: Dr, S,H. Marsh, British Geological Sur-
vey, Keyworth, Nottingham, NG12 5GG, UK, Tel.: + 44
(0) 115 936 3482, Fax: + 44 (0) 115 936 3474, E-mail:
s.marsh@bgs.ac.uk

9. Internationale Geodatische Woche

16.-22. Februar 1997 in Obergurgl, Tirol
Informationen; Institut fir Geodasie der Universitat
Innsbruck, TechnikerstraBe 13, A-6020 Innsbruck, Tel.
443512 507 8751, Fax +43.512 507 2910

geafechnica
13.-16. Mai 1997 in K&In
{nformationen: Tel.; 49 (221) 8210

6. Osterreichischer Geodatentag 1997

4.=7. Juni 1997 in Villach

Informationen: Qrtlicher VorbereitungsausschuB (QVA),
Dipl.-Ing. Andreas Kubec, A-9500 Villach, Jakob Ghon
Allee 4, Tel. (04242) 37 466-63, Fax-73

ICC’97 - 18th Int’| Cartographic Conference

22.-28. Juni 1997 Stockholm, Schweden
informakonen: Swedish Cartographic Society, clo Na-
tional Land Survey, S-801 82 Gawie, Schweden, Tel.:
46 (26) 153 009, Fax.: 46 (26) 653 160

IAMAS/IAPSO 1997

1.—9. Juli 1997 in Melbourne,-Australien
{nformationen: AMAS/IARSO Secretariat Convention
Network 224 Rouse Street, Port Melbourne Victoria
3207, Australla, Tel.: +61 3 9646 4122, Fax: + 61 3
9646 7737, E-mail. mscarlett@peg.apc.org

46. Photogrammetrische Woche

22.-26. September 1997 in Stuttgart

Informationen: Institut fir Photogrammetrie der Univer-
sit Stuttgart, KeplerstiaBe 11, D-70174 Siuttgart, Tel.
49711/121-3201, Fax 49711/121-3297

Selbstversténdiich steht fur affe Mitglieder auch das Se-
kretarfat der Osterieichischen Geselischaft fiir Vermes-
sung und Geoinformation jederzeit fir Auskiinfte und
néhere Informationen zu den angefihrten Veranstaltun-
gen, soweit vorhanden, zur Verfiigung.
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Buchbesprechungen

DIN 18709-1:1995-10 ,Bewriffe, Kurzzeichen und
Formelzeichen im Vermessungswesen, Teil 1: Allge-
meines‘‘. Ausgabe Oktober 1995, Beuth Verlag:GmbH,
10772 Berlin.

Mit der Herausgabe dieser deutschen Industrienorm
sind die Arbeiten des Arbeitsausschusses Geodésie im
Fachbereich 03 ,Vermessungswesen und Geoinforma-
tion" des Normenausschusses Bauwesen (NABau) ab-
geschlossen. Zusammen mit Teil 2: ,Ingenieurvermes-
sung“, Teil 3: ,Seevermessung" und Teil 4: ,Aus-
gleichsrechnung und Statistik'* und dem Beiblatt 1:
,Stichwortverzeichnis fir alle vier Teile" liegt fir das
Vermessungswesen ‘erstmalig eine geschlossene Dar-
stellung der gebrauchlichen Kurzzeichen und Formel-
zeichen sowie der Benennungen vor, denen in aller Re-
gel eine Erklarung beigefligt ist. Es ist zu wiinschen,
daB diese mit dem amtlichen Vermessungsweseh ab-
gestimmte Norm nicht nur die praktische Arbeit in den
einzelnen Landern erleichtert, sondern auch bei Verdf-
fentlichungen aller Art das gegenseitige fachliche Ver-
standnis erfeichtert.

K.-H. Klein

DVW-Schriftenreine 21/1996: Qualitdtshandbuch fir
ein Qualitatssicherungssystem im Vermessungswe-
sen. 1996, Wittwer Verlag, 38 Seiten, [SBN 3-87919-
194-8, ATS 66,50.

Obwohl hohe Genauigkeit und Qualitat fir Geoditen
praktisch eine Selbstverstiandlichkeit darstellen, erlangt
die reglementierte und nachweisbare Qualitatssiche-
rung auch fir die Bereiche Vermessung und Geoinfor-
mation zunehmend an Bedeutung. Insbesondere im
Zuge der européischen Integration werden auch Lei-
stungsanbieter auf diesem Sektor ohne die dafiir maf3-
geblichen Normen DIN-ISO 9000 ff nicht auskommen.
Die vorliegende Publikation ist ein Leitfaden fiir die Er-
stellung eines Handbuches, der vom Arbeitskreis 1 des
OVW erarbeitet wurde. In 21 Punkten werden entspre-
chend den Normen die Elemente des Qualitatsmanage-
ments angefihrt und mit Kommentaren versehen.

Reinhard Gissing

Hildebrandt, H.: Grundstiickswerternmittiung. 3. neu-
bearbeitete Auflage, Wittwer Verlag Stuttgart, 1996,
212 Seiten, ISBN 3-87919-193-X, ATS 220,-.

Die Grundstlickswertermittlung ist besonders-durch die
Problematik gekennzeichnet, dafB relevante Aspekte
meist auBerordentlich. komplex und vielschichtig sind,
und sowohlin Rechtsprechung als auch in der Literatur
unterschiedlichste Auffassungen vertreten werden.
Deshalb ist es auch nicht moglich, fir alle denkbaren
Bewertungsaufgaben Patentldsungen anzubieten. Un-
ter dem Motto ,aus der Praxis fUr die Praxis‘‘ versucht
der Verfasser aus seinen langjahrigen Erfahrungen an-
hand von Beispielen Anregungen fiir die Problemlidsun-
gen zu geben.

Nach einer Einfuhrung werden Grundlagen und Verfah-
ren der Grundstiickswertermittlung besprochen. Je-
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weils ein eigenes Kapitel sind danach den besonderen
Wertemmittlungen  bei  Gemeinbedarfsflachen, bei
Grundstlicksbelastungen, Baulandumlegungen, Sanie-
rungsmaBnahmen, EntwicklungsmaBnahmen, Pla-
nungsschaden und Enteignungen gewidmet. Zahlreiche
Beispiele bilden den AbschluB dieser interessanten Pu-
blikation.

Reinhard Gissing

DVW-Schriftenreihe 16/1995: Statistische Methoden
in der Grundstiickswertermittiung. Beitrdge zum 34.
DVW-Seminar in Bonn und Dresden, Wittwer Verlag,
1995, ISBN 3-87919-186-7, ATS 133,—.

Mathematisch-statistische Methoden sind Hilfsmittel
zur Grundstlckswertermitttung, wobei vorliegende Pu-
blikation Anregungen fir die sachgerechte Anwendung
zur fundierten Ermittlung von Verkehrswerten dienen
soll. Neun namhafte Autoren behandeln diese Thematik
praxisnahe. Neben den statistischen. Grundlagen wer-
den auch die Mdglichkeiten und Grenzen dieser Metho-
den aufgezeigt. Besonders anschaulich sind die Fallbei-
spiele aus Leverkusen, Karlsruhe und Dresden. Durch
den Manuskriptdruck hilt sich die Druckqualitdt der
Veréffentlichung in Grenzen.

Reinhard Gissing

Witte, B, Schmidf, H.. Vermessungskunde und
Grundlagen der Statistik fiir das Bauwesen. 3. neu-
bearbeitete Auflage, Wittwer Verlag, Stuttgart, 750 Sei-
ten, ISBN 3-87919-191-3, ATS 310.—.

Die vorlegende Publikation entstand aus den Vorle-
sungsmanuskripten zu den Lehrveranstaltungen fir
Bauingenieur- und Vermessungswesen. In eigenen Ka-
piteln werden allgemeine Grundlagen. Statistische -Aus-
werteverfahren, das Messen, Berechnen und Kartieren
bei Lagemessungen, die Winkelmessung mit dem
Theodolit, die Hohenmessung, Optische und elektroop-
tische Distanzmessung, Verfahren zur Bestimmung von
Lagefestpunkten, die Geldndeaufnahme und Massen-
berechnung, Photogrammetrie und Kartographie, Lie-
genschaftswesen und ingenieurvermessung behandelt.
Fur Geoditen sicher nichts Neues.

Reinhard Gissing

Schriftenreihe des DVW 14/1995: Hydrographische
Vermessungen heute. 37. DVW-Seminar in Hannover,
Wittwer-Verlag, 1995, 197 Seiten, ISBN 3-87919-184-0,
ATS214,50.

Die Veroffentlichung berichtet in aktuellen Einzelbeitra-
gen liber den heutigen Stand der hydrographischen
Vermmessungen. Beschrieben werden der Entwicklungs-
standard und die Genauigkeitsgrenzen der marinen
MeBtechnik, von Modellen zur Tiefenmessung und der
Wasseroberflachenmodellierung sowie der Erstellung
elektronischer Seekarten. Aktuelle Projekte der FluB-
und Seevermessung zeichnen schlieBlich ein konkretes
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Bild zeitgeméBer Tatigkeitsfelder an ausgewahlten Bei-
spielen der Praxis auf.

(red)

Schrifterreihne des DVW 19/1995: Gebaudeinforma-
tionssysteme. 38. DVW-Seminar in Braunschweig,
Wittwer-Verlag, 1995, 250 Seiten, ISBN 3-87919-189-1,
ATS 214,50.

Fur die Erstellung, Bewirtschaftung und Verwaltung von
Geb#uden wie z.B. Industriebetiieben, Kaufhauszen-
tren, Wohnungsbauuntemehmen, Ver- und Entsor-
gungsbetrieben sowie in der &ffentlichen Verwaltung
wird eine Vielzahl von geometrischen, technischen;
kaufménnischen und planerischen informationen bend-
tigt. In diesem Sammelband werden die vom OVW Ar-
beitskreis .Ingenieurvameassung” esarbeiteten Beitréige
und konzeptionellen Vorstellungen des Vermessungs-
wesens zur Schaffung von Gebaudeinformationssyste-
men gemeinsam mit den Vortragen des 38. DVW-Semi-
nars verdffentlicht. Dabei werden Ausfiihrungen zur Er-
fassung der Gebaudegeometrien einschliefllich der da-
mit verbundenen Sachinformation ergénzt mit Beitra-
gen zu vielfdltigen Nutzungen von Gebéudeinformati-
onssystemen, dem Faciity Managemient, zur Bewirt-
schaftung von Gebduden und Anlagen.

fred)

Schriftenreine des OVYY¥ 22/1996. Kinematische MeB-
methoden in der higeniew- und Industrievermes-
sung. 39. DVW-Seminar in Stuttgart, 250 Seiien, ISBN
3-87919.195-6, ATS 226,-.

Das vom Arbeitskreis 5 - Vermessungsinstrumente und
-methoden - des DVW gemeinsam mit dem Institut fur
Anwendungen der Geodédsie im Bauwesen der Uni
Stuttgart veranstaltete Seminar hatte das Ziel, Vermes-
sungsingenieure zu motivieren, kinematlsche MeBtech-
niken in starkerem MaBe in Losungskonzepten bei Auf-
gabensteliungen der Ingenieur- und Industrievermes-
sung z2u integrieren. Es sollte dabei aufgezeigt werden,
was das Vermessungswesen heute zu dieser Thematik
beitragen kann, welcbe MeB- une Auswertetechniken
bereits operabel sind und in welche Richtung For-
schungs- und Entwickiwigstendenzen gehen. Die im
vorliggenden Band publizierten Seminarvortrdge be-
handeln die theoretischen Grundlagen der kinemati-
schen MeB- und Auswertetechnik, ‘dle Anforderungen
an die Sensorik und deren Verknipfung zu Mefsyste-
men sowie einige typische Anwendungsbeispiele.

(red)

Schriftenreihe des DVW 20/1995: 79. Deutscher Geo-
datentag in Dortmund. KongreBdokumentation, Witt-
wer-Vertag, 260 Seiten, ISBN 3-87919-190-5, ATS
183,50.

Der 79. Deuische Geoditentag 1995 in Doitmund
stand unter dem Motto ,Lebensrdume erfassen — wer-
ten - gestaiten”. Die anlaBlich dieses Kongresses ge-
haltenen Vortrdge sind in dieser Publikation meist als
Kurzfassung zusammengetragen.

(red)
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Schriftenreine des DVW 17/1995: From Centrally
Planned to Market Economy- Contributions of L.and
Regulation and Economics. Intemnationales FIG-Sym-
posium in Berlin, Wittwer-Verlag, 1295, 360 Seiten,
ISBN 3-87919-187-5. ATS 237,—.

In 1990, after many years of seperation Germany was
given its unity as one nation again. This was accompa-
nied by great political changes in Eastern Europe,
which led to a fundamental change of the soclal and
economic structure there. After the end of planned eco-
nomy and the Introduction of market economy in the
East of Germany and the Eastem European states. pri-
vate real property has achieved quite a new value and
reputation. Issues of municipals and regional pianning,
property documentation, land management and valua-
tion have gained great impoftasice. In this book there
are compiled 26 lectures held during-tis congrass, divi-
ded into five chapters: To the social-political meaning
of Land Property, Instruments for Guarantee of Real
estate Property, Landuse-Planning, Land-Management
and Land-Refonm, The Real Estate Market, Training.

(rec))

Schwarz, W.: Vermessungsverfahren im Maschinen-
und Anlagenbau. Wittwer-Vertag, 1995, 336 Seiten,
ISBN 3-87919-183-2, ATS 237,-.

Vorliegende Publikation basiert auf den Fachergebnis-
sen des DVW-Arbgitskretses 6 und den Vortrdgen des
30. DVW-Seminars 1993 in Hamburg.. Thema dieses
Buches sindl die im Masch'inen- und Anlagenbau auftre-
tenden besonderen Probleme der Meftechnik und der
Qualitatskontrolle, die mit héchster Anforderung an die
Genauigkeit meist mit berihrungslos kontinuiertich ar-
beitenden Techniken bei dreidimensionaler Modellie-
rung online zu I8sen sind. Diese besondere Aufgaben-
stellung zwingt Forschung und Praxis zu unkonventio-
nellen Ldsuhgsansédtzen und zur Entwicklung neuer
Methoden.

(red)

Kravschymres,b, Kiz, K. (Hrsg ): Karbographie in Oster-
reich *96. Wiener Schriften zur Geographie und Karto-
graphie, Bd. 9, Institut fir Geographie der Universitat
Wien, 1998, 216 Seiten, ISBN 3-900830-18-5.

AnlaBlich des ,Kartographiekongresses Interlaken
1996'¢ wird ein reich illustrierter Sammelband - in nun-
mehr berits gewohnt hoher Qualitit — vorgelegt, der
durch Kooperation aller kartographiebetreibender Stel-
len in Osterreich entstanden ist. Dieser Band verfolgt
das Ziel, die enormen technologischen Entwicklungen,
die das Bild der heutigen Kartographie prédgen, mit allen
Vor- und Nachteilen, Konsequenzen und Auswirkungen
auf die Zukunft aufzuzeigen. Die amtliche topographi-
sche und thematische Kartogi-aphie ist von dhesen Ent-
wicklungen ebenso betroffen, wie die Kattographie in
Instituten und Vereinen, an Universitaten und in priva-
ten Verlagen. In insgesamt 21 Einzelbeitrédgen in diesem
aufwendig gestalteten Band werden die Detaifragen
diskutiert.

{red)
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Uredil Vincenc Rajsp: Slovenija na Vojaskem Zemlje-
vidu 1763-1787 - Josephinische Landesaufnahme
1763-1787 fir das Gebiet der Republik Slowenien,
Landesbeschreibung, Ljubljana 1985, Text- und Kar-
tenband, slowenisch und deutsch. Band |, Gottschee.

Als der Rezensentim vergangenen Sommer durch Sio-
wenien reiste, sah er e Bild, das ihn tisf beemdnickte:
Ein geschundener Soldat kommt aus Krieg und Gefan-
genschaft zurick. Anstelle seines Heimathauses findet
er nur mehr eine Ruine vor und im Hintergrund sieht
man Grabkreuze seliner Angehorigen. Das Bild tragt die
lateinische Aufschrift; .SEMPER RESURGIS - Du wirst
immer wieder aufesstehen. Genau so kdnnte man das
Schicksal Sloweniens darstellen. Jahrzentelang Unter-
druckung und Niedergang und doch wieder ein- Auf-
stieg, der nur zu bewundem ist. Nicht nur technischer
Aufbau auf allen Ebenen, auch die Wissenschaftier ha-
ben trotz bescheidenster Verhaltnisse vielfach aufhor-
chen lassen.

Nach einem wohigelungenen Versuch im Jahre 1934,
hat man einen kieinen Ausschnitt des slowenischen
Gebietes als ,Erste oder Josephinische Landesauf-
nahme 1763-1787‘ eingehend bearbeitet. Jetzt ist
man daran gegangen, geplante sieben Bénde des heu-
tigen Sloweniens als kartographisches Meisterwerk im
Mehrfarbendruck und mit erschépfenden Texten in Sio-
wenisch und Osutsch nei aufzulegen. Die Textbeilagen
zu den Karten sind eine Besonderheit des genannten
kartographischen Werkes: Entfernungen zu den Nach-
barorten, Stra3en- und Wegverhaltnisse, stehende und
flieBende Gewasser, Waldungen, Berge, verschiedene
Gebaude aus Stein und Holz, wie Kirchen, Kapellen
und Kreuae; in den jeweil igen Anmerkungen sind noch
Besonderheiten iiber Verteidigungsméglichkeiten ange-
fihrt. Der mehrfarbige Zeichenschlissel von Seite XXI
ist eine besonders wichtige Ergdnzung fir das Karten-
bild.

Der erste Band (Gottscheerland) mit den Sektionsnum-
mern 221 bis 225, 230 bis 239, 246, 247 und 60 ist in
auferst origineller Aufmachung ausgeliefest wordsn. Er
besteht aus einem umfangreichen Textband (345 Sei-
ten in Slowenisch und Deutsch), einem Kartenband {18
mehrfarbige Karten in Originalgrée, im MaBstab 1:28
800) und einem Squellette (= Skelett/Ubersicht der 250
Sektionen).

Dieses Werk wt eine Fundgrube fir viele Wissens-
zweige und gitt AufschiuBB wie kaum ein anderes Doku-
ment (iber die Zeit Maria Theresias und Joseph M.
Mehrmals wird in der gangigen Literatur betont, daB
die ,Erste oder Josephinische Landesaufnahme 1763-
1787’ handgezeichnet und koloriert wurde; ungeféhr
4000 Sektionen umfaBte das damalige Osterreich. Es
wurden nus zwei Garnituren angefertigt. die aus militini-
schen Grinden streng geheimgehalten wurden. Nur
ganz wenige Zvilpersonen haben Einsichtserlaubnis
bekommen; so zB. der lange in Graz lebende Karto-
graph Joseph Kari Kindermann {geb. 1744 im Scham-
beck, Ungarn - gest. 1801 in Wien). Vor wenigen Jahren
ist in Berlin eine dritte Gamitur der ,Ersten Josephini-
schen Aufnahme 1763-1787 aufgetaucht. {Stazt bi-
bliothek PreuBischer Kulturbesitz, Potsdamer Strafle
33, Beschreibung: WeiBhorn 1984)., Mikroskopische,
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chemische und optische Untaersuchungen iiber Papier,
Tusche und Farben werden vielleicht noch néhere Auf-
klarung bringen.

Eine noch engere Verbindung zwischen Slowenien und
Osterreich, die wertvollstes Archivmaterial (iber Jahr-
hunderte hintibergerettet haben, ist mit diesen karto-
graphischi-historisclven Arbeiten gesichest. Ein beson-
derer Dank gilt Prof. Vincenc Rajsp und seinen vortreff-
lichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern. Ein kréftiges
Gliick auf zum Gelingen der weiteren sechs B&nde.

Franz Alfmer

Zharkov / fMolodensky / Braezinsld / Graten / Varga: The
Earth And Its Rotation, Low Frequency Geo-
dynamics. 1996, XIll, 501 pages, softcover, Wichmann
Verlag, Huthig GmbH, Heidelberg ISBN 3-87907-283-3,
ATS 862,

This book is an essential contribution to a deeper un-
derstanding of the motion of the earth in sp3ace, to geo-
dynamic processes, such as global tectonics, earth-
quakes, earth tides etc., and possible climatic effects
caused by natural perturbations. Long-period (from
centuries to semidiurnal) variations of earth rotation are
discussed, where underlying earth models are treated
in detat]. Mainly the effects of mantle anelasticity, fiuid
paris of the eaith, such as fiurd outer care and oceans,
and variations of atmospheric angular momentum are
of primary concem. Interrelations between oceanlc and
solid earth tides are also investigated.

fred)

Lotz-lwen/GEbelMariwite: 1ISIS-Fernerkundung fir je-
dermann. Wichmann Verlag Heidelberg, 152 Seiten mit
CD-ROM, kartoniert, ISBN 3-87907-286-8, ATS 358,-.

Das vorliegende Werk, welches zundchst nach dem Ti-
tel als Einstiegshilfe in den Themenkreis-Fernerkundung
gehalten werden kann, tiberzeugt den Leser bald eines
besseren. Es werden sehr wohl grundlegende Informa-
tionen zum etwarteten Thema geboten, der Uberwie-
gende Teil des Buches entpuppt sich jedoch als Hand-
buch zu ISIS, dem ,Intelligenten Sateflitendaten - Infor-
mationssystem" des Deutschen Fernerkundungs — Da-
tenzentrums {(DFD). Zielsetzung dieser Benutzerschnitt-
stelfle ist es, einen Gesamtkatalag Uber Fernerkun-
dungsdaten, sowie ausgewahite Daten Gber Netzwerke
drekt zuginglich zu machen. Uber zwei mdgliche
Schnittstellen (ASCIl oder graphisch} wird ein Datenka-
talog, Quicklooks {direkt oder gls Filetransfer} und inter-
nationale Anbindung gebotenh.

Abgerundet wird das Angebot durch eine CD-ROM, mit
Inshellationsprozeduren fur die graphische Schnittstelle
fur 1SIS, einem Netscape Viewer fiir WWW und einer
Reihe von Biidbeispieien fir verschiedene Sensoren
und Produkte aus Fernerkundungsdaten. Das vorlie-
gende Werk 6ffnet somit einen Ausblick in kommende
Méglichkeiten des Zugangs zu Fernerkundungsdaten
und der Nutzeruntershitzung. In Ansatzen ist sicher be-
reits hier erkennbar, welche Informationen ein ,Center
of Earth Observation zu bieten in der Lage sein wird.

Michael Franzen
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Joeckel, R., Staber, Managerrmait : Elektronische Ent-
feraungs- und Richtungsmessung. 3. etweiterte Auf-
lage, Wittwer-Verlag Stuttgart, 1995, 326 Seiten, (SBN
3-87919-181-6, ATS 266,50.

Das vorliegende Buch basiert auf dem Vorlesungsstoff,
wie er an der Fachhochschule fiir Technik Stuttgart im
Fach ,Elektronische Entfernungsmessung‘ vorgetra-
gen wird. Es vermittelt Grundkenntnisse iiber die MeB-
prinzipien, Funktionsweise der Gejzte, die zu eiwarten-
den Fehler und- deten Ausschaltung, bzw. deren Redu-
zZierung. Den Schwerpunkt bitden dabei die elekiroopti-
schen Entfernungsmefigerdte mitsamt ihren MeBver-
fahren einschlieBlich der neueren Entwicklungen wie
ImpulsmeBverfahren, Interferometrische MeBverfahren
und weitere Spezialverfahren zur Prézisionsstrecken-
messung.

(red)

Benget, AL, Simmerdingsr, F.: Geundbuch, Grund-
stiick, Grenze - Handbuch zur Grundbuchordnung
unter Beriicksichtig.ing katasterrechtlicher Fragen.
4., erweiterte Auflage, ‘Hermann Luchterhand Verlag
GmbH, Berlin, 1995, 455 Seiten 1ISBN 3-472-01267-6.

Dieses Sachbuch war. urspriinglich in seiner 1. Auflage
(Fassung 1950) fir Bayern verfaBt worden. Inzwischen
sind Besonderheiten anderer Bundesldnder in die. Dar-
stellung mit einbezogen woiden, wie etwa die zahirer-
chen Rechtsédnderungen im Zusammenhang mit der
Speicherung des CGrundbuches auf elektronisch aus-
wertbare Datentrdger. Es wird versucht allen mit der
Anwendung und Verarbeitung von Grundstiicksdaten
befaBten Stellen und Personen jene Fragen zu beant-
worten, die im Zusammenhang mit dem amtlichen Ver-
zeichnis der Grundstlcke, mit dem Grundstiick und
seiner Grenze und mit dem Grundeigentum aufireten.
Es wendet sich daher vor aliem an Kotare, Rechtspfle-
ger und mit der Verwaltung von Liegenschaften betrac-
ten Stellen in Staat, Gemeinde und Wirtschaft. Nach
der Darbietung des Textes der Grundbuchordnung, der
Verordnung zur Durchfdhrung der Grundbuchordnung
schlieBen sich Muster von Grundbucheintragungen
und Muster aus dem Liegenschattskataster an. In wei-
terer Folge werden die geschichtliche Entwicklung und
die Grundsiatae des Grundbuches erditert. Die Begriffe
Grundstikck, Grenze des Grundstiickes und Flurstiick
werden eingehendst erldutert und kommentiert. Vor-
schriften Uber die Abschreibung von Grundstlcksteilen,
Buchungsgrundsétze, Erbaurecht (&hnlich dem Bau-
recht in Osterreich), Einsichtnahme in das Liegen-
schaftskataster und Berichtigung der Grundbucheintra-
gungen bitden mit Beisptelen und zahlreichen Hinwei-
sen den weiteren Inhalt. Ein breiter Raum ist auch der
Festlegung der Grundstiiciegienzen und dem Grenz-
feststellungsvesfahren  gewidmet.  Grenzverwirrung,
Grenzverdunklung und strittige Grenze, aber auch die
Festlegung der Eigentumsgrenze an Gewdssern sind
Themen, denen sich das Buch widmet.

Da sich das Buch auf deutsche Verhiltnisse bezieht,
wird dieses im Stile eines Lehrbuches aufgebaute
Werk nur diejenigen ansprechen, die Verglelche zwi-
schen den verschiedenen Systemen machen wollen,
oder bensflich mit den deutschen Recttsverhéitnissen
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hinsichtlich Grundbuch und Kataster zu tun haben. Ein
gleichwertiges Werk fir &stemeichische Vedadlinisse
wére wianschenswert.

Harald Blanda

Buziek, G.: GIS in Forschung und Praxis. Heraus-
gegeben von der Arbeitsgemeinschaft , Geoinforma-
tionssysteme'* der Universitat Hannover, 333 Seiten,
Wittwer-Veilag, ISBN 3-87919-192-1, ATS 259,

In diessm Buch wird versucht, Forschungsgrundlagen
von GIS mit praktischen Anwendungsteispielen zu ver-
knipfen. Die einzelnen Beitrdge sind in den Kapiteln
,Konzeption und Koordinierung ven Gecinformation*,
.Metadaten und Kommunikationshetze", ,Datenerfas-
sung, Datenintegritat und Datenqualitat”, ,Modellierung
und Simulation', ,Karthographlsche Visualisierung'*
und . Anwendungsbeispiele” gegliedert und zeigen nur
einen groben Ubedblick iiber die Themenschwerpunkte
dieses Buchss und vetleiten berdies zur Ansicht, ein
rein wissenschaftiiches Werk vor sich zu haben. Viele
Beitrdge zu diesen Kapiteln beschrelben jedoch praxis:
bezogene Aufgabengebiete Uber realisierte oder im
Aufbau begriffene GiS-Projekte. Die einzelnen Beitrage
zu diesen Kapiteln zeigen damit deutlich die Notwen-
digkeit zur interdisziplindren Arbeitsweise und Nutzung
von Forschungsergebnissen beim Aufbau und Betrieb
komplexer Geoinformationssysteme.

Neue Anwendungsbereiche fiir GIS zu erschlieBen, ist
ebenfalls eine Kernaussage und spiegelt sich in vielen
Beitrdgen dieses Buches. Dem Thema Datenerfassung,
-integritédt und -qualitét sowie dem stetig steigenden
GlS-Informationsangeboten aus Kommunikationsnet-
zen -speziell dem Internet- sind beachtenswerte Artikel
gewidmet, Aber auch der VorstoB3 in die Welt der Be-
schreibung dynamischer Prozesse durch umfangreiche
raum- und zeilmbhangige Daten im Sinne von ,Model-
lierung® und ,Simulation** ist bereits in einigen GIS-Sy-
stemen realisiert.

Auch der Themenkreis der wissenschaftlichen Erkennt-
nisse in der EDV-gestiitzten Kartographie und deren Vi-
sualisierung-an Hand von praktischen Beispielen dart in
einem Buch dieser Art nicht fehlen,

Das voiliegende Buch ist nicht unbedingt fiir GIS-Ein-
steiger gedacht, sondem ist eine Sammlurng von GIS-
Beitrédgen aus verschiedenen Anwendungsgebieien: mit
besonderem Hinweis auf die Symbiose zwischen Wis-
senschaft und Praxis.

Velentin Grohsnegeer

Matthias H., Spress E.: Amtliche Vermessungswerke,
Band 4: Topographische Grundkarte - Der Uber-
sichtsplan, Vellag Sauaridnder, 1995, 167 Seiten, For-
mat A4, gebunden, ISBN 3-7941-1749-2, ATS 875,~.

Nach den bereits erschienenen Teilen, die ,Geschichte
und Grundlagen'* 1980, ,Triangulation V. Ordnung"
1983 und ,Die Parzellarvennessung’* 1988 - behandel-
ten, ist nunmehr ein vierter Band erschienen. Der Uber-
sichtsplan ist im 19. Jahrhundeit entstanden. Neben
den einzelnen Katasterplanen wurde eine.Planiibersicht
dber die ganze Gemesinde als Grundlage fir verschie-
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denste Arbeiten erstellt. In mehreren Etappen ist das
heutige Werk des Ubersichtsplanes entstanden, das
praktisch abgeschlossen ist. Im vorliegenden Band ha-
ben die Autoren die gesamte Materie dieses grof3maf-
stabigen Kartenwerkes dargestellt. Es werden folgende
Themenbereiche behandelt: Grundsétzliches und Allge-
meines, Ortsnamen in der Amtlichen Vermessung, klas-
sische Aufnahmeverfahren des Ubersichtplanes, Verifi-
kation, Fehlergrenzen, Archivierung, kartographische
Bearbeitung, Nachfilhrung und Erneuerung und tech-
nologische Entwicklungen. Der Band umfaft einen wei-
ten Bogen von den traditionellen Vetfahren wie z.B, der
MeRtischaufnahme bis zu modernen Aspekten wie zum
Beispiel digitale Geldndemodelle und digitale Ortho-
photos.

Der reich illustrierte Band kann eine wertvolle Hife fir
Studenten und Praktiker als Lehrbuch und Nachschla-
gewerk sein. Hilfreich kann zudem auch eine 22 Seiten
umfassende Zusammensteliung von Begriffen der Amt-
fichen Venmessung der Schweiz in den vier Landes-
sprachen-sein.

Leopold Strenn

Me'senheimer, £3.: Vermessungsinstrumente aktuell.
8. Nachtrag 1995/96, Wittwer-Verlag,ATS 200,-.

Mit Stand August 1995 erscheint der 8. Nachtrag zu
dieser Lose-Blattsammlung uUber Vermessungsinstru-
mente. Dieses Nachschlagewerk ermdglicht, sich in
kurzer Zeit einen Uberblick Uber einige wichtigen Krite-
rien, die bei der Auswahl eines Instrumentes zu bertick-
sichtigen sind, zu verschaffen. Neben Preisangaben,
bezogen auf den deutschen Markt, werden in tabellari-
scher Form wichtige technische Daten und zusatzlich
Besonderheiten der einzelnen Gerate angefuhrt. Enthai-
ten sind in die Beschreibungen von 12 Elektronischen
Theodoliten (Preisklasse von 30.00.— bis 220.000.-
ATS]), weiters von 23 Integrierten elektrooptischen Di-
stanzmeBsystemen (85.000.- bis 320.000.- ATS), 4 Da-
tenerfassungsgeraten, 11 GPS-Systemen (140.000.—
bis 800.000.— ATS), sowie von 6 Lasernivelieren. Bei
den GPS-Empfangern handelt es sich mit Ausnahme
eines Gerates fir GIS-Anwendungen um geodatische
Geréd'te mit Vennvendung von Code und Phase. Die Auf-
nahme von weiteren DGPS-fahigen GPS-Empfangern
fur den GIS Bereich {0.5-2m} in diese Marktibersicht
wirde noch einige preisglinstige Gerate aufzeigen.

Fur den Interessenten von den o.a. Gerétetypen bietet
dieser Nachtrag die Mdglichkeit, auch ohne die ge-
samte Sammlung zu besitzen, sich rasch einen fundier-
ten Uberblick Ober dieses Marktsegment zu verschaf-
fen.

Norbert Hogger!
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Heck, B., Hiner, M.. GPS-Leistungsbilanz '94. Beitrage
zum 34. DVW-Seminar in Karlsruhe {TH). Schriftenreihe
des DVW, Wittwer-Verlag, 1995, ISBN 3-87919-188-3,
ATS 294,50.

Satelitengestiitzte Radionavigationssysteme, im spe-
ziellen das NAVSTAR-GPS, haben in den vergangenen
10 Jahren den Bereich der Ortung und Navigation
grundegend umgestaltet.. GPS-Beobachtungen wer-
den heute bereits routinemésig fir so unterschiedliche
Bereiche wie Erdrotationsbestimmung, Untersuchung
der Erdatmosphére, Aufbau und Emeuerung von
Grundlagennetzen eingesetzt. In zunehmendem MaBe
werden GPS-Messungen auch flir kleinrdumige Arbei-
ten wie Ingenieurvermessungen oder Arbeiten im Kata-
ster eingesetzt. Damit tritt diese MeBmethode zuse-
hends in Konkurrenz zu den klassisch terrestrischen
Verfahren, wobei diese jedoch nicht ganzlich ersetzt
werden kdnnen. Diese Umgestaltung wird jedoch nicht
nur auf die MeBmethoden und Aufgabenbereiche be-
schréankt bfeiben, sondern z.T. bis zu den Organisati-
onsstrukturen im Vermessungsbereich hin, Auswirkun-
gen haben. Das vorliegende Buch gliedert sich in die
Kapitel ,Grundlagen fir Einsteiger®, ,Gegenwartiger
Stand des GPS“, ,Referenzsysteme®, ,GroBraumige
Anwendungen des GPS“, ,Kinematische und Reai-
Time-Anwendungen®, ,Mathematische Modellbildung
fur die Weiterverarbeitung von GPS-Ergebnissen’ und
»,Modelle und Aspekte der Netzverdichtung mit GPS*.

Thematische Schwerpunkte dieses Sammelbandes
sind grofirdumige und kinematische Anwendungen, so-
wie die Modellbiidung zur Weiterverarbeitung und Inte-
gration von GPS-Ergebnissen in bestehende geodati-
sche Netze. Es werden nicht nur die Leistungsfahigkeit
von GPS-Routineverfahren und gesicherte Ergebnisse
dargestellt, sondem auch noch offene Fragen andisku-
tiert. Bei den Kapiteln die sich mit den Grundlagen von
GPS befassen, félfit auf, daB die Darstellungen sehr gut
und Klar gelungen sind und auch fir den.mit GPS ver-
trauten Leser neue Aspekte und Perspektiven beinhal-
ten.

Obwohl der Abtauf der Messungen mit GPS und groB-
teils auch die Auswertung automatisiert wurde, sodai
man zu Recht von einem ,Black Box'* System spricht,
ist eine solide Kenntnis der Grundprinzipien und Mo-
delle erforderlich, um GPS-Verfahren effektiv einsetzen
zu kdnnen. Die im vorgesteliten Buch enthaltenen Bei-
trédge liefern fir den Einsteiger sicher eine gute Basis,
um sich einen Uberbtick tiber die Grundlagen von GPS
und mdégiiche Einsatzgebiete zu verschaffen. Durch die
zahlreich angefihrten Literaturzitate wird auch ein wei-
tergehendes Studium ermdglicht.

Norbert Hogger!
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AVN - Allgemeine Yermessungsnachrichiten

Heft 1/96: Koch, K.-R.. Robuste Parameterschétzung.
Dippe, R.-D., Weisensee, M.: Auswirkungen der ver-
lustbehafteten Bildkompression auf die Qualitat photo-
grammetrischer Produkte. Mischke, A.: Distanzmes-
sung mittels Autofokusfunktion. Klennert, H.: Zur Nu-
merik der Modellmatrix-Koeffzienten im GauB-Markoff-
Modell.

Heft 2/96: Monicke, H.-J., Dietz, E.-N.,, Frtschi, J.: Zur
Integration von Vermessung und Baumaschinenfuh-
wng. Hart, Ph., Hug, Gh., Kétberer, U., Wehr, A.: Inte-
griertes Laser-/Radar zur Erfassung von Gelldndeober-
flichen. Sand¥ey, M.. Faul, M., Wahi, A, Kabatek, U.,
Gilles, £.D.: Integrierte Bestimmung des Bewegungszu-
standes von Schiffen. Fasech, D.: Multlgitterverfahren -
eine hierarchische Vorgehensweise zur indirekten LG-
sung linearer Gleichungssysteme. Groten, E., Heinze,
0., S6hne, W.: Zum Einsatz von Inertlainavigationssy-
stemen. Wiéckerfe, G., Mehring, M., Sorg, H.: Der Kern-
kreise!.

Heft 3/96: Schirmer, W.: Projektierung einer Koordina-
tenmeBeinrichtung flr die Nutzfahizeuge-Entwicklung.
Schufr, P.. Transformationen zwischen Kkartesischen
und geographischen Koordinaten. Meisenheimer, D.:
Zehn Jahre EDM-Eichstrecke des Hessischen Landes-
vermessungsamtes in Wiesbaden. Freeden, W., Gro-
fen, E., Schesines, M., Séhne, W., Tucks, M.: Defarma-
tion Analysis Using Navier Spline Interpofation {with an
Application to the Lake Blasjo Areal)

DVW .~ Mitteilungsblatt Landesverein Bayern

Heft 4/95: Engefsberger, M. Prasident Frof. Dr.-Ing.
Gerfrled Appelt im Ruhestand. Einladung zur Mitglie-
derversammlung in Voikach. Einladung zum Seminar
wEinfihrung in die Praxis der GPS-Messung®. Einla-
dung zum ,Fortbildungsseminar Geoinformationssy-
steme". Mader, W.: Zur Einfllvung der Digitalen Fiur-
karte in der Varwallung f Landliche Entwicklung.
Walk, R.: Konzepte und Sbrategien beim Einsatz der Da-
tenverarbeitung an den staatlichen Vermessungsém-
tern. Aufig, G.: Ingenieurdkologie - Aspekte einer neuen
Technologie in der Dorf- und Landentwicklung. Hilde-
brandt, H.. Wertermittlungsprobleme beim Grunder-
werb anldslich stédtebaulicher Entwicklungsmafnah-
men.

Heft 1/96: Bdsl, F.: Schwerpunktheft ,Geoditische
Lehre und anwendungsbezogene Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten an den Fachhochschulen in
Bayern", Einladung zur Fachtagung und489. Mitglieder-
versammiung in Volkach. Hinte, £.: Fachtagung 1996 in
Volkach. Strehls, J.: Studiengéinge Vermessungswesen
und Kartographie in Bayem. Walsknann, £ Aushyl-
dungsziel und Studienplan im Studiengang Vermes-
sungswesen an den Fachhochschulen Minchen und
Wo0rzburg-Schweinfurt-Aschaffenburg. Meflmann, P.:
Die Ausbildung im Studiengang Kartographie an der
Fachhochschule Minchen. Strehle, J.; Ausbildung an
der Fachhochschule Minchen. Bitta, G., Gruber, C.,
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Hi%cbrand, H., Kammerer, P., Met®), G., Nagel, E,
Obermeier, J., Quilt, E., Rauner, A., SchiieBer, A., Wint-
ges, Th, Zdliner, G.. Anwendungsbezogene For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten an der Fachhoch-
schule Miinchen. Egreder, K.: Ausbildung an der Fach-
hochschule W(rzburg-Schweinfurt-Aschaffenburg.
Doerge, W., Egreder, K., Grimhardt, H. Harcke, H.,
Kunz, K., Ludwlig, H., Schmidt, F.. Anwendungsbezo-
gene Forschungs- und Entwicklungsarbeiten an der
Fachhochschule Wiirzburg-Schwéinfurt-Aschaffen-
burg.

GIM ~ Intemational Jownal of Geomatics

Heft 2/86: Tompson, 8.: Masketing in the Stveying In-
dustry. A view from Australia. Significant changes are
being imposed on all professions throughout the world.
Surveyors cannot become complacent even if they cur-
rently enjoy abundant demand for their services, Obin-
yakov, V., Kopylov, A.: Surveying During a Siberian Win-
ter. Western Slberfa Is probably the only place in the
world where most geodetic surveys must be performed
during winter perlod at very low temperatures. Schae-
ters, A.. RTK GPS Putto Practice, Challenging the Total
Station. Maps are used by various institutions and ser-
vices as the foundation for their activities. Acquisition
of datais labourintensive and censequently, expensive.
A Dutch company has acquired a GPS-based positio-
ning system which makes it possible to aceuire infor-
mation quickly and inexpensively in reai-time, while still
guaranteeing quality. Aspenen, P.: Topographic Data-
bases in Europe. National Mapping Agencies Go Their
Own Way. The Russian Surveying Instrument Market.
Ovstedial, O., ARoste, B., Bekkhus, R.: Digital Mapplhg
in Indonesia. Part 2 = Ground Control and Aerial Photo-
graphy with Kinematic GPS.

Heft 3/96: Linders, J.G.: The Role of Information Tech-
nology for Geomatics. The discipline of geomatics has
evolved over the past few years marnly because of #he
rapid and profound advances in infonnation techno-
logy. iInformation technology has provided and'will con-
tinue to provide many of the components required for
geomatics. Artimo, K.: Spatial Analysis in GIS. A Data-
base Model-orlented Approach. Analysis in GIS has a
significant role. In the traditional functionoriented defini-
tions of GIS analysis represents a set of necessaly
functions, in order to be a GIS there must be analysis
functions available in the system. Hdhte, J., Joergen-
sen, M.: Photogrammetry for 3-D Visualisation. Rendi-
tion with Off-the-shelf Software. Photorealistic models
of planned constructions and their surroundings enable
a better communication. To get an idea of how a pian-
ned construcon will look, 3-D wire models can be of
geat help. Ostensen, O.: ISO TGL211. ISO Standards
for Gl Infrastructures. Vinnes, H.: Digital Mapping in In-
donesia. Part 3 ~ Database Establishment and Caito-
graphy.

Heft 4/96: Kamphorst, W.: Computers on the Tripod.
Sient Revolution Stirs the Surveying Profession, Pro-
cessing and presentation of surveying data moves

VGI 2/96



from the officeto the field through the use of PC total
stations, laptops and pen-based computers. Cheves,
M.: The U.S. Surveynng Market-place. 1996: The Year
of GPS. Surveyors in the United States are feeling the
effects of a slowgrowing economy and a shift in tech-
nologies away from traditional optical methods to a
GPS-based environment. New construction surveying
remains healthy, while activity in many other fields is
flat. Efinson, V.S. und Garevskikh, A., Ju.: UOMZ: Mo-
nopoly for a Century and a Half. The Urals Optical &
Mecharical Plant (UOMZ2) is, by far, Russla’s largest
supplier of traditional surveying instruments. With an in-
herited monopoly and under harsh circumstancss it do-
minates the home market, has acquired a forelgn part-
ner and. is eagerly seeking market niches abroad. Jo-
hanssen, M.: Digital Photogrammetry: Backbene of
Swedan's Mapping Agency. Novrgérd, P.: Deformation
Sugvey of the Storebaett Bridge. GPS Shaws Ist Merits.
Black, J.D.: Data Conversion ,Follows the Sun'. Waftker,
M.: Measuring Tide and Swell with RTK-GPS,

GIS - Geo-Informations-Systeme

Heft 6/95: Backhaus, K., Reinkemeier. Ch., Voeth, M.:
Was Marketing zur Markteréffnung im GIS-Markt beitra-
gen kann, Meler, S., Endlich, M.: Von der Topographi-
schen Karte zum Digitalen Gelandemodell - Schitz-
werte fir landschaflsgebundene Rasterweiten. Yang,
H.: Flurbereinigung mittels Geo-Informationssystemen.
#lostive, W.: Road Extraction for a Road Information
System with a Positional Accuracy of 2-5 m Using
High-Resolution Satellite Images. Lang, R., Miller, A.,
tenz, R.. Bestimmung der flichigen Aussageschaite
von Hangneigungs- und Standoitskarten.

Heft 1/96: Steinborn, W.: Datenversorgung - ein neuer
Versorgungszweig! Kfamt, K.: Einsatz von GIS in Kom-
munalverwaltungen - Ergebnisse eines Projektes auf
internationaler Ebene.. Kaschef, P.: Erfahrungen beim
Aufbau eines Grundstiicksinformations-Systems. in
Berlin. Noltemeier, A., Nordbrock, G.: Integration eines
kommunalen Wirtschaftsinformationssystems mit ei-
nem GIS. Beines, M., Decker, R., Ruff, B.: Raumbezo-
gene Basisdaten zur Unterstiitzung der Funhnetzpla-
nung in urbanen Gebieten. Sonmabend, P., Arentz, L,
Hermsdorer, D., Kniclemeier, ., Walgenbach, A:
Realisierung moderner Informationssysteme bei der
Stadt Koln Im Kontext europaischer Kooperationspro-
jekte.

Heft 2/96: Fritsch, D.: Zur Objektorientierung in Geo-In-
formationssystemen. Fritsch, D., Anders, K.H.: Objekto-
rientierte Konzepte in Geo-Informationssystemen. Ma-
yer, H.: Using Real World Knowledge for the Automatic
Acaquisition of GIS Objects from Scanned Maps. Her-
berg, J.: A Method for the Assessment of Object-Based
Data by Means of a Reference Model. Xu, Yongleng.: A
Prototype Ohject-oriented Ewircnment for Image Un-
derstanding.

KN - Kartographische Nachrichten

Heft 1/96: Helmfried, St.: Nationalatlanten in den Nor-
dischen Landem. Rutkowski, J.: Zur Geschichte der Na-
tionalatlanten Polens. Liouty, A.. Neuere Arbeiten an
National- und Regionalatlanten in RuBland. Kretschmer;,
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L: Projekt ,Atlantes Austriaci'* abgeschlossen. Htitter-
maw, A.; Tobias Mayer-Museum in Marbach. Aschen-
bamer, P.: Das Prilungswesen im Aushildungsberuf
Kariegraph/Kartographin. Mews, J., Weker, Ch.: Kaito-
graphische Lehrlings-Ausbildung: Quo vadis?

Heft 2/96: Neugebauer, G. und Dorrer, E.: Experimen-
telle Untersuchungen zur kartographischen Darstellung
der Marsoberflache, Leggen, 8. und Leggen, D.: Kar-
tenwerk Indianertenttorien - eine Anwendung des Desk-
top Mapping zur Modellierung und Produktion mehr-
schichtig-komplexer Themakarten. Rieger, M.: Rech-
nergestiitzte IKonzeption und Produktion blattschnittio-
ser StraBenkarten - ein praxisorientierter Losungsan-
satz mit dem Kartographieprogramm Nuages. Dodt, J.
und Wintges, Th.: IKV-Konferenz und Generalversamm-
lung 1995 in Barcelona. Grinreich, D. et al.: Workshop
iber .Progress in Automated Generalization®. Scharfe,
W 16. lntemationale Konferenz zur Geschichte der
Kartographie Wien 1995,

NaKaVerm -~ Nachrichten aus dem Karten- und
Vermessungswesen

Heft 113/95: Ament, R.: Das Datenmodell des DIKM aus
fachlicher Sicht und aus Sicht der ALK/ATKIS-Daten-
bank. Ament, R.. Realisierung der Verknipfung zwi-
schen DLM und DKM im ALK/ATKIS-Datenbankteil.
Averdung, C., Lutterbach, D.: Automationsgesttitzte Or-
ganisation von Planungsverfahren. Dreves, H.D.: MER-
KIS-Empfehlungen fi{r Schleswig-Holstein. frank, AU,
Timpf, S.: Forschungsprojekte der Abteilung Geoinfor-
mation an der TU Wien. Gay, H.-J.: Qualitétsbestim-
mende Einflisse bei der Gewinnung von Rasterdaten
topographischer Landeskartenwerke-Archivierung und
Nutzung der Daten. Hanke, F., ProB, £.: 2ur Fortflhrung
des ATKIS 200 unter Verwendung digitaler Bilddaten.
Hein, K., Rappe, B.. Anwendung lokaler Schwellwert-
verfahren zur Optimierung der Binérisierung gescannter
kartographischer Vorlagen. fllert, A.. Aspekte der Zu-
sammenfuhrung digitaler Datensatze unterschiedlicher
Quellen. Kammerer, P.: Weiterverarbeitung von Daten
des Bayerischen Landesvermessungsamtes auf dem
PC. Xwd¥er, A.: Der Einsatz von GIS in der Umweltfor-
schung — dargestellt am Beispiel stedtékologischer Un-
tersuchungen im Umweltforschungszentrum Leipzig-
Halle. Krause, U.: Konzeption des Landesvermes-
sungsamtes NRW zur Fortfilhrung des DLM 25/1 und
zur Realisierung des DLM 25/2. Kresse, W.: Schriftpla-
zierung in ATKIS. Kusch, M.: Rechnergestitzte Herstel-
lung von Kaiten 1 : 25 000 und 1: 10 000 im Regelblatt-
schnitt auf der Grundlage der Prasentationsgraphik des
DLM 25/1. Mahr, H.: DKM-Entwicklungsstufe im Hessi-
schen Landesvermessungsamt, Wiesbaden. Meser, S.,
Bethge, F.: Rechnergestltzte Kartometrie, Neue Anfor-
derungen - Neue Formeln. Muiffer, A.: GeoNetz-Imple-
mentierung eines Komminikationswerkzeuses fiir geo-
wissenschaftliche Institutionen. Meuwrmann, ., Koch,
H.: Ein experrmentelles Informationssystem fir ATKIS-
Daten. Pfeiffer, 8., Steit, U.: GISPAD - ein Programm-
system zur mobilen Verarbeitung raumbezogener Infok-
mationen mit Pen-Computern. Saurer;, H, Klein, G.,
Gossmann, H.: Das Freiburger Regionalisierungsmodell
(FREIM) - Ein Konzept und seine Anwendung zur Er-
zeugung von Niederschlagsdaten. Schoppmeyer, J.,
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Heisser, M.: Behandlung von Gearrevietypwechseln in
GIS. Witke, T.: Erfahrungen bei der Erfassung, Vorverar-
beitung, Fortfiihrung, Ausgabe, Archivierung und Ab-
gabe von Rasterdaten. Zahn; J.: Die Herstellung der di-
gitalen Ubersichtskarte von Bayern 1 : 500 000. Zelles,
R.: NTERGRAPH Ldsungen fir die digitale kartographi-
sche Generalisierung.

NOV - Nachrichten aus dem &ffentlichen Ver-
messungsdienst Nordrhein-Westialen

Heft 1/96: Harbeck, R.. Das geotopographische Infor-
mationssystem ATKIS als Aufgabe der deutschen Lan-
desvermessung. Birth, K.: Das ATKIS-Datenmodell als
konzeptionelle Grundlage des Informationssystems.
Kunze, W.: Der ATKIS-Objektartenkatalog als geotopo-
graphische Systematik zur Gliederung der Erdoberfla-
che. Birlh, K., Vickus, G.. Der ATKIS-Signaturenkatalog
als Regehwevk flr die kartographische Modellierung.
Krause, U.: Erfassung und Aktualisierung der ATKIS-
Geobasisdaten. Hecker, W.: Die Archivierung und vor-
haltung von ATKIS-Geobasisdaten in der ALK/ATKIS-
Datenbank. Harbeck, R.: Gedanken zum Aufbau eines
Aktualisierungskonzepts flir Geotopographische Daten
und Karten. 7dnnessen, K.: Die Nutzung geotopogra-
phischer Daten der Landesvermessung. Birth, K.: Der
Einsatz des ALK-GIAP® bel der Gewinnung und Nut-
zung von ATKIS-Geobasisdaten.

VPK - Vermessung, Kultur-

technik

Heft 1/96: Glatthard, Th.. VPK 1996: Geomatik und
Umwelt/ MPG 1996: Géomatisue et environment/
MPG: Geomatica e ambiente. Kappeler, 8.: Entwick-
lung im Stiden - Arbeitslosigkeit bei uns? Andrs, H.R.:
Oer Kanton Aargau auf dem AGIS-Weg. Kiingenberg,
F., Smevers, B., Jourdan, R.: Thesan zum Einsatz. der
kombinierten ¥ektor- und Rastertechnik in der amtli-
chen Vermessung. Klingenberg, F., Sievers, B., Jour-
dan, R.: Théses concernant 'application de la techni-
que combinée raster et vecteur dans la mensuration of-
flcielle. Ammann, K.: FH-Ingenieure und -Ingenieutin-
nen im Bereich Vermessung und Geoinformatik = Aus-
bildungsieitbild der Ingenieurschule beider Basel (FH).
Rouaud, .- L’amglioration fonciere en Bretagne.

Heft /%~ Gubley, E., Gutknecht, 8., Marti, U., Schrei-
der, O., Signer, Th, Vogel, B., Wiget, A.: Die neue Lan-
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Die
Osterreichische Gesellschaft
fur

Vermessung und Geoinformation

veranstaltet
vom 4. bis 7. Juni 1997
den

6. Osterreichischen Geoditentag 1997

n

Villach.

Unter dem Motto
Vermessung ohne Grenzen

werden u. a. Themenkreise betreffend die technischen Méglichkeiten
der grenztbergreifenden MeR- und Informationstechnologien und die

Offnung der politischen sowie wirtschaftlichen Grenzen nach Siiden
und Osten behandelt werden.

Informationen: B
Ortlicher Viorbereitungsausschul (OVA)

Dipi-Ing. Andreas Kubec, A-9500 ViXach, Jakob Ghon Alfee 4
Tel. (04242) 37 466-63, Fax -73



e, die’'s zeigt!

@ Grafik- und Batenbankabfragen beidseitlg méglich @ Visualisieren Sie |hre Baten durch:
Variantenkarten, Businessgrafiken und Beschriftungen von Objekten aus der Datenbank.
©® Multi-Medla Verknapfungen @ Grafik- und Datenbank-Monitering @ Graffkediter mit zahirei-
chen Funktlonalititen und ciner groGen Anzah! von Schnittstellen {Arcinfo, Sicad. ASCIl. DXF,
ALK-GIAP DKM, GRIPS, Intergraph), um Daten zu importieren und zis exposticren @ Sehr hohe
Geschwindigkeit durch objektorientiere Programmierung

PROGIS™

Software, die’s zeigt!

WiInGIs ™, WinMAPT™, WinMAP SDK™, WinSAT '™, Satellitenfolos mit 2 -5m Aufigsung

+05 288-6445, Fax:+65 282-3124

Moscow Tel.+Faxi+7[0¥5]3325471 / Greece Tel.wFax +20(1]%95"

Austria Tol:443/42 42126332, Faxi+43!42 12)263327, e-mail: o
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Take the lead
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Photo-Tachymeter 1806
Dulead/-Scheii-Rost

Betwean the ISP-Congress 1913
and thc ISPRS-Congre.ss 19%6
#l R & A Rost has contributed
csscntially to the development of
' modermn photogranunetty, €.8. hy
8 manufacturing the first sterco-
autograph (v.Orcl} and photo-
gt theodolitcs (Dolezal), Welcome
to the Vienna Congress 1996!

- —
“%‘_ | Leica aerial camera systemsl
Leica high quality optics in its ‘
arcal cameras and the high re-
\.,, schatina of its scanning systein
~ ' st foe excellent images,
- % Application software - practical
| and tailor-made - enhances
productivity. Modularity, open
architecture and natworking
capabilities providc systems with
a very high return on invesl
- ncnt. Our cuslomer support and
| engineering scrvice capabilitics
" set standards! |
' Call your local exper! - in
. Austiia R & A Rost - for
deniled informaton!

LEICA AG
Photogrammetry and Metrology
CH - 6035 Uniterentfelden
(Switzeriand ); Telephore
+ 4162 737 67 67
Fax +41 62723 07 34

egyely!

ROST -

jRosT- | e .. A. | . : ! o 2 by 2 . :
grif::::::p y L [ 4 - m
 since 1888

1150 Wien.Marzstrae 7,Tel. (0222) 981 22-0.Fax (0222) 881 22- o
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