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,Daten von heute
statt Karten von gestern.

Mit SICAD auf
der Datenautobahn.”

Jederzeit auf aktuelle Basisdaten
zugreifen konnen: Fur alle, die mit
Geodaten arbeiten, ist dies extrem
wichtig.

Mit SICAD sind Sie immer auf dem
neuesten Stand: Als Geodaten-
Produzent kénnen Sie genau die Geo-
Objekte definieren, die Sie brauchen
und dann selektiv
abgeben.Nur SICAD
sorgt fur reibungs-
losen Datenverkehr
zwischen Geodaten-
Produzent und Geo-
daten-Nutzer.
Fortfuhrung ist fir
Sie kein Thema: Sie
bekommen automa-
tisch genau die
Daten,die sich geandert haben.

AuRRerdem koénnen Sie mit SICAD
auf Knopfdruck Karten erstellen.

In SICAD zu investieren lohnt sich

in vielerlei Hinsicht. Gerade in Zeiten
knapper Budgets. SICAD bietet
Ihnen erprobtes Know-how, das Sie
in Rahmen von Gesamt- oder Teil-
|6sungen zuverlassig und wirtschaft-
lich nutzen kénnen. Durch seine
hohe Integrationsfahigkeit kann sich
SICAD problemlos an Ihre System-
landschaft anpassen.

Wenn auch Sie immer auf dem
neuesten Stand sein wollen, sollten
Sie gleich nahere Informationen
anfordern. Unter 0660/5500 zum
Ortstarif.
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3D-Stadtmodell Graz -
Uberlegungen fiir eine operationelle Umsetzung

Monika Ranzinger, Glinther Lorber, Graz

Zusammenfassung

Vor allem fir Planungsvorhaben besteht die Anforderung zu einer dreidimensionalen Darstellung des Stadt-
bildes. Aus den Erfahrungen einer Studie (ber die Machbarkeit eines 3D-Stadtmodells und deren praktischer
Anwendung am Beispiel Langegasse/KorosistraBe in Graz werden Uberlegungen zu einer operationellen Um-
setzung dargelegt.

Abstract

3D-visualizations of the townscape become more and more important especially for planning purposes. A study
on the feasibility and the potential benefits of a 3D-city model has been carried through by GRINTEC on behalf of
the Stadtvermessungsamt Graz. The applicability of the study$ findings has been tested in a pilot project in the area
Langegasse/KorosistraBe in Graz to good effect. This paper sums up the results of the study and the pilot project

and describes how the building of a 3D-city model can be done on a regular operational basis.

1. Einleitung

Die Aufgaben einer Stadtverwaltung sind sehr
heterogen und erfordern in zunehmendem MaB
qualitativ hochwertige und den entsprechenden
Aufgabenstellungen angepaBte Plangrundlagen.
Seit einigen Jahren werden kommunale Informa-
tionssysteme, in deren Mittelpunkt grafische Da-
ten stehen, in stadtischen Verwaltungen aufge-
baut. Auch die Stadt Graz arbeitet bereits seit
1985 am Aufbau des Digitalen Stadtplanes
(DSP) bzw. des Kommunalen Ortsbezogenen
Grafikinformationssystems. Verwaltet werden
die Daten in zweidimensionalen bzw. 2, dimen-
sionalen Informationssystemen.

Vor allem aus dem Bereich Stadtplanung und
-entwicklung kommt jedoch immer mehr die For-
derung, die Objekte der realen Welt dreidimen-
sional abzubilden. Es wird dabei die Zielsetzung
verfolgt, flr die Abgabe von stadtebaulichen
Gutachten die Hohenentwicklung des Stadtge-
bietes zu kennen. Dreidimensionale Betrach-
tungsweisen konnen in den Bereichen Be-
bauungsplanung oder in Aufgaben der globalen
Stadtentwicklung zu fundierteren Entschei-
dungsgrundlagen fihren. Von der Stadt Graz
wurden bereits in einigen Planungsvorhaben
neue Wege in deren Prasentation beschritten.
Zum Beispiel wurde fiir die Neugestaitung des
Jakominiplatzes eine Computeranimation er-
stellt. Mit dieser konnten die Entscheidungen ra-
scher herbeigefiihrt und die betroffenen Bulrger
optimal informiert werden. Aus den Erfahrungen
einer Studie Uber die Machbarkeit eines 3D-
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Stadtmodells sollen nun Uberlegungen zu einem
operationellen Einsatz dargelegt werden.

2. Was ist ein 3D-Stadtmodell ?

Ein 3D-Stadtmodell (im folgenden 3D-SM) ist
eine moglichst naturgetreue Nachbildung aller
feststehenden Objekte (Gebaude, Grinraume,
Verkehrs- und Wasserwege, etc) einer Stadt im
Computer. Uber jedes Objekt sind dabei so viele
Informationen gespeichert, da3 es in allen drei
raumlichen Dimensionen abgebildet ist und be-
trachtet werden kann. Es ist also ein dreidimen-
sionales CAD-Modell der gesamten Stadt.

Damit er6ffnen sich flir den Benutzer neue
Moglichkeiten, das derzeitige Stadtbild im Com-
puter zu ,erwandern‘' und zu begreifen, oder in-
teraktiv am Computer Verdnderungen von Ge-
bauden auszuprobieren oder konkrete Planungen
in das bestehende Stadtbild einzubauen, um de-
ren stadtebauliche Auswirkungen zu beurteilen.

Wie detailliert welche Informationen flr das
3D-SM bendtigt werden und ob flachendeckend
Uber das ganze Stadtgebiet oder schrittweise in
Teilbereichen gearbeitet wird, hangt von der je-
weiligen Anwendung ab. Beispielsweise ist bei
der Vorstellung von Planungsergebnissen eine
moglichst realitatsnahe Darstellung erforderlich,
wahrend flr die Erstellung von Bebauungspla-
nen die Verwendung von einfacheren Flachen-
oder Drahtgittermodellen eine ausreichende
Grundlage zur Beurteilung der Massenverhalt-
nisse bietet.
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3. Studie iiber die Machbarkeit eines 3D-
Stadtmodells

In dieser Studie, die im August 1994 von der
Stadt Graz, Stadtvermessungsamt, in Auftrag
gegeben wurde, ging es darum, grundséatzlich
die Machbarkeit und die Einsatzmdglichkeiten
eines 3D-SM zu untersuchen und an einer prakti-
schen Anwendung zu demonstrieren. Hierzu
wurde ein Bereich nérdlich des SchloBberges
ausgewahlt.

Eine wirtschaftlich vertretbare Erstellung eines
3D-Stadtmodells kann nur unter der Vorausset-
zung erfolgen, daBB bereits vorhandene Daten
des Digitalen Stadtplanes als Grundlage verwen-
det werden, um aufbauend auf redundanzfreie
Basisdaten Doppelerfassungen bzw. Doppel-
speicherungen zu vermeiden. Die interaktive Mo-
dellierung dreidimensionaler Abbildungen der
Stadt stellt eine aufwendige Angelegenheit dar.
Daher war es naheliegend, eine Mdglichkeit zu
suchen, aus den vorhandenen Daten mdglichst
automatisch das dreidimensionale Modell ablei-
ten zu koénnen. Der interaktive Aufwand sollte
dabei mdglichst minimal gehalten werden. In
dieser Studie sollten auch die M&glichkeiten un-
tersucht werden, in Echtzeit interaktiv verschie-
dene Betrachtungsstandorte auswahlen und so-
mit das betreffende Stadtgebiet am Computer
durchwandern zu kénnen.

Die dazu notwendigen Voraussetzungen hin-
sichtlich Hard- und Software sollten erhoben
werden, aber auch die derzeit bestehenden Pro-
bleme oder Einschrédnkungen waren in dieser

Abb. 1: DSP - Katasterdaten
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Studie darzulegen. AuBerdem sollte gezeigt wer-
den, daB neue Planungsvorhaben rasch und effi-
zient in die bestehende Umgebung einbezogen
werden kénnen. Eine méglichst rasche Ande-
rungsmoglichkeit konkreter Planungsergebnisse
war eine weitere Anforderung, die in dieser Stu-
die untersucht werden sollte. Etwaige Auswir-
kungen fir die Datenstruktur des Digitalen Stadt-
planes vor allem im Hinblick auf eine automati-
sierte Erstellung des 3D-Stadtmodells waren zu
beschreiben.

4. Datengrundlagen

Zwei wesentliche Datenbestédnde des Digita-
len Stadtplanes, die flir die Erstellung des 3D-
Modells verwendet werden kdnnen, sind die Ka-
taster- und die Naturdaten. Wahrend die Kata-
sterdaten aufgrund des seinerzeitigen Pilotpro-
jektes mit dem Bundesamt fur Eich- und Ver-
messungswesen  flachendeckend  vorliegen,
sind die Naturdaten derzeit nur projektbezogen
vorhanden. Jedoch wird in den nachsten 5 Jah-
ren im Rahmen eines gemeinsamen Projektes
mit allen Leitungsbetreibern in Graz der gesamte
Naturbestand des StraBenraumes erfaBt. Ergén-
zend zu diesem Projekt werden vom Stadtver-
messungsamt sukzessive die Ubrigen Bereiche
photogrammetrisch inklusive der Dachland-
schaften ausgewertet.

Die zweidimensionalen Katasterdaten eignen
sich fur die Herstellung der Geometrie. Die H6-
heninformation der Gebaude wird aus den pho-
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Abb. 3: Beispiele fir die photogrammetrische Dacherfassung

togrammetrischen Auswertungen Ubernommen.
Dartiber hinaus kdnnen weitere Informationen
Uber die Lage und die H6he sowohl aus den ter-

restrisch als auch aus den photogrammetrisch
erfaten Daten verwendet werden.
Fir die Generierung der Gebaudehdhe muBte

* |clas [ocode |icode |typ [ nhame explanation

O |0 1000 AR | BAUWERK Allgemeines Bauwerk

| 10001 | TX | HAUSNUMM Hausnummer

| 2001 (LI | DACHFIRST Dachfirst

| 20002 LI | DACHLINIE sonstige Dachlinie

| 23 AR | SCHORNST Schornstein

| 6 LI | EINGANG Eingang

| 7 LI | EINFAHRT Einfahrt

| 20003 | LI | STUFEN Stufen

| 20006 | LI | TRAUFE Traufe

| 20022 | AR | ENTLUEFT Entliftung

| 20023 | AR | DFLFENSTER Dachflachenfenster

| 20024 | AR | LICHTKUPP Lichtkuppel

| 20025 | LI | TRAUFENPFL Traufenpflaster

| 20026 | PO | AUFGMWK aufgehendes Mauerwerk

| 20027 | AR | FEUERMAUER Feuermauer (0] < Objekt

| 20028 | LI | SCHNEEFANG Schneefang | & ltem

| 30026 | PO | SYEINGANG Symbol fiir Eingang clas < Klasse

| 30007 | PO | SYEINFAHRT Symbol fur Einfahrt ocode << Objektcode
(0] 999 LI | HOHENLINIE Hohenlinie icode ¢ Itemcode

Tab. 1: Datenstruktur flr die photogrammetrische Gebdudeauswertung

VGI 3/95
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die Datenstruktur fir die photogrammetrische
Auswertung verandert werden. Da auch eine au-
tomatische Berlicksichtigung der Dachland-
schaften bei der Erstellung des 3D-Stadtmodells
erfolgen sollte, muBte auch hinsichtlich dieser
Datenelemente eine strukturelle Anpassung
durchgeflihrt werden. Die der automatisierten
Umsetzung in das 3D-Stadtmodell zugrundelie-
genden Datenbestdnde des Digitalen Stadtpla-
nes sind in Abbildung 1 und 2 ersichtlich. In Ab-
bildung 3 sind Beispiele fur die Erfassung ver-
schiedener Dachformen zu sehen. Tabelle 1
zeigt einen Ausschnitt der Datenstruktur fir die
photogrammetrische Erfassung gebdudespezifi-
scher Daten.

5. Pilotprojekt ,,Lange Gasse*

Das 40 ha groB3e Projektgebiet im Bereich Ko-
résistraBe, Lange Gasse, Theodor-Kdrner-
StraBe, Muchargasse umfaBt ca. 50 Hauser mit
dem umgebenden StraBen- und Grinraum. Auf-
gabenstellung flr das Pilotprojekt war, die oben
beschriebenen Daten flr dieses Gebiet aus dem
Digitalen Stadtplan (DSP) zu tUbernehmen und
daraus mdglichst automatisch ein 3D-SM zu er-

zeugen.
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Abb. 4: Gerenderte Ansicht des Ist-Zustands aus dem Projektgebiet ,,Lange Gasse"

5.1 Datentibernahme aus dem DSP

Fur das Projektgebiet wurde aus dem DSP fol-
gender Datensatz im DXF-Format erstellt:

DXF-Layer verwendet fir

DACH Dachbegrenzungen und Hauswéande
(GrundriB der Hauser ist daher iden-
tisch zur Dachunterkante)

SATTELDA Firstlinien

FLACHDA Bruchkanten

HOEHENLI Gebaudehohe: Linie aus 2 Punkten
mit Héheninformation (1. Punkt auf
Hausunterkante, 2. Punkt auf Haus-
oberkante)

VKRFL Verkehrsflachen (StraBenbegrenzung,
Gehsteigkanten)

SPLNLAY Schienen

SONSTPKT Begrenzung der Sportanlagen

GRUEN1 Baumsymbole (als Vollkreis, Durch-
messer gibt KronengréBe an)

LEIT Bodenmarkierungen  (Schutzwege,
Verkehrsleitlinien, Parkplatzabgren-
zungen)

Tab. 2: Ausgangsdaten fir das 3D-Stadtmodell im DXF-
Format

-
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Mit der von GRINTEC entwickelten Software
GO-3DM wurden aus den bereinigten Layern au-
tomatisch die entsprechenden 3D-Flachen -
wiederum im DXF-Format — erzeugt. Da die H6-
henunterschiede im Testgebiet vernachlassigbar
sind, wurde kein Modell des Gelandes erzeugt.
Das Ergebnis dieses Schrittes ist ein 3D-Modell,
wobei die einzelnen 3D-Flachen noch ohne Tex-
tur vorliegen (siehe Abbildung 4).

5.2 Interaktive Nachbearbeitung und Modellie-
rung

Um die einzelnen Objekte im Modell besser er-
kennbar zu machen, wurden sie mit Bildern ihrer
Fassaden versehen. Dazu wurden alle straBen-
zugewandten Fassaden und Plakatflachen foto-
grafiert, insgesamt 50 Bilder (einige Uberlap-
pend, bzw. mehrfach). Daraus wurden die Fas-
saden flr ca. 30 Hauser und 4 Plakatwénde ge-
neriert, indem sie gescannt und mit dem Pro-
gramm Photostyler am PC entzerrt und retu-
schiert wurden. Danach wurden die von GO-
3DM generierten 3D-DXF-Daten in 3DStudio im-
portiert und zusatzliche Geometrie fir Objekte
wie Tennisplatznetze und StraBenbahn (stark
vereinfacht) definiert. Den zeitlich aufwendigsten
Schritt bildete die Zuordnung von Materialien zu
den Objekten (Fassadenbilder, Farben, Asphalt-
textur, etc.).

Die Anwendung mit Virtual Reality wurde am
Interactive Information Center des WIFI in Graz
auf dem dort installierten ONYX-Rechner von Si-
licon Graphics durchgeflihrt; verwendet wurden
dazu die Softwarepakete MultiGen (interaktive
Modellierung) von Multigen Inc, USA und Vega
(Echtzeitvisualisierung) von Paradigm Inc, USA.
Sowohl die Modelldaten des Altbestands als
auch die im 3DStudio vorbereiteten CAD-Mo-

den zwei Beispiele fir ,Level of Details” einge-
flgt. Dabei werden bestimmte Einzelheiten (z.B.
Netz des Tennisplatzes oder Dachfenster) erst
eingeblendet, wenn der Betrachter einen be-
stimmten Abstand zu den jeweiligen Objekten
unterschreitet.

5.3 Prasentation

Ziel der Anwendungsstudie war es, das gene-
rierte 3D-Stadtmodell einerseits als

e ,Hintergrund“-Datenbestand fir ein interakti-
ves 3D-Planungswerkzeug (es sollten ver-
schiedene Varianten fir die Neubebauung
des Ecks KordsistraBe - Lange-Gasse - Theo-
dor-KornerstraBe durchgespielt werden) ande-
rerseits als

e Grundlage fir ein Datenmodell fir ein Virtual
Reality Paket (Durchwandern/Uberfliegen des
Testgebiets in Echtzeit) und auch als

e Ausgangsmaterial flr Prasentationen (Stand-
bilder und/oder Computeranimation)

Zu verwenden.

Dazu wurden die Modelldaten des Testgebie-
tes parallel auch im 3DStudio gehalten, um ver-
schiedene Ansichten als Standbilder fir Prasen-
tationszwecke rechnen und reproduzieren zu
kénnen (siehe Abbildungen 5 und 6).

6. Operationelle Vorgangsweise

Als praktisch durchflhrbar und zeitlich in ver-
ninftige Schritte aufteilbar hat sich aus der
Machbarkeitsstudie und aus Erfahrungen ande-
rer Projekte die im folgenden skizzierte Vor-
gangsweise herauskristalliert:

Speicherung der aktuellen, gliltigen Daten: im DSP

Editieren und Erweitern der Ausgangsdaten (z.B: um Fassadenbilder): im DSP

Projektweise Selektion des gewiinschten Gebietes und der Dateninhalte aus dem DSP
zur Erzeugung des 3D-SM

wahlweise in

Software-Paket : fir interaktive Modellierung
und Echtzeitvisualisierung

PC-CAD-System: fir Bebauungsstudien oder
Dimensionsmodelle und
Uberfiihrung der erzeugten Daten in Rendering
Paket fur Standbilder und Animationen

Ubernahme der im 3D- SM neu gebildeten Objekte in den DSP

delle der drei vorgesehenen Bauvarianten wur-

den als DXF-Daten in MultiGen importiert.
Danach wurden die Daten fir die Echtzeitvi-

sualisierung entsprechend strukturiert. z.B. wur-

VGI 3/95

Um diesen Ablauf zu ermoéglichen, wird im
Lauf der Zeit zusatzliche Soft — und Hardware
angeschafft und der Datenbestand entspre-
chend erweitert werden.
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et critmec

Abb. 5: Ubersicht iiber den Ist-Zustand im Projektgebiet (mit Fassadenbildern)

Abb. 6: Ansicht aus dem Projektgebiet mit einer der Bebauungsvarianten
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6.1 Ausgangsdaten und Software flir 3D-SM-
Erstellung

Fir die Erstellung des 3D-Stadtmodells wer-
den aus den digitalen Kataster- und Naturdaten
des DSP folgende Ebenen benétigt:

e Eine inverse Schnittstelle, also die Rickflh-
rung der Daten aus dem 3D-Bearbeitungssy-
stem in DSP ist auf langere Sicht auch vorzu-
sehen, um ein nochmaliges Erfassen der An-
derungen flir den DSP zu vermeiden.

erforderlich fiir

digitale Daten

Anmerkung

Basismodell:
e Geldndemodell liberlagert mit Hausern

Schichtenlinien oder Hohenraster bzw.
Hohenpunkte

Erforderliche Genauigkeit
abhéngig von jeweiliger

als Klotze
e keine Dachformen
e StraBen- und Grinraum nur andeu-

tungsweise raum

Gebaudegrundrisse und Traufen-héhe
Grenzen zwischen Griin- und StraBen-

Baume, Blische

Gelandebeschaffenheit

mdoglichst  durchgehend
(keine Locher), damit Fia-
chen gebildet werden
kénnen
Standort

Blockmodell:

e Ausgehend von Basismodell
e Hauser mit Dachem

e Baume und Spezialobjekte
e detailliertere Auspragungen

Dachausmittelung
Baumkatasterin

Gehsteigkanten den
° it Verkehrswege (Bahn, StraBen) 4 "

in einigen Stadtgebieten
bereits vorhanden, Daten
werden bei Bedarf Uber-
pruft und verbessert wer-

Daten sind an die Bedirf-
nisse des 3D-SM anzu-
passen

Detailmodell:
e Ausgehend von Blockmodell
e mit photorealistischen Texturen

e Erganzung weiterer, typischer Einzel-
heiten

e Einbindung realitdtsnaher Texturen und
Materialien

spezielle Objekte (Lichtmasten,
StraBenmarkierg.)
Fassaden-Phototexturen

Standard-Texturen (fir Wande, Baume,
Verkehrszeichen, etc.) den

Farbcodes fiir Hauser

ist im Grazer Datenmo-
dell vorgesehen

derzeit nicht vorhanden,
je nach Projektgebiet
schrittweise zu erfassen
Kénnen unabhéngig von
Datenebenen des
DSP erstellt und verwal-
tet werden.

alternativ oder ergéanzend
zu Fassadenphotos oder
Standard-Texturen

Mit GO-3DM st die Uberflihrung der Daten
des DSP in ein 3D-Modell grundsétzlich durch-
fihrbar, wobei folgende Randbedingungen ein-
gehalten werden:

e Die Speicherung der digitalen Fassadenbilder
erfolgt ebenfalls im DSP. Das hat zusatzlich
den Vorteil, daB dort die Bilder auch direkt als
Attribute zu den Hausern eingeblendet werden
kénnen.

e GO-3DM soll die Daten direkt aus dem DSP -
ohne Umweg Uber DXF — Gbernehmen. Auch
das Ausgabeformat von GO-3DM soll auf die
fir die Modellierung und Visualisierung ver-
wendete Software abgestimmt werden -
wahrscheinlich missen sogar mehrere For-
mate unterstitzt werden, da je nach Aufga-
benstellung verschiedene Modellierungspa-
kete zur Anwendung kommen werden.

VGl 3/95

6.2 Software flir Interaktive Modellierung

Die im Pilotprojekt eingesetzte Software hatte
ein sehr breites Funktionalitdtsspektrum. Grund-
satzlich muB die verwendete Software auch auf
der im Stadtvermessungsamt installierten Hard-
ware verfligbar sein. Soll nur das Blockmodell
bearbeitet werden, Ist im ersten Schiitt auch ein
CAD-Paket am PC eine ausreichende und gin-
stige Alternative.

6.3 Software flir Echtzeitvisualisierung

Die flir Echtzeitvisualisierung verwendete Soft-
ware sollte in jedem Fall kompatibel zur Model-
lierungs-Software sein — und zwar ohne zusétzli-
che Dateikonvertierungen, d.h. gednderte Daten
sollen sofort wieder in der Visualisierung zur Ver-
fligung stehen. Von Vorteil wére es auch, wenn

17



einfache Editierarbeiten (z.B. interaktiver Aus-
tausch von bereits vorbereiteten Bauvarianten)
auch direkt in der Echtzeitvisualisierung durch-
gefuhrt werden kénnen.

6.4 Software flir Prdsentation

Fir die Prasentation von Bauvorhaben soll das
zukinftige Bauwerk mdglichst detailliert mit der
bestmdéglichen Bildqualitdt aus Perspektiven zu
sehen sein, die dem Blickwinkel des Passanten
am ehesten entsprechen. Das — und der nicht
zu vernachldssigende Kostenfaktor — sprechen
gegen eine endgliltige Prasentation mittels Echt-
zeitvisualisierung. Hier wird mit der Produktion
einer Computeranimation eine wesentlich reali-
stischere Darstellung erzielt. Die Erstellung einer
solchen Visualisierung kann mit gtinstigen PC-
Systemen erfolgen.

6.5 Speicherplatzbedarf ~ Abschétzung

Um zu einer Abschatzung der Datenmenge fir
ein flachendeckendes Detailmodell von ganz
Graz zu kommen, wird von den Erfahrungswer-
ten aus den Projekten ,Jakominiplatz* und
sLange Gasse" und von folgendem Mengenge-
rust ausgegangen:

7. SchluBbemerkung

Die Fortschritte in der Informationstechnologie
ermoglichen neuartige Formen der Architektur-
préasentation und der Darstellung von Planungs-
varianten und effizientere und intuitiv einsetzbare
Hilfsmittel fur Planer und Architekten. Um die be-
troffenen Blrger Uber eine Planung zu informie-
ren, ist eine moglichst wirklichkeitsgetreue Dar-
stellung wichtig. Sowohl die Umgebung als
auch die neugeplanten Objekte sollten detailliert
abgebildet sein, eine Forderung, die mit dem
oben beschriebenen 3D-Stadtmodell in Zukunft
leichter erflllbar sein wird.

Virtual Reality-Methoden sind flir die Neupla-
nung gréBerer Gebiete von Bedeutung, wo be-
reits in der Planungsphase interaktiv verschie-
dene Varianten untersucht und aus allen Blick-
winkeln betrachtet werden kénnen. Das Aus-
gangsmodell kann dann schrittweise verfeinert
und fUr die Présentation der einzelnen Planungs-
vorschlage eingesetzt werden.

Anschrift der Autoren:

Senatsrat Dipl.-Ing. Glinther Lorber, Magistrat Graz,
A10/6 - Stadtvermessungsamt; Kaiserfeldgasse 25,
8010 Graz; Dipl.-Ing. Monika Ranzinger, GRINTEC
GesmbH, Maiffredygasse 4/3, 8010 Graz.

Gesamtes Stadtgebiet von Graz ca. 34.000 Hauser | 12.758 ha
Element Anzahl pro Einheit *) gesamt
Fassadenphotos 34.000 Fassaden +) 160 kb/Fassade 6 Gigabyte
Geometrie Hauser 34.000 Hauser 12 Kb/Haus 0,4 Gigabyte
Gelande, Grin- u.Verkehrsraum 12.758 ha 100 Kb/ha 1,3 Gigabyte
*) bezieht sich auf den in 3DStudio benttigtenSpeicherplatz
+) bei einer Auflosung, die fiir diese Anwendungen gerade noch ausreichend ist

Wie schon erwahnt, wird die Erstellung des
3D-SM aber nicht flachendeckend, sondern
schritt- und projektweise erfolgen. Wenn man
den vorgesehenen Plan flr die photogrammetri-
sche Grundlagendatenerfassung als MaBstab
nimmt, ist folgender Zeitplan realistisch:

Basismodell innerhalb der nachsten 5 Jahre flachendeckend fiir Graz
Blockmodell innerhalb der nachsten 5 10 Jahre flachendeckend fur Graz
Detailmodell projektbezogen
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Europaische Entwicklungen im Bereich der Navigation
von Automobilen

P
! Glinther Retscher, Wien

Zusammenfassung

Durch die Préasentation bzw. die Markteinfiihrung von Autonavigationssystemen hat die Zukunft der Mobilitat in
Europa bereits begonnen. In diesem Beitrag werden die bedeutendsten Entwicklungen vorgestellt. Ein eigener Ab-
schnitt beschaftigt sich mit den Moglichkeiten der Positionsbestimmung. Neben terrestrischen Sensoren hat erst
die Einbeziehung von absoluten Positionsdaten aus dem Global Positioning System den praktikablen Einsatz dieser
Systeme ermdglicht. Nach einem Vergleich der Zielfiihrungssysteme wird abschlieBend ihre Integration in Ver-
kehrsleitsystemen behandelt.

Abstract

The future of mobility in Europe has already started with the presentation or establishment on the market of
automatic vehicle location and navigation (AVLN) systems. This article presents the products of great importance.
An own section deals with the possibilities for positioning devices. In addition to dead reckoning sensors absolute
positions from GPS have enabled the use of these systems in practical service. After a comparison their integration

in intelligent vehicle highway systems (IVHS) will be discussed.

1. Einleitung

Nach achtjdhriger Laufzeit wurden in einer Ab-
schluBbilanz Ende Oktober 1994 in Paris die Er-
gebnisse des européischen Forschungsprojek-
tes PROMETHEUS der Offentlichkeit prasentiert.
PROMETHEUS steht fir Programme for a Euro-
pean Traffic with Highest Efficiency and Unpre-
cedented Safety und war ein Gemeins chaftspro-
jekt von 14 européischen Automobilherstellern
sowie Uber 50 wissenschaftlichen Institutionen.
Die Hauptziele des Projektes waren die Erho-
hung der Fahrsicherheit, MaBnahmen zur Unfall-
verhiitung und zur Optimierung des Verkehrs-
flusses sowie die Verbesserung des Verkehrs-
managements. Mit verschiedenen technischen
Entwicklungen sollen die Autofahrer in bestimm-
ten Situationen unterstitzt und mit Hilfe von Ver-
kehrsleitsystemen und einer effizienteren Ver-
knUpfung aller Verkehrstrager die negativen Aus-
wirkungen der modernen Mobilitdt eingeddmmt
werden. Eine bedeutende Rolle in diesem Zu-
sammenhang spielen auch Autonavigationssy-
steme, die dem Fahrer den optimalen Weg zu
seinem Ziel zeigen. Die Forschungsarbeit wird in
den nachsten vier Jahren mit dem neuen Projekt
PROMOTE (Programme for Mobility and Trans-
port in Europe) fortgeflihrt. Neben PROME-
THEUS entstand in der Europaischen Union
noch das Parallelprogramme DRIVE (Dedicated
Road Infrastructure for Vehicle Safety in Europe)
im Rahmen des EUREKA-Projektes. Mit ver-
gleichbaren Zielsetzungen richtet sich dieses
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Projekt vorwiegend an Behdrden und Verwaltun-
gen und beschéftigt sich schwerpunktmaBig mit
der umfassenden Einflhrung von Mobilkommu-
nikation im Verkehr. DRIVE befindet sich mo-
mentan in seiner zweiten Stufe, in der die erar-
beiteten Ergebnisse in Feldversuchen erprobt
werden.

2. Entwicklung und Aufbau

Die Navigation von terrestrischen Fahrzeugen
ist keine Erfindung der Gegenwart. Bereits vor
rund 2000 Jahren in der Zeit Antike und im alten
China wurden erste Ansatze verwirklicht. Die be-
kannteste Entwicklung ist der sog. chinesische
Sidzeigewagen (Chinese South Pointing Car-
riage) von Chan Heng (ca. 120 n.Chr.) und Ma
Chiin (ca. 255 n.Chr.) beruhend auf dem Prinzip
der differentiellen Wegmessung, das auch heute
noch bei terrestrischen Navigationssystemen an-
gewendet wird. Nach vielen Jahrhunderten be-
gann man erst etwa Anfang der 70er Jahre in
den USA wiederum mit der Entwicklung von rei-
nen terrestrischen Systemen, die auf dem Prinzip
der Koppelnavigation basieren und relative Koor-
dinaten liefern. Durch den Aufbau des Satelliten-
positionierungssystems GPS entstand in den
80er Jahren eine zweite Entwicklungstendenz,
die eine absolute Standortbestimmung anstrebt
[2].

Die Navigationssysteme koénnen je nach An-
wendungsfall in verschiedene Kategorien einge-
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teilt werden [3]. Autonome Zielflihrungssysteme
arbeiten vollkommen unabhéngig und teilen nur
dem Fahrer seine aktuelle Position mit. Kann
das Fahrzeug externe Informationen tUber Kom-
munikationseinrichtungen empfangen, spricht
man von infrastrukturgestiitzten Systemen. Fir
das Management einer Fahrzeugdflotte ist ein Da-
tenaustausch zwischen dem Fahrzeug und einer
zentralen Leitstelle in beiden Richtungen erfor-
derlich. Der vorliegende Beitrag konzentriert
sich primar auf autonome und infrastrukturge-
stlitzte Navigationssysteme.

Neben den Komponenten fir die Positionsbe-
stimmung besteht ein modernes Autonavigati-
onssystem im wesentlichen aus einem Mikro-
computer, einer zentralen Steuer- und Anzeige-
einheit fir die Kommunikation mit dem Fahrer,
einem CD-ROM Laufwerk fir die digitale Stra-
Benkarte und verschiedener Software und Da-
tenbanken (Abb. 1). Der Bordcomputer verwaltet
die ein- und ausgegebenen Daten und die Mef-
werte des Positionierungssystems und dient als
Navigationsrechner. Aus Platzgriinden werden
in der Regel der Computer, das CD-ROM Lauf-
werk und Teile der Positionierungseinheit (z.B.
der Koppelnavigationsrechner bzw. der GPS-
Empfanger) im Kofferraum des Fahrzeuges un-
tergebracht. Die Steuer- und Anzeigeeinheit im
Armaturenbrett ist direkt mit dem Bordcomputer
verbunden. Das System kommuniziert mit dem
Fahrer im Ausgabemodus visuell Uber Bildschirm
bzw. akustisch via Lautsprecher. Die Datenein-
gabe kann Uber Tastatur bzw. Bedienknopfe
oder auch mittels Mikrophon erfolgen. Ein Kon-
trollprogramm steuert den gesamten ProzeBab-
lauf beginnend bei der optimalen Wahi der Fahrt-
route bis zur aktiven Zielflhrung. Durch eine zu-
satzliche Einbeziehung von aktuellen Verkehrsin-
formationen Uber den digitalen Informations-
dienst RDS/TMC (Radio Data System/Traffic
Message Channel) wird eine Optimierung der
ausgewabhlten Fahrtroute erreicht. Die Fahrzeug-
navigation ist bei modernen Systemen in ein ein-
heitliches Audio-, Video- und Kommunikations-
system integriert.

3. Positionierungseinheit

Die momentane Fahrzeugposition kann so-
wohl aus den MeBdaten terrestrischer Naviga-
tionssensoren als auch mittels GPS bestimmt
werden. Beide Systeme weisen jedoch Schwa-
chen auf, wenn sie voneinander unabhangig ein-
gesetzt werden sollen. Sinnvoll erscheint eine
Verbindung beider MeBsysteme zu einem Ziel-
fihrungssystem.
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Positionierungs einheit

Rad- Magnetfeld-
sensoren sonde
1 T | 6ps
[Koppelnavigationsrechner]
Ein-/Ausgabe- Bord- CD-ROM
Einheit computer Laufwerk

Software
und : RDS/TMC
Datenbanken .

Abb. 1: Aufbauschema

3.1 Terrestrische Navigation

Bei der Koppelnavigation (dead reckoning)
wird die zurlickgelegte Wegstrecke mit Hilfe von
zwei Radsensoren (ABS-Sensoren) an den nicht
angetriebenen Radern bestimmt. Aus der Weg-
differenz zwischen dem kurveninneren und kur-
venaduBeren Rad kann auch die Richtungsande-
rung berechnet werden. Die Richtungsmessung
wird von einem MagnetkompaB und bzw. oder
von Sensoren zur Messung des Einschlagwin-
kels des Lenkrades unterstiutzt. Die hohe Anfél-
ligkeit und die geringe Genauigkeit der Sensoren
fahren in Summe zu einer fehlerhaften Positions-
angabe. Durch einen Vergleich mit einer absolut
bestimmten Position kann diesem Effekt begeg-
net werden, indem bei reinen terrestrischen Na-
vigationssystemen die Fahrzeugposition mittels
einer Trajektorieneinpassung in das StraBennetz
der Karte einpaBt wird. Diese Technik ist unter
ihrem englischen Namen map matching (Karten-
vergleich) bekannt [6]. In regelmaBigen Abstan-
den bzw. an markanten Punkten (z.B. Kreuzun-
gen) werden die Standortkoordinaten korrigiert
und die Radsensoren sowie der KompaB kali-
briert.

Probleme bei der Zuordnung der Fahrzeugpo-
sition zur digitalen StraBenkarte kdnnen unter
Umsténden zu einem Verirren des Systems fih-
ren, wenn parallel zur befahrenen StraBe noch
eine weitere vorhanden ist. Systeme mit einem
MagnetkompaB fir die Fahrtrichtungsbestim-
mung sind bedingt durch die starken Ver&dnde-
rungen des Magnetfeldes auBerhalb des Autos
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besonders fehleranféllig. Auch die Genauigkeit
der Entfernungsmessung mittels Radsensoren
kann durch Driften der Rader oder durch den
VerschleiB der Reifen erheblich abnehmen. Bei
terrestrischen Navigationssystemen muB vor
Fahrtantritt eine Initialisierung vorgenommen
werden, d.h. der aktuelle Standort muB3 mittels
Koordinaten, auf der Karte mit einem Cursor,
einer Adresse oder mit einer Entfernungsangabe
(z.B. Abstand zur nachsten Kreuzung) bekannt-
gegeben werden. Das terrestrische System er-
reicht seine Grenzen, wenn Fahrten in Lander,
fir die es noch keine digitalen Karten gibt, eine
Fahrt mit einem Autoreisezug oder einer Fahre,
bei der der zurliickgelegte Weg mit den Radsen-
soren nicht bestimmt werden kann, oder auch
Fahrten abseits von StraBen im Geléande unter-
nommen werden. Auch die Aktualitdt und Ge-
nauigkeit der elektronischen Landkarte ist ein
wichtiger Faktor fir die Bestimmung der optima-
len Fahrtroute.

3.2 Autonome GPS-Systeme

Gegen den alleinigen Einsatz von GPS in der
Autonavigation sprechen hauptséchlich zwei
Grunde. In bestimmten Situationen reichen die
erzielten Genauigkeiten flr die absolute GPS-
Positionierung mit dem C/A-Code bei SA nicht
aus. Das gréBte Problem stellen jedoch Unter-
brechungen bzw. der Verlust der Satellitensig-
nale aufgrund von Abschattungen dar. Diese Ef-
fekte treten besonders haufig im Stadtgebiet auf
und kénnen dann sogar dazu flhren, daB eine
Positionierung unmaoglich wird. Von Hersteller-
seite wird als negativer Punkt immer noch die
Abhangigkeit vom Betreiber des GPS-Systems,
dem amerikanischen Verteidigungsministerium
(Department of Defense), angeflihrt, obwohl mit
Erreichen der Initial Operational Capability zu
Beginn des Vorjahres die Verfligbarkeit des
Standard Positioning Service flr zivile Anwender
garantiert wurde.

Die Navigationsgenauigkeit von GPS kann -
wie in der geodatischen Praxis Ublich — durch
differentielle Positionierungsverfahren gesteigert
werden. Ein wichtiger Bestandteil eines in Echt-
zeit arbeitenden DGPS-Systems ist die Daten-
Ubertragungseinrichtung zwischen der Referenz-
station und dem bewegten Empfanger. Fir die
Autonavigation ist eine Ubermittlung der Korrek-
turdaten mittels RDS, wie in Versuchen des Lan-
desvermessungsamtes Nordrhein-Westfalen mit
dem Westdeutschen Rundfunk bereits nachge-
wiesen wurde [5], empfehlenswert. Damit wer-
den bestehende Sende- und Empfangseinrich-
tungen genutzt und die DGPS-Korrekturen kén-

122

nen zuklnftig gemeinsam mit aktuellen Ver-
kehrsinformationen vom Autoradio an das Navi-
gationssystem digital weitergeleitet werden. Ge-
nauigkeitsmaBig ist eine Relativmessung mit Co-
dephasen vollkommen ausreichend. Diese hat
im Hinblick auf die einfachere Bearbeitung und
die geringere Fehleranfalligkeit gegentber Si-
gnalverlusten im Vergleich zur kinematischen
Tragerphasenmessung wesentliche Vorteile [4].
Auch bei differentiellen GPS-Positionierungsver-
fahren ist eine Kombination mit terrestrischen
Navigationssensoren zur Uberbriickung von Si-
gnalverlusten durch Abschattungen unbedingt
erforderlich.

3.3 Kombinierte Navigationssysteme

Die Nachteile und die Fehlerquellen terrestri-
scher Systeme kénnen verkleinert werden, wenn
zusatzlich eine absolute Positionsbestimmung
mittels GPS durchgefihrt wird. Bei den meisten
derzeit erhdltlichen Navigationssystemen wird
GPS nur als zweites unabhangiges Positionie-
rungselement verwendet, das in regelmaBigen
Abstanden zur Stitzung und Kontrolle der ter-
restrischen MeBwertgeber herangezogen wird.
Beide Positionen werden getrennt bestimmt und
der digitalen Karte Uberlagert. Eine Initialisierung
des Systems bei Fahrtbeginn ist nicht erforder-
lich, wenn die Satellitensignale zur Verfligung
stehen. VerlaBt man den Bereich der elektroni-
schen Landkarte, kommt es zu keinem Positi-
onsverlust und die absolute GPS-Position kann
direkt angezeigt werden. Bei der Ruckkehr in
den Kartenbereich ist daher keine neuerliche
Standorteingabe notwendig. Bei einer echten
Kombination wird hingegen die momentane
Fahrzeugposition beispielsweise Uber eine Filte-
rung gemeinsam aus allen vorliegenden MeBda-
ten berechnet. Dadurch erzielt man wesentlich
héhere Genauigkeiten, da sowohl die terrestri-
schen Sensoren mit Hilfe von GPS kalibriert wer-
den als auch das MeBrauschen der GPS-Posi-
tion durch die Koppelnavigation erheblich redu-
ziert wird.

4. Realisierte Autonavigationssysteme

Die Entwickiung von Autonavigationssystemen
wird in Europa vor allem von zwei Herstellern in
Verbindung mit Autofirmen vorangetrieben. Es
handelt sich hierbei um die zur Bosch-Gruppe
gehdérende Audio-Firma Blaupunkt Werke
GmbH mit Sitz in Hildesheim, Deutschland, und
die Tochterfirma Philips Car Systems in Wetzlar,
Deutschland, vom hollandischen Konzern
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BOSCH BOSCH MERCEDES PHILIPS BMW RENAULT
Travelpilot Berlin APS Carin Navigation ~ Carminat C3
IDS RCM 303 A S-Klasse 7er-Reihe Top-Version
Positionierungseinheit
Terrestrische Sensoren v v v v v v
GPS D) v v B! v v
Eingabe
Tastatur v x x x x x
Bedienknopf x x x 4 4 4
Wippschalter x v v x x x
Ausgabe
Routenkarte v v x 2) v v
Zielfiihrungsdiagramm x v v v v v
Sprachausgabe x v v 4 v v
Monitor
LCD-Farbe x v x x v v
monochrom v x v v x x
Preis
ATS rd.41.000,- rd.40.000,-%) rd.30.000, rd.42.000,- ab44.800,-  rd.40.000,-
Einfiihrungstermin
in Deutschland 1991 Mai 1995  Friihjahr 1995 1992 Herbst 1994 1996

') Optional gegen Aufpreis
%) ab Modell Carin 1l

3) ohne Audio- und Videokomponente von Berlin RCM 303 A

Tab. 1: Systemgegentiberstellung

Philips. Beide Firmen haben bereits Anfang der
90er Jahre autonome und mit CD-ROM arbei-
tende Navigationssysteme auf dem deutschen
Markt angeboten (TRAVELPILOT IDS der Fa.
Bosch-Blaupunkt [8] und CARIN | von Philips
[10]). Ausgehend von diesen Vorlaufermodellen
wurden die aktuellen Systeme entwickelt, die
entweder von den Firmen direkt oder auch ge-
meinsam und teilweise in etwas veranderter
Form mit den Autofirmen BMW und Mercedes-
Benz bereits angeboten werden bzw. kurz vor
der Markteinfihrung stehen. Eine Marktibersicht
der Navigationssysteme mit diversen flr den Be-
nutzer interessanten Merkmalen enthalt die
Tab. 1. Die Angaben wurden aus Produktinfor-
mationen und Presseberichten der einzelnen
Hersteller bzw. Anbieter entnommen [7] bis [14].

Im Gegensatz zu den Vorgangermodellen kann
das Navigationspaket als ein Mentpunkt in ein
einheitliches Audio-, Video- und Kommunikati-
onssystem integriert werden. Durch eine logi-
sche Zusammenfassung aller Funktionen in einer
zentralen Kontrolleinheit wird die Bedienbarkeit
und optische Integration der Komponenten im
Fahrzeug erleichtert. Ein in der Fahrzeugmittel-
konsole eingebauter Bordmonitor dient als Dia-
logpartner. Das HauptmenU enthélt optional ne-
ben dem Funktionen eines herkémmlichen Bord-
computers die Bedien- und Anzeigefunktionen
von Radio, Kassettendeck, CD-Wechsler, Tele-
fon, Fernsehen und Navigation. Das System be-
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sitzt eine hohen Grad an Flexibilitat fir die Einbe-
ziehung zukinftiger Optionen.

Der wesentliche Unterschied zu friiheren Navi-
gationssystemen liegt jedoch in der Art der Ziel-
fuhrung. Nicht die Landkarte alleine zeigt den
Weg, sondern der Computer gibt dem Fahrer
durch optische oder akustische Signale die An-
weisungen, wie er sein Ziel am besten erreicht.
Diese aktive Zielflhrung in Form von Zielfih-
rungsdiagrammen (siehe Abb. 2) und Sprach-
ausgabe bringt im Hinblick auf die Verkehrssi-
cherheit entscheidende Vorteile. Der Fahrer
kann sich véllig auf das Verkehrsgeschehen kon-
zentrieren und wird nicht durch den sténdigen
Blick auf den Monitor abgelenkt. Die empfohlene
Streckenfiihrung wird in der Regel in Form von
Pfeilen und einer Entfernungsangabe bis zum
nachsten Fahrtrichtungswechsel angegeben.
Diese Informationen werden dem Fahrer auch
rechtzeitig akustisch mit kurzen, pragnanten An-
weisungen (Bitte rechts abbiegen, Bitte links ein-
ordnen) mitgeteilt. Sind keine Richtungsanderun-
gen vorzunehmen, wird die Distanz bis zur ndch-
sten Anderung angezeigt. Zusétzlich wird der
Fahrer durch die Angabe des StraBennamens
Uber seinen momentane Position informiert. Ne-
ben der Anzeige von Zielfihrungsdiagrammen
kann teilweise auch die Kartendarstellungsform
gewdhlt werden. Die digitale Routenkarte (siehe
Abb. 3) entspricht in ihrer Darstellung einem ge-
wohnlichen StraBenatlas, wobei die StraBen
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nach ihrer Wertigkeit gelb bzw. rot dargestellt
sind. Die geplante Route erscheint in einer ande-
ren Farbe und durch ein Symbol wird der aktu-
elle Standort angezeigt. Der KartenmaBstab
kann individuell verdndert werden und Uber-
sichtskarten erleichtern die Orientierung. Die
Probleme und Schwierigkeiten, die viele Men-
schen beim richtigen Lesen einer Karte haben,
und die Vorteile der aktiven Zielflhrung haben
Mercedes-Benz veranlaBt, in ihrem gemeinsam

Abb. 2: Beispiel fir ein Zielfiihrungsdiagramm (Fa.
BMW)

mit Bosch-Blaupunkt entwickelten Navigations-
system AUTO-PILOT-SYSTEM (APS) [12] auf
die Kartendarstellungsform véllig zu verzichten.
Dieser Umstand macht sich auch im Preis be-
merkbar, da ein kleineres Display ausreicht und
auf einen teuren LCD-Farbbildschirm verzichtet
werden kann (Tab. 1). Das gemeinsam mit
Philips entwickelte Navigationspaket von BMW
[7] bietet hingegen beide Darstellungsformen.
Zur Ubersichtlicheren Darstellung kann der Fah-
rer sich neben der akustischen aktiven Zielfih-
rung die Routenkarte anzeigen lassen, um seine
Position im StraBennetz mitverfolgen zu kdnnen.
Auch andere Mentoptionen wie das Bedienen
des Audiobereiches oder Funktionen des Bord-
computers, das Telefonieren oder bei Verkehrs-
stillstand ein Blick auf das aktuelle Fernsehpro-
gramm sind moéglich, wahrend das Navigations-
system weiterhin Uber Sprachcomputer den
Weg weist. Bei BMW wird aber auch Uber zu-
kinftige Ausflhrungen ohne den aufwendigen
Farbmonitor nachgedacht.

Die Dateneingabe erfolgt in der Regel Uber
einen Bedienknopf oder Wippschalter, eine
kleine Tastatur oder auch mittels Infrarot-Fern-
bedienung. Fir den Zielort kann neben StraBen-
namen auch eine Adresse oder eine nachstgele-
gene infrastrukturelle Einrichtung angegeben
werden. Neben dem StraBennetz und wichtigen
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topographischen Angaben enthélt die auf CD-
ROM digital gespeicherte Landkarte noch Infor-
mationen, die das StraBennetz betreffen wie bei-
spielsweise FuBgéngerzonen, EinbahnstraBen
oder Abbiegeverbote, als auch Flughafen, Auto-
bahnknoten und -abfahrten, Adressen von Tank-
stellen, Restaurants, Hotels oder Sehenswirdig-
keiten. Durch eine finanzielle Unterstlitzung der
CD-ROM besteht sogar die Méglichkeit, daB
eine Branche in ihrem Bereich exklusiv vertreten

| -
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Samstag 2

Abb. 3: Ubersichtskarte mit geplanter Fahrtroute (Fa.
BMW)

wird. So kénnte z.B. eine Hotelkette das Recht
bekommen, daB alle gespeicherten Hotels aus
ihrer Kette stammen. In einem AdreBbuch kén-
nen zusatzlich haufig angefahrene Ziele gespei-
chert werden. Nach Angabe ihrer Hersteller sol-
len die digitalen Karten wesentlich praziser als
herkdmmliche StraBenatlanten sein, denn nur so
kdnne eine elektronische Navigationshilfe funk-
tionieren. Der entscheidende Faktor ist hier der
AusgangsmaBstab, der flir die Digitalisierung
der Karte herangezogen wurde. Die Zoomfunk-
tion bei der Kartendarstellungsform sollte dem-
nach keine groBeren MaBstabe als den Aus-
gangsmaBstab zulassen. Ein Problem haben die
elektronischen Landkarten noch mit den her-
kémmlichen gemeinsam, namlich jenes der Ak-
tualitat. Nicht nur Umleitungen im Zuge von Bau-
maBnahmen verursachen Verdnderungen, auch
generell &ndern sich jahrlich rund 10 Prozent
der StraBen. Damit man nicht jedes Jahr eine
neue CD-ROM erwerben muB, erfordert dieser
Umstand eine jahrliche Aktualisierung der Daten.
Von Herstellerseite wird eine Abonnentengeblhr
in der H6he von rund ATS 1.500,- pro Jahr dis-
kutiert [1].

Nach Eingabe des Zielortes wird ausgehend
von dem zuletzt gespeicherten Standort bzw.
der mittels GPS bestimmten Position die opti-
male Fahrtroute berechnet. Halt sich der Fahrer
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einmal nicht an eine empfohlene Anweisung, so
erstellt das System sofort eine neue Route zum
Ziel, allerdings mit der Neigung, nach Mdglich-
keit zur geplanten Route zuriichzukehren. Meldet
der Verkehrsfunk Stauungen, kann auf Wunsch
eine alternative Fahrtroute geplant werden. Zu-
kunftig sollen jedoch auch die digitalen Ver-
kehrsinformationen tber RDS mit dem Navigati-
onssystem gekoppelt werden und somit direkt
in die automatische Routenplanung einflieBen.
Im 1995 erscheinenden System CARIN Il von
Philips soll die Integration von RDS-Informatio-
nen bereits mdglich sein.

Wahrend vorerst GPS nur als zusétzliche Op-
tion angeboten wurde und die Positionsbestim-
mung rein auf terrestrischen Sensoren basierte,
hat GPS in den modernen, kombinierten Syste-
men einen hoheren Stellenwert erhalten. BMW
bietet als erster europaischer Automobilherstel-
ler seit Herbst 1994 sein Navigationssystem als
Sonderausstattung im neuen 7er Modell an [7].
Fur die S-Klasse von Mercedes-Benz wird das
Auto Pilot System ab dem Frihjahr 1995 flr
Deutschland als Extra erhéltlich sein [12]. Zu die-
sem Zeitpunkt will auch die Firma Bosch-Blau-
punkt mit dem Verkauf der Navigationskompo-
nente ihres Audio- und Kommunikationssystems
Berlin RCM 303 A beginnen [11]. Die Firma Sony
will Ende 1995 ein autonomes Navigationssy-
stem in Europa anbieten, das ausschlieBlich
GPS zur Positionierung und eine digitale Karte
auf CD-ROM zur Darstellung des momentanen
Ortes verwendet. Das System SONY MOBILE
DIGITAL MAP [14] kann einfach und unkompli-
ziert in jedes Auto eingebaut werden. Die kleine,
kreisformige GPS-Antenne wird am oder im
Fahrzeug angeheftet, der 5-Zoll-LCD-Farbmoni-
tor ist Uberall leicht zu installieren und das CD-
ROM Laufwerk kann einfach an den Zigaretten-
anzlinder angeschlossen werden. Bei diesem
System soll es in der Grundstufe jedoch keine
aktive Zielfiihrung geben, die Auswahl der opti-
malen Fahrtroute obliegt dem Fahrer. Wegen
der in Abschnitt 3.2 angeflihrten Griinde werden
sich Probleme bei der Positionierung nicht ver-
meiden lassen.

5. Verkehrsleitsysteme

Von seiten der Verkehrsplaner glaubt heute
niemand mehr ernsthaft daran, daB der Indivi-
dualverkehr in den n&chsten Jahren zurlickge-
hen wird. Durch Verkehrsmanagement kdnnen
auch mit dem vorhandenen StraBen- und Park-
raumangebot noch weitere Verkehrssteigerun-
gen bewdltigt werden. Verkehrsmanagement
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reicht von der einfachen Beeinflussung der Am-
pelanlagen bis zu Verkehrsleitsystemen, die alle
Verkehrsmittel koordinieren. Mit der Kooperation
von Individualverkehr und 6ffentlichen Perso-
nennahverkehr in Ballungsrdumen befassen sich
u.a. die Projekte Kooperatives Verkehrsmanage-
ment Mlnchen mit Beteiligung von BMW [15]
und Euro-Scout von Siemens [16]). Die Informa-
tion des Autofahrers soll nicht nur Uber her-
kémmliche Einrichtungen auBerhalb des Fahr-
zeuges, wie beispielsweise durch Wechselweg-
weisung- und Linienbeeinflussungsanlagen, son-
dern direkt im Auto und in weiterer Folge in Ver-
bindung mit Zielfihrungssystemen erfolgen. Der
Datenaustausch erfolgt entweder Uber digitalen
Verkehrsfunk oder auch Uber spezielle Infrarot-
baken, die an wichtigen Verkehrsknotenpunkten
installiert sind.

Mit der Einbeziehung von aktuellen Verkehrs-
informationen Uber RDS/TMC wird der erste
Schritt weg vom fahrzeugautonomen in Richtung
infrastrukturgestlitztes Navigationssystem vor-
genommen. Die Verkehrsinformationen stammen
teilweise von der Polizei, zum GroBteil werden
sie aber von Sensoren entlang von Hauptver-
kehrsstraBen erfaBt. Beispielsweise sind im
GroBraum Paris auf 700 km Stadtautobahnen
und SchnellstraBen an die 4000 Magnetsensoren
sowie 500 Videokameras vorgesehen [1], die
Uber das Verkehrsaufkommen, Geschwindigkeit,
Wetter- und StraBenverhéltnisse informieren.
Von einer zentralen Leitstelle werden die Daten
an die Rundfunkanstalten Ubermittelt und Uber
die Sender permanent ausgestrahlt. Die RDS/
TMC-tauglichen Radiogerdte decodieren sie
und informieren den Autofahrer Uber Staus in
dem fir ihn relevanten Bereich bzw. Ubergeben
sie direkt dem Navigationssystem, das die ge-
plante Fahrtroute entsprechend abandert. Die in
Abschnitt 4 vorgestellten Systeme sind vorerst
als autonome Navigationshilfe fiir den einzelnen
Autolenker konzipiert worden. Von der franzési-
schen Autofirma Renault wurde gemeinsam mit
anderen Firmen, u.a. auch Philips, das System
CARMINAT [13] als umfassendes Informations-
system fur den StraBenverkehr entwickelt. Das
Hauptziel dieses Projektes ist die Ubermittiung
von Echtzeitinformationen Uber die Verkehrslage
und die Empfehlung von Ausweichrouten an
den Autofahrer. Vier verschiedene Varianten sol-
len ab 1996 angeboten werden. In der Grund-
stufe werden nur akustische Verkehrsinformatio-
nen Uber den Bordcomputer mitgeteilt. Der Fahr-
zeuglenker muB selbst entscheiden, welche
Route er zu seinem Zielort wéhlt. Variante 2 bie-
tet zusatzlich eine Fulle von Informationen (Park-
platzsituation, Tankstellen, Hotels, Restaurants,
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usw.) und deren visuelle Anzeige auf einem klei-
nen Display. Erst ab der dritten Stufe wird das
Grundpaket durch ein Navigationssystem basie-
rend auf GPS und terrestrischen Sensoren er-
génzt. In der Topversion soll das von Philips ent-
wickelte autonome dynamische Navigationssy-
stem CARIN I inkludiert sein. Das aktuelle Ver-
kehrsaufkommen wird hierbei auf der Routen-
karte durch unterschiedliche Farbkennzeichung
der StraBen dargestellt. Im Rahmen des europé-
ischen Forschungsprojektes DRIVE wurden
1994 drei Pilotversuche in Frankreich mit 350
Fahrzeugen gestartet.

Derzeit verhindert noch die ungeklarte Organi-
sation des Verkehrs der Zukunft die umfassende
Nutzung des Potentials der Navigationssysteme.
Die Hauptaufgabe des Nachfolgeprojekts PRO-
MOTE besteht deshalb darin, so rasch wie mo g-
lich die Voraussetzungen fir technische Ent-
wicklungen von PROMETHEUS zu schaffen. Fir
grenziberschreitende Verkehrsleitsysteme st
der Aufbau einer europaweit einheitlichen und
optimierten Verkehrsinfrastruktur erforderlich.

Bei der kritischen Beurteilung von Autonaviga-
tionssystemen ist der Geodéat gefordert einer-
seits das Genauigkeitspotential der Karten-
grundlagen und andererseits der Positionierung
via GPS in Verbindung mit terrestrischen Senso-
ren aufzuzeigen. Die in manchen Presseberich-
ten und Produktinformationen angegebenen Na-
vigationsgenauigkeiten von GPS mit dem C/A-
Code bei SA fallen aus der Sicht eines Geodaten
viel zu optimistisch aus und sind nicht allgemein
glltig, u.a. heiBt es im Philips Europa-Magazin
94/95 bei der Beschreibung des Navigationssy-
stems CARIN [11]: ihr augenblicklicher Standort
wird durch Satelliten automatisch auf 20 m ge-
nau festgestellt.
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Klimatologische Modellverfahren in der dsterreichischen
Bodenschitzung

_ Otmar Harlfinger, Wien
3

Zusammenfassung

Die Osterreichische Bodenschatzung hat die Aufgabe die natirliche Ertragsfahigkeit der Boden festzustellen.
Dazu werden neben detaillierten bodenkundlichen Aspekten auch die Klimaverhaltnisse jeder Katastralgemeinde
Osterreichs nach agrarkliimatologischen Gesichtspunkten beriicksichtigt. Uber die Grundlagen und Verfahrens-
weisen bei der Klimabearbeitung wird berichtet. Einen tieferen Einblick in die Methodik erm&glicht das Beispiel am
Parameter ,Warmesumme".

Abstract

The official Austrian soil evaluation has the task to determine the natural fertility of the soil. It is based on detailed
soil parameters as well as the climatic conditions of each Austrian local community according agro-climatological
aspects. It reports on the bases and methods of climatic evaluation. The parameter of temperature-summation al-

lows a deeper insight into the method used.

1. Einleitung

Auf der Grundlage der amtlich erhobenen Kii-
madaten durch die Zentralanstalt fir Meteorolo-
gie und Geodynamik, durch den Hydrographi-
schen Dienst und die Umweltschutzabteilungen
der Lander wurde fir die 6sterreichische Boden-
schatzung ein Klimaarchiv aufgebaut, das eine
mesoklimatische (= mittlerer klimatischer MaB-
stab d.h. flir Bereiche von einigen Kilometern re-
levant) Beurteilung fir 6kologische Zwecke er-
moglicht.

Die klimatologischen Daten werden als Punkt-
werte der Stationen flir verschiedene zeitliche
Mittelungen, wie z.B. als Tages-, Monats- oder
Jahresmittel sowie in Form von H&ufigkeits- und
Extremwertverteilungen zur Verfligung gestellt.
Da diese Rohdaten keine einheitliche Struktur
aufweisen, sowie unterschiedliche Zeitreihen
und Datenliicken beinhalten, war es primar not-
wendig, entsprechende Priif- und Interpolations-
verfahren zu entwickeln (siehe Abbildung 1 -
Blockschema).

Die Datenprufung geschieht einerseits tber die
Berechnung der Standardabweichung sowie
Uber klimagebietsbezogene Hohengradienten.
Die so bereinigten Klimadateien werden schlie3-
lich durch Interpolationsverfahren zu geschlosse-
nen Datensétzen erweitert, die die Periode 1921-
1990 umfassen, wobei der Zeitraum 1961-1990
wesentlich mehr Parameter einschlieBt.

Um jedoch eine 6kologisch relevante Aussage
treffen zu kdénnen, missen aus den anfangs
wertfreien  Klimadaten  agrarklimatologische
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KenngréBen abgeleitet werden, die die Qualita-
ten des Osterreichischen Naturraumes adaquat
kennzeichnen. Da jedoch einerseits die MeBda-
ten der insgesamt etwa 1000 Klimastationen auf-
grund der technischen / organisatorischen Ein-
richtungen nicht ohne weiteres miteinander ver-
glichen werden kénnen, und andererseits die
Auswirkungen von meteorologischen EinfluBfak-
toren auf die Agrarflichen sehr komplex sind,
mussen generalisierende Verfahrensweisen an-
gewandt werden.

2. Verwendung eines digitalen Geldnde-
modells

Mit der Einflihrung digitaler Geldandemodelle in
die Bodenschatzung wurde nunmehr die Grund-
lage geschaffen, rdumliche Verteilungen von Kili-
makenngréBen unter definierten, nachvollziehba-
ren Bedingungen festzulegen. Diese Methode
bietet den Vorteil, daB aufgrund der Rasterstruk-
tur des DGM beliebige Flacheneinteilungen er-
zeugt werden kdnnen. Die Grenzen des Verfah-
rens liegen vorwiegend im mikroskaligen (= klein-
raumiger klimatischer MaBstab d.h. flr Bereiche
bis zu einigen hundert Metern relevant) Bereich,
da aufgrund nicht verfligbarer Daten in der der-
zeitigen Anwendung eine Berlicksichtigung des
Reliefs, der Exposition, Pflanzenbedeckung etc.
nicht moglich ist. Gelandemodelle sind dennoch
objektiver als herkdémmliche Methoden, insbe-
sondere flir gebirgiges Geldnde, wenn auch die
Genavuigkeit der Aussagen primar von der Gte
der Klimadaten und der Zahl der verfligbaren
Stationen abhangt [11].
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Abb. 1: Blockschema fiir eine landschaftsbezogene Klimatologie
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fiir jede KG in
Hohenstufen von 50 m
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Das Verfahren basiert auf einem digitalen Ge-
lAndemodell vom Institut fir Hydraulik, Gewas-
serkunde und Wasserwirtschaft der TU Wien. Es
ist ein Rastermodell von Osterreich mit einer Ma-
schenweite von 500 m. Als Voraussetzung fur
bundesweite Berechnungen muissen allerdings
alle ortsbezogenen GréBen in Lambert’sche kon-
forme Kegelkoordinaten transformiert werden.
Es sind dies:

— der Raster der Gelandehdhen

— die Lagekoordinaten der KlimameBstellen

— die Begrenzungskoordinaten der auszuwer-
tenden Gebiete

In Verknlpfung mit Berechnungsmethoden
zum flachenhaften Abgleich von Stationsmes-
sungen 4Bt sich damit die rdumliche Verteilung
von Klimaelementen darstellen [1]. Allerdings ist
das Verfahren nur zur Ermittlung von Verteilun-
gen mit einem Zeitschritt von mehr als einem
Monat geeignet. Kirzere Zeitschritte unterliegen
anderen GesetzmaBigkeiten und lassen sich mit
dieser Methode nicht bearbeiten.

Der verwendete Modellansatz unterscheidet
fur jedes Klimaelement einen generell von der
ortlichen Seehdhe abhangigen Anteil und einen
nicht unbetrdchtlichen Restanteil, der durch
raumliche Interpolation zu bestimmen ist. Um-
fangreiche Testrechnungen an der TU Wien [1]
haben am Beispiel des Niederschlags die grund-
satzliche Tauglichkeit der Methode erwiesen.
Der Modellansatz erfordert konkret folgende
Durchfiihrungsschritte:

— Bestimmung der mittieren Seeh&henabhan-
gigkeit durch Regression; anschlieBende Er-
rechnung der Differenzen zur Regression an
den Orten der Beobachtungsstationen

— Bestimmung des seehdhenabhangigen Anteils
des Klimaelements in den Rasterpunkten des
Netzes aus der Regressionsbeziehung mit
Hilfe der Seehdhen der Netzpunkte aus dem
Geléandemodell

— Berechnung des nichtseehdhenabhangigen
Anteils des Klimaelements in den Netzpunkten
aus den Werten dieses Anteils an den Stati-
onsorten (flichenhafter Abgleich tber die Ge-
wichtung nach den reziproken Abstandsquad-
raten

- Uberlagerung des seehdhenabhéngigen und
des nichtseehdhenabhéngigen Anteils in den
Netzpunkten zum Gesamtwert des Klimaele-
ments

3. Verfiigbare Klimaparameter -

Zur Zeit liegen von folgenden Klimaparametern
Gitterpunktwerte vor:
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— Monatsmittel und Jahresmittel der Nieder-
schlagsmenge, einschlieBlich Perzentilenwerte

— Monats- und Jahreswerte der Warmesumme
(Aufsummierung von bestimmten Temperatur-
werten), einschlieB3lich Perzentilenwerte

— Jahresmitteltemperatur, einschlielich Perzen-
tilenwerte

— Mittlere 14-Uhr-Temperatur (April — August),
einschlieBlich Perzentilenwerte

- Mittlere Haufigkeit trockener
April-September (Trockenindex)

— Jahresmittelwerte des Ariditats- und Humidi-
tatsindex (K-Index)

— Wintertemperatur (Dezember-Februar)

Monate von

Folgende Klimaparameter sind in Vorberei-
tung:
— Dauer der Vegetationszeit
- Anzahl der Schneedeckentage
— Anzahl der Frosttage
— Globalstrahlung
— potentielle Evapotranspiration (Verdunstung)
— AbkuhlungsgroBe (MaB fir Warmeentzug)
- Aquivalenttemperatur (MaB fiir den Warmein-
halt der Luft)

4. Ergebnisse

Der Aufgabe in der Bodenschatzung entspre-
chend, sollen die Klimadaten nach Ortsgemein-
den und/oder Katastralgemeinden (KG) nach ei-
nem einheitlichen Verfahren berechnet werden.
Durch Verschneidung mit den Gemeindegrenzen
erhélt man eine ortsbezogene Datenstruktur von
Gelandehohen und div. Klimaparametern, die es
ermdglicht, Hohengradienten fir jedes Gemein-
degebiet getrennt zu errechnen. Als Beispiel
dient das Klimadatenblatt fiir die KG Forchtenau
Uber die Periode 1961-1990 (siehe Tabelle).

Die Umsetzung in graphische Inhalte ge-
schieht mit Hilfe des Regiographprogramms,
das eine Osterreichdarstellung auf Ortsgemein-
denbasis ermdglicht. Zu diesem Zweck wurde
als BezugsgroBe fir die Klimaparameter die mitt-
lere Seehdhe der Gemeinde gewahlt. Diese Vor-
gangsweise hat den Nachteil, daB im gebirgigen
Gelande unterschiedliche mittlere Seehdhen von
benachbarten Gemeinden zu Fehlinterpretatio-
nen fuhren kdnnen. Andererseits I&Bt sich in Ver-
bindung mit den Katastralgemeindendaten eine
bessere rdumliche Zuordnung treffen als dies
mit Hilfe von Isolinien moglich wére.

4.1 Beispiel Warmesumme

Von den bereits vorliegenden Klimakarten soll
als Beispiel der Klimaparameter ,Warmesumme"
vorgestellt werden.
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KLIMADATENBLATT fiir die Katastralgemeinde Forchtenau

Seehdhe 14°C JT [°C] WT [°C] N 1-12 N 4-8 WB 1-12
250 m 20.5 9.8 0.1 656 367 3519
300 m 20.1 9.5 0.0 674 377 3434
350 m 19.7 913 -0.2 693 388 3350
400 m 19.3 9.1 -0.4 711 399 3266
450 m 18.9 8.8 -05 730 410 3182
500 m 18.5 8.6 -0.7 749 421 3098
550 m 18.1 8.4 -09 767 432 3014
600 m 17.7 8.1 -1.0 786 443 2930
650 m 17.3 7.9 -1.2 804 454 2846
700 m 16.9 70.0 -1.4 823 465 2762
750 m 16.5 7.4 -1.5 842 476 2677
Korr -0.9794 -0.9940 -0.9881 0.9873 0.9951 -0.9963
A 224.73 109.13 9.46 562.62 311.67 3939.11
B -0.079 -0.046 -0.033 0.372 0.219 -1.682
478 m 18.7 8.7 -0.6 740 416 3136
14° C 14-Uhr-Temperatur (Mittelwert April-August)

JT[°C]  Jahresmitteltemperatur

WT [°C] Wintertemperatur (Mittelwert Dezember-Februar)
N 1-12  Jahresniederschlagssumme

N 4-8 Niederschlagssumme April-August

WB 1-12 Jahreswarmesumme B

Korr Korrelationskoeffizient
A Achsenabschnitt

B Hohengradient

478 m Mittlere Seehdhe der KG

Tabelle: Das Klimadatenblatt fir die Katastralgemeinde Forchtenau gibt die aus dem digitalen Geldndemodell er-

rechneten Klimadaten in 50 m Héhenstufen an.

Zur regionalen Differenzierung der thermi-
schen Bedingungen flr agrarklimatologische Po-
tentiale hat sich die Warmesumme als geeignete
KenngroBe durchgesetzt, weil die Pflanze die
Wetterwirkungen gleichsam aufsummiert [9). Sie
ist ein MaB, das die thermische Mannigfaltigkeit
im Jahresverlauf in einer Kennziffer zusammen-
fassen kann und dennoch eine genligend hohe
Aussagenscharfe besitzt, wie die hohen Korrela-
tionskoeffizienten zu phéanologischen Phasen
und Reifedaten zeigen [6], [7], [2].

Allerdings kann es keine allgemein gliltigen
Schwellenwerte geben, da Pflanzen sehr unter-
schiedliche Anspriche stellen. So bendtigt jede
Pflanze fur ihr Wachstum eine bestimmte Min-
desttemperatur, um den Eintritt einer Phase
Uberhaupt auszuldsen sowie eine bestimmte An-
dauer der Mindesttemperatur [8). Aber auch
diese Schwellenwerte verschieben sich je nach
phanologischer Phase, wobei zwischen Tages-
und Nachttemperaturen zu differenzieren wére.
So bendtigt z.B. Getreide flir ein entsprechendes
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Wachstum mindestens 4,4° C in der Nacht und
wenigstens 10° am Tage [13]. Bei Wein liegen
die Schwellenwerte zwischen 10° und 15° [6],
bei Sojabohnen bei 10° [3], bei GemUse reichen
mitunter schon Temperaturen oberhalb von 4°
bis 5° um Pfllickreife zu erlangen [4]. Im Rahmen
von Wachstumsmodellen versucht man die Kili-
mabedingungen zu optimieren, wobei der Tem-
peratursummenregelung in  Gewd&chshausern
eine gewisse Bedeutung zukommt [12].

Aufgrund der unterschiedlichen thermischen
Anspriiche, die je nach Pflanzenart und -sorte
verschieden ist, kann eine thermische Beurtei-
lung flr agrarklimatologische Zwecke in der Bo-
denschatzung nur mit einer entsprechenden
Bandbreite vorgenommen werden. In unserem
Fall wurde die Warmesumme wie folgt definiert
[5]:

Die Warmesumme B ergibt sich aus der Addi-
tion aller 14-Uhr-Temperaturen Uber das ge-
samte Jahr, sofern das tagliche Minimum nicht
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Abb. 2: Warmesummenverteilung in Osterreich in stark generalisierter Form auf Basis der mittleren Seehdhe der Ortsgemeinden



unter 5,0° C und das tagliche Maximum nicht un-
ter 15,0° C lag.

Die héchsten Warmesummen mit knapp 4000
K treten im Seewinkel auf. Auch von anderen Au-
toren wurde das Osterreichische Maximum in
diesem Gebiet nachgewiesen [10]. Die Abnahme
der Warmesumme mit der Hohe ist fliir Gesamt-
Osterreich definiert durch die Gleichung

Y = 39507 - 20,1170769*h + 0,0019058*h?.

Y ... Warmesumme in1/10 Kelvin
h ... Ho6he in Metern

Demnach gelten fiir Osterreich folgende mitt-
lere Warmesummen:

200 m...3556 K
300 m...3364 K
400m...3176 K
500 m...2992 K
1000 m...2129 K
1500 m ... 1362 K
2000 m... 689K

Je nach Klimaraum und Seeh&he variieren
diese Werte innerhalb von Osterreich bis zu
+15%. Die thermisch ungiinstigsten Bedingun-
gen mit einer ausgepragten negativen Anomalie
finden wir im Waldviertel, die relativ glinstigsten
Bedingungen im inneralpinen Bereich Tirols.
Das Ergebnis unterstreicht, daB die thermische
Zonierung nicht, wie haufig angenommen wird,
von Sud nach Nord verlauft, sondern von Sud-
west nach Nordost.

Die Warmesummenkarte von Osterreich (Ab-
bildung 2) basiert auf den Ergebnissen, die sich
aus den mittleren Seehéhen der Gemeinden er-
geben. Natirlich kann diese Darstellungsform
nicht ein strenges Abbild der naturrdumlichen
Gliederung widergeben. Andererseits ist sie
aber flr die Bodenschatzung durchaus ausrei-
chend, da die Héhenabhangigkeit der einzelnen
Parameter fiir jede Gemeinde zusatzlich vorliegt
und verflgbar ist. Aus der durchnittlichen Ho6-
henabhéangigkeit der Warmesumme und der Vor-
gabe aus der Bodenschétzung lassen sich Uber
Korrelationsrechnungen die Klimastufen auch
durch Warmesummenbereiche festlegen.

Klimastufea ... = 3050 K
Klimastufe b . . . 2600 — 3049 K
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Klimastufe ¢ . .. 2150 — 2599 K
Klimastufe d . .. 1400 — 2149 K
Klimastufe e ... = 1399 K

Die Klimastufe a hat ihre gréBte Verbreitung im
Osten sowie Stidosten Osterreichs und erstreckt
sich im Norden bis 350 m Hohe, im Sliden bis
ca. 650 m. Neben dem Klagenfurter Becken und
dem oberdsterreichischen Zentralraum tritt nur
noch kleinrdumig im Flachgau, im mittleren Inntal
und im Rheintal die Klimastufe a auf. Die Klima-
stufe b endet im Waldviertel bereits bei 550 m -
600 m und steigt gegen SlUdwesten stetig an
und erreicht in Tirol 6rtlich 1000 m. Auch bei
den Ubrigen Klimastufen zeigt sich in etwa die
gleiche Differenz innerhalb Osterreichs, von
rund 400 m zwischen den themisch bevorzug-
ten und benachteiligten Regionen.
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Neupunkten

Werner Daxinger, Wien

Kurzfassung

Der EinfluB fehlerhafter Altpunkte auf die Bestimmung von

Seit Dezember 1994 gilt in Osterreich eine neue Vermessungsverordnung. Diese schreibt erstmals vor, die La-
geunsicherheit der staatlichen Festpunkte in die Berechnung einflieBen zu lassen und die Genauigkeit der abge-
leiteten Standpunkte anzugeben. Nach einer Definition der einzelnen Fehlerbegriffe wird ein Modell zur Bertick-
sichtigung dieser Fehlerinformation beschrieben. An einem Beispiel werden die Einflisse dokumentiert.

Abstract

Since the beginning of December 1994 a new regulation for land registered surveying has been valid in Austria.
Now the errors of the control points have to be considered for the computation of new points. Besides the accuracy
of the new points has to be documented. After giving a brief definition of the theory of errors a mathematical model
taking this error information into account is described. The effects are shown by use of a definitive example.

1. Einleitung

Am 1. Dezember 1994 ist in Osterreich eine
neue Vermessungsverordnung (VermV 94) in
Kraft getreten. Neben dem § 2, der den nunmehr
vom Vermessungsbefugten frei zu wahlenden
AnschluB an die ndchstgelegenen Festpunkte re-
gelt, enthélt der § 7 eine aus technischer Sicht
wesentliche Anderung:

§ 7 VermV 94:

Die Vermessung ist so vorzunehmen, dal3 unter
Bedachtnahme auf die mittlere Punktlagege-
nauigkeit der Festpunkte (Triangulierungspunkt
+5 cm, Einschaltpunkt +7 cm) die nachstehend
angegebene mittlere Punktlagegenauigkeit ein-
gehalten wird:

1. bei der Bestimmung von Standpunkten:
+ 10 cm,

2. bei der Bestimmung von Grenzpunkten:
+ 15 cm.

Somit ist die Unsicherheit der AnschluB-
punkte fUr die Ableitung von Neupunkten zu
beriicksichtigen. Die Genauigkeitsangaben der
Festpunkte sind Erfahrungswerte, welche die
auBere Lagegenauigkeit definieren und nach
dem Helmert'schen Punktlagefehler berechnet
wurden.

Nach einem kurzen Abri3 der Fehlertheorie soll
auf die Berlicksichtigung der Lagegenauigkeit
der Altpunkte bei der Punkteinschaltung von
Neupunkten eingegangen werden.
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2. Grundbegriffe der Fehlerlehre

2.1 Fehlerarten

Messungen aller Art enthalten Fehler. Zur Be-
urteilung der Zuverlédssigkeit von abgeleiteten
GroBen ist es notwendig, die Art, die Ursache,
das AusmaB und die Wirkung auftretender Beob-
achtungsfehler zu kennen.

Man unterscheidet zwischen
a) groben
b) systematischen und
c) zufélligen Fehlern.

Grobe Fehler beruhen auf Irrtiimern, wie etwa
ein Dezimeterfehler beim Nivellement. Sie sind
eine Folge mangelnder Sorgfalt und sollen hier
nicht weiter betrachtet werden.

Systematische Fehler wirken regelmaBig und
beeinfluBen die MeBergebnisse nach erkennba-
ren Gesetzen. So sind zum Beispiel vernachla-
Bigte Refraktionseinflisse oder Lotabweichun-
gen Ursachen fir systematisch verfalschte Er-
gebnisse. Die systematischen Fehler lassen sich
weitgehend eliminieren, wenn auch nur unter
groBem Aufwand.

Zufallige Fehler treten regellos auf, ihre Be-
trdge und Vorzeichen sind nicht vorhersehbar.
Ihre Ursache liegt in der Unvollkommenheit der
Beobachter und Instrumente. Ein charakteristi-
sches Merkmal zufélliger Fehler ist ihre Vertei-
lung. Es IaBt sich empirisch zeigen, daB bei einer
groBen Anzahl von Messungen kleine Fehler
haufiger auftreten als groBe und daB Fehler mit
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gleichem Betrag anndhernd oft positiv und nega-
tiv auftreten (Abb. 1).

Wenn die Beobachtungsfehler dieser Vertei-
lung folgen, so stellt der Mittelwert den wahr-
scheinlichsten Wert dar. Da das Vorzeichen zu-
faliger Fehler wechselt, kénnen sie durch unab-
héangige Wiederholungsmessungen und Mittel-
bildung eliminiert werden. Die in Abb. 1 darge-
stellte Funktion ist die Dichtefunktion der Nor-
malverteilung, sie ist auch unter dem Namen
GauB'sche Glockenkurve bekannt. Die Normal-
verteilung kann als die wichtigste Verteilung ei-
ner stetigen ZufallsgréBe bezeichnet werden,
weil der GroBteil aller in der Geod&sie auftreten-
den ZufallsgroBen dieser Verteilung folgt oder
aus normalverteilten GroBen abgeleitet werden
kann. Auf den Mittelwert zentriert lautet die Dich-
tefunktion der Normalverteilung:

Z2

1 5 2G72

o ./2n

e ... Exponentialfunktion o ... theoretische Streuung

P2) = (1]

A Haufigkeit

Abbildung 1

2.2 FehlermaBe

Sie kennzeichnen die Vertrauenswirdigkeit
und Zuverldssigkeit von MeBergebnissen.

Es gilt folgende Festlegung:

a) Der durchschnittliche Fehler t ist das Mittel
der Absolutbetrédge der wahren Fehler &:

1
1=+ FZISl,

b) Der mittlere Fehler ist das bedeutendste Feh-
lermaB. Er ist durch das quadratische Mittel-
maR aller & bestimmt:

2
c:i,/ing—, n= o [3]

o wird auch als theoretische Streuung be-
zeichnet.

n= w 2]
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Da in der Praxis meist (z.B.: eine mit einem
PréazisionsdistanzmeBgerat oder Interferenzkom-
perator bestimmte Strecke kann bei der Eichung
von Distanzern minderer Genauigkeit als wahrer
Wert angesehen werden) anstatt der wahren
Fehler die Verbesserungen v (Abweichung vom
wahrscheinlichsten Wert) bekannt sind, kann
nur die empirische Standardabweichung oder
Streuung berechnet werden:

PIRVAY,

m =
+ n-1

(4]

c) Der wahrscheinliche Fehler r ist dadurch ge-
kennzeichnet, daB gleich viele Fehler groBer
wie kleiner sind als er. Anders formuliert, liegt
der wahre Fehler einer Beobachtung mit der
Wahrscheinlichkeit P = '/, zwischen —r und +r:

P(—r<s<+r)=% (5]
Flr n = oo 14Bt sich zeigen, daB
m:t:r=1:0.80:0.67 (6]

und daB 68.3% der wahren Fehler im Intervall
von —-m bis +m, 95.4% zwischen -2m und +2m
und 99.7% innerhalb -3m und +3m liegen.

Es sei ausdricklich darauf hingewiesen, daB
dies an normalverteilte, von systematischen Ein-
flissen befreite Beobachtungen und an eine aus
zahlreichen Beobachtung errechnete empirische
Standardabweichung gebunden ist.

2.3 Koordinatenfehler

Wird ein Punkt durch Ausgleichung koordinativ
bestimmt, so féllt bei der Berechnung auch eine
Kofaktorenmatrix an, aus der die mittleren Fehler
in Richtung der Koordinatenachsen berechnet

werden kénnen.
_At -1_ | Qxx Qxy] [mx]: [\/6)(;(] 7
N=A'PA, N —O-[ny Q' lm, Mo Nemik 7]

mo bezeichnet darin den mittleren Gewichtsein-
heitsfehler und folgt aus

mo = & 4 2 &)

n .. Anzahl der Beobachtungen
u ... Anzahl der Unbekannten.

2.4 Punktfehler

Die Koordinatenfehler sind eigentlich weder
anschaulich noch aussagekréftig, da sie vom ge-
wahlten Koordinatensystem abhangen. Den li-
nearen Lagefehler in einer beliebigen Richtung
erhdlt man demnach durch fortwdhrende Dre-
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hung des Koordiantensystems. Die Richtungs-
winkel flr Maximum und Minimum folgen aus

2Qyy
Qux = ny'
Beziehung (9] liefert zwei Losungen flir 20, die

sich um 2009 unterscheiden. Damit erhalt man
die Extremwerte der mittleren Koordinatenfehler:

tan20 = (9]

A = Mg /Qux cOs? @+Qyy sin 20+Q,, sin ©
in Richtung © [10]

B = Mo +/Qu Sin? ©-Qy sin 20+Q,, cos? ©
in Richtung ® + 1009.

In diesem gegentiber dem x,y-Koordinatensy-
stem verdrehten A ,B-System sind die Koordina-
tenfehler unkorreliert!

Stellt man den linearen Lagefehler in einer
Richtung t als Funktion von A und B dar,

m® = AZ cos? (t - ®) + B? sin? (t- ©), [11]

so beschreibt diese Gleichung die FuBpunkts-
kurve einer Ellipse mit den Halbachsen A und
B. m? bezeichnet den Radiusvektor dieser FuB-
punktskurve (Abb. 2). Die FuBpunktskurve ist
der geometrische Ort aller vom Ellipsenmittel-
punkt auf die Ellipsentangenten geféllten LotfuB3-
punkte. In Netzbildern zeichnet man der Einfach-
heit wegen die achsengleiche Fehlerellipse.

poIx

Abbildung 2

Mittelt man den linearen Lagefehler tber alle
Richtungen,
A2+ B?
5

2n
R? = % | [A2 cos? t+B2 sin? t]dt = [12)
0]

138

so erhdlt man daraus den Helmert'schen Punkt-
fehler

M=R,/2=,/A%+B?=,/m,2+m,2=mo,/Spur Q [13]

Er stellt ein von der zufaligen Lage des Koor-
dinatensystems unabhdngiges und somit ein-
deutiges GenauigkeitsmaB dar. Der Helmert’-
sche Punktfehler errechnet sich allein aus der
Spur der Kovarianzmatrix und spricht vor allem
auf die groBen Halbachsen der Fehlerellipse an.
Dieser mittlere Punktfehler ist der Form nach ein-
dimensional, dem Wesen nach aber zweidimen-
sional. Es ist daher unzuldssig, seine Sicher-
heitswahrscheinlichkeit aus einer eindimensiona-
len Dichtefunktion zu berechnen.

2.5 Die Wahrscheinlichkeit zweidimensionaler
zufélliger Fehler

Nach dem Multiplikationssatz der Wahrschein-
lichkeitsrechnung erhdlt man die Wahrschein-
lichkeit fir das Zusammentreffen zweier normal-
verteilter, unabhéngiger ZufallsgréBen za, zg aus
dem Produkt der Einzelwahrscheinlichkeiten:

dW(za,zs)=0(za) 9(z8)dzadze=0(2A,28)dZadZs [14]

Die Wahrscheinlichkeit, daB3 eine vorgegebene
Flache F die wahre Punktlage enthélt, errechnet
sich zu

1 Az g

. T . @
W_gdW— 57 AB ‘\Fje
Somit betragt die Wahrscheinlichkeit, daB das
Rechteck mit den Seitenldngen 2A und 2B die
wahre Punktlage einschlieBt 68.3% . 68.3% =
46.6%. Diese Berechnung laBt sich nicht auf die
Koordinatenfehler m,, m, Gbertragen, da diese
in der Regel stochastisch abhangig sind.

1 (ZAZ Ze2

JdF. [15]

Die Ellipse mit den Halbachsen A und B wird
mittlere Fehlerellipse nach Helmert genannt und
deckt die wahre Punktlage mit einer Wahrschein-
lichkeit von 39.3% ab, jene mit den Halbachsen
J2 A und /2 B mit 63.2%. Um eine Wahrschein-
lichkeit von 50% zu erhalten, missen die Halb-
achsen mit dem Faktor 1.18 erweitert werden,
die so entstandene Ellipse bezeichnet man als
wahrscheinliche Fehlerellipse.

Der Kreis mit dem Radius M schliet die wahre
Punktlage in Abhangigkeit des Verhaltnisses der
beiden Halbachsen A und B mit einer Wahr-
scheinlichkeit von 63.2-68.3% ein.

Die hier angegebenen Wahrscheinlichkeiten
beruhen auf einer groBen (theoretisch unendli-
chen) Uberbestimmung. Da die Sicherheitswahr-
scheinlichkeiten vom Grad der Uberbestimmung
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abhangen, ist der Ubergang auf Konfidenzellip-
sen ratsam. Bei deren Verwendung wird ein Si-
gnifikanzniveau vorgegeben (z.B. 95%) und so-
dann werden die Achsen mit einem von der
Uberbestimmung abhidngigen Faktor derart er-
weitert, daB3 diese Sicherheitswahrscheinlichkeit
von der Fehlerfigur erreicht wird.

Die Ausfiihrungen dieses Abschnittes lassen
sich in einfacher Weise auf die rdumliche Punkt-
bestimmung Ubertragen.

3. Beriicksichtigung der Fehlerinformation

der Altpunkte

Bisher wurden bei der Bestimmung von Neu-
punkten nur die Beobachtungsfehler berlicksich-
tigt, die Lagefehler der Festpunkte wurden Uber-
gangen. Die neue Vermessungsverordnung
schreibt nun vor, die Fehlerinformation der staat-
lichen Festpunkte einzubeziehen. Vorerst wird
diese Fehlerinformation in Form des mittleren
Punktlagefehlers nach Helmert mitgeteilt, aus
dem dann die Koordinatenfehler der Festpunkte
unter der Annahme der Isotropie rlickgerechnet
werden kénnen. Weiters ist der Fehler innerhalb
einer Festpunktgruppe einheitlich anzunehmen -
es wird also ein homogenes Festpunktfeld vor-
ausgesetzt. Die Kovarianzmatrix der Altpunkte
ist somit als Diagonalmatrix anzusetzen, die Ko-
ordinaten werden als voneinander unabhangig
betrachtet — eine Vereinfachung, welche die Rea-
litdt nur grob reprasentiert. Es ist jedoch denk-
bar, daB in absehbarer Zeit die Ergebnisse einer
Festpunktsausgleichung vom Bundesamt voll-
standig zur Verfligung gestellt werden. Aus die-
sem Grund werden folgende Ableitungen fir
den allgemeinen Fall vollbesetzer Kovarianzma-
trizen durchgeflhrt. Weiters wird vorausgesetzt,
daB zwischen Festpunkts- und Neupunktsbe-
stimmung Unabhé&ngigkeit besteht.

Aus einer Vorausgleichung sind die Fest-
punktskoordinaten (xg,Yg,hg) samt ihrer symme-
trischen Kovarianzmatrix Cge

Qxlxl Qx!yl QthI Qxlhj
leyl lehl .
Crr = Mor” Gy | el
thhj

bekannt. Die Neupunkte sind durch Messungen
und deren symmetrische Kovarianzmatrix be-

stimmt;
Ly Qu, Que,

L=] - CLL = m0L2 . " [1 7]
Ly : Qe
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In der Praxis wird fir C_, meist eine Diagonal-
matrix angenommen.

Die Beobachtungen lassen sich als Funktion
der Unbekannten und Festpunktskoordinaten
darstellen:

Li =F (Xm: Ym; hmx Xy Yo hn)

(x,y;h) Festpunkts- oder Neupunktskoordina-
ten (18]

Durch Linearisieren erhélt man die Verbesse-
rungsgleichungen

I-—i +Vi= Fi (me: Ymos hmO, Xn0o» Yno: hnO) +Fi’x
Fr= dF; ' dF; ' dF; ‘ dF; ’ dF; ’ dF; [19]
dXm ' dym ' dhy, ' dx, ' dy,’ dh,

X' = (8Xm, 8Yrmy Ny 8%y 8Yn, SNy

Der Vektor der gekilrzten Beobachtungen folgt
daraus zu

I=L-F (XNOl XF): [20]

wobei xno die Naherungskoordinaten der Neu-
punkte und xg die Koordinaten der AnschluB-
punkte bezeichnen. Die Kovarianzmatrix der ge-
kirzten Beobachtungen ergibt sich zu

Ci=Cu +FCreFe = Py (21]

F:' gewinnt man durch Linearisieren von [18],
die einzelnen Koeffizienten dieser Matrix sind
die Ableitungen der Beobachtungsfunktionen
nach den Festpunktskoordinaten. Fir Beobach-
tungen zwischen zwei Neupunkten enthalt Fg’
eine Leerzeile. Es sei noch einmal betont, daB
Beziehung [21] nur gliltig ist, wenn die Koordina-
ten der Festpunkte aus einer seperaten Ausglei-
chung stammen und die darin verwendeten Be-
obachtungen véllig unabhangig von jenen zur
Ableitung der Neupunkte sind.

Nachdem nun Py, vorliegt, erhalt man das Nor-
malgleichungssystem in der bekannten Form:

(A'P,A)x = APyl [22]

Beziehung [21] veranschaulicht den EinfluB der
Qualitat der Festpunkte auf die Genauigkeit der
Neupunkte. Je genauer die Beobachtungen
sind, umso mehr wirkt sich dieser EinfluB aus.

He utige MeBmittel decken geringste Spannun-
gen im staatlichen Festpunktfeld auf. Die Ubli-
cherweise ermittelten GenauigkeitsmaBe, die
nur unter Berlicksichtigung der Beobachtungs-
fehler abgeleitet werden, liefern zu optimistische
Werte, wie anhand eines Berechnungsbeispieles
gezeigt wird. Der in der neuen Vermessungsver-
ordnung angegebene Punktlagefehler ist ein Er-
fahrungswert und spiegelt keine lokalen Verhalt-
nisse wieder. Diese einfache Modellierung ist als
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erster Schritt in Richtung zeitgemé&Be Berech-
nungsverfahren zu interpretieren. Denn ein friiher
oft gebrauchtes Argument, daB3 die Kovarianzin-
formation der Ubergeordneten Netzhierarchie
wegen des groBen Rechenaufwandes unberlick-
sichtigt bleiben muB, trifft heute l&ngst nicht
mehr zu.

Fur die Genauigkeit der Neupunkte sind so-
wohl Beobachtungsfehler als auch Fehler der
AnschluBpunkte maBgebend. lhr jeweiliger Ein-
fluB 1&Bt sich durch zwei voneinander unabhangi-
gen FuBpunktskurven darstellen. Diese partiellen
Fehlerfiguren ergeben durch quadratische Addi-
tion der Radiusvektoren die totale FuBpunkts-
kurve, die aus der Inversen der Normalglei-
chungsmatrix berechnet werden kann.

4. Ausgleichung eines Polygonnetzes

Im diesem Abschnitt wird ein aus finf Punkten
bestehendes Polygonnetz zuerst ohne und an-
schlieBend mit Berlicksichtigung der Fehlerinfor-
mation der Festpunkte ausgeglichen.

Vom Einschaltpunkt A ausgehend wurde ein
Polygonzug gemessen, der die Punkte 1,2,3,4
enthélt und im Einschaltpunkt E endet. Weiters

beginnt im Punkt 2 ein Nebenzug, der sich im
Punkt 5 abermals teilt (Abb. 3). Bei den Visuren
zwischen den Polygonpunkten wurden jeweils
Richtung, Strecke und Zenitdistanz gemessen.
In den Punkten A, E, 2 und 5 wurden Richtungen
zu Fernzielen beobachtet (Abb. 3). Die Strecken
wurden ohne meteorologisch-instrumentelle
Korrektur in die GauB-Kriger-Ebene reduziert.
Die duBere Genauigkeit der Distanzen wurde mit
10 mm, jene der Richtungen mit 10°°¢ angenom-
men, der Gewichtseinheitsfehler apriori wurde
mit mg = +1 festgelegt. In die Berechnung der
Unbekannten gingen insgesamt 34 Beobachtun-
gen (19 Richtungen, 15 Distanzen) ein.Die mittle-
ren Punktlagefehler der AnschluBpunkte und
Fernziele gehen aus Tabelle 1 hervor.

Die Tabellen 2 und 3 dokumentieren die Er-
gebnisse der einzelnen Berechnungsarten, in
Abb. 3 und 4 sind die Fehlerellipsen eingetragen.

Der Gewichtseinheitsfehler der Berechnung
ohne die Berlicksichtigung der Festpunkts-unsi-
cherheit fallt gréBer aus als die Beobachtungs-
genauigkeit erwarten 148t. Dies weist darauf hin,
daB vorhandene Netzspannungen Ubergangen
werden.

Tabelle 3 zeigt einen wesentlich kleineren Ge-
wichtseinheitsfehler, die Festpunktsfehler wur-

lPun ktname Punktart Lagefehler laut VermV 94]
A E Einschaltpunkt +70 mm
F1, F2, F3 Triangulierungspunkt +50 mm
Tabelle 1: Fehler der Festpunkte

Punkt Koordinatenzuschlage mittlere Fehler Helmert’sche Fehlerellipse

dx [mm] dy [mm] mx [mm]  my [mm] A [mm] B [mm] ® [gon]
1 2533 25.0 763 10.2 10.3 71 88.9
2 23.4 14.4 9.0 10.8 10.8 8.8 90.6
3 35.5 -29 9.1 10.8 10.9 9.0 88.0
4 26:5 -16.0 6.5 10.3 10.5 6.0 11745
5 291 - 6.2 10.0 11.4 11.9 9.5 129.9
Mge= = 1.73

Tabelle 2: Ergebnisse ohne Berticksichtigung der Festpunktsfehler

Punkt Koordinatenzuschlage mittlere Fehler Helmert'sche Fehlerellipse

dx [mm] dy [mm] mx [mm]  my [mm] A [mm)] B [mm] ©® [gon]
| 25.2 16.3 421 38.2 421 38.2 3.6
2 22.9 16.9 415 37.2 41.7 370 13.2
3 27.8 14.0 41.1 36.4 41.7 35.7 2 il
4 16.7 6.5 40.9 36.3 41.5 35.6 21.7
5 21.9 3.0 41.0 36.6 41.6 36.0 20.2
mo = +1.20

Tabelle 3: Ergebnisse mit Berticksichtigung der Festpunktsfehler
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den also einigermaBen gut erfaBt. Weiters er-
kennt man, daB der Eingriff in das stochastische
Modell auch eine Anderung der Zuschlage zu
den Naherungskoordinaten mit sich bringt.
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Gelandemodells

‘ ’\;’,‘g Franz Hochstéger, Wien

1. Motivation

AnlaB fur die Beschaftigung mit dieser Pro-
blemstellung war eine Anfrage des Bundesamtes
fir Landestopographie (Schweiz) an das Institut
fur Photogrammetrie und Fernerkundung der
Technischen Universitat Wien, ob es mdglich
sei, das Gelandemodellpaket SCOP (IPF, 1994)
um die Berechnung der von der Topographie
verursachten Abschattung von Satelliten des
Globalen Positionierungs-Systems (GPS) zu er-
weitern. Da diese Aufgabe eine weitere interes-
sante Anwendungsmaglichkeit des Geldndemo-
delles darstellt, wurde nach einer Aufwandsab-
schatzung eine entsprechende Softwarelésung
realisiert. Darliber hinaus war seitens des Bun-
desamtes flUr Landestopographie bereits im
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Ermittlung der topographischen Abschattung von
GPS-Satelliten unter Verwendung eines digitalen

Herbst 1993 die Entscheidung ergangen, SCOP
zu Ubernehmen.

2. Grundlagen

Obwohl GPS ursprlnglich fir den militdrischen
Einsatzbereich entwickelt worden war, erkannte
man sehr bald die Nutzungsmdglichkeiten auch
im zivilen Bereich (z.B. Hofmann-Wellenhof et
al., 1994). Heute sind GPS-Empféanger und Aus-
wertesoftware zu Bedingungen (Genauigkeit,
Bedienungskomfort, Preis, ...) verflgbar, die de-
ren Einsatz flr geodéatische Anwendungen wirt-
schaftlich erlauben.

Bei der hochgenauen Einzelpunktbestimmung
ist die gleichzeitige Sichtbarkeit von mindestens

VGl 3/95



vier Satelliten Voraussetzung. In der unmittelba-
ren Standpunktsumgebung stellen hauptsach-
lich Bewuchs und Bebauung potentielle Sicht-
hindernisse dar, wéhrend mit wachsender Ent-
fernung die Topographie als Ursache flir die Ab-
schattung von Satelliten an Bedeutung gewinnt.

Bei der Planung von GPS-Kampagnen kann
fur Standpunkte zumindest der EinfluB der Topo-
graphie vorausberechnet werden, wenn ein digi-
tales Gelandemodell zur Verfligung steht.

3. Losungsstrategie

Ausgehend vom zu untersuchenden Stand-
punkt P(x,y) werden Uber den Volkreis in kon-
stantem Winkelabstand Profile in radialer Rich-
tung aus dem digitalen Geldndemodell berech-
net. An jedes dieser Profile wird die im Stand-
punkt verankerte Tangente gelegt und der Be-
rdhrungspunkt zwischen Tangente und Profil be-
stimmt, der durch Abstand und H&henunter-
schied gegenliber dem Standpunkt beschrieben
werden kann. Diese Tangente stellt innerhalb
der vertikalen Profilebene die Grenze zwischen
Sichtbarkeit und Abschattung einer mdglichen
Satellitenposition dar.

Die Ergebnisse werden meist in graphischer
Form présentiert. Dabei entspricht ein Basiskreis
dem Hoéhenwinkel 0 Grad und das Kreiszentrum
dem Zenit. In Abhangigkeit vom Azimut wird fr
jedes Profil der zugehoérige Hohenwinkel der
Sichtbarkeitsgrenze Ublicherweise linear aufge-
tragen (siehe Beispiel).

Eine Alternative zur linearen Hohenwinkelska-
lierung ist die Verwendung einer stereographi-
schen Projektion, die den Vorteil hat, gefahrliche
Orter in Satellitenkonstellationen einfacher er-
kennen zu lassen, da sich diese als Kreise abbil-
den (Wunderlich, 1993).

In Ergadnzung zur graphischen Ausgabe kon-
nen die Ergebnisse auch in numerischer Form
(Azimut des Profils, Abstand und H&henunter-
schied des Berthrpunktes oder Hohenwinkel)
auf eine Datei geschrieben werden.
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4, Beispiel

Als Standpunkt wurde die Pontlatzbriicke (im
Oberinntal) gewahlt und ihre Position aus der
staatlichen Landkarte OK 50 (Blatt 145, Imst)
entnommen. Als Geldndemodell diente ein 50 m
Raster des Bundesamtes fur Eich- und Vermes-
sungswesen (BEV).
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Zusammenfassung

Die GauB-Kriiger Abbildung einfach dargestelit

Ausgehend von der Mercatorprojection der Kugel wird nochmals die GauB-Krtiger Projektion anschaulich dar-
gestellt. Das Ziel ist die Ableitung der wenig bekannten, geschlossenen Naherungsformeln von Hirvonen.

Abstract

Starting from the Mercator-Projection of the sphere again the Transverse Mercator Projection of the ellipsoid is
presented in an elementary way. The purpose is the deduction of hardly known approximative formulas originally

given by Hirvonen.

1. Motivation

Die Arbeit von Herrn Prof. Dr. Hofmann-Wel-
lenhof ,Die konforme Abbildung oder: MuB Kom-
plexes komplex sein?” in Heft 1+2/95, S. 55 die-
ser Zeitschrift, sowie wiederholte Anfragen aus
Anwenderkreisen sind der AnlaB fir die folgen-
den Zeilen. Es wird darin versucht, das Wesen
der GauB-Krlger Abbildung anschaulich darzu-
stellen und die sehr schbénen geschlossenen
Formeln von Hirvonen in Erinnerung zu rufen.
Die Bezeichnungen folgen jenen von Herrn Hof-
mann-Wellenhof. Hinweise auf seine Arbeit wer-
den mit H.-W. abgekiirzt.

2. Die Mercator-Abbildung

Ausgangspunkt der Betrachtungen ist die alt-
bekannte Mercator-Abbildung der Kugel. Dies
ist eine Abbildung auf einen Zylinder, der die Ku-
gel entlang des Aquators beriihrt. Bei allen sol-
chen Zylinderabbildungen werden die Meridiane
als dquidistante parallel Gerade und die Parallel-
kreise als parallele Gerade normal zu den Meri-
dianen dargestellt. Mercator hat nun die Ab-
stande der Meridianbilder in Richtung der Pole
zunehmend so vergréBert, daB die seinerzeit be-
nitzte Schiffahrtslinie, die Loxodrome (= Kurve
konstanten Azimutes) in der Abbildung als Ge-
rade erscheint. Damit wurde die Abbildung win-
keltreu oder konform. Mathematisch wird dies
durch Transformation der geographischen Breite
¢ in die isometrische Breite g erreicht. Die ent-
sprechende Formel folgt sofort aus den Bezie-
hungen (27 bzw. 30) H.-W. flr die Exzentrizitat
e = 0 (Kugel) zu:
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g =In tan (% + ?(P) (1]

Die Abbildungsgleichungen der Mercator-Pro-
jektion sind sehr einfach. Mit R = Kugelradius,
( = Langendifferenz zum Hauptmeridian gilt:

x=R~q=R-Intan(%+?q)),y=f?-l/. [2]

Da auf der Kugel kein GroBkreis vor einem an-
deren ausgezeichnet ist, kann als BerUhrkreis
des Zylinders jeder GroBkreis gewahlt werden,
insbesondere ein Meridian. In diesem Fall liegt
die Zylinderachse in der Aquatorebene. In der
deutschsprachigen Kartographie heit diese Ab-
bildung ,Lamberts konforme transversale Zylin-
derprojektion”, international aber ist sie in der
Anwendung auf das Ellipsoid folgerichtig unter
dem Namen ,Transverse Mercator Projection”
bekannt.

Die Abbildungsgleichungen der transversalen
Mercator-Projektion der Kugel kénnen direkt
aus den fur konforme Abbildungen maBgebli-
chen Cauchy-Riemannschen Differentialglei-
chungen durch den Ansatz (siehe Formel 7, H.-

W.)
X + iy = 2(arctan ¢7*= n/4), i = /-1, ¢ = Basis

des nat. Logarithmus
hergeleitet werden.

Einfacher erhédlt man sie auf einem ganz ele-
mentaren Weg. Denn die Abbildungsgleichungen
fur die transversale Zylinderprojektion der Kugel
kénnen im Prinzip sofort angeschrieben werden.
Wahlt man einen der im Aquator gelegenen
DurchstoBpunkte der Zylinderachse als neuen
Pol und bezeichnet die neue ,Pseudobreite”
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bzw. ,Pseudolédnge” mit  bzw. 9 (siehe Abbil-

dung 1), dann sind die Abbildungsgleichungen

nach Vertauschung der x- und y-Achse formal

den Formeln (2) vollig gleich:
—R-9y=R-In|E.¥

x=R-9,y=R In(4+2). [3)
Nun ist aber die Darstellung in geographischen

Koordinaten ¢, ¢ erwlnscht. Das wird leicht

durch Auflésung des rechtseitigen Dreiecks NP-
P-Q in Abbildung 1 erreicht. Es ist:

cos iy cos 9 = cos ¢ cos ¢

(4)

cos Y sin 9 =sin ¢

sin 1y = cos ¢ sin (.

Abbildung 1

Mit Hilfe der allgemeinen goniometrischen Be-
ziehungen:

1-cos o = 2sin” % 1+4c0s « = 2cos® %‘ (5]
gelingt die Transformation. Setzt man fir

o = (n/2+y), so gewinnt man durch Division der
Formeln (5):

m ) | 1+siny
tan (T+?)_ m [6]

Damit geht [3], worin der Einfachheit halber R
= 1 gesetzt wird, zun&chst Uber in:

1 1+sin
7 (1—sin w)' [7]
und unter Beriicksichtigung von [4] endgiltig in:

X = Rarctan tang 5= 8 In JH6ose BRE s!n ¢
cos( 1+cose sin¢

tanx =tan 4,y =

R - arctanhp,
wenn man abkirzend p = cos ¢ sint [8a]

setzt. Das sind die einfachen Abbildungsglei-
chungen der transversalen Mercatorprojektion
der Kugel. Die Bilder der Meridiane sind sinus-
ahnliche, die Parallelkreise ellipsendhnliche Kur-
ven (Abbildung 2).

3. Die GauB-Kriiger Abbildung

Theoretisch kann die ganze Kugel abgebildet
werden, mit Ausnahme der beiden DurchstoB-
punkte der Zylinderachse, und die Abbildung ist
auch in den Polen definiert. Dasselbe gilt fur die

N s N

RPRIRR

FIHEREV
f

S X

i‘\\\y)

Abbildung 2
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GauB-Kriiger Abbildung. Sie ist die gleiche Ab-
bildung, eben in der Anwendung auf das abge-
plattete Rotationsellipsoid, und auch sie kann
ebenso Uber die Pole und das ganze Ellipsoid
ausgedehnt werden. Dies wird deshalb betont,
weil man immer wieder die Meinung hort, die
GauB-Kriger Abbildung sei auf schmale Streifen
beschrankt und versage in Polndhe. Dies gilt nur
far die Gebrauchsformeln, weil diese auf
schlecht konvergierenden Reihen beruhen. Die
Entwicklung einer globalen GauB-Kriiger Abbil-
dung koénnte in rasch konvergierenden Fourier-
Reihen erfolgen. Die Herleitung strenger, ge-
schlossener Abbildungsgleichungen ist aber
grundsatzlich ausgeschlossen.

Es ist jedoch méglich, geschlossene Nahe-
rungsformeln herzuleiten, die fur die Ublichen
3°-Meridianstreifen in ihrer Genauigkeit den in
der Literatur verbreiteten und auch von H.-W.
angegebenen Reihenentwicklungen nicht nach-
stehen. Besonders hervorzuheben sind hier die
von Hirvonen [1] angegebenen Formeln. lhre
Entwicklung wurde von Schnéddelbach [2] nach-
vollizogen. Die Darstellungen in beiden Arbeiten
sind eher langwierig. Ich selbst benltze die For-
meln von Hirvonen seit langem und habe sie
wiederholt zitiert, zuletzt in [3]. Wegen mehrfach
geduBertem Interesse soll hier die Herleitung
moglichst anschaulich und elementar durchge-
fuhrt werden.

Der Weg ist mathematisch nicht ganz sauber,
er dient vor allem dem Versuch, den Vorgang
plausibel zu machen. Der Erfolg rechtfertigt letzt-
endlich die eingesetzten Mittel. Legt man durch
einen Punkt P (Abbildung 1) der Kugel (oder des
Ellipsoides) einen GroBkreis bzw. geodéatische
Linie senkrecht auf den Mittelmeridian des be-
trachteten Streifens, erhalt man den sogenann-
ten ,FuBpunkt” F. Sowohl bei der Projektion der
Kugel als auch des Ellipsoides wird diese geoda-
tische Linie in jene Gerade durch den Bildpunkt
P’ von P abgebildet, die normal auf die x-Achse
steht. Das bedeutet, daB die Punkte P’ und der
Bildpunkt F’ von F gleiche x-Koordinaten haben,
und weil die Abbildung im Berihrmeridian als
streckentreu vorausgesetzt wurde, genligt die
Kenntnis der Breite ¢g zur Berechnung der x-Ko-
ordinate von P’. Die Beziehung zwischen den
geographischen Koordinaten von P und der FuB-
punktsbreite flr die Kugel folgt unmittelbar aus
dem rechtwinkeligen sphérischen Dreieck NP-F-
P zu:

tang
cosl ’

tanpe =

E)

Nun gilt es, dieselbe Beziehung flir das Ellip-
soid herzustellen. Dazu wird auf eine einfache
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Differentialbeziehung zuruckgegrlffen Mlt den
Bezeichnungen nach H.-W.. e (a b)/b2
(2. Exzentrizitat des Ellipsoides), = a?/b
(Polkrimmungsradius), N = c/,/1+; (Quer-
krimmungsradius) und 5? = e cos? ¢ erhalt
man durch Projektion eines Bogenelementes
des Ellipsoides auf den Parallelkreis:

dar _ sinA _ J1+’sin A (0]
ds  Ncosp = c.cos ¢
Ncosg ds
Abbildung 3

Mit A = 90°, sinA = 1 geht man nun kihn auf
endliche GréBen Uber und schreibt:

/ 2
(=iA1+_"_ [10a]
c Ccosg

Dieselbe Beziehung lautet fir die Kugel (e’ = 0):

s
T crcosg’

Um die rechte Seite dieser Gleichung auf die
Form [10a] zu bringen, muB3 man offenbar beide
Seiten mit \/1+ 12 erweitern. Das legt die Vermu-
tung nahe, daB durch Multiplikation der Lange
in Gleichung [9] mit demselben Faktor der Uber-
gang auf das Ellipsoid erreicht werden kann:

[10b]

tang

cos (VA7 - ¢)

Tatsachlich ist das schon die eine der Formeln
von Hirvonen, zu der er allerdings auf einem
langwierigeren Weg kommt. Sie liefert die FuB-
punktsbreite mit erstaunlich hoher Genauigkeit.
Nun hat man nur mehr die Bogenldnge der Meri-
dianellipse zu berechnen, um den x-Wert von P
zu erhalten. Dies geschieht mit der Formel [39]
H.-W. Hier seien auch gleich die numerischen

tanpe = [11]

‘Werte der nétigen Koeffizienten flir das Bessel-

Ellipsoid gegeben:

x=B(pr) =111120.6196 - ¢°~— 15988.6385 - sin2¢ +
+16.7300 - sin 4¢r - 0.0218 - sin 6¢pg. [12]
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Die Ergebnisse sind in unseren Breiten auf den
Millimeter genau.

Zur Bestimmung der y-Koordinate kdme even-
tuell Formel [8] in Frage, wenn man einen geeig-
neten Krimmungsradius fiur das Ellipsoid fande.
Als solcher bietet sich der Querkrimmungsra-
dius N im Punkte P an. Somit wére die entspre-
chende Gleichung flr die GauB-Krlger Abbil-
dung:

c

Das ist schon eine Uberraschend genaue For-
mel. Ihre Ergebnisse weichen in unseren Breiten
am Rande eines Streifens (¢ = 1.5°) um maximal
2 cm von den korrekten Werten ab. Dies mag
schon flr viele Zwecke ausreichend sein, doch
es geht genauer. Dazu aber muB man auf die
Umkehrung des Problems zurlickgreifen. Leider
ist diese bei H.-W. nicht angeftihrt. In der klassi-
schen Literatur [4, S. 1109] ist die Reihenent-
wicklung fir ¢ bei gegebenem y zu finden. Ich
schreibe sie hier in einer Form an, die nur jene
Terme hervorhebt, die fur die weitere Entwick-
lung relevant sind:

,@ﬂl@Lﬂ@ ....... 4]

y= arctanh p. [13]

C) COSQr 6 \c) 120" (¢

worin o, f komplizierte Ausdriicke in Funktion
der FuBpunktsbreite sind; es ist nicht notig, sie
anzufiihren, denn sie werden in der Folge gleich
der Einheit gesetzt. Mit der Reihe flr tan#

1 2
=+ =3 — (54 ...
tans /+3 +15 +

und nach Einsetzen von (14) gewinnt Hirvonen
nach dem Vorbild von Krlger [5] die Beziehung:

tans.cospr (y) 1(yP 1 (y)
==+ —[=|+ — |+ ....... 15
JT+0% (c 6\c) 120(c s

Rechts steht aber die Reihe fir sinh(y/c) also
kann man [15] schreiben als:

2
tan/ = @ sinh (Xj
COSo@fr C

womit die gesuchte y-Koordinate endlich gefun-
den ist:

y=c-arcsinh NG ot =c-In(t +/1 +), [16]
J1+0%

tané - cosofr

NAET

(11], [12] und [16] sind die erstaunlichen For-
meln von Hirvonen. Die Abweichungen gegen
die korrekten Werte Ubersteigen in unseren Brei-
ten selbst am Rande des Uberlappungsberei-
ches (¢ = 2°) nirgends 2 mm. Man bedenke dabei
auch immer, daB die Erzielung von Millimeterge-
nauigkeit die Angabe von Breite und Lange auf
0.00001" erfordert!

Die Umkehrung der Verebnung ist ebenso ein-
fach. Fir das Bessel-Ellipsoid gilt mit der Hilfs-
groBe:

wenn man abktlrzend t = setzt.

. X
= 911120.6196’ [17]
¢oF = 0.14388536° sin2¢ + 0.00021078° sin4¢ +
0.00000043° sinB¢, (18]
= X = )1+—”2F L& i | N 19
t= |2 ‘,/ = arCtan[Zcosw,.— (€= |- SGN(y), [19]
@ = arctan [tan<pF cos (\ 1+ /)] [20]
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Dissertationen und Diplomarbeiten

Digitale Stereokorrelation mit Hilfe
lokaler Zustandsvektoren

Xiaoming Xu

Dissertation: Institut flr Angewandte Geodasie und
Photogrammetrie, TU Graz, 1994. Begutachter: o.
Univ.-Prof. Dr. G. Brandstatter, Ass. Prof. Univ.-Doz.
Dr. J. Jansa (TU Wien)

Das Thema dieser Arbeit ist die digitale Bildkorrela-
tion durch Anwendung rechnerischer Algorithmen auf
Digitalbilder. Die Algorithmen sind ausgerichtet auf die
Bearbeitung von fotografischen Aufnahmenstark struk-
turierter Erdoberflachen, wie Steinbriichen, Deponien
oder Gebirgslandschaften.

Zuerst werden die bedeutendsten digitalen Stereo-
korrelationsverfahren aus den Bereichen Photogram-
metrie und Computer Vision untersucht und analysiert.
Zwecks naherer Festlegung der weiteren Vorgangs-
weise werden sodann einige Algorithmen genauer stu-
diert. Die Ergebnisse dieser Analyse liefern die Basis,
auf der das Stereokorrelationsverfahren, die soge-
nannte digitale Stereokorrelation mit Hilfe der lokalen
Zustandsvektoren (MLD) aufgebaut wurde.

Der groBe Vorteil der Verwendung der Kernstrahlgeo-
metrie bei Korrelationsverfahren ist die Reduktion des
flachigen Suchbereiches (2D) auf einen linearen Such-
vektor (1D). Zu diesem Zweck ist es notwendig, das
Stereobildpaar zu orientieren und in den Normalfall zu
transformieren. Diese Arbeit wird ebenfalls in der Vor-
bereitungsphase erledigt.

MLD gehdrt zur Gruppe der ,low-level feature mat-
ching"“ Methoden bei denen als erstes die Korrelations-
positionen bestimmt werden. Entlang von zwei homolo-
gen Kernstrahlen werden jeweils Schnittpunkte zwi-
schen Kernstrahl und Objektkanten in zwei Gruppen
zusammengefaBt. Die Kanten werden durch Anwen-
dung des Laplace-GauB-Filters extrahiert, wobei nur
jene Kanten verwendet werden, deren Richtung be-
stimmte Bedingungen erfiillt. Jeder Korrelationsposition
wird ein Zustandsvektor mit geometrisch und radiome-
trisch invarianten Eigenschaften des Kantenelements
zugeordnet. Die Zustandsvektoren dienen dann als Re-
praesentanten fir die folgenden Korrelationsprozedu-
ren. Auf die Ergebnisse der Korrelation werden zur Stér-
kung der &uBeren Homogenitat zwei Konsistenztests
angewendet.

Einige Ergebnisse der experimentellen Anwendungen
auf groBmaBstébliche Luftbilder mit verschiedenen
Oberflachentypen werden ebenfalls prasentiert. Zuletzt
werden noch einige Vorschlage fir weitere Forschun-
gen und die Anwendungsmdglichkeiten in der Zukunft
unterbreitet.
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Universelles Reduktionssystem fiir kom-
binierte geodéatische Beobachtungs-
groBen

Andreas Karner

Diplomarbeit: TU Wien. Betreuer: o. Univ. Prof. Dr.
K. Bretterbauer, Mitbetreuer: Dr. Stanek und Dr. Weber

Ziel dieser Arbeit war die Erstellung eines Software-
paketes zur Reduktion kombinierter geodatischer MeB-
groBen in die GauB-Kriiger Ebene. Die dabei verwende-
ten Algorithmen beschreiben neben den Projektionsei-
genschaften noch die Lagerung der Referenzflache
und die Parameter des Schwerfeldes der Erde.

Die Aufgabe bendtigt im allgemeinen somit die
Kenntnis von Geoid-Undulation und Lotabweichung in
den einzelnen Punkten einer MeBkampagne, deren La-
gekoordination und Hohen im Zuge des Programma-
blaufes ausgehend von den Festpunkten naherungs-
weise berechnet werden. Die Bestimmung obiger Gro-
Ben erfolgt durch die Interpolation in Rastern, die auf
fur das Osterreichische Bundesgebiet verdffentlichten
Datensatzen (Geoid-Undulationen, Lotabweichungen
auf ungefahr 700 trigonometrischen Punkten) basieren.
Entsprechend den in der Praxis auftretenden unter-
schiedlichen Problemstellungen kénnen die Reduktio-
nen jeweils der Aufgabe angepaBt werden (technische
Vermessung, Uberwachungsnetze, Katastervermes-
sung). Diese Aussage bezieht sich vor allem auf die
Dichte und Qualitat der zur Reprasentation des
Schwerfeldes nétigen EingangsgroBen. Die Ergebnisse
der Reduktion sowie die Naherungskoordinaten und -
hohen der Neupunkte kénnen in einer ASCII-Datei fiir
die Weiterverarbeitung in gdngigen Netzausgleichungs-
programmen gesichert werden.

Ingenieurgeodatische Arbeiten bei der
Dokumentation einer mittelalterlichen
Versorgungsanlage

Alireza Khatibi

Diplomarbeit: Abteilung fir Ingenieurgeodasie, TU
Wien, 1995. Betreuer: Univ.-Prof. Dr. H. Kahmen, Mit-
betreuer: Dr. H. Ddller

Die Kelleranlage befindet sich in der Stadt Weitra,
gelegen in der ruhigen, malerischen Gegend des nordli-
chen Waldviertels. Die Stadt Weitra wurde in der Nach-
folge einer alteren Siedlung in der Lainsizniederung um
1200 vom Geschlecht der Kuenringer planméaBig ange-
legt und spater als wirtschaftliches und administratives
Zentrum eines groBen Herrschaftsbezirkes ausgebaut.
25 Jahre nach dem Ubergang in den Besitz des Lan-
desflirsten erhielt sie ein Privileg, in dem erstmals die
burgerliche Bierbrauerei genannt wird. Aus dieser Zeit
stammt eine Vielzahl von mittelalterlichen Bauten. Die
die Arbeit betreffende Versorgungsanlage besteht aus
einem Kellerkomplex, einem Verbindungsgang und ei-
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ner Zisterne. Das System diente urspriinglich als Was-
serversorgungsanlage.

Im Zuge der Diplomarbeit soll die gesamte Anlage in-
genieurgeodédtisch vermessen und in anschaulichen
Planwerken dargestellt werden. Erwiinschte Ziele sind
GrundriBpléane, Profilplane und vor allem eine Compu-
teranimation, in der die Anlage bildhaft und fur andere
Ingenieurdisziplinen sowie flr Laien dargestellt werden
kann. Die Ergebnisse wurden im Rahmen der nieder-
Osterreichischen Landesausstellung 1994 in Weitra
ausgestellt.

Die Beschaffung der ingenieurgeodatischen Daten
wurde im Juni 1993 abgeschlossen. Fir die weitere
Ausarbeitung wurde nach intensiver Marktstudie vor al-
lem aus Griinden der glinstigen Datenschnittstellen
zwischen CAD und 3D-Animation AUTOCAD ausge-
wahlt.

Die Animation wurde mit dem Softwareprogramm
3D-Studio von Autodesk durchgefiihrt. Es wurden
2900 Bilder erzeugt, gerendert und auf eine Videokas-
sette ausgegeben. Die Renderzeit bei der Verwendung
von sechs 468er Rechnern mit jeweils 16 Megabyte Ar-
beitsspeicher betrug etwa 15 Stunden. Die gesamte
Datenmenge erreichte ein AusmaB von etwa 1.8 Giga-
byte.

Wege zum Digitalen Feldplan
Florian Helm

Diplomarbeit: Institut fir Landesvermessung und In-
genieurgeodasie, TU Wien. Begutachter: o. Univ.-Prof.
Dr.-Ing. H. Kahmen, Mitbetreuer: Univ.-Doz. Dr. T.
Wunderlich

Fir zeitgemaBe geodatische Aufnahmen steht ein Ar-
senal an leistungsféhigen Tachymetern zur Auswabhl,
welche - je nach Wunsch des Anwenders — mit Spei-
chermedien, Servomotoren, automatischen Zielsyste-
men und Kommunikationseinheiten besttiickt sein kon-
nen. Ein kontrollierter DatenfluB erlaubt im AnschluB an
die Aufnahme die rasche Berechnung und die Ausferti-
gung der graphischen Darstellung. Grundlage fir die
naturgetreue Planerstellung bilden neben den MeB-
werten entweder im Feld vergebene und mitverspei-
cherte Codes oder der Inhalt einer sorgfaltig vor Ort an-
gefertigten Feldskizze. Der Gedanke, diese Feldskizze
statt auf Papier auf einem sensitiven Bildschirm zu er-
zeugen und dann schrittweise, mittels telemetrisch ein-
gebrachter MeBwerte des Tachymeters zu geometrisie-
ren (lagerichtig darzustellen) fiihrt auf den neuen Begriff
des Digitalen Feldplanes (DF) (Wunderlich, 1994). Der
entscheidende Vorteil gegenliber der Feldskizze ist
durch die Méglichkeit, verschiedene Kontrollmechanis-
men zu installieren, gegeben. Dies betrifft insbesonders
die Kontrolle der Vollstandigkeit der Aufnahme, welche
die wirtschaftlichen Nachteile einer Nachmessung ver-
meidet.

Durch die Entwicklung sogennanter Pentop-Compu-
ter wurden die wesentlichen hardwaretechnischen Vor-
aussetzungen zur Konzipierung des DF geschaffen.
Ziel dieser Diplomarbeit war es, die theoretischen
Grundlagen fur den DF zu erarbeiten, Hardwarekriterien
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abzugeben, die Vorteile und Nachteile des DF gegen-
Uber der herkémmlichen Feldskizze zu erarbeiten sowie
derzeitige DF-Entwicklungen vergleichend zu betrach-
ten. In einem zweiten Teil wurde eine Demonstrations-
software erstellt, welche zur praktischen Darstellung
der erarbeiteten theoretischen Ldsung dient.

Damit der DF zu einer ernsthaften Alternative der her-
kémmlichen Feldskizze wird, muB dieser die wichtig-
sten Leistungsmerkmale der Feldskizze erfiillen. Dazu
zahlt vor allem die Méglichkeit des interaktiven Zeich-
nens. Damit ist gemeint, daB Skizzenelemente sowohl
vorgezeichnet als auch nach on-line-Berechnung und
Darstellung der gemessenen Punkte in die Skizze ein-
getragen werden kénnen. Das gréBte Problem ist dabei
die automatische Transformation graphischer Skizzen-
teile, welche notwendig ist, wenn ein neu vermessener
Punkt bereits graphisch festgelegt wurde und somit
dieser Punkt mit dem anhangenden graphischen Skiz-
zenteil an die richtige Stelle gertickt werden muB. Die
beste LOsung fur dieses Problem bietet ein Transforma-
tionalgorithmus mit topologischen Rahmenbedingun-
gen.

Neben der on-line-Berechnung und Darsteliung ver-
messener Punkte sowie der Bewaltigung der Lei-
stungsmerkmale einer Feldskizze im DF wurden auch
einige der Vorteile eines DF erarbeitet. Dabei wurde
vor allem auf effektive Kontrollmechanismen, welche
den Feldplaninhalt in vielerlei Hinsicht auf Vollstéandig-
keit und Plausibilitat prifen, groBer Wert gelegt. Ein er-
arbeiteter Linienkontrollmechanismus priift z.B. ob fir
die gezeichneten Linien gentigend Bestimmungsele-
mente vorhanden sind. Ein Flachenkontrollmechanis-
mus priift wiederum, ob widerspriichliche Bentitzungs-
arten in einer Flache vorhanden sind.

Die oben erwahnte Demonstrationsware bietet neben
der on-line-Berechnung und Darstellung von Punkten
auch eine einfache Mdglichkeit des interaktiven Zeich-
nens. Ein Punkt- sowie Linienkontrollmechanismus
wurde ebenfalls implementiert.

Der DF wird aber in Zukunft nicht nur Daten verarbei-
ten konnen. Auf die Moglichkeit der Steuerung von
MeBrobotern, der hybriden Verwaltung von GPS- und
Tachymeterdaten und auf andere denkbare Optionen
fur die Zukunft wird in dieser Diplomarbeit ebenfalls hin-
gewiesen.

Untersuchung systematischer Effekte
bei einem Stollennivellement

Gottfried Mandlburger

Diplomarbeit: Institut fir Landesvermessung und In-
genieurgeodésie, Abteilung Ingenieurgeodasie, TU
Wien, 1995. Begutachter: o. Univ.-Prof. Dr. Ing. H.
Kahmen, Mitbetreuer: Univ.-Doz. Dr. T. Wunderlich

Uberwachungsmessungen an, in und um Staumau-
ern zdhlen zu den verantwortungsvollsten Aufgaben
der Ingenieurgeodésie. Sie verlangen strikt nach den
prazisesten MeBmitteln, glinstigen MeBanordungen
und sorgféltigsten Beobachtungen. Jede Auswertung
muB vom betrauten Geodéten unter Heranziehung der
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Ergebnisse vergangener MeBepochen kritisch auf Ge-
nauigkeit und Plausbilitdt geprift werden. Sonderbare
und bestimmte vorgegebene Toleranzen lberschrei-
tende Abweichungen und Trends geben zu unmittelba-
ren Erdrterungen mit Statikern, Geologen oder Felsme-
chanikern AnlaB, die im Regelfall zu einer Klarung und
gegebenenfalls zu notwendigen MaBnahmen fiihren.
Die vorliegende Arbeit untersucht einen der wenigen
Falle, bei denen die betrauten Fachleute keine befriedi-
gende Erklarung fir ein durch MeBresultate angezeig-
tes Phéanomen finden konnten.

Etwa 70 Préazisionsnivellementepochen, die im Ent-
wasserungsstollen der Sperre Zillergriindl der Tauern-
kraftwerke AG lber 10 Jahre hindurch durchgefiihrt
wurden, zeigen Abweichungen von 4 mm, bei einer fir
das Prazisionsnivellement erwarteten Genauigkeit von
0.4 mm. Der in der vorliegenden Arbeit untersuchte Be-
reich erstreckt sich vom Stollenportal bis knapp vor die
Sperre bei einer Lange von 300 m und galt a priori als
geologisch stabil. Der Grund fir die groBe Abweichung
wurde in systematisch wirkenden Refraktionseinfliissen
geglaubt. In einem ersten Schritt wurden daher um-
fangreiche atmosphérische, nivellitische und trigono-
metrische Messungen durchgefiihrt. Das gesammelte
Datenmaterial konnte aber die angenommene Refrakti-
onswirkung nicht bestatigen. In weitere Folge wurde
die Anderung der Lotabweichung infolge der Wirkung
der Staumassen, und die damit verbundene Anderung
der Nivellementergebnisse berechnet. Aber auch diese
Ergebnisse konnten die oben genannten Abweichun-
gen nicht befriedigend erklaren. Zuletzt wuchs die Ver-
mutung, daB die postulierte geologische Stabilitat des
Gebietes doch nicht gegeben sei. Um diese Instabilitat
zu belegen, wurde nach einem permanent registrieren-
den MeBmittel gesucht. Schlielich wurde in Zusam-
menarbeit mit der DA Chmelina ein elektronisches
Schlauchwaagensystem von April bis August 1993 in-
stalliert. Mit Hilfe dieses Systems konnte eine Bewe-
gung des Untergrundes von 1.3 mm wahrend der be-
trachteten Zeitspanne nachgewiesen werden.

Numerische Integration von
GPS-Satellitenbahnen auf einem
Parallelrechner

Helmut Titz

Diplomarbeit: Institut flir Theoretische Geodésie und
Geophysik, Abteilung Theoretische Geodésie, TU Wien,
1995. Begutachter: o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. K. Bret-
terbauer, Mitbetreuer: Univ.-Ass. Dr. R. Weber

Die vorliegende Arbeit beschaftigt sich zentral mit der
numerischen Integration der Bewegungsgleichungen
kinstlicher Erdsatelliten unter spezieller Beriicksichti-
gung von GPS-Satelliten. Es werden Methoden unter-
sucht, den grundsatzlich rechenintensiven ProzeB3 der
numerischen Integration durch den Einsatz von Paral-
lelrechnern und parallelen Programmiertechniken zu
beschleunigen.

Zu diesem Zweck wurde zunéchst ein serielles Inte-
grationsprogramm fiir GPS-Satellitenbahnen vollstan-
dig neu entwickelt. Dieses serielle Programm diente
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dann als Ausgangsbasis fir die Entwicklung von insge-
samt drei Varianten von Parallelprogrammen.

Die Implementierung dieser Programme erfolgte auf
dem IBM-Workstationcluster des EDV-Zentrums der
TU Wien, welcher aus insgesamt neun IBM RS/6000
Workstations besteht, die tiber ein Tokenring-Netzwerk
miteinander verbunden sind. Durch den Einsatz der
Software ,Parallel Virtual Machine (PVM) kann der
IBM-Cluster wie ein Parallelrechner mit neun Prozesso-
ren verwendet werden.

Das Ziel dieser Diplomarbeit war es, nicht nur meh-
rere Satellitenbahnen auf mehreren Prozessoren gleich-
zeitig zu berechnen, sondern einen parallelen Integrati-
onsalgorithmus zu entwickeln. Das Kollokationsverfah-
ren zur numerischen Integration gewdhnlicher Differen-
tialgleichungssysteme n-ter Ordnung stelte sich als
zur Parallelisierung besonders geeignet heraus. Die In-
tegration wird bei diesem Verfahren auf eine Matrizen-
multiplikation zurtickgefiihrt. Die dabei auftretenden
Matrizen kénnen zeilenweise parallel berechnet wer-
den. Ein Rechenzeitvergleich zeigt, daB das Parallelpro-
gramm die numerische Integration um einen Faktor 7,5
schneller durchfiihrt als das herkdmmliche serielle Pro-
gramm. Das bereits sehr schnelle Kollokationsverfahren
konnte durch parallele Programmiertechniken noch ein-
mal entscheidend beschleunigt werden.

Kantenextraktion aus digitalen Bildern
und Verfolgung glatter Linien

Martin Kerschner

Diplomarbeit: Institut fiir Photogrammetrie und Fer-
nerkundung, TU Wien, 1995. Begutachter: o. Univ.-
Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Dr. G. Forkert, Dipl.-Ing. R.
Kalliany

Linien spielen in der Photogrammetrie zur Objektbe-
schreibung und -rekonstruktion eine immer groBere
Rolle. Im Biindelblockausgleichungssystem ORIENT
kénnen Geraden, Kreise und auch Freiformkurven wah-
rend der Ausgleichung bertlicksichtigt werden.

Einen Schritt in Richtung automatischer Erfassung
von Objektlinien stellt diese Arbeit dar. Ein hierfiir ent-
wickeltes Computerprogramm extrahiert Grauwertkan-
ten aus digitalen Bildern und wandelt die Linieninforma-
tion des Rasterbildes in Vektorformat um. Der Schwer-
punkt liegt in der Verfolgung langer, glatter Linien. Um
gute Ergebnisse zu erhalten, sind zur Bildvorbereitung
verschiedene Bildverarbeitungsschritte sinnvoll, insbe-
sondere solche zur kantenerhaltenden Glattung ver-
rauschter Bilder. Zur Detektion von Kantenpunkten
wird die Methode des Aufsuchens von Nulldurchgan-
gen nach Faltung des Bildes mit einem erweiterten La-
place-Operator angewandt.

Nachdem Kantenpunkte im Rasterbild detektiert
worden sind, setzt der ProzeB der Verfolgung der mar-
kierten Bildelemente ein. Die gefundenen Kanten wer-
den als Polygone beschrieben. Im nachsten Schritt
wird versucht, Licken zu schlieBen. Dazu werden zu-
sammengehdrige Liniensegmente gesucht und verbun-
den, wobei ihre Richtungscharakteristika verglichen
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werden. Polygone, die bestimmte Formbedingungen
erfiillen, werden schlieBlich in der Ergebnisdatei ausge-
geben.

Das Programm wurde an verschiedenen Bildern ge-
testet. Fur das Forschungsprojekt Nr. S7004-MAT des
Fonds zur Foérderung der wissenschaftlichen Forschung
bildeten die extrahierten Kanten die Basis zur vollstan-
digen Objektrekonstruktion aus Photos.

Erosionsberechnungen fiir
Kommasierungsverfahren mit ARC/INFO
und SCOP

Chiristian Malle

Diplomarbeit: Institut fir Photogrammetrie und Fer-
nerkundung, TU Wien, 1995. Begutachter: Prof. Dr.-Ing.
K. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. A. Sindhuber, Dr. R. Ecker

In den zusténdigen Agrarbehdrden der Bundeslander
ist es heute noch Ublich, die Erosionsberechnungen fiir
Kommasierungsverfahren manuell anhand von Tabellen
und Diagrammen auf einer analogen Karte durchzufiih-
ren. Erst durch die Anschaffung von geographischen
Informationssystemen (GIS) und Programmsystemen
zur Generierung von digitalen Gelandemodellen (DGM)
werden neue, rationelle Arbeitsmethoden und Verfahren
zur Modellierung der Erosionsgefahrdung ermoglicht.
Nicht zu vergessen ist auch die Entwicklung neuer, lei-
stungsstarker und gleichzeitig kostenglinstiger Hard-
ware-Systeme, wie Personalcomputer oder Worksta-
tions.

Anhand eines Testgebietes wurde eine Erosionsge-
fahrdungskarte mit Bodenabtragswerten erstellt, einer-
seits mit dem GIS ARC/INFO und im Vergleich dazu
Uber eine andere Variante mit Hilfe des DGM-Pro-
gramms SCOP. Aufgrund der Allgemeinen Bodenab-
tragsgleichung (ABAG) ist der Einflu des interpolierten
Hoéhenmodells entscheidend fiir das Endergebnis.

Da die Erosionsgefahrdungskarte mit Bodenabtrags-
werten nur eine Schadensdokumentation ist und nichts
Uber zukiinftige, erosionshemmende MaBnahmen aus-
sagt, wurde zusatzlich eine Erosionsgeféhrdungskarte
mit C-Faktoren berechnet. Dieser C-Faktor beschreibt
den EinfluB des Anbaus von verschiedenen Kulturpflan-
zen. Eine Erosionsgefdhrdungskarte mit zulassigen C-
Faktoren ist die eigentliche Planungsgrundlage fir
Agrarbehdrden und Landwirte im Rahmen eines Kom-
massierungsverfahrens. Es wurden mit beiden Pro-
grammsystemen die C-Faktoren berechnet und in gra-
phischer Form wiedergegeben.

Anhand der berechneten Ergebnisse erfolgte ein Ver-
gleich der beiden Losungswege und der erzielten Quali-
tat der Endergebnisse. Dieser Vergleich der beiden Sy-
stemldsungen ist sehr vielschichtig; er erstreckt sich
von den Arbeitsablaufen bis zu qualitativen und quanti-
tativen Aussagen. Zweck des gesamten Vergleichs war
es, herauszufinden, welches der beiden Programmsy-
steme zur Erstellung einer Erosionsgefdhrdungskarte
besser geeignet ist.

Beide Programmsysteme, ARC/INFO und SCOP,
sind prinzipiell sehr gute Werkzeuge, um Erosionsbe-
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rechnungen durchzufiihren. Unterschiede sind vor al-
lem in einzelnen Arbeitsablaufen und in der Qualitat
des Hohenmodells vorhanden. ARC/INFO bietet einen
homogenen Arbeitsablauf, SCOP die wesentlich bes-
sere Qualitdt des Endergebnisses. Eine leistungsféhige
Verbindung der beiden Programmpakete ware zur LO-
sung dieser interessanten Aufgabe der Erosionsberech-
nungen wiinschenswert.

Diese Diplomarbeit wurde in Kooperation mit der
Niederosterreichischen  und  Oberdsterreichischen
Agrarbezirksbehorde durchgefiihrt.

Erarbeitung eines Umweltiiber-
wachungs-Systems mittels analoger
und digitaler Interpretation von
IR-Luftbildern

Renate Leithenmair

Diplomarbeit: Institut fir Photogrammetrie und Fer-
nerkundung, TU Wien, 1995. Begutachter: o. Univ.-
Prof. Dr. K. Kraus, Berteuerin: Dipl.-Ing. A. Sindhuber

Die fortschreitenden Veranderungen in der Natur und
eine zunehmende Sensibilisierung der Bevolkerung fir
damit in Zusammenhang stehende Umweltschadigun-
gen fordern das Bestreben, diese Vorgange genauer
zu verfolgen. Die Erforschung und Dokumentation der
okologischen Entwicklung ermdglicht auch gezielte,
korrigierende Eingriffe des Menschen.

Der Aufbau eines Umweltiiberwachungs-Systems
wurde in dieser Diplomarbeit fiir eine vom Schitouris-
mus bedrohten Region im Glemmtal bei Saalbach
durchgefiihrt. Fir die Erfassung der Umweltdaten
wurde ein IR-Luftbild mit verschiedenen Methoden aus-
gewertet und interpretiert. Dabei kamen sowoh! ana-
loge als auch digitale Verfahren zur Anwendung.

Die analoge Auswertung des einzelnen Luftbildes
wurde mittels Monoplotting durchgefiihrt. Diese Me-
thode ist einfach und billig, aber sehr ungenau. Mit ei-
ner weiteren Aufnahme erfolgte die Interpretation im
Stereomodell. Diese Methode ist am genauesten und
am zuverléssigsten; sie erfordert aber hohe Basisivesti-
tionen und detaillierte photogrammetrische Kenntnisse.
Vom digitalisierten Bild (als Orthophoto) wurde automa-
tionsunterstiitzt eine multispektrale Klassifizierung er-
stellt. Eine solche multispektrale Klassifizierung, wie
sie in der Fernerkundung mit Satellitenaufnahmen mit
groBem Erfolg eingesetzt wird, eignet sich weniger fir
groBmaBstabige Luftaufnahmen. Man sollte noch Tex-
turparameter und/oder Mustererkennungsprozesse ein-
beziehen.

Mit dem Informationssystem ARC/INFO wurde der
Grundstein fur ein Umweltliiberwachungs-System ge-
legt, das sich durch einfache Aktualisierbarkeit und Op-
tionen zur Verschneidung, Analyse und Visualisierung
der Daten auszeichnet. Durch diese Arbeit konnten ei-
nerseits die verscheidenen Auswertemethoden mitein-
ander verglichen werden und andererseits soll sie die
Grundlage fir weitere Projekte in der Region Saalbach
bieten.
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Aufklarung vermuteter Punktver-
schiebungen in einem alpinen Tiroler
Festpunktfeld (KG Ellb6gen/Wipptal)

Wolfgang Jéger

Diplomarbeit: Institut fir Landesvermessung und In-
genieurgeodasie, Abteilung Ingenieurgeodasie. Begut-
achter: o. Univ.-Prof. Dr.-Ing. H. Kahmen, Mitbetreuer:
Univ.-Doz. Dr. T. Wunderlich

Die Diplomarbeit beschaftigt sich mit der Aufdek-
kung vermuteter Punktverschiebungen in einem alpinen
Tiroler Festpunktfeld. Das ausgewahlte Festpunktfeld
stellt einen Teil eines EP-Netzes in den Katastralge-
meinden Ellbégen und Pfons dar. Diese zwei Gemein-
den liegen an der Ostseite des Wipptales, welches die
in Nord-Stdrichtung verlaufende Verbindung zwischen
Innsbruck und Brenner darstellt; ca. 10 km siidlich von
Innsbruck liegt die Gemeinde Ellbégen, siidlich davon
grenzt die Gemeinde Pfons an. Im Ubergangsbereich
dieser beiden Gemeinden lag das MefBgebiet. Das zu
untersuchende Punktfeld umfaBte 4 KT's und 13 EP’s.
Diese Punkte wurden im Rahmen der Erweiterung des
amtlichen Festpunktfeldes im Jahr 1969 angelegt und
mit Hilfe eines Theodoliten Kern DKRT vermessen. Auf-
grund der in dieser Gegend instabilen geologischen Si-
tuation sollten diese Punkte mittels moderner Techno-
logien (GPS) neu bestimmt werden; anschlieBend war
die Aufdeckung signifikanter Punktverschiebungen an-
gestrebt.

Die Neueinmessung erfolgte mittels GPS (System
Wild 200); ausgenommen waren davon vier Punkte, die
sich direkt unterhalb einer 110 kV - Hochspannungslei-
tung befand. Fiir diese vier Punkte wurden Exzenter-
punkte beobachtet und anschlieBend die Punkte unter-
halb der Hochspannungsleitung ausgehend von den
Exzenterpunkten terrestrisch eingemessen. Dazu wur-
den ein Theodolit T2 und ein DistanzmeBgerat vom
Typ Geodimeter 220 verwendet. Die Kombination der
GPS-Daten mit den terrestrischen MeBdaten lieferte ei-
nen Hybridausgleich. Die dabei auffallenden 3D-Daten
muBten anschlieBend, nachdem es sich um ein EP-
Netz handelte und keine Hohen zur Verfligung standen,
in 2D-Daten verebnet werden. In dieser Berechnung
wurden die gesamten Genauigkeitsinformationen mitt-
ransformiert. Dieser Schritt erfolgte ebenso wie die Hy-
bridausgleichung mit dem Programmsystem PANDA.

Da in dem vorliegenden MeBgebiet groBraumig Be-
wegungen zu erwarten waren, muBte mit der Wahl der
Transformations- bzw. Stiitzpunkte (als stabil anzuse-
hen) sehr weit ausgeholt werden. Damit ergab sich
aber fur die Neuausgleichung der MeBdaten des EP-
Netzes aus dem Jahre 1969 die Schwierigkeit, daB
diese Stutzpunkte durch Beobachtungen aus vergan-
genen Jahren (1969 und friher) an das zu untersu-
chende Netz angehdngt werden muBten, um eine De-
formationsanalyse durchfiihren zu kénnen (Datumspro-
blem).

Dieses Problem konnte jedoch durch Unterstiitzung
des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
gelost werden. Es muBte mit den MeBdaten der 1. Epo-
che ebenfalls ein Neuausgleich gerechnet werden. An-

156

schlieBend konnte zwischen diesen beiden Epochen
mit Hilfe des Programmsystems PANDA eine vollstan-
dige Deformationsanalyse gerechnet werden, um zu
den endgtiltigen Ergebnissen zu gelangen. Die Interpre-
tation der Ergebnisse und eine Untersuchung des Ein-
flusses der 110 kV-Hochspannungsleitung auf die
GPS-Ergebnisse bilden den AbschluB der Arbeit.

Vergleich der Auswertung eines GPS-
Netzes mit verschiedenen Software-
paketen

Werner Burgholzer

Diplomarbeit: Institut fir Landesvermessung und In-
genieurgeodésie, Abteilung Ingenieurgeodasie, TU
Wien, 1995. Betreuer: o. Univ.-Prof. Dr.-Ing. H. Kah-
men, Mitbetreuer: Univ.-Ass, Dipl.-Ing. G. Retscher

Ein GPS-Auswertungsprogramm hat die Aufgabe,
von Empfangern aufgezeichnete Satellitensignale in
geodatischer relevante Positionsangaben umzusetzen.
Wahrend bei wissenschaftlichen Softwarepaketen die
einzelnen Rechenschritte klar erkennbar sind, wird der
Berechungsablauf in kommerziellen Programmen mehr
und mehr automatisiert und dem Anwender bleiben im-
mer weniger Eingriffsmoglichkeiten. Er muf3 den gelie-
ferten Ergebnissen mehr oder weniger vertrauen.

In dieser Arbeit wird nun untersucht, zu welchen Er-
gebnissen verschiedene Programme bei der Auswer-
tung ein und derselben Beobachtungskampagne kom-
men. Um dabei auftretende Differenzen verstehen zu
kénnen, werden zundchst die GPS-Beobachtungsgro-
Ben sowie die Fehlereinfliisse und ihre Modellierung be-
sprochen. Es folgt eine Beschreibung des Ablaufs einer
GPS-Auswertung und einiger Auswertealgorithmen.

Anhand eines Anforderungsprofils werden die we-
sentlichen Unterschiede der vier verwendeten Soft-
warepakete aufgezeigt. Es sind dies die Berner GPS
Software der Universitdt Bern, SKI-Static Kinematic
Software der Firma Leica, die Geotracer GPS Postpro-
cessing Software von Geotronics und GPSurvey von
Trimble.

Der Hauptteil dieser Arbeit beschéftigt sich schlieB-
lich mit der Auswertung des technischen GPS-Netzes
,Pottendorfer Linie" (5x20km) mit den einzelnen Pro-
grammpaketen. Dabei hat sich unter anderem gezeigt,
daB die Netzgeometrie mit einer mittleren ,Auswerteun-
sicherheit” von +1 bis +1,5 mm in der Lage und, je
nach Beobachtungsdauer, +1 bis +5 mm in der Hohe
bestimmt werden kann. GréBere Differenzen mit bis zu
4 ppm treten im MaBstab auf. Der Grund liegt einerseits
in der lonospharenmodellierung, andererseits in Unter-
schieden in der ermittelten absoluten Hohe des Refe-
renzpunktes.

Erweiterung des PC-Programmes
»Netzausgleichung*
Dieter Fachbach
Diplomarbeit: Institut fir Angewandte Geodédsie und
Photogrammetrie, Abteilung fiir Landesvermessung
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und Landinformation, TU Graz. Begutachter: Univ. Prof.
Dr. B. Hofmann-Wellenhof, Betreuer: Dipl.-Ing. G. Kie-
nast

Das Programm NETZ ist ein Ausgleichungspro-
gramm fir kleine Netze nach vermittelnden, unkorrelier-
ten Beobachtungen. Die Netzlagerung erfolgt durch
Festhalten von Punkten oder durch konforme Anfelde-
rung. Es ist moglich, vorhandene Beobachtungen aus-
zugleichen (Netzausgleichung) oder mit fiktiven Beob-
achtungen Prognosen Uber das Ergebnis zu erstellen
(Prognoserechnung).

In beiden Fallen kann zwischen einer ebenen Aus-
gleichung mit GauB-Kriiger- oder UTM- Koordinaten
oder einer ellipsoidischen Ausgleichung mit geographi-
schen Koordinaten gewéahlt werden. Die Daten wie
zum Beispiel Koordinaten und Beobachtungen kénnen
entweder vom Benutzer manuell eingegeben oder di-
rekt liber eine vorhandene Schnittstelle von einem Re-
duktionsprogramm (ibernommen werden. Eine Bearbei-
tung der Daten ist dann manuell méglich. Die Netzkon-
figuration kann wéahrend der Datenbearbeitung jederzeit
grafisch dargestellt werden. Das Ergebnis der Ausglei-
chung mit allen Fehleraussagen wird am Bildschirm an-
gezeigt. AnschlieBend ist es mdglich, dieses Ergebnis
auszudrucken, grafisch darzustellen, die ausgegliche-
nen Koordinaten in einem ASCII-File und die Grafikin-
formation in einem DXF-File auszugeben.

Grundaufgaben der operativen
Satellitengeodasie

Alexander Riha

Diplomarbeit: Institut fir Angewandte Geodasie und
Photogrammetrie, Abteilung Landesvermessung und
Landinformation. Betreuer: Dr. H. Lichtenegger

Es wurde ein Programmsystem entwickelt, das die
Orbitberechnung von GPS-Satelliten und darauf auf-
bauend die Punktbestimmung mit Codeentfernungen
ermdoglicht. Fir diesen Zweck wurden mehrere Module
angelegt. Die Berechnung der Orts- und Geschwindig-
keitsvektoren der Satelliten erfolgt aus Broadcast
Ephemeriden. Als Ergebnis wird eine Orbitdatei erhal-
ten, in der die Koordinaten bzw. Geschwindigkeitskom-
ponenten der Satelliten zu &quidistanten Zeitepochen
gespeichert sind. Die Positions- und Geschwindigkeits-
vektoren zu anderen als den gegebenen Epochen wer-
den durch Interpolation gewonnen. Die Punktbestim-
mung mit Codeentfernungen wird durch eine vermit-
telnde Ausgleichung durchgefiihrt. Dabei kénnen durch
Steuerparameter verschiedene Korrekturen an den ge-
messenen Codeentfernungen angebracht werden.

EinfluB der Satellitenabschattung und
der Mehrwegeausbreitung auf die
Genauigkeit von GPS-Messungen

Josef Wagner

Diplomarbeit: Institut fir Angewandte Geodasie und
Photogrammetrie, Abteilung Allgemeine Geodasie und
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Ingenieurgeodasie. Betreuer: o. Univ.-Prof. Dr. F. Brun-
ner

Die erzielbaren Genauigkeiten bei GPS-Messungen
in der Ingenieurvermessung sind vor allem von den
Storeinfliissen der Mehrwegeausbreitung und Satelli-
tenabschattung abhangig. Fir deren experimentelle
Untersuchung werden Basislinien mit einer Lange
von 5 m und 450 m gemessen. Die Mehrwegeeffekte
werden einerseits direkt anhand der MeBdaten als
Doppeldifferenzen und andererseits anhand der Er-
gebnisse der pseudokinematischen Auswertung mit
SKI (Koordinaten) untersucht. Dabei werden die
Spannweiten (Amplituden der DD-Residuen und der
Koordinatenabweichungen) und Dauer (Spektralana-
lyse) des Stéreinflusses einer jeder Basislinie ermittelt,
um danach die MeBdauer fir geforderte Genauigkei-
ten optimieren zu koénnen. Die erzielbare Genauigkeit
ist auch abhangig von der vorherrschenden geometri-
schen Situation (G- bzw. RDOP).

Diese Abhangigkiet wird durch simulierte Abschat-
tungen und den dadurch verénderten geometrischen
Situationen untersucht. Weiters wird evaluiert ob
durch die Verwendung von Einfrequenz-Empfangern
ein signifikanter Genauigkeitsverlust festzustellen ist.
SchlieBlich werden uber die Berechnung der Kreuz-
korrelation zwischen Beobachtungen an verschiede-
nen Tagen im selben Beobachtungsfenster, die Re-
produzierbarkeit von Mehrwegeeffekten ausgewiesen
und die hochste relative Wiederholbarkeitsgenauigkeit
bestimmt.

ArcCAD - Untersuchung eines
GIS-Programms

Franz Walchetseder

Diplomarbeit: Institut fir Angewandte Geodasie und
Photogrammetrie, Abteilung flir Allgemeine Geodasie
und Ingenieurgeodésie. Begutachter: o. Univ.-Prof. Dr.
G. Schelling

ArcCAD ist ein Geographisches Informationssystem,
das innerhalb der gewohnten AutoCAD-Umgebung ein-
gesetzt wird. Dabei wird die graphische Oberflache von
AutoCAD verwendet, um die Informationen der Zeich-
nung mit einer Sachdatenbank zu verknipfen. ArcCAD
kann diese raumbezogenen Informationen abfragen,
prasentieren und analysieren. Zu untersuchen, wie weit
und wie gut die Anwendung von ArcCAD, auch in Be-
reichen der Vermessung, funktioniert, war Aufgabe und
Thema dieser Arbeit.

Diese Untersuchung wurde in drei Projekte aufgeteilt.
Im Projekt ,Analyse" wurden wichtige raumbezogene
Analysen, wie Flachenverschneidung etc., durchge-
fuhrt. Dabei wurde erkannt, daB3 viele in der katastralen
Vermessung auftretenden Arbeiten, beispielsweise die
Teilung von Grundstlicken und folglich die Mappenbe-
richtigung oder auch linien- und punktbezogene Aus-
wertungen, vereinfacht werden kénnen. Der Zugriff auf
topologische Informationen, d.h. auf Beziehungen zwi-
schen geometrischen Objekten, wurde im Projekt , To-
pologie“ behandelt. Hier konnte das interessante Er-
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gebnis erzielt werden, daB Grenzpunkte und Grund-
stiicksflachen, Gasleitungen und HausanschliiBe, Bus-
linien und Haltestellen usw. tiber Knoten- und Kanten-
nummern verknlpft werden kénnen. Im dritten Teil die-
ser Arbeit geht es vor allem um die Erstellung von Li-
sten nach raumbezogenen Kriterien. Im Projekt
,DBMS" wurden Lagepléne einer Erdgashochdrucklei-
tung in AutoCAD bzw. in ArcCAD, sowie die dazugeho-
rige Grundstiicks- und Eigentiimerdatenbank in dBase
aufbereitet. Nachdem Leitungslinie und Grundstiicks-
flaichen geometrisch und thematisch Uberlagert wur-
den, konnten Bestandslangenverzeichnisse, sortiert
nach dem Leitungsverlauf, und Eigentliimerliste ausge-
druckt werden.

In einem Ausblick am Ende dieser Arbeit wurden
noch die Moglichkeiten der Visualisierung von raumbe-
zogenen Informationen erdrtert. Als kompetente, auch
abseits vom GIS-Spezialisten einsatzfahige, Losung er-
wies sich ArcVIEW.

Uberpriifung des Festpunktfeldes und
Bestimmung von Standpunkten und Mi-
ren im Bereich der alten Bergbaue in den

Schladminger Tauern

Christian Grassnigg und Gerald Kiihnel

Diplomarbeit: Institut fir Angewandte Geodésie und
Photogrammetrie, Abteilung Landesvermessung und
Landinformation, TU Graz. Betreuer: Univ.-Prof. Dr. B.
Hofmann-Wellenhof, Betreuer: Dipl.-Ing. G. Kienast

Bei Diplomarbeiten im Jahre 1993 wurden die vor-
handenen Punkte des amtlichen Festpunktfeldes im
Bereich der alten Bergbaue in den Schladminger Tau-
ern als Ausgangspunkte verwendet, ohne ihre Qualitét
bzw. Unveréandertheit zu Uberprifen. Im ersten Teil der
Diplomarbeit wurde die gegenseitige Lage dieser
Punkte durch GPS-Messungen zu Punkten hoherer
Ordnung Uberprift. Im zweiten Teil wurden Stand-
punkte mittels klassisch geodatischer Messungen un-
mittelbar im Eingangsbereich der am besten erhaltenen
Stollen geschaffen. Weiters wurden Miren als An-
schluBziele fir alle in diesem Gebiet neu gesetzten
Punkte bestimmt.

| Recht und Gesetz

Ersichtlichmachung der Grundstiicks-
flache, §§ 8 und 11 Abs. 1 Z 3 VermG

Der Grenzkataster soll die tatséchlichen Flachenaus-
maBe maéglichst richtig und vollstédndig wiederspiegeln;
dieser Ersichtlichmachung kommt jedoch keine konsti-
tutive Wirkung zu. Umso weniger kann daher der An-
gabe des FldachenausmaBes im Grundsteuerkataster
konstitutive Wirkung zukommen, da der Grundsteuerka-
taster weder zum verbindlichen Nachweis der Grenzen
der Grundstiicke noch zum verbindlichen Nachweis
des AusmafBes eines Grundsttickes dient.

Da die Fldche eines Grundsttickes eine Funktion sei-
ner geometrischen Gestalt ist, ist eine Anderung der
Fliche ohne gleichzeitige Anderung der Grenzen schon
begrifflich ausgeschlossen. Eine von der Behdrde im
Grundsteuerkataster vorgenommene ,Flachenreduk-
tion" ist demnach bei unverdndertem Grenzverlauf
nichts anderes als eine Korrektur des von der Behdrde
im Kataster ersichtlich gemachten FlachenausmalBes,
die somit nicht geeignet ist, das tatsdchliche Fldchen-
ausmal (wie grol3 es auch immer sein mag) in irgendei-
ner Weise zu verdndern.

(VwWGH, 94/06/0026 vom 26.1.1995)

Mitder beim Vermessungsamt Z am 15. April 1991 ein-
gelangten, undatierten Eingabe brachten die Beschwer-
defuhrer vor, ihr Grundstiick sei verkleinert worden. Sie
hatten weder dieser Flachenanderung zugestimmt,
noch sei eine Anderung der Grenze von ihnen ,einver-
nehmlich festgelegt* worden. Sie beantragten die ,be-
scheidmaBige Ausfertigung der diese Flachenminderung
bewirkenden Rechtshandlung samt Begriindung*.
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Mit Schreiben vom 17. Mai 1991 hat das Vermes-
sungsamt eine bescheidmaBige Erledigung abgelehnt.
Der der Flachenanderung zugrundeliegende Sachver-
halt wurde jedoch detailliert erlautert.

Mit dem angefochtenen Bescheid hat die im Devolu-
tionsweg angerufene Behorde den Antrag mangels Par-
teistellung der Beschwerdefihrer zuriickgewiesen. Be-
grindend flihrte die Behérde nach Darstellung des Ver-
fahrensganges und nach Darstellung der §§ 8 AVG so-
wie 8 und 11 VermG zusammenfassend aus, Sache
des gegenstandlichen Verwaltungsverfahrens sei die
Angabe des FlachenausmaBes im Kataster. Nach den
Bestimmungen des Vermessungsgesetzes wirden die
FlachenausmaBe lediglich ersichtlich gemacht. Der An-
gabe des FlachenausmaBes im Grundstiicksverzeich-
nis komme keine rechtliche Wirkung zu. Eine ,be-
scheidmaBige Erklarung tber Flachenangaben“ sei ent-
sprechend der vermessungsrechtlichen Bestimmungen
nicht moéglich. Da somit weder ein Rechtsanspruch
noch ein rechtliches Interesse an der ,Ersichtlichma-
chung der FlachenausmaBe* bestehe, komme den Be-
schwerdeflihrern Parteistellung nicht zu. Es folgen so-
dann umfangreiche Mitteilungen ,zum katastertechni-
schen Inhalt", die mit den Worten abgeschlossen wer-
den: ,Besonders hervorzuheben ist, daB die Grenzen
der gegenstandlichen Grundstiicke unveréndert sind".

Dagegen erhoben die Beschwerdefiihrer zunachst
Beschwerde an den Verfassungsgerichtshof, der die
Behandiung der Beschwerde mit BeschluB vom
27. September 1993, ZI. B 476/1993, ablehnte, und sie
sodann mit weiterem BeschluB vom 31. Janner 1994
dem Verwaltungsgerichtshof zur Entscheidung abtrat.
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Die belangte Behorde hat in ihrer Gegenschrift — im
Einklang mit dem Akteninhalt — darauf verwiesen, daf3
die Beschwerdefiihrer gar nicht mehr Eigentlimer des
fraglichen Grundstiickes seien.

GemaB § 8 des Vermessungsgesetzes (VermG),
BGBI. Nr. 306/1968 idF der Novelle BGBI. Nr. 480/
1980, ist der nach Katastralgemeinden angelegte
Grenzkataster
1) zum verbindlichen Nachweis der Grenzen der

Grundstticke und
2) zur bloBen Ersichtlichmachung der Benlitzungsar-

ten, FlachenausmaBe und sonstiger Angaben zur

leichteren Kenntlichmachung der Grundstiicke be-
stimmt.

Unstrittig ist, daB das Grundstiick 231/1 nicht im
Grenzkataster, sondern im Grundsteuerkataster enthal-
ten ist. GemaB § 52 VermG ist fir alle nicht im Grenzka-
taster enthaltenen Grundstiicke der Grundsteuerkata-
ster nach den Bestimmungen dieses Bundesgesetzes
mit naher aufgezahlten MaBgaben weiterzufiihren.

Zutreffend verweist die belangte Behérde in ihrer Ge-
genschrift darauf, daB die Flache eines Grundstiickes
eine Funktion seiner geometrischen Gestalt ist. Eine
Anderung der Flache ohne gleichzeitige Anderung der
Grenzen ist somit begrifflich ausgeschlossen. Die hier
strittige ,Flachenreduktion” erfolgte, wie die Behorde
unbedenklich aufgezeigt hat (und was die Beschwerde-
fuhrer auch gar nicht bestreiten) bei unveradndertem
Grenzverlauf, war demnach nichts anderes, als eine
Korrektur des von der Behdrde im Kataster ersichtlich
gemachten FlachenausmaBes, die somit nicht geeignet
sein konnte, das tatsachliche Flachenausmal (wie grof3
es auch immer sein mag) in irgendeiner Weise zu veran-
dern. Mangels jedweder Anderung der tatséchlichen
AusmaBe der Grundflache durch die strittige Korrektur
ist die dem Verfahren zugrundeliegende Vorstellung
der Beschwerdefiihrer, sie seien hiedurch einer Flache
von 14972 m? verlustig gegangen, verfehlt. Sie irren
auch Uber die rechtliche Tragweite dieser Flachenkor-
rektur: Sogar im Grenzkataster, der zum verbindlichen
Nachweis der Grenzen bestimmt ist, wird das Flachen-
ausmaB nur ersichtlich gemacht; aus der Systematik
des Gesetzes ergibt sich zwar, dal3 der Grenzkataster
die tatsdchlichen FlachenausmaBe mdglichst richtig
und vollstandig wiederspiegeln sol, ohne daB jedoch
dieser Ersichtlichmachung konstitutive Wirkung (so,
wie sie den Beschwerdeflihrern sichtlich vorschwebt)
zukame (siehe dazu ausfiihrlich das Erkenntnis des Ver-
waltungsgerichtshofes vom 5. Mai 1994, ZI. 94/06/0029
beziiglich der Ersichtlichmachung der Beniitzungsarten
- abgedruckt in VGI 1+2/95). Umso weniger kann daher
eine derartige Wirkung der Angabe des Flachenausma-
Bes im Grundsteuerkataster zukommen, der ja weder
zum verbindlichen Nachweis der Grenzen der Grund-
stiicke noch (fallbezogen) zum verbindlichen Nachweis
des AusmaBes eines Grundstlickes dient (zu letzterem
siehe insbesondere die Entscheidung des Obersten
Gerichtshofes vom 11. Mai 1955, SZ 28/127 — auf die
die belangte Behdrde in ihrer Gegenschrift hinwies -,
zur unrichtigen Angabe eines FlachenausmaBes in
einem Grundbesitzbogenauszug).

Die Erlassung eines Bescheides, wie ihn die Be-
schwerdeflihrer erwirken wollten, ist im Vermessungs-
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gesetz nicht vorgesehen. Ob und in welchen Fallen der-
artige Bescheide zu erlassen sind, hangt von den Um-
stdnden des Einzelfalles, insbesondere davon ab, ob
dem einzelnen Grundeigentiimer in den materiell-recht-
lichen Vorschriften ein subjektiv-6ffentliches Recht ein-
gerdumt oder ob in solche Rechte durch eine MaB-
nahme der Behérde eingegriffen wird (siehe dazu aber-
mals das bereits genannte Erkenntnis des Verwaltungs-
gerichtshofes vom 5. Mai 1994, ZI. 94/06/0029). Da
dies vorliegendenfalls nicht der Fall war, hat die be-
langte Behorde den Antrag der Beschwerdefiihrer zu
Recht zurtickgewiesen.

Baubehdrdliche Bewilligungspflicht fir
Grundstiicksvereinigung, § 12 VermG,
§ 10 Abs. 1 N6BauO

Der Begriff ,Grundabteilung”in § 10 Abs. 1 der NO
Bauordnung umfalt auch die Vereinigung von Grund-
stticken. Daher bedarf auch die Vereinigung von Grund-
stticken einer Bewilligung der Baubehdrde.

(OGH, 25.1.1994, 5 Ob 90/93)

§ 10 Abs. 1 N6BauO 1976 idF vor der Novelle LGBI.
8200-6 hatte folgenden Wortlaut: ,(1) Im Bauland be-
darf die Grundabteilung (Teilung von Grundstlicken so-
wie jede Veranderung von Grundstiicksgrenzen) einer
Baubewilligung der Baubehérde ...."

Der Begriff ,,Grundabteilung” im Sinne dieser Geset-
zesstelle wurde vom OGH dahin ausgelegt, dal3 er
nach der ratio legis, die Schaffung geeigneter, den Be-
stimmungen des Gesetzes entsprechender Bauplatze
sicherzustellen, grundsatzlich jede Anderung der Eintei-
lung einer Katastralgemeinde in Grundstiicke umfaft,
vermoge sie nun in einer echten Teilung (die Zahl der
Grundstiicke wird gréBer), in einer — nicht von der Bau-
behérde nach § 10 N6BauO verfligten — Grenzverle-
gung bei gleichbleibender Grundstiickszahl oder in
einer Zusammenlegung (die Zahl der Grundstiicke wird
kleiner) bestehen (5 Ob 17/80).

§ 10 Abs. 1 N6BauO in der nun geltenden Fassung
tragt ebenfalls die Uberschrift ,Grundabteilung®, hat je-
doch folgenden Wortlaut: ,Im Bauland bedarf die
Grundabteilung (Teilung oder Vereinigung von Grund-
stiicken oder jede sonstige Veranderung von Grund-
stiicksgrenzen) einer Bewilligung der Baubehdrde; hie-
von ausgenommen sind Veranderungen, welche geman
§ 15 des Liegenschaftsteilungsgesetzes, BGBI. Nr. 3/
1930, idF BGBI. Nr. 91/1976 vorgenommen werden."

Durch die Neufassung dieser Bestimmung ist nun
klargestellt, daB der Begriff ,,Grundabteilung” auch die
Vereinigung von Grundstiicken umfaBt und daB daher
auch die Vereinigung von Grundstiicken einer Bewilli-
gung der Baubehorde bedarf.

Nach § 12 Abs. 1 VermG koénnen zwei oder mehrere

Grundstticke vereinigt werden, wenn

1. sie in derselben Katastralgemeinde gelegen sind
und zusammenhéangen,

2. ihre Eigentums- und Belastungsverhéltnisse gleich
und
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3. die Vereinigung im Interesse der Verwaltungsverein-
fachung liegt und vermessungstechnische Er-
wagungen nicht entgegenstehen.

Wenn die im Abs. 1 Z 1 und 3 angeflihrten Voraus-
setzungen vorliegen, hat dies das Vermessungsamt
auf Antrag des Eigentiimers oder von Amts wegen mit
dessen Zustimmung zu beurkunden (§ 12 Abs. 2
VermG).

Nach Abs. 3 leg cit ist die Vereinigung vom Grund-
buchsgericht auf Grund der Beurkundung vorzuneh-
men, wenn die im Abs. 1 Z 2 angefiihrte Voraussetzung
vorliegt. Da die Einhaltung anderer gesetzlicher Bestim-
mungen (wie etwa der Bauordnung) fiir die Ausstellung
der Beurkundung des Vermessungsamtes nach § 12
Abs. 2 VermG nicht maBgebend ist, also aus derim An-
meldungsbogen enthaltenen diesbeziiglichen Beurkun-
dung nicht geschlossen werden kann, da vom Ver-
messungsamt auf die Einhaltung anderer gesetzlicher
fur die Vereinigung von Grundsticken erforderlicher
Bestimmungen Bedacht genommen wurde, hat das
Grundbuchsgericht bei Erfiillung der ihm im § 12 Abs.
3 VermG Ubertragenen Aufgabe nicht nur die Vollstan-
digkeit der Beurkundung des Vermessungsamtes iSd
§ 12 Abs. 1 Z 1 und 3 und Abs. 2 VermG sowie das Vor-
liegen der im Abs. 1 Z 2 genannten Voraussetzungen zu
prifen, sondern auch auf in anderen gesetzlichen Be-
stimmungen normierte Voraussetzungen fir die Vereini-
gung von Grundstticken Bedacht zu nehmen.

Sollen daher Grundstiicke vereinigt werden, die im
Bauland liegen, so durfte das Grundbuchsgericht die
Vereinigung durch Anordnung der Verblicherung des
Anmeldungsbogens nur dann vollziehen, wenn die
nach § 10 Abs. 1 N6BauO erforderliche Bewiligung
der Baubehorde vorliegt. Fehlt es an einer solchen Be-
willigung der Baubehdrde, hat das Grundbuchsgericht
den Vollzug der Vereinigung abzulehnen.

Berichtigung des Grenzkatasters,
§ 13 VermG

In Rechtssachen, die sich auf unbewegliches Gut be-
ziehen, muB sich der Erwerber eines Grundstlickes
auch ohne ausdrtickliche gesetzliche Grundlage Verfah-
renshandlungen seines Rechtsvorgéngers in Verwal-
tungsverfahren, die das Grundsttick betreffen oder be-
troffen haben, zurechnen lassen.

Aus dem Umstand, dal3 das VermG vor der endglilti-
gen Inkraftsetzung des Grenzkatasters ein ,Richtigstel-
lungsverfahren* vorsieht, in dessen Zuge nach § 30
VermG von den beteiligten Eigenttimern Einwendungen
gegen den Entwurf erhoben werden kénnen, folgt nicht,
daB dann, wenn keine derartigen Einwendungen erho-
ben werden, nachfolgend kein Berichtigungsverfahren
iSd § 13 VermG angestrengt werden kénnte.

Fur das Berichtigungsverfahren gemaB § 13 VermG
kommt eine Anwendung des § 25 VermG und damit
eine Verweisung auf den Rechtsweg nicht in Betracht.
(VwGH, 91/06/0033 vom 20.10.1994)

Im Zuge des Neuanlegungsverfahrens KG G fand am
12. August 1976 an Ort und Stelle eine Grenzverhand-
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lung statt, in der unter anderem auch die Grenze zwi-
schen den Grundstiicken Nr. 632 und 634 in Anwesen-
heit der beteiligten Eigentiimer festgelegt und gekenn-
zeichnet wurde. Eigentimerin des Grundstiickes
Nr. 632 war die Rechtsvorgéngerin von H, Eigentimer
des Grundstiickes Nr. 634 waren (und sind) das Ehe-
paar T. An der Verhandlung nahmen sowohl die
Rechtsvorgéngerin von H als auch T teil. Dieser Grenz-
verhandlung lagen nach der Niederschrift Uber die Ver-
handlung unter anderen Plédnen auch der Plan B und
eine Skizze zugrunde.

Aus der Niederschrift, in der insbesondere auf diese
Skizze verwiesen wird, ergibt sich, daB die Grenzfestle-
gung unter Zugrundelegung dieser Skizze erfolgte.

Aufgrund der Niederschrift Uber die Grenzverhand-
lung und Vermessung wurde gemaB § 28 VermG der
Entwurf des Grenzkatasters erstellt und das Richtigstel-
lungsverfahren eingeleitet. Weder von T noch von der
Rechtsvorgéngerin von H wurden Einwendungen erho-
ben.

Mit Schreiben vom 6. Dezember 1985 beantragte
das Ehepaar T als Eigentiimer des Grundstlickes Nr.
634 die Berichtigung des Grenzkatasters gemaB § 13
VermG hinsichtlich ihres Grundstiickes. Sie begriinde-
ten den Antrag damit, daB in der Grenzverhandlung
der Plan B nicht berticksichtigt worden sei (bei Beriick-
sichtigung dieses Planes verliefe die Grundstiicks-
grenze etwas sudlich des in der Natur vorhandenen
Zaunes).

Im Zuge dieses Berichtigungsverfahrens fand am
31. Juli 1987 eine Grenzverhandlung statt, bei der keine
Einigung Uber den Grenzverlauf erzielt werden konnte.
Das Vermessungsamt forderte sodann H mit Schreiben
vom 21. Juli 1988 gemaB § 25 Abs. 2 VermG auf, bin-
nen sechs Wochen ein gerichtliches Verfahren zur Be-
reinigung des Grenzstreites anhangig zu machen, wid-
rigenfalls der von F angegebene Grenzverlauf in den
Grenzkataster libernommen werden wirde. H kamen
dieser Aufforderung nicht nach und das Vermessungs-
amt gab sodann mit Bescheid vom 9. September 1988
dem Antrag von F auf Berichtigung des Grenzkatasters
statt. Die Grenze wurde entsprechend den im Plan B
verzeichneten Punkten festgelegt. Dieser Bescheid
wurde im Instanzenzug bestéatigt.

Dagegen richtete sich die vorliegende Beschwerde,
in der sich H in seinem Recht auf unversehrten Bestand
der Grenze seines Grundsttickes Nr. 632 zum Grund-
stlick Nr. 634, wie sie durch den rechtskréftig festge-
setzten Entwurf des Grenzkatasters ausgewiesen sei,
verletzt erachtet.

Aus den Entscheidungsgriinden:
Verfahrenshandlungen des Rechtsvorgéangers

In Rechtssachen, die sich auf unbewegliches Gut be-
ziehen, muB sich der Erwerber eines Grundstiickes
auch ohne ausdriickliche gesetzliche Grundlage Ver-
fahrenshandlungen seines Rechtsvorgéngers in Verwal-
tungsverfahren, die das Grundstiick betreffen oder be-
troffen haben, zurechnen lassen. Dies gilt sowohl fur
Verfahren nach AVG (und dabei wiederum sowohl fur
bereits abgeschlossene Verfahren, deren Rechtskraft
unter Umstanden auch dem Rechtsnachfolger gegen-
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Uiber wirkt, als auch fir noch anhéngige Verfahren, in
denen eine etwa eingetretene Praklusion des Rechts-
vorgéngers nicht durch die VerduBerung des Grund-
stiickes beseitigt werden kann), als auch ftir Verfahren,
die nicht mit der Erlassung eines Bescheides enden,
wie das Verfahren im Zuge der Neuanlegung des
Grenzkatasters. Soweit daher in der vorliegenden Ver-
waltungsangelegenheit die Festlegung der Grenze in
der Grenzverhandlung vom 12. August 1976 maBgeb-
lich ist, muB sich der Beschwerdefiihrer grundsatzlich
das Handeln seiner Rechtsvorgéngerin zurechnen las-
sen.

Rechtskraft der Grenzfestsetzung

Wenn in der Beschwerde zunéchst darauf hingewie-
sen wird, daB durch die Einleitung des Berichtigungs-
verfahrens ohne gesetzliche Grundlage die Rechtskraft
der Grenzfestsetzung angetastet und schlieBlich durch
den Bescheid beseitigt worden sei, so libersieht der
Erstbeschwerdefiihrer, daB die gesetzliche Regelung
eines Berichtigungsverfahrens, wie sie § 13 VermG ent-
halt, bedeutet, da dem Grenzkataster selbst nach dem
formellen Inkrafttreten keine erhdhte Bestandskraft zu-
kommt, wie sie bei Bescheiden auf Grund der Rechts-
kraft gegeben ist, da ihm nur insoweit Bestandskraft
zukommt, als er mit seinen Grundlagen im Sinne des
§ 28 VermG Ubereinstimmt. Wie sich aus § 13 Abs. 1
VermG ergibt, ist die Neuanlegung des Grenzkatasters
zu berichtigen, wenn sie mit ihrer Grundlage nicht im
Einklang steht. Die Grundlage in diesem Sinne ist nach
§ 28 Abs. 1 VermG die Niederschrift (iber die Grenzver-
handlung und zwar in den Féllen, in denen der Grenz-
verlauf festgelegt wurde (§ 25 Abs. 1) oder in den Fal-
len, in denen der von den Ubrigen beteiligten Eigen-
timern angegebene Grenzverlauf mafgebend ist (§ 25
Abs. 3 und 5). Erst nach Vorliegen eines rechtskraftigen
Bescheides nach § 13 VermG ist von einer rechtskrafti-
gen Entscheidung auszugehen; dies aber wiederum nur
hinsichtlich des Bescheides, nicht aber hinsichtlich der
Eintragung im Grenzkataster auf Grund dieses Beschei-
des (auch diesbeziiglich kénnten sich Abweichungen
ergeben; Rechtskraft kommt nur dem Bescheid zu).

Auch aus dem Umstand, daB das VermG vor der
endgliltigen Inkraftsetzung des Grenzkatasters ein
sRichtigstellungsverfahren“ vorsieht, in dessen Zuge

nach § 30 VermG von den beteiligten Eigentiimern Ein-
wendungen gegen den Entwurf erhoben werden kon-
nen, folgt nicht — wie dies in der Beschwerde vertreten
wird —, daB dann, wenn keine derartigen Einwendungen
erhoben werden, nachfolgend kein Berichtigungsver-
fahren im Sinne des § 13 VermG angestrengt werden
kénnte.

Verweisung auf den Rechtsweg

§ 25 Abs. 2 VermG trifft eine Regelung fir die nach
Abschnitt Ill des VermG durchzufiihrende Neuanlegung
des Grenzkatasters. Fir die im Zuge dieser Neuanle-
gung durchzufiihrende Grenzverhandlung sieht § 25
Abs. 2 die Verweisung auf den Rechtsweg mit den in
§ 25 Abs. 5 genannten Rechtsfolgen vor.

Fur das Berichtigungsverfahren gemaB § 13 VermG
ist dem VermG eine derartige Anordnung nicht zu ent-
nehmen. Das Vorliegen einer Gesetzesliicke (welche
Voraussetzung dafir wére, daB an die analoge Anwen-
dung verwandter Regelungen gedacht werden kdnnte)
ist zu verneinen: wahrend im Neuanlegungsverfahren
die in der Natur bestehende (,tatsachliche”) Grund-
grenze durch entsprechende Behelfe im Grundkataster
zur korrekten Darstellung gebracht werden soll, geht
es im Verfahren nach § 13 nicht um das Verhéltnis des
tatséachlichen Grenzverlaufes zu den Behelfen, sondern
um das Verhéltnis der zwischen den Parteien akkordier-
ten (oder als akkordiert geltenden) Behelfe zur tatsach-
lich erfolgten Eintragung. Abweichungen im letztge-
nannten Zusammenhang beruhen nicht auf Ausle-
gungsdifferenzen Uber den Grenzverlauf in der Natur
(hinsichtlich dessen die Einschaltung eines gerichtli-
chen Verfahrens zweckmaBig sein kann), sondern dar-
Uber, wie die vereinbarte bzw. als vereinbart geltende
Darstellung dieses Grenzverlaufes zu lesen ist, Um-
sténde also, Ulber die in einem gerichtlichen Verfahren
im Sinne der §§ 850 ff ABGB gerade nicht abzuspre-
chen ist: nicht der Verlauf der Grenze in der Natur ist
im Beschwerdefall bestritten, sondern welcher von
zwei in der Natur gar nicht strittigen, moglichen Grenz-
verlaufen im Zuge des Neuanlegungsverfahrens mit
konstitutiver Wirkung zwischen den Parteien festgelegt
wurde. Eine Anwendung des § 25 VermG im Verfahren
nach § 13 kommt daher nicht in Betracht.

Christoph Twaroch

Mitteilungen und Tagungsberichte

VIIl. Internationale Geodatische Woche in Obergurgl J

dessportheim ins Hotel Hochfirst
verlegt werden.

Zum 8. Mal veranstaltete das Insti-
tut fir Geodasie der Universitat
Innsbruck, in Zusammenarbeit mit
dem Institut fir Hochgebirgsfor-
schung, vom 56.-11. Februar 1995
die Internationale Geodatische Wo-
che in Obergurgl; mehr als 100 Geo-
daten aus Osterreich, Deutschland,
Schweiz, ltalien und sogar Bolivien
folgten der Einladung von Herrn
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0. Univ.-Prof. Dr. Chesi und seinem
Team.

DaB auch nach 20 Jahren nicht alles
routinemaBig ablauft, zeigte sich
schon beim BegriiBungsabend. We-
gen des kurz zuvor von der Regie-
rung beschlossenen Sparpaketes,
muBte Eréffrung und BegriBungs-
abend im letzten Moment vom Bun-

Ebensowenig von Routine gepragt
war das Fachprogramm. War in den
Anfangsjahren der Veranstaltung
die Hochgebirgsvermessung domi-
nierend, so umfaBt das Angebot in-
zwischen ein breites Spektrum des
geodatischen Wissensgebietes. Die
Vortragsreihe war in vier Themen-
kreise gegliedert und reichte von
,GPS in der Ingenieurvermessung”,

161



lber ,Geodatische MeBtechnik",
»Photogrammetrie-Bildverarbei-
tung" bis zum Bereich ,GIS-Daten
und Recht*. Abendliche Arbeits-
kreise zum Thema der jeweiligen
Vortragsreihe boten ausreichende
Diskussionsmoglichkeiten und er-
wiesen sich als weiterer Hohepunkt
neben den Vortragen.

Fur 17 Fachvortrage und fir die Lei-
tung der Arbeitskreise konnten Spit-
zenvertreter von den Universitaten
aber auch aus der Praxis gewonnen
werden, wobei das direkte Aufein-
andertreffen von Wissenschaft und
Forschung einerseits und praktische
Umsetzung andererseits, ganz be-
sonders anregend war.

Firmenausstellungen und Firmen-
vortrdge im Piccardsaal des Dorf-
zentrums rundeten das Programm
ab und lockten Gemeindevertreter
aus ganz Tirol an, die sich Uber Ge-

meindeinformationssysteme unter-
richten lieBen.

Wir wollen nicht verschweigen, dal
neben den ausreichenden fachli-
chen Fortbildungsmaoglichkeiten
auch noch genug Gelegenheit fir
koérperliche Ertlichtigung gegeben
war, sei$ als Spazierganger in der
herrlichen Bergwelt, als Langlaufer
oder in den angebotenen Alpin-
Schikursen. Besonders die Schi-
kurse sind ein nicht wegzudenken-
der Teil dieser Veranstaltung, bieten
sie doch die Moglichkeit intensive
personliche Kontakte zu pflegen
und ausfiihrliche fachliche Diskus-
sionen zu flihren. Da die Veranstal-
ter einmal mehr flr hervorragende
Wetterbedingungen gesorgt hatten,
war gute Erholung im Programm in-
begriffen.

Ein GroBteil der Teilnehmer, davon
eine erhebliche Zahl aus dem an-

geotechnica Koln - 2. bis 5. Mai 1995
Schwerpunkte Geodasie, Geoinformatik, MeBtechnik

Mit ihrer dritten Veranstaltung hat
die geotechnica im umfassenden
Angebot fir die Vielzahl geotechni-
scher Anwendungen deutliche
Schwerpunkte gesetzt. Dazu z&hlen
die Geodésie im weiteren Sinne, die
auch Satelliten- und Fernerkun-
dungstechnik einbezieht, geogra-
phische Informationssysteme sowie
MeB- und Analysetechnik fir das
Labor und den Einsatz im Gelande.

Die Aussteller betonen durchweg
die hohe fachliche Qualifikation ihrer

Besucher. Dabei hat sich der
Schwerpukt vom universitaren und
forschungsorientierten Bereich

deutlich in Richtung Praxis verscho-
ben. So wurde von zahlreichen er-
folgversprechenden Gesprachen
mit Fachleuten aus der Industrie,

aus  Dienstleistungsunternehmen
und offentlichen Verwaltungen be-
richtet. Die Beschaffung geotechni-
scher Instrumente stellt in der Regel
eine langfristige Investition dar, die
oft — wie zum Beispiel bei den Geo-
Informationssystemen — auch spe-
ziell auf die Bedlrfnisse der Anwen-
der zugeschnitten werden missen.
Trotz der weiterhin angespannten
Lage vor allem im 6&ffentlichen Sek-
tor besteht durchaus Beschaffungs-
bedarf.

Uber das Angebot der Investitions-
glterindustrie hinaus war die geo-
technica auch 1995 ein wichtiges
Forum des Know-How-Transfers
fir Hochschulen, Forschungsein-
richtungen und geowissenschaftli-
chen Organisationen.

sForschung Austria“ gegriindet

Die auBeruniversitdten Forschungs-
einrichtungen wollen jetzt ihre inter-
nationale Wettbewerbsfahigkeit in-
tensivieren und der heimischen
Wirtschaft verstarkt als Forschungs-
partner zur Verfliigung stehen. Zu
diesem Zweck haben sich das Bun-
desforschungs- und Prifzentrum
Arsenal, Joanneum Research und
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das Forschungszentrum Seibers-
dorf zur neuen Initiative ,Forschung
Austria" zusammengeschlossen.
Die Gemeinschaft versteht sich ge-
rade in einer Zeit des strukturellen
Umbruchs der heimischen Wirt-
schaft als wichtiges Bindeglied zwi-
schen der Grundlagenforschung
und der Vermittiung beziehungs-

grenzenden stiddeutschen Raum,
gehort bereits zum Stammpublikum
dieser Veranstaltung. Leider muBten
wir heuer einen Rickgang der Teil-
nehmer aus dem Bundesamtsbe-
reich feststellen.

Der Erfolg der Veranstaltung lag in
der gelungenen Verbindung zwi-
schen fachlichem Fortbildungsan-
gebot, der Mdglichkeit sportlicher
Betatigung und der Gelegenheit
personliche Bekanntschaften zu
schlieBen und zu vertiefen. Beim
Uberaus gemitlichen Abschieds-
abend im Piccardsaal wurde dies
noch einmal deutlich demonstriert.

Unser Dank dafiir gebuhrt Herrn
o. Prof. Dr. Chesi und seinen Mitar-
beitern und wir wiinschen heute
schon einen ahnlichen Erfolg fir die
9. Internationale Geodatische Wo-
che.

Gerhard Kéhler

Insgesamt beteiligten sich 379 Aus-
steller und 61 zusétzlich vertretene
Unternehmen aus 19 L&ndern, dar-
unter 79 Aussteller und 12 zuséatz-
lich vertretene Unternehmen aus
dem Ausland. Belegt wurde eine
Ausstellungsflache von 30.000 m».
Vorsichtige Schatzungen fir den
letzten Messetag einbezogen, ka-
men 12.000 Besucher aus 36 Lan-
dern, davon 2.000 auslandische In-
teressenten, nach Koéln. Rund 800
Teilnehmer aus 16 Landern besuch-
ten den internationalen KongreB der
Alfred-Wegener Stiftung (AWS), des
ideellen Tragers der geotechnica.

Im Mittelpunkt des Interesses stan-
den Geo-Informationssysteme,
Consulting und Umwelttechnik, Ver-
messung, Fernerkundung und Kar-
tographie sowie MeB-, Regel- und
Verfahrenstechnik.
Pressemitteilung

weise dem Einsatz neuer nationaler
und internationaler Technologien.

Innerhalb weniger Jahre hat sich die
Weltwirtschaftssituation durch Ost-
offnung und Westintegration ent-
scheidend verandert. Geschitzte
Markte verschwinden, und ganze
Produktionsbereiche wandern in ko-
stengtinstige Nachbarlander ab. Um
die Attraktivitat des Industriestand-
ortes Osterreich auch in Zukunft zu
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sichern, muB die heimische Wirt-
schaft und Forschung auch auf glo-
balen Méarkten wettbewerbsféhig
sein,, umreiBt der wissenschaftlich-
technische Geschéftsfiihrer des
Forschungszentrums  Seibersdorf,
Univ.-Prof Dr. Peter Koss, die Not-
wendigkeit der Konzentration des
auBeruniversitdren  Forschungspo-
tentials.

Obwohl die Attraktivitdt des Indu-
striestandortes Osterreich von einer
Vielzahl von steuerlichen, gesetzli-
chen sowie infrastrukturellen Fakto-
ren abhangig ist, leistet das verfiig-
bare Humankapital, der Einsatz des
aktuellen Standes der Technik in al-
len Bereichen der Industrie und des
Gewerbes in der Diskussion einen
nicht unerheblichen Beitrag. Koss:
4Ein optimales Zusammenwirken

von Ausbildung, F&TE-Forderung
und unternehmerischen Initiativen
verbessert auf jeden Fall den Er-
folg."

Osterreich hat jedoch auf diesem
Gebiet einen groBen Nachholbe-
darf. Denn sowohl die Forschungs-
quote (etwa 1,6 Prozent des BIP)
als auch der Anteil der industriena-
hen Forschung sind im europa-
ischen Vergleich zu niedrig. Nur ein
Drittel der Forschungsférderung
des Bundes wird in diesem Seg-
ment aufgewendet. So stellte etwa
vor kurzem das Institut fir Hohere
Studien (IHS) in einer Studie fest,
daB das F&TE-Gap des Bundes
jahrlich etwa bei drei bis vier Milliar-
den Schilling liegt.

Grundlagenforschung, angewandte
Forschung und technologische Ent-

Neue Norm ISO-10444

Forschungsberichten

Identifikation, Benutzung und Ermittlung von

Das Fachinformationszentrum (FiZ)
Karlsruhe ist von der Internationalen
Organization for Standardization
(ISO) in Genf zur internationalen
ISRN-Agentur bestellt worden. Das
FIZ Karlsruhe ist zustandig fur den
Aufbau eines internationalen Netzes
von Zentren und sucht zunachst na-
tionale und regionale Partnerorgani-
sationen, die die Registrierung der
Reportnummercodes in ihren Lan-
dern bzw. Landergruppen uberneh-
men. AnschlieBend wird das FIZ
Karlsruhe die Vergabe der Bericht-
codes auf internationaler Ebene ko-
ordinieren und das System liberwa-
chen.

Die im Dezember 1994 erschienene
neue Norm ISO-10444: Information
and Documentation - International
Standard Technical Report Number,
die internationale Standardnummer
fur Forschungsberichte (ISRN), legt
eine einheitliche Struktur zur Bil-
dung eindeutiger und kompatibler
Nummern fest, die der Identifikation,
Benutzung und Ermittlung von For-
schungsberichten dienen soll. Sie
erganzt damit die bereits existieren-
den Nummernsysteme ISBN (Inter-
national Standard Book Number),
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ISSN (International Standard Serial
Number), ISMN (International Stan-
dard Music Number) und ISRC (In-

ternational Standard Recording
Number).
Die ISRN-Nummer besteht aus

einem alphanumerischen Teil, der
die herausgebende Korperschaft
oder Institution darstellt und aus ei-
nem zweiten Abschnitt, der Z&h-
lung, die eine von der Institution
selbst vergebene fortlaufende Num-
mer enthalt. Sie |1&Bt sich sowohl auf
allgemein verbreitete als auch auf
interne Forschungsberichte anwen-
den, auf gedruckte Veroffentlichun-
gen und auf andere Medien (non-
print media).

Die Norm 1SO-10444 ist erhaltlich
bei Beuth-Verlag, GmbH D-10772
Berlin.

Das Fachinformationszentrum
Karlsruhe unterhélt eine Spezialbi-
bliothek fiir ,,Graue Literatur" (dazu
zahlen auch Forschungsberichte),
die zur Zeit einen Gesamtbestand
von Uber 2,2 Mio. Dokumenten auf-
weist.

Als lberregionale wissenschaftliche
Service-Einrichtung produziert und

wicklung sind zwar durch eine Viel-
zahl von Wechselwirkungen und
Rickkoppelungen eng miteinander
verknuipft, werden aber doch (iber-
wiegend von unterschiedlichen In-
stitutionen mit ausgepragten Pri-
marzielen abgewickelt. Damit ist
der Ansatzpunkt der neuen Arbeits-
gemeinschaft skizziert. Denn durch
die enge Zusammenarbeit der drei
eigenstandigen Forschungspartner,
die zusammen einen jdhrlichen
F&TE-Umsatz von 600 Millionen
Schilling erwirtschaften und etwa
1.000 qualifizierte Mitarbeiter be-
schaftigen, koénnen Projektteams
europaischen MaBstabes eingesetzt
und die Synergien zwischen den je-
weiligen Starken besser genutzt
werden.

Pressemitteilung

vertreibt das Fachinformationszen-
trum (FIZ) Karlsruhe wissenschaftli-
che und technische Informations-
dienste in gedruckter oder elektroni-
scher Form. In Zusammenarbeit mit
Institutionen aus dem In- und Aus-
land baut das FIZ Karlsruhe Daten-
banken auf den Fachgebieten
Astronomie und Astrophysik, Ener-
gie, Kernforschung und Kerntech-
nik, Luft- und Raumfahrt, Weltraum-
forschung, Mathematik, Informatik
und Physik auf. AuBerdem betreibt
die Gesellschaft das europdische
Service-Rechenzentrum (Host) von
STN International, The Scientific &
Technical Information Network, das
auch auf anderen Fachgebieten von
Wissenschaft und Technik biblio-
graphische, numerische, Vollitext-
und Faktendatenbanken (zur Zeit
200 Datenbanken, darunter wichtige
Patentdatenbanken) fir den welt-
weiten Online-Zugriff anbietet.

Auf dem Markt fir elektronische
Fachinformation, der sich nach wie
vor mit hohen Wachstumsraten ent-
wickelt, ist STN International welt-
weit einer der fihrenden Datenban-
kanbieter fir wissenschaftlich-tech-
nische Informationen.

Informationen:  Fachinformations-
zentrum Karlsruhe, Bibliographi-
scher Service, D-76344 Eggen-
stein-Leopoldshafen.
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[TU Know How flir Wiener Unternehmen ]

Ein Kooperationsabkommen zwi-
schen dem AuBeninstitut der TU
Wien und der Wirtschaftskammer
Wien fordert den Technologietrans-
fer zwischen Wissenschaft und
Wirtschaft. Jedes interessierte Wie-
ner Unternehmen kann beim Inno-
vations- und Technologieservice
des Wiener WIFIs einen Antrag fur
eine High Tech Beratung durch ein
TU-Institut stellen.

Das AuBeninstitut der TU Wien fun-
giert dabei als Vermittler, hilft dem

interessierten Unternehmer u.a. bei
der Suche von geeigneten TU-Insti-
tuten und unterstiitzt bei der Kon-
taktaufnahme mit dem ausgewahl-
ten Kooperationspartner.

Das Antragsformular an das WIFI
umfaBt nur eine A4-Seite, die Ab-
wicklung der Férderung ist unbtiro-
kratisch. Es gelten die jeweils aktu-
ellen Forderkonditionen des WIFIs
fur Technologieberatungen. Infor-
mationsgesprache bis zu 4 Stunden
sind fur das Unternehmen kosten-

Forderkreis Vermessungstechnisches Museum e.V.

Die Abteilung ,Vermessungsge-
schichte* des Dortmunder Mu-
seums fir Kunst und Kulturge-

schichte wird umgebaut und ist
deshalb derzeit nicht zu besich-

tigen. Ab dem 22. August 1995
wird sie in einem reprasentati-
ven Raum neugestaltet der Of-
fentlichkeit ~ wieder  zugénglich
sein.

|ERS-2 im Orbit

Noch vor dem Sommer sollte nach
der dreimonatigen Erprobungs- und
Justierungsphase im Orbit der in
der Nacht vom 20. auf 21. April von
Kourou aus gestartete, zweite Erd-
beobachtungssatellit der Europa-
ischen Weltraumorganisation ESA,
ERS-2, seinen Vollbetrieb aufneh-
men. Mit im Einsatz dabei: das von
den Osterreichischen Firmen
Schrack Aerospace und ORS
(Osterreichische Raumfahrt- und
Systemtechnik Gesellschaft) kon-
struierte  Mikrowellen-Radiometer
zur Messung des Wasserdampfge-
haltes der Erdatmosphare.

Urspriinglich als Nachfolger fiir den
im Juli 1991 gestarteten ERS-1 kon-
zipiert, wird ERS-2 nun mit seinem
unerwartet langlebigen Vorganger
im Tandemflug aus rund 780 km
Héhe noch reichlicher Umweltdaten
liefern. Die Satelliten werden dabei
voneinander einen zeitlichen Ab-
stand von einem bzw. acht Tagen
haben und jeweils alle 35 Tage die-
selbe Region der Erde ubetrfliegen.
Die ESA-Experten erwarten, daB
ERS-1 noch bis Ende 1995 in Be-
trieb bleiben und damit fast das
Doppelte seiner erwarteten Lebens-
dauer erreichen wird, ERS-2 soll bis
1998/99 in Funktion sein. Anschlie-
Bend soll Envisat (ibernehmen.
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Die instrumentelle Ausriistung des
knapp zwolf Meter hohen und voll
entfaltet zehn Meter breiten, zwei-
einhalb Tonnen schweren ERS-2
ist weitgehend ident mit jener des
Vorgangers. Die wesentlichste Er-
ganzung bildet das Gerat zur Mes-
sung des stratosphérischen und
des troposphéarischen Ozongehal-
tes der Atmosphare, GOME (Global
Ozone Monitoring Experiment). Au-
Berdem wurde die Anzahl der
Spektralkandle des im sichtbaren
und Infrarot-Spektralbereich arbei-
tenden Radiometers ATSR (Along
Track Scanning Radiometer) von
drei auf sechs erhoht, wodurch die
Vegetation mit einer Auflésung von
1 km erfaBt werden wird. Verbes-
sert wurde fir ERS-2 auch das In-
strument zur sténdigen Bahnkon-
trolle des Satelliten, das bei ERS-1
— allerdings ohne bdse Folgen fir
die ERS-1 Mission - schon kurz
nach dem Start ausfiel.

Beibehalten wurde das schon auf
ERS-1 bestens bewdhrte Radar-Sy-
stem SAR (Synthetic Aperture Ra-
dar). Damit ist es im Gegensatz zu
den auf den optischen und den in-
fraroten Bereich beschrankten Fer-
nerkundungssatelliten maoglich,
auch bei Nacht und ungeachtet der
Wolken- und Wetterlage Daten zu

los, diese Kosten werden vom WIFI
zur Ganze Uibernommen. Die gefor-
derte Beratung ist mit 5 Tagen limi-
tiert, der Fordersatz betragt derzeit
50% des Beratungshonorars.

Nahere Informationen erhalten Sie
beim AuBeninstitut der TU Wien
oder beim Innovations- und Tech-
nologieservice des WIFIs Wien.

AuBeninstitut der TU Wien, Techno-
logietransfer, 1040 Wien, GuBhaus-
straBe 28; WIFI der Wirtschaftskam-
mer Wien, Innovations- und Tech-
nologieservice, 1181 Wien, Wahrin-
ger Gurtel 97.

Dieses Ereignis wird am 22. August
um 16.00 Uhr in der Rotunde des
Museums, HansastraBe 3, festlich
begangen werden.

Pressemitteilung

gewinnen. Mit Hilfe der SAR-Interfe-
rometrie, einem neuen Verfahren,
dessen praktische Verwendung erst
mit ERS-1 begann, kénnen hoch-
prazise Informationen Uber die To-
pographie der Erdoberflache ge-
wonnen werden.

Der Beobachtungsbereich beider
ERS-Satelliten und ihrer Instru-
mente reicht von den Tiefen des
Meeresgrundes bis in etwa 20 km
Hohe Uber der Erdoberflache, wo
sich die schiitzende Ozonschicht
befindet, die ERS-2 mit GOME zu-
satzlich ins Visier nimmt. Aufgrund
der bisher gewonnen Daten ist z.B.
bereits bekannt, da der Meeres-
grund der Arktis von einer funf Kilo-
meter dicken Sedimenteschicht be-
deckt ist. Darliber befindet sich in
bis zu funf Kilometer Dicke Wasser,
auf dem schlieBlich wiederum meh-
rere Kilometer hoch der arktische
Eispanzer liegt. Aus ihrer Umlauf-
bahn in 780 km Hohe kénnen die
Erderkundungssatelliten detaillierte
Karten dieser Regionen inklusive
potentieller, noch unbekannter Roh-
stofflagerstatten liefern.

Ein ganz wesentliches, weiteres
Beobachtungsobjekt auf der Erd-
oberflache selbst ist deren Bewal-
dung — vor allem der tropische Re-
genwald als zweites, elementares
Klimaregulativ neben den Ozeanen.
Von groBflachiger Zerstérung zu-
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gunster kurzfristiger, wirtschaftli-
cher Vorteile sind derzeit vor allem
die Regenwdlder Siidamerikas,
Zentalafrikas und  Sildostasiens
schwer betroffen. Jede Minute ver-
nichtet der Mensch laut Statistik
weltweit Urwaldgebiete im Ausmal3
von 25 FuBballfeldern.

Insgesamt nilitzen derzeit mehr als
1000 Wissenschaftergruppen ERS-
1-Daten fir Grundlagenforschung
auf den Gebieten Ozeanographie,
Geologie, Hydrologie, Eis- und Kili-
maforschung, Tiefenkartierung, Me-
teorologie etc. AuBerdem nitzen

rund 300 Institutionen verschieden-
ster Art ERS-Daten fir praktische
Anwendungen etwa in der Land-
und Forstwirtschaft, im Katastro-
phenschutz bzw. in der Katastro-
phenhilfe sowie bei der Bestimmung
optimaler Schiffsrouten. Weil die
Datenmengen von ERS-1 so gewal-
tig sind, daB sie nicht an Bord ge-
speichert werden koénnen, stehen
rund um den Globus insgesamt 23
Bodenstationen fir den Datenemp-
fang im Einsatz.

Die Verteilung der Daten erfolgt
nach Kategorien:  Sofort-Daten

[NASA - Planetendaten in Graz

An nur drei Stellen auBerhalb der
USA wird es in nachster Zukunft
Moglichkeiten des Zugriffs auf die
enorme Flille der digital archivierten
Aufnahmen der interplanetaren,
amerikanischen Raumsonden ge-
ben. Es sind dies das russische
Weltraumforschungsinstitut Kl in
Moskau, die Deutsche Forschungs-
anstalt fur Luft- und Raumfahrt in
Berlin und das Institut fir Compu-
tergestitzte Geometrie und Graphik
an der Technischen Universitat
Graz. Der entsprechende Vertrag
fir den Osterreichischen Knoten-
punkt dieses ,Planetary Data Sy-
stem" wurde zu Jahresbeginn zwi-
schen der amerikanischen Welt-
raumbehdérde NASA und der ASA
unterzeichnet.

In den USA selbst sind insgesamt
zwolf Universitaten in die langfri-
stige Verwaltung und Bearbeitung
von Software und Daten der ameri-
kanischen Planetenforschung  seit
den 60er Jahren einbezogen. Die
vorest letzte dieser Missionen war
das Magellan-Venus-Projekt mit ei-

Vortrage

Satellitengeodasie — Made in Graz

Vortragende: Univ.-Prof. Dr. H. Stin-
kel, OAW, TU Graz, Dr. G. Kirchner,
OAW, Dr. P. Pesec, OAW

Ort: Technische Universitat Graz
Zeit: 9. Marz 1995

Im einleitenden Referat gab Prof.

Siinkel einen Uberblick iber die ge-
schichtliche Entwicklung, die bis
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nem Kostenvolumen von umge-
rechnet rund elf Milliarden Schilling.
Allein die Bilddaten von dieser, der
groBten Sondenmission haben ei-
nen Umfang von 500 Gigabytes,
von denen in Graz eine Kopie ange-
legt werden soll. AuBerdem wird
dazu durch die NASA auch die ge-
samte Missionssoftware bereitge-
stellt.

Die Grazer Wissenschafter stehen

nun vor einer Reihe von Aufgaben:

— Sie wollen Methoden der Verwal-
tung und der interaktiven Bearbei-
tung derartig groBer Bilddaten-
satze entwickeln;

— Die urspriinglich von 1985 bis
1990 fir speziell gebaute Rechner
entwickelte Software soll (mit
dem Institut fir Software-Engin-
eering der Universitat Wien) fir
die heute kommerziell verfligba-
ren Parallel-Rechner adaptiert
werden;

— Mittels neuer Techniken der Bild-
verarbeitung sollen aus den Son-
den-Rohdaten bessere Bilder er-
stellt und in eine interaktiv und

ins Jahr 1967 und auf die Initiativen
von Prof. Rinner zurickfuhrten.
1972 erfolgte die Griindung des In-
stitutes fir Weltraumforschung der
Osterreichischen ~ Akademie  der
Wissenschaften. Mitte der Siebzi-
gerjahre wurde der Bau des Obser-
vatoriums Graz-Lustbiihel errichtet,
in dessen Rahmen die heute von
Prof. Siinkel geleitete Abteilung fur
Satellitengeodésie arbeitet.

Im AnschluB daran berichtete Dr.
Kirchner lber die Arbeiten auf dem

etwa Uber Windgeschwindigkeiten
werden binnen weniger als drei
Stunden ausgewertet und an Wet-
teramter weitergeleitet. Radar-Soft-
bilder sind Uber die ESA-Stationen
Kiruna in Schweden und Fucino in
Italien binnen 24 Stunden verfligbar.
Nicht so dringend bendétigtes Mate-
rial kann bei einem von vier Daten-
verarbeitungs- und Archivierungs-
zentren in Deutschland, Frankreich,
GroBbritannien und Italien angefor-
dert werden.

Informationsdienst der  Austrian

Space Agency (ASA)

hypermedial zugangliche Daten-
bank eingebracht werden.

Der damit beginnende Aufbau eines
europdischen Kompetenzzentrums
dient, so die Aussendung des Insti-
tuts, keineswegs nur der Erfor-
schung benachbarter Planeten,
sondern sehr wohl auch der Erdbe-
obachtung und Umweltforschung.
Auch hier geht es zunehmend um
die Beherrschung und effiziente
Nutzung enormer Datenmengen,
um den Einsatz handelstblicher
Parallelrechner und die Verwendung
neuer Ubertragungstechnologien —
Stichwort Datenautobahn - sowie
um neue Methoden der Bildverar-
beitung.

Finanziert wird das Projekt der TU
Graz aus dem flnfjahrigen For-
schungsschwerpunkt ,digitale Bild-
verarbeitung” des Fonds zur Forde-
rung der wissenschaftlichen For-
schung (FWF). Mittel aus den USA
sind nicht verfligbar, da die NASA
nur US-amerikanische Arbeiten fi-
nanziell unterstutzt.

Informationsdienst der  Austrian

Space Agency (ASA)

Gebiet des Satellite Laser Ranging.
Nach allgemeinen Angaben zur
Funktionsweise, den verwendeten
Satelliten beschrieb er die durch Ei-
gen- und Umbau erstellte instru-
mentelle Ausriistung und gab einen
Uberblick iiber die in Graz durchge-
fuhrten Messungen. Seinem Ge-
schick sind die hierbei international
anerkannten hohen Genauigkeiten
zu verdanken.

Der Vortrag Dr. Pesec’s war Studien
der Geodynamik mit Hilfe von GPS-
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Messungen gewidmet. Nach einem
weltweiten Uberblick (iber Problem-
stellungen der Geodynamik-Platten-
tektonik ging er auf den Bereich des
Mittelmeerraumes und der Adria,
einer potentiellen Erdbebenzone
ein. MeBanordnungen, Genauig-
keitsangaben und Erfahrungen bei
der Durchfiihrung schiossen sich
diesen Ausfilhrungen an. Ein Uber-
blick tber das Konzept des National
Disaster Protection Projects fiir den
Mittelmeerraum sowie Uber die
standigen GPS-Stationen im Raum
Innsbruck und dem angrenzenden
Siiden schlossen diesen Beitrag zur
Vortragsveranstaltung ab.

Das abschlieBende Referat Prof.
Siinkels war der weltweiten, satelli-
tengestltzten Schwerefeldbestim-
mung gewidmet. Durch die Skizzie-
rung der Moglichkeiten der Satelli-
tengradiometrie, der Beschleuni-
gungsmessung im Satelliten, reich-
ten die Ausfiihrungen weit in die Zu-
kunft hinein. Die erfolgreichen, inter-
national hoch angesehenen wissen-
schaftlichen Ergebnisse konnten
nicht nur durch interdisziplindre Ko-
operation, sondern auch durch die
Zusammenarbeit des Observatori-
ums Graz-Lustbiihel der Osterrei-
chischen Akademie der Wissen-
schaften mit der Abteilung fir Ma-
thematische Geodasie und Geoin-
formatik der Technischen Universi-
tat Graz erzielt werden.

Robert Kostka

Erderkundung mit photo-
graphischen Satellitenbil-
dern

Vortragende: o. Univ.-Prof. Dr. Ger-
hard Brandstatter und Mitarbeiter
der Abteilung fir Fernerkundung,
Bildverarbeitung und Kartographie
Ort: TU Graz

Zeit: 18. Mai 1995

Nach einer allgemeinen Einleitung
Uber den Aufgabenbereich der Ab-
teilung in Forschung und Lehre
wurde Uber Forschungsarbeiten mit
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photographischen Bildern aus dem
erdnahen Weltraum berichtet.

Solche Bilder existieren seit dem
Beginn der bemannten Weltraum-
missionen, wurden im Westen aber
nur experimentell eingesetzt. In
RuBland werden hingegen Photos
unterschiedlicher Qualitdt operatio-
nell hergestellt, verantwortlich hier-
fir ist das staatliche Forschungs-
und Produktionszentrum PRIRODA,
und seit 1990 kénnen diese Aufnah-
men auch im Westen kauflich er-
worben werden.

Hiedurch ist das Interesse an diesen
Bildern bedeutend gestiegen und
fuhrte zu Studien und Untersuchun-
gen uber ihre Anwendungsmdglich-
keiten bei unterschiedlichen Aufga-
benstellungen. Im Rahmen des Tau-
ern-Dachstein-Testgebietes (TA-
DAT) konnten die Einsatzméglich-
keiten in der Gebirgskartographie
untersucht und mit anderem Satelli-
tenbildmaterial verglichen werden.
Es wurde Ulber Forschungsprojekte
von den Anden bis zum Himalaya
berichtet, bei denen die Basiskar-
tenherstellung mit photographi-
schen Bildern der Erde erfolgte. In
Osterreich von gréBtem Interesse
sind Bilder der hochauflésenden
Kameras, die eine geometrische
Auflosung bis zu 1-2 m erzielen las-
sen.

Der (berblickméaBige Bericht wurde
mit einer Schilderung der Arbeiten
in Franz Josef Land, einem der For-
schungsprojekte der Abteilung der
letzten Zeit, abgeschlossen.

Robert Kostka

Internet — Mdoglichkeiten
und Grenzen des Daten-
highways

Vortragende: Dipl.-Ing. Ch. Hatzen-
berger, Fa. CTR und Dipl.-Ing. F.
Hochstdger, TU Wien, Institut fir
Photogrammetrie und Fernerkun-
dung

Ort: TU Wien

Zeit: 7. Juni 1995

Im ersten, theoretischen, Teil des
Vortrages wurden Internet selbst,
die moglichen Zugange zu diesem
internationalen  Netzwerk sowie
einige der angebotenen Dienste
vorgestellt. Internet verbindet der-
zeit etwa 50 Millionen Computer
miteinander, die Zahl der angemel-
deten Teilnehmer verdoppelt sich
innerhalb von nur neun Monaten.
Via Internet kann man mit Fachkol-
legen in sogenannten Newsgroups
auf internationaler oder nationaler
Basis Informationen austauschen
oder Problemlésungen diskutieren,
mit Freunden Uber groBe Entfernun-
gen am Bildschirm ,plaudern®, elek-
tronische Briefe absenden und
empfangen oder aus einer der vielen
angebotenen Datenbanken beno-
tigte Informationen recherchieren
und am eigenen System speichern
und bearbeiten.

Im praktischen Teil wurden — fir die
zahlreichen Zuhorer/-seher gleich-
zeitig auf mehreren Bildschirmen -
mittels des Internet-Dienstes WWW
(World Wide Web), das die inte-
grierte Ubertragung und Darbietung
von Texten, Graphiken, Bildern und
Toénen ermdglicht, Daten der TU
Wien abgefragt. Vorlesungsver-
zeichnisse mit detaillierten Informa-
tionen zu den einzelnen Lehrveran-
staltungen, Diplomarbeitsthemen
und vieles mehr wurden auf Knopf-
druck sichtbar.

Beeindruckend war die Geschwin-
digkeit, mit der — am Bildschirm er-
kennbar - eine Datenverbindung zu
einem Computer in Australien auf-
gebaut wurde: in weniger als einer
Minute gelangte man via Paris, San
Francisco und weiteren acht ,Zwi-
schenstationen” in den angewéahlten
Computer.

Aufgrund des regen Interesses der
Kollegen ist geplant, zu diesem
Thema in der nachsten Ausgabe
der VGI einen ausfihrlichen Beitrag
zu verdffentlichen.

Reinhard Gissing

VGI 3/95



| Persdnliches

Franz Allmer -
Honorarprofessor!

Das Kollegium der Fakultat fir Bau-
ingenieurwesen an der Technischen
Universitat Graz hat wirkl. Hofrat
i.R. Dipl.-Ing. Franz Allmer mit ein-
stimmigen BeschluB vom 19. Jan-
ner 1995 die Lehrbefugnis flir das
Fachgebiet ,Geschichte des Ver-
messungswesens” mit dem Recht
zur Fiihrung des Titels ,,Honorarpro-
fessor" verliehen.

Hon. Prof. Franz Allmer gehort dem
Institut fir Theoretische Geodasie,
Abteilung Mathematische Geodasie
und Geoinformatik an.

Diese hohe Ehrung wirdigt die
langjahrigen, hervorragenden Ver-
dienste von Franz Allmer um die
Forschung und Dokumentation auf
dem Gebiete der Geschichte des
Vermessungswesens. Die von ihm
betreute Vorlesung wird von gro-
Bem Interesse fur die fachkundige
Kollegenschaft sein.

Es darf Hon. Prof. wirkl. Hofrat i.R.
Dipl.-Ing. Franz Allmer zur Titelver-
leihung herzlich gratuliert werden.

Friedrich Hrbek

Ministerialrat Eq_gen
Zimmermann - Ubertritt in
den Ruhestand

Der Teil des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen (BEV), der
die Voraussetzungen fir die Verwal-
tung der Basisinformationen (ber
Grund und Boden in Osterreich
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schafft und die diesbeziiglichen Da-
ten gemeinsam mit dem Grundbuch
verwaltet, hat in den letzten Jahr-
zehnten einen grundlegenden Wan-
del durchgemacht.

Wenn sich das BEV heute als 6ster-
reichische Geoinformationszentrale
darstellt, die in bester Kooperation
mit allen Geodatenerzeugern und
Geodatenbeniitzern in Osterreich
und in Europa bemiiht ist diese Da-
ten benutzerfreundlich darzubieten,
so ist mit dem Einsatz der automati-
onsunterstiitzten Datenverarbeitung
auf diesem Gebiete der Name Eu-
gen Zimmermann immer auf das
engste verbunden.

Wenn sich unsere Zentralleitung —
friiher das Bundesministerium fir
Bauten und Technik, nunmehr das
Bundesministerium fur wirtschaftli-
che Angelegenheiten - heute in al-
len Bereichen mit ausgezeichnetem
Erfolg der automationsunterstiitzten
Datenverarbeitung bedient, so ist
auch auf diesem Gebiete Eugen
Zimmermann der Bahnbrecher ge-
wesen.

Dipl.-Ing. Eugen Zimmermann hat
sich nun im 65. Lebensjahr ent-
schlossen in den Ruhestand zu ge-
hen und dies soll AnlaB sein auf sei-
nen Werdegang zuriickzublicken.

Eugen Zimmermann wurde am
21. Juli 1930 in Wien geboren. Die
erstenzwei Klassen der Volksschule
besuchte er in Hainburg an der Do-
nau, die nachsten in Wien. Sodann
besuchte er das Realgymnasium in
Wien Ill., Hagenmiillergasse, wo er
am 7. Juni 1949 maturierte. Er ab-
solvierte das Studium fur Vermes-
sungswesen an der Technischen
Hochschule in Wien und beendete
dieses Studium durch die Ablegung
der Il. Staatspriifung am 6. Juni
1955.

Wahrend des Studiums bildete sich
Eugen Zimmermann praxisbezogen
in der Neuvermessungsabteilung
des Bundesamtes fir Eich- und Ver-
messungswesen, bei der Fa. Otto
Fennel in Kassel und im Braunkoh-
lenbergwerk von Rudnik Trbovlje
weiter.

Am 1. August 1955 trat Eugen Zim-
mermann als Vertragsbediensteter
des Hoheren Dienstes in das Bun-
desamt fir Eich- und Vermessungs-
wesen ein und wurde der damaligen
Abteilung  Neuvermessung  zur

Dienstleistung zugewiesen. Am 26.
April 1957 legte Eugen Zimmer-
mann die Prifung fir den héheren
technischen Dienst ab.

Nur wenige werden wissen, daB
sich Eugen Zimmermann spéterhin
auch mit Rechtsfragen beschaftigte
und im Jahre 1958 das BEV bat, an
der rechtswissenschaftlichen Fakul-
tat der Universitat Wien inskribieren
zu durfen.

Am 1. August 1958 wurde Eugen
Zimmermann in das 6ffentlich recht-
liche Dienstverhéltnis als ,provisori-
scher Kommissar des Vermes-
sungsdienstes" aufgenommen. Die-
ses Dienstverhdltnis wurde am
1. August 1959 definitiv. Ab diesem
Zeitpunkt flihrte Eugen Zimmer-
mann den Amtstitel ,Kommissar
des Vermessungsdienstes”.

Von der Neuvermessungsabteilung,
die Eugen Zimmermann auf eigenen
Waunsch verlieB, fiihrte ihn sein wei-
terer Berufsweg Uber das Vermes-
sungsamt Glssing zum Vermes-
sungsamt Zwettl. Er leitete das Ver-
messungsamt Glissing vom 1. Marz
1960 bis 15. August 1962 und ab
16. August 1962 das Vermessungs-
amt Zwettl. Jedes dieser Vermes-
sungséamter wurde durch seine Lei-
tung gepragt und auch noch Jahre
nach Verlassen dieser Amter erfolg-
ten dort Arbeitsablaufe nach seinen
wohl Uberlegten, zukunftssicheren
Planungen. Es ist miiBig zu bemer-
ken, daB sein Verwendungserfolg
bereits zu dieser Zeit ein ausge-
zeichneter war.

Mit Wirksamkeit vom 1. Juli 1966
wurde Eugen Zimmermann ,Ober-
kommissédr des Vermessungsdien-
stes” und mit Wirksamkeit vom
1. Janner 1969 ,Rat des Vermes-
sungsdienstes*.

Seit jeher hatte Eugen Zimmermann
fundamentales Interesse an der au-
tomationsunterstlitzten Datenverar-
beitung (ADV), dies bescheinigte
ihm auch das BEV bereits im Jahre
1969 durch die Formulierung ,Der
Beamte war fiir alle Neuerungen auf
dem Gebiete des elektronischen
Rechenverfahrens stets sehr aufge-
schlossen”. Eugen Zimmermann bil-
dete sich jedenfalls bereits zu dieser
Zeit auf dem Gebiete der ADV -
auch durch Kursbesuche auf eigene
Kosten - intensiv weiter und so
wurde ihm mit Wirksamkeit vom
1. April 1969 als Nachfolger von
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wirkl. Hofrat Dipl.-Ing. Ferdinand
Hollirigl — der bereits mit Wirksam-
keit vom 1. Janner 1969 mit der Lei-
tung der Gruppe K des BEV betraut
worden ist — die Leitung der Abtei-
lung K 5 - ,Lochkartentechnik*
Ubertragen. AnlaBiich des Funkti-
onswechsels wurde Eugen Zimmer-
mann der Dank und die volle Aner-
kennung durch damaligen Prasiden-
ten Dipl.-Ing. Ferdinand Eidherr aus-
gesprochen.

Etwa zu dieser Zeit begann fir den
Berichterstatter die Phase einer en-
gen Kooperation mit Eugen Zim-
mermann, wobei sich aus dem im-
mer vorhandenen guten kollegialen
Verstandnis bald eine tiefe Freund-
schaft entwickelte, die sicher auch
Uiber den Aktivstand hinaus Bestand
haben wird. Diese Zusammenarbeit
ersteckte sich bald nicht nur auf
das BEV, sondern auch auf das da-
malige Bundesministerium fur Bau-
ten und Technik. Auf Anregung von
Préasident Dipl.-Ing. Ferdinand Eid-
herr verfligte Bundesminister Moser
am 7. September 1972 die Einrich-
tung eines ,,EDV-Ausschusses” der
mit jenen Agenden bertraut wurde,
die die EDV des Bundesministeri-
ums fur Bauten und Technik betra-
fen. Alle Angelegenheiten der EDV,
die eine Sektion betrafen, waren
Uber den entsprechenden Sektions-
vertreter dem EDV-AusschuB3 zur
Behandlung zuzuleiten. Entschei-
dungen Uber Agenden, die mehrer
Sektionen gleichzeitig betrafen, be-
hielt sich der Bundesminister per-
sonlich vor. Zum Vorsitzenden des
Ausschusses wurde Eugen Zimmer-
mann bestelit, die EDV-Agenden der
Sektion Il wurden vom Berichter-
statter wahrgenommen. Aus diesem
AusschuB3 ging die spéatere ,Kom-
mission fir die Automatische Da-
tenverarbeitung (ADV-Kommission)
des Bundesministeriums fir Bauten
und Technik" hervor.

Unbeschadet seiner Funktion als
Leiter der Abteilung K 5 des BEV
wurde Eugen Zimmermann am
30. April 1973 mit der neugegriinde-
ten Prasidialabteilung V des Bun-
desministeriums fir Bauten und
Technik betraut. Die Abteilung war
fur die Angelegenheiten der elektro-
nischen Datenverarbeitung zustan-
dig. Mit Wirksamkeit vom 1. Juli
1973 wurde Eugen Zimmermann
als Sektionsrat in den Hoheren Mini-
sterialdienst ibernommen.
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In  diesem Zeitraum erfolgten
grundsatzliche Weichenstellungen
fur die weitere fruchtbringende Ar-
beit, so wurde die Vereinbarung
zwischen dem Bundesministerium
fir Finanzen und dem Bundesmini-
sterium far Bauten und Technik
Uber die Zusammenarbeit auf dem
Gebiete der EDV abgeschlossen,
auf Grund der die Unterbringung
der Datenverarbeitungsabteilungen
des BEV und des Bundesministeri-
ums fur Bauten und Technik im Ge-
baude des Bundesrechenzentrums
und die Benlitzung der technischen
Einrichtungen dieses Zentrums
mdglich wurde.

Die grundsétzlichen Arbeiten fir die
Schaffung der Grundstiicksdaten-
bank wurde mit der 1. Sitzung der
Projektsgruppe am 30. Mai 1973
aufgenommen und die konkreten
Entwicklungsarbeiten wurden am
18. Juli 1973 mit der ersten Sitzung
des Arbeitskreises ,Modellversuch
Wien" begonnen.

Mit Wirksamkeit vom 1. Juli 1978
wurde Eugen Zimmermann zum Mi-
nisterialrat ernannt.

Eugen Zimmermann war stets be-
strebt, sein umfassendes Fachwis-
sen weiterzugeben und war daher
immer in die Schulung leitender Mit-
arbeiter auch anderer Ressorts ein-
gebunden. AuBerdem betreute er
Uiber viele Jahre einschlagige Lehr-
veranstaltungen an der Technischen
Universitat Wien sowie an der Uni-
versitat fur Bodenkultur.

Am 27. November 1980 hat der Na-
tionalrat das Bundesgesetz (ber
die Umstellung des Grundbuches
auf automationsunterstitzte Daten-
verarbeitung im Rahmen der Schaf-
fung der Grundsticksdatenbank
beschlossen. Der Bundesminister
flr Justiz Dr. Broda hat sich aus die-
sem AnlaB beim Bundesminister fir
Bauten und Technik Karl Sekanina
far die vorbildliche Unterstiitzung
bedankt und insbesondere gebeten,
diesen Dank auch an Ministerialrat
Dipl.-Ing. Eugen Zimmermann wei-
terzuleiten.

Auf Grund des Antrages des BEV
wurde Eugen Zimmermann mit Ent-
schlieBung des Herrn Bundesprési-
denten vom 10. Juni 1981 das
,GroBe Ehrenzeichen fir Verdienste
um die Republik Osterreich® verlie-
hen.

Eine besondere  Auszeichnung
wurde Eugen Zimmermann durch
die Verleihung des Wieland-Mduiler-
Preises 1989 durch den Bund 6f-
fentlich bestellter Vermessungsin-
genieure in der Bundesrepublik
Deutschland zuteil. Diese Auszeich-
nung wurde ihm fir seine Arbeiten
auf dem Gebiete der Landesinfor-
mationssysteme und der Realisie-
rung der Osterreichischen Grund-
stiicksdatenbank verliehen. Die Ver-
leihung fand im Rahmen eines ber-
aus wirdigen Festaktes am 19. Mai
1989 in Mainz statt.

Der nunmehrige Ubertritt von Eugen
Zimmermann in den Ruhestand soll
auch hier zum AnlaB genommen
werden, ihm fir seine groBen Ver-
dienste um die Vollziehung der ge-
setzlichen Aufgaben des BEV durch
den wohl Uiberlegten Einsatz der au-
tomationsunterstitzten Datenverar-
beitung zu danken.

Eugen Zimmermann hinterlaBt in der
Aktivitas des BEV viele gute
Freunde zu denen zu zahlen der Be-
richterstatter stolz ist.

Friedrich Hrbek

Forschungspreis der
Alexander-von-Humboldt-
Stiftung an Professor Fritz
Brunner

Die Alexander-von-Humboldt-Stif-
tung der Bundesrepublik Deutsch-
land ist weltweit eine der groBziigig-
sten Einrichtungen zur F&rderung
personlicher wissenschaftlicher For-
schung. Sie vergibt seit 1953 jahr-
lich bis zu 500 Stipendien an qualifi-
zierte ausléndische Wissenschafter
ohne Ricksicht auf nationale oder
fachliche Zugehérigkeit. Osterreich
konnte bisher 219 Stipendiaten stel-
len.

Neben weiteren Forderleistungen
verleiht die Stiftung pro Jahr in ver-
schiedenen Programmen bis zu
200 Humboldt-Forschungspreise
an international anerkannte ausian-
dische Wissenschafter. Mit der
Preisverleihung ist die Einladung
verbunden, an deutschen For-
schungsinstituten langerfristig (4-
12 Monate) ein Forschungsprojekt
eigener Wahl durchzufiihren. Ein
Preis setzt die Nominierung durch
anerkannte deutsche Wissenschaf-
ter voraus. Eine Eigenwerbung ist
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nicht moéglich, eine Altersgrenze gibt
es nicht. Die Preise sind mit 20,000
bis 120,000 DM dotiert. 80 For-
schungspreise werden pro Jahr an
Naturwissenschafter aus den USA
vergeben. Dieses Programm wurde
von der Bundesrepublik Deutsch-
land als Teil des Dankes an die
USA fiir die Marshall-Plan-Hilfe ge-
stiftet. Seit 1972 wurden insgesamt
mehr als 2000 Humboldt-For-
schungspreise vergeben.

Von den erwahnten Osterreichi-
schen Stipendiaten erhielten bisher
funf diesen Preis, der fir die bis da-
hin erbrachte Gesamtleistung verlie-
hen wird. Die letzte dieser Verlei-
hungen erfolgte am 1. April 1995 an
0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn.
Fritz Karl Brunner, seit 1. Oktober
1994 Ordinarius fir Allgemeine
Geodasie und Ingenieurgeodasie
an der Technischen Universitat
Graz. Da die angefiihrten numeri-
schen Relationen fir sich sprechen,
erlibrigt sich jede weitere verbale
Hervorhebung dieser Auszeich-
nung. Der EntschluB3 der seinerzeiti-
gen Berufskommission zu einem
Ruf ,primo et unico loco" wird da-
durch gldnzend bestatigt und unter-
mauert die Qualitat der geodati-
schen Ausbildung an der TU Graz.

Gerhard Brandstétter

Ehrenprasident Friedrich
Hrbek 60 Jahre

Der Kreis jener Vermessungsfach-
leute, die fiir sich in Anspruch neh-
men koénnen, an der Entwicklung
des Osterreichischen Vermessungs-
wesens maBgeblichen Anteil zu ha-
ben, diese Entwicklung an mafBge-
bender Stelle nachhaltig geférdert
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und in internationalen Kontakten
Osterreichische Vermessungslei-
stungen einer hohen Anerkennung
zugefihrt zu haben, ist nicht allzu
groB. Zu diesem kleinen Kreis ge-
hért der Jubilar.

Ehrenprasident Dipl.-Ing. Friedrich
Hrbek wurde am 21. Mai 1935 in
Wien geboren. Nach der Matura im
Jahre 1953 studierte er an der Tech-
nischen Hochschule in Wien Ver-
messungswesen. Unmittelbar nach
Ablegung der Il. Staatspriifung be-
warb er sich um Aufnahme in das
Bundesamt fur Eich- und Vermes-
sungswesen. Seine Laufbahn be-
gann im Vermessungsamt Korneu-
burg, dessen Leitung ihm nach Ab-
legung der Dienstpriifung mit Aus-
zeichnung (1961) im November
1962 ibertragen wurde. Bereits in
dieser Funktion wurde Dipl.-Ing.
Hrbek haufig in zentrale Problem-
stellungen des Bundesvermes-
sungsdienstes eingebunden.

1967 wurde er in die Abteilung K1
»Technisch-Administrative Angele-
genheiten" berufen. Als Referent
dieser Abteilung hat er insbeson-
dere an der Ausarbeitung des Ver-
messungsgesetzes mitgewirkt und
sich mit Grundsatzfragen betreffend
die Grundstlcksdatenbank befaft.
Als Referent des Bundesministeri-
ums fur Bauten und Technik und
Mitglied des dort eingerichteten
ADV-Ausschusses konnte er deren
Einrichtung in  organisatorisch-
rechtlicher Hinsicht vorbereiten.

Im Jahre 1975 wurde Dipl.-Ing.
Hrbek zum Vermessungsinspektor
fur Wien, Niederdsterreich und Bur-
genland bestellt. Hier oblag ihm zu-
satzlich zum Aufgabenbereich des
Vermessungsinspektors die Koordi-
nation des ,Modellversuches Wien"
der Grundstiicksdatenbank. 1978
erfolgte seine Berufung zum Leiter
der Abteilung K1 — ,Technisch- Ad-
ministrative Angelegenheiten®, die
es ihm ermdglichte, die Einrichtung
der Grundstticksdatenbank organi-
satorisch-rechtlich umzusetzen.
Eine Aufgabe, die er konsequent
auch nach seiner im Jahre 1982 er-
folgten Bestellung zum Leiter der
Gruppe K - ,Kataster, Grundlagen-
vermessungen, Staatsgrenzen" und
Vizeprasidenten des Bundesamtes
fur Eich- und Vermessungswesen
mit der Einrichtung der Koordina-
tendatenbanken fortsetzte. Vorbe-
reitend fir die Digitalisierung der

Katastralmappe hat Dipl.-Ing. Hrbek
ausgehend von Beratungen in der
Osterreichischen  Raumordnungs-
konferenz das Projekt ,Bauflachen”
eingeleitet und dessen Durchfiih-
rung betrieben.

1987 wurde der Jubilar zum Leiter
des Bundesamtes fir Eich- und Ver-
messungswesen bestellt. Unbe-
schadet seiner Gesamtverantwor-
tung fur das Eich- und Vermes-
sungswesen hat er mit hohem per-
sonlichen Einsatz die Fortsetzung
bzw. Einleitung von flr das 6sterrei-
chische Vermessungswesen maB-
geblichen Projekten des Bundesver-
messungsdienstes betrieben.

Digitale Katastralmappe, Digitales
Gelandemodell, Topographisches
Modell, Kartographisches Modell
sind Begriffe und Vorhaben, die
engstens mit seinem Wirken als
Prasident des BEV verbunden sind.
Wesentlicher Teil seines Wirkens in
dieser Periode war die internationale
Zusammenarbeit, der lber die
Grenzen Osterreichs  hinausge-
hende Erfahrungsaustausch und
die bereits vor der Offnung der
Grenzen eingeleitete Kooperation
mit den Ostlichen und siidéstlichen
Nachbarstaaten. Seine Berufung
zum Préasidenten der CERCO in der
Periode 1992-1994 bestatigt dieses
erfolgreiche Wirken nachhaltig.

Es ist geradezu selbstverstandlich,
daB seine hohe beruflichen Erfah-
rungen zu Berufungen in verschie-
denen Prifungskommissionen in-
nerhalb und auBerhalb des BEV so-
wie zu Lektoraten an der Techni-
schen Universitat Wien und der Uni-
versitat fir Bodenkultur gefiihrt ha-
ben.

Die Leistungen von Dipl.-Ing. Fried-
rich Hrbek wurden durch die Verlei-
hung von hohen Ehrenzeichen der
Republik Osterreich, von Bundes-
landern und Landeshauptstadten
sowie durch die Verleihung der Eh-
renblirgerschaft der Universitat fir
Bodenkultur gewdrdigt.

Dipl.-Ing. Hrbek hat sich bereits am
Beginn seiner beruflichen Laufbahn
der Vertretung der Standesinteres-
sen unseres Berufsstandes gewid-
met. In den Jahren 1967 bis 1971
setzte er seine Fahigkeiten in der
Funktion des Bundesobmannes der
Arbeitsgemeinschaft der Diplom-In-
genieure des Bundesvermessungs-
dienstes um. 1972 wurde der Jubilar
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zum Vorsitzenden des Osterreichi-
schen Vereines fir Vermessungs-
wesen gewahlt. Unter seiner Fiih-
rung gelang der ZusammenschluB
des Vereines mit der Osterreichi-
schen Gesellschaft fir Photogram-
metrie. 1973 wurde Dipl.-Ing. Hrbek
daher konsequenterweise zum Pra-
sidenten des Osterreichischen Ver-
eines flur Vermessungswesen und
Photogrammetrie  gewdhlt. Eine
Funktion, die er durch 10 Jahre hin-
durch bis 1983 austibte. Seine Pra-
sidentschaft ist gepragt von Erfol-
gen. Es ist ihm gelungen, eine alle
Vermessungsschaffenden ~ Oster-
reichs einbeziehende Gesprachs-
plattform zu bilden, die Vereinsorga-
nisation gemeinsam mit seinem Se-
kretar HR Dipl.-Ing. Friedrich Bla-
schitz zu erneuern und in dieser be-
wahrten Konstellation den ersten
Osterreichischen Geodatentag
1982 in Wien gemeinsam mit dem
DVW erfolgreich zu veranstalten.
Ein fundiertes fachliches Vortrags-
programm und internationale Kon-
takte kennzeichnen den Weg den
der Verein unter seiner Leitung be-
schritten hat.

1985 hat der Verein sein verdienst-
volles Wirken fiir das Osterreichi-
sche Vermessungswesen durch die
Verleihung der Ehrenpréasident-
schaft in angemessener Form ge-
wurdigt. 1990 wurden seine Lei-
stungen auf dem Gebiet der Interna-
tionalen Zusammenarbeit durch die
Verleihung der Ehrenmitgliedschaft
zum Ungarischen Geodatischen
und Kartographischen Verein ge-
wurdigt. 1993 folgte die Verleihung
der Ehrenmitgliedschaft zum Geo-
datenbund Sloweniens fiir die fach-
liche Zusammenarbeit auf dem Ge-
biet Geodasie.

GroB3 an Zahl und hoch an Wiirden
werden die Gratulanten zu seinem
60. Geburtstag sein. Der Osterrei-
chische Gesellschaft fir Vermes-
sung und Geoinformation gereicht
es zur Ehre, sich diesen Gratulatio-
nen anzuschlieBen. Mit den Gllick-
wilinschen verbindet die Gesell-
schaft aber auch ihren Dank an ei-
nen der erfolgreichsten Vertreter un-
seres Berufsstandes, zu dessen
personlichen  Vorziigen Konse-
quenz, Leistungsbereitschaft, Ko-
operationsbereitschaft und VerlaB-
lichkeit z&hlen. Sie verbindet damit
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aber auch die besten Wiinsche fir
den weiteren Lebensweg des mit
Ende Juni 1995 aus der Funktion
des Leiters des BEV ausscheiden-
den Ehrenprasidenten Dipl.-Ing.
Friedrich Hrbek.

August Hochwartner

Prasident Friedrich Hrbek
im Ruhestand!

Mit Ende Juni 1995 ging Dipl.-Ing.
Friedrich Hrbek in den wohlverdien-
ten Ruhestand.

Dies nimmt die Arbeitsgemeinschaft
der Diplomingenieure im Bundes-
vermessungsdienst (AG) zum AnlaB,
Herrn Prasidenten Dipl.-Ing. Fried-
rich Hrbek in zweifacher Hinsicht zu
danken. Die Arbeitsgemeinschaft
dankt Dipl.-Ing. Hrbek fiir seine her-
vorragenden Leistungen fir das
Osterreichische ~ Vermessungswe-
sen. Diese Leistungen, die an ande-
rer Stelle schon entsprechend ge-
wurdigt wurden, haben wesentlich
dazu beigetragen, daB3 das Ansehen
des Osterreichischen Vermessungs-
wesens im Ausland einen hohen
Stellenwert hat.

Sein Einsatz hat aber vor allem dazu
beigetragen, daB das Ansehen der
2Vermesser" im Inland wesentlich
gestiegen ist, was zumindest
ebenso wichtig, jedenfalls aber um
einiges schwieriger zu erreichen
war.

Die Arbeitsgemeinschaft — dankt
Herrn Prasidenten Hrbek auch fir
seinen Einsatz und seine Tatigkeit
im Rahmen dieser Vereinigung.
Schon zu Beginn seiner Laufbahn
hat er sich aktiv in der Arbeitsge-
meinschaft engagiert, wurde 1966
zum Schriftflihrer und ein Jahr spa-
ter bereits zum Bundesobmann ge-
wahlt. Diese Funktion Ubte er bis
zum Frihjahr 1971 aus.

Seine Funktionszeit wurde unter an-
derem von Diskussionen gepragt,
wie sie auch uns heute beschafti-
gen; Einsparungsverhandlungen mit
der Regierung (damals wurden jahr-
lich 2% gefordert!), Personalent-
wicklung speziell bei Akademikern,
Wahrung der finanziellen Interessen
der Mitglieder, usw.

Durch die Initiative der Arbeitsge-
meinschaft ist es damals auch ge-
lungen, die 20. Gehaltsgesetz-No-
velle dahingehend zu beeinflussen,
daB die Studienrichtung Vermes-
sungswesen als anrechenbares
Studium  ausdriicklich angefiihrt
wird. Ebenso gelang es, die Amts-
leitertagungen wieder einzufihren,
die heute aus dem Kalender des
BEV nicht mehr wegzudenken sind
- bilden diese Tagungen doch einen
der Schwerpunkte der beruflichen
Weiterbidung der Akademiker im
BEV.

Nicht zuletzt sei noch daran erin-
nert, daB in dieser Zeit auch das
Vermessungsgesetz konzipiert und
mit 1. Janner 1969 in Kraft gesetzt
wurde. Die Verdienste von Prasident
Hrbek um dieses Gesetz brauchen
hier wohl nicht besonders ausge-
fihrt werden!

Wie schon erwahnt legte Dipl.-Ing.
Hrbek im Frihjahr 1971 seine Funk-
tion als Obmann der Arbeitsgemein-
schaft zurlick. Lange hielt er es
ohne zusatzliche Tatigkeit jedoch
nicht aus. Bereits ein Jahr spater
wurde Dipl.-Ing. Hrbek Prasident
des damaligen Osterreichischen
Vereines fur Vermessungswesen.
Auch diese Organisation wurde von
ihm jahrelang beeinfluBt und zu
einer national und international an-
gesehenen Institution.

Auch als Prasident der libergeord-
neten Organisation wurden die An-
liegen und Interessen unserer Ar-
beitsgemeinschaft von ihm best-
moglich vertreten — die AG hatte in
ihm immer einen Ansprechpartner,
auf dessen Einsatz man sich verlas-
sen konnte.

Die Leistungen von Prasident Hrbek
wurden national und international
mehrfach gewdirdigt und durch die
Verleihung einer Reihe von Ehren-
zeichen und Titeln auch offentlich
dokumentiert.

So bleibt der Arbeitsgemeinschaft
der Diplomingenieure im Bundes-
vermessungsdienst nur mehr noch-
mals ,ein herzliches Dankeschon”
zu sagen. Sie verbindet dies mit
den besten Wiinschen fur den kom-
menden Lebensabschnitt, den Pra-
sident Hrbek noch lange in bester
Gesundheit genieBen moge.
Gdnther Abart

VGI 3/95



Der Herr Bundesprasident hat
Herrn Oberrat Dipl.-Ing. Walter
Erber, Leiter des Vermessungsam-

tes Vécklabruck, mit EntschlieBung ~ Osterreichische

vom 26. Janner 1995 das Goldene
Ehrenzeichen flir Verdienste um die
Republik Osterreich verliehen. Die
Gesellschaft  fir

Vermessung und Geoinformation
gratuliert zu dieser Auszeichnung
sehr herzlich.

Firmen & Produkte

WinGIS - PC orientiertes GIS

Die Firma PROGIS Grafische Datenverarbeitungsge-
sellschaft mbH mit Hauptsitz in Villach/Austria wurde
im September 1993 mit dem Ziel gegriindet, das vom
Zivilingenieurbiro Dipl.-ing. Mayer, welcher in der Fa.
PROGIS auch die Geschéftsfiihrung innehat, entwik-
kelte Geografische Informationssystem weiter zu ent-
wickeln und weltweit zu vertreiben. Dipl.-Ing. Mayer ist
Insidern der EDV-Branche kein Unbekannter, war er es
doch, der bereits anfangs der achtziger Jahre mit der
Generalvertretung von Apple lange am Osterreichischen
Markt eine fiihrende Rolle spielte, bis er aus personli-
chen Griinden wieder in seine Heimatstadt Villach zu-
rickkehrte.

Im Moment beschaftigt PROGIS 15 Mitarbeiter und zu-
satzlich 10 freiberuflich tatige Mitarbeiter.

In der Zwischenzeit ist man mit Niederlassungen in Bel-
lingham/USA, Singapore und Moskau weltweit vertre-
ten und gleichzeitig mit dem Aufbau eines Distributo-
ren- und Handlernetzes beschéftigt, welches bereits
auf Uiber 100 Vertragspartner angewachsen ist.

Referenzinstallationen und Kundenreaktionen in (ber
10 Landern zeigen die Richtigkeit der Zielsetzung wah-
rend der Entwicklung:

- einfach zu erlernen und zu bedienen

— PC-orientiert und lauffahig unter Windows

SQL Datenbank und damit Client-Server-Lésungen
hybrides System mit Vektor- und Rastergrafik

— Schnittstellen zu den gangigen GIS-Systemen

DDE und ODBC Unterstitzung, Multimedia Anbin-
dung

Derzeit ist man mit folgenden Programmen am Markt:

WinGIS: ein offenes, hybrides (Vektor- und Rastergra-
fik) geografisches Informationssystem unter Windows.
Der Zugriff zu den wichtigsten Datenbanken ist mog-
lich, die wesentlichsten Schnittstellen (ARC-Info, Inter-
graph, ASCII, DXF, etc.) sind ebenso vorhanden.

WInMAP: einerseits ein kostenglinstiges Abfragesy-
stem zu WinGIS, andererseits das professionelle geo-
grafische Informationssystem fir Management, Analyse
und Prasentation, welches sich durch eigenes Karten-
material (Weltkarte, Osterreichkarte bis zu den Gemein-
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degrenzen, Deutschlandkarte) und einer Vielzahl von
sonstigen verfligbaren Karten auszeichnet.

WInSAT: Durch langjéhrige Kontakte mit Russland
konnten russische Satellitenfotos fir den weltweiten
Vertrieb vertraglich Gibernommen werden. Derzeit sind
Fotos von 5 m und 2 m Auflésung erhaltlich, welche
als Bilder (pos. und neg.) sdmtliche Koordinaten aller
Bilddaten seit 1983 in WinGIS zur Verfligung stellen.

Turbo-Raster-Modul: Damit kdnnen Rasterbilder bis
zu einer GréBe von 4,2 Gigabyte mit einer bis zu 30fa-
chen hoéheren Geschwindigkeit als bei herkémmlichen
PC Programmen verarbeitet werden.

WIinMAP-LT, eine lowcost-Version von WinMAP, wel-
che in der Bedienung noch mehr vereinfacht und um
eine Multimediaeinbindung erweitert wurde. Damit wird
es mdglich, von einer geografischen Karte aus eine be-
liebige Datenbankabfrage zu starten und zusétzlich ei-
nen Videofim oder Bilder am Monitor ablaufen zu las-
sen.

Win3D: ist ein gemeinsam mit einem ausléandischem
Partner entwickeltes 3D-Rastergrafiksystem, welches
mit Hilfe einer Zusatzoptik eine stereoskopische Be-
trachtung von Bildern und natirlich auch das Bearbei-
ten solcher Bilder ermoglicht.

Von den Produkten WinGIS und WIinMAP sind in der
Zwischenzeit in mehr als 30 L&ndern tber 300 Systeme
installiert, und Kunden aus den verschiedensten An-
wendungsbereichen sind heute von der Leistungsféhig-
keit der PROGIS Produkte liberzeugt.

AnschlieBend sei noch das Unternehmensziel von
PROGIS erwahnt: Mit innovativer dsterreichischer Soft-
ware am Weltmarkt eine bedeutende Rolle einzuneh-
men. Die Erfolge des vergangenen Jahres machen Un-
ternehmensleitung, Mitarbeiter und Vertriebspartner zu-
versichtlich, dies in kurzer Zeit zu erreichen.

Informationen:
PROGIS GmbH
ItalienerstralBe 3
A-9500 Villach

Tel (04242) 26332
Fax (04242) 26332-7
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Veranstaltungskalender

79. Deutscher Geodéatentag und INTERGEO
Lebensrdume erfassen — werten - gestalten

23.-25. August 1995 in Dortmund, Deutschland
Informationen: HINTE Messe, K. Link, Postfach 2948,
D-76016 Karlsruhe, Tel. 0721/93 133-10.

45. Photogrammetrische Woche

11.-15. September 1995 in Stuttgart

Informationen: Institut fir Photogrammetrie der Univer-
sitdt Stuttgart, KeplerstraBe 11, D-70174 Stuttgart,
Tel. 49711/121-3386, Fax 49711/121-3297.

16th International Conference on the History of
Cartography

11.-16. September 1995 in Wien

Informations: Austrian National Library, Map Depart-
ment and Globe Museum, Josefsplatz 1, A-1015 Vienna,
Fax ++43-1 53 410-319.

COSIT '95

21.-23. September 1995 in Semmering

Informations: 1. Orchard, Dept. of Geoinformation,
Technical University Vienna, GusshausstraBe 27-29,
A-1040 Vienna, Tel. +43 1 58801-3787, Fax +43 1 504~
3535, Email: cosit@geoinfo.tuwien.ac.at.

Land Satellite Information in the Next Decade
25.-28. September 1995 in Vienna, Virginia
Informations: ASPRS, 5410 Grosvenor Lane, Suite 210,
Bethesda, MD 20814, 301-493-0290, Fax 301-493-
0208, E-mail asprs@asprs.org

GPS Technology Applications

26.-29. September 1995 in Bukarest, Rumanien
Informations: Uniunea Geodezilor din Romania, B-dul
Expozitiei nr.1A sect.1, 79662 Bucharest, Tel. +40 161
401 98, Fax +40 131 103 78.

3rd Conference on Optical 3-D Measurement Tech-
niques

2.-4, Oktober 1995 in Wien

Informations: Institute of National Survey and Enginee-
ring Geodesy, GuBhausstraBe 27-29, A-1040 Vienna,
Tel. +43 1 58801 3770.

International Symposium on Spectral Sensing Re-
search ’95 (ISSSR ’95)

26. November - 1. Dezember 1995 in Melbourne, Au-
stralien

Informations: J.C.Cole, Science and Technology Cor-
poration, 101 Research Drive, Hampton, VA 23666
USA, Tel. (804)865-7604, Fax (804) 865-8721, E-mail
cole@stcnet.com

63rd FIG-PC Meeting and International Symposia
15.-19. April 1996 in Buenos Aires, Argentinien
Informations: Comite Organizador, Peru 562 (1068)
Buenos Aires, Tel. 343-8407/342-7289, Fax 54-1-343-
8423.

XVIII ISPRS Congress

9.-19. Juli 1996 in Wien

Informationen: K. Kraus, Institut fir Photogrammetrie
und Fernerkundung, TU Wien, GusshausstraBe 27-29,
1040 Wien, Tel. +43-1-58801-3811, Fax +43-1-505-
6268, Email: isprs96@email.tuwien.ac.at

XIl. Internationaler Kurs fur Ingenieurvermessung
9.-14. September 1996 in Graz

Informationen: Institut fir Angewandte Geodésie und
Photogrammetrie der TU Graz, Steyrergasse 30,
A-8010 Graz, Tel. (+43 316) 873-6321, Fax (+43 316)
831 793, E-mail: iv96@aig.tu-graz.ac.at

Selbstverstandlich steht fur alle Mitglieder auch das
Sekretariat der Osterreichischen Gesellschaft fir Ver-
messung und Geoinformation jederzeit flr Auskinfte
und néhere Informationen zu den angefiihrten Veran-
staltungen, soweit vorhanden, zur Verfligung.

Buchbesprechungen

Lazar, R., Buchroithner, M., Kaufmann, V.: Stadtklima-
analyse Graz. Herausgegeben vom Magistrat Graz -
Stadtplanungsamt, 1994, 167 Seiten, Format DIN A4,
zahlreiche Abb. und Karten.

Im Zusammenhang mit dem Stadtentwicklungskonzept
der Stadt Graz wurde der Auftrag erteilt, auf Basis lang-
jahriger Beobachtungen und unter Einbeziehung von
Thermalscannerbefliegungen eine Stadtklimaanalyse
wissenschaftlich aufzubereiten und in anschaulicher
Form zu prasentieren, was mit vorliegender Publikation
bestens gelungen ist.

Teil A beschaftigt sich ausfuhrlich mit der Thermalkar-
tierung. Die Befliegung erfolgte im Jahre 1986 durch
die DLR (Deutsche Forschungsanstalt fir Luft- und
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Raumfahrt) mit einem multispektralen Zeilenscanner
vom Typ Daedalus AADS 1268. Dieser Scanner, Insi-
dern unter der Bezeichnung ATM (Airborne Thematic
Mapper) bekannt, ist ein optomechanisches Abtastsy-
stem mit elf Detektoren. Die Befliegung erfolgte jeweils
als Morgen-, Mittags- und Abendflug, um die tageszeit-
lichen Unterschiede zu erfassen. Durch die Flughthe
von 2000 bzw. 4000 m uber Grund ergab sich eine
raumliche Aufldsung von 2,5 bzw. 5 m. Gleichzeitig mit
der Befliegung wurden entlang bestimmter Routen in
kurzen Abstanden Lufttemperatur und -feuchtigkeit ge-
messen, sowie durch drei Radiosondenaufstiege ge-
naue Daten Uber Temperatur und Druckverteilung in al-
len Hohenlagen ermittelt. Die aufwendige und kompli-
zierte Auswertung all dieser Daten erfolgte durch das
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XVIIl. ISPRS-KongreB3
) Wien, 9. -19. Juli 1996
9

| Bﬁ/ Bildmessung und rdumliche
Informationssysteme

Preise fiir die besten Beitrage
durch junge Autoren

Der ISPRS-Vorstand wird 10, méglicherweise mehr, Bargeldpreise vergeben, um junge
Autoren zu ermutigen, am XVIII. ISPRS Kongref in Wien, Osterreich, vom 9.-19. Juli
1996 teilzunehmen. Die Preise werden in Form von Reiseunterstiitzungen im Ausmaf
von SFR 2,500 pro Person jenen Autoren gewahrt werden, die am 1. Juli 1996 35
Jahre alt oder jiinger sind und deren eingereichte Beitrdge als die besten beurteiit
wurden. Um eine rechtzeitige Beurteilung zu ermdglichen und um die Reiseunter-
stutzung den Autoren noch vor dem Kongre3 zukommen zu lassen, muf3 das fertige
Manuskript spatestens am 5. Janner 1996 beim KongrefBdirektor Prof. Karl Kraus
eingetroffen sein. Eine zuséatzliche Kopie dieses Beitrages ist zusammen mit dem
Nachweis des Geburtsdatums an den Préasidenten der ISPRS, Prof. Shunji Murai, zu
senden, der die Beurteilung der Beitrage koordinieren wird.

Die Ergebnisse der Beurteilung werden bis zum 31. Marz 1996 bekanntgegeben
und die Mittel den Gewinnern durch den ISPRS-Treasurer ab dem 30. April 1996
Uberwiesen werden. Die 10 oder mehr Gewinner sind verpflichtet am Kongre in Wien
teilzunehmen und dort ihren Beitrag im Rahmen einer Special Session vorzutragen.

Bedingungen:

) Geboren am oder nach dem 1. Juli 1961

=) Alleiniger Autor

=) Nachweis des Alters und Kopie des fertigen Manuskripts an den Préasidenten
=) Abgabetermin firr die Kurzfassung des Beitrages: 15. Oktober 1995

=) Abgabetermin fir das fertige Manuskript: 5. Jinner 1996

= Termin fur die KongreBanmeldung und Anzahlung: 15. Janner 1996

Gebiihren:

Die Anzahlung fir Nicht-Studenten ist 6S 2,000. Fir Studenten féllt keine Gebihr
an. Fur die Gewinner entspricht die Anzahlung der Kongre3gebiihr. Alle anderen,
ob Nicht-Studenten oder Studenten, missen den Restbetrag von 6S 3,200 bzw.
6S 2,000 nach Bekanntgabe ihres Ausscheidens Uberweisen.

KongreBdirektor Karl Kraus Prasident Shunji Murai
Institut fur Photogrammetrie und Fernerkundung Institute of Industrial Science
Technische Universitat Wien University of Tokyo
GuBhausstraBe 27-29 / 122 7-22, Roppongi, Minatoku
A-1040 Wien, Osterreich Tokyo 106, Japan

Tel: +43-1-58801 3811 Tel: +81-3-3402 6231

Fax: +43-1-505 6268 Fax: +81-3-3479 2762

Hinweis: Im WorldWideWeb kdnnen Sie auf den aktuellen Stand gebrachte KongreBinformation
unter folgender Adresse abfragen: http://www.ipf.tuwien.ac.at/isprs.htmi
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Institut fiir Digitale Bildverarbeitung und Graphik der
Forschungsgesellschaft Joanneum. Das (sichtbare) Er-
gebnis dieser Arbeiten sind drei Strahlungstemperatur-
karten von Graz und Umgebung im MaBstab 1:25000,
wobei deutlich die Einfilisse von Topographie, Bebau-
ung usw. bzw. der tageszeitlich unterschiedlichen
Strahlungsverhéitnisse zu erkennen sind.

Teil B beinhaltet grundlegende Informationen tber die
Lage des Stadtgebietes und der daraus resultierenden
klimatischen Verhéltnisse. Im Hauptteil werden die Aus-
wertungen der Messungen und Thermalscanneraufnah-
men anhand vieler Skizzen und 3-D-Abbildungen aus-
fuhrlich besprochen und interpretiert. Dazu gehoren
auch die Themenkreise Schadstoffausbreitung, Stadt-
klimatope, Stadtplanung aus klimadkologischer Sicht
samt konkreten planerischen Empfehiungen.

Reinhard Gissing

Beckel, L., Forster, F.: Satellitenbildatlas von Oster-
reich. 2. Auflage, RV-Verlag,1994, 112 Seiten, ISBN
3-575-11793-4, erh. bei Fa. Geospace Salzburg,
0S 379.-.

Im Blattschnitt der Osterreichischen Karte 1:200,000
des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
wird das gesamte Osterreichische Staatsgebiet sowie
das benachbarte Ausland durch Szenen des amerikani-
schen Landsat-Scanners Thematic Mapper mit einer
OriginalpixelgréBe von 30 mal 30 m dargestellt. Aus
Formatgriinden muBten die Blatter in eine Nord- und
Sudhélfte geteilt werden. Die einzelnen Satellitenbild-
karten sind mit einem Kartenrahmen eingefafBt, wobei
neben den geographischen Koordinaten auch das
GauB-Kriger Gitternetz bericksichtigt wurde. In einem
Anhang werden exemplarische Landschaften - u.a.
Wien, Salzkammerhut, Neusiedler See, Innsbruck,
GroBglockner - in hochauflésenden Aufnahmen des
franzdsischen Satelliten SPOT (Bodenauflésung 10 m)
dargestelit. Diese Bilder geben gemeinsam mit den da-
zugehorigen Luftbildern (Schragaufnahmen) und den
begleitenden Texten tiefe Einblicke in die Entstehung
Osterreichischer Landschaften.

Wegen der hohen Reproduktionsqualitdt und gelunge-
nen Aufmachung stellt diese Publikation auch fir — an
Fernerkundungsaufnahmen Gewohnte — eine attraktive
Sammlung von Sateliitenbildern von Osterreich dar.

Reinhard Gissing

Zeitschriftenschau

AVN - Allgemeine Vermessungsnachrichten

Heft 10/94: Lang, H.: Vorbereitende Arbeiten des IfAG
zur Ausgleichung des Deutschen Haupthohennetzes
1992 (DHHN 92). Kieslich, L., Heider, M., Preusse, St.:
Mobile KoordinatenmeBtechnik — ganz einfach. Sche-
rer, M., Waschke, D.: Konzept und Realisierung eines
dynamischen, automatischen Prazisionslotes. Meisen-
heimer, D.: Leica-Wild TC 500, eine neue Low-Cost-To-
talstation.

Heft 11-12/94: Kéthe, K.: Aufgaben und Ziele der Ver-
messung in der Deutschen Bahn AG. Allmann, G.-D.:
Erfassen und Dokumentieren von Lichtraumengstellen.
Siems, E.: Ingenieurvermessung - ein vielseitiges Auf-
gabenfeld fir den Eisenbahn-Vermessungsingenieur.
Leinen, S., Wachter, J., Goecke, W.: Nutzung von GPS
zur Erarbeitung von Planungsgrundlagen. Bautsch, P.:
Erfassung und Berticksichtigung meteorologischer Da-
ten. Heupel, G., Angermann, F., Résel, U.: Automati-
sierte Bildung der Objekte der tatséchlichen Nutzung.

Heft 2/95: Fellbaum, M., Kampmann, G.: Anwendungen
balancierter Beobachtungen bei der robusten Bildorien-
tierung in der Nahbereichsphotogrammetrie. Brys, H.:
Theoretische Grundlagen der Refraktion beim trigono-
metrischen Nivellement hochster Genauigkeit. Hopfrer,
J.. Atmosphéarische und nicht atmosphérische Erregung
der saisonalen Erdrotationsschwankungen. Grote, Th.,
Denker, H., Torge, W.: Stellungnahme zu NN-Unduta-
tionen oder Geoidundulationen?

Heft 4/95: Doll, H., Heger, W., Kuhlmann, H.: Spindler,
U.: Deformationsanalyse des westlichen Pylons der
Norderelbbriicke mit dem NeigungsmefBsystem ROT-
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LEVEL. Hennes, M.: Die Analyse der atomsphérischen
Turbulenz mit dem Szintillometer.

DVW - Mitteilungsblatt Landesverein Bayern

Heft 4/94: Bésl, F.: Wertermittlung bei einer Bodenord-
nungsmaBnahme. Ranner, J.: Anforderung an die land-
liche Entwicklung aus der Sicht einer Gemeinde — wo-
hin fuhrt der Weg? Goller, K.: Geographische Informa-
tionssysteme in Frankreich.

Heft 1/95: Loges, H.J.: Grundlagen des Projektmana-
gements unter besonderer Beriicksichtigung der An-
wendung im o6ffentlichen Dienst. Nagel, G.: Die Sonde-
rung — Rationelles Verfahren zur vermessungs- und ka-
tastertechnischen Realisierung groBflachiger Sied-
lungs- und Bauvorhaben.

GIS - Geo-Informations-Systeme

Heft 5/94: Jensen, St.: Das Geoinformationssystem
Umwelt (GEOSUM) des Niederséchsischen Umweltmi-
nisteriums-Integrationslésung fur Fachsysteme. Moser,
M., Eckmiiller O.: Die Lagegenauigkeit forstlicher Erhe-
bungen im Hinblick auf ihre Verkniipfungsmdglichkeiten
mittels geografischer Informationssysteme. Achen, M.:
Fernerkundliche Bestimmung des Versiegelungsgrades
im stadtischen Raum als wichtiger Eingangsparameter
fur kommunale Umwelt-Informationssysteme. Thiele,
V., Neite, H.: Das Bodeninformationssystem des Lan-
des Nordrhein-Westfalen (BLS NRW) — Hard - und Soft-
warekonzept des Prototyps.
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Heft 6/94: Born, J.: Editorial: GIS-Informationstechnolo-
gie fir Menschen. Steidler, F.: Erfahrungen bei der Einfiih-
rung von Geographischen Informationssystemen (GIS) in
komplexen Organisationen. Chwilkowski, D.: Generie-
rung von Leitungsschemaplédnen aus Geographischen
Datenbanken. Wietheger, G.: Anforderungen an die Ein-
fuhrung Kommunaler Umweltinformationssysteme.

Heft 2/95: MOMSO2/D2 - Erste Ergebnisse

Photogrammetry & Remote Sensing

Heft 5/94: Streilein, A.: Towards automation in archi-
tectural photogrammetry: CAD-based 3D-feature ex-
traction. Marten, W., Mauelshagen, L., Pallaske, R.: Di-
gital orthoimage-system for architecture representa-
tion. Koch, R.: Model based 3-D scene analysis from
stereoscopic image sequences. Cooper, M.AR., Rob-
son, S.: A hierarchy of photogrammetric records for ar-
chaeology and architectural history.

Heft 6/94: Schenk, T.: Concepts and algorithms in digi-
tal photogrammetry. Nilsen, J.H., Hadem, I.: Photo-
grammetric tracking of tracer particles in modelled
ocean flows. Derenyi, E.E.: Simple techniques for the-
matic mapping. Forster, B.C., Best, P.: Estimation of
SPOT P-mode point spread function and derivation of
a deconvolution filter.

Heft 1/95: Guindon, B.: Performance evaluation of real-
simulated image matching techniques in the acquisition
of ground control for ERS-1 image geocoding. Nativi,
S., Giuli, D., Pellegrine, P.F.: A distributed multimedia
information system designed for the Arno Project. Ge-
orgopoulos, A., Loizos, A., Flouda, A.: Digital image
processing as a tool for pavement distress evaluation.

Heft 2/95: Trinder, J.C., Jansa, J., Huang, Y.: An as-
sessment of the precision and accuracy of methods of
digital target location. Makarovic, B.: Image-based digi-
tal mapping. Naesset, E.: Testing for marginal homoge-
neity of remote sensing classifiction error matrices with
ordered categories. Bethel, J.S.: Geometric alignment
and calibration of a photogrammetric image scanner.

VPK -
technik

Heft 11/94: Jost, B., Muchenberger, F.: Kantonale Geo-
grafische Informationssysteme: BEGIS: Bernisches
Geografisches Informationssystem. Petersen, G., Ro-
senthaler, Ch., Scheifele, D.: StraBendatenbank
STRADA-DB. Griinenfelder, Th.: STRADA und LIS-
auch fur Gemeinden-Moderne Arbeitsmethoden flir ein
effizientes Management des Strassenunterhalts.

Heft 12/94: Kélbl, O.: Digitale Photogrammetrie fir Auf-
gaben der amtlichen Vermessung. Von Déniken, P.,
Blatter, U.: Orthophotos als Ergdnzung zur amtlichen
Vermessung. Maag, U.: Optimierung der Zusammenar-
beit zwischen Fotogrammetern und Bodengeometern.
Kauter, B.: Optimierung der Zusammenarbeit Photo-
grammetrie/Vermessung.

Heft 3/95: Grenzdorffer, G., Wannenwetsch, R., Bill, R.:
Digitales Orthophoto im GIS: neue Wege der Luftbildin-
terpretation.

Vermessung, Photogrammetrie, Kultur-
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ZfV - Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Heft 10/94: Torge, W.: Die Geodasie im Ubergang zur
international organisierten Wissenschaft, Zum 200. Ge-
burtstag von Johann Jacob Baeyer. Finsterwalder, R.:
Punktbestimmung auf einer Flache (Gelande) mit Hilfe
eines orientierten Dreiecks. Kanngieser, E., Kertscher,
D., Deichsel, C.: Modellierung der Lageabhangigkeit
von Bodenrichtwerten.

Heft 11/94: Berichte zum XX. KongreB3 der Federation
internationale des Geometres (FIG) vom 7.-12.3.1994
in Melbourne (Australien).

Heft 12/94: Schwerpunktthema: Management im Ver-
messungswesen.

Heft 1/95: Heyen, F.-J.: Tradition. Die Zukunft der Ver-
gangenheit. Hopfner, J.: Periodische Anteile in der Er-
drotation und dem atmosphérischen Drehimpuls und
ihre Genauigkeiten. Benning, W.: Nachbarschaftstreue
Restklaffenverteilung fiir Koordinatentransformationen.
Falk, R.: Erste Erfahrungen mit dem automatischen
Gravimeter SCINTREX CG-3M Autograv.

Heft 2/94: Kuhlmann, H., Schitze, M.: Expertens-
ysteme in der Geodasie - Erfahrungen aus einem Pro-
jekt. Forkert, G., Halmer, A., Kager, H., Kraus, K.: Kon-
sequente Ausgleichung dreidimensionaler digitalisierter
Liniennetze.

Heft 3/95: Scherer, M.: Ein Expertensystem zur Archi-
tekturaufnahme - Bausteine auf dem Weg dorthin.
Friedrich, J.: Eine Einfuhrung in Prinzipien und Werk-
zeuge der objektorientierten Programmierung mit einem
C++ Programmbeispiel fir ein digitales Gelandemodell.

Heft 4/95: Gertloff, K.-H.: Zur Methodik und Genauig-
keit der Volumenermittlung fir eine Deponie. Bethge,
F.: Schatzung von Linienlangen Geometrisch-stochasti-
sche Approximation.

ZPF ~ Zeitschrift fiir Photogrammetrie und Fer-
nerkundung

Heft 6/94: Schade, H.: Neigungsbestimmung photo-
grammetrischer Sensoren mit dem NAVSTAR/Global
Positioning System. Kilian J., Englich, M.: Topographi-
sche Geldndeerfassung mit flachenhaft abtastenden
Lasersystemen. Fritsch, D., Tsingas V., Schneider, W.:
Von der Blockausgleichung zur automatischen Aero-
triangulation. Hahn, M., Kiefner, M.: Relative Orientie-
rung durch digitale Bildzuordnung. Haala, N., Blietker,
B., Sester, M.: Automatische Bildinterpretation.

Heft 1/95: Heipke, Ch.: Digitale photogrammetrische
Arbeltsstationen - die photogrammetrischen Auswer-
tesysteme der Zukunft. Miller, S.B., Walker, S.: Die Ent-
wicklung der digitalen photogrammetrischen Systeme
von Leica und Helava. Willkomm, Ph., Dérstel, Ch.: Di-
gitaler Stereoplotter PHODIS ST Workstation Design
und Automatisierung photogrammetrischer Arbeits-
génge. Frick, W.: Digitale Stereoauswertung mit der
Image Station.

Kartographische Nachrichten

Heft 1/95: Schweikart, J.,Quick M., Olbrich, G.: Stand
und Entwicklung des Deskiop Mapping am PC. Kern,
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H.F., Morhard, H.: Verkehrsstarkenkarten in der Bun-
desrepublik Deutschland. Mahr, H.: ATKIS-DKM Ent-
wicklungsstufe des HLVA auf der Basis von Intergraph
Hard- und Software.

Heft 2/95: Harbeck, R.: Erdoberflichenmodelle der
Landesvermessung und ihre Anwendungsgebiete. Vic-
kus, G.: Weiterentwicklung der kartographischen Mo-
dellbildung in ATKIS. Ténnessen, K.: ,Copyright" an
Karten und Daten - eine Positionsbestimmung. Brun-
ner, K. Digitale Kartographie an Arbeitsplatzrechnern.

Weitere Zugédnge zur Vereinsbibliothek:

Deutsche Geodatische Kommission bei der Bayeri-
schen Akademie der Wissenschaften, Reihe C, Disser-
tationen: Heft 405: Gabel, H.: Photogrammetrische Ver-
fahren zur Erfassung von menschlichen Kérperoberfla-

chen. Heft 410: Kusche, J.: Ein Modell fir die hochge-
naue Navigation autonomer flachenbeweglicher Fahr-
zeuge. Heft 413: Reinking, J.: Geodatische Analyse in-
homogener Deformationen mit nichtlinearen Transfor-
mationsfunktionen. Heft 415: Hiickelheim, G.: Parame-
terschatzung in dynamischen Systemen fiir die Satelli-
ten-Altimetrie. Heft 417: Mayer, H.: Automatische
wissenbasierte Extraktion von semantischer Informa-
tion aus gescannten Karten. Heft 418: Gulch, E.: Erzeu-
gung digitaler Gelandemodelle durch automatische
Bildzuordnung. Heft 419: Lin, W.: Ein Beitrag zur karto-
graphischen Mustererkennung mittels Methoden der
Kinstlichen Intelligenz. Heft 422: Bésemann, W.: Ein
photogrammetrisches Verfahren zur modellgestiitzten
Objektrekonstruktion. Heft 426: Riecken, J.. Geodati-
sche Anwendungen der Gewdsserdynamik.

Norbert Héggerl und Bernhard Jiptner
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von einzelnen Beitrdgen oder Teilen da-
von angefertigt werden.

Anzeigenbearbeitung und -beratung:
Dipl.-ing.  Norbert Héggerl,  Schiff-
amtsgasse 1-3, A-1025 Wien, Tel. (0222)
21176-2305. Unterlagen lber Preise und
technische Details werden auf Anfrage
gerne zugesendet.

Erscheinungsweise: Vierteljdhrlich in
zwangloser Reihenfolge (1 Jahrgang =
4 Hefte). Auflage: 1300 Sttick.

Abonnement: Nur jahrgangsweise mdg-
lich. Ein Abonnement gilt automatisch um
ein Jahr verlangert, sofern nicht bis zum
1.12. des laufenden Jahres eine Kiindi-
gung erfolgt. Die Bearbeitung von Abon-
nementangelegenheiten erfolgt durch das
Sekretariat. AdreB&anderungen sind an
das Sekretariat zu richten.

Verkaufspreise: Einzelheft OS 170.- (In-
land), ©S 190.- (Ausland), Abonnement
S 600.- (Inland), OS 700.- (Ausland); alle
Preise beinhalten die Versandspesen, die
fur das Inland auch 10% MWSt.

Satz und Druck: Druckerei
A-3580 Horn, Wiener StraBe 80.

Berger,

Grundlegende Richtung der Zeitschrift:
Wahrnehmung und Vertretung der fach-
lichen Belange aller Bereiche der Ver-
messung und der Geoinformation, der
Photogrammetrie und Fernerkundung
sowie Information und Weiterbildung der
Mitglieder der Gesellschaft hinsichtlich
dieser Fachgebiete.

VG 3/95



R e A S 7

Vom GIS Objekt zum 3D-Stadtmodell

Ausgangsdaten des digitalen Stadtplans

Fassadenfoto

Darstellung

Wirklichkeitsnahe Ansichten + Filme

Modell fir Virtual Reality

v

y

Animation

Virtual Reality

Mit GO-3DM ist noch
vieles mehr moglich -
Wir informieren Sie gerne !

GESELLSCHAFT FUR GRAPHISCHE
INFORMATIONSTECHNOLOGIE m.b.H.

A-8010 GRAZ - MAIFFREDYGASSE 4/l
TEL. 0316/383706-0 - FAX 0316/383788




Tausende der 1992 eingefiihrten
Leica Zweifrequenz GPS
Empfiinger SR299 sind heute
weltweit im Einsatz. Zu diesen
bewiihrten Instrumenten ist nun
neu der SR399 dazugekommen,
ein geodiitischer Hochleistungs-
Zweifrequenz-Emptiinger, der
im 1994 errichteten Leica GPS
Entwicklungs- und Produktions-
zentrum in Kalifornien ent-
standen ist.

SR299, GPS Empfinger fiir
Vermessungsaufgaben
Zweifrequenz-Empfiinger mit
hochgenauer Phasenmessung.
Die patentierte, code-unterstiitzte
Quadriertechnik erméglicht
exzellente Signal-Rausch-
Verhiiltnisse und zuverlissigen
Satelflitenempfang auch unter AS.
Die Standardabweichung fiir
eine Basislinie betriigt mit SKI
Software Smm + |ppm.

R

SR399 Geoditischer

GPS Empféinger

Zusiitzliche Beobachtungen

und verbesserter Satelliten-

empfang

B P-Code auf L1 und L2

B Volle LI und L2 Phasen-
messungen, auch unter AS

B Halbmeter-Genauigkeit bei
differentieller Codemessung
mit LI und L2, auch unter AS

B Hervorragendes Signal-
Rausch-Verhiiltnis

B Standardabweich
Basislinie:

1150 Wien,Marzstrae 7,Tel.(0222) 981 22-0,Fax (0222) 981 22-50



