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Spezialausgabe aus AntaR von GeoLIS IlI
Eine Osterreichische Veranstaltung zum

Thema Informationsmanagement




Energieversorger, Kulturtechniker, Bauingenieure,
Verkehrsplaner, Raumplaner, Architekten, Geometer,
Marketingstrategen und alle, fir die GIS ein brennendes
Thema ist, brauchen verlaBliche Daten. Nur der Spezialist,
der die Erfassungsmethoden Digitalisieren - Scannen -
Vermessen in allen MaBstabsbereichen und die Lieferung
in allen Datenformaten wirklich im Griff hat, kann fir alle
Anwender die benétigten Daten

o aktuell ¢ preiswert & rasch

in der erforderlichen Qualitt bereitstellen.

Den "goldenen Mittelweg* in der Datenbeschaffung zu
finden - nicht zu genau {weil zu teuer}, nicht zu ober-
tlachlich (weil schlechte Daten zu schlechten Ergebnissen
fuhren) - ist unsere Starke. Durch unsere ausgezeichneten
Kontakte zu vielen Stellen ist es uns nicht erst einmal
gelungen, bei der Beschaffung von Projekt-Daten
"Mitzahler" zu finden.

Dieser erfolgreiche Weg bringt Kostensenkungen im
Daten-Erfassungsbereich bis iiber 50 %.

D owle bolressc
GeoDaten & GIS
Consult

ST. POLTEN ~——

gl Dipl-Ing. Hanns H. Schubert, Ingenieurkensulent ftir Vermessungswesen
by A-2100 5t. PSIten, Kremser Landstrage 2, Postfach 464
Yk Telefon 0 27 42/ 62 5 64-0, Telefax 0 27 42/ 62 5 68-36
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VON DER LANDKARTE ZUM DIGITALEN GELANDEMODELL

TOPOGRAPHISCHE GRUNDLAGENINFORMATIONEN

LANDKARTEN LUFTBILDER ORTHOPHOTOS




EINMANNBEDIENUNG

MIT TOTALSTATION A2 TOPCON AP-L1

TOPEON

Automatische Zielverfolgung § a’ogramrnierbare Messung
Tracking Geschwindigkeit 10°/g, r-: entspricht auf 100m 63,5 km/h
Ferngesteueite MeBweite 4m bis 700 m : Me@Bdauer 0,5s bis 3s
Fordern Sie fur detaillierte Informationen unser Prospektmaterial an:

Fax: 0222/2147571-54
Tel.: 0222/2147571-53

—  —— IPECAD

Ges.m.b.H. & Co. KG




Was brauchen Mitarbeiter in Kataster-, Umwelt- und Planungsamiern?

Was ist unediiflich in Stadtwerken,
bei Energreversorgern und in der Markiforschung?

Ein GIS der neuen Generation:

IBM Geographisches System/6000

Damit gewinnen Sie eine Lasung [ir die ganze @rganisation, nicht nur [iir die
Fachakteilung. Geographische Daten kénnen sofort it allen bestchenden Daten
veekatpll werden, z.B. fiir detaillicrie Analysen, Bestandspline, Modcllvechnungen

odcr ’riisentationen.

Alle Daten werden in ciner einzigen relationalen Standard-Datcubank gespeichert.
Badurch erhilt man dic Vorteile der ncucsten Datentechnolegicn auch fisr geographi-

sche Baten.

Client/Server Strukturen werden aptimal und kostengiinstig unterstiitzt.

GIS-Gesamtlasungen inklusive Prajektfiihruug, Anwendungseatwicklung nind Daten-

erfassung stehen anf Wunsch zur Verfizggong.

Wir geben germne weilere Auskiinite.

Rufen Sie “Hallo 1BM” Tel. 0660 $109 »um Ortstarif oder
IBM Wien, Abtcilung fiir geographische Informationssysteme
Tel. (0222) 211 15-2592,




Software-Entwicklung

Z.B. tourX fur
Tourenplanung

Datenaufbereitung

Grintec GmbH, Maiffredygasse 4/1ll, 8010 Graz
Tel.. 0316/38-37-06 Fax: 38-37-88
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LaRt sich Ihr Instrument zu einem “Ein-
Mann-System” aushauen?

Mit dem Geadimeter-Systein €00 konnen Sie cs. Jedes Instrument des Systems 600 ;
eincr vollaut ischen Robotilk-Totalstation ausgehant werden. Ihnen diese Unterstiilzung

zukommen zu lassen, ist so einfach wie bis 3 zu zihlen.

1 >as Herz des Systems bildet eince servogesteuerte Totalsta-
tion fiir konventionelle Vermessungsaufgaben. Dic Tastatu-
ren kdnnen idealerweise abgenommen werden und bieten peniigend
Kapazist fir die kompletee Gendimeter-Vermessumgssofeware und
Speicherplat fir bis zn 10.000 Punkte. Sic braschen mebr? Dann
buvien Sie einfach aus ...

AR FRWILLE LS LA STHTTN, o (b3OUU INTOEKMHDST0E5V E

Fiigen Sic cinfach eine Telemetrieverbindung hinzu, und $ic
erhalten sofort ein ferngestcucrtes Vermessungssysten
{remote control). Sic sind jerzt in der Lage alle nétigen Eingaben,
Messungen und Kentrellen direkt am MefSpunkt durchzufithren.
Ihre Tastatur mehmen Sic natiirlich mir, Sie widnschenniehr?
Dasn bawuen Sie einfach aus ...

Mit dern Hlinzufizgen eincs Trackers erceicht Thr Geodime-
ter dic héchste Ausbaustufe in der derzeitigen Vermess-
ungstechnologic. Einc Totalstation fiir automatisicrtes Vermessen
(robotic surveying), cin “Ein-Mann-System”, daff den Reflektor
selbstritig verfolgt,
Und Sie méchten noch mebré
Die Moglichkeitcn der Geodumeter-Technologie sind prakrisch grenzenlos. Beachten Sic
bitee auch, da wir nicht nur den Standard in det modernen Landvermessung gesetrt
haben... wir haben ihn crfunden?
Nehumen Sie dic Gelegenheit wahr, mit uns Verbindung aufrunehmen win zu sehen, wic
grof der Unterschicd Threr Arbeitsicistung mit dem Ccodimeter-Systcm 600 sein kann.
Unsere Voufithrung wird Sie tiberraschen ... vom Preis ganz abgesehen.

T PALEAY VW LZTLE, ¢ sNARTT MM LN
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Faxen oder schicken Ste den Coupon so: Geodimere! Ges.m.b.He Vivenotgasse 48, 1120 Wien.

Fax 222-8130849.
l D Rufen Sie mich bitte an! Jch mochie das Geodimeier System 600 sehen. l

B Schicken Sie mir umgehend das Poster vom Geodimeter System 600.
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Geadineter Ges.mb H, Vivenorgasse 48, 1120 Wien_l'clefon 222-81 308 9, 1ax 222-81308 49.

WELCITRS SYSTEM ETES OFTIMALE BERUFLICHE RESRTEDICUNG? = WELCHES SYSTER: BIZTET DIE SMARTYSTE MET JODE ZUM SPEICHERN |IND BRARBEITIN VOX DATERT - WELCH HS SVSTEM LOST DIE VERGESTNCSMMOBLEME VON MOKGEN? « WELCITS
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m WELCTITS SYSTEM BIELEL DHE) YEAMESSUNGSMFTHOREN? » WELLTIES SYSTREM KIEJET FERNTATIGES VERMESSERT » WELCIHIFS SYSTFAM WARE MUR SIE AN BESTERY



Ein GIS wird lhren Anforderungen gerecht

VALIS

..mehrere Benutzer sollen glelchzeitig
auf elnem Datenbestand arbsiten...
VALIS ist multiuser- und netz-
werkfahig.

wblattschnittloser, grofer Datenbe-
stand bei gleichbleibend schnellem
Zugrift...

VALIS bictet ein Datenbanksystem

mit lagebezogener Zugriffesméglichkeit.

..die Prasentation meiner Daten soll
parametrisierbar und den unter-
schiedlichen Ausgabemafistdben an-
gepaldt sein...

VALIS steuert die Darstellung iiber
benutzerdefinierbare Tabellen.

..Daten aus verschledenen Frojektio-
hen In einer Datenbark...

VALIS verspelchert Daten In der
Ausgangsprojektion und transformiert
automatisch in die gewdhite
Darstellungsprojektion.

.dle funktionierende Datenubernahme
aus anderen Systemen sowic die Uber-
gabe von Daten in Fremdsysteme sind
ein wesentliches Kriterium fiir mein
System...

VALIS-Schrittstellen sind anpas-
sungsfahig.

Fiir Infformationen wenden Sle sich bitte an:

Yana Andreas, Lagebezogene InformationsSysteme

Jorgersteafie 20

1170 Wien

tel 0222/402 63 01 fax 0222/402 63 01-76




Einfach zu bedienen,
schnell beim Messen: |

produktiv. !

Kurze MeBzeiten allein machen ein
Tachymeter noch nicht produktiv. Dartiber
entscheidet an erster Stelle die eindeutige,
sichere Bedienung.

Deshalb hat die Tastatur des Rec Elta® 15 von
Carl Zeiss keine doppelt belegten Tasten.
Deshalb sind die Funktionstasten dem groB-
flachigen Grafikbildschirm direkt zugeordnet.
Mit Informationen im Klartext steuern Sie den
MeBablauf.

Was zu tun und zu messen ist, zeigt |hnen das
Instrument an. Untesstitzt werden Sie bei
ihren Aufgaben durdh die integrierten anwen-

Vermessung mit Carl Zeiss.
Einfach genau.

dungsgerechten Pregramme. Standarel
ist beim Kompakt-Tachymeter Rec Eta® 15,
daB Ergebnisse automatisch intem gespeichert
werden,

Testen Sie ein Rec Elta® 15. Uberzeugen Sie
sich davon, daB sichere Bedienung produktivi-
tatssteigernd ist. Und daf hohe Leistung und
ein niedriger Preis einander nicht ausschlieBen.
Wir wiirden gern mit Ihnen dber die weiteren
praxisgerechten Vorteile des Rec Elta® 15
sprechen. Rufen Sie uns Bitte an oder faxen Sie.

Carl Zeiss GmbH
Roeseveltplatz 2
Postfach 96

A-1096 Wien

Tel.; 02 22/4 04 30-0
Fax: 0222//4 0842 39



Geografisches Informationssystem {GIS):

GIS von Unisys setzt sich durch:
Kommunal, regional und international.

i Bitte senden Sie uns Ihre Dokumentation.

E Vorname Name

E Firma Funktion

E Strasse/PLZ/Ort o
5 Telefon

I___._._._-_-_-----—.--...I

GIS von Unisys hat sich national
und international durchgesetzt.
Schon heute arbeiten namhafte In-
genieurburos, HochschukHnstitute,
stadtische und kommunale Behor-
den, wie z.B. die Stadtgemeinde
Hallein, ILF Dornbirn und Wien, Vor-
arlberger Erdgas, PTT-Kommunika-
tionsmodellgemeinde Nyon (CH)
mit GIS von Unisys. Herr Dr. K.H.
Hietler steht Ihnen flr nahere Infor-
mationen gerne zu Diensten. Oder
senden Sie uns den Coupon.

UNISYS

We make it happen

Unisys Osterreich GmbH

Seidengasse 33-35, 1071 Wien



“Informationsmanagement” by r + a rost

Innovativer Flachencomputer
mil volier PC-Kommunikations-
fahigkeit

MeB- und Digitalisiergerat

Photogrammetrisches
ereoauswertesystem

Tragbares photogrammetrisches
Slereo-Auswerlesysiem
fur Formate bis 6xécm

Datenerfassung fiir GEO-LIS

Numonics-Digitalisierer

AccuGrid Digitalisiertablett
in Transparent- und Standard-

ausfiihrung
- jetzt auch KABELLOS

Digitale Photogrammetrie-

station
0%

Digitale Photogrammetriestation
DVP zur Erstellung topo-
graphischer

Datenbanken fiir GIS

r-a rost .. -
Aeinvertretun J@LCOL

1150 Wien, Mirzstrafe 7

Tel.(0222) 881 22-0, Fax (0222) 881 22-50




Trimble

G P S - Global Positioning System

. g

Die einfachste und wirtschaftlichste Art der Vermessung
Mit der umfassendsten Produktpalette flir alle
Genauigkeitsanspriiche vom weltweiten Marktflihrer

NEU: Real-Time-Kinematik
GPS-Bildfliige und Blockausgleich

Beratung und Schulung, Verkauf, Leasing, Vermietung
Bereitstellung von DGPS-Referenzdaten unserer Basisstation

Generalvertieb fiir Osterreich:

A Linke Wienzeile 4, A - 1060 Wien
o Tel.:0222/5879070-0 Fax: DW 79
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Vorwort

Prasident Dipl.-Ing. Friedrich Hrbek

Leiters des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen

Der zweckméfige und zielfihrende Einsatz von Geoinformationssystemen héngt von
geeigneten Losungen auf technischen, legistischen, organisatorischen, budgetdren und perso-
nelien Gebieten ab und setzt Daten hoher Qualitat und Aktualitat voraus.

Insbesondere im Bundesbereich sind diese Steuerparameter nur innerhalb gewisser
Grenzen verdnderbar, sodaR® sich grundsétzlich bekannte technische Lésungen nur unter
Berticksichtigung gesetzlicher Voraussetzungen - im Falle des Bundesvermessungsdienstes
insbesondere des Vermessungsgesetzes, des Datenschutzgesetzes und des Bundesfinanz-
gesetzes realisieren lassen.

Die GréRe der Datenmengen und die erforderliche Anhebung der Datenqualitdt und Daten-
aktualitét einerseits und die vorhin genannten Steuerparameter andererseits, erzwingen zum
raschen Erreichen vermarktbarer Ergebnisse oft stufenweise Losungsvorgénge anstelle breit-
angelegter (nformationssysteme.

Jedenfalls aber von hohes Wichtigkeit sind aille Fragen im Zusammenhang mit den Basis-
daten. Die Tagung "GeoLIS IlI - Informationsmanagement” soll tber die Datenquellen und den
Datenaustausch in Osterreich unter Beriicksichtigung der oben genannten Steuerparameter
Auskunft geben. Da das Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen (BEV) Basisdatenlieferant
in hohem MaRe ist, war es naheliegend an der Organisation dieser Tagung mitzuwirken.

Wie wichtig das Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen die Information Gber Daten-
quellen nimmt, wird dadurch bewiesen, daR einer Anregung der Osterreichischen Raum-
ordnungskonferenz folgend vom BEV in Zusammenarbeit mit dem Amt der Steiermérkischen
Landesregierung und den Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen ein Projekt uber die
Dokumentation raumbezogener Daten in Angriff genommen worden ist, wobei ein Pilotversuch im
Bundesland Steiermark gegenwartig in der AbschluBphase steht.

Ziel der Projekte ist es im Landessystem daniber Auskunft zu geben, weicher Daten-
produzent Uber welche Vermessungsdaten verfigt und wie diese Daten bezogen werden
kénnen.

Dieses Projekt soll der lokale Zweig eines européischen Projektes mit gleicher Zielsetzung
sein. Auf européischer Ebene werden diese Zielsetzungen von der MEGRIN-Group (Muitipurpose
European Ground Related Information Network) verfolgt. Das Projekt MEGRIN und die MEGRIN-
Group wurde im CERCO-Bereich (Comité Europeen des Responsables de ia Cartographie
Officielle) vorbereitet und im Jahre 1993 in Helsinki begrindet.

Dariber hinaus hat es sich als notwendig erwiesen, alle GIS-Aktivitdten europaweit zu
koordinieren zu versuchen. Mit Unterstitzung der Kommission der Européischen Gemeinschaft,
DG Xlll- E 2-Informationstechnofogie, wurde nach einer vorbereitenden Sitzung im Jahre 1992
am 25, und 26. November 1893 in Luxemburg die "Europsan Umbrella Organisation for Geo-
graphic Information {EUROGI)" gegriindet. Der Sitz dieser Organisation befindet sich in Amers-
foort, Niederlande.

Ziel von EUROGI ist es die Interessen der Européischen Gemeinschaft fur Geoinformation

in allen Fragen von Bedeutung zu vertreten, und den Gebrauch von geographischen Informa-
tionssystemen zu fordern.



Der Arbeitsplan fur EUROGI flir die Jahre 1994 und 1995 soll u.a. folgendes umfassen:

« Erfassung der GIS-Initiativen im europgischen Raum

¢ Erarbeitung eines umfassenden Verzeichnisses der Datenquellen

Verbesserung der infrastruktur geographischer Daten

Abstimmung der Benlutzerwiinsche auf die Maglichkeiten der Datenlieferanten
Zusammenfassung und Verteilung von Informationen Uber einschldgige Projekte in Europa
Einrichtung eines EUROG! CERTIFICATION CENTRE

Koordinafion van GIS-Konferenzen

Mitwirkung an der Standardisierung von geographischen informationen

Einrichtung eines "EUROGI-GIS-NEWS-SERVICE"

Die Frage der Mitgliedschaft bei EUROGI wird nach den objektiven Kriterien einer Kosten-
Nutzenanalyse zu prifen sein. Bei positivem Priifergebnis sollten die dsterreichischen Interessen
bet EUROGI von allen in unserem Staat auf diesem Fachgebiet Tatigen gemeinsam vertreten
werden.

Moge die Tagung "GeoLIS Il - Informationsmanagement” helfen, den Weg in diese

Richtung zu ebnen.



Zielsetzung der Tagung

Andrew U. Frank
A-1040 Visnna Austtia

Die GEOLIS Reihe von Tagungen hat zum Ziel, Anwendern von GIS Ober bereits vorhandene
geowissenschaftliche Daten zu informieren und ihnen den Zugang zu erleichtern. GEOLIS Il fuhrt diese
klare Ausrichtung weiter und zeigt in vielen Beitrdgen Beispiele fiur Sammlungen von geowissenschaftlichen
Daten, die von anderen genutzt werden konnen. In einigen Grundsatzreferaten werden die technischen,
vechtlichen und organisatorischen Rahmenbedingungen fur den Austausch von geowissenschafilichen
Daten angesprochen und danach verschiedene Datenguelien im Delail diskutient.

Geographische Informationssysteme (GIS) haben sich in den letzten Jahren ungeheuer rasch ver-
mehrt, Auch heute sind die Zuwachsraten noch sehr hoch. Viele verschiedene Tagungen haben GIS Im
Titel, und es ist schwer méglich, sie alle zu besuchen; aliein in Osterreich gibt es mindestens drei
regelméaBige Tagungen zu diesem Thema. Referate an Tagungen behandeln die verschiedensten Aspekte
von GIS, und es ist notwendig geworden, Tagungen auf spezielle Themen auszurichten. Die GEOLIS
Tagung hatte von Anfang an eine Ausrichtung auf Quellen fir geowissenschaitliche Daten. Diss soll hier
weitergefuhit werden.

Viel Aufmerksamkeit im Bereich GIS gilt den Programmen und der zugehérigen Hardware; die
Technologie und |hre Entwickiung wird von den Herstellern ausgiebig vorgestellt und in Fachzeitschriften
ausfuhrlich diskutieit. Die Anwender berichten in vielen Konferenzen, wie sie GIS Technologie zur Ldsung
konkreter Probleme einsetzen. Diese Konferenzen sind oft nach Industriezweigen gegliedeit. Es treffen sich
z.B. die Vermessungsfachleute, Umweltdienststellen oder Vesrsorgungsunternehmen. Auf anderen
Konferenzen treffen sich die Forscher im Bereich GIS und diskutieren mit den Entwicklem die
grundsatzlichen theoretischen Fragen bei den Herstellern. Diese Treffen sind melst einem speziellen
Thema gewidmet (z.B. raumliches Schlieen oder die Verarbeitung zeitbezogener Daten im GIS) oder der
Anwendung einer der Basistechnologien fur GIS (z.B. der Datenbanktheorie). GEQLIS will nicht einer
Tagung mit soicher Zielsetzung Konkurrenz machen, sondern ist auf einen anderen wichtigen Aspekt des
GIS ausgerichtet: geowissenschaftliche Datensammlungen und der Austausch von Daten zwischen
verschiedenen Anwendern.

Geographische Informationssysteme sind eine enabiing tectinology, weil sie uns erlauben, Dinge zu
tun, die wir ohne sie nicht tun kénnten, Speicherung von rdumlichen Informationen in Computersystemen
18st die vorher untrennbare Verknupfung der rdumlichen Information mit dem physischen Trager und erlaubt
es, einfach und billig Daten zu vervielfaltigen und weiterzugeben. Es gelingt, nicht nur den momentanen
Stand weiterzugeben, sondern Organisationen kdnnen auch laufend andere mit nachgefihrten Daten ver-
sorgen.

In einer ersten Phase werden GIS von Organisationen vor allem dort eingesetzt, wo schon bisher
r&umliche Daten systematisch gesammelt, gespeichert und verarbeitet wurden. Am besten sichtbar sind die
Anwendungen im Bereich Grundbuch und Kataster oder die Leitungsdokumentation der verschiedenen
Versorgungsunternehmen. Die dabei gesammeite und aufbereitete Information ist aber auch fiir andere
Anwendungen wertvoll, ja ermoglicht sie erst. Viele Anwendungen sind ékonomisch nicht attraktiv, wenn die
grundlegenden Daten selber erhoben und laufend gehalten werden missen. Kénnen die Daten hingegen
von anderen bezogen werden, werden die Kosten geteilt, und neue Anwendungen von GIS ermdglicht. Dies
zeigt, daB3 die Verfiagbarkeit von Daten iitr die Ausbreitung von GIS entscheidend ist.

Im internationaien Vergleich kann man feststellen, daB in allen Landern, in denen Daten veifiogbar
sind, GIS rasch Boden gewinnt. In den USA sind Daten von Behérden im allgemeinen leicht und relativ billig
erhaltlich. In den letzten Jahren ist einerseits eine Datei fur alle StraBennamen und Hausnummern der USA
ver‘iigbar geworden, die viele kommerzielle Anwendungen angestof3en hat, und auf der anderen Seite, die
'digital chart of the world', wo eine topographische Karte der Welt im MaBstab 1 : 1,000,000 in digitaler Form
erstellt und vertrieben wird. In Spanien, das in den letzten Jahren mit den hochsten Zuwachsraten im GIS
Sektor aufgewartet hat, wusde diese Entwicklung durch die Investilionen der Kataster-Behdrden in die
Digitalisierung der Parzellen- und Eigentimer-Informationen ausgelost.

Aber auch Osterreich ist ein gutes Beispiel, wie die Verfugbarkeit von grundlegenden raumlichen
Daten in digitaler Form die Verbreitung von GIS ankurbelt. Das Bundesamt fiir Eich- und Vermessung hat
seit vielen Jahren die Digitalisierung rdumlicher Daten Osterreichs vorangetrieben und die Daten anderen
zuganglich gemacht. Aber auch die Kommunen - am besten bekannt ist das Beispiel des Magistrates der
Stadt Wien - haben raumiiche Daten systematisch in digitaler Form gesammeli und - neben der eigenen
Nutzung - auch anderen zur Verfigung gesteltt. Diese wegbereitenden Beispiele haben nicht nur zum hohen
technischen Stand von GIS in Osterreich beigetragen. GIS wird sehr haufig eingesetzt, und der Stand der
Ausbildung ist hoch.



Die Serie der GEOLIS Tagungen konzentriert sich auf die Daten und insbesondere auf geowis-
senschaltliche Daten, die in Osterreich veritigbar sind. Die ersten zwei Tagungen hateen das Ziel, dber
vorhandene Daten zu orientieren und durch den Gedankenaustausch die Zusammenarbeit zu fordern. Es
wurden auch Listen der vorhandenen Daten erstellt, die die Aufnahme van Kontakten férdern sollten.
Inzwischen hat sich die Anwendung von GIS soweit verbreitet, daf3 Listen aller geowissenschaftlichen
Datensammiungen mit einem Anspruch der Vallstandigkeit nicht mehr méglich sind.

GEOLIS Ill prasentiert zuerst in mehreren Referaten grundsétzliche Fragen des Austausches von
Daten. Dabei werden die technischen Fragen des Datenaustausches und insbesondere die Normen fir den
Datenaustausch angesprochen. Methoden, die Qualitat der Daten zu beschreiben, sind zentral fur die
Diskussion Uber den Austausch von Daten: Was erwartet der Empfdnger, und was wird angeboten?
Rechtliche Fragen - Urheberrecht und Haftung insbesondere - missen ebenfalls grundsétzlich beachtet
werden. Damit ist die Bihne vorbereitet, um verfigbare Datensammlungen varzustellen. Dabei werden
einerseits 'allgemein verwendbare' Datensammlungen recht ausfuhrlich dargestellt und daran anschlieBend
stellen einzelne Organisationen neuere, spezialisiertere Sammlungen vor. Es muf sich dabei notgedrungen
um Beispiele handeln, und Volistandigkeit kann keinestalls eneicht werden. Es ist versucht worden, in den
Beyichten moglichst viele verschiedene geowissenschaitliche Gabiete anzusprechen, um die Bandbreite der
Anwendungsmoglichkeiten zu dokumentieren.

Oie GEOLIS Tagungsreihe wurde von Univ.Doz. Dr. Gerstbach an der TU tnitiiert. Die ersten
Tagungen wurden von ihm zusammen mit einer Gruppe von Interessenten organisieit und durchgefihrt. Die
Tagungen waren erfolgreich und haben bestimmt fUr die Verbreitung des GIS Gedankens in Osterreich das
Ihre beigetragen. |hm sei an dieser Stelle {Ur seine Initiative gedankt.

Andrew-Frank, o.tiniv.Prof. Dr.

fnstitut fir Landesvermessung und fngenfeurgeodésie
Abt. Geoinformation tund Landesvermessung
GusshausstraBe 27 - 29

1040 Wien



Die Bedeutung der Kommunikation im Geoinformationswesen

Eugen Zimmennami, Wien

Zusammenfassung

In Osterceich sind' in zahlreichen 6ffentlichen und privaten Institutionen Informationssysteme entwickelt
worden, die in irgendeiner Weise als raumbezogen eingestuft werden ksnfien. Bei einer interdisziplindren
Betrachtungsweise sind sie im weitesten: Sinne als Geoinformationssysteme (GIS) zu bezeichnen. Diese
GIS stellen meist Insellésungen dar, die zunéchst einfacher zu entwickein sind als komplexe vernetzte oder
a priori vernetzbare Systeme. Die Nachteile von Insellésungen offenbaren sich in 2weifacher Hinsicht: in
wirtschaftlicher Hinsicht, durch die oft notwendige redundante Fiifirung von Daten und bei der Produktion
von [nformaticnen mit interdisziplingren Inhatten. Die Beseikgung dieser Nachteile erfordeit die Einrichtung
von fogischen und technischen Kommunikationsmdglichkeiten zwischien den GIS. Die logischen Aspekte
weiden in den nachfolgenden Ausfiihirungen behandelt.

Abstract
Numerous public and private institutions in Austria have developed informations systems, which in one way

or another can be ciassified as space-related. From an interdisciplinary view these systems are called geo
information systems (GIS) in the broadest sense. Frequently such GIS constitute isolated solutions, which
first of ail are easier to develop than complex interconnected or interconnactable systems from the start.
The disadvantages of isolated solutions become evident on two ways: In economic respects due to a
redundant entering of the data, which frequently is necessary, and during the production of information with
interdiciplinary contents. To efiminate these disadvantages it is necessary to install logical and technical
communication facilities between the GIS. The foliowing discourse will consider the logical aspecss.

1. Einleitung

Die erste GeoLIS-Tagung im Jahre 1986 Uberraschte nicht nur durch ihre groRe Anzahl an
Teilnehmem, sondem auch durch das Bekanntwerden umfangreicher Aktivitdten, die bereits zum
damaligen Zeitpunkt auf dem Gebiet der Geoinformationssysteme existierten. Die Entwickiung
und Nutzung dieser Systeme wurde meist in eher relativ kleinen Anwenderkreisen und isoliert von
anderen GIS-Applikationen betrieben. Es war ein Hauptverdienst der ersten Tagung, dal eine
gewisse Redundanz in der Entwicklung und im Datenmanagement aufgezeigt wurde. Darliber
hinaus wurde auch offenkundig, daR fallweise an den jeweils produzierten Informationen auch
auBerhalb der urspringlich definierten Anwender ein weiteres Interesse bestand. Allerdings war
dieses Interesse oft mit den Wunsch nach Modifikationen und Adaptiefungen der dargesteliten
Inforrationen verbunden.

Die zweite GeoLIS-Tagung mit noch mehr Teilnehmern bestétigte das Ergebnis der ersten
Tagung, daR sich namlich die GeoLIS - Betreiber der wirtschaftlichen und technischen Grenzen
isolietter Losungen immer mehr bewuflt wurden und daher nach Kommunikationsméglichkeiten
mit anderen Systemen suchten. Die Veranstalter der Tagung unterstiitzten in anerkennenswerter
Weise diese Entwicklung durch eine Zusammenstellung der bekanntgewordenen “"Geo-Daten-
banken". Dadurch sollte vorerst ein Uberblick gegeben werden, ob und wo fiir den Aufbau und
den Betrieb eines GIS relevante digitale Daten fiireinen eventuellen Datenaustausch gewonnen
werden kénnten.

Seit der GeoL!S-Tagung im Jahre 1989 hat sich die aufgezeigte Problematik auf dem
Gebiet der Geoinformationssysteme eher noch verstarkt. Der duRere AnlaR fiir die Einrichtung
von GIS steht sicher in vielen Féllen im Zusammenhang mit der Notwendigkeit der Lésung von
Umweiltproblemen. Der Zweck eines GIS ist sicher auch darin zu sehen, daflr Entscheidungs-
grundlagen in Form von entsprechenden Informationen zu liefem. Den Verhaltnissen in der Reali-
tat entsprechend sind durch das Werkzeug GIS oft duRerst komplexe Zusammenhénge darzu-
stellen oder zu untersuchen. Dieser Aufgeabe wird ein einzelnes GIS als Abbild nur eines Teiles
der realen Welt nicht immer gewachsen sein.



2. GIS als Insellésung

Wiild ein GIS als isoliertes System entwickelt, entfalit natiiclich die Beriicksichtigung von
Komponenten zur Herstellung der Kompatibilitdt zu anderen Systemen. Diese scheinbare Ver-
einfachung kann sich aber bereit$ beim Aufbau der entsprechenden Datenbestdnde unange-
nehm bemerkbar machen, wenn etwa bereits vorhandene digitale Daten Ubernommen werden
seffen.

Die Leistungsfahigkeit eines isolierten GIS wird erheblich dadurch eingeschrénkt, dal nur
fur einen vorhersehbaren Informationsbedarf oder fiir ein bestimmtes Sachgebiet der erforder-
liche Datenumfang zur Verfiigung steht. Ein adhoc auftretender Informationsbedarf, der zunachst
eine Erweiterung des vorhandenen Datenumfanges erfordert, wird meist zu einem Zeitpioblem
ausarten und die vom Auftraggeber erwartete Eigenschaft eines Informationssystems, namlich
die Méglichkeit der raschen Informationsgewinnung, geht damit verloren.

Diese Einschrankungen sind natirlich vielen GIS-Betreibern bereits begegnet. Es stelit sich
daher die Frage, wie das GIS-Geschehen zukinftig im Hinblick auf eine verbesserte Wiitschaft-
lichkeit und eine héhere Effizienz gestaltet werden konnte.

3. Alfernative Losungsansitze

Eine extreme Alternative zu den Inselldésungen bestiinde in der Einrichtung eines zentrale
GIS far.das ganze Land. Der Versuch der Umsetzung eines derartigen Planes wére aus allen nur
méglichen Griinden absurd und kénnte nur scheitern. Es eriibrigt sich darauf einzugehén. -

Ein realistischerer Weg wére die Schaffung von Kommunikationsmoglichkeiten zwischen
einzelnen GIS. Diese Aussage ist nicht mit der Notwendigkeit einer totalen Vernetzung aller
Systeme verbunden. Die verschiedenen Kommunikationgmoglichkeiten miRten qualifiziert einge-
sefzt werden und einen artikulierten Bedarf abdecken.

Die Kommunikationsfahigkeit der GIS bewirkt einen In¥grationseffekt, der nicht nur die
Datenbasis fiir die Informationsgewinnung vergréRert, sondern der auch die VerknGpfung von
bereits in verschiedenen GIS produzierten Informationen zulaft. Diese Verkniipfung erzeugt aber
neuerlich Informationen, die gegebenenfalls Erkenntnisse aus verschiedensten Wissensgebieten
zusammenfassen. Erst damit bekommen wir ein seridses Modell unseres komplexen Unmvalt-
geschehens. In einem derartigen Modell lassen sich durch Anderung von Parametern Simula-
tionen durchfiihren. Z.B. kann simullert werden, wie sich beabsichtigte Eingriffe des Menschen in
die Natur auswirken. Das Geoinformationswesen erzeugt somit nicht nur Momentaufnahmen von
bestehenden Zustédnden, sondem ist auch in der Lage, ein Abbild einsr méglichen zukiinftigen
Realitat zu liefern. Es ist erkennbar, daR sich damit neue Dimensionen fiir die Entscheidungs-
findung in raumrelaventen Belangen eréffnen. Voraussetzung dafiir ist eine umfassende Infor-
mationsgewinnung, die im allgemeinen nur durch die Nutzung des Angebotes von mehreren GIS
erreicht werden kann.

4. Kommunikation zwischen Geoinformationssystemen

Der Begriff Kommunikation bezeichnet allgemein den Austausch von Nachrichten. Diese
Nachrichten konkretisieren sich fur die weiteren Betrachtungen als digitale Daten oder Informa-
tionen. Informationen werden durch Verkniipfung von Daten erzeugt. Der Austausch von Daten
oder Infonnationen kann in einer Mensch-Maschine-Beziehung oder einer Maschine-zu-Maschi-
ne-Beziehung erfalgen.

Die Mensch-Maschine-Beziehung besteht in einem Dialogveifahren das in einem konti-
nuiedichen Wechse! zwischen Dateneingaben durch den Menschen und Daten- oder Informa-
tionsausgaben durch das System ablauft. Notwendigerweise kann dieser Nachrichtenaustausch
nur in einem Online-System praktikabel funkkonieren.

Die Maschine-zu-Maschine-Beziehung kennt mehrere Ausprdgungen. Zunéachst sei fest-
gestellt, daB die nachfolgend behandelten Kommunikationsformen sowohl iiber Datentrager als
auch online vollzogen werden kénnen.
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Abb. 1: Kommunikationsméglichkeiten

auf. Dieser Fall tritt bei isolierten GIS-Anwendungen auf.

d)

zu a) Das Ergebnis einer Verarbeitung baut auf den Datenbestand einer einzelnen Datenbank

Der gesamte oder ein Teil des Datenbestandes von GIS-A wird zunachst in den Daten-

bestand des GIS-B integriert und dann die Verarbeitung gestartet. Dieser Vorgang wird
unter der Bezeichnung "Datenaustausch” praktiziert,

Das GiS-B startet neben der eigenen Verarbeitung auch eine Verarbeitung im GIS-A. Die

Verarbeitungsergebnisse sind in beiden Systemen Informationen, die schlieBlich zu
neuen Informationen verkniipft (Ergebnis 3) werden.

Es lauft nur eine Verarbeitung im GIS-B, die jedoch gleichzeitig mit den Datenbestédnden

von GIS-A und GIS-B kommuniziert. Aus Systemsicht handelt es sich um "Verteilte

Datenbanken",
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§. Schnittstellen

Im allgemeinen mu davon ausgegangen werden, daR Informationssysteme unterschied-
liche technische und logische Spezifikationen vetwenden. Der Aufbau von Kommunikations-
vorgéngen erfordert zundchst die Herstellung einer Vertraglichkeit (Kompatibilitat) zwischen den
Systemen. Dafur wird von den beteiligten Systembetreibern eine im Konsens erstelite gemein-
same Schnittstelle festgelegt. Wenn ein groRer Interessentenkreis an dem Kommunikations-
geschehen teilnimmt, kann es zweckmaRig sein, die Schnittstelle in eine 6ffentliche Norm zu
fassen. Im logischen Systemteil wird diese Schnittsielle als Datenschnititelle bezeichnet.

Die Festlegung einer Datenschnittstelle kann bereits im einfachsten Fall (Abb.1. Fall b) zu
erheblichen Schwierigkeiten fiilhren. Beim Datenaustausch ist ndmlich nicht nur der Informations-
inhalt der einzelnen Datenelemente zu tbermitteln, sondern auch jener, der in der Beziehung der
{Datenelemente untereinander zum Ausdruck kommt. Diese Beziehung zwischen den Daten-
elementen wird als Struktur bezeichnet. Es bestehen verschiedene Ldsungen zur Strukturierung
von Daten und daher bieten sich auch unterschiedliche softwareméRige Umsetzungsvarianten
an. Die Auswahl einer Software fir ein GIS hangt in erster Linie vom Applikationsziel ab, aber
auch von wirtschaftiichen und eventuell vorhandenen EDV-technischen Gegebenheiten ab.
Daher ist eine einheitliche Datenstruktur in den verschieden GIS nicht zu erwarten.

Fir den Austausch digitaler geographisch-geometrischer Plandaten wurde die O-Norm A
2260 geschaffen. Sie sieht als Schnittstelle eine relativ einfache Datei vor. In diese Datei sind die
strukturierten Daten eines anbietenden Systems einzubringen. Das Empféngersystem entnimmt
diese Daten der Datei und strukturiert sie entsprechend den-lokalen Anforderungen.

Fur die Kommunikationsformen c) und d) lassen sich allgemein anwendbare Normen oder
Standards fur die Kommunikation ohne individuelle Beriicksichtigung der jeweiligen Hard- und
Softwarekomponenten nicht entwickeln. Der Fall d) wird von Herstellern in Client/Server-Losun-
gen angeboten, bei der aber die beteiligten Systeme eine einheitliche Betriebs- Kommunikations-
software bendétigen und die verteilten Datenbanken durch eine einheitiiche Datenbanksoftware
gemanagt werden.

6. Integration von Geoinformationssystemen

Der enorme Nutzen der sich aus einer integration der GIS fiir die umfassende Informa-
tionsgewinnung ergabe, wurde bersits behandelt. Die Integration selbst besteht in der Schaffung
von Kommunikationswegen zwischen den isoliert entstandenen Systemen. Im Punkt §. wurde
aufgezeigt, daR diese Aufgabe nicht allgemein I6sbar erscheint. Wie kann demnach schlieBlich
vorgegangen werden, um die potentielle Effizienz der vorhandenen GIS zu erreichen?

Nahezu alle GIS stellen, wie schon mehrfach betont wurde, heutzutage isolierte 1 sungen
dar, die untereinander nicht in Beziehung stehen. Eine Struktur ist daher nicht vorhanden, sie
miRte aber als Voraussetzung fiir eine realisierbare Integration geschaffen werden.

Eine mogliche Vorgangsweise fir eine Strukturierung konnte folgende Grundsatze um-

fassen:

¢ Festlegung von Basis-GIS. Basis-GIS sind solche, deren Inhalt als anwendungsneutral anzu-
sehen ist. Sie beinhalten flachendeckend Datenelemente fiir das ganze Land oder zumindest
fur groRere Landesteile. Diese Datenelemente werden héaufig auch in anderen GIS benétigt.
Die Aktualitat mu® gewéhrleistet sein.

¢ |m Basis-GIS sind Standardanwendungen zu definieren, die durch externe Benutzer aufgeru-
fen werden kénnen.

¢ Eine Vernetzung der Basis-GIS, zumindest auf der Ebene der Informationsverarbeitung
gemaf Abbildung 1, Punkt c) ist anzustreben.

¢ Jene Systeme, die nicht als Basis-GIS definiert sind, deren Daten oder Informationen jedoch
von éffentlichen Interesse sind, sollten bereits beim Design des Systems die Kommunikations-
erfordernisse im entsprechenden Umfang beriicksichtigen.

+ In allen namhaften GIS solite zumindest ein Filetransfer mittels standardisierter Datendienste
der Post verfugbar sein.

¢ Die Berticksichtigung der Kommunikationseifordemisse ist nicht alleine auf nationale Gege-
benheiten abzustimmen, sondern ist auch nach den Ergebnissen von internationalen Entwick-
lungen auszurichten.
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Unter Beriicksichtigung dieser Grundsétze |aRt sich nachstehende hierarchische Struktur
fiur Geoinformationssysteme entwickeln:

¢ In der ersten Ebene der Hierarchie residieren die Basis-GIS. Es wére natiirlich besonders vor-
teilhaft, wenn die GIS dieser Ebene als "Verteilte Datenbanken’ gemal Abb.1. d) gefihrt
werden kénnten. Dies setzt jedoch voraus, daR die Basis-GIS-Betreiber, die aus den verschie-
densten Interessensphdren kommen, eine einheitliche Hard- und Softwareausstattung mit den
erforderlichen Funktionen verwenden. Dieses Kriterium wird aber aus heutiger Sicht kaum zu
erfillen sein.

+ Die zweite Ebene umfaRt jene GIS, die eine Informationsverarbeitung gemaR Abb. 1 c) be-
treiben. Sie muRten in der Lage sein, neben der Verarbeitung im eigenen System auch Verar-
beitungen in einem oder mehreren externen Systemen zu starten und die Ergebnisse weiter zu
verknipfen.

¢+ Die dritte Ebene schlieRlich besteht aus jenen Systemen die iliber Filetransfer (Datenaus-
tausch) mit den anderen GIS kommunizieren.

Eine derartige Strukturierung kann natirlich nicht kurzfristig und schlagartig eingefihrt
werden. Jedenfalls béte ein vorgegebener Rahmen den GIS-Betreibern die Mdglichkeit eines
koordinierten Vorgehens bei der Einrichtung, bzw. bei der Adaptierung seines GIS.

7. Das strukturierte Geoinformationswesen

Durch die Strukturierung des Geoinformationswesens ist eine Integration in ein tbergeord-
netes System der derzeit im wesentlichen isoliert operierenden GIS méglich. Die Integration wird
durch die Einrichtung von Kommunikationsméglichkeiten entsprechender Art erreicht.

Natirilich bedeutet die Ausstattung der GIS mit zusatzlichen Funktionen auch zusétzliche
Investitionen und die Koordination des Geschehens ist ein miihevoller ProzeB. Schlieflich hat
aber jede Ordnung, und die Strukturierung bedeutet die Einfiihrung einer Ordnung in das bisher
ungeordnet ablaufende Geschehen, auch einen wirtschaftlichen Vorteil. Das wichtigste Argument
aber fur den Aufbau von Beziehungen zwischen den GIS ist aber die Méglichkeit, das komplexe
Geschehen unseres Lebensraumes zu erfassen und bei notwendigen Eingriffen die richtigen
MaRnahmen zu setzen.

Das strukturierte Geoinformationswesen integriert nur vordergriindig Systeme, tats&chlich
integriert werden aber raumbezogene Wissensgebiete. Entscheidungsgrundlagen entstehen da-
durch nicht nur auf Grund von Informationen aus einem begrenzten Wissensgebiet, sondern auf
Grund einer breiten Basis interdisziplindrer Erkenntnisse. Der haufig zu beobachtende Effekt, dal
bei Problemldsungen in der Folge neue, unter Umstédnden noch gravierendere Probleme ent-
stehen, kénnte dadurch vermieden oder zumindest gemildert werden.

Derzeit ist die Tendenz zu beobachten, dal sich die Umweltprobleme immer kurzfristiger
verscharfen. Dem Geoinformationswesen kommt in diesem Zusammenhang eine hohe Verant-
wortung 2u. Es sollten auch schwiefige Aufgaben, wie sie etwa eine Integration der einzelnen
Aktivitaten darstellt, nicht gescheut werden, dieser Verantwortung gerecht zu werden.

8. SchluRbemerkung

Das Geoinformationswesen in Osterreich beruht auf den Aktivitaten verschiedenster Institu-
tionen aus dem unversitdren Bereich, der Wirtschaft und der Verwaltung. Eine Integration diese
Aktivitaten kann nicht verordnet werden, sondern ist nur im Konsens aller Beteiligten méglich. Es
ist daher zu begriien, daR® sich ein Forum etabliert hat, daR alle namhaften GIS-Betreiber und
Interessenten zur Diskussion Uber das Geoinformationswesen vereint. Die groe Anzahl und die
anerkannte fachliche Qualifikation der Teiinehmer an den Geol.IS-Tagungen hat gezeigt, daR
den Aussagen und den Ergebnissen dieser Veranstaltungen in der Offentlichkeit das richtige
Gewicht beigemessen wird. In diesem Sinne ist die Abhaltung einer neuerlichen GeoLIS-Tagung
zu begriBen und mit der Hoffnung zu verbinden, daB ihr noch weitere folgen werden.

Anschrift des Autors:
Eugen Zimmermann, Dipl.-Ing., Bundesministerium fiir wirtschaftliche Angelegenheiten, Abteilung Pr/8,
Bundesrechenzentrum, Hintere Zollamtsstrae 4, 1030 Wien.
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Datenqualitit - Modellierung im GIS
Heinz Stanek, Wien
Zusammenfassung

Die zunehmende Bedeutung von Geographischen Informationssystemen {GIS) erfordert eine um-
fassende Beschreibung der Qualitat atler Systembereiche. Die hohen finanziellen Investitionen fiir die
Erstellung und Aktualisierung einerseits und die Tragweite von, auf GIS Auswertungen basierenden
Entscheidungen andererseits, fordern klare Beschreibung von Qualitdt und Zuveriassigkeit solcher
- Systeme. Verschiedene Grundlagen wie Gesetze, technische Vorschriften und Normen miissen zur Fest-
legung eines Qualitatsmodelles beriicksichtigt werden. Ziel des strukturierten Qualilatsmanagementes ist
die nachvolliziehbare und verbindliche Festlegung von Qualitdtsmerkmalen und deren Anwendungs-
methodik. In dieser Arbeit wird primar die Beschreibung und Gliederung der Qualitat von raumlichen Basis-
daten untersucht. Ein universelles Qualitdtsmodell wird formulieit und dessen Umsetzung an Hand
spezieller Anwendungen gezeigt. Allgemeine Aspekte zur Bearbeitung und Darstellung von Qualitats-
informationen in GIS werden angegeben.

Abstract

Due to the increasing impostance of Geographic Information Systems, it is necessary to maintain
detailed quality cataloging in all system areas. The empliasis on quality assurance 1ids to be made, due to
on the one hand the high investment costs incurred embarking on a GIS project and on the other the levels
of decisions taken based on information processed in such a GIS. Several basic parameters such as laws,
technical rules and standards must be taken into consideration when defining a quality model. The main
objective of a structured quality management is the normalised definition of the quality attributes and their
usage. This paper describes mainly the structure and definitions for spacial data quality. A universal quality
model will be developed and its implimentation based on specific aplicalions will be demonstrated. General
aspects regarding the processing and presentation of quality information in a GIS will be given.

1. Einleitung

Die Hauptmotivation zur Einfiihrung von GIS ist haufig die wirtschaftliche Mehrfachnutzung
geographischer Basisdatenséatze in verschiedenen Anwendungsbereichen. Darliber hinaus sollen
Abfragen und Analysen in sehr kurzen Zeitrdumen zur Verfigung stehen. Die Qualitat der
Abfrageergebnisse bzw. Analysen hangt dabei natiirlich primar von der Qualitat der Ausgangs-
daten und von Methodik und Qualitédt der Weiterbearbeitung ab. Die Art der Beschreibung in
auszuwahlenden Qualitdtsmerkmalen bildet ein Qualitdtsmodell des Datenbestandes.

Insgesamt mu® ein GIS als System, bestehend aus mehreren Komponenten gesehen
werden. Hardware, Software und Datenbestand bilden im organisierten Zusammenspiel eine GIS.
Die absehbare Lebenserwartung dieser Komponenten unterscheidet sich dabei wesentlich. So ist
fiir Hardware ein Zeitraum von 3-5 Jahren, fur Software 5-10 Jahre und fur die Basisdaten ein
Zeitraum von maglicherweise 20 Jahren anzusetzen. Die ersten beiden Komponenten werden
also mehrfach ersetzt werden. Die Anpassung bzw. Ubernahme von Daten in eine neue Hard-
ware- bzw. Softwareumgebung muf® unter Vermeidung von Qualitatsverlust sichergestellt werden.
Dies setzt eine geeignete Dokumentation der Qualitdtsmerkmale der Daten und der
Bearbeitungsformen voraus. Viele bestehende Informationssysteme werden nunmehr auf GIS
Anwendungen Ubertragen. Die einzubringenden Basisdaten sind bezlglich ihrer Qualitats-
merkmale heterogen. Bei der konventionellen Bearbeitung fliet das Wissen des Bearbeiters ein,
um die Grundlagendaten richtig zu interpretieren und zu verarbeiten. Dieses Fachwissen muf®
auch bei der Ubertragung in die Datenbasis eines GIS sinngemaR eingebracht werden. Wird
dieser Punkt nicht berticksichtigt, kann mangeindes Fachwissen zu fehlerhaften Bearbeitungen
im GIS fuhren.
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Ein dhnliches Bild 1aRt sich auch aus der Analyse der Kosten flr eine GIS ableiten. Eine
Abschatzung in [3] gibt fir Hardware 25 %, 10% fiir Software und 25% der Gesamtkosten fiir die
Erstellung eines GIS an. Diese Angaben beziehen sich auf die Erstellung eines GIS und die
damit unmittelbare Ersterfassung des Datenbestandes. Beriicksichtigt man die Aufwendungen fir
die Fortfihrung der Basisdaten, wird sich das genannte Verhéltnis noch deutlicher zur Daten-
komponente verschieben. Der Wert, bzw. die erforderlichen finanziellen Aufwendungen des GIS
liegen also primér in den Kosten fir Erfassung und Wartung des Datenbestandes. Um so
wichtiger ist es diesen Wert méglichst lange zu erhalten. Diese Uberlegung zieht konsequenter-
weise die Machfilhrung des Datenmaterials nach sich. Der anzusirebende Aktualitatsgrad ist
dabei eine Wirtschafts- und Qualitétsfaktor des gesamten GIS.

Die Beschreibung von Qualitét im Zusammenhang mit GIS stellt eine komplexe Aufgabe
dar. Das Zusammenwirken von drei Komponenten, deren unterschiedliche Lebensdauer und
Werte, sowie die nicht eindeutig definierten Qualitatsanspniche an GIS Bearbeitungen bzw.
Analysen, begrinden die komplexe Qualitatsstruktur. Die Beschreibung bzw. Festlegung in ge-
eigneten Merkmalen, sawie deren Uberpnifung ist fir die technische, wirtschaftliche und
rechtliche Beziehung in Fonm eines festzulegenden Qualitdtsmanagements unumginglich.

2. Qualitat in GIS Begriffe - Normen

Es ist fur Produkte und Dienstleistungen eine enwartetes Ziel von méglichst hoher Qualitat
zu sein. Dieser allgemeinen Erwartungshaltung sind héufig wirtschaftiche und technische
Rahmenbedingungen beizustellen. Eine sehr allgemeine Definition von Qualitéat [1} beschreibt
diese als Gesamtheit der Eigenschaften und Merkmale eines Produktes oder einer Tétigkeit, die
sich auf deren Eignung zur ErfUllung gegebener Erfordernisse beziehen. In dieser Definition fallt
die Beziehung Produkt bzw. Tétigkeit und einer geeigneten Beschreibungsform (Merkkmale) und
Sollzustand (Erfordernisse) auf. Dieser Grundsatz ist auch aus dem Text der ISO 8402
abzulesen: Qualitat ist "die Gesamtheit von Merikmalen einer Einheit (Produkt, Dienstleistung)
beziigiich ihrer Eignung festgelegte und vorausgesetzte Erfordemisse zu erfiillen”.

Die normgerechte Bearbeitung von Qualitatsinformationen ist in der Nonnengnippe (SO
9000 bis 9004 festgeschrieben.

» SO 9000 Leitfaden zur Auswahl und Anwendung

» |SO 9000-3 Leitfaden fur die Anwendung von iSO 001 auf die Entwicklung,
Lieferung und Wartung von Software

e I1SO 9001 Qualitatssicheningssysteme - Modell zur Darlegung der
Qualitatssicherung in Entwickiung, Produktion und #Montage

e |SO 8002 Qualitatssicherungssysteme - Modell zur Darlegung bei der Produktion
und Montage

e ISO 9003 Qualitatssicherungssysteme - Modell zur Darlegung bei der Endpriifung

« |SO 9004 Qualitatsmanagement und Elemente eines Qualitétssicherungssystems

Diese Normengruppen stehen heute im Mittelpunkt des wirtschaftlichen Interesses bei der
Zerifizierung von Unternehmen bzw. deren Produktionsformen. Primérer Grundsatz ist dabei die
Offenlegung und Nachvollziehbarkeit von QualitdtssicherungsmalRnahmen und deren
Dokumentation zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer. Diese werden hierarchisch in Hand-
buch des Qualitdtsmanagement, Verfahrensanweisungen und letztendlich in Arbeitsanweisungen
festgelegt Fur Qualitdtsmanagement in GIS kénnen eine Reihe von Ansédtzen unmittelbar Uber-
tragen werden. Die Schwerpunkte bilden dabei Festlegung der Methodenbereiche, Daten-
bereiche und der Dokumentation. Die Anwendbarkett auf Produkte und Dienstleistungen erlaubt
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es alle der drei angesprochenen Komponenten eines G!S in dieser Normengruppe zu behandeln.
Auch der deutliche Bezug auf Softwareerstellung und damit verbundene Dienstleistungen pafit
gut in dieses Konzept, Insgesamt dlrfte die Beriicksichtigung dieser Normengruppe in Zukunft im
fachlichen Bereich von GIS im Aligemeinen und im Bereich der Erfassung und Aktualisierung von
raumlichen Basisdaten im Besonderen, groRe Bedeutung erlangen.

Die Datengewinnung des Basisdatenbestandes l&Rt sich nach [4] und in Anlehnung an ISO
9004-2 dbersichtiich beschieiben. Ein anderer Bereich von technisch und zum Teil auch rechtlich
verbindlichen Richtlinien ist in Form von nationalen und intemationalen Normen und Standards
definiert. Diese, speziell die Datenqualitéat betreffenden Richtlinien sollen im ndchsten Abschnitt
auszugsweise angegeben werden.

3. Qualit4tsmodell fir Basisdaten

Unter Basisdatenbestand soll im Folgenden die Gesamtheit aller raumbezogenen
Informationen verstanden werden. Die Qualitét dieser Informationen soll als Datenqualitat be-
zeichnet werden. Die Bedeutung des Qualitdtsmanagements der Basisdaten bei deren Be-
arbeitung in GIS zur Ableitung von Qualitdtsangaben der Abfragen bzw. Analysen. Ist also die
Qualitdtsdokumentation der Basisdaten ausreichend, kdnnen auch die Auswirkungen der
einzeinen Qualitatsmerkmale auf das Ergebnis angegeben wérden. Ui dieses Ziel zu erreichen
ist die Festlegung von geeigneten Qualitatsmerkmalen der Basisdaten erforderlich. Ein weiterer
Schritt ist die Formulierung geeigneter Modelle zur Beschreibung dieser Qualitatsmerkmale und
deren Auswirkung.

Qualitdtsmerkmale sollen jedes fUr sich einen méglichst unabhingigen Bereich des
Qualitdtsmodelles abdecken und in Summe die Qualitat aller denkbaren Objekte vollstandig be-
schreiben. Uberaschenderweise wurden immer eine Gruppe von funf bzw. sechs Parameter als
Merkmale erkannt:

e Herkunft (Datenquelle, MaRstab, Erfassungsmethodik,
Bearbeitungsformen wie Transformationen)

« Positionsgenauigkeit (Nachbarschaftsgenauigkeit, bereichsweise, absolute
Genauigkeiten, Zuverldssigkeit, Punktbeziehungen)

o Attributgenauigkeit (Klassiflzierungsgenauigkeit, Genauigkeit von Abgrenzungen)

« Logische Konsistenz (Topologie, Redundanz, Licken)

« Yollstandigkeit {Auftésung, Prif- bzw. Testverfahren, Generalisierung,
Klassifizierungsmethode)
o Aktualitat (Datum Datenbankabfrage, rechtiiche Gliltigkeit,

letzte, bzw. néchste Fortfihrung)
8em.: Die Klammerinhalte geben Beispiel von refevanten Angaben wieder.

Eine gewisse Sonderstellung nimmt der erste Parameter - Herkunft - ein. Die ent-
sprechenden Angaben sind zum Teil redundant mit jenen der fiiaf anderen Merkmale.
Verschiedentlich wurde auch nur mittels dieses Merkmales eine Qualitdtsmodell beschrieben [5].
Der Vorteil bei der Verwendung eines einzigen Merkmales liegt in der einfacheren Handhabung
bei der Bearbeitung und bei der Veiwaltung in Datenbanken. Die Grenzen dieses einfachen
Qualitdtsmodells wurden in [7] diskutiert. In abgegrenzten GIS Anwendungen konnten ein-
parametrige Qualtdtsmodelle erfolgreich eingesetzt werden. Die Beschrdnkung auf bestimmte
Anwendungsbereiche steht jedoch im Widerspruch zur Mehrfachnutzung von Basisdaten in GIS.
Generell sollte die Anzahl der Qualitdtsmerkmale natirlich maglichst gering gehalten werden.
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Standardisierungen aus den USA, etwa der U.S. Spatial Data Standard Part 1 "Data
Quality" (1992) und der Digital Cartographic Data Standards Task Forces Part 3 ‘Digital
Cartographic Data Quality" (1988) beschreiben dhnliche Qualitdtsmodelle basierend auf obigen
Qualitdtsmerkmalen. Sinngemal finden sich dies auch in den Data Quality Reporting
Speclfications des British Ordnance Survey. Teilbereiche dieses Modells werden auch in den Be-
schreibungen der RAV (Schweiz), der ATKIS bzw. ALK (Deutschland) und in der OENORM
A2280 (Osterreich) angesprochen.

Abbildung 1 demonstriert das Zusammenwirken yon Qualitdtsmerkmalen, Beschreibungs-
formaten und Raumbezug in einem Qualitdtsmodell fir Basisdaten.

Qualititsmodell

Qualtatsmerkmal Beschreibungsformat Raumbezug
Herkunft freier Text gesamter Datensatz
Positionsgenauigkett Kenngrolen Thema
Attributgenauigkeit interner Verweis Gebiet
logische Konsistenz externer Verweis Objekt
Vollsténdigkeit Qualitatsfolie Attribut
Aktualitat

Abb. 1: Qualitdtsmodell fir Basisdafen (adaptiert nach Cagpary 1993 [4] )

Eine vollstdndige Qualitatsdokumentation der rdumlichen Bagisdaten eines GIS soliten
diesem Modell folgen. Die Umsetzung muf} in der Konzeptionsphase eines GIS - Projektes be-
r(icksichtigt werden. Die Struktur der Basisdaten wird um geeignete Parameter zu erweitern sein.
Objektorientierte Datenstrukturen werden bei der Modelllerung eines Qualitdtsmodelis im Vorteil
sein [13].

4. Anwendung des Qualititsmodelis in GIS

Die Festlegung innerhalb dieses Qualtitdtsmodelis werden von der Gesamtheit aller, mit
dem GIS bewadltigbaren Aufgaben definiert. Diese miissen also eigentlich wahrend der Planungs-
phase bereits bekannt sein. Die praltische Einschatzung zeigt jedoch, dall neue Anwendungen
erst spater formuliert werden. Der Nutzen des implementierten Qualitdtsmodells ist dann die
Uberpriifung der Zulassigkeit einer bestimmten Bearbeitung.

Angaben zur Positionsgenauigkeiten lassen sich einerseits aus Beobachtungen
(terrestrische Punktbestimmungsverfahren, GPS - Koordinaten bzw. Koordinatendifferenzen,
Digitalisierungen) bestimmen oder sie werden aus gesetzlichen oder technischen Bestimmungen
als 2ulassiger Maximalwert abgeleitet. Bei Verwendung des, aus Beobachtungen abgeleiteten
Genauigkeitsmaies wird die tatsachliche Genauigkeitssituation wiedergegeben. Im zweiten Fall
wird die - geseidich - definierfe Genauigkeit angeseizt. Dieser Wert ist dann flir alte ver-
gleichbaren Punkte gleich und muf nicht individuell je Punkt angegeben und gespeichert werden.
In einem Qualitatsmodell sind also auch jene Bereiche anzugeben in denen das einzelne
Merkmal festgelegt wird. Diese Festlegung kann zwischen einzelnen Merkmalen variieren.

Eine Méglichkeit Informationen des Qualitdtsmodells zu benQtzen, ist die Visualisierung von
einzelnen Qualitatsmerkmalen. !n [9] wird auf bei der Darstellung von Polygonnetzen die dem
Genauigkeitsbild entsprechende Verteilungsfunktion fiir die einzelne Polygonstrecke bestimmt
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und visualisiert. Die Darstellung randscharfer Polygone wird durch eine, der berechneten
Kovarianzfunktion und einer Wahrscheinlichkeit entsprechenden Flachendarstellung ersetzt. Bei
dieser Vogangsweise konnen neben den zuféligen Varianzen auch Korrelationen bzw.
Kovarianzen berlicksichtigt werden. Am National Center for Geographic Information and Analysis
wurde eine Forschungsinitiative No 7 zum Bereich Visualization of Accuracy eingerichtet.
Schwerpunkt ist dabei neben der Darstellung von Positionsgenauigkeiten auch die Visualisierung
von Attributgenauigkeiten [6].

Das Anwendbarkeit des Qualitdtsmodelles wurde fiir verschiedene Anwendungsbereiche
untersucht [11,12]. Ziel war die Uberprifung der vollstdndigen Beschreibung der qualitats-
relevanten Angaben durch fiinf Merkmale. Die untersuchte Anwendung war dabei durch die
vorhandenen Basisdaten und alle rechtliche und technischen Vorschriften definiert. Untersucht
wurden die Umsetzung im Katasterbereich, Bearbeitung von Bebauungsbestimmungen und
Navigation mit Seekarten. Die Analyse belegte die vollstandige Beschreibung der Qualitats-
anforderungen durch das Modell fir diese drei Anwendungen. Es konnte dabei festgestellt
werden daf die funf Qualitatsmerkmale annahernd gleich haufig zugeordnet werden konnten.
insgesamt wurden fir das Qualiitsmericmal Akfualitat die meisten Zucrdnungen gefunden.

5. Ruckwirkung Qualitdtsmodell - GIS Funktion alitat

In diesem Abschnitt soll die Auswitiiung des Qualitdtsmodelles auf die Funktionalitat eines
GIS aufgezeigt werden. Dabei soii von der Implementierung des Qualitdtsmodelles ausgegangen
werden und einige Teilaspekte niher beleuchtet werden.

Die Bearbeitung von Positionsgenauigkeiten hat in der Gepodéasie lange Tradition. Haufig
wird diese durch Genauigkeiten der Punkte durch bewahrte Genauigkeitsmafie beschrieben. Die
Verknipfung von Beobachtungen verschiedener Genauigkeiten kann durch das wohl bekannte
Varianzfortpflanzungsgesetz  analytisch  bestimmt werden. Werden  (berschiissige
Beobachtungen in den BearbeitungsprozeR® aufgenommen sind Verfahren der Ausgleichungs-
rechnung anzuwenden um Erwartungswerte und Varianzen fiir die gesuchten Parameter und
deren Funldionen zu schaizen. Bei diesen Auswertungen stehen die Punkte bzw. deren
Koordinaten im Vordergrund. In einem GIS muR jedoch gem&R Quditatsmodell, der Raumbezug
nicht die einzelne Koordinate oder der Punkt sein. Vielmehr kann diese an eine Kante oder eine
Flache gekniipft werden. Die beschriebenen Verfahren sind geeignet, auch fGr diese, als
Funktionen von Punkten zu beschreibenden Raumbeziige Angaben zur Positionsgenauigkeit zu
bestimmen. In [8} wird die Genauigkeitginformation flir Steigungen, welche aus einem digitalen
Hohenmodell bestimmt wurden, abgeleitet und an synthetischen Oberflachen untersucht. Da
haufig Héheninformationen als Attributinformationen aufgefaRt werden ist damit die Umsetzung
fr das Qualiddtsmerkmal Atiribulgenauigkeit an sinem Beispiel aufgezeigt. £{r die Verarbeitung
von kasegorisierten Attributen und deren Genauigkeiten ist eine Umsetzung in [14] enthalten.

Neben der Beurteilung von Genauigkeiten, wird die Giite der Punktbestimmung bzw. der
Beobachtungsanordnung durch die Zuverlassigkeitsanalyse bestimmt. Beurteilt wird dabei die
Kontrollierbarkeit einzelner Beobachtungen durch die Gesamtheit der restlichen Beobachtungen.
Die Angabe kann auch als Empfindlichkeit der einzelnen Beobachtung gegentber groben
Beobachtungsfehler interpretiert werden. Fir Altributwerte wurden &hnliche Verfahren als
Sensitivititsanalyse angegeben [10].

Die Verarbeitung der anderen Qualitdtsmerkmale, sowie jene von nicht kontinuierlichen
Attributswerten erfardert besondere mathematische Beschreibungsformen. Derzeit wird sich die
Bearbeitung auf die Visualisierung und die bedingte Bearbeitung im GIS beschranken. So ist
etwa eine erforderlicher Aktualitadtsgrad erflllt oder nicht. Eine spezieller Bodentyp wird im
zentraten Bereich einer klassifizierten Bereich eher richtig sein als Rand bzw. dem Ver-
schneidungsbereich mit dem benachbarten Gebiet. Dabei liegt ein Punkt also entweder definitiv
innerhalb, mgglicherweise innerhalb, unsicher, moglicherweise auBerhalb oder definitiv

18



auBerhalb. Fur eine Analyse kann die Lage des Punktes innerhalb eines error Bandes be-
schrieben werden [2]

Der Zugang durch ein allgemein anwendbares Qualitdtsmodell erleichtert auch die
Beschreibung und die Handhabung von Schnittstellen. Die weitgehende Unabh&ngigkeit der finf
Qualitdtsmerkmale erleichtert die Ubernahme von Basisdaten zwischen verschiedenen GIS An-
wendungen. Die Mehrfachnutzung muR als wirtschaftlicher Faktor gesehen werden. Die Gewé&hr-
leistung dieser Qualitdtsangaben vorausgesetzt gestatten sie die Beurteilung ob und in welchem
Ausmaf die Basisdaten ubemommen werden kénnen. Als Ergebnis muf® auch die Erkenntnis,
daR die Qualitat der Basisdaten vollstdndig oder bereichsweise unbrauchbar sind, positiv be-
wertet werden. Gezielt und bedarfsgerecht kann dann die Erfassung der Basisdaten auf
relevante Bereiche beschrénkt werden.

6. Schlutfolgerungen

Der Aufbau und die Adaptierung von Datenbesténden als Basisdaten fur GIS erfordert die
Kenntnis der Qualitat dieser Daten. Die Beschreibung dieser komplexen Qualitatsinformation soll
in einem mdéglichst kompakten Qualitdtsmodell méglich sein. Normiert werden damit die Be-
ziehungen zwischen Auftraggebern und Auftragnehmem. Fur die Beschreibung des Qualitéats-
managements eines GIS Projektes insgesamt miissen die Komponenten Hardware, Software und
Basisdaten in ein umfassendes Qualitdtsmangement eingebunden werden. Die unterschiedliche
Lebensdauer und die anteiligen Aufwendungen erfordern eine Auftrennung der Qualitats-
beschreibung fir die einzelnen Komponenten.

Ein Qualitadssmodell der Basisdaten kann aus einer Anzahl von Qualitédssmerkmalen gebildet
werden. Diese beschreiben volistandig die fir die Dokumentation und die Weiterverarbeitung
erforderlichen Qualitatsanteile. Die Art der Beschreibung der einzelnen Merkmale und deren
rdumliche Bezugsform sind ebenfalis Bestandteile des Qualitdtsmodells. Verschiedene GIS -
Anwendungen koénnen hinsichtlich einzelner Qualitdtsmerkmale verglichen werden. Fir die
maoglichst weitreichende Bewirtschaftung eines Datenbestandes sollte ein universelles Qualitéats-
model!l fUr die Erstellung und die Aktualisierung vorgesehen werden.

Die Verarbeitung von Qualitatsinformationen innerhalb eines GIS erlaubt es gezielt Basis-
daten hinsichtlich deren Eignung zur testen, Ergdnzungsmessungen zu planen, Ergebnisse
einer GIS Bearbeitung mit Qualitdtsangaben 2zu versehen und Risikobereiche
(Fehlinterpretationen auf Grund unzureichender Qualitét eines oder mehrere Merkmaie) abzu-
grenzen.

Die Beschreibung von Datenqulitat ist generell kein grundséatzlich neues Gebiet. In allen
Fachbereichen wurden auch bisher Verfahren zur Qualitatsprifung von geographischen Basis-
daten eingesetzt. Die wirtschaftliche Notwendigkeit, Datenbestédnde mehrfach zu nutzen erfordert
die Normierung dieser Verfahren. Die Normengruppe ISO 9000 - 9004 stellt die international
anerkannte Grundlage zum Aufbau von Qualitatssicherungsmodellen fir Produkte und Dienst-
leistungen dar und ist damit auch auf GIS - Projekt anwendbar.

Im Hinblick auf den hohen finanziellen Einsatz der fur die Erfassung und Aktualisierung der
Basisdaten erforderlich ist, wird Qualitatsbediirfnis bei GIS - Projekten immer deutlicher an-
gesprochen werden.
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Bemerkungen zur Lebenserwartung von Daten

Nelmut Beissmann, Wien

2usammenfassung

Ausgehend vom Versuch einer Ubersicht der moglichen Begriffsumfinge von "Information" und
"System" wird das Schwergewicht auf die Theorie- und Kontextabhéngigkeit beider Begriffe gelegt.
Verk(rzt ausgedriickt kann man behaupten, daR empirische Beobachtungen nur im Rahmen einer
speziellen Theorie eine sinnvolle Bedeutung haben kénnen. Je nach Art der Informationen ist deren
Theoriebindung jedoch unterschiedlich wichtig - von {fast?} vernachidssigbar (z.B. bei einem Leitungs-
kataster} bis zu entscheidend (z.B. bei einer Gkatopkartierungt. In einem GIS ké@nnen Informaticaen mit
unterschiedlichsten Theoriebindungsgraden verwaltet werden, ddsfen jedoch keinesfalls gleich be-
handeft werden.

Der Grad der Thecriebindung kann jedenfalls auch als Indikator flir die "Lebenserwartung" von Infor-
mationen gelten. Bei einem Wechsel in Forschungsansatzen, Theorien oder Paradigmen kénnen Infor-
mationen mit hohem Theoriebindungsgrad schlagartig unbrauchbar und daher wertlos werden. Der
Zeitpunkt eines derartigen Wechsels ist kaum vorhersehbar.

AbschlieBend werden Uberlegungen angestellt, ob und durch welcha Vorkehrungen die Lebens-
erwartung von Informationen mit hohem Theoriebindungsgrad gesteigert werden kann.

Abstract

After an overview about the possible content of the terms “information" and “"system" their
dependence from theory and context is pointed out. In a short way one can state that empirical
observations are meaningful only in a special framework of a certain theory. Depeading on the kind of
an information its linkage tc thwory is of different importance - from {neary?) neglectable {e.g. in the
case of transmission-lines in a land-register) to crucial {e.g. in the case of mapping ecotopic structure},
within a GIS informations with very different stages of linkage to theory are managed without the
possibility of treating them in the same way.

Maybe the grade of theory-linkage can serve as an indicator for life-expectancy of information, In case
of changing scientific paradigms empirical observations with high theory-linkage can become useless.
The time of such a change is hardly predictable.

In the end some considerations about increasing life-expectancy of information with high theory-linkage
are done.

1 Einleitung

In den folgenden Uberlegungen wird von dar Motivation fir die Veranstaliung der
Geol!S III-Tagung ausgegangen, dall Geoinformalonssysteme aut den drei Pfeilern der Basis-
daten, der Hardware und der Software begrindet sind und erst die Verflgbarkeit von brauch-
baren Basisdaten einen erfolgreichen Einsatz ven GiS in den meisten Anwendungen ermog-
licht.

Es ist zuzustimmen, dal aufgrund der aufwendigen Sammlung von Basisdaten deren
langfristige Gebrauchsdauer und mdglichst allgemeine und interdisziplindre Anwendbarkeit
angestrebt werden soll. Diesem Wunsch nach universeller Brauchbarkeit von Daten stehen
sowohl Einschrdankungen durch mangelnde Datenqualitdt als auch einige prinzipielle erkennt-
nis- und wissenschaftstheoretische Positionen entgegen, die nach Meinung des Verfassers in
der GIS-Welt noch zu selten diskutiert worden sind.

2 Information und S¥stem

Ohne auf die allgemeinen Probleme bei der Definition der Begriffe "information",
"System" und "GIS" (Begriffsinhalte und -umfénge, Bestandteile und Aspekte) einzugehen
(vgl. D.J. MAGUIRE}), besteht offensichtlich ein Grundkonsens dariber, daf} "in GIS, reality is
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represented as a series of geographical features defined according to two data elements. The
geographical (also called locational) data element is used to provide a reference for the
attribute (also called statistical or non-locational) data element" (S. 11). GIS besteht weiters
aus einer Anzahl von Operationen zur Verarbeitung dieser Daten, woflr wiederum Hard- und
Softwarekomponenten innerhalb eines institutionellen Rahmens notwendig sind.

2.1 Information

Umgangssprachlich wird "Information"” als Mitteilung, Auskunft, Nachricht verstanden,
die Uber alles Wissenswerte von etwas in Kenntnis setzt und somit eine vorhandene Unge-
wilBheit beseitigt. In einem spezielleren Sinn wird Information als Oberbegriff von Nachricht,
Daten, MeRwerten usw. gesehen. Eine klare Trennung zwischen den Begriffen information
und Daten findet aber kaum statt.

Der Informationsbegriff nach C.E. SHANNON entsprang den Bedirfnissen der
Nachrichtentechnik mit der wesentlichen Aufgabe, eine vorgegebene Menge von Zeichen tiber
einen vorgegebenen Nachrichtenkanal mit einem 6konomisch vertretbaren Aufwand zuver-
lassig zu (ibermitteln. Dieser Begriff erfa3t semiotisch gesehen jedoch nur den syntaktischen
Aspekt des Begriffsumfanges. Zeichen stehen nicht nur zu anderen Zeichen in Beziehung,
sondern auch zu ihren Bedeutungen und zum Sinngehalt der Nachricht {semantischer Aspekt},
ferner zu den bezeichneten Objekten (sigmatischer Aspekt) und zum Zweck, den sie fiir den
Empfanger haben (pragmatischer Aspekt).

Gerade die vollstdndige Abstraktion von den menschlichen Aspekten des Informations-
austausches, speziell vom Inhalt, Sinn, Wert und Nutzen einer Mitteilung fir den Emptanger,
ist aber die Grundlage fur das Entstehen einer quantitativen Informationstheorie. Daraus er-
geben sich spezifische Beschrankungen des SHANNONschen Ansatzes - besonders fiir ein
GIS -, die gegenwaértig noch nicht befriedigend tberwunden werden kénnen.

2.2 System

Bildungs- und wissenschaftssprachlich wird unter "System" meist eine geordnete
Menge von Objekten verstanden. zwischen denen Relationen bestehen und die gegeniiber
ihrer Umwelt abzugrenzen ist. Ebenso wie der Informationsbegriff weist er einen verhaltnis-
maRig abstrakten Charakter auf. Der Systembegriff erlaubt eine prazise mathematische
{mengentheoretische} Formulierung und ist zugleich von gréRter Allgemeinheit, denn Uber die
Objekte und tber die Relationen werden (im Sinne der Mengenlehre) keinerlei spezielle Vor-
aussetzungen gemacht.

Gegenwartig existieren eine ganze Reihe verschiedener Systembegriffe, die diesen all-
gemeinen Systembegriff flir spezielle Zwecke préazisieren und dem jeweiligen Entwicklungs-
stand der Wissenschaft und dem jeweiligen Sachzusammenhang entsprechen. Mit den unter-
schiedlichen Systembegriffen ist stets eine bestimmte einzelwissenschaftliche und/oder philo-
sophische Denkungsart verbunden, von der der Erkenntniswert der betreffenden System-
begriffe wesentlich abhangt. Im Zusammenhang mit GIS soll festgehalten werden, dal® es
beim Thema "Datenqualitat" weniger von Interesse ist, welches "System” unter GIS gemeint
ist, sondern welche fachspezifischen Systeme von den im GIS verwalteten Informationen re-
prasentiert werden. Im folgenden wird daher nur mehr auf diese Bezug genommen.

Etwas als System zu bezeichnen ist so lange nicht informativ, als nicht der Aspekt an-
gegeben wird, unter dem es betrachtet und beschrieben werden soll, und solange keine Ent-
scheidungsverfahren fir die Auswahl der relevanten Variablen angegeben werden {vgl. die
Bemerkungen von G. KLAUS, S. 62). So kann etwa eine Renaissance-Fassade sowohl vom
Kunsthistoriker wie vom Baustatiker als "ein System" betrachtet werden. Diese beziehen sich
aber mit dem 'gleichen Wort' System jeweils auf eine véllig andere Klasse von Variablen, ob-
wohl sie beide rein verbal von 'gleichen’ "black boxes" reden kénnten: von Gesimsstiicken,
Fensterstiirzen, Kapitellen, S&ulenbasen usf. Verwandelt sich diese Fassade in einen
Trimmerhaufen, dann handelt es sich fir diese beiden Wissenschaften nicht mehr um ein
System. Betrachtet man jedoch dieses Gebilde unter dem Gesichtspunkt der Mechanik, so ist
dieser Trimmerhaufen - wieder aus den 'gleichen’ "black boxes" - ein kompliziertes System
mit einer reichhaltigen Fiille von Druck- und Zugrelationen.
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Jeder Systembegn'ff ist daher relativ in bezug auf die benutzten Beschreibungsmittel und
in bezug auf die Sprache, in deren Rahmen er formuliert ist. Die Praxis zeigt, dal ein und die-
selben Objekte, Sachverhalte, Prozesse usw. durch verschiedene Beschreibungsmittel
(= Systemsprachen} und innerhalb einer Sprache auf recht verschiedene Art und Weise be-
schrieben werden kénnen und ferner, daR diese Beschreibungsweisen nicht samtlich und in
jeder Beziehung gleichwertig sind. |hr Wert hangt vielmehr entscheidend von den Zwecken,
den Zielen der Forschung ab. die mit bestimmten Beschreibungen angestrebt werden.

Bei der Anwendung derartiger systemtheoretischer Gebilde bzw. bei deren Gebrauch zur
Modellierung realer Prozesse (in technischen, biologischen oder geselischaftlichen Systemen}
héngt der Erkenntniswert vor allem davon ab, inwieweit die systemtheoretischen Begriffs-
bildungen und Aussagen den realen Eigenschaften, Beziehungen und Sachverhaiten ent-
sprechen. Bei dem Versuch, die in der Technik bestens bewdhrten systemtheoretischen
Methoden auch fur biologische und gesellschaftliche Systeme anzuwenden, hat sich gezeigt,
daf mit wachsender Komplexitdt und Kompliziertheit der zu untersuchenden Systeme die bis-
herigen Mittel sich als nur eingeschrénkt brauchbar erwiesen haben. In nichttechnischen An-
wendungsbereichen gibt es auch Zusammenhénge, die mit den Mitteln der klassischen tech-
nischen Disziplinen kaum zu bewaéltigen sind. Dies driickt sich u.a. in der Ubergrofien
Komplexitat und Kompliziertheit biologischer wie gesellschaftlicher Systsme aus. im wesent-
lich nichtlinearen Verhalten solcher hochkomplexer Systeme und anderen Besonderheiten,
durch die eine mathematische Beschreibung im klassischen Sinne erschwert oder unmdglich
gemacht wird.

4 Empirische Informationsbasis und Wirklichkeit

Bei der Diskussion um die méglichen Definitionen. Begn'ffsinhalte und -umfange von GIS
fdlit zumindest wissenschaftstheoretisch Interessierten auf, daR die im Kapitel 2 erwahnten
Fragen nach dem sinngebenden Theorie- und Sprachrahmen der empirischen Informations-
basis meist ausgeklammert bleiben. Wie stellt man sich nun in einem GIS das Verhéltnis von
Daten zur Wirklichkeit vor bzw. in welchem erkenntnistheoretischen Bezugs- und Sprach-
rahmen will man sich dabei bewegen? Gerade dies scheint fUr die Bestrebungen nach mdg-
lichst hoher Giitigkeit und Lebenserwartung von Daten von entscheidender Bedeutung zu
sein, da nur darlber die Begriffe Gultigkeit, Qualitdt usw. einen Sinn bekommen k&nnen. Es
stellt sich aber auch die prinzipielle Frage. ob die in einem GIS zu bearbeitenden Daten frei
von dem Spannungsfeld zwischen den zwei klassischen philosophischen Gegenpolen sind:

- des erkenntnistheoretischen ldealismus (falls es eine vom Subjekt unabhangige Wirklichkeit
geben sollte, ist diese jedoch nur durch die eigene Innerlichkeit hervorzubringen; alles ist
gultig, alles ist mgglich) und

- des erkenntnistheoretischen Objektivismus {es existiert eine vom Beobachter unabhéngige
AuBenwelt, deren Strukturelemente aus ihr abgelesen werden kdnnen; Beobachter und
Beobachtung sind voneinander unabhéngig).

Seit POPPER und seiner Schule giit zumindest f(ir nicht objektivistische Methodologen
als geklart, da® Beobachtungen {im weitesten Sinne} und davon abgeleitete Tatsachen des
Wissenschaftlers das gemeinsame Produkt von Wirklichkeit und Sprache sind, daher nicht
theoriefrei und ebenso vorldufig und hypothetisch wie die abstraktesten Theorien. Daten er-
halten thren Sinn immer erst durch den theoretischen Kontext, in dem sie stehen. Aus einer
anderen Perspektive gesehen werden empirische Informationen durch unterschiedliche
Methoden der Beobachtung gewonnen. Nach den anerkannten methodologischen Grund-
sétzen werden aber auch Methoden prinzipiell als zielorientiert und objektabhéngig und daher
als theoriegebunden angesehen. Das bedeutet, daf theoriefreie empirische Beobachtung nach
den derzeitigen erkenntnistheoretischen Grundsétzen nicht méglich erscheint.

Beobachtungen und Tatsachen sind aufgrund obiger Uberlegungen auch nicht Grundlage
oder Ausgangspunkt einer Wissenschaft. Wissenschaft geht vielmehr bewul3t oder unbewul3t
von Fragestellungen, selektiven Perspektiven, Problemen und Hypothesen aus, in deren
Rahmen Beobachtungen im Hinblick auf diese Fragestellungen gemacht werden. Der Wahr-
nehmende und Beobachtende verhdlt sich nicht passiv und rezeptiv, sondern ist aktiv,
konstruktiv projektiv, selektierend und abstrahierend am Wahrnehmungs- und Beobachtungs-
prozel® beteiligt ("Scheinwerfertheorie” nach POPPER). Der Gegensatz dazu ware die
“induktivistische Kubeltheorie” der Erkenntnis, nach der die Wissenschaft eine Induktions-

23



masgchine (Kibel) mit Tatsachen und Beobachtungen von oben fiillt und unten die Theorien als
Ergebnisse abzapft.

Als Beispiel f(ir die Aktivitat des Beobachtenden kann das folgende Schema des Wahr-
nehmungsprozesses aus der Wahrnehmungspsychologie dienen:

= J/ ‘
sprachliches theoretische
— Perzept ° Konzept ?  Konstrukte
— |l I |
ganzheitliche primérsprachlche theorelisch wissenechafliiche
AuBenweltreize Bearbeitung . Bearbeitung der
der Alitagswelt primarsprachlichen Walt

Abb, 1: Schema des menschlichen Wahrnehmungsprozesses und seiner sprachlfichen Bearbeitung.

Allgemein formuliert kann man die Wahrnehmung als Funktion der folgenden Parameter

beschreiben:
Wahrnehmung = f (S,K,E,M,T)

Stimuli
augenblickliche Kapazitat der Sinnesorgane
Erfabrung, Geddchtnis
Motv've, Interessen, Einstelfungen, Normen
Ideen und Theorien

“zmAw®m

Bei der Vermengung der Sprachen aus unterschiedlichen Stufen dieses Wahrnehmungs-
prozesses kommt es erzwungenermalien zu Paradoxien und zur Unentscheidbarkeit von "was
ist" Fragen, die sich nicht auf einen definierten Sprachrahmen beziehen. Gleichzeitig ist dies
aber eigentlich auch die Grundfrage nach dem zu wahlenden oder gewahlten Beobachtungs-
mafstab, der direkt mit dem Sprachrahmen zusammenhéangt.

Als Beispiel kénnte man etwa fragen, ob ein Schreibtisch wirklich ein fester Gegenstand
oder nicht vielmehr ein fast materiefreies Gebilde aus Atomkernen und kreisenden Elektronen
ist? Wie kann der Schreibtisch aber gleichzeitig fest und nicht fest sein, gibt es Uberhaupt
feste Gegenstdnde bzw. was ist Uberhaupt ein fester Gegenstand?

Mit diesen Fragen verli3t man jedes SprachiMaRstabs-)system, innerhalk dessen ein
verhindliches Ergebnis mdglich wére, Es kann mit erfahrungswissenschaftlichen Mitteln gar
nicht mehr angegeben werden, worauf diese Frage (iberhaupt abzielt. Wer solche Fragen ab-
solut stellt, hat stillschweigend vorausgesetzt, da? hinter den verschiedenen Perspektiven
liber die Realitdt zu sprechen, doch eine Garnitur von "Dingen an sich" steht. Wenn ein Be-
griff aulRerhalb seiner angestammten Verwendungssphire angewandt wird, verdandert er seine
Bedeutung oder verliert seinen Sinn. Trotz der semantischen Veranderungen wird oft Bedeu-
tungsgleichheit vorgespiegelt, die Weiterverwendung eines Begriffes in verdnderter
Perspektive kann daher bei fehlendem BewuRtsein lber diese Verdnderung zu Paradoxien
fuhren.

"Die" Wirklichkeit kann nach dieser Auffassung daher auch nicht in Gebiete aufgeteilt
werden, deren Bearbeitung den verschiedenen Wissenschaften aufgetragen wird, weil die
Gegenstdnde der Wissenschaften vor dem Einsatz wissenschaftlichen Fragens nach gar nicht
vorliegen. Man ist daher gezwungen, einen Zusammenhang zwischen wissenschattlichen
Fragen und den Gegenstédnden der Wissenschaft anzunehmen.

Im reifen, als eher abgeschlossen angesehenen Stadium einer Disziplin ist die Welt der
Theorie der Welt der Beobachtung oft sehr nahe. Zuweilen meint der Beobachtende, psycho-
logisch gesehen, direkt zu beobachten was die Theorie sagt. Derartige vorgebliche Beobach-
tungen sind dann meist Abklrzungen sehr komplexer theoretischer Aussagen und Voraus-
setzungen. Ebenso aber ist es mdglich, da} ein und dasselbe Merkmal im Kontext einer
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Theorie als empirisch beobachtbar, im Kontext einer anderen Theorie als theoretisches
Konstrukt und daher ais nicht direkt beobachtbar gelsen kann.

Gleichzeitig ist aber auch nicht zu leugnen, da® Begbachtungen selbst wohliiberlegten
Hypothesen Widerstand zu leisten vermdgen und deren Revision oder Verwerfung erzwingen
konnen. Daten, Beobachtungen, Tatsachen sind zwar theoriegebundene Interpretationen, aber
doch nicht ohne Realitdtsbezug, wie es etwa der erkenntnistheoretische Idealismus postuliert.

In jlingerer Zeit hdufen sich die Befunde, dad beide klassischen erkenntnistheoretischen
Positionen aus den oben angefiihrten Grinden nicht mehr zu halten sind und auch kaum mehr
vertreten werden. Es ist erstaunlich, daf3 sich Wirklichkeitstheoretiker aus durchaus unter-
schiediichen Lagern zu einem Grundkonsens durchgerungen haben. Der Mensch gestaltet
danach als reflektierendes Subjekt die Wirklichkeiten - aber nicht in unkontrollierbarer Art und
Weise, Wir lesen also die Strukturelemente der Wirklichkeit nicht aus dieser ab oder
empfangen gleichsam ein photographisches Abbild in unserem BewufBtsein, sondern legen die
wirklichkeitskonstituierenden Elemente in sie hinein. Eine intersubjektive Verstandigung (iber
eine derartige Wirklichkeit ist deshalb moglich, weil alle menschlichen Subjakte (ther dieseiben
Anschauungs- und Denkformen verfliigen (vgl. etwa MATURANA und VARELA}. Abgesehen
von der Frage, ob und wie GIS-Daten im Spannungsfeld der erkenntnistheoretischen
Positionen anzusiedeln sind, werden im n&chsten Kapitel die Konsequenzen erértert, die sich
aus den qualitativen Unterschieden zwischen technischen und biologisch geseilschaftlichen
Systemen ergeben.

4 Konsequenzen aus der Kontextgebundenheit von Informationen

Wenn man zustimmt, da® menschliche Beobachter in irgendeiner Art und Weise konsti-
tuierende Elemente in die Wirklichkeit hineinlegen, mu® man ihnen auch zugestehen, daR dies
auf eine zwar nicht prinzipiell andere, aber doch unterschiedliche Weise geschehen kann.
Ebenso wird die Komgliziertiheit der Wirklichkeitskonstituierung davon abhangsn, welcher Art
die interessierenden Elemente sind. Dabei kann man feststellen, daR die Bindung an eine sinn-
gebende Theorie bei Informationen aus einem technischen System (wie z.B. Leitungskataster}
fast vernachldssigbar, bei Informationen (ber Phdnomene wie nattirliche oder soziale Systeme
von entscheidender Bedeutung sein wird, besonders wenn diese Informationen nicht in Form
von analytischen Merkmalen, sondern in Form von Klassen {Typen, Regionen} vorliegen, die
nach durchaus konkurrierenden Regeln konstruiert sein kdnnen,

Eine Aufnahme derartiger Informationen in ein GIS in Form {= in der Sprache) von Geo-
metrien und Attributen ohne g'eichzeitige Ubernahme ihrer theoretischen und sprachlichen
Bezugsrahmen, die das Verhéltnis zur Wirklichkeit bilden, kann daher lediglich den syntak-
tischen Aspekt abdecken. Bei Weitergabe der Daten bzw. deren interdisziplindrer Bearbeitung
droht der Verlust des semarntischen Kontexts. Da dieser Kontext Ublicherweise nicht als Meta-
information zu den informationen mitibergeben wird, kénnten die Daten in einen anderen Be-
zug zur Wirklichkeit gebraucht und daher fast bsliebig uminterpretiert werden. Ebenso ist es
prinzipiell moéglich, da® das Datenmodell fiir die Wirklichkeit gehalten wird. Daten ohne
Kontext weisen fiir praktische Anwendungen nur mehr einen eingeschriénkten Wert mit hoher
Wahrscheinlichkeit von Fehlinterpretationen und darauf aufbauenden Fehlentscheidungen auf.
Dieses Problem verschérft sich, wenn man derartige Informationen in einem GIS mit anderen
Informationsschichten verkn(pft.

Als ein verdienstvoller Ansatzpunkt im GIS-Bereich ist die entstandene Diskussion um
Datenqualitdt, Ungenauigkeit und Fehlermdglichkeiten zu beurteilen (sishe BURROUGH,
CHRISMAN, FLOWERDEW). Es war sicherlich ein wichtiger Schritt zwischen MeRproblemen
einerseits und konzeptionellen Problemen andererseits zu unterscheiden (FLOWERDEW); dies
flihrte 2ur folgenden allgemeinen Systematisierung von Problemtypen:

Messungen zur geometrischen Positionierung sind abhéngig von z.B.

* Fehlern durch menschliche Auswerter bei der Datengewinnung;

* dem aflgemeinen Prézisionsniveau, das auf Papier gedruckte Karten erreichen kdnnen;
» den Genauigkeitsproblemen beim Digitalisieren.
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Messungen zum thematischen Inhalt sind in ihrer Qualitdt abh&ngig von z.B.

« dem Skalenniveau (diskret-kontinuierlich, nominal-, ordinal-, intervall-, rationalskaliert) auf
dem Merkmale gemessen werden;

» den raumlichen und zeitlichen Beobachtungsintervallen, in denen sie erfolgen;

« der kartographischen Darstellung in Form von Klassenintervallen, gestuften Signaturen, Iso-
linien usw., wenn Merkmale aus thematischen Karten gewonnen werden.

Konzeptionelle thematische Probleme, wie sie sich bei der Umsetzung von Gegenstidnden der

“realen Welt" in die Kartensprache ergeben, sind oft abhangig von z.B.

¢ Unzuldnglichkeit, Vermutung, Ungenauigkeit oder sogar bewuf3ter Téuschung;

e Zuverldssigkeit der Interpolation zwischen MeRpunkten, die durch die Grundannahmen des
Interpolationsprozesses bestimmt sind;

» "Verschwommenheit” und selbst auch Gegensatzlichkeit von Konzepten des Umsetzungs-
prozesses von komplexen Realsysteme in Modelle.

Konzeptianelle Probleme bei der geometrischen Posidonierung treten immer als Konsequenz
von konzegtionellen thematischen Problemen auf.

Da in der allgemeinen Diskussion die MeRprobleme haufiger und besser als die konzep-
tionellen Probleme aufgearbeitet werden, sollte auf letzteren ein zuk(nftiger Bearbeitungs-
schwerpunkt liegen. Es gilt, Strategien in GIS zu finden, die den geowissenschaftlichen
Informationen uber komplexe Klassen gerecht werden und Fehlinterpretationen méglichst
verhindern helfen. Am Institut fir Kartographie der Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften wird dies derzeit in interdisziplindrer Zusammenarbeit mit Hilfe von Experten-
systemen versucht.

Durch die Bindung der komplexen nichttechnischen Informationen an deren theore-
tischen Bezugsrahmen wird von diesem die Giltigkeit und Lebensdauer tibernommen. Je
groRer und komplexer dieser Bezugsrahmen ist, desto hoher ist auch die Wahrscheinlichkeit,
dai er im Laufe der Zeit Modifikationen unterworfen werden wird. Belege aus der Wissen-
schaftsgeschichte zeigen, daRd bei eingchneidenden Modifikationen, wie z.B. einem Para-
digmenwechsel, meist auch die Beobachtungsdaten der "alten" Theorie unbrauchbar werden.
Wird ein neues Paradigma (im Sinne von KUKN), d.h. eine neue Grundperspektive und die
entsprechende umfassende Theorie von der Wissenschaftsgemeinde einmal akzeptiert, dann
stehen der vorerst nur skizzenhaft umrissenen neuen Theorie in den meisten Fallen zundchst
nur sehr wenige oder auch gar keine Beobachtungsdaten zur Verfligung.

Als Beispiel einer Modifikation des Bezugsrahmens kann man - ohne unbedingt einen
Paradigmenwechset zu implizieren - die Bestrebungen nennen, die exakte linienhafte Ab-
grenzung naturlicher Typenbildungen {wie Vegetations- oder Bodentypen) zugunsten einer
fuzzy-Zuordnung aufzugeben. Selbst dies kann zu Problemen mit der Brauchbarkeit vorhan-
dener Daten fihren.

Der Zeitpunkt eines Paradigmenwechsels ist ebensowenig vorherzusehen wie die Frage
nach den Anforderungen zukinftiger Patadigmen an Beobachtungsdaien und unter welchen
Rahmenbedingungen diese (berhaupt erhoben werden kénnen. Gegen den Verlust oder besser
das unbrauchbar Werden von hochgradig theoriegebundenen Daten bei einem solchen
Wechsel ist keine Vorsorge moglich. Um dennoch die Universalitat, die Lebenserwartung und
vor allem die Interpretationssicherheit von Informationen (ber nichttechnische komplexe
Klassen zu erh6hen, wére eine Zerlegung in die sie aufbauenden analytischen Merkmale
{Parametrisierung) wilinschenswert. Daraus ergaben sich 2 Vorteile:

e Aus den Parametern koénnen nach unterschiedlichen Regeln (= Theorien) Klassen
konstruiert werden.

« Man kann hoffen, dafd zumindest einige der Parameter auch unter einem neuen Paradigma
sinnvoll verwendet werden kénnen.
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GIS-Projekte - Erfahrungen mit der Qualitdtsnorm 1ISO 9000
Anton Schabl, Wien

Zusammenfassung

Qualitat und Anwender- bzw. Kundenzufriedenheit stellen bei GIS-Projekten die Erfolgskriterien dar. Um
diese Kriterien zu erfiillen, baute INTERCOM ein bereits zertifizietes Qualititsmanagement-System auf
der 1SC 9000-Normreihe auf. Grundlage dazu bilden die Erfahrungen in der Anwendung Geographischer
Informationssysteme schwerpunktmagig in der &ffentlichen Verwaitung. Das Qualitditsmanagement-
System wird in selner Struktur beschrieben, auf den Teilbereich Projektbearbeitung, dabei insbesondere
Methoden- und Datenbereich sowie Dokumentation naher eingegangen. Die Schlutfolgerungen zeigen die
wesentlichen Vorteile des QM-Systems aus der Sicht des Unternehmens auf.

Abstract

Quality and customer satisfaction are imported criterias for success in GIS-projects. To fulfii these
criterias, INTERCOM already established a by now certificated quality-management-system based on SO
9000. The experiences in the employment of Geographical information systems are the basis for this. The
quality-management system is described in its struclure, project processing and in particuler the scope of

methods and data. is described in detail. The. conclusions show the essential benefits of the. QM- System.

from the view of the enterprise.

1. Einleitung

Seit Jahren beschéftigt sich die Firma INTERCOM mit dem Einsatz Geographischer
Informationssysteme (GIiS), schwerpunktmanig im offentlichen Bereich auf Bundes- und
Landesebene (Schabl, Hochsteger 1993), dabei insbesondere in der Konzeption und
Umsetzung von Pilotvorhaben, meist als Basis fiir einen spateren flichendeckende Ausweitung
der Projekte {Schabl, Lancsak, Mitsche 1993). Diese Ausweitung erfolgt meist durch den
Auftraggeber (6ffentliche Verwaltung) selbst, mit Hilfe der vorhandenen GIS-Ressourcen oder
durch Vergaben an Externe. Qualitat und Anwender- bzw. Kundenzufriedenheit stellen deshalb
bei derartigen GIS-Pilot-Projekten die Erfolgskriterien dar.

Um diese Kriterien zu erflllen, entschied sich INTERCOM Anfang 1993, ein Qualitats-
management auf der Basis der ISO 9000 aufzubauen, auch aufgrund von Hinweisen in der
Literatur zu einzelnen Teilbereichen (Caspary 1992; Pornon 1993; Stanek, Frank 1993).

Ausschlaggebend flr diese Entscheidung, welche grofe firmeninterne Anstrengungen zur Folge
hatte sowie die inzwischen erfolgreiche Anwendung des aufgebauten Qualitdtsmanagements
waren:

+ ein verbesserter Leistungsstand samtlicher Projektphasen und damit Erhéhung der
Kundenzufriedenheit

+ eine erhdhte Produktivitat, Wirksamkeit und Verringerung von Kosten

= der Nachweis der Qualitatsfahigkeit als Wettbewerbsvorteil

Seit mehr als einem Jahr arbeitet nun schon das Unternehmen auf der Basis der iSO
9000-Normrethe (ONORM ISO 9000/EN 29000, ONORM ISO 9001/EN 29001, ONORM iSO
9004/EN 29004, ONORM ISO 9004-2) und ist auch bereits zertifiziert (d.h. Nachweis der
Qualitatsfahigkeit in Form eines funktionierenden Qualitdtsmanagementsystems und dessen
Festlegung in einem Qualitdtsmanagement-Handbuch).
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Dazu ist ein Qualitdtsmanagementsystem natdrlich aufgebaut und wird auch standig
aktualisiert. Dessen Aufgabe ist es, sicherzustellen, da die Erfordernisse der Kunden
verstanden und erfullt werden.

2. Qualitatsmanagement-System

Wie eingangs eiwdhnt stellen Qualitat und Kundenzufriedenheit die Themen dar, auf
deren BewuRisein die Inlernationale Qualitatsnoim ISO 9000 eingeht und in Anwendung auf
das Unternebmen die Qualitdtsaspekte von zu Dienstleistungen flhrenden Tatigkeiten
wirksamer gestaltet.

Die ISO 9000 baut auf den Grundsétzen des Qualitatsmanagements auf, d.h. sie
berlcksichtigt, daB nichterflllte Qualitatsziele Folgen haben kdnnen, die sich auf den "Kunden"
(d.h. Auftraggeber) und das Unternehmen {Auftragnehmer) nachteilig auswirken koénnen.
Weiterhin erkennt sie an, da es zum Verantwortungshereich der obersten i eitung (Geschéafts-
fuhrung) gehdit, sicherzustelien, dag deraitige Fehler ¥erhindert werden.

Um (zufriedenstellende) Qualitat zu erreichen, ist es erforderlich, samtliche Ebenen des
Unternehmens auf die Qualitatsgrundsatze zu verpflichten, sowie das festgelegte System des
Qualitatsmanagements auf der Grundlage von Riickmeldungen (iber die Vorstellung der Kunden
Uber die erbrachten Dienstleistungen standig zu Gberprifen und zu verbessern.

Dabei wird nach den jeweils zutreffenden Regelwerken und Normen die Erzeugung und
Aufrechierhaltung von {zufriedenstellender) Qualitdt im Unternehmen durch eine Hinwendung
von einer systematischen Bearbeitung zu einem Qualitdtsmanagement sichergestellt.

Die erfolgreiche Anwendung des Qualitdtsmanagements auf eine Dienstleistung verschafft
besondere Gelegenheiten flr

- verbesserten Leistungsstand der Dienstleistung und Kundenzufriedenheit,

- bessere Nachvollziehbarkeit und Transparenz samtlicher Bearbeitungsschritte und damit
verbunden eine erhdhte Produkfivitat

- wesentlich yerbesserte Akzepianz sowohl im Innen- ais auch im AuRenverhaltnis.

Dies geschieht durch

— Erkennen der Bedeutung der Vorstellungen vom |mage, der Kultur und des
Leistungsstandes des mdglichen Auftraggebers

- Entwicklung der Fertigkeiten und Fahigkeiten der Mitarbeiter

- Management der mit einer Diensfleistung verbundenen sozialen Prozesse,

— Befrachten zwischenmenschlicher Beziehungen als einen wessentlichen Teil der
Dienstleistungsqualitat

- Motivierung der Mitarbeiter, die Qualitat zu verbessern und Erwartungen der Kunden zu
erfiillen

Das Qualitdtsmanagementsystem, welches aus der Erfahrung der durchgefihiten GIS-
Projekte heraus aufgebaut wurde, umfalt aile Prozesse, die zum Erbringen einer wirksamen
Diensiieistung erforderlich sind, angefangen von der ersten Kontaktnahme bis hin zur Lieferung,
und schlieRt die Analyse der f(ir die Interessenten eibrachten Dienstleistungen ein.

Die Beschreibungen der einzelnen Elemente des QM-Systems sowie die

FGhrungsaufgaben enthalt das QM-Handbuch. Dieses legt die Ablaufe und die Zusténdigkeiten
im Hinblick auf die Qualitatsaktivitaten fest. Die folgende Graphik zeigt den Aufbau.
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Abb. 1. Aufbau der Systemdokumente des QM-Systems

Die beschriebenen Konzepte, Grundsatze und Qualitétssicherungssystem-Elemente sind
auf sdmitliche Arten von Dienstleistungen anwendbar, ungeachtet dessen, ob es sich um eine
Dienstleistung oder um eine Zulieferung einer Teilleistung handelt.

3. ProzeRbeschreibung

Giundlage fur die Beschreibung des Kemstiickes der GIS-Projekibearbeilung im QM-
Handbuch ist eine intensive, samtliche Detailarbeitsschritte, umfassende Analyse und Be-
schreibung der Aktivitdten beginnend vom ersten Kontakt mit einem Interessenten bis zur
Abgabe eines AbschluRberichtes sowie der darliberhinaus folgenden Tatigkeiten,

In Anlehnung an methodische Vorgehensrichtlinien zur Abwicklung von Projekten
(Haberfellner et.al., 1992) und aufgrund der Erfahrungen aus den Projektarbeiten ergeben sich
folgende wesentliche Teilbereiche:

8 Projektphase T ‘Projektkonzept”. detaillierte Erfassung und Dokumentation der Kunden-
winsche (Bedarfsanalyse) sowie eine mehrfache Rlckkoppelung mit dem
Auftraggeber (Projektidee, Projektkonzept) sowie detaillierte methodische
Abklarung) bis zur Angebotsphase
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0 Projektphase 2 " Angebotserstelfung”: eine intensive Priufung der Datenverfligbarkeit, sowie
Durchfiihrung einer Datenerfassungsaufwandsschatzung sowie Erstellung eines
detaillierten Projektplanes als Grundlage fiir das Angebot

o Projektphase 3 "Projektbearbeitung™ eine im Detail festgelegte Ablaufplanung flir die
Projektabarbeitung inklusive standardisierte Projektdokumentation

O Projektphase- 4 "Nachbearbeitung” eine umfassende Nachbearbeitung inkl. betriebs-
wirtschaftlichen SOLL : IST-Vergleich, Publikationen und Projektaudit

Fur samtliche genannten Bereiche stehen entsprechende Vedfahrensvorschriften,
Instrukiionen, Checklisien und Formuiare zur Verfliigung {vgl. QM-Handbuch},

Darliber hinaus gibt es entsprechend der Norm samtiiche weiteren QM-Elemente, wie z.B.
Verantwortung der obersten Leitung, Vertragsprifung, Designlenkung, Beschaffung, Priifungen,
KorrekturmaBnahmen, Qualitédtsaufzeichnungen, Schulung, Kundendienst etc. Auf diese wird in
diesem Rahmen jedoch nicht eingegangen,

4. Projektbearbeitung - Qualitatssicherungsschwerpunkte

Der Teilbereich Projektabarbeitung im Rahmen des QM-Systems wird im wesentlichen von
drei Elementen bestimmt:

- Methodenbereich
- Datenbereich
- Dokumentation

Dem Methodenbereich liegt eine regelhafte Vorgehensweise zugrunde, welche folgende
wesentiichen Bausteine umfait:

0 die Formulierung der externen Zielsetzung
(Absicht, die der Auftraggeber mit der Vergabe des Projektes veifolgt)

o die Formulierung der internen Zielsetzung
(Zielsetzung, die das Unternehmen neben der Eiflillung des Projektauftrages verfolgt)

o -~estiegung aer Tet.metnooen
(Abgrenzung von in sich geschlossenen Modulen, aus denen die Bearbeitungsproblematik
zusammengesetzt ist)

N das Projektnetzwerk
(Summe der gegenseitigen Beeinflussungen wie Synergien, Konflikte, Abhangigkeiten etc.
zwischen den im Unternehmen laufenden Projekten)

Der Datenbereich gliedert sich dabei auf in

n die Datenverfugbarkeitsprifung

dabei werden anhand einer umfassenden Liste von Teilfragen die Existenz, Zugrlffs-
maglichkeit und Qualitédt extern vorhandener Datenbestédnde mit folgenden Schwerpunkten
gepruift:

- Beschreibung der erforderlichen Daten

- Datenrecherche

- Datenqualitat

- Mengengeriist

- Kosten
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o Prifung des Datenerfassungsaufwandes
dies dient der Sicherstellung der regelhaften Prifung bzw. Abschétzung des Aufwandes zur
Datenerfassung; dabei wird eingegangen auf
- Beschreibung der Datenart
- Datenquelien
- Mengengerist
- Beschaffungsaufwand

o Prifung der Dateniibegiahme

dies dient der Sicherstellung einer regelhaften Priifung bei der Datenlibernahme, wobei
auch intern erstellte Daten, genauso wie Daten von Dritten, als "Lieferantenleistung”
angesehen werden; durchgefihrt wird dabei:

- Uberprifung der Datenstruktur

- Uberpriifung des Formates

- SOLL : IST-Vergleich (siehe Datenverfugbarkeit)

- Konvertierung

Der Dokumentationsbereich beschreibt das zweckméRige Verfahren zur Identifizierung
und Aufzeichnung von Unterlagen, die den DienstleistungsprozeR beschreiben. Damit ist auch
die Mdbglichkeit des Nachweises vom Werdegang, Verwendung und Ort einer Einheit
(Dokurment) oder gleichen Einheiten anhand idenlifizierter Aufzeichnungen sichergestellt
(Ruckverfolgbarkeit). Die Grobgliederung der Projektdokumentation umfaft:

o Projektorganisation

a Projektkonzept

a Angebot

n Projektbearbeitung

- Methodik

- Daten

- Umsetzungskonzept

- Arbeits- und Prifanweisungen
- Abnahmeprufungen

- Ubergabeprotokoll

o Berichte und Prasentationen

o Gesprachsaufzeichnungen und Schriftverkehr

o Nachbearbeitung =

®

Zur Sicherstellung, -da 4lle qualititsrelevanten Dokumente, wie z.B. Zeichnungen,
Arbeitsauftrage, Prlfprotokolle etc. identifiziert, gesammelt und entsprechend aufbewahrt
werden, und um eine Riickverfolgbarkeit gewéhrleisten zu kérnen, dient eine eigene Qualitats-
sicherungsvorschrift, welche folgende Sachbereiche besonders betrifft:

Wirksamkeit des eigenen QM-Systems
Produktqualitéat

Qualitat des Verfahrens
Personalqualifikation
Lieferantenqualifikation

Qoa2aaQ

5. Erkenntnisse fUr GIS-Anwendungen in der 6ffentlichen Verwaltung

Nach Etablierung der Geographischen Informationssysteme in der 6ffentlichen Verwaltung
beginnt bzw. lauft doit nunmehr die Arbeit mit diesem System auf breiterer Basis in Form der
Abwicklung von Projekten durch die Fachabteilungen oder durch die Vergabe von Projekten an
Dritte.

32



In beiden Féllen ist es notwendig, die Fachabteilungen zu einem méglichst friihen
Zeitpunkt im Projektlebenszyklus insoferne zu unterstiitzen, als diese alle Mafnahmen zur
Gewaéhrleistung eines entsprechenden Prcojektetfolges und einer ausreichenden Qualitat der
gelieferten Ergebnisse sichejzustellen haben. Dies gilt natdrlich nicht nur einem Dritten
gegenlber, sondern auch zwischen den Fachabteilungen.

GIS-Projekte unterliegen hinsichtich der anzuwendenden (meist interdisziplindren)
Methoden, der verwendeten "Rohstoffe’ (Daten) und der mdglichen Ergebnisse eigenen
Gesefzmagigkeiten. Die Ergebnisse solcher Projekte bilden in der Gberwiegenden Zahi der Falle
wesentliche Grundlagen fur verwaltungstechnische oder politische Entscheidungen. Diese
Arbeit im unmittelbaren Interessensbereich der Blirger ist dulerst sensibe!, meinungsbildend
und daher auch medienwirksam. Aus diesem Grunde kommt der o.a. Sicherstellung einer
ausreichenden Qualitat besondere Bedeutung zu.

_ Die Einflhrung von QM-Systemen wirde den weiteren GIS-Ausbau bzw. sa@mtlichen
Projektvorhaben (interne und externe) eine wesentliche Hilfestellung insbesonders fiir die
Bereiche

- Daien/Datenqualitat

- Struktur von Modellen

- Transparenz und Nachvollziehbarkeit von Projekten
- standardisierte Dokumentationer:

- einheitliche Qualitatslevel flr Bearbeitungsabidufe

- Anfordejungen fiir exteme Projektvortiaben

geben.

6. SchiuBfolgerungen

Mit dem Aufbau des QM-Systems - im Hinblick auf den EU-Beitritt Osterreichs als eine
unbedingt notwendige MalBnahme unseres Unternehmens - gelang es nicht nur, ein dem Stand
der Technik entsprechendes Instrumentarium einzuflihten, sondern insbesondere auch

g durch sténdiges Analysieren Schwachstellen zu entdecken

a die notwendigen MaRnahmen festzulegen und umzusetzen ('Nicht das Dokumentieren
bringt Eifolg, sondern das darliber Nachdenken beim Dokumentieren")

o samtliche Teilbereiche des Unternehmens mit dem QM-System im Sinne eines Total Guality
Managements zu erfassen {vgl. Elemente eines QM-Systems)

o ein wesentliches Instrument der Unternehmensplanung zu erhalten

o durch periodisch festgelegte Qualitdtsvorgaben und einem stédndigen SOLL ; IST-Vergleich
jederzeit einen aktuellen Uberblick zu erhalten (QM-Kreislauf)
("Wer nicht besser wird, hat aufgehdrt gut zu sein™)

0 samtliche Mitarbeiter zu sensibilisieren ("Qualitédt entsteht im Team")

o eine neue Gesprachskultur unter den Mitarbeitern zu erreichen ("Es gibt keine Fehler,
sondern nur mehr Abweichungen")

und vor allem dies alles im Sinne der Erflllung der Kundenanforderungen. Denn

"Qualitdt ist, wenn der Kunde zurlickkommt und nicht das Produkt”,
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RDS - Raumbezogene Datensammlungen
MR Digting. Leapeld Kopsa
Zusammenfassung

Im Rahmen der Grundstiicksdatenbank besteht die Mdaglichkeit, Daten (iber Pline und andere
Datensammiungen zu speichern. Oie Online-Abfrage (Suche} kann liber eine Region {Katastralgemeinde,
polit. Gemeinde,...) oder dber ein Koordinatenferster erfolgen. Zusatzlich kann {iber einige beschreibende
Attribute (At des Planes, Malstab,..) selektiert werden.

Abstract

Wihm the “Database of real estates® it is possible to store data about maps and other
datacoliections. Dataaccess (online-query) via a region (Katastralgemeinde, polit. Gemeinde,...) or
coordinates is installed. Selection with describing attribules (kind of the map, scale....) is possible.

1. Ausgangssituation

Teilungspléne, Bestandspldne, Lage- Hohenplane, Einbautenplane (fir Wasser, Kanal,
Strom, Gas, Telefon, Kabel, Fernheizung usw), Servitutsplane, Bebauungspldne, Flachen-
widmungsplane, Deponie- ung Alflastenplane oder ganz aligem=in irgendweiche thematische
Plane sind in Osterreich in groRer Anzahl vorhanden und werden laufend neu erstellt.

Die Kenntnis, ob in einem bestimmten Interessensgebiet ein Plan mit bestimmtem Inhalt
vorhanden ist, kann nicht nur fir den Interessenten erhebliche wirtschaftliche und rechtliche
Bedeutung haben. Auch der Urbeber b2w der Vesfdgungsberechtigte des Planes ist in der Regef
interessiert, daR die Offentlichkeit oder zumindest ein bestimmter Personenkreis {iber die
Existenz seines Planes Bescheid erlangt. Das Interesse des Verfligungsberechtigten muR dabei
nicht nur auf die Erlangung von Folgeaufirdgen oder die Erzielung einer Einslchtsgebinr
abgesteilt sein. Insbesondere bei Einbautenpldnen tragt eine rasche informationsmdglichkeit
wesentlich zum Schutz einer unterirdischen Leitung bei.

Nicht nur fir Plane gilt dieser Informationsbedarf. Auch Karlen, Messungsaufnahmen oder
ganz allgemein andere Datensammiungen sind In groBem Umfang vorhanden. Bei einer 1990 an
der Technischen Universitdt Wien durgefiihrien Tagung wurde versucht, einen Uberblick tiber die
geowissenschaftlichen oder technischen Datenbanken bzw EDV-gestiizten Datensammlungen
zu erhalten. Die Vielialt des Vorhandenen war Uberraschend, die laufende Vermehrung dieser
Datenbestéinde zeigt stark zunehmende Tendenz. Die Nutzung dieser Informationsquellen
scheitert zumeist an der Unkenntnis des bestehenden Angebotes oder auch nur an dem Mangel,
die Zugangsbedingungen (Abgabestelle, Abgabeform) nicht zu kennen.

Aus diesen Grinden wurde schon vor einigen Jahren von Seiten der Osterreichischen
Raumordnungskonferenz (OROK) der Aufbau einer "Plandokumentation” empfohlen. Auf der oa.
Tagung an der TU Wien wurde vorgeschlagen, das Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen (BEV) sollte eine ‘Informationsbdrse” bzw eine "Hyperdatenbank”
einrichten, Atch international s'nd auf diesem Gebiet verschiedene Bestrebungen festzustellen
und der Aufbau von sogenannien 'Metedatenbanken” wie zB beim Projekt MEGRIN
(Multi-purpose European Ground-Related Information Network) gepiant.

Im BEV wurden die Beratungen zur Einrichtung einer zentraien Datensammelstelle im

Jahre 1990 begonnen. In den Arbeitsausschu® “Fachiibergreifende Anwendungen" wurden auch
Verketer der Bundes-Ingenieurkammer/Bundesfachgruppe Vermessungswesen eingebunden.
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2. Zielsetzung
Zitiert aus dem EtlaB des BEV GZ K 8375¢/92:

"Das BEV beabsichtigt, ausgehend von den Empfehlungen der Osterreichischen
Raumordnungskonferenz  (OROK), im Rahmen der Grundstiicksdatenbank eine
Dokumentation (ber Raumbezogene Datensammlungen {RDS) einzurichten.

Ziel dieser Dokumentation ist es, im Rahmen eines offentlich einsehbaren Datenbestandes
Bedarfstrigern  verbesserten  2ugang zu  bereits  vorliegenden  Ergebnissen
vermessungstechnischer Arbeiten sowie dariiberhinaus zu vorhandenen analogen oder
digitalen raumbezogenen Datensammiungen zu schaffen.”

Die RDS wird vorerst in einem “Modellversuch Testbetrieb" gefilhrt, der auf das
Bundeslandes Steiermork beschrankt ist. Steierrnark deshalb, da donl bere'ts eine Lasung fir die
Zwecke der Landesregierung entwickeit wurde, deren Daten nun in die umfassende
Bundesldsung (ibemommen werden kénnen.

Um MiBverstandnisse zu vermeiden, zwei Klarstellungen:

a) In der RDS werden nur Daten {ber Pidne und Datensammitingen gespeichert. Weder
die Originalplane noch Ablichtungen werden jm BEV abgelegt, sie verbieiben bei den jeweiligen
Verfilgungsberechtigten. Teilungspldne, die in den Vermessungsdmtern aufbewahrt werden, sind
nur die Ausnahme der Regel.

b) Die RDS ist kein Ersatz fir einen Leitungskataster. Von den Einbautenpldnen wird nur
der Raumbezug zu einer Region oger die Lage durch die Blatteckkoordinaten eifaidt, die Lage
der einzelnen Leitungen innerhalb des Planes wird in die RDS nicht aufgenommen. Einzelne und
wichtige Fernleitungen konaten allerdings in der Form eines schedgen Fensfers eingespeichert
werden.

3. Datenkatalog der RDS-Dateribank

Fir den Aufbau der RDS-Datenbank ist die "richtige” Auswahl der zu speichernden
Plankenndaten fir den spateren Erfolg oder MiRerfolg einer solchen "Metadatenbank"
mitentscheidend.

Grundsétzlich mbchte ich zwei Typen von Datenelementen zur Beschreibung eines Planes
unterscheiden. Datenelemente die den Raumbezug des Planes herstellen und Datenelemente
die den Plan naher beschreiben und die ich daher beschreibende Attribute nennen méchte.

Attribute fiir den Raumbezug:

Neben Koordinaten der Blattecken, die fiir einen "lblichen" Plan am optimalsten den
Raumbezug beschreiben, ist es fiir viele, vor allem grofrdumige Datensammiungen notwendig,
den Raumbezug auf andere Art herzustellen. Es wére zB unsinnig, fir eine "Gebietskarte
Mariazell und Umgebung" den Raumbezug (nur) {iber Koordinaten anzugeben. Nicht zielfiihrend
bis unbrauchbar ist es, den Raumbezug durch eine textiche Beschreibung des Aufnahmeortes
zu definieren (zB Mariazell, Autobahn A1, Schnelistrale XY, Knoten Vgsendorf, Hafen Lobau,
Pasterzengletscher, usw). Die unbestimmte Anzahl der verwendbaren Bezeichnungen setzt, wie
bei allen auf Schlagworten aufbauenden Dokumentationssystemen, eine weitestgehende
gedankliche Ubereinstmmung zwischen dem Beschlagworter und dem Suchenden voraus. Die
Bildung von Uberbegriflen wird dariiberhinaus sshr erschwert bis unméglich. Viel zielfuhrender
ist es, den Raumbezug iiber eine bekannte und eindeutige verwaltungstechniche Definiton, den
hierarchisch geordneten Regionen, herzustellen. kit einer genau definieden endlichen Menge
von Elementen wird dadurch eine flichendeckende und hierarchische Beschreibung des
Raumbezuges ermdglicht.
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Angabe der Region (mufl immer angegeben werden)

Bei der Einspeicherung ist jene kieinste Region anzugeben, in der die RBS zur Génze liegt.
An Regionen werden unterschieden:

- Katastralgemeinde (KG)

- politische Gemeinde (PG)

- politischer Bezirk (PB)

- Bundesland (BLD)

- Osterreich (O)

Um fir grenziberschreitende RDS nicht in die nachsthéhere Hierarchiestufe ausweichen
zu miissen, kénnen bis zu drei Regionen einer Stufe gleichzeitig angegeben werden (also
zB 3 Katastralgemeinden anstatt der polit. Gemeinde)

Angabe elnes Koordinatenfenstels durch Landeskoordinaten (Gaull-Krtiger System) oder
geographischen Koordinaten

Zusatzlich zur Angabe einer Region kénnen pro RDS ein bis drei Koordinatenfenster. auch
schrage Fenster, angegeben werden.

Diese Angabe ist aber nur bel RDS im Ausdehnungsumfanges eines "Ublichen” Planes
sinnvoll. Bei einer Datensammiung, die zB ein ganzes Bundesland, ader weite Teile daven,
umfafit, ist eine Koordinatenangabe bei engmaschigeren Suchvorgingen nur storend.
Andererseits werden bei RDS, deren kleinste Region als PG oder KG angegeben wurde,
die Schrankenwerle der PG bzw KG aus der Grundstilcksdatenbank als
Koordinatenfenster mitgespeichert, falls ein solches Fenster nicht explizit angegeben
wurde.

Folgende beschrelbende Attribute sind derzeit angebbar bzw teilweise zwingend
vorgeschrieben:

- Bezeichnung der RDS, codiert
unterschieden wird generell in Plan (P), Karte (K) und Messungsaufnahme (M)
unter dieser Einteilung wird derzeit in bis zu zwei weiteren Stufen differenziert (z8
Plan-Einbautenplan-Wasser)

- Bezeichnung, freier Text

- Gegenstand (zB A1, Bergg., Donau,...)

- Thema, codiert (Techn. Einrichtung, Umwelt, Statistik, Planung, Recht, Geo-Info, anders)

- Inhalt, codiert (Topographie, Kataster, Hohenschichten, Recht)

- Inhalt, freter Text

- Maf3saab

- Genauigkeit in em Lage/Hohe

- Internes System Lage/Hohe, freier Text

- Darstellung analog/digital (Vektor/Raster)

- Aufnahmemethode, freier Text

- Aufnahwmedalum

- Erstellungsdatum

- Name des Einbringers

- Name des Planverfassers

- Geschéftszahl

- Abgabeform

- Abgabestelie (PLZ Stralle Telefon)

- Eintragungsdatum

4. Eintichtung der RDS-Datenbank

Die RDS-Datenbank wurde innerhalb des Datenbanksystems der Grundstiicksdatenbank
eingerichtet. Dadurch profitiert diese “"Metadatenbank" von der bereits vorhandenen
vielschichtigen Infrastruktur. Unter Infrastruktur verstehe ich die Einrichtungen im
Bundesrechenzentrum, wo die zentrale Oatenspeicherung etfolgt, das flachendeckende
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Netzwerk zu den Vermessungsamtern aber auch den Zugang zur Datenbank (iber das Medium
Bildschirmtext (BTX).

Die ADV-Aufwendungen beschrankten sich daher im wesentlichen auf die
Datenbankdefinitionen und die Programme fir die Dateneingabe und Abfrage.

Jeder RDS wird bei der Einspeicherung der Daten eine eindeutige laufende Nummer (LNR)
zugeordnet. Diese LNR ist Schiiissel einer Hauptdatenbank, die alle Daten einer RDS enthalt.
Neben der Hauptdatenbank wurden zwei schnelle Suchdatenbanken aufgebaut, die die Suche
nach Regionen bzw nach Koordinatenfenstern unterstiitzen.

§. Einspeicherung von RDS

Die Dateneingabe von RDS eifolgt grundsatzlich dber ein Online-Eingabeprogramm in den
Vermessungsamtern auf Grund eines vom Einbringer ausgefiillten Formulares (Antragsprinzip).

Dafir sind pro RDS zwei Eingabebildschirme auszufiillen, siehe Beispiel. Auf eine
genauere  Beschreibung der  Eingabehilfen,  Plausbilitatsprifungen  und  anderen
Programmfunktionen kann hier nicht ndher eingegangen werden.

Einbringer: Dipl.-Ing. Hans Muster RDSV
Vertasser: Dipl.-Ing. Hans Muster MODELLVERSUCH.
Abgabeform: analog auf Papier TESTBETRIEB

Abgabestelte: VA Wien
Adresse (PLZ Str.): 1025 Wien, Obere Donaustr. 55
Telefon: 0222/21176/3002

Abb. 1: Erster Eingabebitdschirm

Bezeichnung der RDS: RDSV
RDS-Code P/K/M: P Art: T / G2: P 557/91 G2 11676b MODELLVERSLICH
TESTBETRIEB
Raumbszug KG-NR: 01307/ /| odar
PG(PB)-NR: /! oder
BL: /1  oder OST: oder

Raumbezug Koordinaten, GK-Meridian: 34 oder Geogr.(j):
1. X,B: 399760 Y,L: +008000 X,B: 349850 Y, : +008270B/2;

2.X,B: Y.L X,B: Y.L: Br2:
3. X,B: Y,.L: X,B: Y.L: B/2:
oder MBL-BEZ: - / oder OK:

MaBstab 1: 500 Ganauigkeit in cm Lage/HShe: 0020 /
Darstellung analog/digital (Vektor,Raster): A

Thema codiert: R Inhalt codiert TKHR: K

Inhait der RDS: Einmess. eines Wohngebietes (Bauklassel)

Gegenstand: Kahlenbergerstr. 123

Intermes System LagefHahe:

Aufnahmemethade: terr,

Aufnahmedatum: 1992-04.17  Erstellungsdatum: 1992-06-15 (JJJJ-MM-TT)

Abb. 2: Zweiter Eingabebildschirm
Neben der Online-Eingabe wurde bereits auch eine Ubermahme von Daten mittels

Datentréger realisiert. Der genaue Satzaufbau, der die Ersteingabe, Veranderung und Ldschung
von RDS ermdglicht, ist dem oa. Erlal des BEV zu entnehmen.
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6. Abfrage von RDS

Bei der Online-Abfrage ist es immer natwendig den Raumbezug mittels Region{en) oder

Koardinatenfenster anzugeben. Zusitzlich kann nach Wunsch iber einige beschreibende
Attribute selektiert werden.

Raumbezug KG-NR; 01507/  / MODELLVERSUCH TESTBETRIEB ROS
PG(PB)-NR: I
BL: ! 1 OST: oder

Raumbezug Koordinaten, GK-Meridlan: oder Geogr.(j):
X,B: Y.L X,B: A1 8/2:
oderMBL-BEZ: - / oder OK:

oder RDS-LNR:
DRUCK: Umfang der Ausgabe (Stufe 1-4):

RDS.CodeP/K/M: Art: £

Mansiab groBer 1: kleiner als 1:

Genaulgkeit in cm besser als, Lage/Héhe:  /
Darstellung analog/digital (Vektor,Raster): (ADVR}
Thema codiert: (TUSPRG)

Inhaltcodiert:  (TKHR)

Ersteliungsdatum spater ais: (JIJJ-MM-TT
Eintragungsdatum spater als:

Abb. 3: Eingabemaske fir die Abfrage

RAUMBEZOGENE DATENSAMMLUNGEN (RDS) MODELLVERSUCH TESTBETRIEB 199402-11

SEITE 1
VERWENDETE SUCHPARAMETER (Umfang der Ausgabe Stufe=4):
REGION: KG 01507 NuBdort

hhbddzw

LNR 100.120: Teilungsplan

REGION:  KG 01507 NuBdotf

KOORD.: GK34 X/B: 349760 Y/L. +8000 X/B: 349050 Y/L: 48270
MaBstab 1:500

Genauigksit st cm Lagalddhe: 20/

Darstellung: analog

Thema: Recht

Inhalt: Kataster

Aufnahmedatum: 1992-04-17

Erstefiungsdatum: 1992-08-15

Eintragungsdatum: 1992.08-25

Anderungsdatum: 1993.04-13

Inhalt: EInmess. eines Wohngebietes (Bauklassel)
Gegenstand: Kahlenbergerstr. 123
Aufnahmemethode: ters.

Elnbringer: Dipl.-lng. Hans Muster

Verfasser: Dipl.-Ing. Hans Muster

Abgabeform: analog auf Papier

Abgabestelle: VA Wien

RAdtesee (PLZ Str.}: 1025 Ween, 3bere Donaustr, 55
GZ: P 557/ GZ 11676b Tel: 0222/2117673002

Abb. 4: Ergebnis der Abfrage
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Wird als Region eine Katastralgemeinde gewahit, werden zuerst nur jene RDS durchsucht,
fir die bei der Einspeicherung angegeben wurde, dal die RDS zur Gé&nze in dieser
Katastralgemeinde liegt. AnschlieBend werden noch jene RDS durchsucht, fir die als kleinste
Region die zugehérige politische Gemeinde angegeben wurde.

Mit dieser Suchfolge soll der Interessent bestmdglich unterstiitzt werden. Dies trifft dann
zu, wenn die folgende Annahme zutrifft. "Wer in einer Katastralgemeinde sucht, den interessiert
keine RDS, bei der als kleinste Region das Bundesland angegeben wurde”.

Umgekehrt werden beim Interessensgebiet Bundesland nicht jene RDS durchsucht, bei
denen als kleinste Region die polit. Gemeinde oder die Katastralgemeinde angegeben wurde.
Damit kann eine nicht gew{inschte Informationslawine vermieden werden.

Es ist also im System eine gewisse Suchfolge nach voraussehbaren piausiblen
Suchvorgédngen programmiert, der Interessent kann aber seinerseits neben dem
Interessensgebiet einer polit. Gemeinde auch das des Bundeslandes in derseiben
Online-Abfrage angeben falls dies zieilfiihrend erscheint.

Wird anstatt der Region fir die Suche ein Koordinatenfenster verwendet, werden nur jene
RDS durchsucht, bel denen bei der Einspeicherung auch ein Koordinatenfenster miteingegeben
wurde (direkte Angabe oder indirekt {iber die Koordinatenschranken der KG/PG).

Die Abfrage nach Koordinatenschranken wird dadurch unterstitzt, da auch die Wahl iiber
die Mappenblattbezeichnung der Katastralmappe oder eine Blattnummer der OK 50 mdglich ist,
die systemintern auf das Koordinatenfenster umgesetzt wird. Weiters ist es mdglich ein
Abfragefesister mit geographischen Koordinaten zu definieren und RDS zu finden, die nur mit
GauR-Kriiger-Koordinaten eingespeichert wurden. Der umgekehrte Fall ist selbstverstandlich
auch mdglich, die Umrechnung zwischen den Meridianstreifen wird ebenfalls vom System
besorgt und ist daher keine Abfragehiirde.

7. Ausblick

Entscheidend fur den Erfolg eines Dokumentationssystems ist die Trefferquote bei der
Abfiage. Eine hohe Trefferquoie im RDS-System is{ im wesentlichen von den beiden folgenden
Faktoren abhangig:

- Verhéitnis der vorhandenen zu den gespeicherten RDS,
Das beste Suchsystem kann kein Ergebnis liefern wenn es nicht gelingen sollte, einen
hohen Prozentsatz der vorhandenen RDS einzuspeichern. Zu 100% werden die neu
entstehenden Teilungspléane im System vorhanden sein.

- Prazise Einhaltung der Anweisung zur Spezifkation der Region.
Da die Formblétter fir die Einspeicherung von einem groBen Personenkreis ausgefiliit
werden, ist es wichlig, die relaliv einfache Logik des Raumbezugss dem Einbringer
verstndlich zu machen.

Ziel des gegenwéitigen Modellversuches ist es, Erfahrungswerte hinsichtlich der
Einrichtung und Fihrung des Datenbestandes der RDS zu gewinnen. Neben dem Eingabe- und
Abfrageaufwand, den kapazitiren Rahmenbedingungen fur eine spatere Festsetzung von
Kostensatzen werden die getroffenen Systemannahmen zu (berpriifen sein. Die getroffene
Auswahl an Atiributen, die verschiedenen Vercodungen und die Unterstitzung des Benutzers
bei der Suchfolge werden am Ende des Modellversuches nochmals zu hinterfragen sein. Ein
Ookumertisationssystem, bei dem sowohl die Struktur und Menge der einzubringenden Daten, wie
auch das Benutzerverhalten und damit die Akzeptanz so schwer abzuschatzen sind, bendtigt
sicher eine Nachjustierung, es mul auf dem Priifstand der Praxis reifen.

Anschrift des Autors:

Leopold Kopsa, Dipl.-Ing., Bundesministerium fiir wirtschaftliche Angelegenheiten, Abteilung
Pt/8, Hintere Zollamtsstrale 4, 1030 Wien.
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Der Umweltdatenkatalog -
Ein bundesweites Metainformationssystem
iiber umweltrelevante Datenbestédnde

R. Legal, H. Hashemi-Kepp, Wien

Zusammenfassung:

Durch die Schaffung eines bundesweiten Umweltdatenkataloges (UDK) wird ein Verzeichnis aller vorhan-
denen (konventionellen und automationsunterstitzten) Umweltdaten bzw. Umweltdatenbanken im Sinne
eines Quelien- oder Fundsteflenverzeichnisses zur Verfiigung gestellt. Dieses Metainformationssystem
bietet jedem an Umweltinformation Interessieiten Orientierungswissen Gber den Zugang zu Umiwelldaten
an und erleichtert damit den Datenzugang durch eine Verringerung des Suchaufwandes.

Abstract:

A catalogue of environmental data sources is being established for Austria. This meta-infonnation system
offers guidance for the access to the requested data to anybody interested in environmental information
and thus minimizes the necessary retrieval effart,

1. Das Umweltinformationsgesetz

Angesichts der stekg fortschreitenden Inanspruchnahme der Umwelt ist das Bediirfnis nach
einem leichteren Zugang zu Informationen tber den Zustand der Umwelt und Uber die Ursachen
und Fofgen von Umweltbelastungen gréRer denn je. Dem gegeniiber stand bisher die Tatsache,
dal die interessierte Offentlichkeit praktisch keine Informationen dariber besitzt, wo welche
Daten abgefragt werden kénnen.

) Es war daher die Absicht des Gesetzgebers, den Zugang zu Umweltdaten der
Offentlichkeit so einfach wie mdglich zu gestalten und dar(ber hinaus eine aktive
Umweltinformationstatigkeit zu entwickeln [1].

Ziel des im Juli 1993 in Kraft getretenen Bundesgesetzes Uber den Zugang zu Informatio-
nen Uber die Umwelt (Umweltinformationsgesetz - UIG) (2] ist "die information der Offentlichkeit
Uber die Umweit, insbesondere durch Regelung des freien Zuganges zu den bei den Organen
der Verwaltung vorhandenen Umweltdaten und durch Veréffentlichung von Umwelidaten® (§1
UIG).

Umweltdaten im Sinne des UIG sind "auf Datentrdgern festgehaltene Informationen Gber

1. den Zustand der Gewdsser, der Luft, des Bodens, der Tier- und Pflanzenwelt und der natlirli-
chen Lebensrdume sowie seine Verdnderungen oder die Larmbelastung;

2. Vorhaben oder Téatigkeiten, die Gefahren fir den Menschen hervorrufen oder hervorrufen
kdnnen oder die Umwelt beeintrdchtigen oder beeintrdchtigen kénnen, insbesondere durch
Emissionen, Einbringung oder Freisetzung von Chemikalien, Abféllen, gefahrlichen Organis-
men oder Energie einschlieRlich ionisierender Strahlen in die Umwelt oder durch Larm;

3. umweltbeeintrachtigende Eigenschaften, Mengen und Auswirkungen von Chemikalien, Abfai-
len, gefahrlichen Organismen, freigesetzter Energie einschlieRlich ionisierender Strahlen oder
Larm

4. bestehende oder geplante Maknahmen zur Erhaltung, zum Schutz und zur Verbesserung der
Qualitat der Gewasser, der Luft, des Bodens, der Tier- und Pflanzenwelt und der natirlichen
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Lebensraume, zur Verringerung der Larmbelastung sowie MalRnahmen zur Schadensvorbeu-
gung und zum Ausgleich eingetretener Schaden, insbesandere auch in Form von Verwal-
tungsakten und Programmen” (§2 UIG).

Zum Zweck der Information der Offentlichkeit Uber das Vorhandensein, die Arten und den
Umfang von Umweltdaten, Uber die Organe der Veiwaltung in Wahmehmung bundesgesetziich
Ubertragener Aufgaben im Bereich des Umweltschutzes verfigen, hat geméas §10 des UIG der
Bundesminister fir Umwelt, Jugend und Familie einen Umweltdatenkatalog (UDK) einzurichten.

2ur Gewdhrieistung der Vollstandigkeit und Aktualitat des Umweltdatenkataloges haben die
Organe der Verwaltung dem Bundesminister fir Umwelt, Jugend und Familie in regelméRsgen
Zeitabstanden Informationen Uber die bei ihnen vorhandenen Umweltdaten, insbesondere uber
Art, Umfang, rédumlichen und zeitichen Bezug der Umweltdaten einschlieRiich der relevanten In-
formationssteilen bzw. Auskunftspersonen, sowie diesbezugliche Aktualisierungen bekannt zu
geben.

2. Der Umweltdatenkatalog - eine Metadatenbank

Der Umweltdatenkatalog als zentrale Schnittstelle fur den Zugang zu Umweltdaten ist not-
wendig, da in Osterreich und international bei einer Vielzahl von Einrichtungen Datenbesténde
mit umweltrelevanten Teilen besteéhén, deren Verknupfung urid Nutzang in vielen konkreten An-
tarfallen far die Umweltplanung und -berichtserstattung dringend notwendig ware, jedoch derzeit

nicht im erforderlichen AusmaR erfolgt.

Der Umweltdatenkatalog wird weder einen On-line-Datenverbund noch eine Duplizierung
der auf den verschiedensten Sachgebieten bereits bestehenden Umweltdaten oder Umwelt-
datenbanken darstellen, er ist “lediglich” ein Verzeichnis und Quellenkatalog Giber Umweltdaten
und stellt somit ein Zugangssystem zu Umweltdaten dar,

Der UDK ist daher konzeptionell ein Metainformationssystem, d.h. ein Instrument, das (im
Sinne eines Quellen- oder Fundstellenverzeichnisses) Informationen ¢tber Informationen liefern
soll. Elemente dieser Informationen sind Datenbestande in ihnrem Fach- Raum- und Zeitbezug
(sogenannte UDK-Objekte) sowie Adressen, Methoden und Kommunikationsbedingungen in Be-
2zug auf Umweitdaten [3].

Dieser Datenkatalog wird somit eine Sammlung von Informationen darstellen, die dartber
Auskunft geben kann, wo in Osterreich Umweltdaten verfiigbar sind, wobei im Sinne des UIG
vorrangig jene Daten- und Informationsquellen gespeichert werden, die im Bereich der Bundes-
verwaltung zur Verfugung stehen. Zusatzlich wird die Aufnahme von Metadaten anderer Institu-
tionen (wie z.B. Universitdten) sowie die Visualisierung der so gewonnenen Informationen an-
gestrebt.

Zielvorstellung ist die kontinuierliche Fortfiihrung und Aktualisieiung der digitalen Informa-
tionen Uber umweltrelevante Datenbestande als Grundlage fir die laufende Verwendung, die in-
tensive direkte Nutzung der Datenbasis durch die Fachabteilungen der betroffenen Verwaltungs-
organe und die Erweiterung des Datenbestandes durch zuséatzliche fachspezifische informa-
tionen, die im Zuge des regelméaRig erfolgenden Datenaustausches mit anderen Verwalitungs-
organen Ubermittelt werden.

Die primére Intention dieses Projektes ist es daher, Informationen Uber Umweltdaten (d.h.
Metadaten), die bei Organen der Verwaltung in Wahmehmung bundesgesetzlich Ubertragener
Aufgaben vorhanden sind, in ein einheitliches System einzubauen und operationelle Verfahren
und Methoden fiir die systematische Erfassung, Aktualisierung, Verarbeitung und Verteilung
dieser Daten zu entwickeln.

Durch Zusammenstellung und thematische Verkn{ipfung aller Daten, die in Qsterreich bei
den zahlreichen Institutionen vorhanden sind, konnen einerseits Lucken des Wissens aufgezeigt

42



und damit Arbeiten zur Enweiterung der Kenatnisse liber die Umwelt initiiert werden, andererseits
ist der UDK als Verwaltungsinstrument einsetzbar, um amtsintern umweitrelevante Informationen
abspeichern und verfigbar machen zu kénnen

Der UDK als zentrale Schnittstelle fir Umweitdaten soll in absehbarer Zeit fir inneystaat-
liche Fragestellungen einen adaquaten Bestand von Metadaten zum jeweiligen Thema zur Verfu-
gung stellen kénnen. Der interessierten Offentlichkeit wird damit in Vollziehung des Umweltinfor-
mationsgesetzes der Zugang zu den Umweltinformationen selbst wesentlich erleichtert.

3. Der Umweltdatenkatalog - Ziele und Aufgaben

Besonders fortschrittliche Entwicklungen im Bereich Umweltinformationssysteme sind in
Deutschiand, und hier v.a. im Bundesland Niedersachsen zu finden, wo die Entwicklung eines
Umweltdatenkataloges bis zur Praxisreife vorangetrieben wurde [4]; mittlerweile haben sich alle
Lander Deutschiands zur Zusammenarbeit und zur Entwicklung eines landerweten
Umweltdatenkataloges entschlossen.

Osterreich hat sich deshalb frithzeitig fUr eine internationale Zusammenarbeit mit den £nt-
wicklem des niedersadchsischen UDK interessiert und 1993 einen diesbezuglichen Vertrag mit
der Bundesrepublik Deutschland abgeschlossen.

Neben den offensichtlichen Synergieeffekten liegt ein weiterer Voiteil der Zusammenarbeit
im deutschsprachigen européischen Raum in der Vereinheitlichung eines Thesaurus fur Umweit-
begriffe, der zur systematischen Aufbereitung und Abfrage von Umweltdaten bzw. Quellen von
Umweltdaten eine entscheidende Hilfestellung leisten kann.

Der UDK gestattet den Benutzern, Fragen wie

+ Welche Umweltdaten befinden sich in welchen EinrichtunSen (Behorden, Organisationen,
etc)?

+ Welche Rdume (geographisch) betreffen die verfigbaren Umweltdaten?
+ Uber welche Zeitrdume liegen Daten mit welcher Qualitat vor?
+ Wie sind diese Daten organisiert und welchen Zugang gibt es?

+ Welche Fachleute (Sachbearbeiter, Anschrift, Telefonnummer, Fax etc.) kénnen Auskunft er-
teilen?

zu stellen, ohne Uber EDV-Expertenwissen verflgen zu missen.

Ziel des UDK ist es daher, fachliche und technische Transparenz liber die verfiigbaren In-
formations- und Methodenbesténde zu schaffen.die Kommunikationsstrukturen inkl. der fach-
lichen und EDV-technischen Ansprechpartner und die davon abhangigen Datenaustauschbedin-
gungen zu dokumentieren.

Grundsétzlich sollen sdmtliche Inhalte des UDKs moéglichst allen mit der Umweltinforma-
tionstatigkeit beauftragten Personen und Institutionen zur Verfligung stehen. Die Aufgabe der
Administratoren des bundesweiten Zentralkatalogs liegt darin, die Inhalte und Schwerpunkte des
UDKs fesizulegen, Daien der betroffenen L ander bzw. Behorden und sonstigen Institutionen in
geeigneter Weise entgegenzunehmen (EDV-Austauschformat) und einen einheitlichen, bundes-
weiten Datensatz unter Mitwirkung externer Institutionen auf professioneller Basis herzustellen.

Nach der erfoigten Einrichtung des Zentraldatenkataloges beim Bundesministerium fur

Umwelt, Jugend und Familie (BMUJF) sind geédnderte bzw. neu hinzugekommene Informations-
daten jeweils an das BMUJF nach Méglichkeit auf Datentrdgern in maschinenlesbarer Fom zu
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tbermitteln, wo sie in die Datenbank aufgenommen werden. Nach den auf solche Weise in re-
gelmanigen Zeitabstdnden beim BMUJF zentral erfolgten Aktualisierungen wird die jeweils
neueste Fassung den Organen der Verwaitung zur Verfugung gestelit. Als Ergebnis soll eine
verteilte, dezentrale Datenbank, die auf PCs (unter MS-WINDQWS) lauffahig ist, entstehen.

Dadurch wére gewahrleistet, dal® die beabsichtigten Datensammlungen bundesweit har-
monisiert und vergleichbar erhoben werden, chne die Bediensteten der betroffenen Stellen allzu-
sehr zu belasten.

Allen Partnern des UDKs soll darliber hinaus die Moglichkeit eingerdumt werden, die zur
Verfugung gestellte Software fir die Erstellung neuer Datensatze und dessen Versendung
mittels geeigneter Diskettenformate zu nutzen. Cleichzeitig sollte jeder Partner eigene Daten-
satze in weiteren eigens dafiir vorgesehenen Ebenen erstellen und nutzen kénnen, ohne sie
automatisch auch in den bundesweiten Datensatz integrieren zu miissen.

Ferner ist beabsichtigt, im Sinne einer aktiven Umwelt-Informationstétigkeit, weitere
Produkte (etwa einmal jahrlich) wie eine CD-ROM-Version oder eine Diskettenversion des UDKs
zu erstellen und der interessierten Offentlichkeit {nach Méglichkeit zum Selbstkostenpreis) zur
Verfugung zu stellen.
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Die bodenbezogenen Daten aus dem Bereich der
Bundesstatistik

Helmut Desoye, Wien

Zusammenfassung

Es gibt einige direkt bodenbezogcne, Uberwiegend aber indirekt bodenbezogene Daten in der Statistik.
‘Bodenbezogen” kann aber such im Sinne von vegionalen und kleinstraumigen teeritorialep Bezugsein-
heiten {Gr die Statistik verstanglen werden, wie etwa die Verwaltungsgliederung samt Kennziffernsysiem,
die Zahlgprengelgliederung, die Landwirtschalittichon Produktionsgebiete und das Gebidudercgister, die
behandclt werden. Nach einem Hinweis auf die Datenbank SIS wird auf die Vefiigbarkeit der Daten,
Beschrankungen. Schnittstellen, Kosten und rechtliche Aspekte eingegangen und abschlieBend werden
die wichtigstcn bodenbezagenen Daien der Bundesslatistik, das sind die Toposiraphischen Basisdalen,
dic Daten der Grofizdhlungen {Volks-, Hauser- und Wohnungs- sowie Arbeitsstattenszéhlung), die Land-
und Forstwirtschafliche Betricbszahlung und die Grunderwerbsslatistik, behandelt.

Abslract

There «xist some statislical data that are direclly refated to the ground and a majority of them that are
indirectly related to it. But “related to the ground” may also include regional and smaliest territorial units
for which statistical dala are available, as the Administrative Division, the Divisien into Enumeration
Pistricts, the Areas by Types of Cullivation and the Register of Buildings that are dealt with. After a short
hint on the data bank ISIS the following items for statistical data are treated: availability, restrictons, in-
lerfaces. cosls and legal aspects. Finally the most Important data of the Federal Statistics of Austria
which are related te the ground are mentioned, that are the Topographical Basis Data {area, coordina-
tes), Ihe data of the Papulation Census, the Housing Census and the Census of Non Agricuitural Pro-
duction Uails of Employment, those of the Agricuitural Census and the Statistics on Transfers of Laad.

1. Definition von “bodenbezogen” hinsichilich statistischer Daten

Die hinter statistischen Daten stehenden Erscheinsngen kédnnen direki "bodenbezogen”
scin, wie etwa die Bodennutzung, ader aber - und das ist wohl iberwiegend der Fall - indirekt,
¢.B. hinsichllich der Auswirkungcen der sezioskonemischen Verhéltnisse der Bevdlkerung auf
die Siediungswelse. Man kann “bodenbezogen” aber auch im Sinne von regionalen und
kleinstréumigen Einheiten verstehen. deren sich die Statistik ats territoriale Bezugseinheiten
bedient.

2. Die wichtigsten territorialen Bezugseinhelten fiir bodenbezogene
Daten

Es werden nur die wichtigsten Bezugseinheiten behandelt. Einzelheiten dariber sowie
iiber die anderen territoriaten Gliederungssysteme kénnen der Ubersicht (Abbildung 1) ent-
nommen werden.

2.1 Die Verwaltungsgliederung samt Kennziffernsystem

Dic Verwaltungsgliederune, die das Staaisgebiet in 9 Lander, 15 Stadte it eigenem Sta-
tut, 84 “Landbezirke”™ und 2350 Gemeinden {Stand 1993) gliedert, ist die in der Statistik am
meisten verwendcte, Zur Vercodung werden Kennziffern folgenden Aufbaus verwendet: 1.
Stelle: Land, 2.+ 3. Stelte; Stalutarstadt und Pol. Ber. innerhalb des Landes, 4.4 5. Steile: Ge-
meinde innerhalb des Pol. Bez. Es liegt das alphabetische Reibhungsprinzip der Namen zu
Grunde. Eine “Gemeindeuhersicht” (Abbildung 2), die auch digital vorliegt, sowie Gemeinde-
und Bezirksgrenzkarten (Abbildungen 3 und 4) werden jdhrlich publiziert (Stand vom 1.1.).
Manche Statistiken werden territorial auch nach Gerichlshezirken gegliedert, die gleichtalls in
obgcnannten Publikationen enthalten sind.




UBERSICHT JBERDIEYONDER BUNDESSTATISTIK YERWENDETEN TERRIVORIALEN GLIEDERUNGSSYSTEME
Stand 1. September 1993

Bezeichnungderl., 2., ..... n, Ebens Kennziffornsystem L
Systeme Zahl der nwendung
Y Einhelten bei
ausgeschrieben {abgekirzl} Stellen Aufbau
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& c oy
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Sledlungseinheilen . Biadlungscinhelten 1981 (SE) 2941, — Kennummer: VZ,AZ
{von 2.901 1. Stelle: Bdl.indem sich
Einw. der Schwerpunktder SE
- aulwartg)y betindet:-2.. und 3.Stolle:
PBinwelchemsichder
Schwe?m&t dar SE befin-
dal; 4 Stclle. *—=; 8, und
6. Stelle: _1d. Nr.im P8 der
2. und 3. Skelle
b. Sk~dungsemieiten 199 1 (SE) ca 1.400| .. 4-giellige Kennz. durch vZHWZ,
[voré 501 Oswemesch duichtaulend  (AZ1L8Z
I,
outwaiirta)
Sladtregionen Stadireglonen 42 — = VZHWZ,AZ
{AllelSIS-
Dntenauf
Gemelndee-|
kene}, Stal.
Jahrbuch,
Jahrbuch
Ostarr.
Stadte
Gebdudereg/star a‘;‘ 550n von n.‘ G‘ M-.:.r&d ig ca. 1.9Mio. | ... P | 7-stalllp v HWZ
ibertsswalten oline Ge ) AZ LB bi-
b. SlraBendstei(SiraBen mit Elgennamen in @rten) | ca. 75.000 &-stelliga Kennz, durch Krozsnsus,
Qsterr. durchlavfend Dateien
Gericritaweson 1. Sprengel der Oberlandesgerighte 4 - - VZ,HWZ,
2. Sprengel der Kreis- bzw. Sendergerichto 16{je3) AZ, Sialistik
3. Sprensel der derRechis-
sazirksgerichte = Gerichtshezlrke (GB) 186 pflege
Arbelismarktvarwallung | 1. (8ersiche der) Laildesaibaltafimisr ] - — Arbeits-
losenstali-
stikla SIS
2. Berelchie der Arbailsamtgr 84 -
3. Facharbeitzamier In Wien 7 - —
4. Arbel Ty best. P gruppen In Wien 2 g
Finanzverwaltung 1. (Bereiche der) Finanzlandasdirektionen "N - - Steuer-
2, Finanzamisbereiche 78 statistikan
Postleltzahien 1. Lallzonen g 1. [4-stelige Kannz. VZ,HWZ, AZ
2. Lcilgebiele 981 1.+ 2. (Sonderaus-
3. Lelistrecken {keina Gebiel elntellung) 634 [1,+2.43. wertungen),
. Postamter mitl Zustelldienst 20491 1.+ 2. Gebdudare-
Posti ahne 2ustelldienst 321 |+ 3.4+ 4, gister
Landwlrischatfiliche 1. Landwirlschafiliche Hauptproduktionsgebiete (HPG) 8| 15telle | Tbisd Fir HPG:
Preduktlonsgebiele 2. Landwlit chatltiche Isinproduktlensgebiete (KPG) 87 | 3Stelien | Nr. d. HPG +2 Stellen LBZ,einige
Publikat.
NUTS-Glledesung 1. Resonen (NUTS 1) 2 AD und 1 Stelle gz
hsche-,
2. Grundveswalivngseinhelten (NIJTS 1) | ofmdl.) ARG und 2 Stalien ﬂ,m
) markl- und
3. Unterteilsngen der léw. Daten,
Grundvewatluagscinhelten (NUTS 111} B .. RD und 3 Stellen BAP

Abkdrzungen: VZ - Volkszahiuiig. HW2 - Hauser- und Wahn I

AZ.- Ni an

QV7 - Orlsverzalchnlg,

Abb. 1

Siand 1. September 1993.
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q, LBZ = Landwli tsohaftliche Betrisbszahtung,

Gesamtiibersicht iiber die von der Bundesstatistik verwendeten territorialen Gliederungssysteme.
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I Wohnbevolkerung
Name der
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Kennzilfer der Gemeinde Gemeindeamtes
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Kennzilfer und Namc dles
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Status:
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M = Markigcmeinde

Abk. 2: Gemeindetbersicht 1.1.1833. Beitrage zur Oslerreschischen Statistik, hrsgg. vom Osterreschi-
schen Statistischien Zenfralami. Helt 1885, Wien 1893; Ausschnitt (oben), Ertéuterung dazu {un-

ten),
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Kennziffern kennen unter Zuhilfenahme der Gemeindelibersicht (Abb, 2) einige Gemeinden des
Politischen Bezirkes Litic-Land namentlich festgestell! werden.
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Abb. 4: Einteilung Osterreichs in Polilische Bezirke nndé Gerichtsbezirke 1.1.1883, MaBstab 1.1 Mio.,
hrse@g. vem Osterreichischen Statistischen Zentralamt. Wien 1993, Ausschnitt.
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2.2 Die Zahisprengnigliedesrung

Eine Fulle von Datcn der GroBzahlungen, das sind die Volks- (VZ), die Hauser- und Woh-
nungs- {HWZ) und die Arbeitsstatten.zahlung (AZ), sind in Publikationen bis zur Gemeindeebe-
ne. In ISIS (siehe unten) bis 2ur Ebene der Statistischen Zihisprengel vorhanden. Die Statisti-
schen Zahlsprengel sind Untereliederungen der Gemeinden, Einerseits handelt es sich dabei
um strukturell einigermaBen homogene Gebiete innerhalb von Gemeinden mit mehr als 2.000
Einwohnern, die nach bestimmten Kriterien ausgegliedert wurden und eine durchschnittliche
Wohnbevolkerung von 1.000 Personen bei einer Bandbreite von 300 bis unter 2.000 Einwchnern
aufwcisen: anderseits sind die Zahlsprengel chemalige Gemeinden, die durch Vercinigung zu
Teilen groBerer Gemeinden geworden waren, Die Zahlsprengel besitzen eine dreistellige
Kennziffer, dic an jene cler Gemeincden angefugt wird. Es gibt derzeit 7869 Zahlsprengel und
bei Hinzuzahlung der 1128 nicht gegliederten Gemeinden insgesamt 8.817 Einheiten auf Zah}-
sprengelebene. Gemeinden dber 10 000 E€inwohner sind zusatzlich zu den Zahlsprengeln in
diesen hierarchisch Obergordnete Zahlbezirke gegliedert. Die “Karten der Statistischen Zahl-
sprengel” {Abbildung 5) enthalten fur 1981 die Zahlsprengelgliederung violett (tber Graudruk-
ken der OKS0 (Kombination von Situation. Gew3sser und Schrifil), fur 1291 wird eine Digitali-
sierung der Zahlsprengel durchgefihet. Die Zdhlsprengelgliederung wird dann in digitaler Form
oder auf iiber die OK50 passenden Transparenten in gedruckter Form erhditlich sein.

2.3 Die Landwirtschaltlichen Produktionsgebiete

Aufgrund der Vielfalt der Landschaften und Klimagebiete, die sehr unterschiedliche Pro-
duktionsvoraussetzungen schaffen, wurde Osterreich in 8 Hauptproduktionsgebiete, die in den
meijsten landwirtschaftlichen Statistiken Anwendung finder, und in 87 Kleinproduktionsgebiete
untergliedert. Sie besteh¢n aus Gemeindezusammeniassungen,

2.4 Das Gebauderegister

Eine der wichtigsten territorialen Grundlagen der Statistik bildet das Gebauderegister. Es
enthdlt rund 1.9 Millionen Adressen von Gebduden und Arbeitsstidtten chne Gebadude physisch
und in vercodeter Form und kann sewehl in digitaler Form als auch ausgedruckt far ganz
Osterreich und bis hinab zum Zahlsprengel abgegeben werden (Abbifdung §). Abgesehen von
der Moglichkeit, Adressen fiur Erhebungen auszudrucken und Erhebungen zusammenzufihren,

Legende der Zahisprengelkarten

Grenzen der Gemeinden (ohne Ruchsicht darauf. ob es sich um
— @i Staatsgrenzen. Bezirksgrenzen oder Gemeindegrenzen han:
delt)

S i ——— Grenzen der Z4hlbgzirke
Grenzen der Zahlsprengel
30630 Kennziffeen der Gemeinden

Kennziffern der Z&hisprengel (davon 1. und 2. Stelle Kennziifern

002 der Zahlbezirke)

Kennziffer der Zahlbezirke (Statistischen Bezirke) auf Blattern
01 1. 50 000. wenn die Zahlsprengel des betreffenden Gebietes nur
in 1: 25 000 dasgestellt sind
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OBJEKTVERZEICHNIS AKTUELL

GEMEINDE: 4610 02 ANSFELDEN Datum: 01-02/94
ZAHLSPRENGEL: 000 Haid-Zaentrum-Nord Seite: 1
ORTSCHAFT
OBUNR DR;?::;;ESBES?A"DTE'L RN PLZ ANMERKUNGEN oKz - skz
1} b 3) 4y
Haid
Haid
8118396 Dr. Adolf Scharf-Str.
3| 4053 3797 1] 271571 G
8113400 Fadingersir.
; 216053 9797 1| 2716% €
8118413 Fadingers+r.
: 414053 9797 11 27169
B1iBe2é Fadingerstr.
614053 9797 1] 27169 &
81186434] . Fadingerstr.
: b 7] 40583 9797 1f 27169
81186442 Fadingerstr,
3 814053 9797 1] 27169
17125486 Fadingerstr.
: 10| 4053 9797 1] 27169 G
17125494 Fadingerstr.
J 12| 4053 9757 1| 27169
8118451 Garagenstr.
1/ 4053 9797 1] 2719
8118469 Garaganstr.
314053 9797 1] 2719
8118477 Haupiel.
¥ 31; 4053 9797 1] 27206
81184385 Hauptpl. _l
. N 3214053 3797 1] 272061 G
81184593 Hauptpl.
334053 9757 1| 27206 &
8118507 Hauptpl.
: 34|/ 6053 9797 1| 27206 8§
8118515 Kauptpl. a
i 36| 4053 9797 11 27208
8118523 Hauptpl.
i 3714053 9797 1] 27206
B118531 Hauptel.
3814053 8797 1| 27206
8118540 Hauptpl. ‘
39| 4053 9797 1| 27204
112409 Hauptpl.
: 40-4281)[ 4053 |Siehs: Fadingarstr. 2 G
al1aals Rauptpl.
i 60-62(2)| 4053 |Sjehe: Fadingerstr. 4
8118426 Rauptpl.
40-42(33| 4053 |Siehe: Fadingersir. &
1128662 Hauptel.
2 40-92(4) | 4053 |Siehe: Fadingarsir. 8
8113400 Hauptsl.
4l Amtshaus| 4053 |Siehe: Fadingersir. 2 1
8118558 Hauptpl.
50; 4053 9797 1) 27206 G-
&l18566 Hauptpl.
i 51146053 9797 1] 27206/ G
8118582 Kirchenstr.
: 1 Pfarrhof| 4053 9797 12722 G
8I1857¢ Kirchanstr.
1 Pfarrsaal| 4053 9797 1| 27222
3118591 Kirchenstr,
: 214053 9797 1| 2722
8118604 Kirchenstr.
3| 4053 9797 1] 2722
8118612 Kirehansir.
4| 6053 9797 1; 2722
8113621 Kirchenstr.
6| 4053 9797 1] 2722
8118639 Kirchenstr.
814053 9757 A Bt
8118647 Kirchanstr.
: 1014053 9797 1| P7722

Abb. 6. Ausschnilt aus dem Objektverzeichnis der GroBzahlung 1991 als Beispiel fiir einen Ausdruck aus
dem Gebciuderegister.
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3 Die Datenbank ISIS

Statistische Daten sind einerseits in den Publikationen enthalten, anderseits steht aber
auch die rechenhafte Datenbank ISIS (Integriertes Statistisches Informationssystem) zur Ver-
fugung, wobei der Zugriff online mittels TerminalanschluB, offline mittels Datenbankauszigen
sowie mittels Aggregatfiles, die auf Magnetband ausgeliefert werden und auf der Eigenanlage
weiterverarbeitet werden kénnen, méglich ist. Die Rechenhaftigkeit der Datenbank erméglicht
es, online bis sieben- und offline bis sechsdimensionale Datenaggregate mit Verkreuzungen
von Gliederungskriterien nach eigenen Wiinschen herzustellen. Kurze Erlauterungen zu ISIS
finden sich im Publikationsangebot des OSTAT, wo auch ein Hinweis auf weitere Auskinfte
steht.

4. Verfiugbarkeit der Daten, Beschrankungen, Schnittstellen,
Kosten und rechtliche Aspekte

4.1 Verfugbarkeit der Daten

Das OSTAT hat aufgrund des Bundesstatistikgesetzes die Pflicht, Daten zu veréffentli-
chen, was einerseits mittels der Publikationen, anderseits mittels I1SIS geschieht. Dazu kom-
men noch Aktuelle Statistische Pressemitteilungen (ASPM) und BTX.

4.2 Beschridnmkunger

Der Veroffentlichung statistischer Daten sind durch die Geheimhaltungsbestimmungen in
den die Statistik betreffenden Gesetzen und Verordnungen Grenzen gesetzt, die viel dlter sind
als der Datenschutz, Man kann sie kurz so zusammenfassen, daB es nicht méglich sein darf,
auf den Einzelfall zuruckzuschlieBen.

4.3 Schnittstelten

Dio ISIS-Schnittstellen konnen den diversen Unterlagen tber ISIS entnommen werden. Im
ubrigen kénnen Daten auf Magnetdatentragern, in gewissen Fallen mittels direktem Filetransfer
und schlieBlich als Hardcopy abgegeben werden. Desweiteren existiert im Amt auch ein Aus-
kunftsdienst. in komplizierteren Fallen ware bei den Fachabteilungen riickzufragen.

4.4 Kosten

Die Kosten fir die Publikationen und ISIS kénnen dem jahrlich erscheinenden “Publika-
tionsangebot” entnommen werden. Einfache und nicht zu umfangreiche Auskiinfte durch den
Auskunftsdienst und die Fachabteilungen sind kostenlos, abgesehen von Ablichtungen oder
maximal 5 ISIS-8Bildschirmausdrucken {je 6S 30,—-). In allen anderen Fallen ergeben sich Ko-
sten, die sich aus Bearbeitersiunden, EDV-Kosten, allfdlligen Materialkosten und Versandko-
sten zusammensetzen. Es kénnen Kostenvoranschldge eingeholt werden.

4.5 Rechtliche Aspekte

Bei AnfOhrung von Tabellen, Karten und Graphiken des Amtes ist eine Quellenangabe zu
machen. Die Daten auf Magnetdatentragern sind urheberrechtlich geschutzt, d. h. ihre Weiter-
gabe ist nur in bearbeiteter Form mit Quelienangabe gestattet. Eine Weitergabe an Dritte ist
nicht gestattet. Im ubrigen gibt es ein Merkblait dazu, das auch technische Spezifikationen
enthalt.
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5. Die wichtigstien bodenbezogenen Daten der Bundesstatistik

in aller Kiirze waren hier zu nennen:
5.1 Topographische Basisdaten

Sie liegen in ISIS vor und betreffen ab Zahisprengel Flachenangaben und BenoOtzungsar-
ten des Katasters, far Gemeinden Héhenangaben, geographische und GauB-Krager- Koordina-
ten fitr Hauptorte und Extrempunkte. weiters Postleitzahlen, Status und betroffene Blatter der
6K S50.

5.2 Daten der Grofizahiungen

Die Voikszahlung liefert Daten dber die Wohnbevdélkerung, die Haushalte, Familien, Be-
rufstatige und Beschéftigte und die Pendelwanderung nach zahireichen Merkmalen, die Hau-
ger- und Wohnungszadhlung gibt umfassende Auskunft dber Gebdude und Wohnungen, wobei
auch die Grundsticks- und verbauten Flichen sowie die Wasserver- und Entsorgung erfaBt
sind, die Arbeitsstittenzahlung iefert Daten fir die Arbeitsstatten und die in ihnen Beschattig-
ten. Die GroBzahlungen finden alle 10 Jahre im Jahr 1 statt {1981,1991).

5.3 Die Land- und Forstwirtschaftiiche Betriebszshiung (LBZ)

Sie gehort im weiteren Sinne auch 2u den GroBzdhlungen und findet immer ein Jahr vor
diesen statt (1980, 1930). Sie bringt Daten (ber Betriebe, Flichen, Arbeitskrifte, di@ Badennut-
zung, den Viehbestand, bauliche Anlagen, Energieversorgung und Maschinen.

5.4 Andere Statistiken

Aus der Fille anderer Statistiken wére die alle 3 Jahre herauskommende Grunderwerbs-
statistik zu erwahnen, die teils far ganz Osterreich, teils for die Lander iiber die Mobilitat von
Grund und Boden, tber VerduBerer und Erwerber, betroffene Grundsticksarten, Fldachen und
Grundstuckspreise informiert.
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Verkniipfung von digitalen Karten mit Daten des OSTAT als
Grundlage fiir Marketing- und Managemententscheidungen
Zoltan Dardczi und Georg Magenschab, Wien

Zusammenfassung

immer mehr Unternehmen erkennen, daRk die Einbeziehung von raumlichen Daten die Qualitdt von
Standort-, Marketing- und Managemententscheidungen erheblich verbessert. Die hohen Kosten der Analyse
von rgumlichen Daten kdnnen durch die Verwendung der geographischen Informationstechnologie minimiert
weiden, Die Einbeziehung bereits vorhandener Datenquellen aus der Datenbank des Osterreichischen
Statistischen Zentralamtes (u.a. Volks-, Betriebsstatten- und Arbeitsstéttenzghlungsdaten) auf einem
niederen raumiichen Aggregationsniveau ermdglicht einerseits genaue Aussagen dber die
demographischen und sozio-dkonomischen Kennzahlen der Wohnbevdlkeiung, andereiseiss Riickschliisse
auf die bianchenintstme Konkurrenzlage in kleinsten raumlichen €inheiten und liefeit damit wertvolle
Informationen fir  strategische  Entscheidungsprozesse in Unternehmen.  Geographische
Informationssysteme (GIS) erlauben die Verkniipfung, Analyse und Darstellung von komplexen raumlichen
Daten mit aussagekraftigen thematischen Attributen aus den oben genannten Datenbanken. Der
vorliegende Beitrag konzentrieit sich in erster Linie auf die Moglichkeiten der Verknipfung bereits
vorhandener offentlicher und privater Datenquellen und weist auf mdgliche Einsatzgebiete im Rahmen der
Marketing- und Managementplanung von Privatunternehmen und dffentlichen Einrichtungen hin.

Abstract

It is getting obvious for more and more entrepreneurs that the consideration of spatial data improves the
quality of site facility planning, marketing and management decisions. The high costs which have to be paid
for the analysis of spatial data can be minimized by using the benefils of geographical information
technology. Including data from the database of the Ausfrian Census Bureau at a low spatial aggregation
level provides an accurate description of the demographic and socio-economic data of a study area.
Moreover it also gives insights about local market competitors. All in all entrepreneurs gain important
information for strategic decision processes. Geographical Information Systems (GIS) open new
perspectives for the visualization and analysis of complex spatial data together with thematic attributes from
the above mentioned databases. This paper emphasizes on the possibilitles of combining existing public
and private data sources and gives an overview about new approaches in the field of markeling and
management processes of private firms as well as public institutions.

1. Einleitung

Immer mehr Untemehmen erkennen, daB genaue Kenntnisse der Gewohnhetten und
Bedurfnisse von Kaufergruppen eine unabdingbare Voraussetzung fiir die erfolgreiche
Bearbeitung von neuen Markten darstellen. Genaue Daten Uber die demographische
Zusammensetzung der Wohnbevélkerung, die Bevoélkerungsprognose, das Ausbildungsniveau
oder die Berufsbilder der Wohnbevélkerung tassen einzelne Regionen als interessante Mérkte
hervoitreten. Im Rahmen der geographischen Marktsegmentierung wie auch bei Fragestellungen
bezuglich Standortplanung und -optimierung spielen Fragen mit einem rdumlichen Bezug eine
entscheidende Rolle:

+ Wieviele potentielle Kunden wohnen wo in der Umgebung eines gepianten Standortes?

» Inwelchen Bereichen gibt es raumliche Uberschneidungen mit anderen Anbietern?

+ Entspricht die demographische und sozio-6konomische Zusammensetzung der Wohnbevdl-
kerung dem Zielpublikum, das durch eine Markzstingaltivitat angesprochen werden soll?

« Welche Regionen sind unzureychend penefriert?

Die Sinnhaftigkeit der Durchfihrung von  Standortanalysen, wie auch das
Rationalisierungspotential, das aus einer geographischen Marktsegmentierung gewonnen werden
kann, steht auRer Frage. Viele Unternehmen verzichten aber dennoch aus anderen Griinden auf
die Einbeziehung raumlicher Daten in innerbetriebliche Entscheidungsprozesse. Die Analyse
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raumlicher Daten ist - bedingt durch die notwendige Sammlung und Analyse der benétigten
Daten - ein dulert zeitinkensives und teures Unterfangen.

Die hohen Kosten der Analyse von rdumlichen Daten und der damit werbundene
Zeitaufwand kénnen durch die Verwendung der geographischen Informationstechnologie
minimiert werden. Die Einbeziehung bereits vorhandener Datenquellen, die in SIS - der
Datenbank des Osterreichischen Statistischen Zentralamtes (OSTAT) - auf einem niederen
rdumlichen Aggregationsniveau gespeichert sind, erlauben genaue Aussagen Uber die
demographischen und sozio-6konomigschen Kennzahlen der Wohnbevélkerung. Die Ergebnisse
der regelmaRig durchgeflhiten Arbeitsplatz- und Betriebsstattenzahlungen erlauben
Ruckschlisse auf die brancheninterne Konkurrenzlage in kleinsten réaumlichen Einheiten. Mit Hilfe
von Geographischen Informationssystemen (GIS) ist es letztendlich méglich, komplexe rédumliche
Daten mit aussagekraftigen thematischen Attributen aus den ohen genannten Datenbanken zu
verkniipfen, diese zu analysieren und in (ibersichtlicher Form aufzubereiten. Dadurch kénnen
innerhalb karzester Zeif Eegebnisse in Form von thematischen Kaiten gewonnen werden, deren
Aussagekraft und Lesbarkeit jene einer tabellarischen Aufbereitung bei weitem lbertreifen.

Der vorliegende Beitrag konzentriert sich in erster Linie auf die Mdglichkeiten der
Verknlipfung bereits vorhandener éffentlicher und privater Datenquellen und weist auf mégliche
Einsatzgebiete im Rahmen der Marketing- und Managementplanung von Privatunternehmen und
offentlichen Einrichtungen hin.

2. Digitale Datengrundlagen - Fundamente jedes Informationssystems

Wéhrend sowohi die Hard- wie auch die Softwaretechnologie in den letzten Jahren einen
enormen Leistungsanstieg verzeichnen konnie, bildet der Mangel an geeignetem Datenmaterial
nach wie vor die Achillesferse der meisten Informationssysteme. Die betriebsinternen
Datensammlungen haben vielfach schon einen ausreichenden Umfang angenommen und
erlauben Analysen, die sich Uber langere Zeitrdume erstrecken, wahrend das Datenmaterial Uber
externe Beeinflussungsfaktoren in den meisten Fallen als mangelhaft bezeichnet werden muf. In
Folge dieses Umstandes ist eine neue Branche - die der Datensammler und -produzenten - im
Entstehen, die Daten liber verschiedene Thematiken sammeln, fir den Endbenutzer aufbereiten
und unter Zuhifenahme von bedienerfreundlichen Programmen zur Verfugung stellen. Als
Beispiel fur ein privates Unternehmen sei die Firma "Wer fiefert was?" genannt, die Daten liber
Unternehmen sammelt und in aggregierter Form auf Datentrdgern anbietet. Neben den privaten
Anbietern spielen Einrichtungen der offentlichen Verwaltung, die durch einen gesetzlichen
Auftrag zur regelmagigen Erhebung von Daten verpflichtet sind, schon seit mehreren Jahren eine
dominierende Rolle. Als Beispiele fir Osterreich sollen das Osterreichische Statistische
Zentralarni sowie das Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen genannt werden, die neben
der Datenerhebung auch den Auftrag haben, die gesammelten Daten der Allgemeinheit zur
Verfligung zu stellen. Die beiden letztgenannten Amter liefern fur den Einsatz von GIS detaillierte
Daten fir das gesamte &sterreichische Bundesgebiet und stellen damit zuverlassige
Datenbesténde fir flichendeckende rédumliche Analysen zur Verfligung.

Dle Aufgabengebiete und Serviceleistungen der oben genannten Amter sind zwar fiir einen
kieinen Kreis gut informierter GIS-Anwender transparent, fiir die meisten potentiellen Anwender
aus der Privatwirtschaft aber nicht auf den ersten Blick erkennbar. W/Geo-G/S versucht an dieser
Schwachstelle anzusetzen und eine Art Vermittlerrolle 2zwischen Datenanbietern und
Endanwendern einzunehmen. W{Geo-GIS informiert sich einerseits Uber die Angebote von
offentlichen und privaten Datenproduzenten, wahit die von den Endanwendern gewdinschien
relevanten Infonmationen aus, verknipft diese miteinander und stellt die aufbereiteten Daten in
einer benutzergerechten Form zur Verfligung. Im Anschlu@ werden die statistischen und
raumlichen Datengrundlagen im Uberblick dargestellt, wobei der Schwerpunkt bei den
statistischen Attributedaten zu sehen ist, die nach der Verknupfung mit den rdumlichen Daten
genaue Aussagen Uber rdumliche Phdncmene erlauben.
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2.1 Réumiiche Datengrundisgen

Die raumlichen Datengrundlagen bestehen im wesentlichen aus digisalen Karten, die zur
Visualisierung der Analyseergebnisse auf verschiedenen rdumlichen Aggregationsniveaus heran-
gezogen werden. Die Daten des OSTAT auf dem kleinsten verfugbaren Aggregationsniveau
beziehen sich auf sogenannte Zahisprengel zu jeweils ungeféhr 1.000 Einwohner. Zahlsprengel
konnen innerhalb der Stadte zu sogenannten 2&hlbezirken, auferhalb der Stadte zu politischen
Gemeinden, diese wiederum zu Bezirken und Bundestandern zusammengefaRt werden. Mit Hilfe
der beschriebenen rdumlichen Datengrundlagen kann beispielswgise Wien in mehr als 1.300
kleine raumliche Einheiten zerstlckelt werden, wobei fur jedes dieser Einheiten genaue
Aussagen (ber den demographischen und sozio-6konomischen Aufbau der ansassigen
Wohnbevélkerung gemacht werden kénnen. Abb. 1 gibt einen Uberblick Uber raumliche
Einheiten, flr die statistische Daten in der Datenbank des OSTAT vorhanden sind.

1.1 Osterreich nach Beairien 1.2 Beairk Neunkirchen (NO) nach Geinainden

oK YR
e
SR |

Maturanten: 112
Uber 60 Jahrige: 258

1.3 Wiener Gemeindebezirk nach Zéhisprengel 1.4 Zahtsprenge! mit Volkszéhiungsdaten
Abb. 1: R4umiiche Einheiten, denen OST AT -Daten zugeordnet werden kénnen

WiGeo-GIS bietet neben den in Abb. 1 dargestellten digitalen Karten auch eine grofte 2ahl
sonstiger Vektor- und Rasterdaten an, die fur unterschiedliche r&umliche Fragestellungen als
Datengrundlage herangezogen werden kénnen. Das Angebot reicht von digitalen Karten der EG-
Regionen uber Osterreichdaten im MaRstab 1:500000 bis zu detaillierten StraRenplanen der
Landeshauptstadte und von Wien, die jeweils mit Attributedaten kombiniert sind. Die
Osterreichdaten werden unter dem Namen ArcAustria angeboten. Abb. 2 gibt einen Uberblick
iiber die verfigbaren Daienbesténde.
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Thematik Beschreibung

Osterreich - Gemeinden Gemeindekarte 1.508.000 mit Zensusdaten des OSTAT
Osterreich - Bezirke Bezirkskarte 1:500.000 mit Zensusdaten des OSTAT
Osterreich - Bundeslander Bundeslanderkarte 1:500.000 mit Zensusdaten des OSTAT

Landeshaupistadie - Zahlgebiete | Aus dem StraBennetz der Landeshauptstédte abgeleitete Baublockkarien mit

Zensusdaien des OSTAT auf Zahlsprengelebene

Wien - Baubldcke Wiener Baubtécke im Maflstab 1:2.000. Bie Baubldcke sind thematisch zu
Zéhlgebleten zusammengefaitt und mit Zensusdaten des OSTAT verkniipft

Osterreich - Stralennetz | Autobahnen und Bundesstraen 1:500.000 (Quelle; UKG 500 des BEV)

Osterreich - Strafiennetz |l Alle StraBen der UK 500 des BEV

Osterreich - Gewd Alle Gew#sser der UKO 500 des BEV

Osterreich - Bahnlinien Alle Bahnllnien der UKQO des BEV mit Kursbuchnummer

Landeshauptstédte - StraRennstz | Alle Strallen jeder Landeshauptstadt mit SiraBenname

Wien - Strallennetz | Alle Wiener Straen mit Siraennamen

Wien - Stralennelz 1| Wie StraBennetz |, jedoch zusétzlich mit Hausnummerbereichen

Osterreich - Orle Allg Orte der UKO 500 des BEV

Osterreich - Bahnhdfe Alle Bahnhdfe und Haltestetlen der OBB

Osterreich - Rasterdaten Gescannts UKO 500 des BEV wahlweise in Farbe oder Graustufen mit
einer Aufiisung von 500dpi, Gesamt oder nach Farbausziigen.

EG - Regionen EG Regionen mit Regionsname, Land und Regionshauptstadt

Europa - Lander Jeweils aktuellster Stand aller europdischen Léndergrenzen

Europa - Straften Alle EG Regionen mit Name der Region, Land und Hauptstadt der Region

Abb. 2: WiGeo-GIS - Rdumiiche Datengrundlagen

2.2 Statistische Datengrundlagen

Die zweifellose besten und zugleich aktuellsten fidchendeckend veriligbaren statistischen

Datengrundiagen, die in Osterreich zur Verfiigung stehen, sind in der Datenbank SIS des
OSTAT abgespeichert. 1SIS enthélt deizeit etwa 180 Miliarden Datenzellen. Der Aufbau der
Datenbank umfaRt folgende Bereiche:

Bevdlkerungsdaten

Land- und Forstwirtschaft
Gewerbliche Wirtschaft
AuBenwirtschaft und Verkehr

Soziale Erhebungen

Steuern und Gebarungen
Volkswirtschaftliche Gesamtrechnung
Topographische Basisdaten

Jeder der oben genannten Bereiche enthélt wiederum mehrere Datenbesténde, die mit

digitalen Karten verkniipft zu Analysen herangezogen werden kénnen. Bei den Bevdtkerungs-
daten stehen beispielsweise u.a. folgende Subthematiken zur Verfligung:

Volkszahlung 1991 (Regionalstatistik, Demographie, Eheschlie®ungen, Geburten, Sozial-
statistik, Bildung, Berufstatigkeit)

Volkszdhlung 1981 (Regionalstatistik, Demographie, EheschlieBungen, Geburten, Sozial-
statistik, Bildung, Berufstatigkeit)

Historische Volkszéhlungsdaten {Bevélkerungsentwicklung seit 1889)

Natirliche Bevdlkerungsbewegung

Bevolkerungsprognose bis 2030

Sterbetafel

Hchschulsatistik

Nationalratswahlergebnisse seit 1975

Abb. 3 zeigt eine Karte des 7. Wiener Gemeindebezirkes, die mit Volkszéhlungsdaten auf

Zahlsprengelebene verkniipft wurde.
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Abb. 3: Akademikeranteif im 7. Wiener Gemeindebezirk

3. Anwendungsbeispiel fiir den GIS-Einsatz bei der Wahl eines Unternehmensstandortes

Ein typisches Anwendungsbeispiel fir den Einsatz von GIS liegt in der Optimierung der
Standortwahl bzw. der Standortanalyse von bestehenden Niederlassungen. Das folgende Kapitel
soll einen stark vereinfachten Uberblick Uber die Vorgangsweise bei der Standortanalyse mit GIS-
Unterstatzung vermitteln. Die fiir eine Standordauswahl in Frage kommenden Daten richten sich
nach der Branche und dem Zielpublikum. Im ersten Arbeitsschritt werden in Abhangigkeit von den
bekannten demographischen Merkmalen der typischen Kunden mehrere Kundenprofile erstellt,
die beispielsweise

e Durchschnittsalter der Kunden
» Durchschnittliche HaushaltsgréRen der Haushalte, in denen die Kunden leben
e Verfugbares Konsumbudget der interessierenden Kundenhaushalte

umfassen. Je nach Aufgabenstellung kommen noch weitere Indikatoren dazu (z.B. hdchste abge-
schlossene Ausbildung, Beruf). Manche Daten sind aus Datenschutzgrinden nicht verfiigbar. In
solchen Fallen wird aus anderen Indikatoren auf die fehlenden GroRen geschlossen (z.B. fehlen-
de Zahlen zum Konsumbudget: Verwendung der aggregierten Ausgaben fiir Mietwohnungen pro
Monat als Anhaltspunkt fir die Héhe des Konsumbudgets). Rickschlisse dieser Art stellen in
solchen Féllen eine Maglichkeit dar, die fir die Standortanalyse wichtige Voraussetzung der
Kundenprofilerstellung zu erfullen.

Mit Hilfe von Geographischen Informationssystemen kdnnen die einzelnen thematischen
‘Datenschichten" des gesuchten Kundentypen miteinander verschnitten werden. Vor der Ver-
schneidung mussen die thematischen Daten in Abhangigkeit von der jeweiligen Fragestellung mit
statistischen Methoden klassifiziert werden (z.B. in Zahl- oder Wertintervallen), um Aussagen
(ber die Verteilung der thematischen Daten zu erhalten und die rdumliche Vergleichbarkeit
zwischen den einzelnen rdumlichen Merkmalen zu gewéhrleisten.
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Die Zielgruppe eines Untemehmens sei durch folgende Merkmale beschrieben:

Alter: 30-40 Jahre
Haushaltsgréfe: >= 3 Personen je Haushalt
Konsumbudget/Monat: > 380 Geldeinheiten

Eine Verschneidung kénnte in Abhangigkeit von der Zielsetzung der Untersuchung (verbal)
folgendermaien formuliert werden:

* Zeige jene raumliche Einheiten (z.B. Gemeinden im Bezirk Neunkirchen), in denen mehr als
40 % der Bevdlkerung zwischen 30 und 40 Jahre alt sind UND

e in denen mehr als 30% der Haushalte eine Haushaltsgréie zwischen 3 und 4 Personen
aufweisen UND

« das monatliche Konsumbudget héher als 380 Geldeinheiten ist.

Die Methode der Verschneidung wird als Overlayanalyse bezeichnet und ist in Abb. 4 schema-
tisch dargestellt.

Regionen, in denen mehr als 40%
der Bevélkerung zwischen 30 und
40 Jahre alt sind

Mehr als 30% Haushalte mit
3 oder 4 Personen in der Region

Regionen, in denen das monatliche
Konsumbudget iiber 380
Geldeinheiten liegt

z
/@?ﬂ

=

Ergebnis der Overlayanalyse

et

Abb. 4: Vorgangsweise bei der Overlayanalyse fur einen Kundentypen

Durch die gezielte Verschneidung rdumlicher Bereiche mit den geforderten

demographischen Merkmalen zeigen sich jene Regionen, die beispielsweise fir eine Direkt-

Marketing-Maknahme oder einen Standort in Betracht kommen. Dartberhinaus kénnen auch
mehrere Kundenprofile ("Kundentypen") erstellt werden. Dies setzt zusatzliche Informationen
Uber das Kauferpublikum voraus (zB. zuséatzliche Informationen, die der Unternehmer aus
Erfahrung oder nach besonderer Erhebung einbringen kann). Fiir jeden der definierten Kunden-
typen wird eine Overlayanalyse durchgefGhit, um jene Regionen aufzufinden, in denen die
jeweiligen Kundentypen besonders stark vertreten sind. Eine "Overlayanalyse der
Overlayanalysen" kann letztlich die Standortoptimierung entscheidend verbessern. Im Rahmen
dieser Analyse werden die bevorzugten Wohngebiete der einzelnen Kundentypen miteinander
verschnitten (vgl. Abb. 5), um jene Regionen zu ermitteln, in denen alle definierten Kunden-
gruppen besonders stark vertreten sind.
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Ergebnis der Overlayonalyse
for Kundentyp |
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Ergebnis der Overloyonalyse
fir Kundeniyp |l

Ergebnis der Overlayanalyse
fir Kundentyp I

v

Ergebnis der Overlayanalyse
@ i

Abb. 5: Overlayanalyse der Overlayanalysen

Die Technik der Qverlayanalyse eignet sich besonders fur die Visualis.erung von zeitlich
dynamischen Veranderungen (z.B. Verédnderungen in der sozio-6konomischen Zusammen-
setzung der Wohnbevdélkerung in einer Region). Mit Hilfe von Prognosewerten lassen sich
2ukunftsszenarien durchspielen und geben Auskunft liber die Kunden- und in weiterer Folge
Obder die Filialentwickiung in der Zukunft.

4. Einsatzgebiete von GIS in Unternehmen

Der Einsatz von Geographischen Informationssystemen im Rahmen von Marketing- und
Managementanwendungen verbessert durch die Einbeziehung von rédumlichen Daten die Qualitat
von strategischen Entscheidungen. Durch die Einbeziehung unternehmensexterner Daten, die
aus Vollerhebungen uber die im Untersuchungsgebiet lebende Wohnbevélkerung und der dort
ansassigen Betriebe stammen, wird die Gefahr der Fehleinschatzung von Marktsituationen stark
reduziert. Aus diesem Grund vertrauen immer mehr Firmen v.a. aus dem anglo-amerikanischen
Raum auf den Einsatz von GIS. Als Beispiele seien hier die McDonalds-Restaurantkette und
l_evis genannt, die im Rahmen der Standortplanung fir neue Filialen und der Marktanalyse schon
seit mehreren Jahren Geographische Informationssysteme erfolgreich einsetzen.

Die Aufzahlung der Einsatzmoglichkeiten von Geographischen Informationssystemen fiir
wirtschaftliche Anwendungen wére zwangslaufig unvollsténdig. Deshalb werden einige potentielle
Einsatzmdglichkeiten gegliedert nach Anwendungsgebieten exemplarisch dargestellt:

e Standortplanung

Einzugsbereichanalysen

Erreichbarkeitsanalysen

Analyse der sozio-6konomischen Bevolkerungsstruktur in Standortnahe
Lokalisierung von Konkurrenzbetrieben und Darstellung von Uberschneidungs-
bereichen

» Riumliche Marktbearbeitung
« Auffinden unzureichend penetrierter Absatzgebiete
*  Produktion von Routenkarten fir Vertreter mit Zielgruppenabstimmung
»  Absatzplanung und Absatzschatzung aufgrund von amtlichen Bevdlkerungsdaten
« Kosteneinsparung durch Minimierung von Streuverlusten im Rahmen
der Mediaselektion
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e Darstellung von Filialkennzahlen gewichtet mit demographischen Merkmalen des
Einzugsbereiches (z B. Umsatz pro Kunde)

«  Auffinden von Regionen mit hohem Zielgruppenanteil fir die konzentrierte
Marktbearbeitung sowie gezielte Direkt-Marketing-Aktionen

» Darstellung von Filialkennzahlen gewichtet mit demographischen Merkmalen des
Einzugsbereiches (z.B. Umsatz je potentieller Kunde)

e Stadt- und Regionalplanung
e Darstellung der Flachennutzung und -widmung
e Visualisierung der demographische Entwicklung von urbanen Lebensrdumen als
Grundlage fir die Stadtplanung

« Ver- und Entsorgungsunternehmen
o Darstellung der Versorgungslage der Bevélkerung mit infrastrukturellen Einrichtungen
(Gas, Wasser, Kanalisation)

o Markt- und Meinungsforschung
« Darstellung von Meinungsumfrageergebnissen und Vergleich mit Volkszahlungsdaten

Ein weiteres interessantes Einsatzgebiet von Geographischen Informationssystemen, auf
welches hier nicht im Detail eingegangen wird, stellt die automatische rdumliche Verortung von
Kundenadressen (address matching) aus untemehmensinternen Datenbanken sowie deren
Verkniipfung mit Zensusdaten dar. Unter Zuhilfenahme solcher Verfahren kénnen beispielsweise
die Kundendaten eines Geldinstitutes auf einem elektronischen Stadtplan verortet werden. Den
Wohnregionen der Kunden sind - neben den oben genannten Kundendaten - Volkszahlungs-
ergebnisse zugeordnet, die Ruckschliisse auf das Millieu erlauben, in denen bestimmte Kunden-
typen leben.

5. Zusammenfassung und Ausblick

Ziel des vorliegenden Beitrages war es, einen Uberblick tber die Einsatzmaglichkeiten von
Geographischen Informationssystemen fur Marketing- und Managemententscheidungen zu
vermitteln. Die Einbeziehung bereits vorhander, bislang nicht genutzter rdumlicher Daten eréffnet
neue Perspektiven im Rahmen der strategischen Entscheidungsfindung in Unternehmen. Der
Einsatz. der Geoinformationstechnologie fiir wirtschaftiche Anwendungen steht in Osterreich am
Anfang, verspricht aber beim Vergleich mit dem US-amerikanischen sowie dem
gesamteuropdischen Markt eine vielversprechende Zukunft zu haben.
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Meteorologische online Datenbestidnde auf Basis von Sybase

Wolfgang Lipa, Wien

Zusammenfassung

Die ZAMG Ist eine wissenschaftliche Einrichtung des Bundes und untersteht dem Bundesministerium fir
Wissenschaft und Forschung. Um kurz- und mittelfristige VWettervorhersagen bzw. meteorologische
Forschungen (Klmaver&nderung, Umweltschutz) zu betreiben, mul die ZAMG alle nationalen und inter-
nationalen meteorologischen Beobachtungsdaten dementsprechend zur raschen Verarbeitung verwaiten
und archivieren. Hierzu wurde 1991 der Umstieg von propridteren Systemen auf veiteilte, offene Systeme
begonnen. Heizstiick der meteorologischen Datenverwaltung ist ein Doppel-Multiprozessor Rechnersystem
mit ca. 40 GB Massenspeicher, welcher sowahl online Daten als auch historische Daten héalt. Das Daten-
kollektiv umfat aktuetle nationale Minutenweite, bzw. 10 Minutenweite bis historische Jahresweite anno
1800.

Abstract

The Central Institute for Meteorology and Geodynamics is connected to the ministiy of science. For shoit-
and middle weatherforcastes and for climatice research, the ZAMG has to hold international and national
weatherobservations for very qick calculations. In 1991, the computer devision of the ZAMG started
stwitching from propritary systems to distributed and open systems. The most impoitant computer for data-

‘processing-is-the 4 muitiprocesser double computer system with: 40 GB- masstorage’ , ‘which holds online

dates as well as historical. The data collection encloses online national vafues in the range of minutes and
historical annual values staiting with 1800.

1. Die Aufgaben der 2ZAMG

GemafR dem FOG in geltender Fassung ist die Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik (ZAMG) eine wissenschaftiche Einrichtung des Bundes und untersteht dem
Bundesministerium fur Wissenschaft und Forschung. Die ZAMG hat ihren Sitz in Wien. Regionale
Dienststellen der ZAMG sind derzeit in Innsbruck, Klagenfurt, Graz und Salzburg. Tatigkeiten der
ZAMG sind
Q kurz- und mittelfristige Wettervorhersagen und Verarbeitung der Ergebnisse.

Q Fuhrung, Ausstattung und Kontrolle eines MeRnetzes, das fur die Durchfiihrung der Aufgaben
der ZAMG notwendig ist, einschlieflich von Beobachtungen der freien Atmosphére, sowie die
Aufnahme von Sendungen von meteorologischen Sateliiten

4 Fuhrung eines seismischen und erdmagnetischen Dienstes

O Forschung auf meteorologischem einschlieflich klimatologischem und geophysikalischem
Gebiet sowie im Bereich des Umweltschutzes und andere Randgebiete der Meteorologie und
Geophysik

0O Sammlung von Beobachtungsdaten, Beobachtungen und Evidenthaltung der Ergebnisse ihrer
Untersuchungen und Dokumentationen

Die EDV Abteilung der ZAMG ist fiir die Rechnerverbindungen, Sammlung und
Archivierung der Daten und die Bereitsteliung von Hard- und Software zur Auswertung der Daten
verantwortlich. Um dies kostengiinstig zu gewatrleisten, begann sie 1991, die propridteren
Computersysteme durch UNIX Rechner zu ersetzen. Als relationales Datenbankmanagement-
system wurde nach eingehender Prifung Sybase gewahit. Zuerst wurde mit grafischen Work-
station und kleinen Datenbankrechnern fiir die online Darstellung von nationalen und inter-
nationalen Wettermeldungen begonnen. Pro lokalem Netzwerk (LAN), wurde ein Datenbank-
server mit ca. 1.5 GB und zumindest einer grafischen Workstation installiert. Die LAN’s wurden
liber Router und 9600 Baude Standleitungen mit einem wide area net (WAN) verkniipft. Im
Herbst 1992 wurde ein fiir SYBASE optimaler Datenbankserver angeschafft (40GB Massenspei-
cher), welcher alle numerischen meteorologischen Daten veiwaltet. Ende 1993 wurden zwei
Unixserver (Sparc Center 2000/4 Prozessoren) fir den allgemeinen interaktiven bzw. batch-
orientierten Betrieb installiert. Sybase war der erste Datenbankhersteller, welcher das Client-
Server Prinzip voll durchgezogen hat. Aufgrund dieser Architektur kénnen aufgabenspezifische
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Rechner mit verteilten Datenbanken im LAN bzw. WAN schnell kommunizieren. Datenintensive
Applikationen benétigen einen Datenbankserver im LAN, berechnete GroRen hingegen kénnen
selbst bei kleiner Ubertragungsgeschwindigkeit im WAN rasch vom Datenbankrechner iiber-
tragen werden.

2. Das meteoralagische Datenkollektiv
2.7 Numerische on¥ine - Dafen
2.1.1 Minuten bzw. 10 Minutenwerte

Lufttemperatur (2 Meter, bodennah), Wind (Richtung, Starke), Luftdruck, Luftfeuchte, Son-
nenscheindauer incl. Strahlung, Niederschlag (Menge, Dauer). Diese Datensatze werden tber
eigene automatische Stationen, Netze und Vorrechner in die Dienststeilen der ZAMG Ubermittelt.
Die maximale Zeitspanne zwischen Messung und Anzeige in der eigenen Visuaiisierungssoftware
betragt maximal 2 Minuten.(sishe Abbridungen)

2.1.2 einstindige bzw. dreistindige Daten

Lufttemperatur {2 Meter), Wind (Richtung, Stérke), Luftdruck, Luftfeuchte, Sonnenschein-
dauer incl. Strahlung (nur Osterreich und Deutschland), Niederschlag (Menge, Ait), besondere
Ereignisse wie Sturm, Gewitter, Nebel, Wolkenbeobachtungen in verschiedenen Héhen, Erd-
bodenzustand, Wettetverlauf, Schneehthen. Diese Daten werden iber das globale Tele-
kommunikationsnetz (gts) verteilt. Der Datensatz enthélt weltweite meteorologische Beobach-
tungsdaten und die Zeitspanne zwischen Beobachtung und Abspeicherung in den verteilten
Datenbanken der ZAMG betragt maximal 30 Minuten.

2.1.3 Daten der freien Atmosphére

Weltweit werden Radiosondenaufsttege um 6, 12, 18, @ GMT durchgefiihit. Bie maximale
Zeitspanne zwischen Beobachtung und Abspeicheiung in den Datenbanken der ZAMG betragt
30 - 60 Minuten. Hierbei werden Lufttemperatur, Druck, Feuchte und Wind bis in eine Héhe von
20 km gemessen. Ubermittelt werden diese Daten liber das globale Telekommunikationssystem.

2.2 Online Imagedaten
2.2.1 Satellitenbilder

Die aligemein bekannten Bilder stammen von den geostationdren Satelliten. Die Fotos der
polarumlaufenden Satelliten werden ebenfalls ausgewertet, doch aufgrund der geringen Hohe
geben die Aufnahmen kleine Ausschnitte der Erdoberflache wieder. Es gibt drei Typen von Auf-
nahmen:;

Q Visible (Reflexionsgrad der Erde an), Schnee wie Wolken
Q Infrarot (Temperaturausstrahlung der Erde ), Unterschied hohe Wolken, Nebet
a Wasserdampf , FeuchtemaR der Luftmasse

Die Dafen werden vom geostationaren Satelliten METECSAT direkt an der Zentrale der
ZAMG in Wien halbstindlich empfangen, es existieren aber auch Sekundérgeréte, welche nur
quantitative Informationen wiedergeben. Die Bilder der polarum/aufenden Satelliten werden ca.
im 90 Minutentakt ebenfalls von der Zentrale der ZAMG direkt empfangen.



2.2.2 Radarbilder

Die Radarbilder werden im nationalen Radarverbund liber Postleitungen an die Dienst-
stellen der ZAMG verteilt. In Osterreich existieren vier Radarstationen (Schwechat, Zirbitzkogel,
Patscherkofel und Salzburg). Die Radarbilder geben Aufschiuf® liber Niederschlag und Nieder-
schlagsintensitat.

2.3 Prognosefelder aus Reading

Die ZAMG ist Mitglied des ECMWF (European Centre for Medium Range Weather
Forecasts) und erhdlt von dort meteorologische Prognosefelder, Die Verbindung des Wiener
Zentralrechners mit dem Rechenzentrum in Reading basiert auf zwei 9600 Baude Standieitun-
gen. Eigene Berechnungen ergdnzen die Prognosenfelder. Das readinger Datenmaterial umfaft
Druck-, Temperatur-, Strémungs-, Niederschiagsfelder, sowie berechnete Teilchenbahnen.

2.4 Numerische aktuefle Daten
2.4.1 Tagesdaten

Diese Daten werden in der Sybase-Datenbank aus den zehnminltigen Meldungen der
automatischen Stationen am Folgetag erstellt, bzw. von allen anderen Stationen halbmonatlich
im Nachhinein manuell erfat. Dieser Datensatz enthélt daher nur nationale Daten und die
maximale Zeitspanne zwischen Beobachtung und EDV-maRiger Erfassung betragt ca. 30 Tage.
Der Datensatz enthalt Lufttemperatur (2 Meter, Bodenndhe), Wind (Richtung, Starke), Luftdruck,
Luftfeuchte, Sonnenscheindauer, Niederschiag (Menge, Art), besondere Ereignisse wie Sturm,
Gewitter, Nebel, Féhn, Wolkenbeobachtungen, Erdbodenzustand, Schneehéhen, horizontale
Sichtweite von ca. 230 Stationen.

2.4.2 Abgeleitete GréBen aus den Tageswerten bzw. Héufigkeiten

Dieser Datensatz wird aus den korrigierten Tageswerten berechnet und steht ca. 2-3
Monate nach Beobachtung zur Verfiigung. In diesem Datensatz sind homogenisierte und histori-
sche Datenreihen enthalten (Klimadnderung). Der inhalt besteht aus Lufttemperatur (2 Meter,
Bodennahe), Wind (Richtung, Starke), Luftdruck, Luftfeuchte, Sonnenscheindauer, Niederschlag
(Menge, Art), besondere Ereignisse wie Sturm, Gewitter, Nebel, Féhn, Wolkenbeobachtungen,
Erdbodenzustand, Schneehdhen von ca. 230 Stationen.

2.4.3 Phanologische Beobachtungen
2Zur Erganzung der agrarmeteorologischen Untersuchungen dienen Beobachtungen an
Pflanzen und Tieren, Dieser Datensatz beschrénkt sich auf Osterreich und wird bei Bedarf EDV-
magig erfaft.

2.4.4 Verdunstungsmessungen

Dieser Datensatz dient flr agrarmeteorologische Untersuchungen. Das Stationsnetz umfafit
ca. 10 Stationen, deren Beobachtungszeitraum zumeist auf April bis Oktober beschrankt ist.
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3. Zugriffe auf die Datenbestdnde

0 Visualisierung durch eigene auf GKS basierende Software

O maschinelle Prufung durch eigen-entwickelten Regelinterpreter

Q durch Benutzerprogramm (C , Fortran, C-Shell)

Q fremde User: Uber Kermitserver und zur Verfligung gestellte Benutzerprogramme

4, Produkte der ZAMG
4.1 Ausktnfte iiber Wefterfage:

O Sturm-, Hagelschaden fur Versicherungen
O Temperaturverhaitnisse fr Brauereien bis Helzbatsiebe

4.2 Piognosen:
O Printmedien
O allgemeine Prognose, Kurz- , Mittelfrist
O Lawinenwarndienst
Q Segler-, Alpen-, Europawetter
Q Sportveranstaltungen
Q Biowetter
O Agrarprognosen
g Strakenwarndienst - Nasse - Glatte - Streueinsatze
O Lokal-Fernsehen und Rundfunk
0O Krisenvorhersage (nukieare Katastrophe, Hochwasser, Smog)

4.3 Gutachten - Foischung:

0 Klimatische Gutachten fir Kurorte

O Bauklimatologie

O Berechnungen von Immissionskonzentrationen
O Abschatzung der Deposition von Schadstoffen
0O Berechnungen von Schomsteinmindesthéhen
O Schnee-Gletscherforschung

Anschrift des Autors:
Wolfgang Lipa, Dr. phil., Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik, Abteilung EDV, Hohe

Warte 40, 1190 Wien.
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Neue digitale Datenbestiinde in der Osterreichischen
Landesaufnahme

Dipl.-ing. Viktor Zili, Wien

Zusammenfassung

Im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen beschéftigt sich schon seit einiger Zeit eine Projekigruppe
mit dem Aufbau von topographischen und kartographischen Datenbestdnden. Es wird versucht, der
verstirkten Nachfrage nach digitaler topegraphischer Information durch den Aufbau eines Topographischen
Modells und von Karlographischen Modellen zu begegnen. Das Konzept fir den Aufbau dieser Modelle,
deren Realisierung und die daraus resultierenden Auswirkungen auf die Kartenfortfihrung sind Gegenstand
diese Vortrages.

Abstract

The Federal Office of Metrology and Surveying is engaged in building up digital topographic and
cartographic databases. In creating a topographic modell and cartographic modells we try to satisfy the
demand forsuch data. The way of creating this databases is the subject of this performance.

1. Einleitung

~ Die topographische Landesaufnahme und die Herstellung der staatlichen Landkarten wird
in Osterreich vom Bundesamt fiir Eich-und Vermessungswesen (BEV), Gruppe Landesaufnahme,
wahrgenommen. Im wesentlichen bedeutet dies die Osterreichweite Erfassung der
dreidimensionalen Gestalt der Erdoberfldche und der topographisch bedeutsamen natlrlichen
und klnstlichen Objekte, sowie Verarbeitung, interessensneutrale Verwaltung, laufende
Aktualisierung und Bereithaltung zur Abgabe dieser topographischen Informationen an
Bedarfstrager zur weiteren Nutzung.

Dabei kdnnen drei wesentliche Produktionszweige unterschieden werden: Landkarten,
Luftbilder und digitale topographische und kartographische Daten.

Landkarten waren urspringlich die einzige Form, in der die Ergebnisse der
Landesaufnahme der Offentlichkeit zur Verfligung gestellt werden konnten. Sie haben einen
hohen Grad an kartographischer Vollkommenheit erreicht und werden auch in absehbarer
Zukunft ergadnzend neben digitalen Formen Trager raumbezogener Informationen sein. In
Osterreich werden folgende staatlichen Landkarten hergestellt:

Osterreichische Karte 1:50 000
Osterreichische Karte 1:25 000 V
Osterreichische Karte 1:200 000
Osterreichische Karte 1:500000
Osterreichische Karte 1:300 000 V
Gebietskarten

Luftbilder, Orthophotos und Luftbidkarten haben eine enorme Erweiterung des
Informationsangebotes gebracht. Zusétzliche Vorteile liegen in deutlich héherem Aktualitdtsgrad
und in der absoluten Authentizitdt der photographischen Abbildung. Produkte aus diesem
Produktionszweig sind:

Osterreichische Luftbildkarte 1:10 000
Osterreichische Basiskarte 1: 5 000

Der Anteil der topographischen und kartographischen Daten (GEO-Basisdaten mit
Raumbezug), die in digitaler Form verfiigbar sind, wachst seit einigen Jahren durch die
Anpassung an geanderte Bedurfnisse unserer Informationsgesellschaft stetig.

Der schnelle und selektive Datenzugriff, die Unabhangigkeit von Blattschnittsystemen, die
Felxibilitdt im MaRstab, die vielfaltigen Visualisierungstechniken und die Verknlpfbarkeit mit
anderen Daten ertffnen ungeahnte Maéglichkeiten.
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Der daraus resultierende steigende Bedarf hat die Gruppe Landesaufnahme veranlai3t,
sowohl die vorliegenden Datenbestdande (z.B. Digitales Gel&éndemodell) auszubauen als auch
jene ungeheuren Datenmengen, die in analoger Form in den bestehenden Kartenoriginalen
enthalten sind, einer der automationsgestlitzten Datenverarbeitung gerechten Nutzung
zuzufihren.

2. Ausgangssituation

Neben der erhéhten Nachfrage nach topographischer Information in digitaler Form
beeinfluBten in wesentlichem Ausmaf auch die derzeitigen Rahmenbedingungen der Produktion
die En#echeidung, automationsunterstiitzte Verfahren bei der Herstellung und Fortfiihrung der
staatlichen Kartenwerke einzuftihren.

Schwachpunkte bei der derzeitigen Verarbeitung:

(1) Bei den derzeit angewendeten anaiogen Herstellungsverfahren der staatlichen Landkarten
sind sehr vieie Reproduktionsvorgénge notwendig. Diese Reproduktionen sind jedoch mit starken
EinbuRen an geometrischer und graphischer Qualitat verbunden, sodaR nach 3 bis 4
Fortfiihrungszyklen eine Meugravur der gesamten Karte esforderfich wird. Das bedsutet, da
anstelle der Eintragung der Fortflihrungsfélle jeweils der gesamte Karteninhalt bearbeitet werden
mufR. Derzeit stehen bereits Kartenblatter fur eine derartige Neugravur heran, was jedoch aus
Kapazitatsgriinden nur zu einem geringen Teil bewéltigt werden kann.

(2) Aufgrund der Aktivitdten zur Steigerung der Aktualitdt der staatlichen Kartenwerke durch
MaRnahmen wie z.B. die verstarkte Durchflihrung einzelner Nachtrége tritt zusatzlich zur bereits
mangelhaften geomefrischen Struldur ein Qualitatsverlust ein.

(3) Fir die Herstellung und Fortfuhrung der staatlichen Kartenwerke ist ein beachtlicher Personal-
, Material- und Geréteeinsatz erforderlich.

(4) Die Zeitdauer von der Begehung durch den Topographen bis zur Fertigstellung der
Druckoriginale betréagt bei der PKF durchschnittlich drei Jahre, bei den EN durchschnittlich ein
haibes Jahr.

Benotigt werden daher neue Verarbeitungstechniken, die fur die Kartenproduktion folgendes
sicherstellen:

- die Steigerung der Aktualitat.

- Erhaltung der geometrischen und graphischen Quaiitat.

- Rationalisierungseffekt im Bereich der konventionellen Reproduktion durch
Minimierung in Bezug auf Material- und Personaleinsate.

Einerseits den o0.a. Gesichtspunkten Rechnung tragend, andererseits den personellen und
geratetechnischen Mdglichkeiten entsprechend, erfolgte die Konzeption bzw. der Aufbau von
topographischen und kartograghischen Datenbestanden.

3. Modelivorstellung fiir die Topographische Landesaufnahme

Dem in einer Projektgruppe entwickeltem Konzept fir den Aufbau von topographischen und
kartographischen Datenbestdnden im BEV liegt die in der modernen Kartographie vertretenen
Modelltheorie zu Grunde. Darauf basierend werden die Ergebnisse der topographischen
Landesaufnahme nicht mehr nur in Form von gedruckten Karten prasentiert sondern primdr in
einem digitalen Landschaftsmodell (= Topographisches Modell [TM]) abgelegt.

3.1 Definition des Topographischen Modelis

Das Topographische Modell beinhaltet demnach das Abbild der Erdoberfldche nach
topograpnischen Gesichtspunkten. Es besteht aus Origindrdaten in Vektorform, die nicht durch
kartographische Bearbeitung (wie z.B. Generalisieren und die symbolhafte Darstellung mittels
Zeichenschllissel) verandert wurden.

Um die Landschaft in das Topographische Modell abbilden und in Form digitaler Daten
speichern zu kénnen, muR sie vor ihrer Erfassung in speicherbare Elemente (Objekte) zerlegt
werden. Die Gesamtheit dieser Objekte 1aRt sich nach sachlichen Merkmalen zu Objektarten
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zusammenfassen. Diese werden in Objektgruppen gegliedert, aus welchen sich 2.B. folgende
Objektbereiche auftauen lassen:

{1) Verkehr

(2) Siedlung

(3) Raumgiiederung

(4) Gewasser

(5) Bodenbewuchs

(6) Gelande

(7) Namen

Far die Datenerfassung kommt nur das Original selbst (die Erdoberflache) oder
unveranderte Abbildungen dieser {das sind Luftbilder und Orthophotos) in Frage.

TOPOGRAPHISCH - KARTOMGRAPHISCHE DATENBESTANDE
IM BEV

viginardaten

Lot ™ KMe
Luftbilder Digitalisierung

- Orthophotos Topogra- ] Kartogra-l dor OKs
- Fernerkundungs- phisches || phische
daten M ocell Modelle

|« Namensdaten-
=N &
« Ubernahme

digitaler Daten Kartographische
Produkte

analog | digltal

Aus einem Topographischen Modell kénnen durch automatische, halb-automatische oder
interaktive Genesalisierung, je nach Generalisierungsgrad verschiedene Kartographische Modelle
{KMe) abgeleitet werden. Dabei werden die Chjekte des TM entsprechend den Yorschriften eines
Zeichenschliissels symbolisiert.

Das jeweilige Kartographische Modell kann bei Bedaif in Form einer 'Digitalen Karte' auf
entsprechenden Datentrédgern abgegeben werden, oder es kdnneén aus ihm durch Belichtung mit
einem Laserbelichter die Druckoriginale eines Kartenwerkes abgeleitet werden,
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3.2 Definition eines Kartographischen Mode fis

Ein Kartographisches Modell beinhaltet ein Abbild der Erdobaifiéche nach kartograph'tschen
Gesichtspunkten. Es umfat beretts karlographisch bearbeitete Daten {generalisieite Daten) der
Erdoberftache.

Bei der Realisierung sprechen wir von nun an vom Kartographischen Modell 1:50000, das
dem Inhalt nach der Osterreichischen Karte 1:50000 entspricht (= KM50),

4. Realisierung

Die Realisierung des Topographischen Modells und der Kartographischen Modelle erfolgt
grundsétzlich getrennt.

4.1 Realisierung - Topographisches Modell
Das Topographisch Modell soll

von Amts wegen

ebenenweise .

flachendeckend fir ganz Osterreich

unter Berlcksichtigung von Interessenten (also  problemldsungs- und
bedarfsorientiert) verwirklicht werden.

In einer ersten Realisierungsphase des TM wurde vorerst die Erfassung des gesamten
&sterreichischen StraRen- und Eisenbahnnetzes in Angriff genommen. Erfalt werden dabei die
Koordinaten aller StraRen- und Eisenbahnachsen und verschiedene Zusatzinformationen wie z.B.
Briucken, Tunnels, verwaitungstechnische Kiassifizierung nach Autobahnen, Schnell-, Bundes-,
Landes- und sonstige StraBen, Bahnhofs- und Haltestellenbereiche, u. dgl. Als
Erfassungsverfahren wurde eine Kombination von manueller Digitalisierung von Osthophotos und
digitaler photogrammetiischer Auswertung an analytischen Auswertegerdten mit einhestlicher
Erfassungssoftware gewéhit. Die Erfassungszeit fiir diese eiste Realisierungsphase betragt zwei
Jahre, der Erfassungsbeginn war der 1. Dez, 1992.

Parallel dazu soll der Objektbereich Gewé&sser durch hatbautomatische Digitalisierung der
Gewasseifolie der Osterreichischen Karte 1:50 000 (OK50) realisiert werden. Dies ist deshalb im
Einklang mit der Definition des TM, wejl nach den bei der Herstellung der OK50 angewendeten
Generalisierungsrichtlinien das Gewé&sser das einzige Element ist, das ungeneralisiert in die
Karte aufgenommen wird. Erfassungsbeginn fur die Gewéssererfassung war der 2. Janner 1994,

4.2 Realisierung - Kartographisches Modsell

Die Erstellung des Kartographischen Modells 50 (KMS0) (es entspricht dem
Informationsinhalt der Osterreichischen Karte 1:50000), wird als vordringlich angesehen. Das
KM50 wird vorerst noch nicht durch Ableitung aus dem TM, dies ist erst nach vollsé&ndigem
Aufbau des TM mdglich, sondem parallel Zum Aufbau des TM, durch automatische Digitalierung
{Scannen) der Druckoriginale der OK50 aufgebaut.

Bei der digitalen Bearbeitung der Kartenoriginale wird die manuelle Gravur durch interaktive
Dialogverfahren und modernen Rasterplotteroutput ersetzt. Vorteil dieser Methode ist, dal? die
Aktualisierung der Karteninhalte rasch und der Qutput mit dem jeweils neuesten Stand der
Technik vorgenommen werden kann.

Die EinfUhrung von digitalen Verfahren stellt die bisher gewaltigste Umstellung im
staatlichen Kartenwesen dar. Daher erfolgt die Realisierung in mehreren Phasen und erméglicht
einen stufenweisen Ubergang von der analogen zur digitalen Kartenproduktion.

Beim Aufbau des KM50 sind folgende Phasen vorgesehen:
Phase A: 'Umseizung der derzeit bestehenden Kartenoriginale in digitale Form'.

Digitalisierung der bestehenden Originalfolien der OK 50 durch Scanner und
Archivierung im Rasterdatenarchiv.

Phase B: 'Verbesserung der graphischen und geometrischen Qualitdt der bestehenden
Karten-originale durch digitale Verfahren'
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Automatische und interaktive Uberarbeitung des Karteninhaltes.

Phase C: 'Fortfuhrung der staatlichen Kartenwerke durch Kombination von digitalen und
analogen Verfahren'.

Herkommliche Bearbeitung der Kartenfortflihrungsentwirfe einschlieflich
Gravur. Scannen der gravieten Entwirfe und interaktive Anpassung an
ursprdngliche Daten aus Phase A bzw. B.

Phase D: 'Kartenfortflhrung mittels durchgehend digitaler Methoden'.

Scannen der Kartenfortfihrungsentwirfe und interaktive Einarbeitung in die
bereits gescannten Daten aus Phase A bzw. B.

Mit der Erfassung der Kartengrundlagen mitteis Scanner (Phase A) wurde im Februar 1993
begonnen. Diese Arbeiten konnten im Sommer 1993 bereits abgeschlossen werden, d.h. seit
August 1993 sind ale Folien der OKS50 digital mit einer Auflésung von 508 dpi verflgbar.
Gleichzeitig erfolgt aufbauend auf den digitalen Daten auch ein sukzessiver Umstieg der
Kartenherstellung von den herkémmiichen Techniken der Gravur des Karteninhalts, sowie
photographischer und kopiertechnischer Verfahren auf digitale Herstellung an interaktiven
graphischen Arbeitsplatzen.

5. SchiuRbemerkung

Die vom BEV ‘zur Verfugung gestellten Basisdaten werden--vorwiegend von Wirtschaft,
Verkehr, Raumordnung, Forschung, Statistik, Umweltschutz, Verwaltung, Landesverteidigung
und Freizeitgestaltung ais Grundlage fiir Problemidsungen verwendet. Die Daten miissen
flachendeckend, aktuell, vollstandig, zuverlassig und von hoher Qualitat sein. Sie werden sowohl
in analoger als auch in digitaler Form angeboten und die laufende Aktualisierung wird durch das
BEV garantiert. Vor allem die Mehifacherfassung und -verwaltung von Basisdaten ist
volkswirtschaftlich gesehen &uBerst bedenklich und wird durch die Auflage der amtlichen
topographischen Kartenwerke in digitaler Form als Grundlage von Informationssystemen
vermieden.

Anschn't des Autors. Viktor Zill, Dipl-Ing., Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Abteilung
Kartographie, Krotenthallergasse 3, 1080 Wien
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Kartographisches Informationssystem von Osterreich (OE-KIS)
im MaRstab 1:1,000.000

F. Kefnhofer, Wien

2usammenfassung:

Die digitalen Arbeitsverfahren in der Kartographie bewirken nicht nur eine Anderung der Katenpraduk-
tionsfechnolegies:, sondern ermbglichen auch eine Eiweiterung hisheriger Arbeitsbereictie durch den Einsatz
kartographischer Informatlionssysteme. Im Blickpunkt des Interesses stehen die konzeptionellen Aspekte bei
der Errichtung solcher maRstabsbezogener und graphikdefinieiter kastographischer Informationssysteme, wel-
che im Vergleich zu sonst (iblichen Kartendarstellungen einen vom Benutzer zu gestaltenden Datenzugriff bei
der Visualisierung gestatten. Als exemplarischer Lésungsansatz fur ein kleinmaRst&biges Informationssystem
werden die konzeptionellen Uberlegungen vom OE-KIS 1:1,0 Mio skizziert, welches im Rahmen eines FFW-
Schwerpunktes zum Einsatz getlangen wird,

Abstract:

Digilal technclegies of carlography rasult nol only in changas of mmap production but in a grealer number of
possible applications, also because of using cartographic information systems. For creating scale-dependent
and graphic-defined cartographic information systems it is necessary to focus on the conceptual aspects.
These cartographic information systems allow an interactive, user-dependent access to data visualization. This
artlcle gives an short overview on designing the smali-scaled information system OE-KIS (scale 1:1,000.000),
a part of a FFW-project.

1. Der Foischungsschwerpunkt “Raum und Gesellschaft”

Der Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung (FFW) hat 1223 einen For-
schungsschwerpunkt "Raum und Gesellschaft” eingerichtet, in welchem Institute der Universitaten
Wien, Klagenfurt und Innsbruck, der Technischen Universitdat Wien, sowie der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften kooperieren. Das Ziel dieser Zusammenarbeit ist, die Nutzung syner-
getischer Effekte im wissenschaftlich-methodischen Verbund, bzw. einen ékonomischen Ressour-
ceneinsatz in technisch-operationalen Belangen zu erreichen.

Der Forschungsschwerpunki umfaRit einzelne Teilprojekte mit eigenstdndigen wissenschaft-
lichen Fragestellungen, welche aber einen hohen Grad an Vermnetzung aufweisen. Wie aus der Be-
zeichnung des Schwerpunkts bereits erkennbar ist, sollen gesellschaftliche Prozesse in ihre Wech-
selwirkung zu ihren rdumlichen Auspragungen in Osterreich aber auch auf regionaler Ebene in
Europa untersucht werden. Dies erscheint zum gegenwértigen Zeitpunkt deshalb von besonderer
Relevanz, weil durch die Schaffung neuer Wirtschaftsrdume in Europa und der daraus resuitie-
renden wirtschaftspolitischen MaBnahmen auch Osterreich entscheidende Verdnderungen bevor-
stefhten.

Da der rdumliche Aspekt in diesen Fragesteliungen eine entscheidende Rolle spielt, befaft
sich ein Teilprojekt mit "Geoinformationssysteme und EDV-Kartographie”. Im Rahmen dieses Teil-
projektes wird ein malistabsbezogenes Geoinformationssystem (OE-KIS 1:1,0 Mio) aufgebaut,
welches sowohl zur Herstellung von Druckvorlagen fiir thematische Karten bzw. mit entsprechender
Adaptierung als interaktives kartographisches Informationssystem {(OE-IKIS) genutzt werden kann,

2. Konzeption und Funktion elines kartogiraphischen Infonnatlonssystems (KIS)
2.1. Dateninput und Dafenoutput in einem KiS
Die wissenschaftliche Aufgabenstellung der Kartographie hat sich - trotz eines derzeit
ablaufenden Technologiewandeis - nicht geéndert und kann als "Visualisierung verorteter Daten

bzw. Sachverhaite mittels symbolhafter Graphik in einem bestimmten Darstellungsma@stab" um-
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schrieben werden. In diesem Sinne verarbeitet die Kartographie Daten aus topographischen wie
auch thematischen Quellen zu einem mafdstabsbezogenen graphischen Endprodukt, welches per-
zeptiv auffalRbar und interpretierbar sein soll und die raumliche Auspragung von Sachverhalten
erkennen laRt. Die Eingangsdaten werden dabei (iblicherweise aus bereits vorliegenden analogen
kartographischen Darsteltungen unterschiedlicher graphischer Qualitat (Kartenmanuskripte oder -
originale) fiir die Geometrieerfassung gewonnen bzw. stellen geocodierte Sachdaten dar. Die in den
Grundlagen enthaltenen unterschiedlichen Generalisiecungsgrade kénnen derzeit noch nicht
datenverarbeitungsméaRig egalisiert werden und erfordern deshalb gestaltende Eingriffe des
Kartographen, wobei es unerheblich ist, ob diese manuell-zeichnerisch oder interaktiv am Bildschirm
erfolgen. Bilddaten kénnen sowoh! als topographische wie auch thematische Hintergrundinformation
eingesetzt werden und Ubernehmen dabei die Funktion einer Orientierungsgrundlage. Werden sie
hingegen als Datenquelie benutzt, so werden sie als interpretierte Sachverhalte in Form von
Kartenmanuskripten in ein KiS eingebracht, Eine generalisiert-harmonisierte Kombination von
topographischen oder thematischen Daten mit Bilddaten bereitet naturgemaR Schwierigkeiten, da
letztere fir einen bestimmten DarstellungsmaRstab nicht generalisiert werden kénnen und daher mit
der generalisierten Ubrigen Kartengeometrie ein visuelles und geometrisches Konfliktpotential bilden.
Die Visualisierung des kartographischen Bearbeitungsergebnisses kann entweder auf einem
Bildschirm (soft-copy) unter Berlcksichtigung der speziellen perzeptiven Gegebenheiten oder auf
einem Bildtragermaterial (hard-copy) erfolgen, wie dies zum Beispie! bei einer gedruckten Karte der
Fall ist (vgl. Abbildung 1).

Topographische Hin-
tergrundinformation

Symbolia‘ierte Visusll-
slerunp mit direktem
Bezup 2um Kerten-

Symhallsierte Visuall-|
sierung ohne direk-
ten Bezug zum Kar-

TOPOGRAPHISCHE YOPOGRAPHISCHE THEMATISCHE THEMATISCHE
DATEN DATEN DATEN DATEN
Farbgetrennte Karten- Karten- Statistische Daten
Druckvorlagen manuskripte manusgktripte Metdaten
. BILODATEN TOPOGRAPHISGHE THEMATISCHE BILCDATEN
|| DATENBASIS DATENBASIS

Thematische Hin-
tergrundinformation
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Abb: 1. KIS-Dateninput und Datenout put




2.2. Sachverhaltsmodellierung und Datenvisualisierung in enem KiS

Eine kartographische Darstellung ist dadurch gekennzeichnet, da® die Objektbedeutung
(begriffliche Festlegung) in der Symbolgraphik verschiiisselt und in die Kartengeometrie eines be-
stimmten DarstellungsmafBstabes integriert ist. Diese Form der kartographischen Informations-
ubermittlung mul zwangslaufig mit dem Kleinerwerden des Maflstabes zu Darstellungskonflikten im
Sinne von graphischen Uberlagerungen fiihren, welche die visuelle Auffalbarkeit beeintrachtigen
und damit die Informationsiiberiragung stdren oder unméglich machen. Da aber die Infor-
mationsverschliisselung nur tber die Symbolgraphik erfolgen kann und deren perzeptive Erfassung
vom DarstellungsmaRstab unabhangig Ist, bleibt einzig und allein der Weg, die Kartengeometrie zu
verandern, d.h. zu deformieren, um eine sichere Decodierung eines Sachverhaltes zu erméglichen,
Diese Mallnahmen, welche naturgemal auch Ruckwirkungen auf die begriffliche Objektfestlegung
haben, falt man als “kactographische Generalisierung” zusammen. Die kartographische Daten-
umsetzung 1aBt sich daher - ip etwas anderer Terminologie - als graphikbestimmte Sach-
verhallsmodellierung zum Zwecke einer visuellen Prasentation in einem bestimmten Malstab
charakterisieren,

Diese durch Generalisierung ausgeldésten Geometriedeformationen werden nach Bedarf des
jeweiligen Visualisierungskonfliktes vorgenommen, wodurch die Versetzung von Karienelementen
lokal sehr unterschiediich sein kann, Weiters ist zu beachten, dal selbst in relativ groRen Karten-
maRstaben einzelne Objektkategorien aus Grinden der Objektcodierung nicht mehr maRstablich-
grundrillich, sondern unmafRstablich-symbolisiert wiedergegeben werden missen. Die karfo-
graphische Datenumsetzung ist aus der Sicht der Kartengeometrie ein Konglomerat aus mafstab-
licher und unmafstablicher Objektreprasentation, wobei selbst in relativ groen Karienmafstaben
die unmafdstabliche Symbolisierung bereits deutlich fiberwiegt. Daraus folgt, daf fir einen
bestimmten Erobetflichenausschanitt eine Objektkongiuenz aus Datensatzen unterschiiedlicher
Mafstéibe bestenfalls rudimentar moglich sein wird.

Da - wie bereits ausgefuhii - ein digitales kartographisches Informationssystem graphik-
definiert konzipiert werden muf3, kénnen auch bei gleichbleibendem Kartenmafstab die Symbol-
dimensionen nicht verandert werden, damit nicht wieder Generalisierungsmafinahmen ausgelost
werden, Allerdings ist die Gestaltungsfreiheit in der Symbolgraphik - selbst bei Beibehaltung der
Symboldimensionen - ungleich flexibier als bei analoger Informationscodierung. Die Vielfalt der
Selektions. und Kombinationsméglichkeiten, welche digitale Informationssysteme bieten, sprechen
heute fir deren Einsatz, zumal die graphische Symbolisierungsqualitat in der Druckvorstufe der
konventionell erzeugter Produkte entspricht.

Wahrend fiir die Druckvoilagengestaitung die aus dem konventionellen Arbeitsverfahren zur
Verfiigung stehenden Erfahrungen gréitenteils in die digitalen Umsetzungsprozesse eingebunden
werden kdnnen, wird der Bildschirmvisualisierung relativ wenig Aufmerksamkeit geschenkt. Auch
wenn die Visualisierungsaufgabe an sich gleich bleibt, bestehen infolge der eingeschrankten Bild-
schirmaufllésung und -gréRe doch andere Gestaltungsbedingungen, welche z.B. durch mafRstabs-
gestaffelte informationsebenen und einer bildschirmgerechten Graphik zu bertcksichtigen sind. Fir
den Benutzer zahlen jedoch sicher am meisten die interaktiven Méglichkeiten, welche ein KIS bieten
kann wie z.B. Kombinationen von Abfragemdglichkeiten, Festlegung von Interessensgebieten,
direkter Einblick in die statistischen Grunddaten sowie eine gewisse - wenn auch eingeschrankte -
Gestaltungsfreiheit in der graphischen Prasentation.

3. Kartographisches [nfonmationssystem von Osterreich (OE-KIS) im Mastab 1:1 Mio

3.1. Datentypen und ihre Einbindung in OE-KIS

Das OE-KIS-Konzept sieht vor, daR die von den Teilprojekten (vgl. Abbdildung 2) an-
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fallenden Daten in das kartographische Informationssystem einflieBen und dort zu entsprechenden
kartographischen Darstellungen verarbeitet werden solien. Dies setzt voraus, daR diese Daten ent-
weder direkt fisr den MaRstab 1:1.6 Mio generalisi'ert graphikdefiniert vorgehalten werden kdnnen,
oder daR fur geocodierte Daten entsprechende Geometriebeziige herstellbar sind. Fir Topo-
graphiedaten wird dies a priori der Fall sein, wobei diese entweder mit den Sachdaten verkntpft in
die thematische Sachverhaltswiedergabe integriert werden oder als Hintergrundorientierung einer
thematischen Datenumsetzung dienen. Bilddaten, welche vor allem vom Teilprojekt 3 (Ferner-
kundung) zu erwarten sind, werden mit Hilfe geographischer Bildkartierungsmethoden entweder in
Form von Kartierungsdaten voriiegen, weiche uber Geometrieoperationen (z.B. Verschneidungen)
in geocodierte statistische Daten ubergeflihit werden oder nach entsprechender Generalisierung
und Adaption an die Kartengrundgeometrie von QE-KIS in die kartographische Datenbasis als neue
Kartenelemente einfliieBen. Diese Bilddaten konnen natirlich auch als thematische oder topo-
graphische Hintergrundinformation im OE-KIS dienen, dann sind sie natiiriich nicht in der karto-
graphischen Dasantas's integriert, sondem werden nur zu Visualisierungszwecken i KiS ohne
Bearbeitung unterlegt.

Im Konzept des Schwerpunktes ist vorgesehen, alle statistischen Daten in einer
“regionalstatistischen Datenbasis" zusammenzufassen, welche durchaus dezentral von den einzel-
nen Teilprojekten gefuhrt werden kann, Die Voraussetzung fir eine interprojektméRige aber auch
kartographische Nutzung ist ein verbindliches, einheitliches Objektschliisselsystem, welches die ein-
deutige Zuordnung von Geéometriedatén der kartogrzphis cheri Détetbasis und den Sachdaten der
regionaistatistischen Datenbasis garantiert.

Ein GroRteil der statistischen Daten wird in Form von Zéhldaten fiir Grenznetzwerke erho-
ben, weiche infelge ihrer hierarchischen Flachenanordnung auch eine Aggregation von Daten in
solchen Hierarchiesshenen gestaiten. Wenn man sich daher in einer kartographischen Datenbasis
bestimmten Mafstabes fir eine, dem Darstellungsmafstab angepafte Hierarchieebene entscheidet,
kénnen Sachdaten relativ leicht fur dieses Aggregationsniveau zusammengefat werden und einer,
diesen Geocodes zugeordneten Kartengeometrie der kartographischen Datenbasis beigeordnet wer-
den. Kartographisch gesehen kdnnen solche Grenznetzwerke nur so generalisiert werden, dal in
bestimmten Kartenmafstabsbereichen eine bestimmte "Grenznetzwerkshierarchieebene" zum Ein-
satz kommt, deren eigentlicher Geometrieverlauf dem jeweiligen KartenmaRstab angepaflt wird,
Diese Form der Geometriegeneralisierung hat naturgeman keinen EinfluR auf die Geocodierung.

Beziehen sich statistische Daten auf nicht hierarchisch geordnete kartographische
Bezugselemente (isolierte Bezugsfldchen, Streckenabschnitte, Areale) dann gibt der flr einen
Mafstab mogliche Generalisierungsgrad in Verbindung mit einer definierten Kartengraphik eine
Kartengeometrie, welche nicht mit allen darauf bezietibaren Sachverhalten kompatibel sein wird. Die
so attributierte Geometrie der kartographischen Basis mu® daher notwendigeiweise jenes Bezugs-
system bilden, auf welche die geocodieiten Sachdaten abgebildet werden. Dies ist aber auch
deshalb notwendig, damit die Sachdaten maRstabsadéaquat dargestellt werden kénnen und die Karte
noch lesbar bleibt. Natlrlich kann die regionalstatistische Datenbank flir einzelne Sachfragen we-
sentlich "feiner" aufgelést sein, als es die kartographische Datenbasis zulalt. Fir die karto-
graphische Umsetzung muf? die Harmonisierungsarbeit auf der Sachdatenseite von den einzelnen
Teilprojekten erfolgen, wobei der bereits bestehende Attributraum der kartographischen Datenbasis
zu beriicksichtigen ist.

Eine Sonderstellung nehmen sogenannte Kartierungsdaten ein, welche eigentlich Karten-
manuskripte darstellen. Im Schwerpunkt "Raum und Gesellschaft”, welcher sich mnt Gsterreichweiten
Fragestellungen beschiftigt, werden terrestii'sche Kartierungsdaten nur in Ausnahmefallen
exemplan'sch anfallen. Dagegen werden im Teilprojekt 3 (Fernerkundung} jedoch Bildkartierungen
zum Thema "Landschaftsverbrauch” ausgefiihrt, welche entweder Uber GIS-Operationen als
Sekundardaten in die regionalstatistische Datenbasis einflieRen, oder nach entsprechender Gene-
ralisierung in die kartographische Datenbasis eingefligt werden k&nnen, Fir diese Informationen
wird auch eine spezielle Datenbasis, dhnlich wie bei Bilddaten, vorgesehen.
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Abb, 2: Datentypen der Tellprojekte und lhre Einbindung in OE-KIS 1:1,0 Mio

Das kartographische Informationssystem stellt schlielich die Verbindung von Kartengeo-

metrie und Sachdaten unter Einbeziehung der vorangestellten Aspekte dar und bildet den konstruk-
tiven Rahmen fur die kartographische Visualisierung. Wie aus Abbildung 2 ersichtlich ist, sind fir die
kartographische Datenvisualisierung Hintergrundinformationen (topographische Orientierungshitfen}
entweder mit einer Sachdatengraphik in eigener Aussageebene zu verbinden oder die Sach-
datengraphik ist in die Bezugsgeometrie zu integrieren und gegebenenfalls mit selektierter
Hintergrundinformation zu kombinieren. Die Symbolisierung selbst setzt voraus, daR in einem KIS
entsprechende Graphikoptionen (Signaturesgenerator, Flachenfiilungsmodule, etc.) zur Verfligung
stehen, welche Freistellungen symbolbezogen wie auch aussageebenenmaRig u.d. zulassen. Fur
eine Kartenproduktion Im Sinne einer Druckvorlagenherstellung wiirde das jeweils gewd&hite

75



Sachthema mit der kartographischen Datenbasis verbunden werden, wéhrend flir ein interaktives
Informationssystem mittels Bildschirm ("elektronischer Atlas") ein Set von Sachthemen eingebunden
werden wiirde.

Die Datenbasen von OE-KIS werden in mehreren MaRRstabsebenen gestaffelt aufgebaut,
wobei auch in einer MaRstabsebene unter Umstdnden zwei von einander etwas abweichende Geo-
metrien und damit auch graphische Umsetzungen notwendig werden kénnen. Im OE-KIS einge-
brachte Bildkartierungsdaten erfordern aufgrund ihres Detailreichtums in der arealen Ausgrenzung
eine diesen Umstanden Rechnung tragende Situationsdarstellung, welche in der gleichen Art bei
Signaturenumsetzungen véllig unangebracht wére. Eine selektive Kombination auch aus gleichmaf-
stébigen Kartenbasen kann deshalb infolge Geometrieabweichungen nicht vorgenommen werden.

Aus den Datenbasen von OE-KIS werden zunachst fiir den Maf3stab 1:2,5 Mio sogenannte
Visualisierungshilfen erzeugt, welche statistische Daten auf der Grundlage des Gemeinde-
grenznetzwerkes flr einschichtige Absolut- oder Relativdarstellungen ausweisen. Diese Visualisie-
rungshilfen dienen den Sachbearbeitern als Grundiage fiir weiterfihrende Uberlegungen bzw.
kénnen auch als Textfiguren in Abhandlungen eingeftigt werden, da sie als reproreife Druckvorlagen
hergestellt werden. Im Mafstab 1:1,0 Mio werden mehrfarbige Druckvoriagen fir einen Atlas
erzeugt, der ausgewdhlte Forschungsergebnisse in Verbindung mit einem erlduternden Text zeigen
wird und so in einem gewissen Sinne eine Fortsetzung des "Atlas der Republik Osterreich” dar-
stellen konnte. Das interaktiveé Bildschirmvisualisierungssystem (OE-IKIS) wird als wissernisthaft-
liches Info-System aufgebaut, welches sowohl von der Geometrie wie auch von den Sachdaten vom
Benutzer erschlossen werden kann. ’

3.2. OE-KIS Datenbasismodule

Im vorangegangenen Abschnitt wurde aus der Sicht der Kartographie die Vernetzung der
Teilprojekte und die von ihnen erzeugten Daten des Schwerpunktes "Raum und Gesellschaft" im
Zusammenhang mit dem kartographischen Informationssystem in unterschiedlichen MaRstaben
dargestellt. Im folgenden sollen die einzelnen Module des MaRstabes 1:1,0 Mio etwas eingehender
betrachtet werden.

Die geometrische Grundlage fir alle OE-KIS Module bildet ein flachentreuer Kegel-
netzentwurf mit zwei langentreuen Parallelkreisen. Es wirden sich mehrere Wege anbieten, wie
man vorhandene kartographische Grundlagen in einen gewahlten Netzentwurf Gberfihren kann. Da
die kartographische Generalisierung derzeit nicht auf digitalem Wege durchgefiihit werden kann,
bieten sich ein konventioneller Kartenentwurf, der nachtréglich digitalisiert wird, oder das Ein-
scannen von Kartengrundlagen und das interaktive Entwerfen am Bildschirm an. Da das interaktive
Entwerfen zunachst keine Zeitersparnis ermdglicht, jedoch die Arbeitsstationen des Instituts
erheblich belastet, erschien es zweckmaRiger, den Kartenentwurf in konventionelier Form
auszufuhren, wobei die Arbeitsgrundlagen bereits in den neuen Netzentwurf eingeftigt werden. Die
Entwurfs- und Generalisierungsarbeit am Bildschirm weist fiir den Bearbeiter noch den Nachteil auf,
daf durch standig wechselnde AusschnittsvergréRerungen dieser sich mental jeweils in ein anderes
Generalisierungsmilieu hineinfinden muB.

Alle KIS-Datenbasen werden im Vektorformat verwaltet, wobei die Vektordaten entweder
durch Vektordigitalisierung oder Raster/Vektorkonvertierung erzeugt werden. Fir die Datenver-
waltung und symbolisierte Ausgabe wird sowohl DIGMAP, eine Softwareentwicklung des Instituts
fur Kartographie und Reproduktionstechnik der TU Wien, wie auch INTERGRAPH eingesetzt.

Die kartographische Datenbasis wird durch vier Module reprdsentiert, welche im
Generalisierungsgrad und der Harmonisierung der Kartengraphik aufeinander abgestimmt sind,
wobei - wie bereits ausgefiihit - auch zwei Varianten von einzelnen Modulen zweckmaRig sein
konnen (vgl. Abbildung 3).
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Abb: 3 OE-KIS Module

Das kartographische Situationsmodell {(KSM) setzt sich aus einzelnen Objektgruppen zusam-
men, welche ihrerseits ebenfalls in mehrere Hierarchieebenen aufgeldst sein kénnen. Diese Hierar-
chieebenen selbst sind nattirfich nicht in der Geometrie der Daten definiert, sondem ergeben sich
aus der Nutzung der Attribute. Dadurch kénnen punktidente Geometrien durch Mehrfach-
attributierung erreicht werden. So wird zum Beispiel das Gewadssemetz nach Bedeutungskategorien
gegliedert aber auch mit dem Gewassernamen versehen sein und (ber diese Attribute auch visua-
lisiert werden kdénnen. Dem Gewassemetz kénnen auch Atfributwerte wie z.B. Gewasserbreite,
Flie®geschwindigkeit, etc. iber die regionalstatistische Datenbank zugeordnet werden, wobei jeweiis
zwar punktidente Geometrien, jedoch mit unterschiedlichen Kilassifizierungsabschnitten ange-
sprochen werden missen. Wiirde man alle diese Sachinformationen lediglich in einer Geometrie-
ebene abbilden, so kdme es zu einer Kleinstsegmentierung, welche eine graphische Ausgabe stark
behindern wiirde. Daher werden flr diese $achdatengraphikbezugsgeometrie (vgl. Abbildung 2)
jeweils nur Identifikationspunkte erfalt, welche erst im Zuge der Ausgabe die erfalte Grund-
geometrie mit der jeweils notwendigen Segmentierung versehen sollen. Schlielich darf man nicht
lbersehen, dal die gleiche Grundgeometrie, welche zur Konstruktion einer Sachverhaitsumsetzung
(z.B. Darsteliung von FlieRgeschwindigkeiten der Gewisser in farbdifferenzierten Bandern) auch for
die topographische Hintergrundinformation in Form einer Signaturendarstellung eingesetzt werden
muB, wobei fur das kontinuierliche Anwachsen der FluBlinienstiarke andere Segmentabschnitte
bendtigt werden, als flir klassifizierte FlieBgeschwindigkeiten. Trotzdem ist eine punktidente Geome-
tne unbedingt notwendig, da die Gewassersignaturendarstellung mittig zur Sachverhaltgumsetzung
liegen muB. Die Mehrfachattributierung vén unveranderlichen Segmenten 1aRt sich relativ leicht
realisieren, dagegen stellen stiandig wechselnde Abschnitte einer Grundgeometrie, wie sie durch
thematische Atiributierungen naturgemaf entstehen, eine nicht zu unterschatzende Herausforderung
an das kaitographische Datenmanagement dar.

Das kartographische Situationsmodell (KSM) enthdlt neben dem Gewdassernetz noch

Schienen- und StralBenverkehrswege, bei denen dhnlich gelagerte Darstellungsproblematiken auf-
treten, wie sie exemplarisch beim Gewdassernetz ausgefiihrt wurden.
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In einer Datenbasis fir einen MaRstab 1:1,0 Mio wird die Wiedergabe von Siedlungen i.a.
nur in Form gréRengestufter Signaturen mdglich sein, da nur grole Staddte oder Siedlungs-
agglomerationen fur eine grundriBéhnliche Darstellung in Frage kommen. Natiirlich kénnte man
versuchen, eine moglichst umfassende Zahl von Siediungen in das KSM aufzunehmen, schon um
sie als Verortungsgrundlage von Sachverhaltsdaten einsetzen zu kénnen. Wahlt man eine solche
Vorgangsweise, dann mul man ebenfalls Hierarchien (z.B. nach den Flachen oder Einwohner-
zahlen der Siedlungen) bilden um sie sinnvoll prasentieren zu kénnen. Die Auswahi wird aber auch
durch das Gewaéssernetz und die Verkehrswege sowie durch das kartographische Namenmodell
(KNM) bedingt, da Siedlungssignaturen chne Namen wenig Sinn geben, umgekehrt aber nur eine
bestimmte Zah! von Kartennamen bei vorher festgelegten Schriftarten in einem bestimmten MaRstab
darstellungsmanig untergebracht werden kénnen. Insoferne kénnen die einzelnen kartographischen
Modelle nicht losgelést voneinander bearbeitet werden, da sie einen hohen Vernetzungsgrad unter-
einander aufweisen (vgl. Abbildung 3)

im MaRstab 1:1,0 Mio kann die Geldndereprasentanz (KGM) nur visuell unterstiutzenden
Charakter haben und wird zweckmafigerweise liber Farbhypsometrien erfolgen. Um diese erzeugen
zu kénnen, bendtigt man Hoéhenlinien, welche ihrerseits in das KSM-Gewassemetz eingepafdt sein
mussen. Die geometrische Relevanz von Hoéhenlinien ist in diesem Mafstab naturgeman nicht groR3,
sodal eine Adaption an andere Elemente des KSM (z.B. Verkehrswege) nicht in Erwagung ge-
zogen wird. Die Folge davon ist, dak das Gewé&ssemetz seiner groben Hohenlage nach bestimmbar
bieibt, wahrend beim Verkehrsnetz - auch visuell-darstellungsmaRig - eine immanente Unscharfe in
der héhenmagigen Festlegung bestehen bleibt. Derartige innere Widerspriiche, welche in jeder
Karte stecken, kénnen auch durch digitale Arbeitsweisen nicht gedndert werden, da sie im metho-

dischen Ansatz begriindet sind.

Schattenplastische Geldndezeichnungen bilden fiir die Gelandewiedergabe in Karten ein
wichtiges, visuell unterstiitzendes Element, welches in dieser Form im KGM nicht erfalt wird. Da
bereits manuell erstellte Geldndezeichnungen vorliegen, erscheint es nicht sinnvoll, tber ein DHM
eine solche schattenplastische Zeichnung zu erstellen, sondern das digitalisierte Halbtonbild als
Bildinformation in das KGM zu tibemehmen.

Ein weiteres Modul in der kartographischen Datenbasis stellt das Administrativgrenzenmodell
(KAM) dar, wobei auf Generalisierungsfragen bereits im Rahmen der Eréiterung der Datentypen des
Schwerpunktes eingegangen wurde. Bei der Erfassung des Netzwerkes ist auf eine entsprechende
Harmonisierung mit dem KSM wie KGM zu achten, damit auf Gewdsseridufen liegende bzw. auf
Bergkdmmen verlaufende Verwaltungsgrenzen sich auch in der Geometrie dieser Module ent-
sprechend widerspiegeln. Die notwendige topologische und geometrische Widerspruchsfreiheit wird
in einem pradigitalen Bearbeitungsprozel sichergestellt. In jeder Netzwerkfidche wird noch ein
Zentroid erfallt, das mit dem entsprechenden Geocode versehen auch zur Plazierung von Dia-
grammfiguren benutzt wird.

Bereits bei der Skizzierung der Funktion des KSM wurde auf die Bedeutung eines
kartographischen Namenmodells (KNM) hingewiesen. Auch Namen stelien in der kartographischen
Informationsiibertragung eine rdumliche Verortungsmdéglichkeit dar, welche zwar oft nur mit einer
groen Unscharfe erfolgt und im Situationsmodell kein "flachiges" Pendant aufweist. Aus der
Verbindung von KNM und KSM kann sich der Interpret der kartographischen Darstellung zwar ein
ungefahres Bild uber die rdumliche Ausdehung einer Landschaftsbezeichnung machen, wenngleich
nur die Standlinie der Kartennamenkoordinaten erfal’t wurden. Das bedeutet aber, dal® vor allem
im KNM latente Raumgliederungen uber rdumliche Bezeichnungen enthalten sind, welche vom
Informationssystem selbst nicht operabel sind.

Die Erlauterung des KSM durch Hinzufligen von schriftlichen Bezeichnungen fubrt im Visua-
lisierungsproze notwendigerweise dazu, dal Teile des KSM durch Schrift liberlagert werden und
deshalb fiir den Betrachter informationsmagig verloren gehen. Der Inhalt eines KNM ist genauso
graphikorientiert wie dies bei den lbrigen kartographischen Modellen der Fall ist, da schriftliche
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Bezeichnungen in ihrem Verbrauch von Darstellungsflache von Schiifthéhen, Laufweiten, usw. ab-
hangig sind. Damit beeinfiut das KNM letztlich auch das KSM, da z.B. Siedlungssignaturen, welche
aus Platzmangel nicht beschriftet werden kénnen, auch im KSM keinen Sinn geben.

Diese wechselseitigen Bedingungen zwischen den einzelnen kartographischen Modelien sind
in Abbildung 3 veranschaulicht, wobei sich natiirlich riickkoppelnde Effekte mit der regional-
statistischen Datenbasis ergeben. Dabei handelt es sich nicht um eine technische Schnitt-
stellenproblematik, soidem um eine inhaltliche Adpatierung infolge unterschiedlicher MaBstabe und
Zuordnungssysteme. Die den jeweiligen Sachfragen gewidmeten themakaitogiaphischen Darstellun-
gen greifen dann auf unterschiedliche kaitographische Modelle zu, welche mit den Sachdaten abge-
stimmt sind.

4. SchluBbetrachtung

Mit dem Teilprojekt "Geoinformationssystem und EDV.Karfographie” des FFW-Schwer-
punktes *"Raum und Gesellschaft” wird das Ziel veifoigt, ein mehifach nutzbares kleinmaRstébiges
kaitographisches Informationssystem fiir Osterreich zu konzipieren und zu realisieren. Dieses KIS
wird zunédchst zur Herstellung von Druckvorlagen eingesetzt, um Forschungsergebnisse des
Schwerpunktes kaitographisch umzusetzen und damit einer breiteren Offentlichkeit zugénglich zu
machen. Andererseits sollen die in digitaler Form voriiegenden kartographischen Daten in Ver-
bindung mit den aktuellen Sachdaten zu einem interaktiven Informationssystem eiweitert werden,
welches dem Benutzer gezielten individuellen informationszugang gewéahrt und eine dem Medium
Bildschirm angepaf3te Datenvisualisierung ermdgiicht.
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Die Bearbeitung von Satellitenbilddaten fiir eine europaweite
Bodennutzungserhebung

T. Falkner, R. Kalliany, R. Ecker; Wien

Zusammenfassung

Das Umweltbundesamt erstellt im Rahmen des CORINE-Programms der Européischen Union eine Boden-
nutzungskarte fur Osterreich. Die Klassifizierung der Bodenbedeckung erfolgt dabei durch visuelle Interpre-
tation von Landsat-TM-Bildern. Besondere Bedeutung kommt der geometrischen Entzerrung der Satelliten-
bilder zu, die mit Hilfe einer dsterreichweiten PaBpunkt-Datenbank durchgefihrt wird.

Abstract

The Federal Environmental Agency takes pait in the European CORINE Programme and produces a land
cover classification of Austria by photointerpretation of TM images. A database of controlpoints is used for
the geocoding of the images, which is the most important step in the workflow of the project, as far as geo-
metric accuracy is concemed.

1. Vorbemerkung.

Die Europaische Union (vormals EG) fiihrt seit 1985 ein Programm zur Erarbeitung von
Entscheidungsgrundlagen fir ihre Umweltpolitik durch. Dieses Programm tragt den Namen
“Coordination of Information on the Environment" (CORINE) und gliedert sich in mehrere Projek-
te. Eines davon ist "CORINE Land Cover”, die Aufstellung eines zusammenhangenden Inventars
der Bodenbedeckung [1].

Das Umweltbundesamt ist der osterreichische "national focal point” fir alle CORINE-Aktivi-
taten und fihrt daher das Land Cover-Projekt fir Osterreich durch; dies ungeachtet der derzeit
noch ausstehenden Entscheidung Uber eine Mitgliedschaft Osterreichs bei der Europaischen
Union.

2. Verfahrensablauf

2.1. Nomenklatur der Bodennutzungsklassen

Fir die Projektabwicklung wurde von der Europaischen Union ein methodischer Arbeitsab-
lauf vorgegeben, dessen Einhaltung einen homogenen Datenbestand flr ganz Europa gewahr-
leisten soll [2]. Der Arbeitsablauf wird von den zustandigen Beamten der Europaischen Union in
regelmasigen Abstanden Uberprift.

Die Bodenbedeckungsnomenklatur unterscheidet drei hierarchische Ebenen mit steigender
Anzahl von Klassen (Abb. 1). Die dritte Ebene enthalt 44 Klassen, welche im wesentlichen das
gesamte Spektrum der im europaischen Raum vorkommenden Landnutzungen abdecken.

Die einzelnen Mitgliedstaaten konnen zusatzliche eine vierte oder finfte Ebene hinzufi-
gen, um nationalen Erfordernissen gerecht zu werden (z.B. bessere Aufgliederung der alpinen
Vegetation, etc.).

Das Umweltbundesamt verwendet fir die Klassifizierung LANDSAT-Bilder vom August
1986 in der Kanalkombination 4-5-3, da von diesem Zeitpunkt ein sehr guter, wolkenfreier Daten-
satz des gesamten Bundesgebiets zur Verfiigung steht. Die gewahlte Kanalkombination ergibt -
Uber ganz Osterreich gesehen - die beste visuelle Unterscheidbarkeit der CORINE-Klassen.

2.2. Geometrische Entzerrung

Die Grundlage fir die manuelle Interpretation bilden geometrisch entzerrte Satellitenbitder
mit einer PixelgroBe von 30 x 30 m; der mittlere Lagefehler eines Pixels sollte 20 m nicht (iber-
steigen. Aufgrund dieser hohen Genauigkeitsforderung kommt fir Osterreich nur eine Entzer-
rung mit Berlcksichtigung des Gelandemodells in Frage.
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1. verbautes Gebiet

2. fandwiatschafilich
genutzie Flache

3. Wald, Ubergangs-
oder offene Flache

4. Feuchtgebiet

5. Gewasser

1.1. St&dische Struktur

1.2. Ftéche filr Gewerbe,

Industrie oder Transport

1.3. Deponle, Abbau-
oder Bauflache

1.4. klinstlich angelegte
Grlnflache

2.1. Ackerland

2.2. Daverkultur

2.3. Wigse oder Weide
2.4. Heterogene landwirt-
schaftliche Flache

3.1.Wald

3.2. Helde oder Straugh-
flache

3.3. offene Fléache

4.1. Feuchtgebiet im
Binnenland

4.2. Feuchigebiet an
derKiste

5.1 Binnengewéasser

5.2. Kistengewasser

1a1.1,
1.1.2,
1.2.1.
122,
1.23.
1.2.4.
13.1.
1.3.2.
133,
1.4.1.
1.4.2.

211,
2.1.2,
218,
2.21,
2.2.2,
2.2.3.
2.3.1,
2.4,

242

2.4.3.

3.1.4,
3.2.1.
3.31.
32.1.
3.2.2
3.2.3.
3.24.
3.3.1
3.3.2
333
3.3.4.
3.3.5.

4.11,
4.1.2.
4241,
4.2.2.
423,

5.1.1.
512,
5.2.1
5.2.2.
5.28.

durchgéngig stédtische Struktuy
nicht durchganglg stédtiache Strukdur
Flache flr Industrie oder Gewerbe
StraBien und Eisenbahnnetz
Hafengebiet

Flughafen

Abbauflache

Deponie, Abraumhalde

Baustelle

stédtische Grilnflache

Sport- oder Freizeitanlage

nicht bewassertes Ackerland
regelméaBig bewassertes Ackerland
Relsfeld

Weingarten

Obst- und Besrenobstasstand
Olivenhain

Wiese oder Weide

EinJahrige Kultur in Verbindung
mit Dauerkultur

Flache mit komplexer
Parzellenstrukius
landwirtschaftlich genutzie Fléche
mit Anteilen natirlicher Vegetation

Laubwald

Nadebwald

Mischwald

natlrfiche Grasvegetation

Heide und Moorheide
Hartlaubbewuchs
Wald-StrauchGbergang

Strand, DUne, Sandflache
Felsflache ohne Vegetation
Flache mit sparlicher Vegetation
Brandflache

Gletscher und Dauerschneegebiet

Sumptf
Tor'moor
Salzwiese
Saline
Gezeitenzone
Gewasserlaut
Wasserflache
Lagune
Miindungsgebiet
Meer

Abb. 1: Nomenklatur der Bodenutzungsklassen (vereinfacht)
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Die geometrische Entzerrung stellt das entscheidende Kriterium fir die Genauigkeit der Er-
gebnisse dar und ist gleichzeitig der technisch schwierigste Teil des Projekts. Fiir einen Teil der
Daten wird die Entzerrung vom Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Wien
durchgefiihrt, das dazu eine effiziente Vorgangsweise entwickelt hat [3].

Um die geforderte Genauigkeit zu erreichen, ist eine exakte Modellierung der Flugbahn
und der Orientierung jeder einzelnen Bildzeile erforderiich. Zundchst muB, analog zur PaB-
punktmessung bei Luftbildern, ein Bezug zum vorgegebenen Koordinatensystem und Gelande-
modell hergestellt werden. Dazu besteht am Institut fiir Photogrammetrie und Fernerkundung er
ne Datenbank mit EinpaBelementen im Abstand von 20 km (Abb. 2).
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Abb.2: Lage der 243 EinpaBeiemente des Instituts fir Photogrammetrie und Fernerkundung, gemeinsam
mit dem Blattschnitt der Gsterreichischen Karte 1 : 50.000 und der Lage von Landsat-TM-Szenen
Uber Osterreich

Fur die Flache einer Landsat-TM-Szene (180 km x 170 km) stehen somit - innerhalb des
Bundesgebietes - mehr als 70 Referenzpunkte zur Verfiigung. Dabei handelt es sich um etwa 2
x 2 km groBe, vektorielle Kartenausschnitte, die dauerhafte Lineamente wie Waldgrenzen, Ver-
kehrswege und Ufer von Gewiéssern beinhalten (Abb. 3). Die meisten wurden durch Digitalisie-
ren aus Orthophotos gewonnen.

Die Lokalisierung der Elemente erfolgt automatisationsunter stlitzt am Bildschirm, indem die
Figur Gber dem entsprechenden Ausschnitt des Satellitenbildes eingepaBt wird. Dies kann ent-
lang der Linien besonders exakt erfolgen, weshalb die erzieite Genauigkeit deutlich unter der
GroBe eines Pixel liegt. AuBerdem ist durch die ausgewahlten charakteristischen Formen eine
Verwechslung praktisch ausgeschlossen. Selbst wenn einmal das eine oder andere Detail nicht
sichtbar st {aufgrund jahreszeitlicher oder dauerhafter Verdnderungen), ist eine eindeutige Zu-
ordnung preblemlos maglich [4].

Die Einpassung dient dem Biindelausgleichsprogramm ORIENT als Grundlage zur Model-
lierung der Fiugbahn sowie der Bestimmung der genauen Aufnahmerichtung des Scanners
durch Polynome. SchlieBlich liegen firr jede Bildzeile die genauen Aufnahmeparameter vor, so-
daB fir jedes Pixel im Originalbild ein Raumvektor angegeben werden kann, der nach Verschnitt
mit der durch das Gelandemodell reprasentierten Erdoberfldiche die Lage des Bildpurktes in der
Kartenprojektion ergibt (5].
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Abb.3: PaBelemente im Grofraum Wien. Im Original sind verschiedenen Objektkiassen unteischiedliche
Farben zugeordnet.

Mit diesem Abbildungsmodell und dem digitalen Gelandemodell des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen (Rasterweite 50 m} wird die Umbildung der Satellitenszene in ein Or-
thobild durchgelihrt. Da in diesem Produkt alle gelandebedingten Yerzerrungen beseitigt sind
und die absolute MaBstabstreue gewahrleistet ist, konnen Crthobilder auch zu klaffungsfreien
Mosaiken zusammengefigt und in beliebigen Ausschnitten ausgegeben werden.

Eine abschlieBende Kontrolle des Orthobildes anhand von urspriinglich nicht gemessenen
PafBelementen zeigt, daf sich die erzielte Lagegenauigkeit durchwegs im Bereich von maximal
einem halben Pixel (also 15 m bei L.andsat-TM} bewegt.

2.3. Visuelle interpretation

Die entzerrten Bilder werden anschlieBend in Hinblick auf optimalen Kontrast und Schérfe
weiterbearbeitet und auf groBformatige Negative belichtet. Von diesen Negativen erfolgen Ver-
groBerungen mit einer Reprokamera auf den MaBstab 1 : 100.000.

Der vorgeschriebene Asbeitablauf sieht an dieser Stelle noch die Mosaikierung der Bilder
zur Ausgabe im Biattschnitt der nationalen amtlichen Karte 1 : 1 00.000 vor. In Osterreich wurde
davon Abstand genommen und die durch die Lage der TM-Szenen vorgegebene Einteilung bei-
behalten.

Die eigentliche Klassifizierung erfolgt durch visuelle Interpretation, d. h. durch Abgrenzung
der Flachen gleicher Bodenbedeckung auf einer Transparentfolie Uber den VergréBerungen. Als
Hilfsmittel dienen groBmaBstabige Lufibilder, amtiiche Karten, Feldbegehungen und der interak-
tive Zugriff auf eine Computerarbeitsplatz mit Bildverarbeitungs-Software. Dadurch kénnen auch
automatische Klassifizierungen als Entscheidungsgrundlage flr den Interpreten einflieBen.

Diese Vorgangsweise erscheint im ersten Augenblick umstandlich und nicht dem Stand der
Technik entsprechend. Bei néherer Betrachtung erweist sie sich jedoch als wohl Uberlegt: Fir
ganz Europa entsteht ein homogener, auf gleiche Art und Weise erzeugter Datenbestand. Alle
Zwischenergebn'isse liegen als “Dokumente” vor und kiinnen jederzeit nachvoilzogen werden.
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Abb. 4 zeigt einen 10 x 10 km groBen Ausschnitt im ArbeitsmaBstab 1 : 100.000. Man be-
achte, daB Flachen mit weniger als 25 ha prinzipiell nicht beriicksichtigt werden.

Abb. 4. Der 10 x 10 km groBer Ausschnitt zeigt das NO-Ufer der Neusiedler Sees mit Schilfgtirtel und an-
steigendem Leithagebirge. Die Beschreibung der Zifferncodes ist der Abb. 1 zu entnehmen.
(Mafstab 1 : 100.000)

3. Intergration der Daten ins Geoinformationssystem

Die Interpretationsergebnisse werden durch Scannen der Transparentfolien in digitale
Form {bergegeflhrt, bereinigt und als Fldchen in das Geographische Informationssystem
(Intergraph) des Umweltbundesamts aufgenommen. Nach Bearbeitung des gesamten Staatsge-
biets werden die Datenbestédnde der Umweltdatenbank der Europédischen Union zur Verfiigung
gestelit.

Derzeit (April 1994) ist etwa ein Drittel der Flache fertig und ein weiteres Drittel in Bearbei-
tung (Abb. 5). Mit einer Fertigstellung des gesamten Projektes ist nicht vor Jahresende 1994 zu
rechnen.

Ein vollstandiges Update ist spatestens alle 10 Jahre vorgesehen.

4. Tabellarische Beschreibung der Datenbestande

4.1. Bodennutzungsklassitkation

Datenfuhrende Stelle: Umweltbundesamt

Software: Intergraph (IGDS)

Datenart: Vektordaten, gesamt ca. 50 000 Polygone
Datenmenge: gesamt ca. 60 MB

Projektion: GauB-Kriiger, andere moglich
Genauigkeit: + 40 m

verwendbar ab Maf3stab 1 ; 100.000
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4.2. PaBpunktdatenbank

Datenfiihrende Stelle: Institut fiir Photogrammetrie und Fernerkundung
Software: AutoCAD, ERDAS (.dig)

Datenmenge: 3 MB

Projektion: BMN, andere maglich

Genauigkeit: + 15 m

verwendbar ab MaBstab 1 : 25.000

Abb. 5: Bearbeftungsstand im Aprif 1994 (schraffien: in Arbeit, kreuzschraffiert: abgeschlossen)
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Das forstékologische Informationssystem GEA/FOREC unter
besonderer Beriicksichtigung der Aspekte der Datenqualitat

Franz Mutsch und Michael Englisch, Forstliche Bundesversuchsanstalt, institut fir Forstdkologie,
Wien

Zusammenfassung

Das Informationssystem GEA/FOREC ist eine als Oracle-Datenbank implementierte forstékologische Daten-
sammlung aus zahlreichen Projektgebieten Gber einen Bearbeitungszeitraum von etwa 35 Jahren. Sie ent-
halt neben Standortsdaten Daten zur Humus- und Bodenprofilbeschreibung sowie Bodenanalysen und
vegetationssoziologische Aufnahmen. Insgesamt umfaGt das System etwa 4000 Probeflachen und etwa
22000 Bodenanaly sensatae.

Die Aspekte der Datenquatitat und der -klassierung werden anhand der Waldboden-Zustandsinventus
(WBZI), einer ésterreichweit durchgefiihrten Untersuchung zur méglichen Beeinflussung von Waldbdden
durch Immissionen, diskutiert. Im Vordergrund stehen dabei a) die formale und sachliche Aufnahmege-
nauigkeit, die K]asswrung und Klassierungsfehler verschiedener Gelande-Erhebungsmerkmale sowie b) die
Methodik und Uberlegungen zu gangigen Qualitatskontrollen bodenchemischer Analysen. Die Angabe von
Qualitdlsmafen (Echungsirdervalls, Kontrolimschanismen innerhalb und 2wischen Labors, Qualitat und Art
der Probenwerbung) und der Analysenmethodik {Ermittlung von Elementgehatten in Hinblick auf unter-
schiedliche Fragestellungen) soll dem (GIS)-Nutzer die Einschétzung des potentiellen Anwendungsspek-
trums dieser Daten erméglichen.

Daten liagen aus lokalen Untersuchungen de's gasamten Bundesgebietsvat. Schwerpunkte bilden das sta-
fistische Raster der Waldboden-Zustandsinventur sowie der Alpsnostrand, der auch zukiinftig zusammen
mit den &stlichen Hagellanderm und Ebenen einen Arbeitsschwerpunks bilden soll. Der Nachfahiungsstand
ist arbeitsfortschritts- und projektbezogen. Daten kénnen auf die meisten handelsublichen Datentrager in
einer Vielzah! von Formaten abertragen werden. Rechtliche Aspekte des Datentransfers werden gestreift.

Abstract

GEA/FOREC is a colleclion of data from forest ecology, sampled over 35 years and various project areas. It
is implemented as an Otacle data base and contains site data, descriptions of soil and humus profiles as
well as soil analyses and vegetation relevees. Altogether the system contains 4000 sample plots and about
22000 sets of soil analyses.

The aspects of data quality and data classification are discussed by means of the Forest Soil Monitoring
System, an Austria-wide study on potential impacts of immissions on forest soils. Most important points are
a) factual and formal accuracy of the relevees, classification and classilicafion errors of various parameters
from site studies and b) the methodics and thoughts on current quality controls of soil analyses. The
specification of quality measures (gauging intervals, control mechanisms in and between laboratories,
quality and methods of soil sampling} and methodics of analysis should provide the (GIS)-users with tools to
estimate the applicability of data from forest ecology.

Data were sampled throughout Austria, concentrating on the statistic grid of the Forest Soil Monitoring
System and the Eastem border of the Alps, which will be a major area of inferest in the fulure, tco. Dala of
GEA/FOREC may be transferred by diskettes and magnetic tape using most commercial formats. Legal
aspects of data transfer are summarized.

1. Einleitung und Problemstellung

Geo- bzw. Landinformationssysteme werden auf drei Pfeilern begriindet: Basisdaten, Hard-
ware und Software. In diesem Dreiklang liegt das Schwergewicht der Forstdkologie eindeutig auf
der Beschaffung und Bereitstellung von Basisdaten, denen im weiteren das Hauptaugenmeik ge-
schenkt wird. Von zunehmender Bedeutung ist jedoch der Konnex zur Software, die einerseits
Veranderungen beim Vorgang der Datenerhebung verursacht, andererseie neue Moglichkeiten
der Datennutzung und der Interpretation erschlossen hat.

Grundzlge des forstokologischen Informationssystems GEA/FOREC hat bereits KILIAN
(1986) prasentiert. Mittlerweile wurde das System weilterentwickelt und als ORACLE- Datenbank
imptementiert (ENGLISCH, 1992). Sie enthalt Daten aus zahlreichen Projektgebieten dber einen
Bearbeilungszeitraum von etwa 35 Jahren. Inhalt der Datenbank ist und Ziel der Arbeiten war je-
weils die Charakterisierung eines in sich homogenen forstlichen Okosystems oder Okossystem-
ausschnitts aufgrund von Standortsbeschreibungen (Beschreibung der raumlichen Merkmale),
Beschreibungen der Humus- und Bodenprofile, Vegetationsaufnahmen sowie physikalischen und
chemischen MefBdaten. Vervollstandigt wird die Datenbank durch ein derzeit im Aufbau befind-
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liches Feld- und Labordatenmanagementsystem, welches die zur Kontrolle und Dateninterpreta-
tion notwendige Metainformation beinhaltet.

Die Datenbankinhalte sowie die Aspekte der Datenentstehung, der Datenqualitat und Daten-
klassierung werden anhand der Waldboden-Zustandsinventur (WB2I), einer dsterreichweit in ei-
nem statistischen Raster von 8,7 x 8,7 km durchgefuihiten Untersuchung zur mdglichen Beeinflus-
sung von Waldbéden durch Immissiorien, diskutiert. Im einzelnen ergibt sich fir die 514 Unter-
suchungspunkte etwa folgender Datenumfang:

Getandebeschreibung (Standortsbefund) 20000
Humus- und Bodenprofilansprache 40000
Vegetationsansprache 400090
Bodenchemische und -physikalische Basisdaten 70000
davon abgeleitete Daten 30000
Summe der Daten insgesamt 200000

2. Methoden zur Erstellung forstékologischer Basisdaten

Die Erstellung forstékogischer Daten 1aBt sich im allgemeinen in zwei Bldcke, namlich Feld-
erhebung (Charakterisierung des Okosystems durch méglichst vollstéandige Beschreibung von
Okosystemteilen) und Messung physikalischer und chemischer Parameter im Labor, gliedern.
Dabei setzt die Probenwerbung fir die E+stellung der chemischen und physikalischen Bodendaten
abhangig von der methodischen Yorgangswes'se bereits eine Intespretation von Daten der Felder-
hebung voraus. Das MaB der Datenqualitat () der chemischen und physikalischen Parameter 143t
sich wie folgt definieren:

g= f (standor#-/bodenkundliche Interpratation, Probenwerbung, -aulbereitung, Analytik)

Als Verknipfungsvorschrift ist dabei die Muitiplikation anzunehmen, da niedrige Qualitat
auch nur eines Systemteils niedrige Datenqualitdt insgesamt bedingt. Daher ist fir eine Nutzung
eder Interpretation von Daten etr Mindestmal3 an Kenntnis (iber das Wesen ihrer Entstehung und
der urgpritnglichen Zielsetzung der Erhebung Voraussetzung. Nur wenn Informationen iber die
urspriingliche Motivation einer Untersuchung voriiegen, kdnnen Daten u. U. auch fiir andere Zwek-
ke genutzt und bewertet werden. So sind beispielsweise Daten der Waldboden-Zustandsinventur
von der Erhebungsmethodik her sehr gut geeignet, einen dsterreichweiten Uberblick Uber die
Schadstoffbelastung mit anorganischen Subsianzen zu geben und Ver&nderungen derselben {iber
die Zeit abzuschatzen. Sie sind nur bedingt geeignet, bestimmte Bodentypen chemisch zu charak-
terisieren.

2.1 Standosts- ynd Bodenansprache

Standorts- und Bodenmerkmale sowie Vegetationsaufnahmen werden nach weitgehend nor-
mierten (KILIAN und MAJER, 1991, BLUM et al., 1986, BRAUN-BLANQUET, 1964) Schatz-, Test-
und Zahiskalen erfaBt. Die Abstufungen der verwendeten Skaien sind ékologischen Sachverhaiten
angepaft. Sie entsprechen damit meist nichtlinearen Funktionen und sind nur beschrankt ver-
rechenbar. Als Beispiel sei die bei den Vegetationsaufnahmen verwendete Abundanz-/ Domi-
nanzskala nach BRAUN-BLANQUET angefthit (Tabelle 1):

Tabeliz 1: Kombinierte Abundanz-/Dominanzskala nach BRAUN-BLANQUET {i.c.}

r eines oder wenige Individuen
+ gelegentliches Vorkommen, weniger als 5% der Aufnahmefldche deckend
1 zahlreiches Vorkommen mit niedriger Deckung, oder weniger zahre'ich, aber

mit héherer Deckung, in jedem Fall unter 5%
sehr zahireich, 5-25% Deckung

25-50% der Aufnahmefilache deckend
50-75% der Aufnahmeflache deckend

mehr ais 75 % der Aufnahmeflache deckend

AL~ LWN
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Die Erthebungsmerkmale fiir die Ausscheidung der Humusform (Durchwurzelung, Lagereng,
Material, Horizontabfalge und -machtigkeit), des Bodentyps (Bodenart, Skelettgehalt, Bodenfarbe,
Struktur, Fleckung, Konkretionen, Karbonatgehalt, Horizontabfolge und -méchtigkeit), der Charak-
terisierung des Standorts (Geologie, Hydrologie, Wasserhaushaltsstufe, Grindigkeit, Bestand und
Ortsdaten (Wuchsraum, Seehéhe, Exposition, Relief u.a.) und die Vegetationsavfnahmen (Art-
name, Deckungswert, Schichtzugehérigkeit und Begrinungsgrad) zusammen ermdglichen eine
Beschreibung eines Waldokosystems (Abbildung 1). Sie sind nach Sachgebieten getrennt in
Datenbanktabellen abgelegt. Die Datenorganisation des Informationssystems bericksichtigt die
Umstellung der Analysenmethodik und ist projekts- sowie fachgebietsbezogen. Samtliche Erhe-
bungsmerkmale sind einheitlich codiert. Als Schnittstellen stehen derzeit die Bandstation einer
GrofRrechenanlage (VAX/VMS) als auch Diskettenstationen auf PC’s und Macintosh-Rechnern zur
Vesfugung. Die meisten handelsublichen Austauschformate kdnnen eizeugt werden. Einheitliche
Regelungen bezlglich rechtlicher Fragen und der Datenkosten bestehen nicht. im Regelfall ent-
scheiden die zustandigen Stellen des BMLF (Amtshilfe, allgemeines Interesse, Umwelt-Auskunft-
geselz).

Die formale Richtigkeit und Vollsténdigkeit der Daten ist durch den Einsatz von Prifroutinen
und Plausibilitatskontrollen gewahiteistet. Die Lage der Probeflachen ist im Bundesmeldenetz
fixiert; besonderes Augenmerk wurde bei der Waldboden-Zustandsinventur und zahireichen ande-
ren Untersuchungen auf die Einhaltung des Versuchsdesigns (zufillige Flachenauswahl durch
Festlegung eines Punktrasters) gelegt, wahrend die geometrische Qualitat relativ gering ist (WBZI:
Abweichungen von der errechneten Ist- Punktlage etwa 10-30m).

Klima

Geolcge

Vegetdtionsauinahmen (pach Biaun-Blanquet, 1.¢.)
Wasserhaushattsstufe

Hydrologie B )
Ortsdaten (Wuchsraum, Seehdhie, Expasition, Refief u.a.)

Bestand
Material

Lagetng Horizontsymbol Herizentablolge —*'
Durchwurzelurng {Uniersuchungsotiexd)

Messung der
Horizontmachtigkeil
Bodenart

Skelettgehalt ¥ I‘ '
Bodenfarbe
Stuktur . >

Konkretionen Untersuchungsobjskd)
Karbonatgehalt |
Humusgcehalt
Durchwurzelung Beschreibung, Wertung eines
Walddkosystemteil)s

Abbitdung 1: Standortskundliche Erhebungsparameter zur Charakterisierung von Waldakosystemen

Bei Standorts-, Boden- und Humuserhebungen sind den Sachdaten im Sinnc der Daten-
qualitat nicht nur Informationen zur Erhebungsmethodik beizufugen, sondern auch detaillierte
Angaben zum verwendeten Klassifikationsystem fir Boden, Humus, Vegetation und Standoit. Das
Ergebnis einer vergleichenden Einordnung von 100 Humusprofilen einer Untersuchungsfidche am
Hochwechsel (ENGLISCH, 1993, unpubl.) zeigt Abbildung 2. Es ergaben sich dabei erwartungs-
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"gemaf verschiedene Verteilungsmuster und aufgrund unterschiedlicher Klassifikationskriterien
unterschiedliche dkologische Wertungen, obwohl fiir den Vergleich diesselbe Erhebungsmethodik
verwendet wurde.

Verteilung der Humusformen von 100 Profilaufnahmen nach Fink, 1968;
v. ZEZSCHWITZ, 1976; KLINKA, 1981;
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Abbitdung 2: Verteilung der Humusformen von 100 Profilaufnahmen am Hochwechsel bei Vetwendung
drefer verschiedener Klassifikationssysteme (f.r.=feinhumusreich, f.a ~fcinhumusarm)

Abhangig von der Fragestellung werden die gesamte Parameterpalette oder Teile davon,
eventuell mit vereinfachter Skalierung, erhoben. Die Verwendung verschiedenster Skalentypen
unterschiedlicher Codierung bedingen in der Praxis hohen Einschulungsaufwand; Erfahrungs-
gemdn sind die Ansprachen innerhalb einer Erhebungsorganisation homogen, zwischen den
Erhebungsorganisationen relativ heterogen, systematische Untersuchungen oder ¥ergieiche wur-
den bislang jedoch noch nicht angestellt.

Anhand von Kontrallaufnahmen und Datenprifungen wurden fir einige Erhebungspara-
meter Fehterschatzungen fiir die formal gepriifte Ersthebung der Waldboden-Zustandsinventur
angestellt:

a. Bodentyp: Von 514 angesprochenen Profilen wurden 35 Profile (6,81%) falsch klassi-
fiziert, d.h. nichtin die richtige von 30 vorgegebenen Gruppen eingeordnet. Da fur die Auswertung
jedoch nur 9 Grofigruppen verwendet wurden, waren nur daven 16 (3,16%) als miklassifiziert zu
bewerten.

b. Karbonatgehalt des Bodens: Die Karbonathéltigkeit des Bodens wurde im Feld getestet
und im Labor bestimmt. Einen Vergleich der Ergebnisse erlaubt Tabelle 2:

Tabelle 2: Karbonathatigkeit vo n Bodengroliten dev WBZI im Vergleich zwischen Labor und Felderfiebung

Anzahl der Flachen n n
Karbonathattig 1t Labor 178 Karbonathaltig It. Feldtest 168
Karbonatfrei It. Labor 333 Karbonatirei It Feldtest 327
nicht klassifiziert 0 16
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In einem einzigen Fall ergab der Test im Geldnde ein anderes Ergebnis als die
Untersuchung im Labor.

c. Bodenart: Die Bodenart wurde uber das gesamte Bodenprofil im Feld und flr die Tiefen-
stufe 30-50 cm zusatzlich im Labor bestimmt. Da im Feld die Bodenart auf genetische Horizonte
bezogen angesprochen wurde, wurden fir den Vergleich in Tabelle 3 nur Horizonte herangezo-
gen, die ausschlieBlich diese Tiefenstufe abdecken.

Tabelfe 3: Vergleich der Bodenart (Labor versus Felderhebung) an 50 ausgewahiten Probefidchen der WBZ]
in Oberésterreich, Tirol und Burgeniand

Abweichung der Bodenart zwischen Feldansprache und Laboruntersuchung in Klassen

0 bis 1 2 3 Summe Flachen
39 11 0 50

Die Klasseneinteilung wurde aufgrund des Osterreichischen KorgroBendreiecks erstellt. Eine
Fehlklassifikation von einer Klasse entspricht einem Fehler von 1 bis zirka 15% in der Bestimmung
einer der maf3geblichen KorngréBenfraktionen und ist 6kologisch meist als unbedeutend einzu-
schatzen. Eine Fehlkiassierung um 2 Klassen entspricht einer Fehleinschatzung von ca. 15 bis
25% und ist 6kologisch meist relevant.

d. Vegetationsaufnahmen: Nach Untersuchungen von KARRER (1991) an ausgewahlten
Probeflachen der Waldboden-2Zustandsinventur konnten in der Krautschicht Abweichungen in der
Artenzahlen von -46% bis zu-455%: im Vergleich Originalaufnahme gegen-Kontrollaufnahme ge-
funden werden. Diese sehr grofien Differenzen lie3en sich auf die Unerfahrenheit der Erheber am
Beginn der Untersuchung, besonders was Artenkenntnis und Abgrenzung der Aufnahmetéachen
betrifft, zurickfihren. Hinzu traten jahreszeitliche Verdnderungen der Artengarnitur. (siehe Ab-
schnitt 3) Fur die Berechnung der mittleren Zeigerwerte fiihite dies zu Unterschieden bis zu 0.8
Einheiten auf den jeweils neunteiligen Zeigerweitskalen nach ELLENBERG (1979).

2.2 Prabenwerbung

Die Auswahl der Methode der Probenwerbung entscheidet wesentlich Uber die Méglichkei-
ten der Interpretation und die Verwendbarkeit von Analysendaten fir verschiedene Zwecke.
Grundsatzlich kénnen Bdden nach geometrischen Tiefenstufen oder genetischen Horizonten,
jeweils volumstichtiig oder nicht volumsrichtig, geworben werden (Abbildung 3). Das bedeutet, daB
unterschiedliche Objekte beprobt und durch Analysedaten beschrieben werden. Bei Beprobung
genetischer Horizonte k6nnen bei eingeschrankter Nachvollzienbar- und Vergleichbarkeit
scharfere okologische Aussagen getroffen werden. Volumsgerechte Probennahme 148t bei
erhéhtem Arbeitsaufwand die Ableitung einer Vielzahl fir eine differenzierte 6kologische
Interpretation benotigter Parameter (z. B. Raumgewicht, Nahrstoffvorrate, Nahistoffbilanzen) zu.
Die Qualitat der Probenwerbung ist von der exakten Bestimmung des Entnahmebereichs, wie z.B.
durch ONORM L1053, (Abbildung 3) der tatsachlichen Durchfiihrung sowie den verwendeten
Geraten abhangig. Mangels detaillierter Untersuchungen zu diesem Fragenkomplex koénnen
beziglich der FehlergréBe nur Schatzungen angestellt werden; Weite von etwa maximai 10 %
erscheinen realistisch, sind jedoch element- und tiefenabhéngig.

2.3 Probenaufbereitung

Die Probenaufbereitung stellt eine im Prinzip wohldefinierte, in dey Praxis aber fehleranféllige
Schnittstelle zwischen Probenwerbung und Analytik dar: Es findet der Ubergang von Feldprotokoll
(Felddatenmanagement) auf das Laborprotokoll (Labordatenmanagement) statt. Logistische Uber-
legungen und Ordnungskriterien sind dabei ausschlaggebend:

Hier erfolgt die Zuordnung von Probefiachen im Wald zu fortlaufenden Probenummern fir
die Analyse unter Bericksichtigung der Tatsache, daB eine Probeflache aus mehreren Einzel-
probepunkten bestehen kann, welche zu einer Mischprobe vereint oder aber als Einzelproben
analysiert werden koénnen, um das StreuungsmaB zu erhalten. In der Regel besteht eine
Beprobungseinheit zumindest aus mehreren Tiefenstufen und/oder genetischen Horizonten.

Diesem Ordnen bzw. Zuordnen der Proben foigt:

- Lufttrocknen und/oder Ofentrocknen, abhangig von der Fragestellung

- Waégen
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- Sortieren {(Grobmaterial >2mm, Feinmaterial, Wurzeln)
- Homogenisieren

- Erstellen einer Stichprobe

- Sieben

- Feinvermahlen (fiir bestimmte Fragesteilungen)

Beprobung nach Tietenstufen Beprobung nach ganatischen
Horizonten
Stoftkonzentration Stoftkonzentration
ac 0cm
m 7 Y
[~
10cm 10cm __/
//////// ’
20 cm 20cm —
/ /
30 6m r 30cm -
x’/
C
T tatsachlicher
{| tatsdchlicher : Verlau! der Stolf-
50cm Verlaut der Stoff- g9cm | konzentration
\ konzentsation

Abbildung 3: tatsachiicher Verlauf der Stoffkonzentration, Verlauf der Stoffkonzentration bei tiefenstufen-
weiser und horizontweiser Bodenprobennahme, Gber die Tiefe

2.4 Analylik

Bei der Osterreichischen Waldboden-Zustandsinventur hat sich folgender dreigliedriger Ana-
lysenrahmen bewahrt:

a. Aligemeine Parameter: pH-Wert, Karbonat, org. Kohlenstoff (org. Substanz), Gesamtstick-
stoff (von den beiden letzten Parametern abgeleitet das C/N-Verhéltnls als Maf3 fir die Humus-
qualitat) und als einziger physrkalischer Parameter die KorngroBen.

b. Saureauszug: Darunter wird ein Auszug mit heiBen, konzenkierten Mineealsduren ver-
standen wie z. B. KGnigswasser oder ein Gemisch aus Salpetersaure-Perchlorsaure, nicht aber
ein Flusaureaufschluf3. Mt Ersteren werden namlich die mittel- Wis langfsistig {also etwa wahrend
einer Umtrlebszeit von 100 Jahren) den Waldbaumen zur Verfliigung stehenden Vorrate an Haupt-
nahrelementen sowie an essentlollen und toxischen Schwermotallen erfaBt. Bei vielen Elementen
entsprechen die so ermittelten Gehalte den Gesamtgehalten des FluBsaureaufschlusses oder
kommen diesen jedenfalls recht nahe {ca. 90 %). Bei einigen Elementen, wie z. B. bei Chrom
machen sie nur etwa 50 %, bei Kalium gar nur etwa 20 % des Gesamtgehaltes aus.

Diese Unterschiede in der Methodik zu kennen, ‘ist von eminenter Bedeutung bei der Ver-
wendung und der verkniipfenden Interpretation von Daten. (Geologen werden meist Gesamtauf-
schllisse mit FluBs&ure bevorzugen, Bodenkundler einen nicht so vollstdndigen Auszug mit heis-
sen Mineralsauren.)

c. Austauschbare Kationen: Von den austauschbaren Kationen sind die Kationenaustausch-
kapazitat und die Basensatiigung ableitbar. Es sind dies die wesentlichen Parameter fir die Be-
schreibung der Filter- und Pufferkapazilat bzw. des Saurestatus von Béden.

Diesem dreigliedrigen Grundgeristi kdnnen weitere Parameter{gruppen) hinzugefigt
worden. Dabei wird man sich an den Winschen und Vorstellungen beispielsweise auch der GIS-
Nutzer orientieren, chne die analytische und finanzielle Machbarkeit gré3erer Probenserien zu
Ubersehen. Auf die Osterreichische Waldboden-Zustandsinventur bezogen wéren solche, teilweise
auch schon ergénzend analysierten, Parameter:
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mobile Schwermetalle
Anionen

PAH

bodenbiolog. Parameter
- Enzymaklivitat

- Bodenfauna

2.5 Methodenabstimmung und Analy senveigleich

Daf die eben genannten Parameter fir Bodenzustandsinventuren &sterreichweit meist nach
einheitlichen Methoden analysiert werden, ist auf die Initiative der Osterreichischen Boden-
kundlichen Gesellschaft {OBG) zuriickzufithren, die im Jahr 1989 im Auftrag des BMLF eine
Broschiire zur Vereinheitlichung der Methoden zur Durchfuhrung von Bodenzustandsinventuren
herausgegeben hat. An einer Aktualisierung und Verbesserung dieser Empfehlungen wird derzeit

gearbeitet. Dieses Osterreichische Konzept war auch Vorbild fiir die Ausarbeitung eines europa- -

weiten Waldbodenmonitoringkonzepts.

Einheitliche Methoden sind aber noch kein Garant fir {bereinstimmende Analysenergeb-
nisse. Daher flhrt die Arbeitsgemeinschaft landwirtschaftlicher Versuchsanstalten in Osterreich
(ALVA) jahrlich eine international besetzte Bodenenquete fiir eine Vielzahl (rund 50) relevanter
Bodenparameter durch und wertet sie fiir eine gemeinsame Diskussion der beteiligten Labors aus.
Diese seit Jahrzehnten durchgefiihrten Ringanalysen waren und sind ein wesentlicher Beitrag fur
das hohg Niveau deran diesen Untersuchungen beteiligten Labors.

Will man in Osterreich groBflachig Bodenuntersuchungen durchfiihren, die auch einem lan-
desweiten informationssystem zur Verfligung stehen, so sollte die Teilnahme an einschlagigen
Bodenenqueten eine conditio sine qua non sein. Zuséatzlich zu empfehlen sind auBerdem Analy-
sen von internationalen Referenzmaterialien, wobei die zertifizierten Werte nur eine vergleichs-
weise geringe Auswahl an bodenkundlich interessanten Parametern {meist nur Gesamtgehalte
und/oder Elementgehalte heiBer Saureausziige) umfassen.

Die eben genannten Untersuchungen zéhlen zu den laborexternen MaBBnahmen der Quali-
tatskontrolle. Laborinterne MaBnahmen sind die Filhrung von Kontrollkarten, das Mitanalysieren
von Blindproben, Standardproben, Referenzproben und Wiederholungsproben.

Die formalen Grundlagen der Qualittssicherung in der chemischen Analyse sind in der
internationalen Normenserie ISO 9000-9004 bzw. in den Euronormen EN 29000-29004 und EN
45000-45003, welche auch den Status einer dsterreichischen Norm besitzen, festgelegt. Sie wer-
den in diesem Rahmen nicht weiter behandelt, da sie Schwerpunkt anderer Beitrdge dieser Ta-
gung sind.

3. Beurteilung der Qualtitdt von Analysenwerten und Standortserhebungen

Abgesehen von methodischen Problemen im engeren Sinn (s.0.) sind jahreszeitliche Einlliis-
se und natdrliche kieinrdumige Varianzen innerhalb des Okosystems wesentlich zu berucksichti-
gende Faktoren in bezug auf die Datenqualltéat.

KARRER (1991) untersuchte auf stichprobenartig ausgewéhiten Standorten der Wald-
boden-Zustandsinventur die Auswirkungen jahreszeitlicher Schwankungen im Artengefliige der
Aufnahmen und deren Effekte auf die durchschnittlichen Zeigerwerte nach ELLENBERG (1979).
Eine typische Probefldche aus dem pannonischen Raum erbrachte im Herbst eine Artenzahl von
25, im Frihjahr von 29. Der hohe Deckungswert der nur im Frilhjahr aufgefundenen Aiten (Friih-
jahrsgeophyten wie Allium ursinum und Galanthus nivalis) ergab bei den mittleren Zeigerwerten
nach Ellenberg tir diesen Standort Verschiebungen von 0,7 Einheiten fiir die Stickstoffzahl, 0,3 fir
die Feuchtezahl und 0,4 fur die Lichtzahl, Anderungen, die als ékologisch signifikant zu betrachten
sind.

Als weiterer wesentlicher Faktor sind kleinrdumige Varianzen der chemischen Parameter
innerhalb des Pedons anzusehen. Diese sind von Bodentyp, Entnahmetiefe und Untersuchungs-
parameter abhéngig. MAJER (1988) ermittelte in einem Pilotversuch zur Waldboden-Zustands-
inventur fir eine okular homogene Probeflache von 65 m2mit Bodentyp Pseudogiey, abhéngig
von Tiefe und untersuchtem Element 1 bis 36 notwendige Beprobungen um Abweichungen von
weniger als 20% vom Mittelwert bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% zu erhalten. Diese
Werte sind fur Abweichungen von weniger als 10 % bereits zu vervierfachen.
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Tabetle 4: Anzahl der notwendigen Becbachtungen fiir e=10 und e=20 fiir einige ausgewshlie Analyse-
parameter und Bodenhorizonts, Bodentyp Pseudogiey , A- und AP-Horizont (MAJER, 1988, mod.)

Element Horizont

A,e=20 A e=10 AP .,e=20 AP,e=10
C 8 31 6 19
N 5 18 5 18
P 3 10 4 13
Cu 9 34 4 i6
Zn 9 36 36 143
Pb 4 13 2 6

Diese Effekte werden durch den jahreszeitlichen Gang verschiedener Analysenparameter
tiberlagert. Da keine detailierten Untersuchungen der Bodenmatrix zu dieser Problemstellung vor-
liegen, muB auf Arbeiten zum Chemismus des Bodenwassers im Jahresverlauf zurOckgegriffen
werden, welches {iber die Zeitachse rascheren und statkeren Einflissen als der Boden ausgesetzt
ist. BERGER (1991} beobachtete in Eichenwaldokosystemen auf Pseudogley jahreszeitliche Ver-
anderungen der Sulfat-, Kalzum- und Magnesiumkonzentrationen von 400% und der Ammonium-
sowie Nitratkonzentrationen von 1200%. Der pH-Wert schwankte abhdngig von Standort und Ent-
nahmetiefe um bis zu mehr als eine pH-Wert-Einheit.

Die rdumlichen Varianzen konnten bei der Waldboden-Zustandsinventur durch entsprechen-
de Probenahme (insgesamt 12 ,Stiche" pro Probeflache) weitgehend unter einem mittleren Fehler
von 20% gehalten werden. Der jahreszeitliche Gang konnte aufgrund der groBen Probeflachen-
zahl nur ungeniigend beriicksichtigt werden; bei den Aufnahmen der Vegetation wurde, wo mog-
lich, der Zeitpunkt gewéhlt, zu dem die Vegetation am besten entwickelt war.

In der Praxis ¢er Bodenbeprebung muf3 aufgrund des hohen Arbeitsauiwandes in zahi-
reichen Fallen in Kauf genommen werden, daB statistische Mindestanforderungen (Tabefie 4) ge-
rade erreicht oder sogar unterschritten werden. Dem gegenuber stehen Analysen mit sehr hoher
nominaler Genauigkeit. Es ware daher nicht sinnvoll, bei Gehalten an der Nachweisgrenze (Be-
stimmungsgrenze) derzeit tolerierte Absolutabweichungen von 100-200 % mit hohem analytischen
Aufwand weiter zu reduzieren.

Bei der Beuiteilung von Analysenwerten ist zu beachten, daf3 ein und derselbe Gehalt eines
Elements unterschiedliche Interpretationen zulaBt. Als Beispiel sei hier ein Bleigehalt von 80 ppm
in der Tiefensiufe 0-10 cm genannt. Einige Ergénzungsfragen sind dazu notwendig:

Mit welchier Analysenmethade wurden die 80 ppm Blei erhalten?

a. mittels Saureauszug (dem Gesamtgehalt entsprechend)

b. mittels schwachem Auszug zur Erfassung der mobilen (ieicht l6slichen} Anteile

Gibt es einen deutlichen Tiefengradienten der Bleigehalte?

Tritt ein deutlicher Tiefengradient auf (oben hohe, unten niedrige Gehalte), so ist dieses Fak-
tum meist ein Hinweis auf atmogenen {und damit anthropogenen) Eintrag. Auch wenn die genann-
ten 80 ppm Blei nicht unmittelbar toxisch sind, so ist dies jedenfalls ein Hinweis auf deutliche
Immissionsbelastung. Die gieiche Schluf3foigerung ist erlaubt, wenn das Verhaltnis zwischen Ge-
samigehall und leicht 1&slicher Fraktion eng ist. Ist dieses Veihaltnis hingegen weit und ein Tiefen-
gradient nicht oder invers vorhanden, so kana auf eine erhthte Grundausstattung mit Blei ge-
schlossen werden, wobei Immissionseinfliisse und toxische Belastung ausgeschlossen werden
kdnnen.

Analysenwerte sind meist nicht fiir sich allein, sondesm nur im Kontext mit anderen Para-
metern sinnvoll interpretierbar.

4, SchluBfolgerungen

Bei allen Bemuhungen um einheifliche Probenahme, Standortserhebung und Analytik wisd
dies europaweit aus vielerlei Griinden nicht leicht zu erreichen sein. Deshalb sind in einer ersten
Annéherung auch nicht unmittelbar tibereinstimmende Analysenergebnisse das Ziel, sondern das
Erhalten gleicher GréBenordnungen. Bei einer ersten Interpretation der Daten der Osterreichisch-
en Waldboden-Zustandsinventur wurden daher die Daten, unterschiedlich von Parameter zu Para-
meter, entsprechend ihrer GréBenordnung in 5 bis 6 Klassen geteilt und interpretiert. Das Errei-
chen derselben Klassen, im Grenzbereich zumindest benachbarter Klassen, sollte selbst bei
unterschiedlicher Methodik anzustreben sein. Vergleichsanalysen sind auch dazu notwendig. Je-
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denfalls soliten politische Grenzen nicht bodenanalytisch nachvollziehbar sein. Gegebenenfalls
muB unterschiedliche Methodik zu unterschiedlicher Beweitung fihren, um wieder eine einheit-
tiche Interpretation zu ermdglichen.

Eine &hnliche Vorgangsweise wurde bei der Interpretation der Daten der Standortserhebung
im Konnex mit den Analyseweiten gewahit. So wurden beispielsweise Bodentypen jeweils anna-
hernd ahnlicher bodenkundlicher und chemischer Charakteristik zu Bodentypengruppen gefaBt,
Humusformen ahnlicher Umsetzungsdynamik zusammengefaBt bzw. geographische Raume mit
ahnlichen naturraumlichen Voraussetzungen (wie Klima, Geologie u.a.) ausgeschieden. Damit ist
die Vergleichbarkeit mit Bodenzustandsinventuren mit anderem rédumlichen Bezug oder fur andere
Kulturgattungen gegeben. Besonders die Installierung von staatenibergreifenden Moniloringsyste-
men in der Mitte der 80er Jahre begiinstigte Homologisierungsbestrebungen, was die Aufnahme-
methodik und Klassifizierung von Standortsparametem betrifft.

Die Zweiterhebung der Waldboden-Zustandsinventur ist flr die Jahre 1997-1999 geplant.
Dies wird in verstarkt Fragen der ,Lebenserwartung" oder ,Haltbarkeit* von Daten aufwerfen: So
wurden wesentliche Teile der Methodik im Jahr 1986 festgelegt, die Probenwerbung erfolgte
zwischen 1988 und 1989, die Analyse 1989 und 1990, die Ergebnisse wurden 1992 verdffentlicht.
Dabei wurden bei allen Schritten laufend Verbesserungen durchgefihit, soweit dies der Koharenz
des Gesamtsystems nicht zuwiderlief.

Aus der Sicht der Datenanbieter ist zu wiinschen, daf3 sich GIS-Anwender und andere
Daten-Nutzer von sich aus vor der Verwendung von Daten Uber deren Qualitat, Entstehungs-
geschichte und Methodik informieren, um beurteilen zu kdnnen, ob diese fir die vorgesehene
Auswertung-beniitzt werden kdnnen. Vom Anbieter wére eine Art ,Beipackzettel' zu-erstellen,-der
dem Anwender diese Beurteilung enndglicht.
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Qualitatsaspekte bei forstlichen Grund- und Fachdaten,
Erkenntnisse aus interdisziplindren Projekten

Johann Flasch, Wien

Zusammenfassung

Fir den Bereich der forstlichen Raumplanung - insbesondere der Planung in Fragen der Schutz-
waldverbesserung - wurden von der STUGES gemeinsam mit den betroffenen Dienststellen eine Reihe
von Projekten eifolgreich bearbeitet. Eine zusammenfassende Beschreibung der dabei erzielten
Ergebnisse wird in diesem Artikel gegeben. Der Schwerpunkt der beschriebenen Arbeiten liegt bei der
Entwicklung neuer Methoden der Planung sowie der Qualititsverbesserung der daflir bendtigten
Grundlagendaten,

Abstract

Relating to foresty land use planning the firm of STUGES were very successfully in planning and
executing many projects together with the concerned public depaitments particularly in reconstructing the
protection forest. This article deals with the obtained results in summaiy. The emphasis of the mentioned
projects is on the development of new methods of planning as well as quality improvement of the required
basic facts.

1. Einleitung

Die Studien- und Beratungsgesellschaft far Land- und Forstwirtschaft sowie
Umweltinformatik (STUGES) beschaftigt sich schon seit mehreren Jahren intensiv mit dem
Einsatz von Geograhischen Informationssystemen im Forstbereich. Fir den Bereich der
Forstlichen Raumplanung und den damit verbundenen Aufgaben der forstlichen Dienststellen
auf allen hierarchischen Ebenen der Sekiion hat sich mittlerweile eine enge Zusammenarbeit
zwischen der STUGES und den betioffenen Fachdienststellen entwickelt, auf Basis derer die
hier beschriebenen Projekte erfolgreich realisiert werden konnten (vgl. Flasch, 1994),

Die Forstliche Raumplanung ist in Osterreich Bundessache, Im wesentlichen sind damit 2
Dienstzweige befaltt - der Forsttechnische Dienst (FTD) mit den nachgeordneten Dienststellen
fur den Bereich des Schutzes vor Wildbéchen, Lawinen und Erosion und die Landesforstdienste
fur den Bereich der Waldentwicklung und Walderhaltung. Beide Dienstzweige leiten den
GroRteil ihrer Aufgaben aus dem Forstgesetz 1975 in der Fassung der Forstgesetznovelle 1987
bzw. aus einschlagigen Verordnungen dazu ab.

Der in letzter Zeit - vor allem auch durch die neuartigen Waldschaden beschleunigte -
Verfall der Vitalitdt groRer Waldbestéande und damit einhergehend die EinbuRe der Schutz-
funktion veranla3t die Dienststellen, die waldbezogenen Planungsgrundlagen zu verbessern.

Die im folgenden vorgesteliten Projekte und Projektergebnisse sind vor diesem
Hintergrund von der STUGES in enger Zusammenarbeit mit den genannten Stellen abgearbeitet
worden und hatten in allen Falien Pilotcharakter, d.h. sie hatten in erster Linie die Erarbeitung
neuer Ldsungsansatze unter Einsatz von Geographischen Informationssystemen zum Ziel.
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2. Strategischer Lésungsansatz

Die Forstsektion beim Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft (BMLF) als oberste

Fachinstanz in den betroffenen Bereichen gibt aufgrund der bereits im Zuge der beschriebenen
Projekte erzielten Ergebnisse folgende 3-stufige Strategie (vgl. Flaschberger, Flasch, 1993) vor

STUFE 1 Flachendeckende Gesamtubersicht Ubersichtsmafstab
(Osterreichweit, bundeslandweit) 1:200.000 - 1:50.000
STUFE 2 Regionalstudien Talschaftsplanungen Mittlerer MaRstab

1:20.000- 1:10.000

STUFE 3 Detailprojekt Grofmafstablich
1:10.000 - 1: 5.000

Tab. 1: Hierarchische Planungsebenen im Sektor FORST

Das beschriebene 3-stufige Konzept zur Bearbeitung des gesamten Fragenkomplexes

verschiedener Rahmenbedingungen. Dazu gehdren in erster Linie:

ein fur jede Stufe einheitliches rdumliches Bezugssystem:

Bundesmeldenetz bzw. Triangulierungsblattschnitt (Verbindungsstelle der Bundeslander,
1973)

genau festgelegte und einheitliche Datenstrukturen:

die Datenstrukturen sind systemunabhdangig zu definieren, miissen zu vorhandenen
Strukturen, wie Waldentwicklungsplan, Wildbach- und Lawinenkataster etc. kompatibel sein
und missen einen problemlosen Datenaustausch zwischen verschiedenen Stellen
(Bund/Land/Ziviltechniker etc.) zulassen

hohe Qualitatsanforderungen an die von externen Stellen erarbeiteten und eingebrachten
Datenbestéande

3. Datengrundlagen

Die wesentlichsten Bestandteile der beschriebenen forstlichen Planungen und Projekte

bilden natdrlich die Daten. Es 1&R8t sich zun&chst folgende grundsétzliche Unterscheidung der
Datenbestande (Schabi, 1991), treffen:
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Grund- oder Basisdaten:

Zur Beschreibung der Grundtopographie, die grofktenteils aus den Landesinformations-
systemen bzw. NIAS-Forst zur Verflgung gestellt werden (konnen). Diese Daten sollen
moglichst kurzfristig flachendeckend abrufbar sein. Damit wird die Voraussetzung
geschaffen, die Fachdaten mit Grunddaten zum besseren rdumlichen Verstéandnis zu
ergédnzen bzw. zu untermauern.

Fachdaten:

Diese Daten werden von der Landesforstdirektion, der Bezirksforstdirektion bzw.. dem FTD
far WLV und den nachgeordneten Dienststellen, d.h. also im eigentlichen Fachbereich
erhoben, erstellt, verwaltet, fachinterpretiert (weitergegeben) und aktualisiert. Die Strukturen
fur diese Fachdaten orientieren sich an den tblichen Beschreibungen von thematischen
Ebenen. Der Ortsbezug ergibt sich aus den Koordinaten der beschriebenen Punkte, Linien
oder Flachen (vgl. Informationsraster, Verbindungsstelle der Bundeslander, 1973).



3.1. Koordination der Datengrundlagenersteltung

Thematische Kartenprodukte kdnnen, insbesondere dann, wenn es sich dabei um manuell
erstellte Folien, Zeichnungen, Themenkarten etc. handelt, nicht ohne Schwierigkeiten direkt fur
ein GIS erfaftt werden. Dies ist einerseits bedingt durch die Komplexitat der informationen bzw.
Linienfuhrungen, andererseits mussen fur die digitale Esfassung bestimmte Kriterien, wie z.B.
geschlossene Polygone, erflit sein.

Ausgehend von den Erfahrungen der Integralpilotstudie Oberes Drautal (Schabl, Flasch
1992) zeigte es sich, dal eine gemeinsame Abstimmung, d.h. Erstellen der Themenkarten und
Digitalisieren, sehr schnell fir alle zu akzeptablen Vorgaben fihrt.

Die fir die Schutzwirkungserhebung des Forsttechnischen Dienstes der Wildbach- und
Lawinenverbauung im Rahmen des Piotprojektes "Erweiterung Drautal® (Schabl, Flasch,
Lancsak, 1993) fur Karnten entwickelte Zeichenanweisung hat fur alle Bundeslander richtungs-
weisenden Charakter.

In den gemeinsam mit den Fachreferenten der Dienststellen erarbeiteten Anweisungen
konnte festgelegt werden:

~ definierter Inhalt je Themenfolie in Flachenkategorien mit genauen Festlegungen der
Zeichenweise

- Zusammenfiifren der einzelnen Flachenkategorien in eigene Corages (Layer)

- Inhalte je Datenebenen

— Darstellung der Wertigkeiten Im Hinblick auf den Objektschutz

3.2. Einbindung heterogener Datenbestinde (Datenerfassung)

Die von der Osterreichischen Forstkonferenz '91 in Zell am See herausgegebene
Erkldrung weist sehr explizit auf die Vielzahl der EinfluRfaktoren und damit auf die
unterschiedlichsten Datenbestadnde hin. Mit der Vereinheitlichung des [.agebezuges ist eine der
wesentlichsten Basisanforderungen fir eine Verarbeitung der Daten in einem Geographischen
Informationssystem erfullt. Eine weitere "Vereinheitlichung" wird durch das benutzte
Datenbanksystem vorgegeben. In Abstimmung mit den Datenbankkonzepten von den einzelnen
Landesumweltinformationssystemen, wie z.B. LU!S (Morth, 1990), KAGIS (Schabt, Hochsteger,
1991 ) oder VOGIS (Schabl, Wolfbauer, 1991) wird ein relationales Datenbankschema
verwendet, welches sowoh! zur PC-Datenbankstruktur (z.B. dBase-Datenbanken) als auch zu
groRen Datenbanken kompatibe! ist.

Bei der Vielzah! der einzubindenden Informationen, die nur zum geringsten Teil in digitaler
Form vorliegen, gilt es generell vor der Erfassung abzuklaren, inwieweit diese Daten
Verwendung finden kénnen. Die Fragen dazu betreffen

— Qualitat der Datengrundlagen

~ Genauigkeit, sowohl geometrisch als auch thematisch
Exaktheit, Vollstandigkeit und Sachgerechtigkeit der Daten
Aktualitat der Daten

|

Die folgende Abbildung 1 gibt einen hierarchisch gegliederten Uberblick der Datenquellen,
Mag@stabsebenen, Datenerhiebungen und Auswertemethoden bei den vorgesteliten Projekten
bezogen auf die Ebene der Talschaftsprojekte (Stufe 2)
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3.3. Auswertemodelie
3.3.1, EDV-Modell "Landesschutzwaldverbesseningskonzept Karnten”

Das entsprechende Projekt "Pilotstudie Erweiterung Drautal” (Schabl, Flasch, Lancsak,
1993) umfaft die Erarbeitung einer kuizfristig verfiigbaren, flaichendeckenden Gesamtuibersicht
fir das Bundesland Karnten als Grundiage zur Abschatzung von efforderlichen Planungs-
mafRnahmen im Bereich der Schutzwaldverbesserung und die Reihung dieser nach Prioritaten.,
Im wesentlichen handelt es sich dabei um Verschneidungen und Selektionen aus
Grundlagenerhebungen der Landesforstdirektion und des FTD (siehe folgende Abbildung 2)

Sehulew aldverbessermmgs- Schotawirkangscrhcbung
bedarf serhebong (FTD)
(LFD) Schutewirkungsflachen
0 Vorjlngungsbedar! Risikogebictu:
o Pllcacbedack - Lawinen
o ErschfieBungsbedarl - Wildbiche
o Hinderung <griinde - Rutschungen
- Steinschlag
GIS
- Yerschnes'dungen
- Sclcktionen

«——  Dringlichkehsrcihung

1

Landesschutzwaldverbesserings-

konzept
Sanicnmgshudas( Dringlichke tsreshimg
- Vetjingung
- PHege

Abb. 2: EDV-Modelf zur Ersfeliung des Landesschutzwaldverbesserungskonzeptes

3.3.2. EDV-Modell "Schutzwaldkonzept” ftr die Talschaftspianung

Auf der Basis der Vorgaben des BMLF war ein EDV-unterstiiteter Lésungsansatz zu ent-
weifen, mit dem in einem notwendig nahen Zeitraum auf einer hinreichend breiten Datenbasis
vielfaltige und interdisziplindre Auswertungen (Integrale Projekte) zu aktuellen Fragen des
Hochwasser- und Lawinenschutzes und der forstlichen Raumplanung erreicht werden koénnen.
Dafur wurde das in der Abbildung 3 dargestellte EDV-Modell "Schutzwaldkonzept" erarbeitet,
welches mit den zur Verfigung stehenden GIS-Werkzeugen mit den aufgebauten
Datenbetande umgesetzt wurde.
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4. Qualitatssicherungsmafnahmen bei der Projektbearbeitung

Vor und wahrend des Vorganges der Projektbearbeitungen (Datenerfassung, Datenbank-
aufbau, Auswertungen, Ausgabe etc.) bedarf es einer Wertung der Qualitdt der Daten,
Zwischen- und Endprodukte hinsichtlich fhrer Eignung fir den gewinschten Zweck,

Die vorgestellten Projekte wurden im Hinblick auf die Qualitatssicherung nach den Vor-
schriften der internationalen Qualitdtsnorm DiN ISO 9@01 abgearbeitet.

Folgende Punkte werden z B, bei der Dateneingangsprufung einer genauen Untersuchung
unterzogen, bevor externe Daten zur Bearbeitung ibernommen werden:

~ zustandiger Datenhalter
- rechtliche Verfagbarkeit
— Lieferzeit
~ optische Qualitat
- Eigenschaften des Datentragers
— beidigital vorliegenden Daten zusatzlicti:
= Qualitat der Vorlage
+ Art der Digitalisierung
# Digitalisierungsgenauigkeit
* Anzahi der geltenden Stellen
* Anzahl des Bildpunk$e/Flacheneinhett
+ maximale Auflésung in Metern
~ bei analog vorliegenden Daten zusétzlich:
+ Bearbeitungsvorgang
* Qualitat der verarbeiteten Materialien
- Auflageform
- Datenstruktur
- Verfligbarkeit von Fachinterpretationen
~ Primér- oder Sekundérdaten
- Aufnahmegenauigkeit
— Original oder Yervielfaltigung
— Darstellungs- bzw. Ausgabegenauigkeit
— Aktualitatsstand
— Intervall und Art der Nachfthrung
— Auswirkungen eines unzureictienden Qualitdtsstandes auf die Ergebnisgenauigkeit
— Veroitung der Daten mittels Koordinaten
- sonstige Ortsbezuge
— Dokumentation der Daten
- Entsprechen die Daten der geplanten Ergebnisgenauigkeit?

5. Erkenntnisse und Schlufifolgerungen

Mit den vorgestellten Projekten ist es gelungen, die Vorteile des GIS-Einsatzes fur forstliche
Fragesteliungen eindiucksvoll zu demonstrieren. Derzeit werden wesentliche Eigebnisse zu
Osterreichweiten Richtlinien umgearbeitet bzw. in entsprechende Verordnungen eingearbeitet
(z.B. Digitalisierungsanweisungen fir WEP, Schutzwirkungserhebungen, Datenbankstruktur).

Aus den Projektbearbeitungen kénnen folgende Schiukfolgerungen abgeleitet werden:
- Die forstliche Raumplanung wird auf der Basis von Geographischen Informationssystemen
als dynamisches Waldinformationssystem weiterzufiihren sein. Die Veiwendung eines

Geographischen Informationssystems erleichteit wesentlich die Evidenthaltung und
Nachfihrung der Daten (vgl. BAUMGARTNER, 1993).
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- Der Einsatz von Geographischen Informationssystemen bringt eine

o Verbesserung der Handhabung von entsprechenden Pidnen

g Verbesserung bzw, Erweiterung der dienststelleneigenen waldbezogenen Raten

o Berlicksichtigung von dienststelenfremden Daten; dadurch sind integrale,
fachiibergreifende Auswertungen méglich.

- Dieim 2uge der Projektbearbeitungen entwickeiten Methoden bzw. die Vorgaben Gber die
strukturieite Vorgangsweise beim Aufbau digitaler Daten sowie die aufgebauten Daten
selbst bilden die Grundlage fiir ein permanentes Monitoring. Insbesondere kann dadurch das
Nachvoliziehen von Entwicklungen unterstitzt werden wie z.B.:

o forstpolitische Zielsetzungen und die Auswirkungen in der Region

o vorliegende oder denkbare "Raumnutzungsplanungen” und ihre Ruckwirkungen auf das
regionale okologisch-ékonomische System

o herrschende und mégliche Entwickiungstrends

a Abhangigkeit, Empfindlichkeit und Reaktionsweite des regionalen Systems im Umfang
mit externen Einflissen und politischen, ékonomischen und 6kologischen
Steuerungsgroéfien

- Zur Verbesserung der Planungen mUssen relativ neue Methoden der Primardaténgewinnung
(Luft- und Satellitenbildauswertung) vermehit eingesetzt werden bzw. die dabei
angewandten Methoden weiterhin vesfeinest werden, weil diese Auswertungen qualitativ
hochstweitige und aktuelle Grunddaten in dem eiforderlichen Planungsmalstab mit gleicher
Gebietsbedeckung und damit absoluter Vergieichbarkeit gewahrieisten.
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Verwaltung von unterschiedlichen Datenstrukturen in der
Wasserwirtschaft

J. First, H. P. Naitinehe), Wien

Kurzfassung

Fiir wa serwirkschaftliche Untersuchungen werden umfangreiche Daten unterschiedlicher Strukturen bené-
tigt. Dafir wurde eine Datenbank auf der Basis des relationalen Datenbanksystems Oracle entwickelt. Der
Beitrag stellt die Entwicklung méglichst einheitlicher logischer Strukturen fiir atle Datenarten und die Imple-
mentisrung im RDBMS Oracle dar. Er diskulieit unterschiedliche Ebenen der Benutzerschnitisiellen, die
Problematik der Verwendung datenbantesigener Entwicklungswerkzeuge unddie Notwend igkeit, diese durch
maBgeschneiderie Programme in héheren Programmiersprachen zu erganzen. Die Eifahrungen aus einer
Grundwasserstudie zeigen einen enormen Bedatt an Massenspeicherkapazitat und in manchen Féllen ein
unbefriedigendes Antwoitzeitverhalten auf.

Abstract

Water resources management has considerable reguirements on data of different structure. A database ma-
nagement system is presented that implements these data stiuclures in the RDBMS Oiacle. Emphasi's was
laid on the definition of a unified, rocbu t tructure for all types of data. The application provles several user
interface levels, including command line tools. a menu driven and a fully graphical interface. Experiences
with the application in a major groundwater problem indicate a large demand for disk storage and in some
cases Unsatistying petformance,

1. Einleitung und Zielsetzung

Fur wasserwirtschaftliche Untersuchungen werden umfangreiche Daten unterschiedlicher
Strukturen benétigt. Sie beziehen sich auf
U Zeitreihen {4quidistant oder inaquidistant),

U raumbezogene Daten,
U Tabellen, die zwsi oder mehrere Variable verknipfen
Lt und altgemeine lnformationen in Form von Texten.

Fur die Datenveirwaltung im kommerziellen und technischen Bereich werden seit langerer
Zeit sogenannte Datenbanksysteme eingesetzt [1]. Dabei hat sich das von Codd bereits 1870 vor-
gestellte, universell einsetzbare relationale Datenmodell {2] am besten durchgesetzt. Auch im Be-
reich der Wasserwirtschaft ist die Verwendung relationaler Datenbanksysteme durchaus Gblich [3].
Allerdings werden vielfach die Datenstrukturen ad hoc fur eine momentane Problemstellung ent-
wotfen, die entweder an der Strukiur der Quelldaten oder an der gerade anstehenden Auswertung
orienfiert sind. Damit bleiben eine Reihe von Ansprachen an eine l&angerfristig zufriedenstellende
Datenverwaltung unerfulit.

Ziel der vorgesteliten Arbeit ist die Entwicklung eines Datenbanksystems, das alle relevanten
Daten nach ginem moglichst einheitlichen und einfachen Schema verwalten kann und fir wasser-
wittschaftliche Untersuchungen einen flexiblen und benutzerfreundlichen Zugriff auf diese Daten
sowohl interakiiv als auch durch direkten Auifruf, z.B. aus hydrologischen Modellen erméglicht.

2. Anforderungen an ein wasserwirtschaftliches Datenbanksystem

Als Grundanforderungen an das System wurden identifiziert:

U Einfaches, selbsterkldrendes und fir alie Datenarten einheitliches Austauschformat auf ASCIl
Textfiles. Damit ist gewéhrleistet, daB mit geringem Programmieraufwand Fremddaten aufge-
normen werden kénnen, die Daken auch ohne spezielle Software *gelesen” und konfrolliert
werden kdnnen, und daf3 die Daten ohne groRen Aufwand hydrologischen Auswerteprogram-
men zugéanglich sind.

1 Bereitstellung der haufigsten Auswahlkriterien Gber eine benutzerfreundliche Oberfléche.

O Flexibler Zugriff Uber standardisierte Datenbankabfragesprache und durch Programme.

1 Gewabhrleistung von Datenintegritat und Konsistenz.

Nachfolgend werden die charakteristischen Eigenschaften der in der Wasserwirtschaft ver-
wendeten Daten dargestellt und die Anforderungen an die Verwaltung und den Zugriff formuliest

(Abb. 1).
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Abb. 1: Gliederung wasseftwirtschaftlicher Daten

2.1 Zeitreihen

Hydrologische Variable, wie z.B. Niedeischlag, Bodenfeuchte oder Grundwasserstand, sind
meist fiir ein Gebiet definiert, also als kontinuierliche Funktion des Ortes und der Zeit f(x,y,t) oder
f(x,y,z,1). Inre Beobachtung erfolgt allerdings nur an einigen Punkten im Gebiet, melist fix einge-
richteten MeBstellen. Das heift, die Daten, die man firr hydrologische Untersuchungen zur Verfi-
gung hat, sind tiberwiegend Zeitreihen von einer Anzahl von Mef3stellen im Untersuchungsgebiet.
Um eine Zeitreihe ausreichend zu charakterisieren, sind meBstellenbezogene, zeitunabhéngige
Infarmationen und die eigentlichen Daten als Foige von Wertepaaren (MeBzeitpunkt, MeBwert)
notwendig. Die meBstellenbezogenen Daten beziehen sich auf die Bezeichnung der Mefstelle,
Lage. beobachtete Variable, Mef3gerat, Bezugspunkt, Dimension u.a.

Die Beobachtungen kénnen sich aut diskrete Zeitpunkte oder Zeitintervalle beziehen (z.B.
Mittel- oder Summenwerte). In vielen Fallen erfolgen die Ablesungen zeitlich &quidistant, sehr h&u-
fig schwankt aber die Ablesefrequenz innerhalb gewisser Grenzen, sind also indquidistante Beob-
achtungen zu verwenden.

Die Verwendung der Daten erfordert Auswahlméglichkeiten nach meBstellenbezogenen,
zeitlichen und meBwertbezogenen Kriterien.,

MeBstellenbezogene Kriterien sind z.B. die Variable {Grundwasserstand, Wasserstand, ...},
die Lage {bestimmtes Gebiet, ndchsigelegene Mefsteallen, ...}, Mef3gerét, etc.

Die zeitliche Auswah! kann sich auf einen bestimmten Zeiwbschnitt beziehen, z.8. ein be-
stimmtes Jahr, wobei das Ergebnis wieder Zeitreihen sind. Es sind aber auch saisonale Auswahlen
denkbar, wie z.B. alle Sommerniederschliage, wobei das Ergebnis eine Folge von kirzeren Zeitrei-
hen fur jede MeBstelle ist.

Ein wichtiger Sonderfall ist die Auswahl der Daten zu einem bestimmten Zeitpunkt. Hier ist zu
berlicksichtigen, daB nicht alle Beobachtungen zu genau diesem Zeitpunkt vorliegen, sondern oft
nur eine bestimmte Zeit vorher und nachher. Fur das gewulnschte Ergebnis ist also eine Interpo-
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lation esforderlich, die gewisse, aus der Charakteristik der Variablen abzuleitende Bedingungen
erfillen muB. Aufgabe der Datenveiwaltung ist nicht diese Interpolation, sondem die zeitlich
nachstgelegenen Weite vor und nach dem gewtlinschten Termin zu liefern.

Ein typisches Beispiel dafur ist die Auswahl einer Grundwasserspiegeliage zur Erstellung ei-
nes Grundwasserschichtenplans fir ein Datum. Grundwasserstande dndem sich in der Nahe von
Oberflachengewdssern rasch und mit zunehmender Entfernung nur langsam. Oft werden die fluB3-
nahen Pegel daher taglich beobachtet und die weiter entfernten nur wéchentlich, wobei der Beob-
achtungsmodus keine simultane Ablesung aller Mefstelien zulaRt.

Eine weitere Aufgabe ist die Auswahl nach meBwertbezogenen Kiiterien. Als Beisniel sei die
Erstellung einer partiellen Reihe von Hochwasserereignissen genannt. Hier sind alle Ereignisse
Uber einem bestimmten Schwellwert auszugeben. Eine typische hydrographische Aufgabe ist auch
die Ausgabe der jahrlichen Héchst- und Tiefstwerte.

2.2 Raumbezogene Daten

Darunter sind jene Informationen zu verstehen, die die rdumlichen Eigenschaften eines Ge-
bietes beschreiben, also Gelandehéhen, Verlauf von Flilssen, geologische Schichtgrenzen oder
Landnutzung.

fn der wasserwirtschaftlichen Praxis beziehen sich die Informationen auf einzelne Punkte
(z.B. Bohrpunkte), Punktmengen (z.B. Gelandehdhenaufnahme), Linien {z.B. Flisse, seismische
Aufnahmen) oder Flachen (z.B. Landnutzung). Die Information besteht aus der Lage
{Koordinaten), Eigenschaften (MeRwerten). und_fallweise auch. topoJogischen Informationen. wie
z.B. Nachbarschaftsbeziehungen. Auch hier ist ein Datensatz gegliedert in eine Anzahl von Attri-
buten, die sich auf den gesamten Datensatz beziehen (z.B. Datum der seismischen Aufnahme,
Apparatur, Ausweirter) und die eigentlichen Daten, in diesem Fall eine geordnete Folge von Werte-
tripeln (x,y,z).

Die Auswahl der Daten erfolgt nach raumlichen Kriterien und Eigenschaften der Datensatze.
Ein Beispiel dafir kénnte die Ausgabe aller Fliisse 3. Ordnung in einem bestimmten Einzugsgebiet
sein.

Ein groBer Teil dieser Anspriche wird auch von geographischen Informationssystemen (GIS)
erfllit. Allerdings weisen GIS noch immer gewisse Mangel auf, wenn Daten mit drei oder mehr Di-
mensionen zu bearbeiten sind [4,5]. Ferner sind speziell die raumlichen Datenstrukturen in ver-
schiedenen GIS nicht einheitlich reprasentiert und oft einer weitergehenden Bearbeitung mit spezi-
fischen Programmen nicht leicht zugangfich. GIS sind femer sehr komplexe Softwaresysteme, de-
ren Funktionsumfang meist nur zu einem Bruchteil bendtigt wird. Der Bereich raumbezogene Da-
ten stellt in der hydrologischen Datenbank daher keinen Ersatz fur GIS dar, sondem eine Ergan-
zung mit dem Ziel der Vereinheitlichung der Datenstrukturen, eines standardisietten Zugriffs durch
hydrologische Programme und einer robusten, systemunabhangigen Archivierung. Der Austausch
zwischen GIS und der hydrologischen Datenbank ist in beide Richtungen zu gewahrleisten.

2.3 Tabeffen

Eine Reihe von Informationen, die im Zuge wasserwirtschaltlicher Untersuchungen anfallen,
sind weder Zeitreihen, noch als geographische Daten abzulegen. Dabei handelt es sich um tabel-
larisch darstellbare Zusammenhange, wie z.B. Schllisselkurven, Einheitsganglinien oder Berech-
nungsergebnisse von hydrologischen Modellen. Sie sind, auch im Hinblick auf die Dokumentation
der Projekte, zusammen mit einer strukturierten Beschreibung zu veiwalten.

2.4 Texte

Darunter sind unstrukturierte, textliche Informationen zu verstehen, die bei wasserwiltschaft-
lichen Projekten Verwendung finden. Dazu gehdren Gutachten, Programmdokumentationen, Kurz-
berichte. Fur die Vewwaltung stellen hier Autor, Datum, Quelle, Stichworter, etc. die Auswahlkrite-
rien dar. Der Text selbst ist der "“Datenteil" eines Datensatzes dieser Gruppe.
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3. Realisierung

3.1 Einheitliches Daienfomat

Wie in der Beschreibung der Datenstn.kturen schon deutlich wurde, wird auf eine mdglichst
einheitliche logische Struktur der Datensatze Wert gelegt.

Ein Datensatz besteht immer aus einer sogenannten Headerinformation, die sich auf den ge-
samten Datensatz bezieht und ihn eindeutig identifizieit und dem eigentlichen Datenteil. Fir die
Aufnahme von Daten in die Datenbank sind sie in einem leicht lesbaren ASCII Textfile bereitzu-
stellen. Im Headerteil besteht jede Zeile aus einem Schlisselwort und dem dazugehdrigen Wert.
Die Liste der mdglichen Schilsselwditer wird bei der Anlage der Datenbank festgelegt. Die Rei-
henfolge und Anzahl der fir einen Datensatz angegebenen Schlisselwérter ist weitgehend belie-
big. Pflichttelder sind lediglich jene, die zur eindeutigen Identifikation der MeBstelle und der Daten
erforderlich sind. Anschlie3end an den Header kemmen die MeBdaten in der Form (Datum, Wert,
Kennzeichen) bei Zeitreihen oder (x, v, (2}, (w), Kennzeichen) bei raumbezogenen Dafen. Ein
Kennzeichen kann veiwendet werden, um einzelne MeBwerte als geschatzt, interpoliert, etc. zu
kennzeichnen. Ein Beispiel flr einen Zeitreihendatensatz gibt Abbildung 2.

Die Reprasentation von Terminwerten in diesem Format ist offensichtlich. Bei Intervallwerten,
die durch Anfangszeitpunkt, MeBwert und Endzeitpunkt definiert sind, gilt der MeBwert von dem
links davon stehenden Datum bis zu dem Datum in der nachsten Zeile. Falls dieses Datum nicht
gleichzeitig Anfang eines neuen Intervalls ist, wird dazu kein MeBwert angegeben.

STATI®NSNAME SACHSENBURG
GEWAESSERNAME DRAU
SONDERKENNUNG GB08
BETREIBER OBDK
MESSVARIABLE GRUNDWASSERSTAND
MESSGERART LICHTLOT
MESSART TERMINIYERTE
DIMENSION M
MERJDIANSTREIFEN M34
X_KOORBINATE 187789.41
Y_XKOORPINATE 1149.10
BEZUGSPUNKT_KOTE 558.98
DA'VEN

88 03 29 07 00 554.10
88 04 05 07 00 554.10
88 04 13 00 00 554,22 G
88 04 19 07 00 554.29
88 04 26 07 00 554.50
88 05 03 07 00 554.54 I
88 05 10 07 00 554.97
BNDB

Abb. 2: Beispiel fr €'inen kurzen Zeitreihendatensatz

3.2 implementierung in €inem relationalen Datenbanksystem

Um den Anforderungen an Datenintegritdt und Konsistenz insbesondere bei Prajekien mit
mehreren Bearbeitern zu entsprechen, und gleichzeitig eine flexible, standardisierte Abfragespra-
che zur Verfligung zu haben (SQL), wurde die Datenbank auf der Basis des relationalen Daten-
banksystems Oracle unter dem Betriebssystem Unix entwickelt. Aus der Benutzersicht sind die
Daten in jeder Kategorie durch 2 Tabellen reprasentiert, die Header-Tabelle und den MeBweite-
pool. Die beiden Tabellen sind mifeinander durch eine intern generierte, eindeutige Datensatz-
nummer verknipft. Badurch entsteht eine viifuelle Matiix aller Zeitreihendaten, daren Zeilen zu je-
dem MeBweit auch alle stationsbezogenen Informationen (Header-Informationen) beinhalten. Mit
einfachen SQL-Abfragestatements kdnnen daraus beliebige Teilmengen nach meBstellen-; zeit-
und meBwertbezogenen Kriterien selektiert werden.

Um bei den unterschiedlichen Zugriffsmdglichkeiten ein gutes Antwortzeitverhalten zu eizie-
len, sind die Tabellen nach MeRstellen-ID und Datum, bzw. Datensatz-{D und Koordinaten indi-
Ziert. Weitere Hilfsstrukturen sind fur die Gewahiteistung der Widerspruchsfreiheit von intervallbe-
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zogenen Zeitreihen erforderlich. Es mu3 gewahrlerstet sein, daB sich neu aufgenommene Zeit-
intervalle nicht mit den bersits bestehenden Daten der Zeiwreihe uberlappen. Da sich dabei An-
fangs- und Endzeitpunkte der intervalle nicht mit schon verhandenen Zeitpunkten decken missen,
ist das nicht durch eine einfache Abfrage in der MeBwertetabelle mdglich.

3.3 Benutzerschnittstelien fir den Datenzugriff

Far den Datenzugriff sind grundsatzlich zwei Richtungen zu unterscheiden, die Aufnahme
von neuen Daten in die Datenbank und die Auswahl von gewiinschten Teilmengen. Der kritische
Vorgang fur die Gewahrleistung von Datenintegritat und Konsistenz ist hierbei die Aufnahme von
Daten. Sie kann daher nur iber ein in der Sprache C entwickeltes Programm erfolgen, das die
Datensatze von einer ASCIt Datei liest, die Header-infonmationen auf Eindeutigkeit und die Daten
auf Widerspruchsfreiheit gegeniber schon in der Datenbank vorhandenen Daten pnift. Erst dann
darf es den Datensatz in die Datenbank laden. Fiir neue Datensaize ist eine eindeutige Kennum-
mer zu vergeben, ebenso ist die richtige Abfolge von MeBweiten zu gewahrle'isten.

Die Datenauswahl kann auf verschiedenen Ebenten erfolgen: Uber eine mit Oracle Entwick-
lungswerkzeugen gestaltete menU- und fonnulargefihrte Oberflache, iiber in C entwickelte einfa-
che Befehlszeilen-Programme, {ber eine graphische Schnittstelle, mittels SQL-Dialog und mit
"embedded SQL" aus Programmen in C und Fortran. '

Die primare Benutzerschnittstelle wurde mit Oracle Entwickiungsweri<zeugen meni- und
formulargefuhrt gestaltet. Ziel war die Bereitstellung eines maglichst vollstandigen, benutzerfreund-
lichen. Zugangs far die Veerwaltung und. Ablrage der Datenbank..Die_Funklionen beinhalten die An:
lage einer neuen Projektsdatenbank, die Erstellung von Inhaltsiibérsichten, fonmulargesteuerte
Auswahl von Daten, Erstellung von haufig bendétigten Suchprofilen (Definition von Stationsteiimen-
gen), 'mport und Export von Daten, sowie Loschen von Daten. Abb, 3 vermittelt einen Eindruck
von dieser Benutzeroberflache.

 Hydivlogische

Abb. 8: Hauptment der Benutzeroberfléche

Einige sehr haufige Auswahlvorgange kénnen mit in C und "embedded SQL" entwickelten
einfachen Befehlszeilen-Programmen ausgefiihrt werden. Soiche Programme existieren derzeit fir
die Auswahl von Zeitreihen und fir Stichtage. Der Vorteil ist vor allem, daB sie die beiden wichtig-
sten Auswahimethoden standardisieren und bei zeitaufwendigen Auswahlen auch im Hintergrund
ausfuhrbar sind.

Fur die Zeitreihen wurde zusatzlich auch eine graphische Benutzerschnittstelie entwickeit,
die die haufigsten Zugrffe besonders intuitiv und benutzerfreundfich ermégficht. Der Schwerpunkt
liegt hierbei auf der Auswahl der MeRstellen. Sie erfolgt entweder in Listen oder graphisch durch
Auswahl der in einer Karte dargestellten Mef3stellen mit der Maus. Die geographische Orientierung
wird durch gemeinsame Darstellung digitalisierter Hintergrundkarten, 2.B. einer Karte des Gewas-
sernetzes, erleichtert. Fir die ausgewahiten Mef3stellen kann ein zeitiicher Ausschnitt angegeben
werden. Die Ausgabe erfolgt entweder auf Dateien oder direkt graphisch als Ganglinien (Abb. 4).
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Abb. 4: Giaphische Benutzsrschnittstelle zur hydrofogischen Datenbank

Weitere Zugriffsmdglichkeiten ergeben sich durch interaktive Verwendung der Datenbankab-
fragesprache SQL. Damit sind beliebige, in der maf3geschneiderten Oberflache nicht vorgesehene
ad-hoc Abfragen méglich. Allerdings kénnen sich dadurch Nachteile fiir die Weiterverwendung der
Abfrageergebnisse ergeben, da die Formatierung nicht standardisiert ist.

Fir bestimmte Aufgaben kann es 2weckméaBig sein, da hydrologische Analyseprogramme
und Modelle ohne den Umweg Gber ASCII Dateien direkt auf die Datenbank zugreilen. Dies ist
mittels "embedded SQL" aus den Sprachen C und Fortran prinzipiell méglich. Da aber nicht jedem
Benutzer die Verwendung von embedded SQL zumutbar ist, wird an der Entwicklung von Unter-
programmbibliotheken gearbeitet, die die Interna des Datenbankzugriffs verbergen.

4. Bisherige Erfahrungen

Die Datenbank wurde bereits als Datenbankkomponente innerhalb des "Expertensystems
Ostlicher Donautaum®, einem Decision Support System der obersten Wasserrechtsbehdrde fir die
Grundwasserprobleme im Marchield, und zur Unterstiizung der am Institut durchgefGhrten Pro-
jekte angewandt [6,7]. Der Schwerpunkt lag dabei im Bereich der Zeitreihendaten, wo innethaib ei-
nes Projektes insgesamt etwa 600 000 MeBwerte von ca. 700 MeBstellen zu verwalten waren. Die
Computerkonfiguration besteht aus einer Worlsstation HP9000/425s unter dem Betriebssystem HP-
UX 8.0 und Oracle 8.0. Die nachfolgenden Eifahrungen beziehen sich hauptsachlich auf diese
Daten.

Die logische Struktur der Daten affer Kategorien und das einheitliche Datenfo:mat far den
Import und Export haben sich bisher als sehr robust und einfach handhabbar erwiesen. Es kann
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leicht handisch mit Editoren, Tabellenkalkulationen, aber auch mit einfachen Programmen aus an-

deren Datenqguellen erzeugt werden. Die klare Lesbarkeit wirkt sich positiv auf die Akzeptanz der

Anwender aus. Die Verwendung der Daten in verschiedenen hydrologischen Modellen vereinfacht

sich, da nur mehr eine einheitliche teseroutine erforderlich ist.

Die Implementation in einem standardisieiten relationalen: Datenbanksystem bietet mehrere
Vorteile:

A Redundanzfreie Ablage, Gewabhrleistung von Datenintegritat und Konsistenz durch die Mecha-
nismen eines kommeiziellen Systems.

Q Zugriff durch mehrere Benutzer, auch von verschiedenen Rechnerplattformen, im Netz (z.B. PC
und Workstations).

1 Vielseitige Auswahimdglichkeiten durch SQL. .

A Weitgehende Unabhangigkeit von der aktuell vorhandenen Hard- und Software. Ein Ubergang
zu anderen Rechnersystemen, aber auch ein Wechsel zu einer anderen SQL-Datenbank sollte
keine Auswirkungen auf die Datenstruktur, sondern nur auf die Benutzerschnittstelle haben.
Dies ist im Hinblick auf die lange Lebensdauer der Daten besonders wichtig.

Die Implementation auf der Basis von Oracle stie3 aber auch auf einige nennenswerte Pro-
bleme, die zum Teil auf die spezielle Struktur der Daten, zum Teil auch auf die Entwicklungswerk-
zeuge von Oracle zuruckzufihren sind:

W Enormer Bedarf an Massenspeicher. Im Vergleich zu den Originalaten auf ASCII Dateien wird in
Oracle etwa der 5 - 7 fache Speicherptatz benotigt. Das ist sowohl durch den internen Overhead
{die MeBwertetabellen haben sehr viele Zeilen, aber nur wenige Spalten) als auch durch die
mehrfache-Indizierung-fir die-unterschiedlichen Zugriffsarten notwendig.

Q Unbefriedigende Antwortzeiten bei Auswahl gréBerer Teilmengen. Die Datenstruktur und die
angelegten Indizes ermoglichen das Auffinden eines bestimmten Einzelwertes i.a. deutlich in-
nerhalb einer Sekunde. Der typische Anwendungsfall verlangt jedoch die Ausgabe von mehre-
ren hundert bis tausenden Weiten, z.B. eine Zeitreihe von Tagesweiten iber mehrere Jahre.
Solche Auswahlen kénnen durchaus mehrere Minuten in Anspruch nehmen und damit die Ak-
zeptanz der Benutzer nennenswelt vermindern.

1 Eingeschrankte Funktionalitat der Entwicklungswerkzeuge. Die fir die Entwicklung der Benut-
zeroberflache eingesetzten Entwicklungswerkzeuge SQL*Menu und SQL*Forms entsprachen in
ihrer fir die Worlstation-Plattform unter der graphischen Benutzeroberfidche OSF/Motif verfig-
baren Version weder hinsichtlich der Funktionalitat noch hinsichtlich der Zuverlassigkeit. Sie wa-
ren eher an der Kompatibilitdt zu zeichenorientietten Benutzeroberflachen orientiert. Es war
damit nicht moglich, eine mit anderen graphischen Programmen konsistente Benutzeroberlla-
che zu entwickeln. Allerdings sind bereits neuere Versionen verflighar, die nicht mehr diesen
Einschrankungen unterliegen.

Insgesamt wurde die Eifahrung gewonnen, daB die Anforderungen an ein wasserwirtschaftli-
ches Datenbanksystem auf der Grundlage einer relationalen Datenbank grundsétzlich erfillbar
sind. In der Praxis ergeben sich aber aus der Natur der Daten und den erforderlichen Zugriffen
gravierende Probleme infolge des enormen Bedarfes an Massenspeicher und lange Antwoitzeiten.
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Wasserwirtschaftliche Datenbank und GIS im Ingenieurbiiro

Hans Robert Rezabek, GRUPPE WASSER, Wien

Zusammenfassung

Zur Bearbeitung wasserwirtschafllicher und umweltbezogener Fragestellungen werden durch die
Zivilingenieurkanzlei GRUPPE WASSER umfangreiche Datenmengen digital verarbeitet, gespeichert und
evident gehalten. Die fur die Projektsarbeit wesentlichen wasserwirtschaftichen Daten sind in einer
relationalen Datenbank auf ORACLE-Basis organisiert. Deren inhalt umfaBt: MeBstellenevidenz far
Grundwasserstandsmefstellen und Pegelstellen, Bohrstelienevidenz, Wasserrechte (Wien), Zeitreihen far
Wasserstande, Abflusse, Niederschlage.

Zur Bearbeitung gecgraphischer Informationen wird das GIS ARC/INFO eingesetzt. Neben den
Grundlayern:  StraBennetz, Siedlungsgebiete, Bahnnetz, Gewassernetz, Wasserflachen werden
Informationen dber Flachennutzung, Verdachtsflachen, Wasserversorgung, Abwasserentsorgung,

Deponien, etc. verwaltet.

Abstract

For the solutlon of hydrologically, hydrogeologically and environmentally related problems GRUPPE
WASSER, a consultancy unit from Vienna, Austria, processes large amcunts of data. The relevant data are
organized in an ORACLE-based relational data base. The content of the data ranges from stock. data for
groundwater and surface water gauges, borings and water rights tec monitering data for water levels, flow

rates and rainfall.

To process geographical information the GIS ARC/INFO is applied. Among the basic layers like traffic
routes, residenlial areas and waters informations about land use, contaminated zones, water supply, sewage
disposal and dumps are managed.

1. Einleitung
1.1 Kurzvorsteliung der GRUPPE WASSER

Die GRUPPE WASSER ist eine Ziviltechnikerkanzlei und besteht seit 1984. Wir gehéren zu
den groBten Anbietern von Ingenieurdienstleistungen in den Bereichen Wasser und Umwelt in
Osterreich. Unser Mitarbeiterstand umfaBt tiber 50 Akademiker und HTL/AHS-Absolventen.

Unsere Arbeitsgebiete sind die Wasserwirtschaft im weitesten Sinn und die Umweit. Unser
Leistungsspektrum umfaBt:

e Parteinvertretung im Behérdenverfahren
Wasserwirtschaft
Wasserbau
Umweltanalytik
Umwelttechnik
« Geographische Informationssysteme.

1.2 Aufiragsstruktur und Zielorientierung

Einen wesentlichen Teil unserer Auftrdge bilden regionale Studien und groBrdumige
Untersuchungen; als Auftraggeber treten dabei in erster Linie o6ffentliche Dienssstellen,
Kommunen, Verbdnde und Kérperschaften auf. Diese 6ffentlichen Auftrdge besitzen oft den
Charakter von Grundlagenuntersuchungen, das Ziel ist z.B. die Schaffung aller, zur Beurteilung
der Grundwasserwirtschaft eines Gebietes relevanten Grunddaten.

Ein zweiter wichtiger Anteil unsérer Arbeit wird von Privatauftrdgen gebildet. Als
Auftraggeber treten Industrie, Gewerbe, Landwirtschaft, etc. auf. Im Gegensatz zu den
offentlichen Auftragen steht hier die Grundlagenschaffung ais notwendiges Ubel - zumindest aus
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der Sichtdes Auftraggebers - im Hintergrund, den wesentlichen Inhait des Auftrages bildet meist
ein konkretes Projekt. Beispiele: Wasserrechtliche Einreichung einer Brunnenanlage - Sanierung
einer Altlast - Auswirkungen etnes Bauwerkes auf das umgebende Grundwasser.

Als rein privatwirtschattlich ausgerichtetes Dienstleistungsunternehmen steht bei uns an
erster Stelle das Problem des Auftraggebers, welches wir I6sen sollen,

Daraus folgt als Grundprinzip der Projektsabwicklung: der gesamte Projektsablauf ist nach
dem Projektsziel auszurichten.

Dementsprechend erfolgt die Auswahl der anzuwendenden Methoden, Modelle,
Berechnungsverfahren, Darstellungen, auch die erforderlichen Daten werden am Projektsziel
orientiert.

2. Datentypen
2.1 Allgemeiner Uberblick

Die im Rahmen einer wasserwirtschaftfichen bzw. umweltbezogenen Untersuchung
erforderlichen Daten richten sich einerseits nach der Problemstellung, andererseits nach den
lokalen Gegebenheiten.

Bei komplizierteren Fragestellungen und in Gebieten mit starker Nutzung bzw. stark
inhomogenen Verhaltnissen konnen diese Anforderungen sehr kompiex sein.

. Die erforderliche Datenscharfe.{Genauigkeit), sowohl in.tdumlicher. als.auch. in. zeitlichgr
Sicht, hdngt ebenfalls von der jeweiligen Problemstellung, also der von uns erwarteten
Aussagescharfe ab.

Eine nicht zu vernachldssigende Randbedingung stellen jedoch auch die finanziellen
Maéglichkeiten des Auftraggebers dar, sodaB nicht selten Kompromisse zwischen der mdglichen
und der fatsdchlich angewandten Datenschéaife gefunden werden miissen. Dabei spielen im
prwvaten Bereich bei potenten Auftraggebern ein strenges Wirtschaftiichkeitedenken, bei
Kleinauftraggebern echte Geldknappheit und im 6ffentlichen Bereich das permanente Loch im
Budget die entscheidende Rolle.

Im allgemeinen weit hinter diesen genannten Kriterien rangiert die mégliche Bearbeitungs
(Rechen-) genauigkeit, da diese gerade durch die digitale Bearbeitung i.a. hdéher als die
Datendichte ist. Hier besteht eher die Gefahr, daB eine Aussagegenauigkeit vorgetduscht wird,
welche einzig und allein aus der EDV-unterstiitzten Berechnung stammt und bei weitem nichts
mit der tatsdchlichen Datendichte zu tun hat.

Im Rahmen der unterschiedlichen Fragestellung werden Daten folgender Fachdisziplinen
verwendet:

. Geodésie, Geographie:
Situation, Verkehrsnetz (StraBen, Bahnen, Flugpldtze), Siedlungen,
Grenzgrundkasaster, Grundstiicksdaten
Gelandehohen, Geldndeschichtenlinien
. Hydrographie, Hydrologie, Meteorologie
Gewassernetz (Flisse, Seen, Kandle, Hafen, Be- und Entwasserungsgrdben,
Bachiberleitungen)
Grundwassergebiete
MeBstellen (Wasserstand, DurchfluB, Wassertemperatur, Wassergite; Grundwasserstand,
GW-Temperatur, GW-Qualitdt; Lufttemperatur, Niederschlag, Verdunstung, GW-
Neubildung)
Grundwasserhohengleichen
. Hydrogeologie, Geotechnik
Bohstellen, Bohiprofile
Grundwassersshile, Deckschichte, Zwischenstauer
Gebietsdurchlassigkeit, Speicherkoeffizient
. Bodenkunde, Bewuchs
Bodenarten und Bodentypen, Nmin-MeBwerte,
D Wasserrecht - Konsense

112



. Siedlungswasserwirtschaft
Wasserversorgung {Brunnen, Transportleitungen, Ortsnetze, Behadlter,
Aufbereitungsanlagen)
Thermische Nutzung
Abwasserentsorgung (Kanalisation, Klaranlagen, Abwasserteiche, Schlammbecken, Senk-
und Sickergruben)

. Abfallwittschaft
Sammelstellen, Behandlungs- und Beseitigungsanlagen, Deponien

. Raumordnung, Flachenwidmung
Flachenwidmungsplédne, Wasserschutz- und  Schongebiete,  Naturschutzgebiete,
Landschaftsschutzgebiete, Kiesleitplane,

. Wirtschaftsstruktur
Land- und Forstwirtschaft, Industrie, Gewerbe, Fremdenverkehr, Energie (z.B.
Wasserkraftanlagen)

. Verwaltungsstruktur
Landes-, Bezirks-, Gemeinde-, KG-Grenzen

. Umweltbelastungen
Altstandorte, Verdachtsflachen, Altlasten, potentielle Umweltschaden

2.2 Datenquelten

Im Hinblick auf eine méglichst wirtschaftliche Projektsabwicklung werden Datenquellen in der
folgenden Reihung genutzt:

. 2ugriff auf eigene Datenbanken

. Datenergénzung durch digitale Bearbeitung eigener Datensammiungen und Einbeziehung
in unsere Datenbanken

. Zugriff auf éffentliche Datenbanken
Datenergénzung durch digitale Bearbeitung fremder (6ffentlicher) Datensammlungen

. eigene Datengewinnung durch Feldmessungen und anschlieBende Datenergdnzung durch
dgitale Bearbsitung und Einbeziehung in unsere Datenbanken

. fremde Datengewinnung durch Feldmessungen und anschlieende Datenergédnzung durch
digitale Bearbeitung und Einbeziehung in unsere Datenbanken.

2.3 Datenbestand der GRUPPE WASSER

Datenbanken der GRUPPE WASSER:
. Wasserwirtschaftliche Datenbank
. Grundwassergitedatenbank

digitale Kartenbibliothek (Library)
Datensammlungen der GRUPPE WASSER:
MeBstellenplane (OK, Orthofoto, Stadtkarte)
Bohrstellenplane (OK, Orthofoto, Stadtkarte)
Wasserrechte Wien (Stadtkarte)
Bohrkataster (Bohrprofile)
MeBstellendckumentation (mit Skizzen, Fotos)
Grundwasserschichtenplane, Stauerplane, Gelandehdhenpléane, etc.
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3.

3.1

Datenbanksystem der GRUPPE WASSER

Hardwareausstattung

Voraussetzung fiir die digitale Verarbeitung, Speicherung und Evidenthaltung der im Zuge
der Projektsarbeit anfallenden bzw. erforderlichen Daten ist eine technisch ad&quate,
lelstungsfahige und benutzerfreundliche Hardware- und Softwareausstattung.

Dieser Anforderung wird eine Client Sewver-Lasung mit volier Vernetzung von deizeit 30

PCs gerecht.

GRUPPE
WASSER

EDV-Ausstattung

Lexmark 4039
PestScript- - - — .
e TBM RS/6000 530 IBM RS/6000 350 |—
Datenbankserver AR /infe
I)igitaiicrplatz \ /
AOQ-Digitizer sz o] ____.-—-——————“‘—____'h___—_

NCD-Tenninal

[BM 4019
PostSeript-
Diucker

AO-Farbpletter

Tintenstrahl
Transparent

I TCP/P - Backbone

I PC30 }—

IBM X-Statioa

AQ-Farbplotter

Tintcnstiahl
Papier

IBM X-Station

NCD-T etrminal

AutoCAD

ARC/Vicw

PC-Version

DOS-Version
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3.2 Wassewwirtschaftliche Datenbank

Alle 1ir die Projektsarbeit wesentlichen wasserwirtschaftlichen Daten sind in einer

relationalen Datenbank auf ORACLE-Basis wie folgt organisiert.

Datenbankaufbau

Lagemformationen zur Mefstelle

Grundwasser- & FlieBgewissermelstelic

Allgemeine Hoheninformation

Information zur Bohrstelle

Grundwasserspiegel und Stauer

Schichienverzcichnis

Ausbau der Bohrstelle

Feld- & Laberuntersuchungen

Wasserrechte

ARC/lnfo-Beschriﬁung

Zeitreihcn
(Wasserstinde, Niederschldge, Abfliisse)

Die Inhialte der wasseswirtschaltliche Datenbank der GRUPPE WASSER haben derzeit den

folgenden Stand:

MeBstellenevidenz fiir GrundwasserstandsmeBstellen und Pegelstellen in ganz Osterreich,
5.162 MeBstellen (Stand 22.02.1994), vor allem in Wien, NO, Bgld, 00, Tirol, VIbg; sowohl
Mefstellen des HO als auch diverser Betreibes, lauiende Evidenthaltung und Erweiterung
Bohrstellenevidenz (réumlicher Umfang wie MeBstellen): derzeit im Aufbau durch
Bearbeitung unseres Bohrkatasters. Berelts bearbeitet: Raum Schwechat, Lobau, Wien
(v.a. linksufriger Donaubereich), ca. 25.000 Bohrstellen (Stand: 22.02.1994)

Wassesrechte fir ¥ien: 125 (Stand: 22.02.1994)

Zeitreihen fir Wasserstande, Grundwasserstande, Abflisse: &hnlich MeBstellenevidenz,
Umfang und Beobachtungzeitriume regional unterschiedlich, Schwerpunkte: Wien, NO,
Marchifeld, Lobau, Raum Schwechat, Traisental, Seewinkel, Inntal, Rheintal;" 461.000
MeBsielienmonate {(Stand: 22.02.1994).
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Um die Datenein- und -ausgabe mdgiichst benutzerfreundlich zu gestalten, wurden in
jingster Zeit entsprechende Masken unter Windows installiert {siehe unten).

: EDV-Nu'mmer|++ 1599999 } I
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3.3 GIS - ARC/INFO

Prinzipie!! wird GIS von uns nicht als Zeicheninstrument sondern als Informationssystem
betrachtet, mit dessen Hilfe die Natur (Umwelt) so wahrheitsgetreu wie maglich in den Computer
gebracht werden soll. In der GRUPPE WASSER wird das GIS ARC/INFO - in Dreiplatziizenz - bei
allen gréBeren Projekten angewendet, zu deren Beasbeitung gecgraphische Informationen
erforderlich sind, deren Bezug den rein lokalen Charakter (ibersteigt.

Mit dem GIS werden thematische Flachenverschneidungen durchgefihit, Isolinienplane
aufgrund von Punktinformationen gerechnet, sowie hydrogeologische Profilschnitte entworien.

Da wir in einzelnen Gebieten Osterreichs besonders akt'w sind, ist fir diese der GIS-Einsatz
jangfristig auch wirtschaftlich vertretoar. Die Praxis hat gezeigt, daB bei kleinen Projekten in,
isofierten Gebieten die Bearbeitung mit GIS wunwirtschaftlich sein muB. Fir rein lokale
Darstellungen kommt als Zeichen- und Konstruktionshilfe AUTOCAD zum Einsatz.

Grundkarnien gleicher Qualitat sind in Libraries zusammengefaBt. Am Bespiel der Library
(Meridian) M 34 wird die Verwaltung des digitalen Kartenbestandes im GIS vorgefuhrt.

Das gesamte Gebiet ist in beliebig erweiterbare Layer unterteilt. Ein Layer beinhaltet eine
einzige thematische bzw. darzustellende informationsebene.

Falgende Layer sind derzeit in der Library M 34 implementiert:
° StraBennetz

o Siedlungzgebiete
° Bahnnetz

. Gewassernetz

° Wasserflachen.

Dariiber bhinaus werden Informationen Uber Flachennutzung, Verdachtsfiachen,
Wasseiversorgung, Abwassersntsorgung, Degonien, ~ Heizleitungen, Grundwassersohle,
Grundwasserstromung, etc. verwaltet.
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fior den Datenaustausch ist zufolge der divergierenden Systeme kein normiertes Format
festzulegen, es wird vielmehr auf die jeweiigen Wunsche und Modglichkeiten der Partner
eingegangen. Das AUTOCAD DXr-Format stellt die gangigste Schnittstelle dar; ARC/INFO-
intern wird ein spezielles Exportformat verwendet, um der komplizierten Datenstruktur einzelner
Coverages gerecht zu werden.

4. Datenschaffung durch Feidmessungen und Laboruntersuchiungen

Kann im Zuge der Projektsabwicklung nicht auf vorhandene (eigene oder &ffentliche)
Datenbestédnde zurickgegriffen werden, miissen diese erst durch Feldarbeiten oder
Laboruntersuchungen geschaffen werden.

4.1 Geodétische Daten

. Lageaufnahme wvon Gewassern (Uferlinien, Hochwasseranschlaglinien) zur lokalen
Verdichtung der OK 50-Information
. Lageaufnahme neuer Mefstellen, Bohrstellen, Brunnenanlagen i.a. durch Einmessung
- mittels MaBband und SperrmafBen in vorhandene Situationspléne

4.2  Hydrographische und meteorologische Daten

° Messung des Wasserstandes an Oberflichengewassern durch Pegelablesung oder
Abloten von Abstichpunkten), cm

. Grundwassermessung {Brunnen, Sonden) mittels Lichtlot bzw. Brunnenpleite durch
Abstichmessung, cm; mittels Drucksonden, Pegelschreibern (mit Schwimmer und Seil),
Genauigkeit vom Gerat und der Wasserstandsamplitude abhangig

o Niederschlagssttmmen, mm

. Temperatur (Luft, Wasser, GW), 0,1°C

. DurchfluBmessung mittels MeBfliigel, Faustrege! MeBgenauigkeit ca. 5%: Angabe auf 3
Stellen.

4.3  Geologische Daten

. Aufnahme der Bodenschichten (Bohrprofi!) durch Kernbohrungen bzw. Schirfe, dm

. Pumpversuche zur indirekten Ermittlung (Berechnung {Uber Fonneln bzw.
Iterationsverfahren) der Gebietsdurchldssigkeit und des Speicherkoeffizienten {instationare
Messung)

. Siebanalysen zur Berechnung der Durchlassigkeit

4.4  Wassergiitedaten
. Messung einzelner Qualitatsparameter vor Ort (Temperatur, Leitfahigkeit, pH-Wert, O2)
chemische Wasseranalysen im Labor
. mikrobiofogische Untersuchung (Bakterien) im iabor

4.5 Boden, Bewuchs, Nutzung

o chemische Bodenuntersuchungen im Labor
. Forstkartierung, Aufnahme von landwirtschaftlichen Nutzungen (Kulturarten).
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5. Anwendungen
5.1 Simulationsmodelle

Bie rechnerische Eifassung von Stromungs- und Transporivorgdngen im Grundwasser
durch Differentialgleichungen ist nur unter der Voraussetzung idealer Randbedingungen maglich.

Derartige  ideale Randbedingungen  werden selbst  bej kleinstraumigen
Untersuchungsgebieten in der Natur nie angetroffen, bel komplexen Gebieten ist selbst eine
grobe Abschatzung der Strémungsvorgénge (iber mathematische Formeln nicht méglich.

Um komplexe Fragestellungen in unregelmaBigen, innomogenen Gebieten mit deversen
naturlichen und anthropogenen Einfliissen dennoch bearbeiten zu kdnnen, werden numerische
Rechenmodetle (Ditferenzenverfatren, finite Elemente) eingesetzt.

Fiar die Erstellung und Eichung dieser Simulationsmodelle werden umfangreiche
Datensatze benétigt - die Qualitat der Berechnungsergebnlsse hdngt wesentlich von der Qualitat
der in das Modell eingeflossenen Daten ab.

In die Gute der Modelleichung geht sowohl die Qualitit der MeBwerte als auch die
Flachendichte der Informationen ein.

Die von der GRUPPE WASSER betriebenen Simulattonsmodelle werden (ber
entsprechende Schnittstellen direkt aus der Wasserwirtschaftlichen Datenbank mit einem GroBteil
der zur Modelleichung erforderlichen Daten versorgt, weitere Informationen werden im Editor
eingegeben.

Fir die Ausgebe und Weiterbearbeitung der Simulationsergebnisse besteht eine
Schnittstelle zum ARG/NFQ,

5.2  Statistische Anwendungen

Vor allem in der Hydrologie werden statistische Verfahren angewandt, z.B.
. Extremwertstatistik
. Trenduntersuchungen
. Faktaranalyse
. Wabhrscheinlichkeitsuntersuchungen, etc.

5.3 Darsteffung

Dis Bearbeitungsergebnisse werden in Form von Planen {Karten) und Diagrammen
darstellt.
Plandarsteliungen
. punktférmige
Megstellen, Bohrstellen, Wasserrechte, Brunnen
. Isolinien
Grundwasserspiegel, -machtigkeiten, -differenzen, Flurabstande
Gelandeoberflache, Grundwassersohle
Grundwassertemperatur, chemische Parameter
Niederschlagshdhen
e flachenhafte
Bebauung, Bewuchs, Kulturarten, Béden
Einzugsgebiste, Grundwassergsbete, Schutz- und Schongebiete
Diagramme
. Wasserstandsganglinien, Niederschlagssummen
o Wasserstandstrends
. Dauerlinien
¢ Qualitatsganglinien.

Anschritt des Autors:

Dipl.-Ing. Hans Robert Rezabek, Ingenieurkonsulent fir Bauwesen, Ingenieurkanzlei GRUPPE WASSER,
A-1040 Wien, Wiedner HauptstraBe 19.
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Datenbestinde des Luftbildarchives am Institut fiir Ur- und
Frithgeschichte der Universitat Wien

Michaef Doneus, Wien

Zusammenfassung

Die Luftblidarchédologie hat als Prospektionsmethode wichtige Bedeutung fir die Entdeckung
archéologischer Fundstellen, deren Spuren sich direkt oder Indirekt an der Erdoberfléiche zeigen konnen.
Neben der Luftbildinterpretation gehtiren sowohl die Eintragung der archdolog'sch relevanten Befunde in
Plane als auch die Erhebung topographischer Daten zu ihren Aufgabenbereichen. Dabei bedient sie sich vor
allem photogrammetrischer Methoden. Um eine effiziente Forschungsarbeit zu gewéhrleisten, wurde ein
Luftbildarchiv am Institut fiir Ur- und Friihgeschichte eingerichtet, das Senkrecht- und Schragaufnahmen
vor allem aus dem nérdlichen Niederdsterreich, dem Tullnerfeld und dem Burgenland aufbewahrt.
Samtliche Infermationen tber Filme, Bilder und Fundstellea werden gerade einer EDV-maRigen Esfassung
unteizogen, fiir die ein eigenes Datenbankprogramm, basierend auf MS FOXPRO, erstellt wurde. Fiir die
photogrammetrische Auswertung der Bilder wurde entsprechende Soft- und Hardware angekauft. Diese
ermgglicht es uns, je nach Bedarf Strichzeichnungen, Hohenschichtenplane und digitale Gelédndemodelle
mit groBer Genauigkeit zu- erstellen. Software zur Qrthophotoerzeugung soil noch in diesem Jahr
angeschafft werden.

Abstract

Aerial Archaeology has prime importance to dlscover archaeological sites, whose traces show up on the
ground sutface directly or indirectly. Besides interpietation, it attends foth to analysis of archaeological
traces and to coflection of topographical data. For this purpose, photogrammetrical methods are used. To
make efficient research possible, an archiv for aerial photographs has been equlpped at the Institute for
Prehistory. It stores both vertical and oblique photographs mainly of the northern pait of Lower Austria, the
Tulinerfeld and the Burgenland. All informations about films, photographs and detected sites are now being
put fo computer. Theiefore, a program based on MS FOXPRO was created. To obtain photogrammetrical
analysis, adequate soft- and hardware was purchased. This enables us to produce line drawings, isolines
and digital terrain models, If required. Software to produce orthophotos will be bought this year.

1. Einleitung

Die Luftbildarchéologie versucht, Bodendenkméler von einem erhéhten Beobachtungspunkt
aus zu entdecken und photographisch zu erfassen, um moglichst genaue Pléne der Befunde und
ihrer Topographie zu erstellen. Sie ist dabei in hohem MatRe produktiv, da einerseits durch eine
einzige Befliegung ein groles Gebiet beobachtet wird und andererseits jede bereits vorhandene
Aufnahme zur Interpretation und photogrammetrischen Auswertung herangezogen werden kann.
In diesem Sinne wurde, um eine effiziente Arbeitsweise zu gewdhrieisten, bereits in dea
sechziger Jahren begonnen, ein Luftbildarchiv am Institut fur Ur- und Frlhgeschichte
einzurichten. Dieses besitzt neben einer groken Zahl an Senkrecht- und Schrdgaufnahmen auch
photogrammetrische Auswertegerédte, um den gestelten Anforderungen gerecht werden zu
kénnen.

Es liegt auf der Hand, dafi sowohl die Aufnahmen und die aus ihnen gewonnenen
topographischen Daten, als auch unser Know-how und die universelle Anwendbarkeit der von
uns angeschafften photogrammetrischen Hard- und Software ebenso fur andere Institutionen von
grokem Wert sein konnen. Daher ist es Ziel dieses Beitrages, sowohl Arbeitsweise als auch
bereits yorhandene Datenbesténde unseres Archives voizustelien.

2. Methode und Anwendungsbereiche der Luftbildarchéologie

Vergangene Kuituren und ihre Menschen haben, so wie auch wir, inre Spuren durch die
Errichtung von Siedlungsbauten, Befestigungssystemen, Gréberfeldern, Kultanlagen, aber auch
Wegen und Straen (um nur einige Moglichkeiten zu erwahnen) hinterlassen. Diese Spuren, die
der Archécloge "Befunde" nennt, kdnnen sich je nach Erhaltungsgrad auf unterschiedliche Weise
an der Erdoberfléche zeigen:
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o Ist der archéologische Befund soweit erhalten, dag er sich noch vom gegebenen
Gelanderelief abhebt, so kann man ihn bei schrag einfallendem Sonnenlicht aufgrund des
Licht-Schatten-Kontrastes erkennen (Schattenmerkmal).

Durch landwirtschaftliche Tatigkeit vollig eingeebnete Objekte werden nur unter bestimmten
Vorraussetzungen sichtbar:

« Jeder €ingriff in den Boden stort das lokale Bodenprofil. Seine Verflillung hat dabei meist
andere chemische (vermehrte Humusbildung in Graben, Gruben..) und physikalische (v.a.
KorngréRenverteilung) Eigenschaften als der ungestérte Bereich. Dies resultiert vor allem in
einem unterschiedlichen Feuchtigkeitsgehalt, was an der gepfliigten Erdoberflache deutlich
erkennbare Farbkontraste ergeben kann (Bodenmerkmal).

» Yor allem aufgrund des veranderten Feuchtigkeitsgehaltes in einer wiederverfiiilten Stoérung,
kommt es in der trockenen Jahreszeit zu unterschiedlichen Wachstumsbedingungen fiir die
dariberliegende Pflanzendecke. Diese kann bei starker Austrocknung des Bodens in
ehemaligen Gruben oder Graben die darin enthaltenen Feuchtigkeitsreserven erschliessen,
was zu héherem Wuchs, intensiverer Grinfarbung und spéterer Reife fuhrt. Pflanzen, die
liber verborgenen Mauern wachsen, sterben bei Trockenheit hingegen ab oder reifen frither
(Bewuchsmerkmal}.

Die Luftbidarchéaologie ist fiir die archéologische Landesaufnahme, egal ob sie aus
denkmalschitzerischen Grinden oder in Form von Forschungsschwerpunkten in Angriff
genommen wird, bestens geeignet und hat eine wichtige Bedeutung bei der Entdeckung von
Fundstellen.

Vor allem innerhalb einer mehrjdhrigen Zeitspanne - mdglichst zu verschiedenen
Jahreszeiten - wiederholt durchgefiihrte Befliegungen, entlocken dem Boden immer wieder neue
Detaifs. Gemeinsam mittels photogrammetrischer Techniken auf eine Karte projiziert, geben sie
dem Arch&ologen eine wichtige Grundlage, die es ihm ermdglicht, konkrete Forschungsfragen zu
definieren und mit gezieit angelegten Grabungen zu untersuchen.

Cie Photogrammetrie eréffnet der Luftbildarch&ologie noch ein weiteres Anwendungsgebiet.
Neben exakten Umzeichnungen lassen sich aus Stereobildpaaren Héhenschichtenpléne, digitale
Gelandmodelle, Gelédndeprofile und Orthophotos eines Gebietes unter Einbindung vorhandener
Grabungsergebnisse erzeugen. Disse Visualisierungen erlauben es auch einem orsunkundigen
Fachkollegen, die Topographie einer Fundstelle in anschaulicher Weise kennenzulemen.
Dartber hinaus kdénnen detailliertere Analysen, wie Flachen- oder Volumenberechnungen
durchgefiihrt, oder qualitativn hochwertige = numerische Basisdaten fur  weitere
Verarbeitungsmethoden (CAD, GIS, Rekonstruktionen...) gewonnen werden.

3. Datenbestinde des Luftbildarchives
3.1. Luftaufnahmen

Um eine effiziente Iuftbildarchaologische Forschungsarbeit zu gewahrleisten, bedarf es
einer Ansammiung von Aufnahmen des Arbeitsgebietes, die méglichst in mehreren Jahren und
zu unterschiedlichen Jahreszerten erzeugt wurden. Dabei haben scwohl Senkrecht- als auch
Schrégaufnahmen groe Bedeutung: Die in Reihenbildfliigen mit meist 60 % Uberlappung
hergestellten Senkrechtaufnahmen eignen sich hervorragend flr photogrammetrische
Auswertungen. Sie haben ein bestimmtes Gebiet, das flachendeckend aufgenommen wird, als
Motiv, wobei archdologische Fundstellen zufélig und aufgrund des starren Blickwinkels nicht
immer deutlich mitabgebildet werden. Arch&dologische Schragaufnahmen zeigen hingegen
etkannte Bodendenkmale, wobei Blickrichtung und -Winkel je nach Merkmal variieit wird, um
optimale Bedingungen fir die spétere Interpretation zu gewahrleisten. Ihr Nachteil liegt wiederum
in der Benutzung von "Amateurkameras”, die eine photogrammetrische Auswertung erschwert.

Da die eigene Herstellung von Senkrechtaufnahmen nicht im Bereich seiner Méglichkeiten
lag, war das Luftbildarchiv am Institut fir Ur- und Friihgeschichte von Beginn an bestrebt, eine
Kooperation mit Institutionen, die Luftbilder erzeugen, zu erlangen. Aufgrund einer Vereinbarung
zwischen dem Bundesministerium fiir Landesverteidigung und dem Bundesministerium flr
Wissenschaft und Forschung erhielt es schfieflich die Genehmigung, Kopien der vom
Fliegerhorst in Langentebarn, NO, gemachten Senkrechtaufnahmen fir wissenschaftliche
Zwecke zu reproduzieren und zu archivieren. Diese Zusammenarbeit hat sich als &ulerst
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zweckmaRig bewahit, sodal mittlererweile mehrere Zehntausend Luftbilder im Archiv aufbewahrt
werden; ein Grundstock, der standig erweitest wird.

Die Senkrechtauinahmen werden seit etwa 1960 von kalibriesten Zeiss-ReihnenmefR3kameras
im Format 23 x 23 cm mit MaRstaben zwischen 1:30.000 und 1:5.000 angefertigt. Hauptbildtrager
ist der panchromatische SchwarzweiR-Negativfim (KODAK DOUBLE - X AEROGRAPHIC Film
2448). Dieser Film, der sehr gute physikalische und chemische Eigenschaften aufweist, wird vor
allem aus Kostengrinden bevorzugt eingesetzt. Kontaktkopien und Dias (diese werden fur die
photogrammetrischen Auswertungen benotigt) kdnnen im institutseigenen Photolabor erzeugt
werden, |Ihr Nachteil liegt in der schlechten Griinempfindlichkeit, wodurch Differenzierungen der
Vegetetion kaum méglich sind. In letzter Zeit wird daher auch der Falschfarben Film (KODAK
AEROCHROME INFRARED Film 2443) vermehit benutzt. Er zeigt deutlich Unterschiede im
Bewuchs, die durch veranderte Vegetationsverhéltnisse hervorgerufen werden und ist somit
(nicht nur) fir die ULuftbildarchdclogie (siehe Bewuchsmerkmal) bestens geeignet. Die
Entwicklungskosten konmten durch den mit dem Fliegerhorst in Langenlebarn gemeinsamen
arfoigten Ankauf einer Entwickiungsmaschine minimiert werden.

Die Herstellung der Schragaufnahmen wird von uns selbst durchgefiihrt, Dazu werden
Privatpiloten des Wiener Luftfahretverbandes gechartert, die mit uns gegen Materialkostenersatz
die zu erkundenden Gebiete befliegen. Die Fliige werden mit Hochdeckem des Typs Cessna 172
durchgefuihrt. Es sind dabei vor allem kalibrierte Mittelformatkameras (Hassetblad mit 60er und
80er Objektiv) mit Schwarzwei- und Farbdiafimen in Verwendung. Auf diese Weise konnten
1993 In zweiundzwanzig Flugstunden Gber 170 Merkmale auf etwa 2000 Photos dokumentiert
werden.

|
Politische Karte von Usterreich LAt

von [witdildern erl=sts Beraiche

Abb. 1: Politische Karte von Osterrsich; die schraffierten Fldchen markieren Gebiete, von denen
Senkrechtaufmahmen am. Luftbildarchiv vorhanden sind.

Luftbilder liegen vor allem aus dem dstlichen Watdviertel (insbesondere Kamptal und Raum
Eggenburg - Horn), dem gesamten Weinviertel, Tullnerfeld, Traisental, ndrdlichen Wiener
Becken, und dem Burgenland vor. Aber auch aus samtlichen anderen d&sterreichischien
Bundesldndern gibt es zahlreiche, zum Teil groRere Areale abdeckende Bildserien {Abb. 1).
Diese Verbreitung zeigt auch sehr gut unser Hauptarbeitsgebiet im ndrdlichen Niedeiisterreich
und im Tullnerfeld.
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3.2. Archivierung der Luftbilder und Fundpiétze

In der Praxis haben sich zwei Archivierungsmethoden, die je nach Luftbildart angewandt
werden, bestens bewahrt: Senkrechtaufnahmen werden nach Filmen, Schragaufnahmen, die in
jedem Fall ein Merkmal abbilden, nach Fundstellen getrennt aufbewahrt. Die Filmnummem
bestehen aus Jahr, Monat und einer fortlaufenden, zweistelligen Ziffer innerhalb des Monats.
Dies hat fiir die Interpretation den Vorteil, da sowohl Alter der Aufnahmen als auch die zu
erwartenden archdologischen Merkmale aus der Filmnummer heraus ersichtlich sind. Die
Mittelpunkte aller Luftbilder werden auf Kopien der OK 1 : 50.000 eingetragen, wodurch ein
rascher Uberblick aller archivierten Aufnahmen eines bestimmten Gebietes gewahrleistet ist,

Fir die EDV-méfRige Erfassung des gesamten Photomateriials sowie der entdeckten
archéaologischen Fundstellen wurde ein Datenbankprogramm auf der Basis von MS FOXPRO,
das dem D-Base Standard folgt, erstellt. Dabei war die Rucksichtnahme einerseits auf
weitgehende Flexibilitdt in Bezug auf Datenstruktur und Terminologie und andererseits auf
groRtmogliche Kompatibilitdt zu allgemein gangigen Datenaustauschformaten eine wichtige
Pramisse. Ziel des Programmes ist die Verbindung der Luftbilder mit anderen relevanten
Informationen aus archéaologischen Fundplatz- PaRpunkt- oder sonstigen Datenbestinden.
Dariiber hinaus ermoglicht es die Kartierung zuvor selektierter Datensatze in CAD-Systeme.

Das Programm verwaltet momentan Filme, Bilder und Fundpldtze. An der Integration von
Palpunkt- und geodéatischen Informationen wird noch gearbeitet. Von den bei der
Bildinterpretation entde ckten arch&dogischen Fundstellen werden lLage, Datierung, kulturelle

Zugehorigkeit, Befund sowie eventuell vorhandene Literatur in der Fundplatzdatei archiviert.
Jeder Fundplatz erhdlt dabei eine Nummer, die sich aus der flnfstelligen
Katastralgemeindenummer und einer angehangten dreisteligen, fortlaufenden Zahl
zusammensetzt. Bisher sind etwa 2000 arch&dologische Bodendenkmale vor allem aus den
Bereichen Weinviertel und éstliches Waldvierte! (Kamptal) erfafit.

Ein wichtiges Kriterium, vor allem im Hinblick auf Kartierungen, ist die Genauigkeit und
Verlasslichkeit der Lage. Aus élterer Literatur bekannte Fundplatze sind aufgrund der
ungenugenden Angaben (z.B. Flurnamen) oft schwer zu orten. Daher muf} eine zuséatzliche
Angabe (ber die Art und Genauigkeit der t.okalisierung (Luftbild, Feldbegehung, Vermessung,
aus alter Literatur...) gemacht werden.

Die Fiimdatei beinhaitet samtliche Daten Uber Herstellung, verwendete Kamera, Objektiv,
Filmart, Format und Art der Aufnahmen (schrég / senkrecht).

In der Bilddatei wird in erster Linie die Lage der einzelnen Aufnahmen verspeichert. Dabei
werden, wie bei den Fundpldtzen, die auf der entsprechenden OK 1:50.000 kartierten
Millimeterwerte des Bildmittelpunktes automatisch in das GauB-Kriiger System sowie in das
Bundesmeldenetz transformiert. Man kann dabei mit einer Kartiergenauigkeit von +/- 50 m
rechnen. Zusétzlich erfolgt noch die Eingabe der abgebildeten Katastralgemeinde(n).

Aufgrund des bekannten BildmaRstabes kénnen nun Berechnungen der abgedeckten
Flache erstellt werden, die vor allem bei der Verknipfung mit den anderen Datenbanken
unumganglich sind. So werden Uber einen Algorithmus schnell sdmtliche bekannten Fundplatze
oder geodatisch vermessenen Palpunkte, die sich im abgebildeten Bereich befinden und in den
entsprechenden Dateien verspeichert sind, aufgelistet. Andrerseits besteht auch die Mdglichkeit,
samtliche vorhandenen Luftbilder einer bestimmten KG oder eines bestimmten Raumes
auszugeben. Der Bearbeitungsstand ist zwar noch nicht befriedigend, er wird jedoch standig
verbessert und auch die Nachftlhrung der neuen Aufnahmen scheint fir die nachste Zeit
gesichert zu sein.

3.3 Photogrammetrie (topographische Daten)

Neben der Interpretation stellt die photogrammetrische Auswertung der Aufnahmen einen
weiteren Aufgabenbereich der Luftbildarchdologie dar. Deren Ergebnisse sind einerseits exakte
Umzeichnungen der archdologischen Information, andererseits Darstellungen der Topographie
einer Fundstelle in Form von Héhenschichtenpldnen und digitalen Geldndemodellen mit
Einbindung der archéologischen Objekte und Grabungsbefunde.
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Je nach Ausgangsmaterial (Senkrecht- Schragaufnahmen) werden dabei verschiedene
Auswertemethoden angewandt. Der Inhalt der mit kalibnerten G&4eRkameras erzeugten
Senkrechtaufnahmen wird mittels Zweibildauswertung umgezeichnet. Die geodatische
Vermessung der dazu notwendigen PaRpunkte erfolgt mit dem Tachymeter Wild TC1010. Die
photogrammetrische Auswertung selbst wird mit dem analytischen Luftbildauswerteger&t DSR 14
(Firma Kem Wild Leica) vorgenommen, das eine hohe Prazision (MeRgenauigkeit des Gerates:
zwei Mykrometer) bei der Bildkoordinatenmessung gewahrteistet.

Abb. 2:
Hdhenschichtenptan der
Fundstelle von
Kolinbrunn, NG., mit
eingezeichneten
Befestigungsagr8ben und
Ausgrabuqastrefund.

Kollnbrunn

69600

Mit der
eingespiegelten
dreidimensionalen
MefRmarke lassen sich

die relevanten Details
[ des Bildinhaltes, sowie

Hdéhenschichtlinien
oder  Gelandeprofile
+ online in ein CAD-

65400 System (Microstation)
H h—— zeichnen. Die

| Genauigkeit der
Auswertung héangt in
erster Linie vom
? $ BildmaRstab ab und
betragt fur signalisierte

NS N ——— Punkte in der Lage

P i etwa +- 0,006 mm im

g it £ U 7 = E ‘g Bild. Des weiteren

= werden in der Regel

auch die Rasterdaten

fur digitale Gelandemedelle gemessen. Der Output ist eine Liste von X- Y- und Z-Koordinaten im

ASCIl Farmat. thre Imespolation Gbsmimmt das Softwarepaket SCOP, das vom Institut fir

Photogrammetrie der TU Wien zusammen mit INPHO, Stuttgart, hergestellt wurde. Dazu wird

zuvor das ASCIl in ein WINPUT Format des Institutes fir Photogrammetrie der TU Wien
umgewandelt.

Geldandemodelle werden nicht nur zur Visualisierung einer Fundstelle (Abb. 3), sondern
auch als Grundlage fir die Schragbildauswertung und die zukinftige digitale
Orthophotoherstellung genutzt. Die Schragbildauswertung erfolgt durch das sogenannte
"Monoplotting”, das ebenfalls im Rahmen des Softwarepaketes SCOP angeboten wird. Es ist fiir
uns besonders vorteilhaft, da man da2u nur eine einzige Senkrecht- oder Schragaufnahme und
das dazugehérige digitale Geldndemodel! benétigt. Uber Papunkte wird durch einen réumlichen
Ruckwartsschnitt das Projektionszentrum der Aufnahme berechnet. Dieses definieit zusammen
mit der inneren Orientierung der verwendeten Kamera ein Strahlenbindel, das mit dem
Gelandemedell zum Schnitt gebracht und somit {agemaRig kartiert werden kann.

Aufgrund der Taksache, da® die Anfertigung der Geléndemodelie nicht systematisch erfolgt,
ist die derartig dokumentierte Fldache (noch) gering und vor allem unzusammenhangend
(hauptséchlich Teile des Weinviertels); sie kénnen bei Bedarf jedoch in verhaltnismaRig kurzer
Zeit hergestellt werden.

st
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Abb. 3: Digitales Getdndemodel! der Abschnittsbefestigung von Strsgen, NO.

Ein. SCOP-Modul zur Erzeugung. digitaler Qrthophotos soll_nggh'in diesem Jahr angekauft
werden, Senkrecht- und Schrégaufnahmen lassen sich damit rektifizieren, man erhdlt als
Ergebnis ein geometrisch entzerrtes Bild, das die Eigenschaften einer Karte hat und mit
zusétzlichen Informationen (Beschriftung, Katasterplan, Hohenschichten...) unterlegt werden
kann. Orthophotos sind fir den Archdologen insoferne von besonderem Interesse, als sie
Merkmale objektiv im Zusammenhang mit der gesamten Biidinformation darstellen und nicht, wie
bei einer Strichzeichnung, das Produkt einer subjektiven Auswahl durch den Ingerpreter sind.
Aber auch der umgekehite ¥Weg ist dabei méglich: aus Senkrechtaufnahmen lassen sich metrisch
exakte Schrégperspektiven erstellen.
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Modell der 6sterreichischen Bodeninformationen

Jirgen Wolfbauer, Leoben

2usammenfassung

Ausreichende Bodeninformationen fir die Bewertung von Verdachtsfiachen sind ein sehr aktuelles, aber
auch langerfristig abzudeckendes Ziel. Ein in Pilotprojekten getestetes Strukturmodell der ésterreichischen
Bodeninformationen wird vorgestellt. In den anaiogen Grundlagen ist jedoch keine Vollstandigkeit und eine
eher geringe standortbezogene Auflésung gegeben. Als Abhilfe wird ein GiS-gestiitztes Vorgehen zur
Korrektur und Integration der in den drei Verantwortungsbereichen fir Bodeninformationen -
Landwirtschaftliche Bodenkartierung, Bodeninformationen des Forstbereiches, Bodenschatzung -
uneinhetlich geflihriten Daten vorgeschlagen. Die Verfiigharkeit von flichendeckenden und fir
standortliche  Fragestellungen ausreichend aufgelésten  Bodeninformationen auch  fiir  nicht
landwirtschaftliche Umweiteintscheidungen kann mit diesem Vorgehen erzielt werden.

Abstract

Sufficient information about soils is very important in the process of the site assessment. A data model for
soil data in Austria has been developed and successfully tested during apilot project. Probiems-to be
solved arise of the analog data which on one hand do not cover a complete area continually and on the
other hand are usually not available in the resolution sufficient for local decisions. A GIS-supported
procedure has been proposed to integrate and correct the soil data which is stored and retrieved by three
different branches of the administration - agriculture (soil mapping), forestry (sparse soil sampling) and soil
appraisal (soil profiles) - inthree different ways. The developed approach can provide areal as welf as
tocally detailed soil information also for non-agricultural decission-making.

1.Motivation

Der Boden als unsere absolut zu schitzende und nachhaltig zu bewirtschaftende Lebens-
grundlage wird aus eben diesen Grinden und mit neuen Maglichkeiten in Simulationsmodelle
2ur Prognose der klimatischen und antropogenen Einwirkungen einbezogen. Auf groBregionaler,
globaler Ebene sind dies unter anderem Modelie der Bodenempfindlichkeit gegen
Versauerung[1, 2] durch Immissionen mit Prognosen Uber Beeinflussungsmdéglichkeiten. Bei
Modeil-ZellengréBen von 150x150 km bzw. 2x2 km sind die entsprechenden
Bodeninformationen nur fir diesen besonderen Zweck einmalig zusammengestellt. Auch sind
bereits auf regionaier und teilregionaler Ebene Piiotvorhaben mit Modellansatzen der
Bodenempfindlichkeit gegen Schwermetallimmissionen sowie zur Bewertung des
Naturraumpotentials[3] durchgefiihrt. Dabei sind mit einer Auflésung von * 20 m der
geometrischen Informationen diese mit den Bodeninformationen ais relationale Datenbank fur
eine Gesamtflache von rund 950 km2 kombiniert. Die Aussagescharfe muB sich dabei noch auf
teilregionale Aspekte in VergleichsmaBstaben von 1:50.000 bis 1:25.000 beschranken; jedoch
sollte sich mit bestimmten Adaptierungen auch eine flachendeckende Genauigkeit fiir
standértliche Beurteilungsanspriche erreichen lassen.

Ziel ist es also, die standardmaBig bereitgestellten Bodeninformationen derart adaptierend
zu kombinieren und digital aufzubereiten, daB diese in zuverldssiger Form als standértliche
Raumintormationen nutzbar sind. Insbesondere sollen dabei die in Osterreich besonders
ausgestalteten  organisatorischen Rahmenbedingungen, nach welchen Teilbestande der
Bodeninformationen in drei voneinander unabhangigen Verantwortungsbereichen, der
iandwirtschaftlichen Bodenkartierung,  der  forstwirtschaftlichen Sammlung von
Bodeninformationen sowie der Bodenschatzung, erhoben und verwaltet werden, zur Synergie
gebracht werden.
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2. Bedarfsspektrum
2.1 Fldchenhafte Verteilung der Bodenparameter

Fir Fragestellungen zu diffusen Eintragen von Schadstoffen, wie Saurebildnern[2] und
Schwermetallen[4, 5], ist die Verflgbarkeit von Angaben 2zur Bodenart, zur Aziditat, zum
Humusgehalt sowie zum Gehalt von Eisenoxiden im Boden notwendig. Ebenso wichtig ist die
Bestimmung der klimatischen Wasserbilanz. Uber diese GréBen lassen sich Filter- und
Pufferwirkungen im Boden modellhaft abschatzen. Die Informationen Uuber diese
Bodenparameter liegen mit der Bodenkarte 1 : 25.000 und den Erlauterungen vor; allerdings nur
fUr landwirtschaftlich genutztes Acker- und Grinland - Siedlungen und Waldgebiete sind
ausgenommen.

Fur Fragen der Bewertung konkurierender Nutzungsanspriiche sind Bodeninformationen
als Indikatoren fir das biotische Ertragspotentiai nétig. Die Bodenart des Oberbodens, der
Skelettgehalt, das Nahrstoffangebot, die Grindigkeit sowie Erosionsgefahrdung,
Uberschwemmungen, Grundwasserflurabstand, Staundsse sind  wiederum den
Bodenkarteninformationen entnehmbar. Jedoch sind neben der Bodenart und dem Humusanteil
auch KlimagréBen wie Temperatur-Bandbreite und Niederschldge notwendig. Diese kénnen aus
den Aufnahmeprotokollen der Bodenschatzung ibernommen werden.

2.2 2usétzliche Profiiinformationen

Bei standérilich bis kleinregional auftretenden Verdachtsflachen sind fir das Abschéatzen
der Gefahrenpotentiale zusatzlich zu den vorgenannten Werten deren Verteilung im Bodenprofil
von hoher Wichtigkeit. Abbildung 1. zeigt deutlich die enorme Ruickhaltekapezitat eines sehr
stark belasteten aber auf Kalkschotter gebildeten Boden. Dieser Boden war in unmittelbarer
Nahe einer Blei-Zinkhitte Uber Jahrhunderte extremen Immissionswirkungen ausgesetzt.
Wahrend in den obersten 10 cm geradezu ein Abbau des Kalkanteils auf rund die Halfte des
Ausgangswetrtes festzustelten ist und gleichzeitig die Schwermetalle betrachtliche Werte
annehmen, sind diese nach weiteren 15 cm nur mehr im Bereich des geogenen Backgrounds
feststellbar. Nach weiteren 17 cm ist auch der Karbonatgehalt und mit ihm der ph-Wert auf
geogenem Niveau.

Genaue geometrische und mengenmaBge Informationen Uber den Bodenaufbau der Tiefe
nach, besonders die getrennte Erfassung der in Ziffer 2.1 genannten Bodenparameter fir den
Unterboden, sind wichtige AusgangsgroBen fir eine Bewertung der Grundwassergefahrdung.
Einen begrenzten Einblick vermitteln Profile je Bodenform eines Kartierungsbereichs, dargestellt
als nichtverortetes "Durchschnittsprofil”, d.h. mit von bis Angaben zu den Schichtgliedern iber
das ganze Kartierungsgebiet in den Erlauterungsbanden zur Bodenkarte 1 : 25.000. Die
Bodenschatzung wiederum kann bezogen auf einen 40 x 40 m Raster genau verortete Profile
mit exakter Beschreibung des Tiefenaufbaus zur Verfiigung stelien. Sobald diese in einem
Informationssystem 2ur Verfigung stehen werden, bieten sie sicher verbesserte
Entscheidungsgrundlagen.

3. Modellierung der Bodeninformationen
3.1 Datenmodell der Bodenkartierung

Fiir die geordnete Uberfiihrung in einen digitalen Datenbestand als Grundlage fir das
Formulieren eindeutiger Such- und Wiedergewinnungsanweisungen ist eine umfassende klare
Strukturierung in Form eines Parameterschlissels eine notwendige Vorausssetzung.
ZweckmaBigerweise wird sich ein solcher Schlissel mdglichst nahe an die zur Kartierung
benutzten Beschreibungsregeln[7] anlehnen. Diese Beschreibungsregeln sind einerseits aus den
Kartierungsanleitungen und 2zum anderen aus der vergleichenden Analyse der
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Kartenbeschreibungen entwickeit. Die Tabelle 1 enthalt die Hauptstruktur der Attribute, wobei die
Anzahl der Abschnitte der jeweiligen Nomina!- oder Ordinalskalen angefuhrt sind. Wesentlich fir
die praktische Einsetzbarkeit sind die Gruppierungen zu standértlichen Flachenbeschreibungen
und zu Profilbeschreibungen mit jeweils nachgeschalteten hierarchischen Begriffsschemen.
Damit ist das extern logische Ordnungsprinzip zum Ubernehmen von Bodeninformationen aus
den Kartierungsbeschreibungen[8] festgelegt.

Das Datenmodell des konkret benutzten Datenbanksystems bildet eine
Benutzeroberfiache, welche zur Sicherung der Bedienerfreundlichkert méglichst Zhnlich zum
analogen Datenfall gestatiet wird. Die Tabellen 2.1 bis 2.3 zeigen die Stammdatenstruktur einer
Abfrage-, Editier- und Eingabemaske sowohl fiir standértliche Flachenbeschreibungen als auch
fur Profile. Das Datenverzeichnis, welches die Grundstruktur des Datenschlissels zum Vorbild
hat, ist beispielhaft als Bildschirminhalt jeweils im zweiten Tabellenabschnitt dargestellt.

Als verbindende GréBe zwischen Standortbeschreibungen und Profilinformationen dient
die IdentifizierungsgréBe der Bodenform (NAME). Im analogen System der Bodenkartierung ist
die Bodenformnummer auch die HauptbezugsgréBe fir alle anderen Attribute. Hier ist sie
allerdings ewmdeutig unterscheidbar bzw, zuordenbar nur im jeweiligen Kartierungsbereich. In
weiteren Kartierungsbereichen beginnt die Durchnummerierung einer abweichenden
Zusammensetzung von Bodenformen ebenfalls aufsteigend. Uber mehrere Kartierungsbereiche
hinweg kénnen einer bestimmten Identifizierungsnummer jedoch unterschiedliche Bodenformen
zugeordnet sein. Deshalb ist der Bodenformenschliissei beim Einbeziehen eines zusatziichen
Kartierungsbereichs i den Datenbestand entsprechend anzupassen bis abschlieBend ein fir die
dsterreichische Bodenkartierung allgemein giltiger Bodenformenschiiissel erreicht sein wird. Der
bisher erreichte Schliissel spiegelt die Anwendungspraxis im Institut Gber 11 Kartierungsbereiche
in ausgewahiten Gebieten Niedendsterreichs, Oberésterraichs und der Steiermark wider.

Die Geometrien der Bodenformbegrenzungen und der Profilgliederungen sind aus den Ma-
nuskripten und publizierten Kartenwerken in ein geografisches Informationssystem (GIS) mit
topologischem Datenmode!l eingebracht und stehen als orientierende Bildebenen auch fir
andere Datenhaltungssysteme zur Verfiigung. Die Abbildung 2 gibt eine soiche Anwendung in
einem PC-System[S] wieder. Die Beziehung zu den Attributdaten wird dariberhinaus wieder iber
die Bodenform hergestellt.

3.2 Datenzuveriassigkeit

Fur die zielgerichtete Benutzung der Bodeninformationen sind grundsatzlich zwei Sektoren,
né&mlich die inhaltliche Quaiitat und die értliche Genauigkeit unter dem Gesichtswinkel auch des
Zeitfortschritts zu beleuchten. So entspricht der Inhalt der Bodeninformationen ohne
Einschrankungen dem Stand der wissenschftlich begriindeten bodenkundlichen Auffassung zum
Untersuchungs- bzw. Kartierungszeitpunkt sowie den damals in der Natur feststellbaren Fakten.
Bei einem Alter von rund t5 bis 30 Jahren haben sich diese Fakten erwartungsgemaB eher
zeitunabhéngig und damit als nicht gedndert erwiesen. Gewisser Adaptionsbedarf besteht
jedoch iberall dort, wo durch anthropogene Einflisse Veranderungen in der Natur Platz
gegriffen haben. Besonders von Bedeutung sind hier die Folgen von wasserbaulichen
MaBnahmen und Meliorationen.

Betrachtet man die Lagegenauigkeit der Flachenabgrenzungen, so ist vom kartierten in der
Natur festzustellenden Phanomens des Ubergangs von einer Bodenform zur anderen und den
Méglichkeiten dieses in ein geographisches Bezugssystem zu Ubertragen auszugehen. Diese
badenkundiiche Lagedisknminiierung kann sich seltener auf in der Natur auszumachende scharfe
Schichtabgrenzungen stiitzen und wsifolgt meist als multikausale kompromigestute
Entscheidung mit+ 10 m Genauigkeit. Im AusgabemaRBstab 1 : 10.000 der Manuskripte sind das
* 1 mm, welche im Ausgabemalfstab 1 : 25.000 + 0.4 mm entsprechen. Ausgehend von dieser
erzielbaren und hervorragend zweckentsprechenden Grundgenauigkeit der bodenkundlichen
Ansprache sind bei der Umsetzung in Begrenzungslinien fir einzelne Bodenformen sowohl mit
der Benutzung der topographischen Kartengrundlagen eines bestimmten Ausgabetermins als
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auch mit der Aussparung von Wald- und Siedlungsgebieten zwei wichtige Randbedingungen fur
die spatere Benutzbarkeit vorgegeben. Gerade die topographische Landesbeschreibung gibt in
kiirzeren Zeitabstanden Anderungen sowohl der Infrastruktur von neuen Waldbegrenzungen
aber auch seltenere Anderungen als Folge des technischen Fortschritts in der
Landesvermessung in Neuauflagen der Karten bekannt. Letzteres zeigt Abbildung 3 als
deutlichen Unterschied zwischen der 1969 benutzten bodenkundlichen Kartierungsgrundlage
und der 1973 neu aufgenommenen topographischen Karte. Die Waldbegrenzungen kénnen
jedoch noch dynamischeren Veranderungen unterliegen. Abbildung 4 zeigt an einem Beispiel
aus dem Machland den Unterschied der Waldsituation wahrend der Kartierung Mitte der 60er-
Jahre zur kartographisch festgehaltenen Situation Mitte der 70er-dahre. In diesem sicher nicht
alltaglichen Beispiel erweist sich, daB fir einen betrachtlichen Teil nur mehr landwirtschaftlich
genutzten Bodens keine kartierten bodenkundlichen Informationen aus dem Kartenwerk
entnehmbar sind. Diese Gegebenheiten werden fiir eine Nachflihrung der Bodenkartierung
besonders zu berticksichtigen sein.

4. Komplettierung des Modells der dsterreichischen Bodeninformationen

Nach bisherigen Erfahrungen in Pilotprojekten[3,10] ist nicht nur die Machbarkeit einer
EDV-gestuitzten Fihrung aller Bodeninformationen nachgewiesen, sondern auch entsprechender
Nutzen in Anwendungsbereichen, die (iber den ausschlieBlich landwirtschaftlichen Zielbereich
hinaus gehen, wie z.B. der Verdachtsflachenbeurteilung und des Bodenschutzmanagements
beziglich Immissionen. Mit einer Komplettierung solt angestrebt werden:

- Eine Flachendeckung mit schlieBlichem Abbau der informationsunterschiede bezlglich
landwirtschaftlich oder forstwirtschaftlich genutzter Gebiete.

- Anpassung der Geometrien an zeitnahe Kartenwerke, im Idealfall an die Grundkarte
1:5.000, sonst nach Moglichkeit an Orthofotokarte 1: 10.000.

Erweiterung der Profildatenbank auf Basis der Bodenkartierung mit den
Profilinformationen der Bodenschatzung.

- Abgleich der Bodenformnummerierung Uber sémtliche Kartierungsbereiche zur Erzielung
eines fir Osterreich einheitlichen Bodenschlissels.

Zum ersten Punkt - Flachendeckung - ware zu wiinschen, daB die fir die Informationen fir
Teilgebiete des Bodens jeweils Kompetenten die Méglichkeiten eines GIS fir das Aufarbeiten
ihrer Informationsbestande nutzen, um diese dann zusammenzufiihren. Uber ein GIS sind
individuell erstellte "Einzelanfertigungen" von Datenausziigen oder kartenahnlichen
Zwischenausgaben mit durchaus noch Licken, aber mit jeweils aktuellstem gesamten
Informationsstand maglich. Damit kann sehr frih ein entsprechendes Niveau der
Informationsverbreitung erreicht werden - sicherlich lange bevor akkordierte Kartenwerke in
Druck gehen kdénnen.

Das Anpassen der Geometrien flr auch standértlich nutzbare Kartenauflésungen 1aBt sich
ebenfalls effizient Gber die Funktionalitat eines GIS I6sen. Digitale Orthofotokarten stellen dazu
eine moglichst aktuelle und kartografisch unverzerrte Orientierungsebene dar, an welche die aus
analogen Grundlagen entnehmbaren Geometrien der Bodenformen angepaft werden kénnen.

Das wiinschenswerte Einbeziehen der exakt verorteten Profilinformationen aus der Boden-
schétzung ist mit einschiagigen EDV-Routinen[9] eher einfach zu bewerkstelligen. Wichtig
erscheint in diesem Zusammenhang auch, eine einfache grafische Prasentation der Profile und
deren raumlicher Zusammenhange vorzusehen. Es kénnten hier u.a. Anleihen an dem
bewahrten Beispiel der Bodenschatzungskarten Niedersachsens(11] zielfihrend sein.

5. Ausblick

Insgesamt kann eine EDV-gestiitzte Fihrung der Bodeninformationen die Voraussetzung
dafur schaffen, -daB diese wichtigen umweltbezogenen Entscheidunsparameter auch auflerhalb
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bisherigen land- und forstwirtschaftlichen Aspekten umfassend genutzt werden kénnen.
Verbesserite Entscheidungsgrundlagen werden aber erst dann erzielt werden kénnen, wenn es
gelingt, die Datenbestdnde kosistent in den Flachenbeziigen zu gestalten sowie im
standortlichen Bereich mit Profilinformationen zu verdichten. Die Wichtigkeit, ausreichend
abgesicherte Bodeninformationen in umweltbezogene Entscheidungsmodelle einbeziehen zu
kénnen, sollten fur die der Umwelt verpflichtete éffentliche Hand AnlaB3 genug sein, Vorhaben die
das Auffillen eines dsterreichischen Bodendatenmodells anstreben, auch zu férdern.
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Tab. 1 STRUKTUR BODENDATENSCHLUSSEL Tell a
Anzahl| Elemente
STANDORTLICHE FLACHENBESCHREIBUNG 673
Aufnahmesituation 73
Kariierungsberelch 43
Naturraum-Landsch.typ 30
Oberflachenform 103
Reliefform 85
Hangneigung 18
Typologle der Bodas 80
Bodenform 64
Zusatzsymbole 16
Bedengute 103
Enstehungsart-Ausg.materlal
Ausgangsmaterial 44 93
Zusatzangaben 32
Untedagerning 17
Ackerlandzah! 5
Grunlandzah! 5
Mé&chtigkeit Lockermaterial 10
Grindigkeit 10
Wasserhaushalt 108
WassereiniluB 34
Wasserverhéaftnisse 41
Durchiéssigkeit 14
Speichersermagen 20
Bodenerosion 62
Eroslonsgefahrdung 62
Landw. Nutzungseignung 115
Bearbeitbarkeit 43
Bearbeitbarkeit 10
Beeintrachtigung 26
Verschlemm. Verkrustung 5
Abtrocknung 2
Bewsjdbaikeit 36
Beweidbaskeit 15
Beeintrichtigung 21
Befahrbarkeit 36
Belahrbarkeit 13
Beeintrachtigung 23
Sonstige Angaben 18
Meliorationen 2
Grund- bzw. Hangwassertiefe 3
Sonst, zur Bodentfarm 13
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Tab. 1 STRUKTUR BODENDATENSCHLUSSEL Tell b

HORIZONT & SCHICHTENBESCHREIBUNG
Geomstr. Beschreibung
Horizont
Haugthortizont
Harrizontmerkmale
Obere Schichtentlefe
Usaitere Schichtentlefe
Machtigkeit
Schichtbeschrelbung
Bodenart
Bodenschwere
Grobstoffart
Grobstoffmenge
Humus
Humusform
Humusmengs
Kalkgehait
Bodenrsaktion, pH-Wert

15
27

Anzahl Elementa

312
45
42
1
1
1
157
57
26
53
21
43 66
16
7
44
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DISK AREA SCREEN FIELDS
TITELDATEN Type.- Farbe:-- SEL:-

PUNKTNUMMER/BODENFORM; =+ == e tmnigmea smeen S ap— tecscceesnciannnsn .ee

BUNDESLAND:

GEMEINDE:

KATASTRALGEMEINDE:

PARZELLENNR; «--soe-

GRUNDEIGENT{MER:

PUNKTKOORDINATEN RECHTSWERT (Lange): «e+ees-- o SEEHOHE: ==1-u--
HOCHWERT (Breite):  =veerv=- « MERIDIAN; ---

KARTENBLATT: ==« SYSTEM: +=e-- teeas VERLASSLICHKEIT: =«=s- e

PROJEKTBEZEICHNUNG:;
PROFILTYP: - PROFILBESCHREIBUNG: -
BODENTYPBEZEICHNUNG: - PROFILFOLGE: === et oo
UNTERSUCHUNGSZWECK: et eetacacsccancanas Sloreell=teTe Yoo sl e e hale exelate s 8000600500
PROBENAHMEMETHODE: -«-sceav..
PROBENEHMER f KARTIERER: «=:=va:-. oleloralspele
Status-
Date: BODEN Aktlv: HAUPTDATEN Screan;: SCREEN1 | MASKED Vi.10

FIELD NAME | FIELD TYPE FIELD VAL
NAME 8 48 0
HLAND c 4 0
BEZIRK1 c 22 0 ﬁ
BEZIRK2 c 22 0 1l
GEMEINDEY | C 30 [ 1l
JIGEMEINDE2 | C 30 ol il
KATGEMt __ [C | es[ 0 I}
KATGEM2 C 25 0 il
[I PARZi N 7 0 q
PARZ2 N 7 0 |
uﬂnzs N 7 0 Il
PARZ4 N 7 0
PARZ5 N 7 0
[l PARZs N 7 0
uElGNEH C 54 0
HOR N 10 2 [I
VER N 10 2 1l
Itz N 7 2 Il
MERIDIAN C 3 0 1l
KBLN N 4 0 Il
SYSTEM ) 10 0 ]
VERL-SSL C 8 0 ['
|[PROJEKT c 51 0 |
Ij PROFILTYP [ C 1 0 I
|BESCHREIB _{C 1 0
|IBOCENTYPE | C 21 0 A
PROFILFOLG | C 1§ 0 Il
ZWECK [o) 51 0 1l
| METHODE C 52 0 |
KARTIERER [ C _ _ 321 = 0 )
[[DATUM D 8 0
liseL N 9 0 ]
IMTYPE N 1 0
MCOLOR N 2 0
Datei; BODEN Aktlv: HAUPTDATEN Screen. SCREENT1 MASKED v1.t10
Tab. 2.1
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DISK AREA SCREEN FIELDS

STANDORTOATEN / BODENDATEN

PUNKYNUMMER/BODENFORM: -«

KLIMABEREICH:
WETTERSITUATION(Vormonat]
BODENTYP:
GELANDEFORM:
EXPOSITION:
VEGETATION:

SUBSTRAT(Ausgangsmateria
KLEINRELIEF: =-++--« AUSDEHNUNG:
NEIGUNG:

BODENNUTZUNG:

EROSIONSGEFAHR:

[ seeaeen

GRUNDIGKEIT:
WASSERVERHALTNISSE:
OURCHLASSIGKEIT: -e=se=e-
BODENREAKTIONEN:
NATURLICHER BODENWERT: ===+--- “eee

BEARBEITBARKEIT / BEFAHHBAHKE]T (ACKERLAND /GRUNLANDY):
ERSCHWERT DURCH:

SONSTIGES:

DICHTE: -

sdessens

SPEICHERVERMOGEN:
WASSEREINFLUSS: =+

Datei; BODEN Aktlv: HAUPTDATEN Scresn; SCREEN2

| MASKED V1.10

FIELD NAME |FIELD TYPE | FIELD _LE'_ FIELD_DEC] VALID ML—“
NAME 3 0
KLIMA C 57 0
HWETTER C 44 0
TYP1 C 8 0{ CHECK
llsuBSTRAT C 7 0] CHECK
GELANDEFM _|C 8 0} CHECK
KLRELIEF G 7 0| CHECK
AUSDEHNUNG [C 14 0
EXPOSITION _|C 9 0
NEIGUNG C 11 0
ROSION @ 8 0] CHECK
VEGETATION |C 22 0
NUTZUNG C 22 0
GRUNDIGKT |C 21 0
DICHTE C 28 0
WAVERHALTN |C 8 0] CHECX
SPEICHER C 8 0] CHECK
DURCHLASS |[C 8 0| CHECK
WAEINFLUSS [C 8 0] CHECK
PH WERT C B 0| CHECK H
{IWERT C T 0] CHECK
|IBEARB C 8 0| CHECK ]
HERSCHWERT |cC 54 0 Il
[lsonsTiGES  Jc 50 0 Il
Datei: BODEN Aktiv. HAUPTDATEN Screen: SCREEN2 MASKED V1.10
Tab. 2.2
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DISK

AREA

SCREEN

FIELDS

HORIZONTBESCHREIBUNG

PUNKTNUMMER/BODENFORM:

BODENART/HORIZONTBEZEICHNUNG:

HORIZONTOK: von

BODENSCHWERE UND GROBANI’EIL
SCHICHTBEGRENZUNG:
GEFUGE: .-

FEINBOOEN:

HUMUSGEHALT:

POROSITAT: -
BIOLOGIE:

KARBONATGEHALT:

SONSTIGES:

HUMUSFOHM

IDENTIFEKATIONSNUMMER:

Datei: BODEN

Akitlv:

HORIZONTE

Screen:

SCREEN1

| MASKED V1.10

STRATIGR c 0
PETROGRA__ | C 1 0 Il
NAME C 48 0 It
SCHICHT ! 12 0l CHECK It
Z1 N 7 2 il
HO2 N 7 2 il
Z2 N 7 2 [
HU2 N 7 2 I
SCHWERE c 10 0 | CHECK [
GRENZE C i5 0 I
FARBE (] 10 0 il
lIFLECKUNG  TC ~ 9 0 Il
IIGEF['JGE 3 66 0 Il
FEINBODEN | C 63 0 : Il
|HUMUSGEHAL c 8 0| cHECK

HUMUSWERT | N 8 2 "
HUMUSFORM | € 8 0| CHECK il
POROSITAT | C 23 0 Il
WURZELN c 22 0 Il
BIOLOGIE ¢ 84 0 ]
KARBONAT | C 8 0| CHECK |
EISEN C 8 ol cHECK Ii
"§0NST1 C_ ) 63 0 "
D N 10 0

lIsEL N 1 0 Il
Datei: BODEN Ak lv.: HORIZONTE Screan; SCREEN1 MASKED V1.10
Tab. 2.3



GEL

pH C-org[%)] CaCO3[%)] As[ppm]
Q- 0 G- or
5 -5 -5 | 51
10+ = -10 " 104 = 104 p
-15 . -15 P 15 N 15+ ’
20t~ 20 ,* 20 | AN 20 L’
25+ n -25 . -25- » 25 - m
-30 A -30 -30 ¢ A} -30 s
-35 N . 354 -351 R -35 1 ’
-40 . 401 o -40 + . -40 £
-45 - | -451 — | 45 : -4s ;
6 6,5 7 7.5 0 5 10 30 50 70 90 0 10 20 30
Cu[ppm| Pblppm] 2n[ppm] Sblppm]
0 0 0T 0
-5 -5 54 -5 1
-10 s <10 . 10 ¢ . s -10 - o
-15 1 P . -15 P 15 ’ -5t P
-20 p -20 - 20 ,° 20 ¢ P
254 of 257 o 25+ W -25 ]
301 8 301 @ -30 {1 -30 - s
-351 1 351 35 tn a5+ @
401 40 1 g 401, 401 o
-45 -45 -~ -45 ; | | -45 .
0 50 100 0 500 1000 0 500 1000 1500 0 5 10

Abb. 1: Tiefenstufenbezogene chemische Analysen enes 45 cm tiefen Bodenprofils an einem

immissionsbelasteten Standort
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Abb. 3: Technischer Forigchritt in der topografischen Karte, links: Grundiage der Bodenkarten - Manuskripte
1969; rechts: Aufnahmestand 1973
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Methoden der Bestandsaufnahme zur Ersteliung eines
Sanierungsprojektes fir eine Abwasserbeseitigungsaniage

von A. Axmann, Wien und W. Bodemann, Dombirn

Zusammenfassung:

Zur Bewdltigung aller Aufgaben fiir die Beseitigung und Reinigung aller kommunalen Abwasser zihlt
nicht nur die Neuerrichtung und Erweiterung von Kanalisationsnetzen und Klaranlagen, sondern auch die
Wartung und Sanierung der bestehenden Anlagen. Die Erstellung eines Kataloges der notwendigen Sanie-
rungsmaBnahmen unter der Beriicksichtigung wirtschaftlicher und 6kolegischer Gesichtspunkte bedaif einer
vorausgehenden, vollstdndigen Zustandseifassung. Es werden Metheden zur computerunterstiitzten Kanal-
bestandsauinahme vorgestellt.

Abstract:

The list of tasks for collecting and purifying the wastewater of a municipality does not only consist of
the construction and extension of the sewerage system and the clarification plant but also includes the
maintenance and the renovalion of the existing system.The set-up of a catalogue of all the required recon-
struction measures needs a preceding, complete survey of the system state. The paper presents scme
methods for computer-aided sewerage survey.

1. Einleitung

Aufgrund der wachsenden Umweltsensibilitat sowie der zunehmenden Erkenntnts diber die
6ékonomische und dkologische Wichtigkeit eines funktionierenden Kanalsystems werden in den
kommenden Jahren in Europa Milliardenbetrage fiir Sanierungen, Erweiterungen und Neubauten
aufgewedet.

Bis in die heutige Zeit wurde der Kanal, der eine kommunale Anlage, und somit dffentliches
Eigentum ist, im allgemeinen nicht mit der notigen Sorgfalt behandelt, obwohl dieser einen
wesentlichen Vermdgenswert jeder Kommune darstellt. Nach der Errichtung wurde ihm meistens
keine weitere Beachtung geschenkt. RegelmaRig durchgeflhrte, gewissenhafte Kanalwartungs-
tatigkeiten und Zustandskontrollen sind bis heute eher die Ausnahme. Der bereits eingangs
erwdhnten Sensibilisierung der gesamten Bevélkerung im Bereich Umwelt und Okologie ist es zu
verdanken, daf man sich der Bedeutung eines baulich und hydraulisch einwandfrei intakten
Kanalisationssystems immer mehr bewuRt wird.

Es ist eine okaologische und volkswiitschaftliche Fehientscheidung, modemsie Abwas-
serreinigungsanlagen (ARA) am Ende eines Kanalnetzes zu errichten, wenn grolle #engen des
Abwassers durch beschadigte Kanédle exfiltrieren, und so das Erdreich, eventuell sogar das
Grundwasser kontaminieren. Glaubwirdige Untersuchungen fir die BRD geben Exfiltrations-
mengen zwischen 10 und 100 Mio. m®/Jahr an.

Aber nicht nur Abwasseremissionen, sondern auch die infiltration von Grundwasser oder
die Einleitung von Oberfldichenentwésserungen, Drainagen und offenen Gerinnen in Trenn-
systeme stellen ein Problem dar. Die Fremdwassermengen kénnen bis zu 80% des Gesamt-
zuflusses betragen. Dadurch steigen nicht nur die Betriebskosten der ARA ganz erheblich, es
kann dies auch zu verfahrenstechnischen Problemen fihren.

Aus diesen Uberlegungen erscheint es erforderlich und wirtschaftlich sinnvoll, das Gesamt-
system baulich und hydraulisch sorgféltig zu lberprifen und mit Ingenieurmethoden analysieren
zu lassen.
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Der typische Ablauf bei der Ausarbeitung eines solchen Sanierungsprojektes soll gliedert
sich im wesentlichen wie folgt:

(1) Grundiagenerfassung
- Erstellung einer digitalen Grundkarte
- Vorort-Bestandsaufnahme der Abwasserbeseitigungsanlage

(2) Hydraulische Nachberechnung
(3) Beurteilung des baulichen und hydraulischen Zustandes

(4) Kanalnetzanalyse und Variantenuntersuchungen
inkl. Neukonzeption und Sanierungsmafnahmen

(5) MakRnahmenkatalog mit Prioritdtenreihung und Kostenschéatzung

Der gegensidndiiche Beitrag behandelt einige moderne Methoden zur Beschaffung der
Ausgangsdaten fiir die Erstellung solcher Sanierungsprojekte (Schritte 1-3). Samtliche Arbeiten
werden in der Praxis an konkreten Projekten im In- und Ausland durchgefiihrt

2. Grundsaétzliches

Alle im folgenden beschriebenen Methoden der Bestandsaufnahme liefern als Ergebnis
digitale Information. Samtliche Daten sind in der Weise an eine zentrale Gatensammlung zu iiker-
mitteln, daRk doit eine homogene Weiterverarbeitung méglich ist.

Vor Durchfiihrung hat eine Planung der anfallenden Datenfllisse zu erfolgen:

¢ Datenformate

« 2uordnungsschlissel
¢ Qualitatsangaben

* Profkriterien

Flr die zielgerechte Datenverwaltung ist ein aufgabenorientiertes Datenmodell zu erstellen.
Die Datenhaltung sollte objektbezogen sein. Die Bewdltigung der komplexen Anforderungen an
Datenstrukturen und Datenmanagement gelingt mit Hife Geographischer (Raumbezogener)
Informationssysteme. Dieses Systeme eigenen sich zur Homogenisierung und Verwaltung
heterogener Daten.

Es wird darauf hingewiesen, da? es nicht unbedingt ndtig und sinnvoll ist, sdmtliche Daten
in das GIS bzw. seine Datenbank zu {beriragen. Das GIS dient i.a. lediglich der Ventaltung von
Zugnifsschiiisseln auf andere digitale Bestdnde {z.B.: Das GIS veiwaltet Band-Nummers und
Laufmeterangaben aus dem Kanal-TV und steuert im Abfragefall mittels Software - und Hard-
wareschnittstellen das Auffinden und Abspielen der entsprechenden Videosequenzen).

Ebenso dient das GIS als Werkzeug zur Erstellung aller Unterlagen zur
* Bestandsdokumentation
® Zustandsbeuiteilung

= Netzanalyse
* Planung von baulichen MaRnahmen
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3. Erhebung des vorhandenen Plan- und Datenmaterials

Als Grundlage fir die Durchfuhrung muB samtliches yorhandenes Plan- und Karienmaterial
eingeholt werden:

» Luftbildkarten bzw. Kafasterplédne (Grundstiicksgrenzen)

» Flachenwidmungs- und Bebauungspléne - mit den eingetragenen Be-volkerungsdichten
sowie eventuell geplanten Erweiterungsbereichen

* Unterlagen Uber bestehende Kanalisationsprojekte

* Bestandspléne der vorhandenen Kanalisationsanlagen - mit den je-weiligen
Abgrenzungen der Einzugsgebiete

« Topographische Planunteriagen - von Erweiterungsbereichen

Nach Erhebung aller bestehenden Kanalhaltungen und Kanalisationsbauweike ist es unbe-
dingt notwendig, eine gut sfrukturierte, systematische und eindeutige Bezeichnung {Mummem-
code) fir alle Strange und Bauwerke einzufthren. Die Yergabe der Strangbezeichnungen soll in
der Art esfolgen, daR anhand der Bezeichnung zwischen Haupt-, Neben- und Stichleitungen
unterschieden werden kann. Diese Strangbezeichnungen miissen geeignet sein, in einem
kunftigen Abwasserkanalkataster ibernommen zu werden.

4, Naturbestandsaufnahme

Um eine vollstandige Bestandshydraulik sowie geometrisch richtige Plane vom gesamten
Kanalisationssystem erstellen zu kénnen, muf} die Einmessung der Kanalschachtdeckel in dreid-
mensionaler Form etfolgen.

Geforderte Genauigkeiten:

e lage: £ 50 mm
¢ Hohe: £ 20 mm

5. Computerunterstiitzte Schachtbauwerksaufnahme
inkl. optischer Aufnahme des Bauzustandes

AnschlieBend an die geometrische Einmessung der Schachtdeckel ist die innere Geometrie
des Schachtbauwerks vollstandig zu erfassen. Die aus dieser Aufnahme gewonnenen vemes-
sungstechnischen Daten bilden die Ausgangsbasis fiir die hydraulische Nachrechnung des
Bestandes.

Fur die Erfassung des Kanalnetzes mit der entsprechenden Genauigkeit nach heutigem
Stand der Technik steht ein computerunterstiitzter Aufnahmeroboter (CUSS) zur Verfligung. Mit
diesem kann die geometrische Aufnahme der Schachtbauwerke mit einer Genauigkeit von + 3 cm
auf Basis eines LaserentfernungsmeRsystems durchgefiihrt werden.

Folgende Geometriedaten, ausgehend vom Mittelpunkt des Schachtdeckels (Bezugspunkt
im Landessystem) sind zu erfassen:

* Lage und Form des Schachtbauwerkes
«Lage und Form bzw. Durchmesser von Strangzu- und -abldufen sowie sonstigen

Anschlissen
» Einmdndungsrichtung in £ 5° Genauigleit
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Der Aufnahmeroboter ist mit einem Kameraauge ausgestattet, sodaR das fachlich ent-
sprechend qualifizierte Bedienungspersonal das Schachtbauwerk vom Steuerpuit aus auf bau-
liche Schaden bzw. Mangel, und auf seine hydraulische Funktionsfahigkeit hin Gberpriifen kann.
Die Kamera weist eine Auflésung von 750 x 580 Pixel und 460 TV-Linien auf. Die
Lichtempfindlichkeit betragt < 2000 Lux.

Die Stamm-, Sach- und Geometriedaten sowie alle Schaden und Mangel werden ent-
prechend den technischen Richtlinien (z.B. ATV M 145 und M 143 Teil 2 [1]) erfallt und auf einer
relationalen Datenbank direkt vor Ort gespeicheit. Die Schachtaufnahme und -beurteilung muB
von einem hierfir qualifizierten und befugten Techniker durchgefiihrt werden, welcher
abschlieRend eine bauliche und hydraulische Kilassifizierung des Bauwerkes entsprechend dem
OWWV-Regelblatt 21 [2} vornimmt.

Die Daten werden mittels Schnittstellenprogrammen an andere Verwaltungsprogramme und
an das GIS ibergeben. Die gesamte Schachtaufnahme wird auf Video (System VHS) aufge-
zeichnet. Die wichtigsten Sachdaten zur Referenzierung der Videoaufnahmen sowie die
Schadensbezeichnungen werden in digitaler Form in einem RDBMS gespeichert. Zuséatzlich
kénnen Einzelbilder auf einem Videoprinter ausgegeben werden.

Als ergédnzende Dokumentation zum Videoband entstent unmittelbar nach jeder
Schachtaufnahme ein Aufnahmeprotokoll. Form und Inhalt des Protokolles kénnen den Wiin-
schen des Auftraggebers angepalit werden.

Durch die Schachtaufnahme mit einem Roboter entfallen alle sicherheitstechnischen Auf-
lagen und Risiken, die beim Aufenthalt von Personal in Schachten zu beachten wéren. Durch die
oben beschriebene Aufnahmemethode mit einem Spezialroboter wird die Aufnahmequalitadt und
- quantitdt gegenuber einer hdndischen Erfassung erheblich gesteigert.

6. Spilung und optische Aufnahme der einzelnen Kanalstrdnge durch Kanal-TV

Um den baulichen Antagenzustand entsprechend dem OWWV-Regelblatt 21 [2] beurteilen
zu koénnen, und um aus dieser Basis spater Wartungs- und Sanierungspldne auszuarbeiten, ist
eine optische Aufnahme der einzelnen Haltungen erforderlich.

Vor der optischen Uberpriifung der einzelnen Haltungen ist es in den meisten Faéllen
erforderlich den Kanal mit geeigneter Geréatschaft zu reinigen, d.h. zu spllen. Die Reinigung von
in Betrieb befindlichen Kandlen bis zu einer lichten Weite von ca. 1000 - 1500 mm hat mit
kombinierten Kanalspul- und Schlammsaugfahizeugen, ausgeriistet mit einer Wasserrickgewin-
nungsanlage, zu erfolgen. Das Spllpersona! hat genaue Aufzeichnungen zu filhren Gber Ort
(Strang, Haltung), Zeit-aufwand, Spiilleistung, Verschmutzungsart und -grad, sowie Ergebnis der
Spulung.

Unmittelbar anchlieRend an die Reinigung, jedoch.spétestens innerhalb der zwei darauf-
folgenden Tage ist mittels einem Kanalfernauge eine optische Untersuchung hinsichtlich des
baulichen und hydraulischen Zustandes durchzufiihren. Das Kanalauge ist im allgemeinen auf
einem dreh- und schwenkbaren Kopf montiert. Das Schwenkvermoégen der Kamera muBl radial
90° und axial 360° betragen. Als Kamera dient eine Farbkamera mit einer Auflésung von mind.
460 TV-Zeilen (VHS). Weiters kénnen Schadensfotos vor Ort iliber einen Videoprinter
ausgegeben und gleichzeitig digital abgespeichert werden. Es sind die gesamten Sachdaten am
Beginn einer Haltungsuntersuchung wie Uhrzeit, Ort, Untersuchungsanfang und -ende, Lageplan,
Rohrmaterial, Durchmesser etc. zu erfassen. Wahrend der Untersuchung sind Méngel und
Schaden abzuspeichern sowie auf Videoband aufzuzeichnen.

Das Ergebnis der Untersuchung ist ein Protokoll mit graphischer Darstellung der Haltung,
das direkt vor Ort von einem entsprechenden graphikféahigen Drucker ausgegeben wird.

Die Wegenlangenmessung des Kamerafahrwagens erfolgt automatisch mit einer Genauig-
keit von £ 25 cm.

Zur lagemaRigen Ortung von unbekannten Kandlen bzw. lberdeckten Schéchten ist die
Kamera mit einem Impulssender bestiickt.
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7. Dichtheitspriifungen, DurchfluBmessungen

Eine der wohl wichtigsten Bestandsuntersuchungen ist die Durchfihrung von Dichtheits-
proben am im Betrieb befindlichen Kanal. Diese Untersuchung ergibt eine eindeutige Aussage
liber den baulichen 2ustand des Kanales.

Die Uberpriifung sollte mit Luftdruck entsprechend ONORM B 2503 [3] erfolgen. Das
Ergebnis der Prifung ist ein Zeit-Druck-Diagramm unter Angabe der spezifischen Kenndaten.
Prifdruck und Dauer sind in der ONORM B 2503 festgelegt. Auch das Ergebnis der
Dichtheitsprobe ist vor Ort auf einem graphikfahigen Drucker auszugeben.

Als Unterstitzung fiir eine spétere Nachrechnung des hydraulischen Zustandes werden
DurchfluBmessungen (Q-Messung) an spezifischen Punkten durchgefiihrt.

Bei Mischkanalsystemen mussen parallel zur Q-Messung stattfindende Regenereignisse
aufgezeichnet werden. Die Q-Menge ist in einem Zeitintervall von 15 Minuten liber eine Gesamt-
dauer von 14 Tagen je MeRstelle digital aufzuzeichnen.

Folgende Daten sind zu erfassen:

« Ort = Strangnummer und Schachtnummer
* Zeitintervall

* DurchfluBmenge Q

« Wasserspiegeihthe h

* Profil im Bereich der Messsung

* Geschwindigkeit v

8. Dateneinarbeitung in ein Geographisches Informationssystem (GIS)

Die enorme Menge an digitaler Bestandsinformation, die bis zu diesem Zeitpunkt angefallen
ist, kann nach heutigem Stand der Technik nur mehr mittels eines Geographischen Informations-
systems verwaltet werden.

Nach der Erarbeitung der Plangrundlagen kann die Ubernahme der Daten aus den Feldauf-
nahmen erfolgen:

<Einlesen der Vemessungsdaten der aufgenommenen Kanalschachtdeckel

¢ Ubernahme der geometrischen Schachtbestandsaufnahmedaten inkl. der optischen
Bauzustandsaufnahmen in digitaler Form

» Ubernahme der Daten tiber Dichtheitspriifungen von Kanalhaltungen

* Einarbeiten der durchgefiihrten DurchfluBmessungen

*» Topographische Abgrenzung der Einzugsgebiete der einzeinen Kanalstrénge

* Ermittlung der Abflulbeiwerte im Falle von Mischkanalisationsystemen

Die oben aufgefiihrten Informationen sind in dem erarbeiteten Datenmodell objektbezogen

abzuspeichem und zu verwalten.
AbschlieRend werden die digital erfaten Daten entsprechend dem Regelblatt 21 des dster-

reichischen Wasserwirtschaftsverbandes [2] mit Hilfe der Bestandspldane und verschiedenen
thematischen Auswerungen dokumentiert.
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9. Hydraulische Nachrechnung des Bestandes

Um eine abschlieRende Gesamtbeurteilung des hydraulischen Zustandes zu ermdéglichen,
muB anhand der Bestandsdaten eine Nachrechnung des Kanalisationsnetzes durchgefiihrt
werden.

Die fur die hydraulische Berechung erforderlichen Grundlagendaten werden nun direkt aus
dem GIS (ibemmommen. Eine gewissenhafte Plausibilitdtskontrolle der ibernommenen Basisdaten
(AbfluRbeiwert, Regenintensitat, Eimzugsgebiete, Bevolkerungsdichte etc.) durch einen erfahre-
nen Ingenieur sollte zu diesem Zeitpunkt unbedingt erfolgen.

Die hydraulische Nachrechnung des Systems muR mit Hilfe eines hydrodynamischen Be-
rechungsmodelles erfolgen, um samtliche FlieRvorgdnge méglichst realitatsgetreu nachvoll-
ziehen zu kénnen. Zuséatzlich soll im Rahmen dieser Nachrechnung eine Kontrolle mittels der
durchgefihrten DurchfluBmessungen erfolgen.

10. Zustandsbeurteilung

10.1 Baulicher Zustand
Mit Hilfe der gespeicherten Daten ist eine bauliche Zustandsbeurteilung gemag OWWV-
Regelblatt 21 [2] des gesamten Kanalsationsnetzes 2zu erstellen. Die Ermittlung der

2ustandsklassen erfolgt anhand eines Punktesystems auf Grundlage des ATV-Merkblattes M143

(11
In dieser Beurteilung sind samtliche Kanalstrange bezlglich ihres Bauzustandes in folgende
Stufen einzuteilen:

Klasse Beurteilungskriterien Funktionsfahigkeit/Notwendige
MafRnahmen
1 Der Kanal befindet sich in einem guten | voll funktionsfahig
Zustand
2 Der Kanal befindet sich in einem | noch funktionsfahig / Reparatur empfoh-
schlechten Zustand len
3 Der Kanal ist stark angegriffen, gerissen | beschrénkt funktionsfahig / Reparatur

und weist versetzte, ausgebrochene | notwendig
oder getffnete Muffen auf.
Die Standsicherheit ist noch gewahr-

leistet.

4 Der Kanal ist undicht, allseits sehr stark | nicht mehr funktionsfahig / Umgehende
eingedriickt, eingestirtzt oder einstuiz- | Sanierung notwendig
gefahrdet.

10.2 Hydraulischer Zustand

Weiters ist, aufgebaut auf die hydraulische Nachrechnung des Kanalisationsnetzes und mit
Hilfe der gespeicherten Daten eine hydraulische Zustandsbeurteilung gemat OWWV-Regelblatt
21 [2] und ATV-Merkblatt M143 [1] zu erstellen. In dieser Beurteilung sind samtliche Kanalstrange
bezliglich ihres hydraulischen Zustandes in folgende Stufen einzuteilen:
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Klasse Beurteilungskritenen Funktionsfahigke rt

1 Es sind keine hydraulischen Uberiastun- | voll funktionsfahig
gen erkennbar

2 Es sind vereinzelt hydraulische Uber- | noch funktionsfahig
lastungen erkennbar bzw. bekannt
3 Es treten hydraulische Uberlastungen | beschrénkt funktionsfahig / tolerierbar

auf (haufiges Anspringen von Regen-
Uberldufen und gelegentliche Ruckstau-
erscheinungen).

4 Es treten regelmaRig hydraulische Uber- | nicht mehr funktionsfahig
lastungen auf (standiges Anspringen
von regendberlaufen, haufige Ruckstau-
erscheinungen

Die Ermittlung der Zustandsklassen erfolgt auf Grundlage eines Punktesystems, das ge-
meinsam mit dem Auftraggeber spezifiziert werden.

Zusatziich zu den Beurteilungsberichten laut 10.1 und 10.2 ist aus dem GIS zu erstellen:

« Thematische Karten mit eingetragenen baulichem und hydraulsichem Zustand
» Auflistung der Rohrleitungen und Schachtbauwerke nach hydraulischen Zustand

11. Sanierungsmafnahmen, Variantenuntersuchung

Die beschriebenen Leistungen sind ausschlieBlich Vorarbeiten, um daraus die dkologisch
und 6konomisch effizientesten MaRnahmen zur Verbesserung der Abwassersituation gezielt
treffen zu kénnen:

+ Sanierung bestehender Abschnitte

¢ Neukonzipierung

+ Neubau (Redimensionierung, Austausch)
+ Erweiterung

Wie bereits eingangs erwahnt, ist zundchst das gréRte Augenmerk der Sanierung be-
stehender Netzabschnitte zu schenken. In Kemgebieten mit den zumeist ditesten Bauabschnitten
fallen auch die grofiten Abwassermengen an, sodaf® gerade dort ein funktionierendes Abwasser-
beseitigungssystem von groRter Bedeutung ist. Dieser Tatsache tragt auch der Gesetzgeber
Rechnung, als in Zukunft vor Netzerweiterungen vermehrt alle MaRnahmen zur Sanierung des
Be-standes von o6ffentlicher Hand geférdert werden sollen.
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LIS-Einfiihrung in der Slowakischen Republik

Jurej Valis, Bratisfava, Slowakische Republik

Zusammenfassung

Die sozialtkonomischen Verdnderungen in der Slowakischen Republik erzwangen den Aufbau einer einheit-
lichen geodétischen und kartographischen Grundlage des LIS innerhalb kirzester Zeit mit einem ange-
messenen Inhalt und entsprechender Lagegenauigkeit, Eine grundlegende Voraussetzung im ProzeR der
Erfassung, Verarbeitung und Ausgabe von Katasterdaten ist die Nutzung einer modernen informations-
technologie.

Im vorliegenden Beitcag werden die Grundkonzepfion des LIS-Aufbaus sowie des Katasters in der Slowaki-
schen Republik, weiters die Einfiihrungsstrategie der Informationstechnologien sowie einige organisatori-
sche Fragen prédsentieit. Die Konzeption setzt eine dezentralisierte Datenverarbeitung samt der informa-
tionsbereitstellung in Form einzelner Datenbasen unter Nutzung von Personal Computern und Arbeits-
stationen fiir graphische Informationen sowie Computernetze voraus. Es werden Standardisierungs-
probleme sowie rechtliche Aspekte und die Form der Datennutzung in Umweltschutz, Raumordnung, infra-
struktur und Steuenwessn kurz angedeutat.

Abstract

The social-economic changes in the Slovak Republic solicited the creation of unified geodetic and carto-
graphic bastis of LIS, both in minimized term and with desirable contents and position accuracy. Its inevit-
able component is the realization of informalion technology in the process of acquisilion, processing and
providing cadastiaj data.

Basic conception of LIS and cadastie creatton in the Slovak Republic, impiementation siist2gy of informa-
tion technologies, economic context and proposed organization arrangement are presented in this paper.
The conception presumes efficient decentralization of data acquisition and processing, including providing
of information in the form of detached databasis technology using personal computers, workstations for
graphical information processing and switching computer technics in computer networks. Problems of data
utilization, standardization, legal rules, forms of providing data to users in branches of environment, urban
planning and degci'sions, construciion of infrastructure and laxes are briefly suggested.

1. Einleitung

Die neu errichteten und funktionell umstrukturieten Organe der Staatsverwaltung der
Slowakischen Republik (SR) suchen Formen zur horizontalen und vertikalen Verbindung der
Informationsflisse aus den einzelnen autonom aufgebauten Informationssystemen; dabei haupt-
s&chlich hor'izontale Verbindungen in die neu eriichteten Organe der Staatsverwaltung {Steuer-
behérden, Baubehdrden, Amter fur Umweltschutz} durch nationale, evtl. libemationate {euro-
péische) Systeme. Der Charakter integrieiter Informationen und der informationsbedarf haben
eine zeitliche, sachliche und rdumliche Dimension. Bisher wurde auf Grund gebré&uchlicher Zu-
tritte die Problematik rdumlicher Aspekte der Informationen meistens einseitig als Angelegenheit
der Raumordnung betrachtet Diese Tatsache hat sich dementsprechend in die Sphére der
Statistik und in die Ubrigen Bereiche der sozialokonomischen Informationen sowie auch in andere
Informationssysteme projiziert. Dieser Zute'tt garantierte nicht die eindeufige Notwendigkeit des
Durchgriffs des raumlichen Aspektes in der Informationsbereitstellung fur Leitung, Entscheidung
und Planung mit Betonung eines entsprechenden Detailniveaus bei der Identifizierung von Infor-
mationssystemen. Man kann voraussetzen, daR die Bereitstellung von Informationen sich an der
Deklarierung auch solcher Regionen und Gebietsgesamtheiten orientieren muR, die oft nicht kon-
form mit den Verwaltungsgrenzen sein werden, die aber vom ékonomischen und auch 6kolo-
gischen Blickpunkt refativ homogene R&ume umfassen. Die angefiihrten Tatsachen unter-
streichen die Notwendigkeit einer lagemaRigen Lokalisierung der Informationen.

2. Anforderungen an Informationssysteme

Mit Riicksicht auf den Bedarf und die Anforderungen an das DetailmaR der Lage-
bestimmung der Gebietserscheinungen und Objekte ist es mdglich deren zwei Ebenen zu
bestimmen:

g die Detaillokalisierung, welche die rdumliche Lage, Form, GréRe und die Dimensionen von
Objekten (Flurstiicke, Gebaude, Gebietsgesamtheiten) in Koordinaten ausdriickt
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QO die globale Lokalisterung, welche die rdumliche Plazierung des Objektes ohne Bestimmung
seiner Form und Dimensionen ausdriickt, z.B. Definitionspunkt des Objektes, die Beziehungen
des Objektes im StraRen- und Gewassernetz

Die angefiihrten Formen der Lagebestimmung kénnen durch eine Beschreibungskomponente

erganzt werden.

Die Verbindung der informationssysteme und ihrer Distnbutionsteile mit dem Bendtzungs-
umkreis ist zweckmaRigerweise auf dem Nutzungsniveau sicherzustellen:

Q Einheitliches (Lokalisierungs-) Koordinatensystem (staatliches geodéatisches Koordinaten-
system)

Q Einheitliche Numerierungen und Verzeichnisse der gesamtstaatlich giiltigen Integrations-
schlissel (Nummern von Raumeinheiten, Identifikationsnummern von Organisationen,
Geburtsdaten von Burgern, Grundstiicksnummern u.&.)

Q Koordinative Festlegung relevanter Objekte (Definitionspunkte von Grundstiicken, Koordinaten
von Grenzpunkten der Gebietsverwaltungseinheiten sowie Interessensgebiete u.a.)

Eine Primarquelle bei der Bereitstellung ausgewdhiter zweckdienlicher Unteriagen fir
Leitung, Planung und Entscheidung tiber raumbezogene Tatigkeiten, d.h. Lokalisierungsinforma-
tionen, ist das Ressort Geodasie und Kartographie, dessen grundlegende Funktionen die Bereit-
stellung, Verwaltung, Evidenz und Fortfiihrung aktueller Informationen (iber rdumliche Beziehun-
gen und ausgewahlte Eigenschaften von Objekten und Erscheinungen im Land sowie ihrer
gegenseitigen raumlichen Beziehungen mit Betonung der Daten des Liegenschaftskatasters sind.
Die Koordinierung der zusammenhangenden Tétigkeiten wird sichergestellt durch die Schaffung
eines Automatisierten Informationssystems der Geodésie und Kartographie (A{S GK) unter
Nutzung moderner Informationstechnologien, verteilter Datenverarbeitung, moderner Rechen-
technik, die auf Personal Computer ausgerichtet ist und deren Einbindung in Netze.

3. Automatisiertes Informationssystem der
Geodisie und Kartographie (AIS GK)

Das AIS GK wird ais einheitiiches nationales Informationssystem aufgebaut, welches auf
Rechenanlagen des Ressorts durch dessen Organe und Organisationen gefuhrt wird. Seine
Funktion liegt in der Erfassung, Verwaltung, Verarbeitung und Ausgabe von Informationen, die
Gegenstand und Ergebnis der Tatigkeit des nationalen Ressorts Geodéasie und Kartographie im
Sinne der bestehenden Gesetze sind.

Das AIS GK bildet ein Lokalisierungskonzept fiir territorial gefiihrte, réumlich orientierte
Informationssysteme, wobei die Daten auf einheitlichen Prinzipen der Klassifikation und Identi-
fikation von Objekten begriindet sind. Die Sicherstellung der grundlegenden Funktionen des AiS
GK, dessen wesentlichsten Bestandteil die Daten des Liegenschaftskatasters bilden, setzt eine
dezentrale Verarbeitungstechnologie mit Orientierung auf die Datenverarbeitung und Datenaus-
gabe direkt im zustandigen Bezirk (Region) unter Nutzung von Personal Computern voraus.

Eine grundséatzliche technologische Veranderung der Datenverarbeitung des Katasters auf
den regionalen Arbeitsstellen ist die direkte Nutzung der Daten, wobei die regionaien Arbeits-
stellen die Bereitstellung der Eingabedaten, deren Kontrolie und Ankniipfung an den Kataster in
der SR und die Abbildung der Veranderungsséatze auf die Speichermedien des Personal Compu-
ters sicherstellen. Die Verbindung zwischen der Vorbereitung, Vorverarbeitung und Verarbeitung
ist durch einen Komplex von Kontroltdufen sowie durch die Kompatibilitdt der lbertragbaren
Speichermedien und das einheitliche Datenformat sichergestellt. Die Katasterdaten erfiilen die
Anforderung einer Gliederung nach Katastergebieten. Auf diese Gebietseinheiten sind die Infor-
mationen Uber Grundstiicke, Eigentiimer und Nutzungsberechtigte bezogen.

Der Regionalkataster wird durch Ubertragung der entsprechenden Daten des Registers aus
dem Rechnersystem IBM des Ressoits angelegt. Die zusammengefalte Information aus den
Komplexen, die an den regionalen Arbeitsstellen verwaltet und gefiihrt werden, respektiert inhalt-
lich die verbindlich benitzten Verfahren in einer Form, die den technischen Méglichkeiten der
Ausgabegerate des Personal Computers angepalit sind.

Die Ausgabedaten far Zwecke der regionalen Arbeitsstelle aus dem Programmsystem,
welches die Bereitstellung der Informationen aus den auf Personal Computern geflihrten Daten
sicherstellt, bilden Listen, die der gegenwartigen Verarbeitung entsprechen sowie ausgewahite
Listen der Bodenevidenz von Untemehmen. Die Ausgabelisten kann man nach Wiinschen der
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Beniitzer zusammenstellen. Ihr Format, Zusténdigkeiten, Algorithmen und die eventuelle weitere
Verarbeitung werden laufend modifiziet und den Anforderungen der Nutzungsberechtigten
angepalt. Ahnlich wird automatisiert verarbeitet: der Veranderungsnachweis, das Verzeichnis der
eingegangenen Meldungen und Urkunden, die Hilfsevidenzen sowie alle librigen mit der Fiihrung
des Katasiers zusammenhangenden T atligkeiten.

Die Programmausstattung fiir die Flihrung des Katasters in der Region kann auf vier logi-
sche Bestandteile verteilt werden:

O Datenaustausch zwischen dem Zentralrechner und der regionalen Arbeitsstelle
Q Bereitstellung von Informationen aus dem Kataster

Q Fortflihrung der Katasterdaten

O Datensummiesung

4. Organisation

Voraussetzung fiir einen reibungslosen Verfahrensablauf bei der Nutzung von Personal
Computem 2ur Schaffung, Verarbeitung und Bereitstellung von Daten in den regionalen Dienst-
stellen ist eine zweckmaRig entworfene und realisierte Organisation dieser Tatigkeiten, sodal es
nicht zu hinderlichent Kompetenzproblemen kommt, die in der Zusammenarbeit der Dienststellen
betrachtliche zeitliche Verzégorungen in der Datenbereitstellung verursachen kénnten. Ange-
sichts dessen, daR die Datenverarbeitung gebietsmafRig die ganze SR bedeckt, mu bei der Ver-
arbeitung die zweistufige Hierarchie des Datenflusses eingehalten werden,

Die erste Grundstufe der Verarbeitung bilden die regionalen Arbeitsstellen, wo die Daten
eifait, verarbeitet und bereitgestellt werden. Hier ist es méglich, eine verlaBliche Datenkontrolle
nach inhaltlicher und technischer Sicht durchzufiihren. Dies ist durch interaktive Arbeiisweise
méglich. Die Anbindung an das Rechenzentrum des Ressorts mit der Zentralen Datenbasis aus
dem ganzen Gebiet der SR wird in zwei Grundniveaus ermdglicht:

T Bereitstellung der Veranderungsdaten zur Fortfiihrung der zentralen Datenbasis der SR

0O Nutzung der zentralen Datenbasis der SR bei der Bereitstellung von Informationen, die das
Regionalgebiet Uberschreiten sowie bei den Summierungsarbeiten fiir die SR, einschlieflich
der Konirolifunktionen der Verarbeitung

Vom organisatorischen Gesichtspunkt aus wird die zweite Stufe vom Rechenzentrum des
Ressorts mit dem Rechnersystem IBM gebildet, das ermdglicht, mit grolen Magnetplatten-
speichern zu arbeiten und gleichzeitig im Rahmen des vorbereiteten Computernetzes die Funk-
tion des zentralen Steuerrechners sicherzustellen. Diese zwei Charakteristiken sind fur die funk-
tionelle Komplexitdt des Katasters innerhalb des Ressoris und bei Verbindungen zu Nutzern
auBerhalb des Ressorts mit einem Wirkungsbereich, der das Regionalgebiet tberschreitet,
unumganglich.

Die Funktionen der zentralen Datenbasis werden aus ihrem, die gesamte Republik umfas-
senden, Charakter abgeleitet. Es werden insbesondere diese sein:

Q Fortfiihrung der zentralen Datenbasis der SR mittels Verdnderungsdaten, die von den regio-
nalen Dienststellen bereitgestellt werden

O Bereitstellung von Summ'ierungsdaten und statistischen Daten aus dem Gebiet der SR

a Prafung der Vollstandigkeit und Komplexitdt der Datenverkniipfungen in Beziehung zum
gesamten Gebiet der SR, sowie Bearbeitungskontrollfunktionen

5. Nutzeranforderungen

Die Anspriiche bei der Nuizung der automationsunterstiitzt verarbeiteten Katasterdaten in
Hinblick auf den Aufbau von Landinformationssystemen mufl man hauptsachlich vem Gesichts-
punkt der Dimension und Qualitat der Integrationsdaten auf folgende Anforderungen gliedern:

Q Anforderungen der landesorientierten Hauptinformationssysteme
Endbeniitzer dieser Gruppe sind hauptsachlich Zentralorgane der Staatsverwaltung (Umwelt,
Zivilverwaltungsabschnitte der Staatsverwaltung, Landwirtschaft, Statistik). Die Aufgabe von
Geodéasie und Kartographie in der SR besteht dabei in der Ersichtung eines einheitlichen
Systems geodatischer und kartographischer informationen féiber das Gebiet der SR, welches
auf Standardniveau den einheitlichen Raumbezug, die rdumliche Vereinbarkeit und den wech-
selseitigen Datenaustausch {Kommunikation) sicherstellt. Damit soll eine grundlegende, ein-
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heitliche und aktualisierte Lokalisierungsgrundlage des Geographischen Informationssystems
gebildet werden, wobei ein Bestandteil die aggregieiten (summierten) alphanumerischen
Daten des Liegenschaftskatasters sind. Die Sicherstellung dieser Aufgabe setzt die Konzep-
tion eines zentral gefiihrten AiS GK in der SR mit dezentraler Datenverarbeitung voraus.

O Anforderungen der lokalen (regionalen) landesorientierten Informationssysteme
Endbenutzer dieser Gruppe sind értliche Organe der allgemeinen und besonderen Staats-
veiwaltung und Selbstverwaltung, staatliche, genossenschaftliche und private Organisationen
sowie Einzeipersonen. Aufgabe der Organe Geodéasie und Kartographie in der SR ist die
Sicherstellung des Zugriffes auf die Daten des Liegenschaftskatasters, insbesonders auf die
Bereitsteliung von:

» Daten liber Rechtsbeziehungen samt der Daten Uber Liegenschaftseigentiimer, Gesamt-
flachen und Flursticksnummern, Grundstucksarten, Ortslistennummern und Evidenz-
nummem von Bauten, Arten des Liegenschaftsschutzes sowie der Nutzung von Liegen-
schaften und Daten fur Steuer- und Gebiihrenzwecke

» Daten fur die rdumliche Lokalisierung von Gebietseinheiten und Objekten auf dem Niveau
der digital gefuhiten Katasterkarte, d.h. Digitaldaten Uber Form, GréBe und Lage von
Bauten sowie Daten von lagemaRigen Detailpunktfe!dern.
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Anforderungen an ein kommunales Geoinformationsmanagement

Erich Wilmersdorf, Wien

Zusammenfassung

Die GiS-Technologie eréffnet eine neue Dimension in der Informationsinfrastruktur einer Stadtverwaltung.
Uber Netzwerke werden Datenbanken mit geographischen Daten (ber Fachbereichsgrenzen hinweg
erreichbar, analysierbar und kartographisch prasentierbar.Oie Hauptaufgabe eines kommunale
Geoinformationsmanagement besteht daher in der Koordinationstatigkeit quer Uber Fachbereiche, um
diesen Informationsaustausch zu gewdahrleisten. Entscheidend dabei ist ein geregelter Datenhaushalt und
die interdisziplindre Abwicklung von Geschéftsfallen. Dies soll Mehrfacherfassungen und teure
Insellbsungen zu vermeiden. Beispiele aus dem Wiener Geoinformationssystem illustrieren die
grundsatzlichen Ausfiihrungen.

Abstract

GIS-technolgy represents a milestone in the infrastructure of an urban administration. Via a computer
network geo-data become accessible acress the borders of departments. They can be analysed and cutput
in a cartographic graphic mode on each working place. Geoinformation management has the duty to take
care of a coordinated data acquisition and maintenance, so that geo-information can be exchanged easily.
Furheron GIS-processing facilities ought to be supported to promote interdisciplinary procedures. This GIS-
management shall prevent multiple data collection and isolated GIS-applications. Examples from the
Geoinformationsystem of Vienna illustrate the basic considerations.

Einleitung

Hohe Bebauungsdichte und die komplexe Vernetzung von Ver- und Entsorgungs-
einrichtungen kennzeichnen stadtische Ballungsrdume. Stadtverwaltungen stehen daher vor
schwierigen Aufgaben der Steuerung der Stadtentwicklung und der regionalen Ver- und
Entsorgung. Erschwert wird diese Aufgabenstellung durch die dynamischen Ver&nderungen,
denen stadtische Gebiete insbesondere in den letzten Jahrzehnten unterworfen sind. Diese
Entwicklung hat u.a. zu einer immer starkeren Ausniitzung des verfigbaren Raums gefuhrt.
Entscheidungen miissen daher die regionale Komponente immer stérker in ihre Uberlegungen
miteinbeziehen.Die rasche Bereitstellung von ortsbezogenen Informationen in aktueller,
umfassender und verlaBlicher Form erhalt dadurch einen hohen Stellenwert Die grafische
Datenverarbeitung hat sich in den vergangenen zwei Jahrzehnten zu einem wirkungsvollen
Werkzeug fiur die Bewaltigung regionaler Aufgaben entwickelt. Insbesondere die Einrichtung
Geographischer  Informationssysteme (GIS} am Arbeitsplatz  bietet den vielféltigen
Aufgabenbereichen einer Stadtverwaltung ein neuartiges Hilfsmittel an, das einen Wirkungsgrad
aufweist, der sich mit konventionellen Mitteln nicht erreichen 1&Bt. So lassen sich aufwendige
Such- und Zeichenprozesse in Verwaltung und im Dienstleistungssektor von der Planung bis zur
Ausfihrung automatisieren. Um die Vorteile dieser Technologie ausnitzen zu koénnen, sind
jedoch eine Reihe von Vorarbeiten notwendig. Die folgenden Ausfihrungen beschreiben die
Anforderungen an ein Geoinformationsmanagement, wie es sich aus dem Einsatz der Grafischen
Datenverarbeitung in der Stadt Wien darstellt.

1. Datenbedarf

An erster Stelle aller Uberlegungen steht die digitale Bereitstellung ortsbezogener Daten,
die zum groBlen Teil nur in analoger Form vorliegen, jetzt aber in digitaler Form benétigt werden.
Geoinformationssysteme bieten die Gelegenheit, den kompletten Informationsgehalt von
Planwerken (Geometrie, Klassifizierung und textliche Informationen) an dezentrale Stellen zu
verteilen, maschinell analysierbar zu machen und in zweckmaBigen Kombinationen zu
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prasentieren. Diese Funktionalitat kann jedoch nur dann wirkungsvoll eingssetzt wesden, wenn
die Daten den Anforderungen des Anwenders in mehrfacher Hinsicht entsprechen:

1.1. Umfang
Die Volistandigkeit der bendtigten Daten in digitaler Speicherung ist somit erforderlich, eine
Mischform mit Einbeziehung analoger Dokumente senkt dasRationalisierungs-potential. Diese

Anforderung zwingt 2u einer Beschleunigung der Digitalisierung und der L&sung des
Datenaustausches.

1.1.1. Grunddaten

Nach den Erfahrungen in der Stadt Wlen sind vier Typen von Geobasisdaten erforderlich:

o Topographie in der umfassenden Bedeutung einer Beschreibung der Objekte oberhalb
(Mehrzweckkarte) und unterhalb (Leitungskataster) der Erdoberflache

a Flachenwidmungs- und Bebauungsplan der den Planungsspielraum fiir die Neugestaltung der
Stadt festiegt

o Liegenschafiskataster fur das Abbild der Eigentumsverhaltnisse

o Réaumliches Bezugssystem mit adressierbaren Strukturdaten (z.B. Verwaltungseinheiten,
Zahlsprengel, und der Topologie des StraBennetzes)

Die Erfassung all dieser Daten ist mit groBen Aufwanden bei der Datenerfassung
verbunden. Jedes f{r sich stellt ein Mehrjahresprojekt dar. Die Ersterfassung der Topographie mit
der oberirdischen Situation wird 1996 zusammen mit dem digitalen Flachenwidmungs- und
Bebauungsplans abgeschtossen. Die Erfassung der unterirdischen Einbauten und Leitungen wird
dem nachsten Jahrzehnt vorbehalten sein. Die digitale Katastermappe wird in Kirze
abgeschlossen und das "Raumliche Bezugssystem Wien" gibt es seit 1978.

1.1.2. Mehrfachgenutzte Fachdaten
Im Zuge der Erhebungen hat sich in der Stadt Wien herausgestellt, daB fast samtliche
Daten mit Orsbezug von mehreren Stellen verwendet werden. Dies spiegelt die enge
Verflechtung und gegenseitige Abhangigkeit im stadtischen Raum wider.Es wird hier auf eine
vollstdndige Aufzdhlung verzichtet. Beispielhaft werden jene genannt, die den Detaillierungsgrad
mehrfach verwendeter GIS-Daten in der Stadt Wien illustrieren,
a StraBendatenbank z.B. Aufgrabungen, Belagsarten auf Fahrbahn und Gehsteig, (Abb. 1 u. 2)

@ Ver- und Entsorgung Versorgungsnetze mit den Armaturen

@ Umweltschutz schutzwirdige Biotope fiir den Schutz seltener Pflanzen- und Tierarten
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1.2. Auflésung

Neben der Vielzahl von Objektarten sind auch die Qualitatserfordernisse
mitzuberiicksichtigen, die den Aufwand bei der Datenerfassung und Datenhaltung entscheidend
beeinflussen:

o Positionsdefinition: Genauigkeiterfordernisse in Lage und Héhe

o Detalllierungsgrad: die Mehrzweckkarte ist nicht eine digitale Stadtkarte. Sie ist ein
topographisches Modell, das in ihrem Detaillierungsgrad einem Lage- und Hoéhenplan 1:200
im StraBenraum entspricht. Damit ist das Datenmodell sogar fir Detailprojekte verwendbar

o Attributierung: Nicht nur die Geometrie sondern auch Attribute werden von verschiedenen
Stellen angesprochen

1.3. Zeitachse

Mit dem aligemeinen Zugriff auf verschiedenste Daten ist es aber erforderlich geworden,
daB die Logdaten in die GIS-Datenbank aufgenommen werden. Damit ist die zeitliche
Komponente fir jeden Anwender ersichtlich:

o Aktualitat: Nach der Ersterfassung ist ein FortfUhrdienst in der operativen Ebene einzurichten
2.B. periodisch, sténdig), u.zw. dort wo die Anderungen zuerst registriert werden.

o Zeitdefinition: Das Erfassungsdatum allein ist nicht mehr ausreichend, sondern auch die
Bestatigung des unveranderteri Zustandes.

a Wirkungsperiode: ist fur Anwendungen notwendig, die eine Rekonstruktion eines historischen
Zustandes erfordern {Bebauungsplan, Grundsticksgrenzen)

Die Erfassung und Datenhaltung miissen den Wilnschen des anspruchsvollsten
Anwenders entsprechen, wenn verhindert werden soll, daB Insellésungen und Mehrfachhaltung
wie bei der analogen Flhrung eingerichtet werden. Es ist natirlich nicht immer maglich, diese
Anforderungen kurzfristig zu erfillen. Es muB dann abgewogen werden, ob vereinfachte
Zwischenlésungen bereits einen Nutzen bringen oder nicht.

2. Datenerfassung/Datenhaltung

Das derzeitige Defizit an digitalen Geo-Daten zwingt zu koordiniertem Vorgehen, um die
Datensammlungen  méglichst rasch  aufzubauen, indem  Verfahren mit hohem
Automatisierungsgrad eingesetzt werden:

2.1. Nutzung von vorhandenen Dokumenten
2.1. 1. Digitalisierung und Scannung
Bei der Erfassung von vorhandenen Planwerken haben sich bereits neben der "manuellen”
Digitalisierung. Scanverfahren durchgesetzt. Die reine Scannung und die Nutzung der

Rasterdaten als digitale Hintergrundinformation oder als digitales Belegsdokument bringt nicht
diese Informationstiefe wie die automatische Vektorisierung und Mustererkennung.
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Scanverfahren mit Mustererkennung sind beim Projekt Biotopkartierung Wien und Digitale
Katastermappe eingesetzt worden.

2.1.2. Digitale Rekonstruktion

Die digitale Rekonstruktion mit CAD-Systemen wird eingesetzt, um aus kotierten Skizzen
oder Planen Objekte geometrisch zu definieren. Dieses Verfahren wird in der Stadt Wien mit dem
"Festpunktfeld" der Mehrzweckkaste und den Leitunspidnen zur Rekonstruition der Trassen von
unterirdischen Leitungen eingesetzt.

2.1.3. Konvertierung von textlichen Ortsangaben

In der Stadtverwaltung werden zahlreiche Karteien geflhrt, welche die Ortsangabe mit
{iblichen AdreBangaben enthalten. Diese Datenbestdnde k&nnen durch die automatische
Zuordnung von Lagskoordinaten in GIS-Systeme fiberiithrt werden. Ein Beispiel dafir sind die
Meldungen zu Aufgrabungen im StraBenbereich, die bisher Uber von-bis AdreBangaben erfolgt
sind und automatisch dem StraBenabschnitt zugeordnet werden.

2.2. Digitale MeBverfahren

Fir die Fortfihrung bieten sich Messungen an, bei denen die Mefresultate,
Klassizierungsschliissel und Objektidentifikationsschlissel registriert werden. Ohne analoge
Zwischenprodukte, die in der Folge mihsam digitalisiert werden m{i3ten, wird die GIS-Daten-
bank aktualisiert.Bei Neuverlegungen von Leitungen ist dieses Verfahren im Einsatz. Digitale
Vermessungen werden aber auch erfolgreich in der Ersterfassung der Topographie
(Mehrzweckkarte Wien) eingesetzt. Im Projekt Mehrzweckkarte Wien wird so systematisch eine
flachendeckende Ersterfassung durchgezogen. Auf diese Weise wird eine mdglichst hohe
Aktualitadt und homogene Genauigkeit erzielt, die durch Digitalisierung von Inselplanen nicht
gewdhrleistet werden kann. Da es fiur verschiedene Zonen verschiedene Genauigkeits-
anforderungen gibt, werden zwei Yeifahren, die digitale Tachymetrie (im StraBenbereich) und die
photogrammetrische Digitalregistrierung {im Blockinneren) miteinander kombiniert.

2.3. Eingangsprifung

In der Stadt Wien werden verschiedenste Verfahren zur Gewinnung digitaler Daten mit
Qrtsbezug eingesetzt. Bei jedem Veifahren endet die Digitalisierphase mit autornatischen
Prifungen der MeBergebnisse lokal und nach der Zusammenfithrung mit bereits gespeicher-
ten Daten in globaler Weise. In diesem Aibeitsschritt werden z.B. die Eindeutigkeit der
Objektidentifikation, die geometrische Vollstandigkeit {geschlossenes Polygon), Plausibilitat
und allenfalls auch die Topologie u.s.w. kontrolliert. Dieser Verarbeitungsschritt ist neben den
Digitalisierverfahren und der Zuverlassigkeit der Datenquelle mit ein Garant fur die Datenqualitat
der grafischen Datenbank.

2 .4. Datenaustauseh

Mit der Verbreitung von GIS-Anwendungen gibt es zunehmend die Mdglichkeit, Daten
bereits digital zu beziehen. Es ist allerdings mangels Standardisierung noch mit erheblichen
Aufwiénden zu rechnen, um Daten in eine fir den Empfanger brauchbare Form zu bringen.
Mangels einer ONORM fir GIS-Daten muB man sich noch mit einer Vielfalt von
firmenspezifischen oder behdrdeninternen Austauschformaten behelfen, die aus dem CAD
Bereich stammen. Wiinschenswert waren aber Austauschformate, die Modelldaten weiter-
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geben konnen, und erst in zweiter Linie fiir die Ubermittlung einer grafischen Darstellung
gee'ignet sind. In der detzeitigen Situation ist es noch notwend'g, zwischen Sender und
Empfanger Objekiciassen, Aftibute und Objekfidentifikation festzulegen. In diesem
Zusammenhang wird auf die Arbeiten des ONORM Unterausschusses verwiesen, der die
derzeitige unbefriedigende Situation mit der Herausgabe von Normen fir GIS-Basisdaten
beenden mdchte.

3. GIS-Informationsmanagement

Die bisherigen Ausfuhrungen zeigen deutlich, daB die Datensammlung und
Datenbewirtschaftung nicht einem Anwender allein iberlassen werden kann, sondern von einer
Koordinationsstelle iibemommen werden soitie. lhre Aufgabe ist es, unter Einbeziehung aller
betroffenen Fachbereiche die Erfordemisse zu sammeln und eine organisierte Bereitstellung
der Daten sicherzustellen. Dazu ist eine Reihe von koordinierenden Tatigkeiten erforderlich:

3.1. Interne Koordination

Es sind Festlegungen zu treffen, die dezentral arbeitenden Stellen den Zugriff auf die
erforderlichen Daten im Veibund erméglichen.

o Begriffsdefinitionen
o Objektklassenschliissel

o Objektidentifikationsschliissel: eindeutige Bezeichnungen fir Einzelobjekte hzw idente
Bezeichnungen (z.B. Identadresse bei Eckgebduden)

o Qualitatsmerkmale und ihre Klassifikation

o Abstimmung bei der Datenerfassung und des Anderungsdienstes (Synchronisation zwischen
produzierenden und abfragenden Stellen})

a Schnittstellenregelungen

0 Datenmodelle

o Zugm'ffsmechanismen

a Verrechnungsmodalitaten bei kostenpflichtigen Daten

a Herausgabe von Datenkatalogen mit Datendefinitionen und ihrer Verschlisselung,
Datenursprung, Datenqualitat, die dafiir verantwortliche Stelle, Zugriffsbedingungen u.s.w.

Diese koordinierende Stelle soll mit diesen Ubergeordneten Arbeiten aber auch dafiir
sorgen, daB durch geregelte Arbeitsteilung Doppel- und Mehrlacharbeiten bei der
Datenerfassung und bei der GIS-Softwareentwicklung vermieden werden (z.b. Standard-
prozeduren fir Analysen und Suchpfade). Die gemeinsame Nutzung von Informationen in
grafischer Form diber Fachbereichsgrenzen hinweg stellt einen Forischmtt in  der
Leistungsfahigkeit einer Infrastruktur einer Stadtverwaltung dar. In diesem Zusammenhang ist
auch die Verteilung durch ein Rechnernetz sicherzustellen, damit die Versorgung der dezentralen
Stellen gewdbhrleistet wird. In der Stadt Wien werden aus diesem Grund GIS-Installationen
grundsétzlich in das Netz eingebunden.
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3.2, Externe Abstimmung und Keoperation

Die Abstimmung.mit externen Stellen gestaltet sich naturgeman schwieriger, da die EDV-
Umgebung und damit auch die Datenmodelle unterschiedlich ausgebildet sind. Nach denselben
Grundséatzen ist auch fur die Zusammenarbeit mit anderen Behérden, Institutionen und
Auftragnehmern eine Abstimmung zu treffen.Die gegenseitigen Abhangigkeiten mit dem Partner
zwingen, auf dem Gebiet der GIS 2u einem sinnvollen Datenaustausch zu kommen, um
umfassende Analysen zu automatisieren. Bei dieser Tatigkeit stehen derzeit die
Austauschmoglichkeiten Uber Datentrdger (Datenaustauschformate) im Vordergrund. Eine
Vernetzung der Rechner wird bei Heterogenitat der GIS-Systeme nur schwierig zu l6sen sein. Sie
ist aber anzustreben, wenn die Aktualitit einen hohen Stelienwert bastizt. Erschwerend wirkt sich
bei der Gberregionalen Zusammenarbeit die Tatsache aus, daB es von der Katastermappe
abgesehen noch keine @sterreichweiten Richtlinien Uber GIS-Basisdateninhalte (z.B. StraBen-
netzabbildung, StraBencode, Objektumfang des Naturbestandes) gibt. So bleibt es der Initiative
jeder einzelnen Kommunalverwaltung Uberlassen, welche Objektklassen sie in ihrer Geo-
Datenbank flhrt. Zus&tzlich verschéarft wird diese Situation dadurch, daB es weder eine
Osterreichische noch eine europdische GiS-NORM gibt, die eine Zusammenarbeit wesentich
erleichtern kénnte. Ein Mangel, der sich valkswirtschaftiich durch zusatzliche Aufwande negativ
auswirkt, Betroffen davon sind nicht nur 6ffentliche Stellen, sondern auch der private Sektor, der
Uberregional tatig ist (z.B. Versorgungsunternehmen, Zivilingenieure).

4. Interdisziplindre Geschiftstille

Die GiS-Koordinierungsstelle sollte aber lber den globalen GIS-Datenhaushalt hinaus auch
fur die fachbereichsibergreifende L6sung von Verarbeitungsketten sorgen. Damit wird auch bei
den Verarbeitungen vermieden, daB nur inselhafte Teilprozesse automatisiert werden. Beispiel
fir eine solche breit gefacherte Anwendung ist die Baustellenkoordination im StraBenbereich,
die nicht nur interne Meldungen berticksichtigt sondern auch externe Baustellen miteinbezieht.

Diese fForderung nach Iniegration wird auch durch den Rollenwandel kommunaler
Verwaltungskorper verstarkt, der im vergangenen Jahrzehnt 2zu einer Betonung der
birgerorientierten Dienstleistung geflhrt hat. Es wird fir einen Geschéaftsfall eine gesamthafte
Erledigung angestrebt, auch wenn mehrere Dienststellen damit betraut sind. Gerade diese
Vorteile bietet ein vernetztes GIS. Die Verfligbarkeit von Daten und von Auskunftsfunktionen an
verschiedenen Orten erleichtern nicht nur die interne Kommunikation, sondern verbessern auch
die Qualitat der Dienstleistung nach auBen.

§. SchluBwort

Eine koordinierte Vorgangsweise bei der Schaffung einer wirkungsvollen GIS-infrastruktur
ist erforderls'ch, um Aufgaben im difentlichen Interesse rationell erledigen zu kdnnen. Bei
Betrachtung aus dieser globalen Sicht, steht der Einsatz von GIS erst am Anfang. Auf Grund
bisheriger Entwicklungstendenzen ist das Fernziel klar abgesteckt: eine vollstandige digitale
Infrastruktur fir das Geoinformationsmanagement. Entscheidend fiir die weiteren Schritte ist es
jedoch, daB diese gesamthafte Betrachtungsweise einer GiS-Infrastruktur nicht aus den Augen
ver{oren wird.

Anschrvft des Autors:
Erich Wilmersdorf, Dipling., MD ADV/Ma Graphische Datenverarbeitung, Magistrat der Stact Wien,
Rathausstrafe 1, A-1082 Wien.
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Datenmanagement im Kataster
Gerhard Muggenhuber, Wien

Zusammenfassung

Die Aufbereitung von Daten zu Infonnationen und in der Folge zu Wissen sind in unserer Entwicklung hin
2ur informationsgesellschaft wirtschaftliche Leistungsschwerpunkte, die auch die Anforderungen an den
Kataster verdndem. Informationssysteme siehen derzeit sefion fiir vielerlei Zwecks kn Einsafz und werden
in der Folge diesen Schwerpunkt verstérken, Solche Werkzeuge bedingen aber Datenbestdnde in geeig-
neter Form. Die Information wird also zur wettvollen Handelsware und stefit in vielen technischen Bereichen
heute schon einen innovativen Kempunkt dar.

Die digitalen Datenbesténde des Grenzkatasters (GOB, KDB, DKM) bilden gemeinsam mit dem digitalen
Geldndemodell (DGM) einen Basisdatenbestand, der fiir den Aufbau von Geographischen Informations-
systemen (GIS) unerl4Blich ist. Betrachtet man die Datenbestdnde des BEV nach ihrer volkswiitschattlichen
Schiiisselstellung, so st das BEV gemeinsam mit anderen Bundesdienststellen (OSTAT, BMLF, BMF, etc.)
Verwalter ued teitweise auch Anbreter von Basisdaten, deren Werl vielfach noch nicht erkannt wurde. Das
Anwendungsprofil ven Katasterdaten dndert sich langsam und unauffdllig iiber die Jahre hinweg und
eifordert daher immer wieder einte kritische Betrachtungsweise, die iiber die rein technischen Aspekte
hinausgeht. Weiters ist die Meh/fachnutzung eines solchen Geobasisdatenbestandes als volkswirtschaft-
liches Ziel zu beleuchten,

Abstract

The transformation of knowledge into information which can be exchanged, owned, manipulated and traded
changes the econamic basis of the sociely (Openshaw 1987). Higher cost recovery wilhin administation
demands digital cadastral data which can easily be exchanged and multible be used for different tasks and
multible users for public benefit. The growing amount of users with GIS requires basic information and data
about legal aspects and land use of parcels. The management of cadastral data demands more than the
technical point of view to join with the changing requirements over years,

1. Katasterdasen fiir den Anwender

Am Beispiel der Anwendung von Katasterdaten fiir PlanungsmaBnahmen bei Landern,
Stadten und Gemernden wird die praktische Erfardernis offensichflich. PlanungsmaBnabmen
bedingen ein graphisches Datenmaterial beziiglich rechtlicher Belange und Aussagen zum
Naturbestand mit deren Hilfe Entscheidungen witschaftiich und effizient zu treffen sind. So ist
etwa fur Eingriffe in der Flachenwidmung neben dem Raumordnungskonzept als Ziel-Vorgabe
eine Dokumentation des Ist-Standes erforderlich. Genauso braucht es flr die Verwaltung und
Durchfiihrung - etwa im kommunalen Bereich - entsprechende graphische Grundlagen. Eine
beantragte BaumaRnahme ist eben nur auf Basis eines entsprechenden Datenmateriials zum [st-
Stand und Soll-Stand zu entscheiden. Egal ob Schneerdumung, Wasserversorgung oder Stand-
ottplanung -~ alf diese Themen bedingen grundstiickscharfes raumbezogenes Datenmaterial; d.h.
geographische Informationen. Fur die digitale Verarbeitung von raumbezogenen Informationen
stehen EDV-technische Werkzeuge zur Verfligung, die hier nicht weiter interessieren sollen. Die
Fragen zur Eifassung und FoitfGhrung des Datenmaterials sind aber von zentralen Interesse,
sobald das technisch-organisatorische Umfeld sowie Kosten und Nutzen geklart sind, Lange Zeit
wurden gerade die Kosten fiir die Flihrung eines einmal erfalten Datenbestandes unterschatzt.

2, Datenmengen

Um sich ber die Veranderungsraten von Datenbestédnden ein Bild zu machen, mu3 man
einen Blick auf die Datenmengen und Verénderungsraten werfen. Nach dem Grundsatz: "Erfasse
nicht, was du nicht fiihren kannst" solt damit die Diskrepanz zwischen Wunsch und Wirklichkeit
bei der Fiihrung aufgezeigt werden. Dem Wunsch nach digitalen Daten mit entsprechendem
Detailreichtum steht oft der wirtschaftlich nicht vertretbare Aufwand bei der Flihrung gegeniiber.
In der nachfolgenden Tabelle wird an Hand von einigen Kennzahlen versucht, die Dimension der
2u fahrenden Daten zu vermitteln.
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Usterreich wien Veriinderungsrate
Kataster 11.02 Mio. 223.000 ¢a.28.000 Plane pro Jahr
Grundstiicke Grundstiicke
30. Mio ca. 600.000 Grenzpunkte
Grenzpunkie pro Jahr
Naturbestand und Embaufen
Strom- 10.000 km 19.000 km Erdkabel fOr
versorgung Hochspannungsieilung  Slromversorgung
ab 110KV +5.500 km Freileitungen
Stralen 4,000 km StraRen
Hduser 1,809 Mio Hiuser 153.693 Hiuser

Die Anzahl der Hauser hat sich in den letzten 100 Jahren verdreifacht, wahrend sich die
Bevdlkerung verdoppelt hat. In Wien hat sich die Anzahl der Hauser im gleichen Zeitraum sogar
versiebenfacht.

3. KIS, GIS, Datenbasis

Die Notwendigkeit einer klaren Regeiungen bei der Fiihrung wird an folgenden Beispielen
klar. Die Eindeutigkeit von Stragennamen, Ordnungsnummern, Grundstiicksnummern etc. ist in
Osterreich dadurch gewahrleistet, daR es dafir jeweils eine Stelle (Gemeinde, Vermessungsamt
etc.) gibt, die fur die Vergabe und Fihrung von solchen Dateneintrdgen verantwortlich ist. Der
Vorteil bei der Verwendung von Katasterdaten liegt also in der langfristig mit hoher Sicherheit
gewabhrleisteten Fihrung durch ein funktionierendes System der Verwaltung des Datenbestandes
und jaufender Einbringung von neuen Daten.

Die Maglichkeit zur Mehrfachnutzung der Datenbestédnde des Katasters ist fiir den Anwen-
der von Katasterdaten wirtschaftlich interessant. Die Mehrfachnutzung erfordert klare und allge-
mein anerkannte Festiegungen zu folgenden Punkten, die zugleich den gemeinsamen Nenner flr
die verschiedenen Anwendungen darstellen:

Q Qualitatskriterien (siehe oben)

Q Schnittstellendefinitionen

Q Datenstrukturen (Linie-->Flachenbildung etc.)

3 Regelungen fur die Erfassung, Fahrung und Austausch von Datenbesianden
Q Verkniipfbarkeit mit Fremddaten {Schlisselelemente)

Diese Mehrfachnutzung wird bereits konkret umgesetzt durch die Verwendung der DKM-
Daten als eine der Datenquellen fiir den Aufbau von GIS bei Lander und Gemeinden (Vorarl-
berg, Salzburg, StPélten, Linz, Graz, Innsbruck etc.) fiir verschiedenste Anwendungen.,

Ein weiteres Beispiel fur die Anwendung der DKM als Geobasisdatenbestand ist das
Projekt "Berghéfekataster” (BHK) des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft. Dabei
werden fir die Berechnung von Férderungsmafnahhmen in landwirtschaftiich beaachteiligten
Gebieten u.a. die Katasterdaten und die Daten des digitalen Geléndemodells {DGM) verwendet.

4. Bedarfsorientierung

Die Projektsplanung des BEV erfolgte in Abstimmung auf den Bedarf verschiedener Stellen
bei Bund, Land und Gemeinden. Der Anwender von DKM-Daten kann sich durch die lber Jahre
vorauslaufende Projektsplanung des BEV Uber die zeitliche und értliche Verfugbarkeit einen
klaren Uberblick verschaffen. Die Datenbesténde der digitalen Katastralmappe werden aber oft-
mals vom Anwsander noch vor der geplanien Erfassung durch das BEV gebrauchi. Gerade fiar
diesen Fali ist bei einer Zusammenarbeit mit einem Vermessungsbefugten neben der bedarfs-
orientierten Datenerfassung auch die normierte Qualitatsanforderung und die spétere Fiihrung
des Datenbestandes durch das BEV gesichert. Nachfolgende Abbildung zeigt den derzeitigen
Stand der Digitalen Katastralmappe in Osterreich. Etwa 15% der Fldche ist bereits digital vorhan-
den und wird in Abh&ngigkeit von der Datendichte in den MaRstiben 1:1000, 2000 und 5000 fur
den Benutzer visualisiert.
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DKM — ARBEITSSTAND
Stand :17.02.1854

Abb.1: Stand der Digitalen Katastraimappe in Osterreich

5. Datenaustausch

Die Bemtihungen zur Normierung des Datenaustausches sind europaweit im CEN / TC287
(Comité Européen de Normalisation / Geographic Information) - und in der Folge in Osterreich
durch das Normungsinstitut (ON / FNa 084) voll im Gange,

Dabei kommt wiederum nicht nur dem technischen Aspekt hohe Prioritdt zu. Formale und
organisatorische Vereinheitlichungen und rechtiche Klarungen (Datenschutz, Urheberrecht etc.)
sind parallel dazu erforderlich.

Die allernige Festlegung eines Datenformates {A2260) und eines Objektschliissel-
katalogs (A2261) ist also nur ein Teil des Problems beim Austausch digitaler Plandaten. Die
Diskussion im zustandigen Fachnormenausschull hat genauso noch wesentliche Aspekte der
Datenstruktur und der Kommunikation zwischen Datenbanken zu umfassen.

6. Struktur und Darstellung

Solite beispielsweise in Zukunft eine Urkunde zur Einverleibung in den Kataster in digitaler
Form eingebracht werden, so sind Fragen der Struktur nicht aber der Darstellung ganz konkret zu
klaren. Der bisher so wichtige Zeichenschllissel hat im Gegensatz zur Struktur geringe Bedeu-
tung, da ohnehin nur Symbolnummern, nicht aber das Aussehen von Symbolen digital ibermittelt
werden.

Wie wird der Stand der letzten Verdnderung angemerkt? Sowohl im Kataster als auch im
Grundbuch gibt es bereits diese Eintrage in Form von Veranderungshinweis (VHW) und Tage-
buchzahl (T2). Fiir den Anwender ist die Verfiigbarkeit von soichen Eintrdgen eine wesentliche
Voraussetzung zur Nachflhrung der Verdnderungen in selnem GIS. Der Ubergang vom bisheri-
gen mappenblattweisen Austausch von Katasterdaten hin zum grundstiicksweisen Austausch ist
langerfristig unerlaBlich. Weiters sind die Fragen zur Nachf(hrung von Datenbanken bei den ver-
schiedenen Stellen zu kldren. Noch vor einer technischen Regelung zur Abgabe von Verande-
rungsdaten stehen dem Anwender heute schon die Anmerkungen der Verdnderungen in den
Datenbestanden zur Verfiigung. So geben die Schilsselelemente: Veranderungshinweis (VHW)
beim Grundstick, Tagebuchzahl (TZ) bei der Einlagezahl und Veranderungsdatum beim
Mappenblatt Auskunft iiber die erfolgte Ver&nderung. Fiir den Anwender ist die Verfgbarkeit von
solchen Eintragen eine wesentliche Voraussetzung zur NachfUhrung der Verdnderungen in
seinem GIS.
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7. Entwicklung der Richtlinien, Modeliversuch

GIS als Werkzeug zur Fiihrung vereinfacht Vieleriei, l6st aber nicht das fachbezogene Pro-
blem der Datenbeschaffung und Bewertung. Gerade hier setzt die Arbeit des Vermessungsbefug-
ten ein, der Daten fur kommunale Informationssysteme (KIS} erfadt, priift, bewertet und in der je-
weils bendtigten Form digital zur Vesfagung stelit. Daraus ist ersichifich, da GiS bzw. KIS als
Werkzeug zur Entscheidungsfindung klare Regelungen und integrative Zusammenarbeit mit
klaren Zustandigkeiten jeder einzelnen Stelle erfordert. Die hiermit angesprochenen Stellen sind

QO die Gemeinden und Leitungstrager als Verwalter und Planer des Naturstandes,
Q die Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen mit ihren fachlichen Qualifikation und
O die Vermessungsamter (VA) als Verwalter des Katasterstandes.

Um nun diese sett langen gelibte gute Zusammenarbeit auch auf dem digitalem Sektor
wirksam zu gestalten, wurden gemeinsame Richtlinien liber die Zusammenarbeit der Bundes-
ingenieurkammer (BIK) mit dem Bundesamt fur Eich und Vermessungswesen (BEV) bei der
Erstellung der DKM erarbeitet.

Durch diese Zusammenarbeit kdnnen sowohl Mehifachinvestitionen vermieden werden ais
auch gezielt der jeweilige Bedatf rasch abgedeckt werden. Nur an Hand eines Modellversuchs im
Sinne von Prototyping lieBen sich neue und effiziente Wege entwickeln. Als Ergebnis des erfolg-
reichen Modellversuchs tagen im September 1992 die entsprechenden Richtlinien vor.

8. Echtbetrieb

Seit September 1992 wurden nunmehr bereits 20 Ubereinkommen zur Zusammenarbeit
abgescehlossen. In diesen iiber ganz Osterreich verteilten Gemeinden werden die Basisdaten vom
IKV erstellt und an die Gemeinde geliefert. Die dafir erforderlichen Leistungen (Arbeiten und
Unterlagen) werden in einer gemeinsamen Projektsfestiegung zwischen IKV und VA erarbeitet.
Darin werden Projektsgebiet, Aufgabenzuordnung, Termin und QualitdtsmaBnahmen festgelegt.

Die Arbeiten umfassen u.a. die Erstellung eines Festpunktfeldes, die Uberarbeitung der
Grenzpunktdaten, die Vermessung in der Natur, die Digitalisierung der Katastralmappe, die quali-
#itsverbessemden MaBnahmen. In der Folge werden die katastervelevanten Daten kataster-
technisch und ADV-technisch gepriift, in den Katasterbestand eingebunden und dort laufend
weiter gefiihrt.

Die Gebietskdrperschaften kdnnen die bedaifsorientiert erstellten Basisdaten fir Ihre Auf-
gabensteliungen rasch einsetzen und sich bei der Fiihrung des Datenbestandes auf den Natur-
bestandes und auf die Einbauten konzentrieren.

In verschiedenen Bundeslandem werden Férderungsmittel fir die Erstellung von digitalen
Planungsunterlagen bereits vergeben bzw, ist dies in Vorbereitung. Da die in dieser Kooperation
erstellten Basisdatenbestande einheitlich und zukunftssicher sind und daneben noch eine defi-
nierte Qualitat aufweisen, werden diese Forderungsmittel geme mit diesem Verfahren verkniipft.
Die Gebietskorperschaften kdnnen die jeweils neueste Katasterebene immer wieder beim Ver-
messungsamt beziehen. Wird in der Folge immer wieder ein Datenaustausch im Sinne der 2u-
sammenarbert gemacht, so ist der jeweils aktuelle digitaie Auszug aus dem Kawaster stark ver-
ganstigt bis kostenfrei.
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Die Mehrzweckstadtkarte, geometrische Grundlage fir das
Wiener GIS - Stand des Projektes

Dipl.-Ing. Peter Belada. Wien

Zysammenfassung

Etwa 10 Jahre nach Beginn des Projektes “"Mehrzweckstadtkarte” kann anhand der Nutzungen und
weiterfihrenden Projekten die Bedeutung dieser digitalen Stadtkarte nachgewiesem werden. Die Ent-
wickluns und der Stand des Projektes werden dargelegt.

Abstract

The project "Mehrzweckstadtkarte" was started in Vienna approximately 10 years ago. Now the deve-
lopment and the state of realisation in this project will be presented. The users and their use of the di-
gital map of Vienna proove the importance of this project.

1. Projektdefinidion. Vorstellungen ilber den Nutzen

Die Wiener Stadtverwaltung konnte sehr frih mit grafischer Datenverarbeitung begin-
nen. So liegen die Anfénge von digitalen grafischen Unterlagen, die zum "Rdumlichen Bezugs-
system Wien" (RBW) gefiihrt haben. bereits um die 20 Jahre zuriick. Dort wurden die
Strallenachsen und die Blockabgrenzungen von Wien auf Basis der Stadtkarte digitalisiert.

Im nédchsten Schritt wurde versucht, die Stadtkarte selbst und dann die photogramme-
trischen Auswertungsoriginale zu digitalisieren.

Doch alle diese Versuche konnten naturgemaf nur Ergebnisse bringen, deren Genauig-
keit bestenfalls an die der handisch erstellten Stadtkarte herankam, sodall schiie3lich das
Projekt "Mehrzweckstadtkarte" ins Leben gerufen wurde.

Durch die in Wien gewdhlte Vorgangsweise einer einheitlichen und geschlossenen
Ersterfassung der StraBenrdume durch Vermiessung mittels automatt'scher Tachymeter und
der Zusammenfihrung mit den in den Blockinneren durchgefiihrten Luftbildauswertungen ist
eine fur GroRstidte ziemlich einzigartige Ausgangssituation entstanden. Durch diese Vor-
gangsweise ist erstmals eine einheitliche, koatinuierliche Vermessung mit hoher Genauigkeit
des gesamten Stadtgebietes von Wien, wenn auch "nur” in den Strafenrdumen. in Angriff
genomen worden,

1.2 2um Zeitpunkt vor Projektbeginn
1.2.1 Nutzung

Anfang der 8C0er Jahre wurden Gedanken zur Schaffung einer digitalen Stadtkarte ange-
stellt, da verschiedene Problemkreise einer Losung zugefuhrt werden sollten. Auf der einen
Seite stand die Anforderung, die zeit- und personalintensive Fortfiihrung des Stadtkartenwer-
kes immer rascher durchzufGhren und immer mehr Inhalte darzustellen.

Auf der anderen Seite wurde zu diesem Zeitpunkt Uber die EinfGhrung eines Einbauten-
kstasters in Wien nachgedachi, was sofort zu der Frage einer einheitlichen groBmaRstabli-
chen Unterlage fUr alle #ffentlichen Einbautendienststellen gefthrt hat.

Und letztiich ist dann noch die Idee einer Unterlage fUr die Koordinierung von informa-

tionen Gber StralBe und Verkehr im Raum gestanden, die der Unterstiitzung der Aufgrabungs-
koordinierung in Wien dienen sollte,
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Somit ergaben sich die folgenden wesentlichsten Anfocderungen an eine gemeinsame
Unterlage:

- Einheitlichkeit der Darstellung

- Verwendung in grof3en MaBstadben {-- > Genauigkeit im Zentimeterbereich fiir den StraRen
bereich)

- Verwendung in ObersichtsmaRstaben

- Darstellung unterschiedlicher Inhalte auf Anforderung

- Rasche Erfassung

- Rasche Fortfihrung

Die Schlu3folgerung war die. eine digitale Karte von Wien aufzubauen, die im StraBen-
bereich durch Vermessungen genauere Daten erhalten sollte. Die Kosten flir die Erstellung
sollten jene Nutzer tragen, die am unmittelbarsten vom Ergebnis profitiert hatten (die Ma-
gistratsdienststellen fir den StralBenbau und die Verkehrsorganisation).

1.2.2 Datenerhebung (Vermessung, Photograrmmetrie)

Zum Zeitpunkt des Projektstarts haben bereits automatische Tachymeter die Vermes-
sungsergebnisse auf Kassettenbdndern abspeichern kdnnen. 'm Blro war eine automatisierte
Berechnung der Ergebnisse zu erwarten.

Urspringlich wurde angenommien, daf3 bei der Vermessung im Felde jede Linie von An-
fang bis Ende aufzunehmen ist, bevor eine andere Linie aufgenommen werden kann. Um meh-
rere Linien gleichzeitig aufnehmen zu kénnen und um das SchlieBen von Linien an den Block-
kanten zu erleichtern, wurde als Orientierungssystem die Einbeziehung des RBW beschlossen.
Hiedurch konnte bei der Vermessung eine Richtungszuweisung in der Form erfoigen, indem
bei den Administrativangaben abgespeichert wird, von welcher Kreuzung aus zu welcher
Kreuzung hingemessen wird. So |4kt sich der SuchprozeR fur die Automatik beschleunigen,

2ur Kostenminimierung wurden bei der Vermessung Generalisierungen und Verein-
fachungen vorgenommen.

Die analytischen Luftbild-Auswertegerate erlaubten ebenfalls eine Verspeicherung von
Codgs zur Kennzeichnung unterschiedlicher Inhalte. Die Vorgangsweise bei der Auswertung
verdnderte sich durch die {in der Vermessung immer schon angewendete) "punktbezogene"
Linienerfassung, wo im Gegensatz zu friher nur noch Anfang und Ende einer Linie auszuwer-
ten war, die Linie selbst aber durch den Computer erzeugt wurde.

1.2.3 Deteninhalte, Zeithorizont

Die ersten Festlegungen zu den Vermessungen betrafen die aufzunehmenden Inhalte.
Diese Inhalte sollten eine Abstltzung der Luftbildergebnisse bringen. Bereits nach kurzer Zeit
ist die Anzahl der zu vermessenden Inhalte vergréRert worden. So wurden Maste, Deckel von
Kanalschachten, Oberflurhydranten, etc. in die aufzunehmenden Inhalte aufgenommen.

Die urspriinglichen Vorstellungen haben eine Gesamtmenge von etwa 1,2 Millionen an
Detailpunkten in ganz Wien beinhaltet. Und in dieser Menge waren in zwei Drittel von Wien
jene Punkte beinhaltet. die 8elagsflachenabgrenzungen oder Materialabgrenzungen in den
Gehsteigkanten beinhaltet haben. Weiters war gepiant, dall vorhandene Pldne durch
Digitalisierung eingearbeitet und nur mit jenen Punkten ergdnzt werden sollten, die in diesen
Planen nicht enthalten waren.

Die Intentionen gingen weiters in die Richtung, dal3 vom zeitlichen Verlauf des Projektes
eine Fertigstellung innerhalb von 5 Jahren angestrebt wurde.
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7.3 Zum heutigen Stand
1.3.1 Technische Emwicklung

Die technische Entwicklung hat nicht nach Projektbeginn haltgemacht. Dies fihrt zu ei-
ner raschen Veralterung von Hard- und Software, was vor aliem bei selbst erstellten SW-Mo-
dulen zu Problemen fUhren kann.

Die Bedienungsbequemlichkeit, die Geschwindigkeit der Rechner und deren Speicherfa-
higkeit steigen ununterbrochen an, sodal? zum heutigen Zeitpunkt Mdglichkeiten fiir Bearbei-
tungen offenstehen, die vor wenigen Jahren nicht ernsthaft in Erwdgung gezogen werden
konnten. Trotzdem muf im Sinne eines homogenen Projektverlaufes in Kauf genommen wer-
den, dal mit mittlerweile zu modernisierenden Konzepten fir die Erfassung oder die Daten-
banken weitergearbeitet werden mul3.

Diese Problematik stellt sich naturgemaR auch bei den logischen Daten-Schnittstellen.
Die Programmierung von Datenschnittstellen fir die Ausgabe oder auch nur fir die Datenma-
nipulation nach Integration neuer EDV-Hilfsmittel stellt einen erheblichen Anteil an den aufzu-
wendenden EDV-Arbeiten und daher an den Kosten dar,

1.3.2 Rickblick auf den Verlauf

im Verlauf des Projektes hat sich eine Verdnderung der Zielsetzungen ergeben, die damit
zusammenhangt, daf zu Beginn noch kaum Anwender vorhanden waren, die mit digitalen Un-
terlagen gearbeitet haben. Die urspriinglichen Zielsetzungen waren somit in erster Linie daran
orientiert, weiterhin Pldne. und Karten, die Uber digitale Daten automatisationsgestUtzt erstellt
werden, auszugeben. Die ersten Gedanken, digitale Nutzungen einzufUhren, konnten chne
Nutzer nicht erprobt und realisiert werden.

Mit der Entwicklung der EDV auf grafischem Gebiet wurde in zunehmendem MaRRe der
Begriff "GIS" {Geo-Informationssystem) von den Anwendern aufgegriffen.

Durch die in GIS vorgefundenen Anwendungsmdglichkeit digitaler grafischer Daten er-
gibt sich aber auch eine Verdnderung in der Handhabung, da zum Beispiel verschiedene Per-
sonen gleichzeitig auf die grafischen Daten zugreifen kénnten und unterschiedliche Berechti-
gungen bezdglich der Verdanderung von Sachinformationen hsben, die an diesen grafischen
Daten héngen,

Die unmittelbare Nutzung der grafischen Daten birgt allerdings auch die Gefahr in sich,
daf die Ergebnisse in Mal3stdben ausgeplottet werden oder in Zooming-Verhaltnissen auf dem
Bildschirm betrachtet werden, fur die die Erfassung nicht gedacht war.

Somit hat es sich als notwendig herausgestellt, méglichst genaue Beschreibungen der
Daten vorzunehmen. was nicht in allen Fallen in ausreichendem AusmafR mdglich ist. Weiters
erscheint es unerl&Rlich, standardisierte Ausgaben {Plotterungen, etc.) vorzusehen und den
Nachteil in Kauf zu nehmen, Méglichkeiten der flexiblen Ausgabegestaltung nicht zu nutzen,
dafiir aber nicht unerhebliche Kosten an sté&ndigen Verdnderungen in der Ausgabe einzuspa-
ren.

Aus dem Ruckblick lassen sich unter anderem folgende Gegebenheiten definieren, auf
die in einem derartigen Projektverlauf jedenfalls zu achten ist und die vielleicht ohnedies
selbstversténdlich klingen:

- Konstanz der zu erhebenden Dateninhalte flir genau erkennbare Gebiete.

- Erweiterungsfahige Datenbank

- Konstanz der Datenbank bezlglich Strukturanderungen fir langere Zeitrdume und genau
definierte Gebiete

- Modularer Programmaufbau

- Aufbau von FortfGhrungsmechanismen bereits bei Projektbeginn
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- Datenerfassung in mdglichst homogener Form {d.h. die Erfassungsmethodik
sollte in allen Erfassungformen, wie Vermessung, Digitalisierung, etc.
gleich angewendet werden, um die Homogenitadt der Daten zu fdrdern)

- Saubere und konsequente Kennzeichnung der Daten in Bezug auf Qualitat, Herkunft,
Datum, Bearbeitungsstufe, etc.

1.3.3 Dateninhalte, Zeithorizont

Die Vorstellungen Uber die Fertigstellung eines derartig groRen Projektes muBten im
Laufa der Zeit revidiert werden. Mittlerweile kann aber abgesehen werden, da die Ersterfas-
sung zur Mehrzweckkarte und die anschlieRend notwendigen kartographischen Bearbeitungen
1996 abgeschlossen werden kdénnen.

Danach wird Wien flachendeckend (ausgenommen die Grinbereiche am Stadtrand) in
der Mehrzweckkarte vorliegen. Die Ausnehmungen sollen in den Evidenthaltungszyklen nach
und nach mittels digitaler Luftbildauswertung erfalt werden.

Die Dateninhalte in Vermessung und Luftbildinhalten konnten bis auf kleinere Erwei-

terungen in der Luftbildauswertung (zur Unterstitzung autcmaiisierter Prafroutinen) seit 1988
konstant gehalten werden.

Allerdings zeichnen sich nun durch die EinfGhrung des Evidenthaltungszyklus kleinere
Erweiterungen ab.

2. Stand des Projektes zum heutigen Zeitpunkt

Zielsefzung fur das Jahr 1894 ist es, die Ersterfassungen soweit voranzutreiben, da
Ende des Jahres an die 95% der Blattformate fur den MaR3stab 1:1000 mit vermessenen Da-
ten und Luftbildauswertung voriiegen. Die kartografischen Bearbeitungen in den zusammenge-
fahrten Daten sollten einen Prozentsatz Uber 90% erreichen.

Gleichzeitig ist die zyklische Fortflihrung des Kartenwerkes mit 1994 angelaufen.

In diesem Evidenthaltungszyklus von drei Jahren sollen die Verdnderungen im Stral3en-
bereich, die sich lagedndend auf die vorhandenen Inhalte auswirken, {iber Vermessungen
nacherfallt und Gber Luftbildmessung die inhalte des Blockinneren nachgeftihrt werden.

Neben dieser zyklischen Evidenthaltung wird versucht, Vermessungsarbeiten, die fur
gr6RRere, geschlossene Projekte der Stadtverwaltung durchgefiihrt werden, so zu nutzen, daf3
die erfaRten Inhalte in der M2K abgebildet werden kdnnen ohne sie terrestrisch evident zu
halten.

Eine Anmerkung erfordert die Weiterfiihrung der H6henangaben. Es werden zwar bei der
Erfassung sowohl bei den vermessenen inhalten im StraRenbereich wie auch bei den Luftbild-
auswertungen Héhenangaben mit abgespeichert, Im Bearbeitungszyklus der MZK werden sie
aber nicht gesondert einer technischen Uberpriifung unterzogen. Auch im Evidenthaltungsfall
ist eine Verénderung der Héhenlage in der Natur nur dann erkennbar, wenn sie entweder be-
sonders augenfallig ist oder mit einer Lageverdnderung einhergeht. Somit wird sich, sofern die
Vermessung bereits einige Zeit zurtickliegt, die Zuverldssigkeit der Hohenangaben vermesse-
ner Punkte auf einige Zentimeter belaufen. Trotzdem hat sich gezeigt, daR flr viele Anwen-
dungen dieser wahrscheinliche Genauigkeitsbereich durchaus ausreichend ist - lediglich bei
bestimmten Detailplanungen im StraRenbereich ist eine Nachmessung zum E¢seichen eingr
héheren Genauigkeit notwendig.
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2.1 Evidenthaltung

Um eine konsequente Fortflhrung innerhalb des Drei-Jahres-Zyklus auch in allen Bear-
beitungsschritten durchzufihren, ist geplant, das Stadtgebiet in drei etwa gleich groe Ge-
biete in bezug auf die Dichte des StraBennetzes aufzuteilen.

Um weiters moglichst aktuelle Daten auch fur die Luftbildauswertung zu erhalten, mu®
ishrlich ein Bildflug tiber das evidentzuhaltende Stadtdrittel angefertigt werden. Als Grundlage
fur diverse statistische Auswertungen soll jeder dritte Bildflug das gesamte Stadtgebiet um-
fassen (entspricht dem bisherigen Zyklus der Befliegung).

Es ist ein Meldesystem aufgebaut worden, das die Meldungen Gber lageverdndernde
MaRnahmen im Hochbau und im Tiefbau aufnimmt, damit eine Dokumentation ensteht, wel-
che StraRenabschnitte Uberhaupt eine Verdnderung erfahren haben. Solange die Meldungen
nicht 100% der Veranderungen erfassen, miussen in Naturvergleichen die Anderungen verifi-
ziert bzw. erhoben werden.

Die Vorgangsweise bei der Erhebung der Verdnderungen in den Daten der Luftbildaus-
wertung ist eine prinzipiell andere. In den nachsten Jahren sollen Auswertegerate angeschafft
werden, die es erlauben, den Bestand an digitalen Daten in das Luftbild-Modell einzuspiegetn.
In diesem Fall wird das Erkennen der Verdanderungen vereinfacht.

Bei all diesen Vorhaben ist gleichzeit'g zu beachten, da3 die Nutzung der MZK bereits
voll angelaufen ist und die Produktion standig aufrecht erhalten werden mul3.

So muRte in den letzten Jahren bereits die Evidenthaltung neben der Ersterfassung
durchgeflihrt werden. Diese wurde nach dem Gesichtspunkt durchgefuhrt, die Sltesten Daten
zuerst auf Stand zu halten, was durch die unterschiedlichen Stdnde zwischen Luftbildauswer-
tung und terrestrischer Vermessung erschwert wurde. Doch konnten dadurch &ltere Sténde
als funf Jshre in der Regel vermieden werden. Mit der zyklischen Evidenthaltung soll das
Standalter auf drei Jahre angehoben werden.

An Gesamtabnehmer der MZK erfolgt eine kontinuierliche Lieferung der evidentgehalte-
nen Daten, die zum Austausch der Situastonsdarstellung in deren Systemen verwendet wer-
den. FUr diese "Abonnenten" werden jene Verdnderungen zum letzten Stand mit Kennzeichen
versehen, soweit dies moglich ist.

Bei sporadischer Nutzung ist eine Lieferung von all jenen Daten, die sich seit der letzten
Bestellung verdndert haben, unmdéglich, da die unterschiedlichen Stande nicht in einer Daten-
bank gefuihrt werden. Diese ist dem aktuellen Stand vorbehalten. Historische Stdande werden
zu vorgegebenen Stichtagen abgezogen und auf sequentielle Sicherungsbestédnde gelegt.

2.2 Erfahrungswerte

Ruckblickend auf die bisherige Projektdauer milssen abgesehen wvon technischen
Schwierigkeiten und den bei jedem ldngeren Projekt vorhandenen Problemen mit der Finanzie-
rung in erster Linie jene Hemmnisse erwahnt werden, die sich Uber organisatorische MaR-
nahmen verringern lassen.

So ist wohl in allen EDV-gestitzten Arbeiten, abgesehen von der raschen Verdnderung
der Hilfsmittel, das Durchsetzen der Lieferung von Programmierarbeiten zu dem Zeitpunkt, zu
dem sie benotigt werden, ein kritischer Faktor.

Die bei dffentlichen Stellen oftmals Ubliche und aus der Entstehung zu erkldrende Se-
peratisierung der EDV-Agenden fiihrt auch in der Erstellung und Fiihrung eines digitalen Kar-
tenwerkes zu organisatorischen Problemen, die nur durch eine genaue Abgrenzung der Agen-
den zu l6sen sind.
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Bei diesem Projekt, das zu einer Zeit begonnen wurde, zu der EDV-Nutzungen im grafi-
schen Bereich nicht existiert haben, ist festzustellen, daf3 plétzlich, durch das Angebot auf
dem PC-Sektor fir den Hausgebrauch verwdhnt, die Nutzer mit ihren Anforderungen und An-
passungswunschen die Kapazitdten der Betreuung Gberfordern.

Die Laosung fUr den Moment kann bei zentraler Servicierung nur in der Einfiihrung von
Standardprodukten liegen. Bei der dezentralen Nutzung kann von den Dienststellen selbst eine
Erweiterung vorgenommen werden, doch nur fur die eigenen Daten. Die dezentralen Nutzer
werden durch die Standardausgaben nur dort in der Nutzung eingeschrénkt, wo diese in erster
Linie auf der analogen Ausgabe liegt, da vor allem die Plan- und Kartenausgabe in der Daten-
selektion und der vollig freien polygonalen Fensterbildung behindert ist. In der digitalen
Nutzung betrifft diese Einschrdnkung derzeit vor allem Nutzer, die im kleinmaR3stablichen Be-
reich arbeiten muissen.

3. Nutzung der MZK
3.1 Nutzungen von gezeichneten Karten und Plane (anafog)

In vielen Bereichen der Stadtverwaltung werden in erster Linie die analogen Ausgaben
der Mehrzweckstadtkarte genutzt. Diese gibt es in verschiedenen Standardmal3staben und -
blattschnitten.

Die Ausgabe von standardisierten Ausgaben ist aufgrund der groBen Nachfrage notwen-
dig. Beliebige Formatfenster sind prinzipiell méglich, doch ist durch die dabei anfallenden
Manipulationen die Bestellung nicht sorasch abwickelbar.

Bei GroBabnehmern, die viele solche analoge Ausgaben bendtigen, ist die Installierung
einer Leitung und einer Ausgabeeinheit (Plotter) zu tberlegen, wie es in einigen Fallen inner-
halb des Magistrates bereits durchgefiihrt worden ist.

Durch die "Kartenverkaufsstelle" wird die Ausgabe der analogen Produkte genauso wie
die der digitalen Datentrdger vorgenommen, sodaB jeder diese Produkte (bis auf wenige Aus-
nahmen) k&uflich erwerben kann,

Als Standardmal3stdbe werden fir die Plane 1:200 und 1:500 in verschiedenen Blatt-
schnitten und fUr die Karten 1:1000, 1:2000, 1:5000 und 1:10 000 angeboten, wobei letzte-
rer noch in Bearbeitung steht.

Weiters wird standardmafig zu den Ausgaben der Situation auch die Ausgabe der Be-
bauungsplanfolie vorgesehen, wobei diese Ausgabe im MaRstab 1:2000 erfolgt.
3.2 Nutzungen digitaler Unterlagen

Jede Nutzung digitater Natur ist auf die Definition logischer Datenschnittstellen ange-
wiesen, die die Basis der Datenibermittlung darstellen.

3.2.1 Darenschnittstellen
3.2.1.1 MZK-Datenschnittstelle
FUr die Entgegennahme und Weitergabe digitaler Daten wurde 1987/88 eine spezielle
logische Datenschnittstelle fur die MZK entwickelt, die seither im Aufbau nicht verdndert
wurde.
Diese Datenschnittstelle stellt ein 116-stelliges sequentielles File dar, in dem die logi-

schen Inhalte untergebracht sind. Die heute moderne objektosientierte Sichtweise konnte da-
mals naturgemdl erst in Andeutungen berticksichtigt werden.
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Wichtiges Kennzeichen dieser Schnittstelle ist die Definiticn verschiedener Ebenen, in
denen Gruppen an Inhalten, geometrische Vorgaben (2.B. linienhafte, punkthafte Inhalte} aber
auch Themenkreise oder logische Zusammenhdnge (Richtungszuordnung in Bezug auf die
Stral3enachse. etc.) untergebracht sind.

Weiters ist zu beachten, daR die Schnittstelle in erster Linie punktorientiert vorgeht, das
heilRt, dal Linien nicht (ber Referenzen auf Anfangs- und Endpunkt oder Stltzpunkte verwei-
sen, sondern diese Punkte in der Linienfolge immer angeben werden.

Im Verbindung mit den Codes, die die inhaltliche Zuweisung zu den Punkten durchflih-
ren, ist neben der reinen Geometrie eine Menge an Sachinformationen verspeichert, die aller-
dings erst mit geeigneten EDV-Instrumenten weiterverarbeitet werden kann. In solchen Kenn-
zeichen stecken Informationen (iber Genauigkeit, Herkunft, Bearbeitungsstand, etc..

Die M2ZK-Schnittstelle sollte Standard fur die Stadt Wien in der Ausgabe und Entgegen-
nahme von MZK-Daten werden und eine firmenunabhingige Schnittstelle garantieren. Das er-
folgte zu einer Zeit, wo weder nationale noch internationale Normierungen vorhanden waren.

Aus diesem Grund wurde auch auf die {ogische Definition der Inhalte Wert gelegt und
die Ausgabe auf Ausgabegerdte mit dieser Schnittstelle nicht besonders geférdert. So werden
in dieser Schnitttstelle keine Linienbreitenangaben, Linienfarben oder Symbolauspragungen
weitergegeben. Derartige Angaben kénnen zur Zeit nur Gber schnittstellenexterne Tabellen
Ubermittelt werden, se dies notwendig erscheint.

3.2.1.2 Firmenschnittstelien

Erst einige Zeit nach Konstruktion der MZK-Schnittstelle zeichnete sich die Entwicklung
der CAD-Systeme und deren rasche Verbreitung im gesamten technischen Bereich ab, womit
auch Firmenschnittstellen groRere Bedeutung zukam.

So praktisch in vielen Féllen die Verwendung dieser "Quasi-Normen" auch sein mag, so
sehr mul3 aber auch darauf hingewiesen werden, da der urspriingliche Sinn und Zweck die-
ser Schnittstellen nicht aus den Augen verloren werden darf. Dieser bestand in vielen Féllen in
der Visualisierung und Bilderzeugung fur die Bildschirm oder Plotterausgabe. Damit ist s viel-
fach schwierig, zusétzliche logische Informationen bei Verdnderungen am Bildschirm zu ver-
walten.

Besitzen allerdings verschiedene Mutzer die gleichen Systeme, ist die Ubermitttung dber
die zur Verfigung stehenden Firmenschnittstelle am leichtesten realisierbar. Trotzdem
empfiehlt es sich, rechtzeitig Uberlegungen (ber die erwihnten liber den allgemeinen Ge-
brauch hinausgehenden Infermationen anzustellen und Zusatzvereinbarungen zur Fir-
menschnittstelle zu treffen,

Derzeit wird daran gearbeitet. die Ausgabe {nicht die Entgegennahme) von Daten der
MZK in der weit verbreiteten dxf-Schnittstelle anzubieten. Die Programmierung der Konvertie-
rung ist allerdings liber eine vorldufige Version noch nicht hinaus gediehen.

3.2.1.3 O-Norm-Schnittstelle {4 2260 und A 2261)

Es kann darauf verwiesen werden, dal} die Bestrebungen der CEN-Normierungen in der Form
einflieen werden, als es mdglich sein soll. mit Hilfe dieser Schnittstelle sowoh! komplexe
Ubermittlungen wie auch einfachste Datenweitergaben ohne komplizierter Strukturierungen
{"Spaghetti-Grafik") durchzufihren.

Mit dem Objektschlliisselkatalog soll eine genormte Bezeichnung jener Inhalte durchgefiihrt
werden, die fiber die Schnittstelle ausgetauscht werden. in der ersten Stufe werden allgemein
libliche geodétische Planinhalte normiert, in weiterer Bearbeitung werden dann speziellere
Daten in die Normierung aufgenommen werden.
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3.2.2 Arten der Nutzung

Die Nutzungen erfolgen ohne exakte Trennung zwischen digitalen und analogen Nutzun-
gen, da in der Regel von den Nutzern, die die digitalen Daten besitzen, auch analoge Nutzun-
gen erfolgen. Die Aufgaben innerhalb der einzelnen Dienststellen sind -sehr differenziert, sodaf3
diese Dienststellen unterschiedliche Anspriiche an die Servicierung stellen.

Generell 183t sich aber ein Trend zur Zunahme der Nutzung Uber das in der Stadt Wien
installierte GIS {auf Basis von "ARC Info" und bei Verwendung der MZK als geometrische
Basis auf UNIX-Workstations) feststellen.

Eine (sich standig verandernde) Ubersicht tiber die Nutzung stellt folgender Versuch fiir den
Bereich des Magistrates Wien dar:

SELBSTANDIGE BEREICHE 1 ERHALB DES MAGISTRATES
____________ 1
Rrankenanstaltenverbund Wiener Stadtwerke
Verwaltung der (selbstédndige Unternehmungen)
L Krankenanstalten i Gas-, E-Werke,Verkehrsbetriebe
MAGISTRAT | (im engeren Sinn)
| fo--se--- -
Planungsab- ¢ Verkehrsorganisation)
teilungen || strafenbau Lo o o e oo o= - —
Ll e
Feuerwsahr - - - -
L M 32K et
== - Wasserbau?
Wasserwerk MA 41 MD ADV - - - -
_____ hl
Erfassung HW,SW r—-— —JUmweltschutz
Kanalbau Fiahrung Rusgabe- e
| Datenhoheit gerdte’ [ smeimd dnmy o 3
l [ T T T u Forstver-
- ' waltung ¥*) l
Friedhéfe L | | - - - - =
Statist.Amt l S e o ol
Lo - - - - J | L - - - Jstadtrei-
Techn.Gst. - - - tigung *)
angelegenh— Off.HBeleuchtung | - - -
-k - =
= = == == === - - - J Presse-u.Info-~
Magistratsdien.-HilfsmalRnahmen | dienst
EXTERNE OFFENTL
und PRIVATE NUTZER

-------- ... standigo Nutzung {iiber Leitungsanschlufd oder regelmaBigen Datenaustausch)
speradische Nutzung (bei Bearbeitung eines Projektes)
=) ... die sténdige Nutzung ist geplam, [rzw. in Realisierung
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Die Mehrheit der Nutzungen erfolgt derzeit (iber Autausch von Datentrdgern (i.d.R. Dis-
ketten). Erst in sehr wenigen Féllen sind direkte Leitungsanschliisse realisiert worden.

Die Datennutzung erfolgt naturlich auch auRerhalb des Magistrates. Die Weitergabe der
Daten ist allerdings an die Vereinbarung gebunden, daRR der Nutzer die Daten nur flr den eige-
nen Gebrauch verwenden darf und sie nur mit Zustimmung der Stadt Wien weitergeben darf.

3.3 "Themenfolien" zur Mehrzweckkarte

Als einzige stdndige "Themenfolie" zur Mehrzweckkarte, die in der MA 41 zur Zeit in
Ersterfassung steht und fir die eine Fortfihrung vorgesehen ist, kann die
"Bebauungsplanfolie" genannt werden.

Diese stellt den flachig zusammengefihrten Inhalt des Bebauungsplanes dar, wie er in
Form der Plandokumente vom Gemeinderat genehmigt wird. Diese Plandokumente sind Insel-
plane (i.d.R. im MaRstab 1:2000), in denen fur definierte Plangebiete innerhalb des Stadt dle
flachigen und linienhaften Merkmale des Bebauungsplanes festgehalten werden.

Diese Plandokumente werden auf digitale Ebene angehoben und (ber die Situationsdar-
stellung der Mehrzweckkarte gelegt. Durch die Zusammenfihrung der Plandokumente ent-
steht ein flachiges Werk. Die rechtlichen Aussagen bleiben auf die genehmigten Plandoku-
mente im MalRstab 1:2000 beschrénkt.

Im Rahmen der Ersterfassung zur Mehrzweckkarte werden im Stralenbereich spezielle
Punkte vermessen, die der Stlitzung dieser gewidmeten Linien dienen kénnen. Weiters wer-
den aus von der Baubehdrde genehmigten Teilungsplanen die festgelegten Fluchtlinien digital
abgespeichert, womit eine zusédtzliche Stitzung der Inhalte des Bebauungsplanes erfolgt.

Mit diesen Hilfen entsteht somit eine digitale Umsetzung der genehmigten analogen Un-
terlage, die dann mit der Planungsabteilung abgesprochen wird.

'n weiterer Folge soll erreicht werden, daR in Zukunft die Widmung der Plandokumente
bereits auf digitaler Ebene vorgenommen wird, soda® die Fihrung dieser Folie vereinfacht
wird.

Diese Themenfolie wird nur fur den Dienstgebrauch innerhalb des Magistrates in ande-
ren MaRstaben als 1:2000 ausgegeben. Diese Beschrénkung bezieht sich auch auf die digitale
Ausgabe, die ja die Auszeichnung in anderen MafRstdben erlauben wiirde.

3.4 Digitaler Leitungskataster

Das Unternehmen, einen digitalen, zentralen Leitungskataster fur die &ffentlichen
StraBen von Wien zu erstellen und zu halten, hdngt von zwei wesentlichen Faktoren ab, die
2uvor erfillt sein missen.

Eine digitale Situationsabbildung fir den StralRenbereich von Wien muf vorliegen und die
Einbauten mussen in einer digitalen Form vorhanden sein und gefiihrt werden, um sie auf die
geometrische Grundlage abzubilden.

Die erste Voraussetzung wird in den ndchsten Jahren durch die Mehrzweckkarte in aus-
reichendem Ausmal} erfillt sein. Die zweite Voraussetzung hangt von den Leitungsbetreiber
selbst ab, die ihre Einbauten auf digitale Grundlage bringen und die Flhrung garantieren mis-
sen. Dies wird einen langen Zeitraum in Anspruch nehmen, sodaR eine vollstdandige und auf
Stand gehaltene Abbildung aller Einbauten noch nicht in Sicht ist.

Trotzdem mul dieses Unterfangen als positiv bewertet werden, da einzelne Leitungstra-

ger bereits begonnen haben, alle Neuverlegungen digital zu erfassen. Auch Reparaturarbeiten
fihren zu einer Verdichtung der digitalen Erfassung in den StralRen.
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Vorhandene Leitungspldne kénnen (je nach Zustand)} automatisiert oder manuell digitali-
siert werden. Auf diese Weise kénnen zumindest in der bisher vorhandenen Genauigkeit jene
Einbauten auf digitalen Stand gebracht werden, die schon einmal in einer geometrisch richti-
gen und maf3stadblichen Form in Planen oder Karten gefiihrt worden sind.

Schematisch erfallte Leitungen, wie sie zum Beispiel im Bereich der Elektrischen Ver-
sorgung oft zu finden sind, kénnen auf diese Weise nur sehr schwer auf digitale Basis ge-
bracht werden und erfordern wesentlich gréRere Erfassungsaufwande.

Trotzdem erscheint es sinnvoll, das Ziel eines digitalen zentralen Leitungskatasters an-
zustreben und auch Teilergebnisse, wie die Abbildung einzelner Leitungstrager in eine einheit-
liche Unteriage, dirfen als Erfolg gebucht werden.

Im Magistrat Wien sind derzeit die Wiener Gaswerke, die Wiener Wasserwerke, die 6f-
fentliche Beleuchtung und die Kanalisation in unterschiedlichem Ausflhrungsgrad mit der digi-
talen Erfassung und Umsetzung ihrer Leitungen beschéaftigt. Andere Leitungstrager innerhalb
des Magistrates stehen am Beginn dieser Entwicklung.

3.5 Weitergabe der Mehrzweckkarte

Die Weitergabe der Produkte der MZK erfolgt gegen vorldufige Kostenersdtze, die nach
Ablauf einer ausreichenden Beobachtungsphase durch Tarife ersetzt werden sollen.

Die vielen unterschiedlichen Mdglichkeiten der analogen Nutzung fihren bei der Tarifer-
stellung zu Problemen. Andererseits gibt es die digitale Nutzung, die mal3stabslos in verschie-
denen Nutzungsgraden Verwendung finden kann. Dort muRR der maximale Nutzen angesetzt
werden, wenn man die Kostenersdtze berechnet.

Derzeit ist eine Generalisierung und Datenselektion in Ausarbeitung, die die Nutzung di-
gitaler Daten nur in kleineren Mal3stdben erlaubt, sodald eine Aufsplittung der Kostensatze
gemaf der Nutzungsgrade mdéglich werden soll.

Den Anregungen der Kontrollorgane folgend, ist von der Kostenpflicht nur die Hoheits-
verwaltung der Stadt Wien befreit. Die Unternehmungen und Betriebe der Stadt Wien tragen
durch die Kostenpflicht zur Evidenthaltung der MZK bei.

Die Abrechnung der Kostenersadtze erfoigt nach der bestellten Fliche (bezogen auf die
Natur), Art der Ausgabe, Mal3stab (bei analoger Ausgabe); der Grad der Bearbeitung und die
Art der Datenerfassung werden dabei berticksichtigt.

4. Zukunftsperspektiven

Zwei Jahre vor der Fertigstellung der Ersterfassung des Kartenwerkes und am Anfang einer
zyklischen Evidenthaltung kann festgestellt werden, dal} bereits die vorliegenden Nutzungen
den offensichtlichen Beweis flir die Notwendigkeit der Anstrengungen fihren.

Die Nutzungen liegen zunehmend im digitalen Bereich und werden durch die Einfiuhrung der
Verwendung eines GIS stark forciert.

Verwendungen digitaler Daten im Animationsbereich und flr Visualisierungen von Pla-
nungsintentionen in Verbindung mit digitaler Bildverarbeitung lassen sich bereits absehen. An-
dere werden noch dazukommen, vor allem in Bereichen, wo es nicht primédr um die Darstel-
lung der grafischen Informationen geht.

Anschrift des Autors:
Peter Belada, Dipl.-Ing., Magistrat Wien, Abt.41-Stadtvermessung, 1010 Wien, Rathausstr. 14-16
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LIS/GIS International
Ein Bericht vom FIG-KongreB in Melbourne 1994

von Ernst Héflinger, Innsbruck

Zusammenfassung

Da der im Beitragstitel genannte KongreB erst nach RedaktionsschluR der vorliegenden Pubfikation beginnt,
ersucht der Autor um Verstindnis, daB hier nur eine Vorschau auf das Voitragsprogramm der FIG-Kom-
mission 3 - LIS/GIS gegeben werden kann,

Abstract
Because of the incombatibility of the deadline for this paper and the opening of FIG-Congress in Melbourne
1994 only a short preview of the program of FIG-commission 3 - LIS/GIS can be presented.

1. Einleitung

Aufgrund eines Call-for-paper langten 104 Anmeldungen fir Vortrdge im Rahmen der
Kommission 3 ein. Dies waren fast doppelt soviel wie fiir den letzten Kongre in Helsinki 1990.
Diese Vielzahl der angekundigten Referate und der Entschlul der australischen Kongrefleitung,
die Dauer des Kongresses von zehn auf sieben Tage zu verklrzen, schien vorerst einen sehr
nachteiligen EinfluR auf das technische Programm zu haben und zur Zurlickweisung eines
grofien Teils der Beitrage zu fiihren.

Eine Lésung war die zusétzliche Einfiihrung von speziellen Sitzungen in kleineren Gruppen
und ausgedehnte Poster-Sessions. So konnten schlieflich 32 Beitrdge in neun technischen
Sitzungen, 18 Beitrage in vier speziellen Sitzungen und 27 Poster-papers im Programm der
Kommission 3 untergebracht werden.

Schon bei der Jahrestagung 1992 der Kommission 3 in Madrid und endgtiltig bei der 1993
in New Orleans wurden folgende aktuelle Themen des technischen Programms festgelegt, die
zum Teil aus den Resolutionen des Kongresses in Heisinki 1990 vorgegeben waren:

Access to Data ¢ Facilities Information Systems
Cadastre and LIS * Digital Cadastre and LIS

GIS Application ¢ Environmental Issues

Global Surveying ¢ Urban and Municipal Systems
Information Management ¢ Economy

GIS for Coastal Management ¢ National Reports

LIS for Developing Countries Traffic and Navigation Issues

Dazu nun kurzgefafite Ausblicke auf die zu erwartenden Beitrage:

2. Vorschau
2.1 Datenzugniff

Der Zugang zu den Daten ist eine der wesentlichsten Voraussetzungen fur die Errichtung
und Flhrung von effizienten Landinformationssystemen. In fast jedem Land gibt es Beschrén-
kungen, die die Anwender beim Zugriff zu den Datenbestédnden ausschlieRen oder behindern.
Die Kommission 3 hat daher unter den FIG-Mitgliedsverbdnden weltweit eine Umfrage uber
Behinderungen beim Datenzugriff durchgefiihit, von deren Ergebnis berichtet werden wird. Das
Ziel ist herauszufinden, wo die hauptsachlichen Ursachen der Behinderungen liegen und wie
offentliche Stellen und Verwaltungen ermutigt werden kénnten, ihre Register und Datenbanken
zur Verfligung zu stellen. Denn nur so kann gréRtmaéglicher Nutzen aus einem System gezogen
werden.

2.2 Kataster und Landinformation

In dieser Voitragsreihe werden einige Lander davon berichten, wie sie von Katasterdaten-
bestdnden zu Grundstiicksdatenbanken und weiter zu nationalen Landinformationssystemen
gelangen wollen. In diesem Zusammenhang ist interessant zu erfahren, daf® im Zuge der Auto-
matisierung vielfach der Offentlichkeit erst ein Zugang zu grundbezogenen Daten erméglicht
wurde.
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2.3 GIS - Anwendungen

Ein GIS ist eine Abstraktion der Realitat. Ein Luftbild ist ein objektives Dokument der Reali-
tat. Digitale Orthophotos - ein neues photogrammetrisches Produkt - sind preiswerte, nicht

generalisierte Produkte.

2.4 Global Sutveying

In diesem Vortragsblock, der dem KongreRthema "Surveying Global Changes" am nachsten
kommt, wird von den ersten Resultaten der Auswertung der Aufnahmen des optoelektronischen
multispektralen Stereoscanners MOMS des deutschen Spaceshuttle-Einsatzes im Frihjahr 1993
berichtet werden. Man erwaitet sich daraus die Erstellung von Digitalen Gelandemodellen mit
einer Genauigkeit, die es gestattet, konventionelle Kaiten in den MaRstében 1:50,000 und gréRer
zu erstellen (Pixel-GroRe 4,5 x 4,5 m).

2.5 Information Management

In den verschiedenen Landern bestehen sehr unterschiedliche und kontréare Vorstellungen
von Datenschutz und dem Schutz personlicher Daten. Weiters ist zu beobachten, daR in zuneh-
mendem MaRe sich auch die Geschaftswelt der GIS annimmt. Neben den Lohnkosten verur-
sachen die Betriebsmittel die zweithdchsten Ausgaben. GIS sind in der Lage, hier Aufwendungen
zu senken; Anwendungen dazu werden hier vorgestelit.

Viele Informationen werden oft fur einen einzelnen Anwender bzw. ein einzelnes Projekt
erfaRt. Das Nebeneinander von Systemen fihrt dazu, da® verschiedene Anwender dieselben
Informationen fur ihre jeweiligen Vorhaben mehrmals erfassen.

2.6 GIS fir die Verwaltung von Kustenregionen

Bislang ist es so, daR die Kartographen ihre Tatigkeit an der Landseite und die Hydro-
graphen an der Seeseite der Kistenlinien beenden. Es gibt kaum Karten, die beide Seiten zu-
gleich darstellen. Das rihrt auch davon, daB fir die Seeseite in den meisten Landern die Marine
zustandig ist. In zunehmendem MaRe werden nun weltweit Informationen verlangt, die nicht an
der Kustenlinie enden. Immerhin leben 40% der Weltbevdlkerung in Kistenregionen. Eine
Lésung kann darin bestehen, die zustédndigen Institutionen zueinander zu flihren und die beste-
henden Barrieren abzubauen.

2.7 LIS in Entwicklungsidandem

Die FiG-Kommission 3 gibt halbjahrlich ein Newsletter heraus, das der Information und dem
Dialog der Landinformations-Manager in Entwicklungslandem dienen soll. Es gilt als sicher, daB
die Fragen im Zusammenhang mit Reformen in Osteuropa und die Probleme in den Entwick-
lungslandern am ehesten mit LIS gelést werden kénnen. Vorrang haben dabei grundstiicks-
bezogene Systeme. Das Hauptproblem bei der Einflihrung eines LIS ist ein institutionelles. Zu oft
werden dabei die vordringlichen Bedrfnisse und Ziele Ubersehen und idealistische Modelle aus
den entwickelten {Landern Ubernommen.

In den Entwicklungsliandem hat der Staat ein vordringliches Interesse an sich selbst oder an
jenen, die partizipieren. Das Wohl der Bevélkerung kommt danach. In manchen Entwicklungs-
landern dauert die Verblcherung von Grundstiicken mehrere Jahre. Das fuhit dazu, dal® immer
weniger Grundbesitzer Uber einen formellen Titel veifigen. Hier gilt es viel zu reformieren und zu
verbessern.

2.8 Werkinformationssysteme

Facilities Information Systems - wie der Fachbegriff hdufig genannt wird - werden bei der
Verwaltung von Fabriken, Flughafen und umfangreichen Gebaudekomplexen zunehmend wichti-
ger. Diese Systeme beinhalten Geometriedaten, Sachdaten wie Produktionselemente, Maschi-
nen, Einrichtungen und Zeitdaten. Fast immer ist eine Neuvermessung des Werksareals erforder-
lich. Die Kosten sind kalkulierbar, der Nutzen sehr schwer bewertbar.
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2.9 Automatisierte Katasterund LIS

Das Fehlen von landbezogenen Daten des oft ausgedehnten staatlichen Grundbesitzes, in
vielen Landem der groRere Teil, veranlat Regierungsstellen, fir das staatliche Land Kataster-
systeme auf automatisierter Basis einzufiihren. Vorbilder sind meist européaische Kataster-
konzepte. Da eine rasche Lésung verlangt wird, erfolgt die Datenerfassung durch Digitalisieren
bestehender Bestande sowie aus Photokarten.

2.10 Umweltangelegenheiten

Der ProzeR, Umweltdaten einer Region oder gar global zu erfassen, stellt eine schwierige
Aufgabe dar. Internationale Institutionen férdem deshalb solche Aktivitdten. Dabei werden viele
geographische Daten bendtigt. Systeme und Prozesse sind von Land zu Land sehr verschieden,
oft auch innerhalb eines Landes. Einer der wesentlichen Parameter fiir eine Uberwachung
globaler Veranderungen ist die Erfassung der Bodentemperatur durch Thermalsensoren.

2.11 Stédtische Systeme

Der bedeutendste Vorteil von LIS/GIS besteht darin, da® diese Systeme die Beniitzung von
Daten fiir vielfaltige und mehrfache Anwendungen gestatten. Dies wirkt sich besonders im stadti-
schen Bereich aus. Meistens verfugt jede Dienststelle liber einen Zugang zum gesamten Daten-
bestand, da fast alle Dienststellen und Ressoits diese Informationen benétigen. Dabei ist der
standige Datenaustausch zwischen den einzelnen Fachbereichen zur Realisierung einer Daten-
basis notwendig.

Neben den digitalen Datenbestanden werden vielfach auch Luftbilder und Orthophotos in
periodischen Abstédnden hergestellt. In groBen Metropolen ist eine automatisierte Auswertung
digitaler Orthophotos oft die einzige praktisch anwendbare Methode, um die vielen Verande-
rungen erfassen zu kénnen.

2.12 Wirtschaftfichkeit

In diesem Vortragsbiock werden Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen liber das Digitalisieren
von analogen Karten angestellt. Auch wirtschaftliche MeRmethoden (Ein-Mann-Systeme) werden
untersucht.

2.13 Nationale Berichte

Hier wird der Stand der Anlegung von LIS in verschiedenen Landern vermittelt. Die raum-
liche Definition von Grundstiicken und Gebé&uden ist heterogen. Sie reicht von Punktkoordinaten
liber Zentroidkoordinaten bis zu Postleitzahlen. Allen Systemen gemeinsam ist, daR® sie auf vor-
handenen, oft schon sehr alten und heterogen, analogen Unterlagen aufbauen. Vielfach kommt
zum Ausdruck, daf bloR gescannte Karten langfristig nicht den Bedirfnissen entsprechen.

2.14 Verkehrs- und Navigationssysteme

In einigen Landem werden zunehmend geocodierte StraRen- und Bahndaten verwendet.
Sie dienen zur Optimierung von Giitertransporten auf Eisenbahn und StraBe. Auch die Polizei hat
zunehmend interesse an Verkehrsinformationssystemen. Ein solches wurde mit Eifolg bei den
Olympischen Winterspielen in Lillehammer eingesetzt.

3. SchiuBbemerkung

Der Autor hofft, daR mit einigen Streiflichtern aus den eingereichten Beitrdgen fir das
technische Programm der FIG-Kommission 3 lhr interesse dafiir geweckt werden konnte. Mehr
daruber beim Bericht bei der Veranstaltung GeoLIS |ll nach dem KongreR in Melbourne. Die
Manuskripte zum technischen Programm der Kommission 3 beim FIG-Kongre® Melbourne 1994
werden als Tagungsband dazu veréffentlicht werden.

Anschrift des Autors:
Baurat h.c. Dipl.-Ing. Ernst Héflinger, Maria-Theresien-SiraBe 21-23, 6021 Innshruck
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Bearbeitung und Anwendung von aerogeophysikalischen Daten
ROMER, A., ARNDT, R.., SEIBERL,W., Wien

Zusammenfassung )
Mit diesem Beitrag soll ein kurzer Uberblick (ber die umfangreichen Datenbestinde der

aerogeophysikalischen Vermessung in Osterreich gegeben werden. Anhand von drei ausgewahlten Bei-
spielen wird die Anwendung und Interpretation fir die Erfassung des Nutzungspotentials des Naturraums

vorgestelit.

Abstract
An overview about the comprehensive collection of aerogeophysical data in Austria is presented. With three
selected examples the application/interpretation of the utilization potential of the natural environment is

shown.

Auf der geowissenschaftlichen Informationsbérse 1989 (GEOLIS Il) verwies SEIBERL auf
die Gewinnung und Inventarisierung von aeromagnetischen und hubschraubergeophysikalischen
Daten in Osterreich. Nach nunmehr 16-jahriger MeBkampagne fiegen ca. 66.000 geflogene
Profilkilometer als prozessierte Daten der Aeromagnetik vor [1]. Aus dieser Uberregionalen Auf-
nahme liegt eine gesamtdsterreichische Bearbeitung der magnetischen Totalintensitdt (im 2 km
Raster) auf [2]. Aus der regionalen Suchphase (Hubschraubergeophysik) stehen 39 MeBgebiete
(Abb., 1) mit Gber 40.000 km korrigierten MeBdaten aus Magnetik, Elektromagnetik und
Radiometrie zur Verfiigung [3]. Dies entspricht ca. 10 % des Osterreichischen Bundesgebietes.

Frad Gleichenberg

% Lage der Mefigeblele

Abb. 1: Lage der MeBgebiete der Hubschraubergeophysik (teifweise zusammengefal3t)

Die Erfassung der Daten erfolgt im Hubschrauber mit einem Doppler- Navigationssystem,
einer Elektromagnetiksonde (3 Frequenzen), Gammastrahlenspektrometrie {2 Kristalle), einem
Protonenmagnetometer und zuséatzlicher Gerdte wie Radar- Barohéhenmesser, Temperatur-
messung, Videokamera. Demnéchst soll das MeBsystem um eine Mikrowellensonde und einen
Infrarotsensor zur Messung der Bodenfeuchte erweitert werden. Dies ist vor allem fir hydro-
geologische Fragestellungen von Interesse.

Die Koordinaten werden jede Sekunde bei einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von ca.
30 m/s in etwa 80 m {iber Grund aufgezeichnet. Erfahrungsgeman kann die l.agegenauigkeit der
MeBpunkte mit £ 30m angegeben werden. Geflogen wird in parallelen Profilen mit einem
Profilabstand von ca. 200 m {kann je nach Aufgabenstellung verringert werden).

Die Genauigkeit der MeBdaten betragt bei der Elektromagnetik in Abhangigkeit von der
Schichtung des Bodens und von technischen Stérungen anthropogenen Ursprungs einige ppm -
Werte des Primarfeldes. Danach werden die Daten mittels Modellrechnung in Méchtigkeit der
ersten nichtleitenden Schicht bzw. Widerstand des darunterliegenden Halbraums
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(Modellannahme) umgerechnet. Bei den magnetischen Daten, je nach MeBgebiet, verwendetem
Hubschrauber und Verhalten des Erdmagnetfeldes, 2 bis 5 nanoTesla (nT). Bei der Radiometrie
ergibt sich aufgrund der Zahlstatistik je nach Héhe der lokalen Radioaktivitat ein Fehler von 5 bis
20 %. Werte, die unter der Nachweisgrenze nach der DIN 25482 fir spektrometrische
Messungen liegen, werden ausgeschieden. Uber die Messung von Tochtersubstanzen werden
Rickschlisse auf die Uran, Thorium und Kaliumkonzentration im Boden gezogen. Um die
MeBdaten vergleichbar zu machen werden verschiedene Reduktionen angebracht (z.B bei der
Magnetik: Tagesgangreduktion, Regionalfeldkorrektur, usw.)

Zur Erstellung der Isolinienplane werden die Daten auf ein rechteckiges Raster mit einem
Abstand, der dem Profilabstand entspricht, interpoliert. Fiir die in Osterreich vermessenen
Gebiete liegen die auf ein 200 x 200 Meter interpolietten Werte als Griddaten fur folgende
Parameter vor:

- Magnetik: Totalintesitat [nT]
- Elektromagnetik (2-3 Frequenzen): scheinbare Leitfahigkeit des Halbraums [Ohmm]
scheinbare Tiefe [m]
- Radiometrie: Kaliumwerte [%)]
Uran-, Thoriumwerte [ppm]
Casium [cps]
Aquivalentdosisleistung [nSv/h)
Verhaltnisse der radiometrischen Parameter: U/Th, Th/K, U/K

Die offentliche Verfiigbarkeit der Daten ist einerseits durch die publizierten Karten,
andererseits durch die Griddaten gegeben. Eventuelle Kostenfragen sind direkt am Institut fir
Meteorologie und Geophysik bzw. an der Geol. Bundesanstalt, Fachabteilung Geophysik, zu
klaren.

An 3 Beispielen aus der Hubschraubergeophysik soll die mégliche Einbindung des
vorhandenen geophysikalischen Datenmaterials in die Erfassung des Nutzungspotentials des
Naturraums vorgestelit werden.

- Rohstoffsicherung/Geophysik (MeBgebiet: Bad Gleichenberg, 1992)

An diesem Beispiel soll das Aufsuchen von Hoffigkeitsgebieten, hier: Tonvorkommen,
dokumentiert werden. Abb. 2 soll den Vorgang im Sinne einer komplexen geophysikalischen
Interpretation und der Verwendung geologischer Informationen und einer anderen EDV-
gestitzten Datensammlung (LARDAT: Lagerstatten bzw. Mineralrohstoffverzeichnis, GBA)
zeigen. Als Ergebnis konnten im Untersuchungsgebiet Indikationen fir mdgliche gréBere
Tonvorkommen kartiert werden. '

- Gefahrdungspotential/Geophysik (MeRgebiet: Hausruck, 1991)

Ein Ziel war die Unterstizung bei der hydrogeologischen Kartierung, sowie der Darsteliung
oberflaichennaher Verndssungszonen und damit indirekt Aussagen zu den groBflachig zu
beobachtenden Kriech- und Rutschungsphdnomenen in diesem Gebiet. Diese Hanginstabilitaten
stellen eine Art von geogenen Risikofaktoren dar, welche jedes Jahr erhebliche negative
volkswirtschaftliche Wirkungen nach sich ziehen.

- Strahlenschutz/Geophysik (MeBgebiet ‘Freidtadt’: verschiedene MeBgebiete in der
Béhmische Masse)

Hier soll die Kartierung von radioaktiven Zerfallsprodukten im Interesse des bundesweiten
Strahlenschutztes angesprochen werden. Ferner dient dieser Fall, um die Vergleichbarkeit der
Daten, die in unterschiedlichen Jahren gewonnen wurden, zu dokumentieren.

Ziel des Beitrages ist es die umfangreichen Datenbestande der aerogeophysikalischen
Messungen aufzuzeigen und u.U. potentielle Anwender von aerogeophysikalischen Daten zu
gewinnen und synergetische Effekte zu initiieren.
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Abb. 2: Komplexinter pretation Iiir das Aufsuchen von Héffigkeitsgebieten (Beispiel: Bad Gleichenberg)

Anschrift des Autors:
Alexander Rémer, Mag., Geolog'sche Bundesanstalt, Fachabtetung Geophys'k, Seidlgasse 28, 103¢ Wien.
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Das Verwaltungs und Netzinformationssystem VNIS der
Stadt Salzhurg

Ing. Wilfrled Pfitzer Salzburger Stadtwerke AG

Zusammenfassung

Mit der Einfihrung des Verwaltungs und Netzinformationssystemes VMIS im Jahr 1989 setzen der
Magistrat Salzburg und die Salzburger Stadtwerke AG das ehrgeizige Konzept der Erstellung eines
gemeinsamen Stadt- und Leitungskatasters ftir Salzburg mit dem Ubergang auf ein GIS-System fort. Seit
1972 wird mit den herkdmmlichen Mitteln der Vermes.sung die Stadt fur eine Darstellung im MaRstab 1:200
erfat und auf Folie gezeichnet. Bisher liegen von den erforderiichen 1600 Blattern ca 750 ver. Diese
Karten bilden neben den Anwendungen fiir ein betriebliches informationssystem die Grundlage fiir einen
Leitungskataster. Mit einem gioR angelegten Piiekt soll nun durch die Vergabe von Luftbildauswestungen
his 1996 der Abschiug fiir die Ersterfassung des Stadiksiesters erfolgen.

Die Erfassung der Grundlagedaten etfolgt mit SICAD auf Rechenanlagen der Firma Ste mens.

Abstract

With the implementation of VNIS Magistrat Salzburg and Salzburger Stadtwerke AG are following the best
way of creating a common Information System under EDV support. Since 1972 the city surveye
depaitement is busy with the production of a conduit land register at a scale of 1:200 in an analogue way,
1600 plans are needed, and up today there are 750 plans done. The jmplementation of graphical cata
processing started in 1989, the choice was SICAD of Simens. A projekt with support of photgrammetrical
evaluationes now should finish the production of these plans in the next two years, it includes digitizing the
750 plans. Beneath other applicationes the office for underground co-ordination and the Salzburg utility
works use this plan basis to construct the positions of the conduits.

1.Das gemeinsame Konzept
1.1. Der analog gefiihrte Stadt- und Leitungskataster

Seit 1972 wird durch den Magistrat Salzburg Abt 6/06 Vermessungsamt und 6/07
Amtsstelle fiir Tiefbaukoordinierung, auf Basis genauer Vermessung und Eintragung aller fur den
Tiefbau wichtiger Leitungs- und sonstiger nformationen (z.B. historische Fundamente) am
Aufbau eines Stadt- und Leitungskatasters gearbeitet.

Planinhalte sind sowohl der Grenzkataster als auch alle Gebaude und die Topographien.
Diese Karte dient als Grundlage fir die Leitungseintragungen und die Verwaltung des
unlerirdischen Einbautenraumes.

Die Saizburger Stadtwerke AG beteiligen sich an diesem Projekt sowohl durch zur
Vedfugungstellen der Leitungsplédne als auch durch einen finanziellen Beitrag. Die
Plangrundlagen werden zur Leitungsdokumentation und fur Projektierungen genutzt.

1.2. Einfihrung der graphischen Datenverarbeitung
Mit der Einfuhrung eines EDV unterstiitzten geographischen Informationssystemes wird
diese Zusammenarbeit in sinnvoller Weise fortgesetzt. Ausschreibung und Systemauswahl
erfolgten gemeinsam, mit dem Ziel das System zu finden, das in bester Form die Anforderungen
der Stadtverwaltung und die Anforderungen eines Versorgungsunternehmens vereinigt.

1.2.1. Hard uref Soflware

Nach Durchfiihrung einer Ausschreibung wurde zur Realisierung folgende EDV Ausstattung
installiert:
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Magistrat: 1 Siemens H60d, 7 graphische Arbeitsplatze 9733-20, 1 RW 320
(Teststation seit 1993), Vernetzung mit Ethernet, Anschlul® der
bestehenden VAX im Vermessungsamt

Stadtwerke: 1 Siemens H60d-2, 17 graphische Arbeitsplatze 9733-20,
Vernetzung mit Ethernet, Verbindung zum IBM Rechner der
komme:rziellen DV

gemeinsame Software: SICAD mit Aufsetzprodukten.

1.2.2.Der digitale Stadtkataster

Als Basis softe zunéchst die beim Bundesamt fUr Eich- und Vermessungswesen eizeugte
digitale Katastralmappe dienen. Entsprechende Vertrage, die die Lieferung der DKM bis Mitte
1992 zu Gegenstand hatten wurden abgeschlossen und auch eingehalten.

Die beim Vermessungsamt der Stadt aufliegenden Gebaudekoordinaten wurden dabei
bereits eingearbeitet. Auf diese Karte aufbauend sollte durch Vermessung und digitale FEifassung
das begonnene Werk beendet werden. Zum Projektende sollte in digitaler Form ein Abbild des in
analoger Form begonnenen Planwerkes aufliegen,

Das Planwerk wird nach Fertigstellung (auch schon wahrend der Ersterfassung) beim
Magistrat gehalten und fortgefiihrt. Die Stadtwerke erhalten tiber einen Leitungsanschiuf® an den
Magistrat die Planwerksdaten, tibertragen sie in das eigene Rechenzentrum ‘und verwenden sie
als Grundlage fur Leitungsdokumentation. Auf diese Weise ist gewahrleistet, daR bei Bedarf
Anwendungen (berlagert werden kénnen und der Aufbau eines lber lokale Bedirfnisse
hinausgehenden Geographischen Informationssystemes méglich ist.

Durch die beim BEV angewendete Methode der digitalen Erfassung des Katasters
entstanden Verzerrungen in der Darstellung der Geb&ude, sodaf die DKM nicht wie urspranglich
beabsichtigt zur Erzeugung von digitalen Leitungsbestandsplédnen bei den Stadtwerken
verwendet werden konnte,

9
Gebadide aud’Lufl

Gobiadue A% ddr DA \

Abbifdung  Uberiage.rung DKM und Naturbestandsaufnahme
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2.Die Verbesserung der DKM

Verzégerungen bei der digitalen Erfassung der vorliegenden analogen Plane im Bereich
des Magistrates und positive Erfahrungen mit Photogrammetrieprojekten im Umland veranlaten
die Stadtwerke die Initiative fur ein Luftbildauswertungsprojekt fur die Stadt Salzburg zu ergreifen.

Im Herbst 1992 wurde ein Bildflug Uber ein Gebiet von ca 96 km2 durchgefuihrt. Der
BildmeRflug erfolgte in Nord-Stidrichtung

BildmaRstab: 1:4000,

I{(amera: RMK Top 30123,
Kammerkonstante: 30 cm,

Film: Farbdiapositiv Agfa AVICHROM 200,
t &ngsiiberdeckung: 60%
Queriiberdeckung: 30%.

Die Erstellung der Aerotriangulation wurde separat ausgeschrieben und beauftragt. Die
PaRpunktmessungen wurden durch den Magistrat und die Stadtwerke durchgefiihrt.
Testauswertungen ergaben eine erreichbare Genauigkeit fiir gut ansprechbare Punkte von 10
cm.

Die Ausschreibung fir die Luftbildauswertung wurde so abgefaRt, da nach ausgewerteten
bzw. nach aufgenommenen Punkten abgerechnet wird. Auf diese Weise ist es méglich in digitaler
Form vorliegende Punkte, deren Anzahl und Verwendbarkeit nicht eindeutig bestimmbar sind
optimal einzubringen. Weiters bietet diese Methode an, abteilungs- oder bereichsspezifische
Auswertungen finanziell zu bewerten und entsprechend des Bedarfes im Verhéltnis zum Preis die
Auswertung zusétzlich, ohne die Grundkarte zu belasten zu beauftragen.

Das Projekt ist auf eine Laufzeit von 26 Monaten ausgelegt. Mit der Auswertung sind vier
Firmen beauftragt, die Lieferung der Daten erfolgt im SICAD SQD-Format.

2u Vergleichszwecken wurde gleichzeitig mit der photogrammetrischen Auswertung auch
die terrestrische Vermessung ausgeschrieben. Die Hélfte der Anbieter legten auch ein Angebot
Uber terrestrische Vermessung vor. Nach internen Absprachen mit dem Stadtvermessungsamt
wurde entschieden, die Gebdude grundsatziich durch terrestrische Mefmethoden aufnehmen zu
lassen. Mit der Aufnahme ist auch fir jedes Haus eine AufmafRskizze mitzuliefern.

Zur Einbringung der vorhandenen Daten, und zur Aktualisierung dieser Aufnahmen wird
folgender Weg eingeschlagen:

Digitales Eifassen der bestehenden in analoger Form vorliegenden Plane in einer zweiten
Arbeitsschicht bei den Stadtwerken; Ubermitteln dieser Daten an die Auswerter; Uberlagern der
gelieferten digitalen Daten und Kontrolle ob der Naturbestand noch (bereinstimmt; sind
Abweichungen festzustellen so sind diese Punkte auszuscheiden und in einer eigenen Datei
rickzutibermitteln. Sind keine Abweichungen festzustellen, so sind diese Punkte zu Ubernehmen
und einzuarbeiten. Entsprechende Leistungspositionen sind dafiir vorhanden.

Fir die Bearbeitung der Grundkarte war die Auspragung der Elemente und die Darstellung
einheitlich zu regeln. Diese Regeln gelten auch in der Folge fiir alle Neuaufnahmen und
FortfGhrungen.

3.Darstellungsregeln fiir VNIS
3.1. Tafelkonzept
Die gemeinsam definieite GDB (Geographische Daten Basis) besitzt eine Ausdehnung von
70x70 km und deckt das Interessensgebiet der Salzburger Stadtwerke AG ab. Innerhalb dieses
Gebietes befindet sich die Stadt Salzburg fiir die gemeinsames Interesse mit der Stadt Salzburg

besteht. Das Tafelkonzept des Magistrates spiegelt sich im Bereich der digitalen Stadtkarte bei
den Stadtwerken wieder. Die Ebenenkonzeple geiten im gemeinsamen Bereich fur beide Partner.
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Die Tafeln KATM ,TOPM und KATL sind von gemeinsamem Interesse und werden bei den

Stadtwerken redundant gefuhrt.

Die Tafel KATM beinhaltet den Grenzkataster und den Geb&udebestand.
Die Tafet TOPM beinhaltet die topographischen Details soferne diese for
Leitungsdokumentation oder Verwaltung von Interesse sind.

Die Tafel KATL beinhaltet den digitaten Leitungskataster.

3.2.Ebenenkonzept

Die Verspeicherung der Punkte (PG) eifolgt nach dem Ebenenkonzept, wobei die Punkte in
der GDB mit entsprechenden Kennungen und Deskriptoren versehen sind, die einerseits einer
objektorientierten Auswertung gerecht werden, andererseits auch bei der Feldaufnahme schon

die spatere Bearbeitung im System vereinfachen helfen.

ETYP
EB

HGEL
PKZ
PNR

SM
ST
MARKE

INF
AKTIV
X1

PG

&

Koordinate
Koordinate
Gelandehohe
76

lokal

BEV

1

4

T*(490)
56501*E*(450)
Datum
Datum

Elementtyp
Ebene

Punktgewicht
Punktnummer lokal
Punktnummer BEV System
Strichmodus

Strichstarke

Punktcode lokal

Punktcode BEV System
Verédnderungshinweis
Aufnahmedatum

ALL*GDV_*Name Punktherkunft

Abbildung  Geb&udepunkt, polare Aufnahme.

Diese  Auspragung

gestattet

objektorientierte

Verfahren bei der Eifassung,

Luftbildauswertung, Darstellung Abrechnung und bei der Bewertung von Vermessungsbeitragen
verschiedener Herkunft. Der Deskriptor TX1% ist insbesondere fiir das Luftbildauswertungsprojekt
hinsichtlich der Garantieleistung von Bedeutung.

4.Anwendungen

4.1. Magistrat

Im Bereich des Magistrates werden derzeit die Erfassung der Verbandskanéle mit SICAD-
Kanal, ein Umweltinformationssystem und ein StraRennetzplan (Knotenplan mit Baublockbildung)

realisiert.
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4.2. Stadtwerke

Bei den Stadtwerken werden Hauptleitungen der Gaswerke, der Wasserwerke und der
Heizkraftwerke geodatisch vermessen und in das System eingebracht. Schemaplane der E-
Werke und Projekte werden mit Unterstitzung der Graphischen Datenverarbeitung abgewickelt.

Fur Netzubersichten sind die Leitungsnetze der Heizkraftwerke, der Gaswerke und der
Wasserwerke erfafit und stehen in digitaler Form zur Verfugung.

Ein Entwicklungskonzept fir die Versorgung mit leitungsgebundener Energie fur
Raumwanne nutzt die VerknUpfungsméglichkeiten des geographischen Informationssystemes
durch Zuordnung der Verbrduche und Vergleich mit den Daten der Geb&ude und
Wohnungserhebung 1991 in aggregierter Form zur Ableitung von Versorgungspotentialen.

4.2.1. Eisterfassung der Leitungen

Im Umiand (Versorgungsgebiet der E-Werke) wird auf Basis von Naturbestandsplanen, die
mit Hife der Photogrammetrie erstellt wurden an der Ersterfassung der Kabel- und
Freileitungsanlagen gearbeitet. Derzeit ist eine Fldche von ca 12km2 fertiggestellt. Die
Ersterfassung im Stadtgebiet wird ohne exteme Unterstiitzung nicht realisierbar sein. Geplant ist
diese Arbeiten bis 2002 abzuschlieRen.

Die Ersterfassung der Wasserleitungen wurde ausgeschrieben und wird parallel zur
Erstellung der digitalen Stadtkarte erfolgen. Die vorhandenen Unterlagen bestehen groBteils aus
Aufmafiskizzen (ca.90 000 Stiick) deren Ubernahme bis 1999 abgeschlossen sein sol!.

Die Ersterfassung der Gas und Fernwdarmeleitungen erfolgt im Haus im Bereich der
Graphischen Datenverarbeitung. Der AbschluB fir diese Arbeiten ist fiir 1997 vorgesehen.
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SCHRIFT-INFORMATION IM RAHMEN DER
GIS-DATENUMSETZUNG

Georg Gartner, Wien

Zusammenfassung

Aus der Sicht der graphischen Kommunikation hat GIS im Zusammenhang mit der Vermittlung von
Informationen mit raumlichen Bezug zusitzlich zu dieser noch weiterfdhrende Funkiionen. Als eines der dafur
veiwendeten graphischen Zeichensysteme ist die Schrift sowohl in den technischen als auch den inhaitlichen
Prozessen wesentlich eingebunden.

Abstract

G)8 uses graphical signs for transmitting spatisl informations. These graphical signs have different functions
within the process of communication. The main ones are technical aspacts and internal aspects of meaning
and significance.

1. Einleitung
Raumbezogene Informationen werden durch die Kartographie, heute mittels digital-graphischer
Technologien, und durch die, sich unter anderem auch Methoden der Kartographie bedienenden,
Geo-Informationssysteme gespeichert, verarbeitet und vermittelt. Durch die neuen Technologien
entstanden neue Mdglichkeiten der Visualisierung von Informationen, von Korrelationen zwischen
dem Informanten, der Information und dem diese Information nutzenden Anwender. Mit Karten
werden Information Gber vergangene, aktuelle und { oder zuktinftige r&umliche Verteilungen von
Objekten und deren qualitative und / oder quantitative Differenzen transpoitiert. Die Ubestragung
erfolgt mit graphischen Zeichen. Das visualisierte Endprodukt der Informationsvermittlungskette, in
unserem Fall ein karto-graphisches Produkt, ist also ein Kommunikationsmittel, welches
Informationen tber raumliche Themen mit (karto)graphischen Zeichen transportiert. Schriftzeichen
sind solche Mittel. Zur Aufgabe der Informationsiibermittiung, sowie der Unterstiitzung der
Interpretation des Inhaltes kommt den 2eichen die Aufgabe eines &sthetischen, kultivierten
Kunstmitteis zu. Schrift ist ein hervorragendes Mittel um die Sensibilitdt der Wahrnehmung auch auf

den mit der Schrift transportierten Inhait zu verbessem.

2. Kommunikatlon und Funktionen

Die graphisch-visuelle Vermittlung der réumlichen Informationen, die das Ergebnis von Geo-
Informationsprozessen darstellen kann, wird durch Zeichen erreicht. Die Bedeutung der Zeichen im
Sinne der Informationgmodellierung wird durch die semantische Seite der Kommunikationsansétze
zu erklédren versucht, Neben diesen Objektbeziigen, der die von allen GIS-Anwendern hauptséchlich
verwendete, eigentliche Hauptfunktion der Ubermittlung darstellt, hat jedes Zeichen jedoch noch
weitere Funktionen. Oer pragmatische Bezug, oder auch interpretantenbezug, gibt den Bezug zum
interpretanten, also jener Person, die die Information nach Dekodierung des Zeichens erhat,
wieder. SchlieBlich, vielfach unterschatzt, gerade im Zusammenhang mit rdumlicher Darstellung
von Geo-Daten aber von besonderer Bedeutung, ist der Mittelbezug, die eigentliche Gestaltung und
ihre Unterstiitzung der Informationsfunktion, also der syntaktische und &sthetische Bezug. All diese
Beziige miissen berlicksichtigt werden, um nach Abklarung der technischen Realisierbarkeit die
optische Form generieren zu kdnnen.

Im Rahmen von GIS-Prozessen kommen der Schrift vielfaltige Funktionen zu, beispielsweise
bei der Datenerfassung aus Karten. Vor allem bei Kontinua-Objekten oder nicht-eindeutig
abgrenzbaren Objekten ist die Raumreievanz oft nur durch die Beschriftung gegeben. Die
Geographischen Informationssysteme selbst sind in ihrer technischen Entwicklung weit gediehen.
Probleme wie Raumabgrenzungen, inhaltliche Zusammenhange, geographische Voraussetzungen,
semantische Zuweisungen, rdumliche Begriffe sind jedoch bei weitem noch nicht in ihren
Dimensionen erfalt und daher bestenfails nur in Ansétzen beriicksichtigt. Die Schrift in
Zusammenhang mit Informationssystemen wird in verschiedenen Ebenen eingesetzt, als rein
technisches Hilfsmittel der Maschine-Mensch-Kommunikation, als inhaltliches Objektattribut, aus
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semantischer Sicht als “Quasi-Objekt’, sowie als dreifach-bezligliches Ausgabemediumim Sinne der
Kommunikationstheorie.

3. Geometrieerfassung und technische Visualisiening
Der relativ rasch und exakt mdglichen Eifassung der Geometrie von Signaturen und Schrift
stent der ProzeR der Visualisierung gegeniiber, der fir jeglichen Output, unabhéngig von der

Struktur des verwendeten Systemes (sei es ein reines GIS oder ein Kartographisches

Informationssystem KiS) von entscheidender Bedeutung ist. Die Eifassung der Geometrie erfolgt

im:

- Vektorformat: Positionsbezogene Objekte sind i.a. solche, welche durch ein Lagekoordina-tenpaar
(eventuell zusatzliche Geometrieparameter wie Drehwinkel) festgelegt sind. Durch Trennung von
Geometrie- und Attributdaten kann die Zuweisung frei variieren. Linienhafte Objekte werden in
ihren Brechungs- und Stiitzpunkten erfait, die Attributierung ergibt das Abwickiungsmuster und die
Signatur. Die Kartenscirift wird geometrisch als eine Abfolge von Koordinalen behandeli.
Figurensignaturen werden als UmsiBlinien mit den gleichen graphischen Mdglictikeiten wie Linien
definiert.

- Rasterformat: Signaturen sind kleine Flachenobjekte und werden flachig erfal®t und sind in einer
SW-Vorlage nicht mehr attributiv trennbar. Bei farbigen Signaturen |4Rt sich Gber die Farben im
Zuge einer Klassifikation ein Sachattribut zuordnen. Formunterscheidung ist nur (iber die
Mustererkennung méglich. Rasterdaten sind fur die Signaturierung gut einsetzbar, da
Freistellungen und andere Effekte geltst werden kénnen.

Aus der digitalen Geometrie und den digitalen Attributen bzw, Sachdaten werden signaturierte
Kartenobjekte (dh. das eigentliche Kartenbiid) durch Symbolisierung erzeugt. Die Farbzuweisung
erfolgt zu den Kartenob jekten bzw. zur Schrift. Der eigentliche Output auf Bildschirm oder Plotter,
in den meisten Fallen in Raslerformal, soll es dem Nutzer enmdéglichen, eine sinnvolle Interpretation
der graphisch umgesetzten und editierten Geometrie durchzufdhren. Die Signaturiernng der
Geometrie durch die beschreibenden Attribute erfolgt in einem hybriden System im Vektorformat,
die so gewonnenen Signaturen werden durch Aufrasterung in das Ausgabeformat (Rasterformat)
gebracht, das Updating und die Skelett-Geometrie liegen in einer vektoriellen Datenbank vor. Die
Abfolge von Koordinaten wird durch die Visualisierung in eine vom Nutzer in einigen Parametern
verédnderbare Kartenschrift umgesetzt. Die struktur-bestimmenden Attribute der Schrift sollten jedoch
belm Anlegen des Fonts festgelegt werden und keiner spateren Manipulation ausgesetzt werden.

Das im Beitrag von F.Kelnhofer beschriebene FFW-Projekt wird sich fur die Realisierung
seiner ehrgeizigen Ziele verschiedener technischer Hilfsmittel bedienen, unter anderem der am
Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik entwickelten Kartenoriginalherstellungssoftware
DigMap. Den oben angefidhrten Aspekten des Zusammenhangs zwischen Technik, Graphik und
inhalllicher Information soll in diesem Projekt Rechnung getragen werden.
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GIS, Kommunikation und Emotion

Von Goftfried Gerstbach, TU Wien

Zusammenfassung

Geo-Informationssysteme sind nicht nur méchtige technische Werkzeuge, sondern greifen auch in die
Gefiihlswelt der beteiligten Menschen ein. Daher beeinfluBt GIS die gegenseitige Kommunikation, was
Chancen und Gefahren in sich birgt und an einigen Beispielen gezeigt wird.

Ansatze zur Analyse von Verhaltensweisen und Behebung zwischenmenschlicher Reibungspunkte kommen
aus Phitosophie, Sozio- und Psychologie. Das Kommunikationsmodell von Schulz-Thun zeigt den Einflu3
von Emotionen und Kdérpersprache auf Arbeitspartner und -Gruppen besonders deutlich. In der GIS-Arbeit
werden Emotionen oft unterdriickt oder ignoriert. Besser ist es, sie und die ihnen zugrundeliegenden
Bediirfnisse wahizunehmen und anzusprechen. Das hat positive Einflisse auf Kommunikation, interdiszi-
plindres Verstehen, Arbeitsfreude, Datenqualitat usw.

Abstract

Geoinformation Systems are powerful technical tools, but also intetfere with the feeling of concerned per-
sons and inflluence the mutual communication. The chances and dangers of this fact are shown by some
examples.

To analyse and remove interhuman frictions, approaches are made by philosophy, sociology and
psychology. The communication model of Schulz-Thun demonstrates very clearly the influence of emotions
and non-verbal interaction upon co-operation with parners and within groups. Working by GIS, emotions
often are suppressed or ignored. A better handling is to become aware of these feelings and basic needs,
and then to articulate them. Positive effects on communicalion, interdisciplinary understanding, joy in one’s
work, data quality etc. are the result.

1. Einleitung und Motivation

Bei vielen Gelegenheiten zeigt sich, da® Geo-Informationssysteme nicht nur reizvolle und
machtige technische Werkzeuge sind, sondern auch in die Geflhlswelt der beteiligten Menschen
eingreifen ! 2. Gefuihle und daraus folgende Verhaltensweisen beeinflussen aber die gegen-
seitige Kommunikation, die bei GIS wegen notwendiger Zusammenarbeit wesentlich ist. Diese
Wechselwirkung von GIS und Kommunikation birgt Chancen und Gefahren in sich: Erleben von
Ganzheitlichkeit, Arbeitsfreude, Qualitat der Ergebnisse, gutes Betriebsklima und klare Struktu-
ren, aber auch MiRverstandnisse, unbewuBte Rivalitdten, Scheitern von Kooperationen usw.

Von den verschiedenen Kommunikationsebenen konzentriert sich das Referat auf die
zwischenmenschlichen Aspekte (der Austausch zwischen Systemen und die Mensch-Maschine-
Interaktion sind eigene, breite Forschungszweige und werden z.B. in 3: 4 behandelt). Die Kom-
munikation in der Arbeit mit GIS ist produkt- bzw. informationsbezogen oder entspringt persén-
lichen Bedurfnissen. Der in ihr wirksame Emotional-Anteil wird im folgenden betont, weil ihn
Techniker oft als Gegensatz zu "Sachlichkeit” sehen und unterdriicken. Ich kénnte seine Wich-
tigkeit mit vielen positiven und negativen Erlebnissen bei GeoLIS | und Il von den Vorbereitungen
1985 bis zur "Geo-Informationsbdrse" 1990/91 belegen S. Sie reichen von Verstandnislosigkeit,
Konkurrenzangst und DatenmiRbrauch bis zur Freude an fachibergreifenden Einsichten oder
Definitionen und zur Begeisterung uber neue Kooperationspartner.

Einleitend seien mehrere emotional-kommunikativ heikle Situationen angedeutet, wie sie
im GIS-Bereich vorkommen:

o Angstlichkeit vor dem Chef bei ldnger ausbleibendem Erfolg (was zu Beginn von GIS-Arbeit
fast die Regel ist) - bzw. Abhangigkeit eines Vorgesetzten von seinen EDV-Leuten,

1 siehe Gastvorlesungen von Prof. Waldo Tabler, "Lectures on Geoinformalion", TU Wien 1993.

2 Peter Schawerda, "Eine neue Planungsphilosophie fiirden landlichen Raum”, OZV 1988/3.

3 Andre Frank, Werner Kuhn, "Dateniibernahme und Normung", OZV 1994 (in diesem Heft).

4 siehe u.a. Bericht des NCGIA "Inside Look..., Fall 1993" (M. Egenhofer et al.), Univ. of Maine 1993;
Wemer Kuhn, "Defining Semantics for Spatial Data Transfers", Manuskript 1994.

S G. Gerstbach, H. Héilriegl, R. Weber, "Geo-Informationsborse”, Geowiss.Mitt.37, TU Wien 1990.
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o Diskussion von widerspriichlichen Erfahrungen oder Ideen; Variantenvergleich unterschied-
licher Bearbeiter,

o Zusammenarbert, die zu starker Konkurrenz ader Zuritckhattung der Teammitglieder fiihrt,

o Qualitatsprobleme bei Datenbestdnden und darauf folgende Schuldsuche,

o Erwartungsdruck hinsichtlich Datenaustausch zwischen Fachgebieten oder institutionen.

Werden die dabei auftretenden Emotionen (Gefiihle wie Angst, Arger etc) versteckt oder
verdréngt, behindern sie das Gesprdch - ihr Wahrnehmen ist jedoch der erste Schritt zu mehr
gegenseitigem Verstdndnis und auch zu mancher Problemlésung (Kapitel 3). Erfreulicherweise
wirlct GIS aber oft kommunikationsférdemd, besonders in Planungsprozessen.

Es dirfte kein Zufall sein, da® man in der Sachlichkeit der EDV-Branche so oft "harten
Méannern” begegnet, daR aber Verkdufer mehr auf (mégliche) Benutzer eingehen als etwa
Programmierer. Ahnliche Verhaltensmuster fand Schawerda 2 in der Raumordnung, wo sich
rationale Planer manchmal kaum in die persdnlich-emotionalen Bediirfnissen der "Beplanten” ein-
fahlen kdnnen, die Kontakibeamten aber ohne diese Fahigkeit nicht bestehen kdnnten.

2. Verschiedene Zuginge zum Thema "Kommunikation"

Zur Verbesserung von Kommunikation gibt es also genug Griinde - doch auch viele
Ansdtze, vor allem aus Soziologie, Psychologie, Managementberatung, Bereichen der Philo-
sophie und Erwachsenenbildung. Unabhangig davon machen Einzelpersonen, Ehepaare und
Gruppen ihre eigenen diesbeziigichen Erfahrungen in Partnerschaften, Abteilungen oder
Arbeitsgruppen, woraus sich das jeweilige "lokale Klima" entwickelt. Dabei ist die erfreuliche
Tatsache festzustellen, daR gutes Betriebsklima fast immer auf denselben, ideologieunabhéan-
gigen Prinzipien fult. Der bekannte Bio- und Psychologe Humbeito Maturana & meint: "Die Wejt
beruht nicht auf Konkuirenz, sondern Kooperation. Dar Tanz, der die Menschen verbindel, ist die
Liebe.” Durch sie wird "der Egoismus, die Wurzel all unserer Prableme, tberwindbar’.?

Zweitausend Jahre friiher formuliert Lukas die Goldene Regel des Alten Testaments und
der Antike so: "Wie thr wollt, dag Euch die andern tun, so begegnet auch thrihnen!"7

Freilich ist oft schwer zu sagen, weiches Verhalten einer bestimmten Situation gerecht wird.
Auf beiden Seiten wirken ja momentane Einflisse, Stimmungen und personliche Eigenarten. Zur
Analyse dieser Einfliisse tragt die Psychologie (Kapitel 3) wesentliches bei.

Die Philosophie @ befaRt sich eher mit Verhaltensfragen, wobei Zeitstromungen deutlich
werden, Schon Sokrates dachte liber Gewissen und richtiges Verhalten nach: "unmdéglich kann
gliicklich werden, wer gegen seine Uberzeugung handelt". Aristoteles verkniipft Harmonie mit
Magigung (z.B. tollkihn - mutig - feig). Alle Menschen seien mehr oder weniger seitsam, dech
solle jeder seine Fahigkeiten enlfalten. 1n Descartes' dualistischem WWeltbild (Perken, Seele ;
Materie} kénnen Gefiihle und Empfindungen verwirren, seit den Empirkern unterstiitzen sie die
Erkenntnis. John Locke unterscheidet primére und gedeutete Eindriicke; Toleranz sei die Ver-
standigungsbasis.

Die Aufklérung férdert die Kommunikation durch Gleichberechtigung und Meinungsfreiheit.
Kant fordert kategorisch Handeln nach jener Moral, die der Einzelne als allgemeines Gesetz
wiinsche. Die Romantik fiihrt durch Berlcksichtigung von Emotionen und Liebe zur menschlichen
Ganzheit (Korper, Seele, Verstand...) zuriick. Moderne Philosophien kénnten dadurch charakteri-
siert werden, dall der Mensch, "zur Freiheit verurteilt”, immer wieder Wege zur Ethik kreuzt 8.
C.Gilligan wirft die Frage universeller oder situativer Ethik auf, und ob Frauen nach anderen
MafRstaben handeln als Manner. Die Sozio- und Psychologie des 20.Jahrhunderts kénne dies
teiiweise bestatigen (s.a. Bild 5).

5 Praf, H. Maturana (Chile} im O1- Radiokolleg vom 3.1. bis 5.1.1994 (iber die "vernetzte Welt" und mit
anderen Autoren in "Psychologie der Sehnsucht - Anndherung an ein Gefiihl".

7 Reinhcld Ettel und Irene Tichy, "Kleines ASC fir den Alltag", Wien-Mlnchen 1982.

6 Jostein Gaarder, ...Geschichte der Philosophie, Hanser Miinchen 1993; Erwin Schrdinger, “Geist und

Materie", Zsolnay Wien 1957/86, Elisabeth Parzer, "Frauen in der Philosophie”, OHZ 45/9, Wien 1993,
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Auch Naturwissenschafter treffen Aussagen zur Kommunikation in lebenden und leblosen
Systemen. Ergénzend zu Maturana {oben) seien vermutete biologische Umbildungen von ego- zu
altruistischer Einstellung und Erwin Schrédingers Theotie der Bewuftheit und der Evolution
genannt & 10 Hingegen wird seinem "Leben als reibungsloses Pendel" von llya Prigogine wider-
sprochen: "Es liegt gerade am .. Energieaustausch mit der Umwelt, dal Struktur entstehen
kann!" (Nobelpreis 1977). Viele gesellschaftliche Probleme der Technik werden einem von Angst
verursachten Egoismus zugeordnet ©, sodaR es "notwendig sein wird, uns zum Bewultsein des
Dienens hin zu entwickeln".

Die Managementberatung'® zielt auf effektive Fiihrung, welche ‘vielfaitige Investitionen
fordert: Geld, Anlagen, Mitarbeiter, Ausbildung, Fihrungstechnik, Dienstleistungen.." (F. Stara,
Henkel-AG). Gutes Betriebsklima entsteht unter anderem durch Delegation von Entscheidungen:
"Das geschieht ganz im Sinne der Gruppendynamik, die seit ihrem Beginn... von Fuhrungs-
funktionen auf rationaler und emotionaler Ebene spricht, deren Koordination dem Manager vor-
rangig zukommt!" (Hernstein-Institut). Bei diesen Zielen spielt die Verbesserung der Kommuni-
kation die entscheidende Rolle und kann 3-fach ansetzen: bei geeigneter Ausdrucksweise 1,
Gesprichsklima und Bereitschaft zum Verstehen 2 12,

3. Kommunikation aus sozio- und psychologischer Sicht

Psychologie und Soziologie 12-1® haben zu unserem Thema den stédrksten Bezug. Sie kon-
kretisieren die fast -allgemein anerkannte "Goldene Regel" in Kernsdtze wie: den andern in
seiner Art akzeptieren, auch wenn ich ihn nicht ganz verstehe; gute Kommunikation braucht
Rucksicht auf meine und des Andern Emotionen und Wahrnebmung der Kérpersprache '3:
Jeder ist einmalig (inseinen Gaben, Ideen usw.), Stérungen haben Vorrang (sonst blockieren
sie die Zusammenarbeit), oder zur fast selbstverstdndlichen Regel, dal in Arbeitsgruppen jeder
einen Vorteil haben darf und soll. Die letzten 3 Aussagen scheinen mir fir GIS und EDV-
Kooperationen spezieile Bedeutung zu haben - auch fir die SchluRgedanken.

In den letzten Jahizehnten wurden viele Systeme der Verhaltensanalyse entwickelt, die
jeweils andere Aspekte betonen, in der Bedeutung emotionaler Faktoren aber Ubereinstimmen.
Erwahnt sei die Transaktionsanalyse '4, die drei Personlichkeitsanteile bzw. Verhaltensweisen
unterscheidet: Eltern-Ich, Eiwachsenen- und Kindheits-Ich. Sie haben verschiedenen Anteil an
Pragung, Verstand und Emotion und sind an der Art von AuRerungen erkennbar. Befinden sich
die Gespréachspartner nicht auf derselben Ich-Ebene, wird die Kommunikation problematisch.

Viele Psychologen arbeiten mit Riemanns vier Prinzipien menschlichen Verhaltens 15.6:

Interessanterweise sind alle linken
Stichworte fiir GIS wichtig (auch im WECHSEL: DISTANZ:
technischen Sinn), und rechts im- |Entwickiung, Spontaneitat, | | Unabhéngigkeit, Freiheit,
merhin je 1-2. Hier kdmpfen auch Flexibilitét, Abwechstung Alleinsein, Abstand halten...

Manager gegen ‘“eingefahrene

Prozeduren, wefche Mitarbeiter DAUER: NAHE:

zwingen... in dieses traditionelie |Pjanung, Ordnung, Harmonie, Kooperation, Ge-
Regelwerk, elektronisch  einze- | Sicherheit, Organisation... | |sefligk, liebender Nahkontakt
mentieit in eine starre EDV-Land-

schaft” (M. Hamm, UNISYS)10, Bild 1: die 4 "Grundpfeiler” (Bedurfnisse) nach Riemann.

9 Franz Moser, "Menschenbild im Wande! - vom Macher zum ODiener", OHZ 45/9, S. 7ff, Wien-Graz 1993,

10 aus den "Presse"-Ausgaben vom 30. und 31.12.93 (Economist / Kommentare und Spektrum), Wien.

1 aus Weka-Redepianer fiir Manager. "Kommunikation und Rhetorik”, OZV 1993, Heft 1 und 3.

12 | utz Schwabisch, Martin Siems, "Anleitung zum sozialen Lernen fiir Paare, Gruppen und Erzieher.
Kommunikations- und Verhaltenstraining”. Rowohit 6846, 331 S., Hamburg 1974.

13 samy Molcho, "Kérpersprache” (Fotos v. T.Klinger und H.Lusznat), 225 S., Mosaik Miinchen 1983.

14 Thomas A. Harris, "ich bin ok, Du bist ok", Rowohit 6916, 286 S., Hamburg 1973-1989.

15 Fritz Riemann, "Grundformen der Angst”, 215 S., Reinhardt-Verlag, Miinchen-Basel 1969-1977.

16 Fr. Schulz von Thun, "Miteinander Reden", Band 1 und 2 (Allgemeine und Differentielle Psychologie der
Kommunikation). Rowohlt 7489 und 8496, Hamburg 1989-1991.
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Ist das Gleichgewicht der 4 Pfeiler gestéit, treten unangenehme Gefiihle (Angst, Arger,
Trauer...) auf. Schulz von Thun & baut das System zu einer Kommunikationspsychologie aus,
mit der sich Beziehungs- und Gespréchsstérungen beheben lassen. Jede Mitteilung enthalt
némiich vier (Schweigen nur drei) bedeutsame Inhalte:

4 INHALTE: Beschreibung: Beispiel am GIS-Bildschirm:

Sachinhait woruber ich informiere: z.B.: "Diese Verschneidung ist interessant!"

Selbst- was ich von mir selbst und Ich bin froh - und auch stolz, auf diese [dee

offenbarung meiner Emotion kundgebe gekommen zu sein.

Beziehungs- was ich von dir halte und Ich halte dich fiir kompetent und zeige dir das

hinweis wie wir zueinander stehen seltsame Ergebnis als erstem.

und Appel! wozu ich dich veranlassen will.  Schau dir's an und lUberlegen wir gemeinsam!
Andrerseits kann der Seufzer "die Was sl das Wie ist

Maus spinnt schon wieder!" folgende Ge- flireiner? der Sachverhail

fOhls- und Beziehungsnachricht enthalten; ~ Was st milihm? 2u veistehen?

"Jetzt verzweifle ich bald! Wenn du Zeit

hast, hilf mir... aber ich habe Sorge, Dir

lastig zu fallen." Atem und Hand teilen oft Wie redet der
I9ent I

Gefiuhislagen mit; Blick, Kérper und Be- ‘W:ﬁ;&'&;‘?‘é?ﬂm

wegungen eher Beziehung und Appell;  Sichzuhaben?

Stimme und Mimik kénnen beides unter-

malen.

Die mehifache Botschaft wird auch "mit ;
vier Ohren empfangen” (Bild 2). Hiefur sind
gemeinsame Sprachbereiche fur Sender und
Hoérer notwendig, sind aber wie beim Daten-
transfert oft zu klein. BewuRtmachen dieser
Sende-Empfangs-Vorgédnge und eventuelles
Ruckfragen kann Stérungen und MiRverstand-
nisse vermeiden. Dabei sind Widerspriiche
zwischen Worten, Gesten, Mimik, Klang der
Stimme... (Bild 3) zu beachten, was man
meist instinktiv tut. Die Deutung der Wahr - Bild 3: widersprchiiche Nachrichten
nehmung kann aber falsch sein oder "in die falsche Kehle kommen" - auch mir selbst bei der
Reaktion des Partners auf meine Worte:

Was sell ich tun,
denken, fOhien
auf Grund seiner
Mitteilung?

Mitteilung: ich erzéhle von meinem néchsten Vorhaben.
Wahrnehmung: ich sehe, wie du die Stirn runzelst *,
Inter pretation: ich vermute, mein Plan paflt dir nicht. Daraus entsteht
mein Gefihi: ich bin enttduscht - ich hatte ja Unterstltzung erhofft. Eine voreilig-
saure Reaktion kann ich jedoch durch Nachfragen * vermeiden.

Im privaten Bereich ist es meist leichter, widerspriichliche Botschaften und darin wirkende
Emotionen anzusprechen oder einer Vermutung nachzufragen. Wie wichtig es auch im Berufs-
leben ist, zeigen Managementkurse:

o "Gruppendynamik befaft sich mit Organisationen und Kleingruppen. Sie untersucht, was in
bzw. zwischen Gruppen an sozialer Wirklichkeit vorhanden ist und welche Prozesse auf ratio-
naler und emotionaler Ebene ablaufen ..." (Hernstein im Manager-Latein '°).

o "Der Wohlstand wird von Menschen fir Menschen gemacht und kann ohne positive Einstel-
lung ... nicht funktionieren” (Abg.z.NR. G. Puttinger, Wirtschaftskammer).

o "Der Mensch vemwetkt durch Kommunikationsdefizit.. doch leiden (in Gespriachsgruppen) Uber 90
% der Leute unter Lampenfieber. Wir sollten lernen, mit diesen Angsten umzugehen!" 1!

In einer Kurzumfrage zur Wirtschaftsprognose 1994 sprachen 30 von 36 Fihrungskréften
solche kommunikativ-emotionalen Aspekte an 0. Dieser Anteil ware wohl noch héher und kon-
kreter, wenn das Thema Kooperation hieRe. Nun sind aber vor allem GIS-Anwendungen ohne
Zusammenarbeit kaum denkbar - einerseits wegen vieler beteiligter Fachgebiete, Ideen und
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Winsche, andrerseits weil oft mehrere Abteilungen der Institution(en) von GIS betroffen sind.
Daher ist 2u trachten, die Kommunikation koopeérativ zu fuhren:

Ich-Batschaft statt Du-Botschaft: 2.B. "Es ware mir peinlich, wenn Du diese Folie auflegst” statt
"mit dieser Folie machs! Du Dich lacherlich” (wére Angriff oder Abwertung) 12.16,

Aktives Zuhdren: Bemuhen, sich in den Gesprachspartner nicht-wertend einzufuhlen; sich &fters
vergewissern, den Partner richtig verstanden zu haben.

Sach- und Gefiihlsebene beachten, aber trennen (s.a. Transaktionsanalyse 4und Bild 2).

Selbstoffenbarung (Mitteilen auch von Emotionen) und Feedback geben

Im EDV- und GIS- Umfeld sind Emotio- Autonomieund ______ BewuBitheitvon
Verantwort " Bediirftigkalt und Schwich
nen aber verpont oder gelten als Schwache, " oo ""g% SRR
Fu

da es sehr "sachbezogen" und méannlich do- )_%
miniert ist. Auch in anderen Arbeiisbereichen vereugnung eig Verleugnung eigener
zeigt "man" kaum Geflhle wie Betroffenheit, Bedinftigkelt Selbsthilf krafte
Enttduschung oder gro3e Freude. Dem wird | | L

seit langem in Manager- und Mitarbeiterkur-
sen (oben und Kapitel 2), Partei- und Ver- s - 3
waltungsakadermien entgegengewirkt. Viele - 0[
Bildungshauser bieten Wochenendseminare 6 (=)

fir Gruppendynamik, Selbst- und Partner- A
schaftserfahrung an. All diesen Kursen liegt ” M

die Erkenntnis zugrunde, dal der Umgang

mif Efmotionen fast gberall verbessesungs- Bild 4: verieugneie BedUrfnisse bzw. Krifie
wiirdig ist (siehe Kapitel 5).

4. Emotion, Kérpersprache, Verhaltensweise - und GIS ?

Das personliche Empfinden driickt sich oft weniger in Worten, ajs durch Stimme, Mimik,
Bewegung und Verhaltensweise aus. Daher sei kurz auf diese Elemente der Kommunikation
eingegangen.

Geflhle (Emotionen) sind spontane innere Reaktionen gegeniber Situationen, Personen,
AuRerungen oder Erinnerungen 14 9. Sie charakterisieren eine Stimmung und kénnen angenehm
(hell, positivy oder unangenehm (dunkel, negativ) sein. Da Gefihlsbewegungen spontan und
unwillkkiirlich auftauchen, sind sie wertfrei (weder gut noch schiecht), erst der Umgang mit
ihnen ist wertbar (2.B. "Ausleben" von Wut). Unterdriicken lassen sie sich kaum - jedenfalls nicht
ohne Schaden fur Korper, Gemut oder Kommunikation 3.8,

Geflihie haben mit innerem Gleich- oder Ungleichgewicht zu tun. Im Gegensatz zu Freude,
Beschwingtheit usw. zeigen unangenehme Geflhle wie Angst, Arger oder Trauer an, daB
seelische Bedurfnisse unerflllt sind (siehe Abschnitt 5). Meist setzen sie innere Kréfte frei, um die
Ursachen des Ungleichgewichts zu beseitigen.

YWie die Emotionen vermitteit auch die K8rpersprache innere Regungen und beeinflut alle
zwischenmenschlichen Kontakte 2 13. 6. Ein Redner wirkt steif oder gefuhlskalt, wenn Kérper,
Mimik oder Stimme wenig Bewegung zeigen. Die Kérpenwirkung auf "reine Sachgesprache" im
Buro wird einem unbeteiligten Drillen an Sitzordnungen und Haltungen, Gesten, Mimik, Klang der
Stimme... sichtbar und hat oft mit Gegenséatzen wie Offenheit und Territorialverhalten zu tun (das
Referat bringt einige Situationsbilder). Da aber jeder Mensch andere Pragungen hat, sind Details
der Kdrpersprache individuell verschieden und manchmal miBverstédndiich. [n Managementse-
minaren wird daher empfohlen, solche Signale bei wichtigen Angelegenheiten zu hinterfragen
und nicht nur "still fir sich" zu deuten 10,

Samy Malcho ¥ nennt den Kérper Handschuh der Seele und betont die Ganzheitlichkeit
des Menschen {s. Bild 2). Die Korpersprache hilft, sich selbst und andere besser zu verstehen,
eignet sich aber nicht fir Deutungsrezepfe. |hre Elemente sind Kopf- und Kérperhaltung,
FuBbewegung, Geste, Fingerstellung, Atmung, Stimme, Mimik, Blick..., aus denen sich personlich
gepragte Verhaltensweisen (BegriBungen, Territorial- und Kampfsignale, Friedensrituale,
Bekleidung, Rallen usw.) aufbauen.
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Psychologen definieren die
Kommunikations-Stile eher nach
dem inneren Personentyp; Schulz-
Thun '€ (Bild 5) bezieht aber die
Koérpersprache ein. Sie wird je nach
Beweglichkeit zur Fassade (starrer

Schutz), Maske (Emotion erahnbar) geqqrpg. Helfender Stil  Selbst-loser Aggressiv-
oder AuBening. abhangiger sl entwertender
im Rahmen von GIS-Arbeit ducf- St Sl

ten die Stile 2-8 und 8 vorherrschen.
Alle kénnen sich zu Arbeitsgruppen,
manche zu Teufelskreisen ent-
wickeln (z.B. bei Begegnung von Typ
3/4 und 1/2, Bild 8), Kreislaufe schei-
nen oft im Gleichgewicht, z B. bei 3/4.
Typ 3 duckt sich vor 4, fuhlt sich bei sjchbeweisen.  Sestimmend- Sich distanzie-  Mitteilungs-

]

dessen "Treten" aber moralisch (ber- der stil xontrollierender  renderStil freudig-dramati-
legen. Solche Rituale k&nnen sich erst sth sterender Stil
bei Nachfragen der Hintergriinde und 8iid 5: 8 Stile der Kontakigestaltung (Schufz v. Thun)
Gefiihlslagen (Bilder 2, 3, 6) zu echter Ko- ) e
operation wandeln. e B i o

Emotional ausgeléste Konflikte gibtes /| __ =
auch bei Enwartungsdruck zwischen Men- Hilfioser ) e 1
schen, z.B. vor/ beim Austausch von Daten | L genitztte Iy fuhitsich
(die aufberdem stets "héchste Qualitat haben aft AI'-... dadurch
mussen"), oder wo sonst Vereinbarungen zu — 2 _\\ // Gibariagan,
treffen bzw. in gednderter Lage einzuhalten : g 1 [ rusten In seiner
sind. Dabei steht im Sinne von Bild 1 das iqsein_“'k o ;gdammem,; | und
Freiheitsprinzip unter Druck, oder Flexibilitat {foaser \ /o@ls wilend
gegen Ordnung. Auch der "rein technische" N .
Vorgang beim Datentransfer belastet man- ighitsich’ T I
che Beziehung von damit befaBten Perso- dedureh M ahitgeie L/ -
nen: etwa wenn er nur in bestimmter Hard- | Ratechiage> If‘ L
bzw. Softwareumgebung funktioniert und | i - _
dabei die Képfe heif werden 7 pder Schuld- fursorglich, zupackend :‘;’";:'r‘:c‘g:n 4
fragen in der Luft liegen, oder "wenn raum-

bazogene Daten im Fileraum verschwinden" B8ild §: Doppekreisiauf Helfer-Hillloser (Schulz v. Thun)
18 und nur Arger zurtckbleibt.

Sogar allein vor dem Bildschirm cder sonstiger GIS-Arbeit kann man starke Geflihle haben:
z.B. beim (vielleicht vergeblichen) Versuch, einen intuitiv erfakten oder geafhnten Zusammen-
hang in ein analytisches Modell zu gieRen; oder die Freude beim "Uberlisten" des Rechners
bzw. einem guen Resultat. Ubrigens zeigt die Modellierung komplexer Querverbindungen stark
persénliche Stile - analog dem “méannlichen bzw. weiblichen Denken" (vorwiegend analytisch
bzw. intuitiv 2).

Heikie Momente sind dann Jene, wo man sich dariiber mitteilt - und statt offener Diskussion
Unverstdandnis oder MiRtrauen erntet. In Arger mindet auch mancher Variantenvergieich
verschiedener Bearbeiter, wenn sich beide auf ihre Position versteifen und die Klimaverhartung
zu spat merken. Manchmal I6st die Befilirchtung, tiber das "so sachliche" Medium GIS kontrolliert
zu werden, Widersténde aus. Gute Kommunikation ist auch bei Abhangigkeiten notig, z.B. im
Informationsaustausch von / zwischen Gruppen oder bei Arbeit mit Fremddaten. Hier will die
Frage der Datenqualitédt sehr zart angesprochen werden.

7 J. Lawrie, J. Star, "Standards for the GIS Community". Phot.Eng.& Remote Sensing 58/6, p.863f, 1992,
3 £ siubkjaer, “Roads te Cities, 1o GIS, and to Knowiedge®, Paper und persénl. Miti., Wien 1993/94.
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Eine wichtige Hilfe zur besseren Bewaltigung solcher konflikttrachtiger Situationen ist,
jedenfalls bei gutem Betriebsklima, die innere Offenheit, also die Bereitschaft zu Selbstmitteilung
und Zuhéren 2 12, Dazu muf einem das eigene Befinden jedoch erst bewuft sein.

5. Umgang mit Emotionen - Chancen auch bei GIS

Den bisherigen Betrachtungen ist trotz verschiedener Blickwinkel eines gemeinsam: Gefilhle
(Emotionen) und Koérpersprache haben auf Mitteilung und Empfang von Botschaften groflen
EinfluR. Daher kann ihre Beachtung die Kommunikation sehr verbessern, was seit C.Rogers 19
weltweit in Gruppen- und Partner-"Encountes’ angewandt wird 720, Wichtige Aspekte fiir die
Arbeitswelt sind:

o Die AuRerung von Gefiihlen stellt raschen Kontakt zwischen Personen her: wer sich zu
erkennen gibt, wird besser verstanden (siehe auch Bild 2).

o Gefiihle sind spontan und wertfrei (Kap. 4). Sie sollen beiihrer AuBerung nicht begrindet, aber
von Meinungen unterschieden werden - z,B. "ich fiihie mich unruhig, wenn Du diesen Test
aufsch'iebst”, aber “ich habe den Eindruck, daR diese Daten noch Fehler haben.”)

o Das Wahrnehmen des eigenen Befindens und Gefuhls hilft, unerfilite Bediirfnisse zu erken-
nen und geeignete Schritte zu setzen. Die 3 seelischen Grundbedirfnisse sind: Eigenwert
(wertvoll, anerkannt sein); Liebe (akzeptiert, verbunden sein); Freiheit (selbsténdig sein).

o Fur die gegenseitige Akzeptanz mag der Satz forderlich sein "Jeder ist einmalig”. Daher ist
jede Beziehung anders - auch zu Mitgliedern derselben Gruppe.

o Im Kenflikt vermeidet ein vorwurfsfrei gedufiertes Gefiihl (z.B. Enttduschung, Zom) den
Kreislauf zum Gegenvorwulf: gegen die Existenz eines Geflhls muR sich niemand
verteidigen*. Auch ist Wansche duern besser als still zu warten.

o Weitere Konfliktregeln: nicht ausweichen oder abschwéchen, nichts altes aufwarmen, nicht
verallgemeinern oder beschimpfen*; nicht nach dem Schuldigen suchen, event. Pause oder
weiteres Vorgehen vereinbaren.

Zusammenfassend tiber den Umgang mit Emotionen:

Unsere Gefilhle sind wichtig genug, um sie wahrzunehmen und geeignet mitzuteilen. Solche
Mitteilung braucht aber die Bereitschaft des Zuharers - der nicht ungefragt Ratschlédge gibt.

In der sachlich-mannlich gepragten Berufswelt sind diese Schritte ungewohnt, aber volter
Chancen zu echter Kooperation, neuen Einblicken, mehr Lebensfreude, Verbesserung von
Arbeitsqualitét und Betriebsklima. Die fiir GIS-Arbeit typischen “gefithistrachtigen” Situationen
lassen sich mit ihren Chancen und Gefahren bewerten und folgendermafen gliedern:
Kommunikation und -Stérungen:

0 Sachliche bzw. emotionale Kommunikationsebene und inre Vermischung
(dadurch milingen z.B. oft Diskussionen Uber persénliche Arbeitsstile);

o Erwartungsdruck {Datengualitat, Teimine, Datenaustausch, etc.), Kontrolle;

o Computer und Bildschirm als Storfaktor bzw. als Gesprachsstifter ...
Verhaltensweisen:

o Offenheit bzw. Territorialverhalten, Konkurrenz unter Kollegen;

o Abhangigkeiten und einseitige Kooperationswiinsche; Chef - Mitarbeiter - Beziehung.
Kooperation:

o Beziehung zu fremden Institutionen bzw. Fachgebieten,
"Reiz des neuen / anderen" versus Fremdheit / MiRtrauen ...

o Veirwenden und (Nicht-) Zitieren fremder Unterlagen, Daten, Grafiken ...

9 carl R. Rogers, "Encounter-Gruppen, Eriebnis der menschlichen Begegnung"”, Kindler, Miinchen 1974,
20 Bernhard Liss, ".. wie Partnerschaft gelingt", 160 S., Echter, Wiirzburg 1993.
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Die Chancen der emotichalen Bewaéltigung sclcher Situattonen liegen einerseits in groRerer
Arbeitsfreude und somit besseren Resultaten. Andererseits bieten sie Mdglichkeiten, den
Eigenwert positiv 2u erleben, die Kommunikation zu férdem und das Betriebsklima zu ver-
bessem. In weiterer Folge wird es leichter, Ideen zu entwickeln und zu &uRern - was der Autor
z.B. bei einigen an sich heiklen Projektgesprachen Uber Datenqualitat erfahren durfte 518,

Die Gefahren liegen meist in wichtigen Handlungen bzw. Gespréchen, bei denen die
eigene Geflhiswelt unbemerkt {unbewult) hineinspielt oder jene des Partners verletzt wird.
Hinweise darauf kann die eigene Korpersprache und Stimme bzw. di2 des Gesprachspartners
geben. Doch sind diese Signale oft miRversténdlich 12-16 und bediirfen der Nachfrage.

Auch die vielgepriesene Toleranz kann verletzen, wenn sie nicht mit gewisser Achtung vor
dem anderen einhergeht 212, Ausdruck dieses Interesses wére etwa, auf eine Auerung des
Gesprachspartners einzugehen. Kritische Phasen sind mit Meta-Kommunikation leichter
Uberwindbar ' - z.B. einer Mitteilung oder Frage, wie das momentane Gespréach empfunden wird.
Bei vertrauteren Personen wére es vielleicht die Frage "wie geht es Dir jetzt?", die heikle
Situationen entschéarfen kann.

Einige “rein sachliche" Vorteile durch bessere Kommunikation sind schlieRlich:

o Abbau interdisziplindrer Verstandigungsprobleme (Fachbegriffe, Definitionen, Denkweisen,
Methoden, Bezugsysteme...) und daraus folgend

o bessere Modellierbarkeit im GIS (Klassifizierung von Naturformen, Normierung von Verfahren;
Berucksichtigung von Relationen, Verarbeitungsschritten, Aggregation usw.).

o Bessere Klarung der Datenqualitdt und Erarbeiten von vielseitiger nutzbaren Parametern;
dadurch werden Fehldeutungen in interdisziplindren Projekten oder bei starker Fehlerfort-
pflanzung vermindeit.

o Vermeidung mancher Doppelarbeit durch Datenaustausch, Vermeidung von zu starken wirt-
schaftlichen Konflikten oder Rivalitdten zwischen verschiedenen Institutionen.

o Vorteile bei Erarbeitung und Test von Formaten zum Datentransfer 7.

o Besserer Umgang mit sensiblen Daten und mit Rechtsfragen (z.B. Verbindlichkeit; Haftung
versus Datenquaiitat).

o Leichtere Kldrung von Verantwortlichkeiten fir Erhebung, Evidenthaltung und Konsistenz
mehtfach genutzter Daten (Gelénde, Infrastruktur, Klima ...).

Zuletzt: ein Danke fir Ihr Interesse!

Anschritt des Autors;

Gottfried Gerstbach, Qipl.-Ing. Dr., Univ. -Dozent, Technische Universitat Wien, Institut fir Theoretische
Geodasie und Geophysik, GuBhausstrafie 27-29 /1281, 1040 Wien,
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Datenbestédnde der Abteilung fiir Bodendenkmale des Bundes-
denkmalamtes

Christa Farka und Christian Mayer, Wien

Zusammenfassung

Um dem gesetzlichen Auftrag, archédologische Denkmale zu erfassen und zu erhalten, gerecht werden zu
kénnen, hat die Abteilung fir Bodendenkmale des Bundesdenkmalamtes seit den 80-er Jahren eine Kartei
aller archaologischen Funde und Fundstellen aufgebaut. Sie ist die mit Abstand groBte einschldgige
Datensammiung in Ostereich und ist nicht nur fiir die arch3olagischen Disziglinen sondem auch fir die
paldodkotogische Forschung von groBer Bedeutung. Die Abteilung fir Bodendenkmale fiiit 80% der
archdologischen Grabungen in Osterreich durch und bietet in diesem Rahmen Geowissenschaftlem
Gelegenheit zur Probenentnahme, €in Angebot, das von zahlreichen Geowissenschaftlern genutzt wird.
Momentan wird diese Kaitei in eine Datenbank wberiragen, mit der auch die in der Akteilung vorhandenen
Luftbilder, Plane etc. verwaltet werden. Das Datenbankprogramm besitzt Schnittstellen zu CAD Software
und GIS Programmen (AutoCAD. CADDY, Arcinfo) mit deren Hife automatisch Karten oder
Flachenwidmungsplane ecskelit werden kénnen.

Abstract

To fulfil its charge to protect archaeological moment from destruction, the Austrian Commission of
Monuments, Depaitment for Archaeological Monuments, uses card-index of all archaeological sites, which
is the largest collection ofdata in this respect in Austria. It is not only relevant to official purposes but as well
to research to paiaeoecologica! subjects. As the Department of Archaeology realises about 80 % of all
archaeglogical excavations in Auslinia there is much opportunity for data collecting in lhe fields of geoclogy,
sorl sciences, palynology an so on, an opportunity which is broadly used by scientist frem different fields.
Currently the Department for Archaeologlcal Monuments replaces its card-index by an extended databases
which includes net only data concerning the location of sites but as weli aerial photographs etc. It comprises
interfaces to CAD software and GIS (AutoCAD, Caddy, Arcinfo) and functions to create special maps or
maps for regionaf planning.

Die Tatwgkeit der Abteilung far Bodendenkmale erfolgt auf Basis des
Denkmalschutzgesetzes BGBL Nr 473/1990, wo in § 1, Abs.1 Denkmale a!s "...vom Menschen
geschaffene unbewegliche und bewegliche Gegenstande (einschlieflich Uberresten und Spuren
gestaltender menschlicher Bearbeitung, sowie kinstlich errichteter oder gestalteter
Bodenformationen) von geschichtlicher, kiinstlerischer oder sonstiger kuiturellen Bedeutung
(Denkmale)..” definiert wird. Daraus ergibt sich fiir die Abteilung fir Bgdendenkmale des
Bundesdenkmalamtes die Aufgabe samtliche Informationen Gber archdologische Fundstellen, wie
abgekommene Ortschaften, Graberfelder, prahistorische Siedlungen, Befestigungen, urzeitliche
oder historische Bergbaue etc. nach wissenschaftiichen Kriterien zu sammeln und ihre
Schutzwiirdigkeit nach ihrer wissenschaftichen Bedeutung zu bestimmen.

Die Abteilung fir Bodendenkmale des Bundesdenkmalamtes verfiigt daher ber eine
umfangreiche Kartei Gber alle bisher bekannten archéologischen Fundstelien Osterreichs. Diese
Kartei wird seit den 60-er Jahren kontinuierlich iiberarbeitet bzw. erweitert und umfal’t momentan
ca. 220 000 Datensatze. Zu jeder Fundstelle werden neben der Katastralgemeinde, Vewal-
tungsbezirk, Bundestand auch die genaue L.age der Fundstelle im Kataster der betroffenen Kata-
stralgemeinde, der Flur und einer verbalen Beschreibung und die Lage auf der OK festgehalten.
Dazu kommen Angaben lber die Datierung der Fundsteite, der Fundart (Siedlung, Gréberfeid
etc.), der Fundgeschichte, Litersiurstelien und der Verbleib des Fundmateriaies.

Diese Kartei setzt die Abteilung fur Bodendenkmale in die L.age, auf Anfragen, die etwa bei
der Erstellung von Flachenwidmungsplanen auftauchen, schnell zu reagieren, indem den
zustandigen Stellen betroffene Flachen mitgeteilt werden kénnen. Dementsprechend kénnen
auch GroRbauvorhaben, wie etwa Straen und Bahnbauten betreut werden. Es hat sich gezeigt,
daB durch die rechtzeitige Ricksprache schon wahrend der Planungsphase eines Bauvorfiabens
mit der Abteilung fiir Bodendenkmale Bauverzégerungen vermieden werden kénnen, die dann
entstehen, wenn archdologische Denkmé&ler wahrend der Durchfiihrung der Bauarbeiten
geborgen werden mussen.
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Entsprechend der sténdig steigenden Anforderungen an die Kartet, hat sich die Abteilung
fir Bodendenkmale des BDA entschlossen die Kartei auf EDV umzustellen. Dazu wird ein
Datenmodell benutzt, da® von der Abteilung selbst entwickelt und in der Abteilung in ein
entsprechendes Datenbankprogramm umgesetzt wurde. Die Datenbank enthéit die bereits in der
Kartei enthaltenen Daten, verfugt allerdings zusétzlich Uber eine Reihe von Funktionen, wie z.B.
die Umrechnung von OK-Angaben in GauB-Kriger Koordinaten und umgekehrt sowie allen
anderen Angaben die sich auf das GauR-Kriigersystem stiitzen. Die Datenbank bezieht allerdings
nicht nur Infonnationen Gber die Fundstellen selbst mitein, sondem auch Photos der Fundstsiien,
Luftaufnahmen, sowohl abteilungseigene, wie die anderer institutionen, und Vemessungspunkte
in der Umgebung der Fundstellen. Meniigesteuert kénnen nicht nur samtliche Dateien der
Datenbank gewartet werden, sondern iber vorprogrammierte Kommandos in mehreren Dateien
gesucht bzw. gearbeitet werden.

Da die Abteilung fur Bodendenkmale mit zahlreichen facheinschlégigen Institutionen, aber
auch Firmen und anderen Amtern zusammenarbeiten muf3, wurde bei der Programmierung des
Datenbankprogrammes auf moglichst grote Kompatibiiitét vorallem im PC-Bereich geachtet. Als
Programm’terumgebung wurde die dem dBase Standard folgende und Windows fahige
Entwicklungsumgebung MS Foxpro gewahit. Das Datenbankprogramm wird in kompilierter Form
veiwendet. Das dazugehodrige Datenmodell wird in der abteilungseigenen Zeitschrift
(Fundberichte aus Osterreich) publiziert und stellt den Standard fir alle Institutionen, die
ebenfallsin diesem Sektor arbeiten dar,

Wesentlich fir die Ausgabe der in der Datenbank enthaltenen Informationen sind die
Schniitstellen zu CAD Programmen und GIS {AutoCAD, Caddy, Arcinfo), mit deren Hilfe spezielie
Karten, z.B. zum Verhéltnis von Planungsareal und Fundstellen, hergestelll werden konnen.
Dariber hinaus lassen sich alle Angaben, die in der Datenbank enthalten sind, in eine
Parzellenliste umwandeln, auf der ein Landinfoimationssystem aufgebaut werden kann. Die
Abteilung fir Bodendenkmale verwendet solche Listen bzw. ein Landinformationssystem zur
Verwaltung von bestimmten Fundstellen, wie etwa romischer Stadte (Lauriacum/Enns,
Carnuntum), oder fQr Flachen, auf denen die Zahl der Fundstellen besonders hoch ist, z.B. in
Stadtkernen und ist in ndherer Zukunft in der Lage, Ftachenwidmungspldne auf dieser Basis zu
erstellen.

Neben diesen, durch das Denkmalschutzgesetz geregelten Aufgaben, die mit der
Behordenfunktion des Bundesdenkmalamtes zu tun haben, kommt der Kartei und der Téatigkeit
des Bundesdenkmalamtes durch die inhaltliche Veranderung der archédologischen Disziplinen
(Ur- und Frahgeschichte, Archédologie) neue Bedeutung zu: Da die prahistorische und historische
Besiedlung auf die Landschaftsentwicklung auf verschiedenste Weise (Entwaidung,
Drainagierungen, Errosion) EinfluB nimmt und verstarkt im Rahmen pal§odkologischer
Forschungsprojekte untersucht wird, kommt dem Wissen um prahistorischer und historischer
Bes'tedlungsdichte und Nutzung von Landschaften wesenfliche Bedeutung zu. Die Abteilung fiir
Bodendenkmale besitzt diesbeziigich den in Osterreich mit Abstand gréRten Datenbestand.
Dazu ist die Abteilung fir Bodendenkmale diejenige Institution, die ca. 80% der archdologischen
Ausgrabungen - von eiszeitlichen Fundstellen bis zu Objekten aus der Neuzeit - in Osterreich
bestreitet, sodaR in ihrem Bereich auch eine sehr groRe Zahl von fir Erdwissenschaften
interessanten  Aufschlissen anfallen, Dementsprechend werden von verschiedenen
Fachrichtungen, z.B. Geographie, Paldontologie, Palynologie die Ausgrabungen des
Bundesdenkmalamtes zur Probenentnahme genutzt.

Die Kartei bzw. Inforenaionen aus der Datenbank stefien zu behdrdlichen oder
wissenschaftichen Zwecken nach Ricksprache mit der Abteilungsleitung zur Einsichtnahme
offen.

Anschrift der Autoren;

Dr. Christa Farka, Bundesdenkmalamt, Abteilung fir Bodendenkmale, A-1010 Wien, Hofburg, Sdulenstiege
Dr. Christian Mayer, Bundesdenkmalamt, Abteilung fir Bodendenkmale, A-1010 Wien, Hofburg,
Séulenstiege

194



Das ,,Missing Link“ zwischen potentiellen Datennutzern und
Datenanbietern

Dipl.-ing. Martin REDL, StPdlten

Zusammentfassung

Viele Projekte im Planungs- und GIS-Bereich leiden an Qualitat, wenn sie auf nicht den Anforderungen des
Projektes entsprechenden Daten aufbauen. Tatsache ist, daB die Kosten fiir die Erfassung und Aufbereitung
mit den Anforderungen an die Daten steigen. Da diese Kosten meist durch ein einziges Projekt nicht getra-
gen werden, etfolgt die Datenherstellung unter Einbufe an Qualitat oft billiger. Dadurch kénnen die erzeug-
ten Daten jedoch nicht fiir andere Projekte verwendet werden.

Andererseits scheitert es am Unwissen iiber existierende Datenbestdnde bzw. an Konvertierurigsproblemen
von einemt System in ein anderes. Es %t daher notwendig, da@ zwischen Datennutzern und Daterianbietern
eine ,Datendrehscheie” zwischengeschaltet wird, die den fMehrfachnutzen von Daten eiwisken und so
einen volkswirtschaftlichen Nutzen eizielen kann,

Abstract

Many GIS and planning projects have poor quality because of non appropriate data. Quality data is
expensive to produce and one project alone cannot meet the costs for producing such data. Therefore data
is often produced with less quality and so ¢annot be used for other projects.

On the other hand people do not know about existing data or do not use it because of problems with
converting this data from one system to another. Therefore a ,turntable for data” is needed to collect quality
data for projects and so yields an economic profit by means of multiple use of data.

1. Ausgangssituation

Bei Planungen von GIS-Projekten wird mangels Erfahrung meist von einem einz'igen AnlaB-
fall ausgegangen. Anforderungsprofile und Zielsetzungen werden entworfen und in einer Projekt-
definition festgelegt. Es folgen Anforderungsanalyse und Auswahl von Soft-, Hardware und Daten.

Die Software wird nach Kriterien des Projektes ausgewahlt: welche GIS-Fahigkeiten muB sie
bieten, die Benutzeroberfldche muB elnfach sein; selten muf3 Ricksicht auf existierende Hardware
genommen werden. Wenn keine Hardware vorhanden ist, wird die Rechnerkonfiguration zusam-
mengestellt: welche Plattform, welches Betriebssystem, Leistungsfahigkeit (Festplatten, Speicher,
usw.), Erst am SchluB werden die Daten betrachtet: welche werden benétigt und wie kommt man
dazu. Allzuselten wird dabei Ricksicht auf die Datenqualitdt genommen.

Nach der Projektdefinition werden die Gesamtkosten ermittelt und an die Entscheidungs-
trager bei den Kaufleuten ibermitteit. Diese sagen meist: ,wir miissen unbedingt sparen” . Und
jetzt beginnt die Analyss und die Suche nach Méglichkeitsn zu Einsparungen.

Erst werden Sofi-, Hardware und Daten kostenmiiBig aufgeschliisselt. Dabei stellt sich me'st
heraus, daB die Daten den gréBten Kostenfaktor bilden. Die Hardware hat nur einen kleinen
Anteil, die Software einen gréBeren; diese beiden Positionen bleiben jedoch unangetastet.
Gespart wird bei den Daten: es werden selbst oder von Billigbietern irgendwelche Plane
digitalisiert, dubiose Datenquellen angezapft, die Daten inhaltlich abgespeckt bzw. mit geringerer
Genauigkeit erstellt.

Dabei wird jedoch darauf vergessen, daB die Daten zwar den gréBten Kostenfaktor aber
auch den groéBten Wert des Projektes darstellen. Sie haben auch im Gegensatz zu Hard- bzw.
Software die langste Lebensdauer. Und das Wichtigste: der Erfolg des Projektes héngt unmittelbar
mit der Qualitat der verwendeten Daten zusammen. Jeder Abstrich wirkt sich unmittelbar auf den
Erfolg des Gesamtprojektes aus. Man sollte daher nicht bei den Daten sparen sondern versuchen,
Daten mehtfach zu nutzen und so Uber Geldriickflisse die héheren Kosten zu finanzieren.

2. Datenqualitat
Bei der Datenqualitat missen die Faktoren Genauigkeit, Strukturierung, ErstellungsaBstab

und Alter beriicksichtigi werden. Diese missen zur Beurteilung der Eignung von Daten fir ein
konkretes Projekt herangezogen werden. Von diesen sind 3 Schilisselkriterien: der Ersteliungs-
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@aBstab (aus diesem kdnnen Riickschldsse auf den Detailreichtum der Daten geschlossea wer-
den), die Strukturierungstiefe (sind die Daten so strukturiert, daB sie fur die Bedirfnisse dieses
und anderer Projekte geeignet sind) und die He/stellunasaenauigkeid (wie sind die Daten erzeugt
worden - in der Natur vermessen oder aus einem Pian 1:200 digitalisiert - und entspricht die Ge-
nauigkeit den Anforderungen). Wenn elne dleser 3 Bedingungen nicht erflillt Ist, so mu3 man
dle Daten als ungeeignet fur das Projekt zurickwelsen.

Das Allet muB gesondert betrachtet ;
werden. Es stellt zwar ein wichiiges Krilerium Dategakiyalitat
dar; man muB es aber anders beurteilen. Im
wesentlichen geht es um die Datenaktualltat.
Diese nimmt mit zunehmendem Alter ab,
kann jedoch mit kalkulierbarem Aufwand

b . :
geleonlertes Aktualititsnivean

\ 1 "OK"-Bereich

wieder auf den aktuellen Stand gebracht Y - vce %2:;22&2:
werden. Je .jinger" die Daten sind, desto der Daten auf das
Jbilliger" ist die Aktualisierung. Sind die geforderte

Daten bereits so alt, daB der Aufwand fir die
Uberarbeitung fast gemauso groB oder

Nivean
Alter der

- Daten

groBer als fir die Neuerstellung ist, so ist es
wirtschaftlich glnstiger, die Daten
wegzuwerfen und neue zu erzeugen.

Abb. 1: Alterskurve von Daten

3. Unterschiedliche Datenformate und Systeme

Wer sich mit grafischen Daten und GiS-Systemen beschaftigt, wird auf Probleme mit unter-
schiedlichen Datenformaten stoBen. Datenformate wie DXF und andere werden heute als ,Norm"
flr den Austausch grafischer Daten bezeichnet. Wer aber schon selbst Datenkonvertierungen
gemacht hat wei, daB es nicht ganz so einfach ist, wie es vielleicht aussieht.

Die erste Hirde besteht darin, ein Datenformat zu finden, das sowohl Sender als auch
Empfanger ,verstehen“. Es genugt nicht einfach zu sagen ,wir liefern ein DXF-File“, es missen
vielmehr Regeln aufgestellt werden (welche Ebenen, welches Betriebssystem, welcher Datentra-
ger und andere). Unsere jahrelange Praxis auf diesem Gebiet hat gezeigt, daB man unabhangig
vom Format fast nie auf Anhieb eine optimate Kommunikation zuwege bringt.

Weitere Probteme sind in der unterschiedlichen Machtigkeit der Systeme zu finden. Einige
verwalten topografisch korrekte Daten und Objekte, andere begniigen sich mit ,Spaghetti-Daten".
Hier gilt das Prinzip: lieber hochstrukturierte Daten mit topografischen Eigenschaften und Objekt-
bildungen flr eine Dateniibertragung abspecken und generalisieren als dberhaupt keine Maglich-
keit zu haben, Linien- und Symbol-Wirtwarrs an ein modernes GIS zu iibergeben.

Zuletzt missen vor einer Dateniibertragung gemeinsame Strukturen zwischen Lieferanten
und Empfénger festgelegt werden (auf weichen Ebenen sind welche Inhalte zu finden, wie sehen
die topografischen Strukturen aus, usw.}. Es sind mir praklisch keine zwei unterschiedlichen
Anwender bekannt, die (selbst wenn sie dieselbe Software einsetzen) ihre Daten gleich strukturert
haben. Hier gilt: Profis missen entsprechende Richtilnlen ausarbeiten.

Wenn alle Anforderungen erfilllt werden, stellt es keine Schwierigkeit dar, aus hoch detail-
lierten und gut strukturierten Daten einen Auszug fir einen weiteren Nutzer (gegebenenfalls ge-
neralisiert) zu ziehen. Umgekehrt ist es jedoch unmdglich, aus generalisierten Daten mehr Infor-
mationen 2u gewinnen. Leider werden Daten allerdings meist nur fir einen bestimmten Zweck
hergestellt und enthalten nur jenen Detailreichtum, der fir das Projekt bendtigt wird. Es gibt fast
keine Datenerzeuger, die ohne Auftrag und damit ohne Bezahlung héhere Datenqualitét erzeugen
als gefordert. Kurzfristig mag man mit diesem Standpunkt auf der sictieren Seite liegen. Man wagt
kein Risiko. Mittel- bis langfristig ist es aber unbedingt besser, Daten in einem héheren Detailreich-
tum und somit héherer Qualitat zu erzeugen und sie gegebenenfalls an weitere Auftraggeber wei-
terzugeben. Hier wird zwar ein Teil des Risikos vom Datenerzeuger getragen, man aber kann
nicht immer davon ausgehen, daB eine Arbeit zur Ganze durch ein einziges Projekt finanziert wird.

Anschrift des Autors:
Mantin REDL, Dipt.-Ing., Vermessung Schubeit, GeoDaten&GIS Consult, Kremser LandstraBe 2, A-3100
St.Polten
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GEMIS - Gemeinde-InformationsSystem, die umfassende
Osterreich-Gesamtlésung

Dipl.Ing. Hanns H. SCHUBERT, St. Péiten

Zusammenfassung

Kommunale InformationsSysteme (KIS) gibt es heute bereits auf jeder einschlagigen Messe, auf ver-
schiedensten Plattformen, fur verschiedenste Anwendungsbereiche, zu sehen. Bei ndherem Hinsehen
entdecken wir leider nur allzuoft, daB diese Lésungen entweder sehr einseitig auf ein Spezialgebiet
ausger chtet sind, wie z.B. Leitungskataster, oder aber daB es sich nur um Demo-Versionen handelt. Die
wenigsten KIS-Anbieter sind jedoch auf den Gedanken gekommen, das InformationsSystem einer
Gemeinde als einen Mosaikstein in einem umfassenden Landes-informationsSystem zu sehen, oder gar als
Teil eines bundesweiten Geografischen InformationsSystems.

GEMIS ist die erste Entwicklung in Osterreich, die alle wesentlichen Informations-Ebenen bericksichtigt
und sich streng an das Osterreichische Raumordnungskonzept 1981 sowie die amtlichen Kar-
tengrundlagen hélt. In Verbindung mit dem hohen technischen Know-how &sterreichischer Vermes-
sungsburos wird mit GEMIS der Grundstein zu einem universellen Kommunalen InformationsSystem
geschaffen. Die besten Voraussetzungen dafur sind vor allem durch den Umstand gegeben, daB GEMIS
%uf ARC/INFO-Basis entwickelt wird, dem Geografischen InformationsSystem aller 8 Bundeslander

sterreichs.

Abstract

The Communal Information Systems (KIS) can be seen nowadays at every pertinent computer fair working
on diverse hardware platforms and for ditferent purposes. But the attentive observation shows very often,
that these programs offer only partial solutions for particular problems, for instance the line constructions of
the land register, or they are only demo versions. Only a few producers of KIS software have the idea to
assemble the different informations about the communities into a general Information System of the land or
even to a Geographic Information System of the whole country.

GEMIS is the first developement in Austria, that considers the essential information layers needed and
strictly follows the instructions of the Osterreichisches Raumordnungskonzept 1991 and the official basic
map sheets as well. GEMIS, connected with the Hi-Tech Know-how ot the austrian surveyor's offices lays
the foundation stone of one all-purpose Comminal Information System. The preconditions comply with the
fact, that the developement of GEMIS is based on ARC/INFO, that is the GIS of all 8 federal governments in
Austria.

1. Das Osterrelchische Raumordnungskonzept 1991

Das Vorwort beginnt mit den Worten: )
Ein Spezifikum der Aufgabenteilung zwischen Bund, Ldndern und Gemeinden ist es, daf afle
Gebietskorperschaften raumrelevante Planungen erstellen und raumwirksame MaBnahmen
setzen kénnen.

Bei_ derart vernetzten Materien wie Rgumg[gnu_ng und_Raumpaolitik kommt der

1 ’ d PIALY ' e]lrl A0 144

Wahrend Geografische informationsSysteme fir zielkonforme Planung und Durchfiihrung
der raumwirksamen MaBnahmen der offentlichen Hand (Bund, Lander, Gemeinden,
Anm.d.Verf,) vorausgesetzt werden {Seite 17, 2.3.), wi i i i
qualitativ entsprechender Bebauungsplan als zentrales Instrument fiir eine fldchensparende

d e = £ CHUT i L ] 't 1 ] VOIS 1

Im Kiartext heiBt das, daB sich ein KIS weder auf ein kleines ortliches Gebiet, noch auf
einen begrenzten Mafstabsbereich einschranken I&Bt. Vor allem irren jene KIS-Anbieter, die
einer Gemeinde eine rein vektororientierte Insei-Losung anbieten, die nicht tber den Tellerrand
hinausblicken kann.

Hier reicht der MafBstabsbereich nicht - wie oft aus Unkenntnis angenommen - von 1:1 000
bis 1:5 000. Nach unten hin wird nur allzuoft der Leitungskataster mit MaBstabserfordernissen
1:200 und 1:500, fur den der Osterreichische Kataster genauigkeitsmaBig niemals ausreicht,
tbersehen. Darlberhinaus missen regionale und tberregionale Planungsergebnisse “von
oben her” in das Gemeinde-Informations-System eingebracht werden konnen. Das betrifft
insbesondere die MaBstabe 1:25 000 bis 1:200 000 des Osterreichischen Kartenwerkes (OK).
Technisch betrachtet: Dabei geht es um Raster-GIS!
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Jede Gemeinde muf lhre Informatlonen demnach so erfassen und aufbereiten, daf
der gegenseitige Datenaustausch mit zumindest allen Leitungstragern, sowie mit allen
Landes-Stellen kurz-, mittel-, und langfristig gewahrleistet Ist.

2. GEMIS - das ARC/INFO - Gemelnde-InformatlonsSystem fir Osterreich

3. GEMIS: Gemeinde-InformatlonsSystem In Stichworten

= GEMIS ist das einzige KIS (Kommunale InformationsSystem) in Osterreich, das mit

ARC/INFO exakt die ,Sprache" der InformationsSysteme aller 9 Bundesldnder spricht.
NQGIS, GIS-Stmk, DORIS, SAGIS, KAGIS...).

. EMIS ist in jedem Bundesland auf die jeweils giltigen Raumordnungs- und Baugesetze
zugeschnitten.
Dadurch kénnen die Daten zwischen Gemeinde und Land problemios 1:1 ausgetauscht
werden. Das geht vom ROKAT (Raumordnungskataster) bis zu den Farben im Be-
bauun%splan!

« GEMIS kann an bestehende Gemeinde-EDV-Lésungen ,angedockt* werden (z.B. Mel-

dewesen, Bauamts-EDV,...).

+«  GEMIS leann jederzeit um individielle .Sonderaufgaben® fur Gemeinden erweitert werden,

« GEMIS beriicksichtigt alle Schnittstellen 2zum OSTAT (Osterr. Statistisches Zentralamt).

- GEMIS wird gemeinsam von ,datamed" (Osterreich-Generalvertretung von ARC/INFO), dem
Verme's(;sungsbﬁro Schubert in St. Pélten und ausgewéhiten Experten in den Bundeslandern
entwickelt.

GEMEINDE-INFORMATIONSSYSTEM

n=ma

A
-
I
5

M<1:25000 OROK ... Osterreichische Raumordnungskonferenz

OSTAT ... Osterreichisches Statistisches Zentralamt

NOGIS, GIS- Stmk, KAGIS, VOGIS, SAGIS, TIRIS, DORIS, GIS-W, BUGIS
. Geografische InformationsSystame der Bundesiander

Grefiche BEV ... Bundesamtfor Eich- und Vermessungswesen
aumordnund DKM .. Digitale Katastraimappe
M=1:1000
{2000}
M=1:200

Anschrift des Autors:
Hanns H. SCHUBERT, Dipl.Ing.,, Vermessung Schubert, GeoDaten & GIS Consult, Kremser

LandstraBe 2, A-3100 St. Pélten

198




Modellierung rezenter Krustenbewegungen des
Wiener Beckens am PC und in Arc/info.

Von Gottfried Gerstbach (Wien) und Dragan Blagojevic (Beograd).

Zusammenfassung

Einige Linien des Prazisionsniveliements des BEV im Wiener Becken werden anhand ihrer Wiederholungs-
messungen untersucht. Es zeigt sich, da® die groRten Anderungen der Héhendifferenz benachbaiter Bolzen
gruppiert auftreten. Mehr als 90 % von ihnen korrelieren mit geologisch-tektonischen Stérungen. Weitere
geowissenschaftliche Analysen sind mit Arc-Version 6 geplant.

1. Grundlagen

Vor einigen Jahren wurden die letzten MeRepochen (ca 1940 -1989) des &sterreichischen
Nivellementnetzes erster und zweiter Ordnung streng ausgeglichen. Detaillierte Bewegungs-
analysen durch das Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen [1] zeigen, daB im Osten
des Bundesgebietes negafive Hoéhenbewegungen (relativ zum stabilen Granit-Gneis-Massiv
der B6hmischen Masse) uberwiegen, wahrend die A/pen nach wie vor in Hebung begriffen sind.
Die tektonische Ubersichtskarte 1:2 Millionen des BEV weist an 65 Knotenpunkten jahriiche
Senkungs- und Hebungsraten zwischen -2,1 mm und +1,8 mm (+0,3 mm) aus.

In mehreren Gebieten Sud- und Osteuropas treten noch gréRere Betrdge auf (nach [5] ca.
-5 bis +6 mm pro Jahr), doch ist bei allen solchen Untersuchungen die Wahl des Bezugsystems
problematisch (z.B. ergeben 600 weltweit verteilte Pegel eine mittiere jahrliche Meeresspiegel-
hebung von 0,43 mm [2], aber Standardabweichungen um + 3,5 mm). Daher haben ausléndische
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1:1 Million (Bild 1) dem MaRstab entsprechend generalisiert, doch kann diese Nachbearbeitung
von im Felde festgestellten Strukturen nicht alle fur Folgeuntersuchungen wichtige Aspekte wie
Alter und Sprunghdéhe der Stérung, fossile oder rezente Bewegung, Erfahrung der Feldgeologen,
Lage des Prazisionsnivellements usw. bertcksichtigen. Es scheint aber, daR die geologische
Karte 1:200 000, welche groRe Beckenteile einheitlich erfaltt, die wichtigsten bis jetzt wirksamen
tektonischen Linien zeigt - etwa 10mal mehr als Bild 1. Sie wurden digitalisiert, gemeinsam mit
einer Auswahl geologischer Formationen.

2. Erste Analysen

Die Digitalisierung und vorldufige Bearbeitung aller Nivellementnetze der stdlichen Becken-
héifte (Marchfeld bis Rosaliengebirge, Bild 3) erfolgte am PC mit Instituts-Software. Bild 2 zeigt,
daR die groBRten Anderungen der Hohendifferenz benachbarter Bolzen meist gruppiert auftreten.
Ein erster Vergleich mit geologisch-tektonischen Karten lie® deutliche Korrelationen mit Stérungs-
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ten und Mafllstdben die Lagegenauigkeit der Stérungslinien abgeschatzt werden, welche
spateren Feinanalysen zugrundeliegen soll.

3. 2ukunftsplane

Anspruchsvollere Korrelationsberechnungen wurden mittels verschachtelter Abstands-
analysen versucht, konnten aber mangels geeigneter Arc-Standardtools in Version 5 noch nicht
durchgefiihrt werden. Sie sollen 1994 - teilweise mit selbstprogrammierten Tools - auf Version 6
erfolgen, sobald die Konversion der Daten (unterschiedliche Betriebssysteme und Workstations)
gelost ist,

Die Bearbeitung mit Arc/Info6 (oder mit IDRIS!) wird die starken o.a. Korrelationen sicher
bestatigen, aber auch um feinere Analysen bereichern. So sind Zusammenhiénge mit geologi-
schen Formationen, mit Alter und Porositat der bis 6 km machtigen Beckensedimente, Férderung
von Erddl und Grundwasser, Abbau von Massenrohstoffen, Gite des Nivellements, und allge-
mein mit der Datenqualitdt zu erwarten - ein bedeutungsvolles und reiches interdisziplinires
Tatigkeitsfeld, fiir das wir uns von GeoLIS il Anregungen und Angebote zum Datenaustausch
erhoffen. Untersuchungen zur rezenten Kompaktion (Verdichtung) der tertidaren Sedimente sehen
bereits erfolgversprechend aus.

200




Lt ganing 4§
L4 i

= T3t
[ A n’umrn’ \\‘ ¥ lﬂh‘:

ﬂeus h ‘i\. g T:MIn&w

M1qﬂ-’mf"a‘
Pgde cf

ZE ;
u.l,, o &

,1\\}
)

T ﬂr{ﬂ!
'P
fardig

L = : g -
5 P 2 I Y =, F \|‘:v it
g M."’s.'xe.r.._ II;_—___ o o 1, N _.,2’”“'

Il ERr g
| e G =
@ Fuarhaig G | TS L s 3 at.!f&- i ™
o FR = ; Py
Sl A ~
; A
o oy i ? ol e i +s
[ B v "
i e JJ{ o, é { rpﬁ'cﬂmg 12
& /L \ ZEMENTOR
% %
A
gz

8ild 3: Untersuchte Nivellements (verkleinerte BEV-Karte 1: 500000) und tektonische Korrelation (@ negativ).

Im Zuge dieser Kooperation ist auch die Schatzung der Qualitatsparameter von wichtigen
geologisch-tektonischen Daten geplant, vermutiich gemeinsam mit Fachieuten der Geologischen
Bundesanstait und der OMV-AG. Erste derartige Kontakte erfclgten bei der Vorbereitung des 3.
Semesters "Geoinformationsquellen" des TU-GIS-Lehrgangs [1992/93) und veranlaten die
Erarbeitung eines "Vorschiags fiir grobe Genauigkeitsmaf3e” durch Gerstbach. Auch eine kinftige
Zusammenarbeit mit Hydrologie und Bodenmechanik zur Untersuchung &rtlich-zeitlicher Varia-
tionen von Bodenkennwerten bzw. inrer Reprédsentativitéf dirfte reizvoll sein.
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Technische Universitat Wien
2. Hochschuliehrgang % i

Geoinformationswesen

Lehrveranstaltungsdauer und Terminplan:
4 Semester
(560 Unterrichtsstunden in 14 Wochen bzw. 70 Tagen)
1. Semester: 19. September 1994 bis 7. Oktober 1994
2. Semester: 6. Februar 1995 bis 3. Marz 1995
3. Semester: 18. September 1995 bis 6. Oktober 1995
4. Semester: 12. Februar 1996 bis 8. Marz 1996

Berufsbezeichnung:
»Akademisch geprufter Geoinformationstechniker*
(§18(1) des allgemeinen Hochschulstudiengesetzes,
BGBI. Nr. 249/1991)

Lehrgangsbeitrag:
0S 47.000,— zu entrichten vor Lehrgangsbeginn
oder
0S 14.500,— zu entrichten vor Beginn eines jeden Semesters.
Mitglieder des Osterreichischen Vereins fiir Vermessungswesen
und Photogrammetrie erhalten einen NachlaB von 5%.

Anforderung detaillierter Unterlagen:
Prof. Dr. Karl KRAUS
Institut fGr Photogrammetrie und Fernerkundung, TU Wien
GuBhausstraBe 27-29, A-1040 Wien,
Telefon: 0222/58 801-3812, Telefax: 0222/505 62 68
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Impressum
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Schriftleitung: Dipl.-lng. Reinhard Gissing, Schiffamtsgasse 1-3, A-1025 Wien, Tel. (0222) 21176-3401,
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{0222) 21176-2700, Fax (0222) 2161062.
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auf Diskette zu ubersenden. Genaue Angaben dber die Form der Abfassung des Textteiles sowie der Abbil-
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Mit der Annahme des Manuskriptes sowie der Veréffentlichung geht das alleinige Recht der Vervielfaltigung
und Wiedergabe auf den Herausgeber tber.

Copyright: Jede Vervielfiltigung, Ubersetzung, Einspeicherung und Verarbeitung in elektronischen Syste-
men sowie Mikroverfiimung der Zeitschrift oder von in ihr enthaltenen Beitrdgen ohne Zustimmung des
Herausgebers ist unzuidssig und strafbar. Einzelne Photokopien fiir den persénlichen Gebrauch dirfen nur
von einzelnen Beitrdgen oder Teilen davon angefertigt werden.

Anzeigenbearbeitung und -beratung: Dipl.-Ing. Norbeit Hoggerl, Schiffamtsgasse 1-3, A-1025 Wien, Tel.
(0222) 21176-2305. Unterlagen iiber Preise und technische Details werden auf Anfrage zugesendet.

Erscheinungsweise: Vieiteljahriich in zwangloser Reihenfolge (1 Jahrgang = 4 Hefte).

Abonnement: Nur jahrgangsweise mdglich. Ein Abonnement gilt automatisch um ein Jahr verldngert, so-
fem nicht bis zum 1.12. des laufenden Jahres eine Kilindigung erfolgt. Die Bearbeitung von Abonnement-
angelegenheiten erfolgt durch das Sekretariat. AdreBanderungen sind an das Sekretariat zu richten.

Verkaufspreise: Einzelheft S 170.- (Inland), S 190.- (Ausland), Abonnement S 600.- (Inland), S 700.-
(Ausland), alle Preise beinhalten die Versandspesen, die fiir das Inland auch 10% MWSt.

Satz, Druck, Vertrieb: Druckerei Stanzell, Bahnhofplatz 1, 1210 Wien.

Grundlegende Richtung der Zeitschrift: Vertretung der fachlichen Belange aller Bereiche der Vermes-
sung und der Geoinformation auf den Gebieten der wissenschaftiichen Forschung und der praktischen
Anwendung, sowie die Information und Weiterbildung der Mitglieder der Gesellschaft.

Offenlegung gem. §25 Mediengesetz

Medieninhaber: Osterreichische Gesellschaft fiir Vennessung und Geoinformation(OVG), Schiffamtsgasse
1-3, 1025 Wien zur Génze.

Aufgabe der Gesellschaft: gem. §1 Abs.1 der Statuten (gen. mit Bescheid der Sicherheitsdirektion Wien
vom 17.2.1986, Zi. I-SD/264-BVP/86). a) die Veitretung der fachlichen Belange des Vermessungswesens
und der Photogrammetrie auf allen Gebieten der wissenschaftlichen Forschung und der praktischen Anwen-
dung, b) die Vertretung der Standesinteressen aller Angehdn'gen des Berufsstandes, c} die Forderung der
Zusammenarbeit zwischen den Kollegen der Wissenschatt, des 6ffentlichen Dienstes, der freien Berufe und
der Wirtschaft, d) die Herausgabe einer Zeitschrift: Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessung und Geo-
infonnation.

Erklarung {ber die grundlegende Richtung der Zeitschrift: Wahrnehmung und Vertretung der fach-
lichen Belange aller Bereiche der Vermessung und der Geoinformation sowie Information und Weiterbildung
der Mitglieder der Gesellschaft hinsichtlich dieser Fachgebiete.
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Wenn Sie weitere Informationen winschen
- Anruf oder Fax gentgen.
Wir senden sie Ihnen gerne zu.

BEV Krotenthallergassse 3, 1080 Wien
Tel.: 0222 / 4388 35 KlL4a4584, FAX: 4389 82



ModecenterstraBe 14, Block A, 4. Stock

A-1030 Wien
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