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Ingenieurkonsulenten fir Vermessungswesen
und Vermessungsamter - Zusammenarbeit am
Beispiel der Digitalen Katastralmappe

von A. Hochwartner, Wien

Zusammenfassung

Stadte und Gemeinden brauchen prazises und aktuelles Datenmaterial, um taglich anfallende
Entscheidungen birgernah und wirtschaftlich treffen zu kénnen: bei Fragen der Infrastruktur oder der
Raumordnung - bei MaBnahmen, die unsere Lebensqualitat sichern und die Umwelt schiitzen. Solche
raumbezogenen Daten bieten auch Industrie und Leitungsbetreibern (Post und Energieversorgern)
die Mdglichkeit, anhand konkreter Zahlen rasch die unternehmerisch richtigen MaBnahmen zu setzen.
Stadte brauchen daher boden- und grundstiicksbezogene kommunale Informationssysteme.

Die erste (unterste) Einstiegsebene beim Erstellen eines kommunalen Informationssystems ist
der Basisplan, der sich aus einer exakten Vermessung entlang der StraBenraumbegrenzung (inklusive
aller Details im StraBenraum) und der digitalen Katastralmappe zusammensetzt.

Zur Vermeidung nicht vertretbarer Mehrfachinvestitionen und um eine beschleunigte Bedarfs-
abdeckung zu ermdéglichen, haben das BEV und die Bundes-Ingenieurkammer die fachlichen und
organisatorischen Rahmenbestimmungen fur die Dateneinbringung in die DKM ausgearbeitet. Leitge-
danke dieser Zusammenarbeit war der bereits in der Prdambel zum Vermessungsgesetz formulierte
Grundsatz: "Der neue Kataster sollte nicht nur vom Bundesvermessungsdienst allein, sondern
gemeinsam mit allen Vermessungsbefugten geschaffen werden."

Kommunale und foderale Aufgabenstellungen, die sich auf den Osterreichichen Kataster stiitzen,
sollten im Aufgabengebiet des Bundesvermessungsdienstes zur Deckung gebracht werden und in
enger Zusammenarbeit zwischen dem Ingenieurkonsulenten fir Vermessungswesen, dessen auftrag-
gebender Gebietskorperschaft und dem Vermessungsamt fachlich kompetent, wirtschaftlich und
bedarfsorientiert gelost werden.

Mit dieser Form der Zusammenarbeit ist eine neue Qualitéat der Kooperation zwischen den Ver-
messungsbefugten sowie den Vermessungsamtern und den Gebietskorperschaften eingeleitet wor-
den. Vermessungsamt und Ingenieurkonsulent fiir Vermessungswesen sind die zuverlassigen, objek-
tiven und kompetenten Partner des Bedarfstragers im Verfahren der. Schaffung von Basisdaten fir
lokale Informationssysteme. Eine Aufgabe, die in ihrer Gesamtheit alle Vermessungsbefugten Oster-
reichs zur fachlichen und partnerschaftlichen Zusammenarbeit fordert.

1. Entwicklung

Aufgabe der Katastralverwaltung im letzten Jahrzehnt war es, auf Basis der Einrich-
tung der Grundstlicksdatenbank das technische Operat des Katasters flr die Digitalisie-
rung der Katastralmappe vorzubereiten und bei Wahrung der inneren Ordnung der Daten-
bestande und der Katasterverwaltung selbst, verstarkte Kontakte mit den Vermessungsbe-
fugten und den Benltzern des Katasters zu pflegen, um in Kooperation eine sinnvolle Defi-
nition jener Datenmengen sicherzustellen, die gemeinsam mit den Datenbestdnden des
Katasters Basisdatenbestand weiterer boden- und grundstiicksbezogener Informationssy-
steme sein sollten. Mit der Einrichtung des ersten Teiles der Grundstiicksdatenbank, des
"automatisierten Grundstlicksverzeichnisses, in den Jahren 1979 bis 1985 durch den Kata-
ster als notwendiges Datenfundament insbesondere fiir die Automatisierung des Grundbu-
ches, die Einrichtung der Koordinatendatenbanken der Festpunkte (KDB-TP, KDB-EP),
und im besonderen MafBe die flankierende Bereitstellung der Koordinatendatenbank der
Grenzpunkte (KDB-GP) und das im Zeitraum 1982 bis 1991 durchgefihrte Projekt "Bau-
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flachen" sind wesentliche Vorleistungen fir die Anlegung der Digitalen Katastralmappe
ausgehend von der bestehenden Katastralmappe.

Die Katastralmappe ist im System der Landesvermessung (3-Grad-Streifen-Systeme
der GauB-Kruger-Projektion mit den Bezugsmeridianen 28, 31 und 34 Grad 6stlich von
Ferro) anzulegen und ist zur Darstellung der Festpunkte, der Grenzen der Grundstiicke,
der Abgrenzungen der Benltzungsabschnitte und allfalliger weiterer Angaben zur leichte-
ren Kenntlichmachung der Grundstlicke bestimmt. Katastralmappenbléatter im System der
Landesvermessung sind insbesondere ab dem Zeitpunkt des Inkrafttretens des Bundesge-
setzes Uber die Landesvermessung und den Grenzkataster (Vermessungsgesetz - VermG)
vom 3. Juli 1968, BGBI. 306/68 - d.h. ab 1. Janner 1969 - fiir jene Katastralgemeinden
angelegt worden, in denen ein Verfahren zur Neuanlegung des Grenzkatasters ange or dnet
worden ist. In den ubrigen Katastralgemeinden bestanden und bestehen Katastralmappen,
die noch unter Zugrundelegung friiher geltender Bestimmungen im Bezug auf verschie-
dene Katastersysteme teils in alten MaBsystemen (KlaftermaB) teils im metrischen MaBsy-
stem angelegt worden sind. Die Einrichtung der Digitalen Katastralmappe hat unter
Berlicksichtigung der vorliegenden Katastralmappen unterschiedlicher Entstehung und
Qualitat mit dem Ziel der Schaffung eines einheitlichen und aktuellen Datenbestandes
hoher Qualitat und einer benutzerfreundlichen vielseitigen Darbietungsform zu erfolgen.

2. Problemstellung

Der Kataster - urspriinglich als Grundlage flr die Besteuerung von Grund und Boden
konzipiert - hat durch unmittelbare materiell-rechtiche Neuregelungen sowie durch
Rechtsnormen in verwandten oder benachbarten Sachgebieten Anderungen in seiner Auf-
gabenstellung erfahren. Beispielhaft sei einerseits auf die Nachflihrung der Kulturgattun-
gen, den Ubergang auf die laufende Filhrung des Katasters und die Aufgabenstellung im
Zusammenhang mit der Sicherung der Grenzen der Grundstlicke verwiesen. Andererseits
hatte der Kataster bedingt durch grundbuchsrechtliche Regelungen den ersten Schritt in
Richtung auf eine Verknlipfung von Datenbestanden zu vollziehen. Raumordnungsrechtli-
che Regelungen legten ihm mittelbar die Verpflichtung auf, Planungsgrundiage zu sein,
forst- oder weinbaurechtliche MaBnahmen griffen nicht ohne Rickwirkung auf den Daten-
bestand des Katasters zu und Fragen der Territorialstatistik sowie agrargesetzliche Rege-
lungen beruhrten die katastralen Datensammlungen unmittelbar.

Die fortschreitende Entwicklung der MeBmittel und MeBverfahren - teils auch als Folge
der sachlichen Forderungen an bodenbezogenen Datensammlungen - stellen den Kataster
laufend vor Problemstellungen, die eine Auseinandersetzung mit vorhandenem Datengut
und dessen Neuordnung bzw. Neuausrichtung zum Inhalt haben. Vor diesem Hintergrund
hat die Auseinandersetzung mit dem Planwerk des Katasters - der Katastralmappe - zu
erfolgen. Die Katastralmappe als Urmappe ist das technische Ergebnis einer in die Kata-
stertriangulierung eingebundenen Meftischaufnahme. Mit allen Vorziigen und allen Nach-
teilen einer solchen MeBtischaufnahme. Topographisch glinstiges Gelande lieB Vermes-
sungsergebnisse einer hervorragenden Lagequalitdt zu. Aus der Sicht des heutigen Lan-
dessystems betrachtet sind jedoch regionale Verdrehungen und Verzerrungen feststellbar.
Die geschlossene Verwaltungseinheit Katastralgemeinde wurde isoliert bearbeitet. Kata-
stralgemeindegrenzen sind in der Regel hervorragend beschrieben, in unzugénglichem
Gelande aber haufig mit groBen Lageunsicherheiten dargestellt. Die Grenzen der Grund-
sticke sind im landwirtschaftlich genutztem Gebiet liberwiegend exakt dargestellt, verlieren
aber an Lagequalitét in unzugénglichen sowie aus der Sicht des franziszeischen Katasters
wirtschaftlich uninteressanten Gebieten, zu denen auch Ortsriede zu zahlen sind.

Die Ubereinstimmung des Inhaltes der urspriinglichen Katastralmappe mit den Ver-
zeichnissen - insbesondere dem Grundstlicksverzeichnis - war eine Uberaus hohe. Dies
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nicht zuletzt deswegen, weil das Grundstiicksverzeichnis als "Auszug aus der Katastral-
mappe" verfal3t worden war.

Die bereits geschilderten Entwicklungsstufen haben in dieser Katastralmappe ihre
Spuren hinterlassen. Es sind dies Spuren technischer Art - ausgeldst durch den Wandel in
den Verfahren der Fihrung der Katastralmappe, durch den Wandel in dem dieser Fiihrung
zugrundeliegenden MefRverfahren, durch den technischen Wandel im Zeichentrager und
nicht zuletzt im Abbildungssystem und MafBstab. Es sind dies aber auch Spuren admini-
strativer, rechtlicher und technischer Art, bedingt durch eine Anderung in den Formalvor-
schriften, sei es eine Ergdnzung des Zeichenschllssels oder eine spezielle Interpretation
rechtlicher Rahmenbedingungen, oder bedingt durch die mit dem Vermessungsgesetz des
Jahres 1969 erfolgte Neuausrichtung des Katasters, der Definition der Bentitzungsarten
als Folge einer Reduktion der seinerzeitigen Vielfalt der Kulturgattung und die Umbildung
der Katastralmappe.

3. Zielsetzungen der DKM

Die Digitale Katastralmappe ist der graphische Teil des von den Vermessungsamtern
zu fihrenden Katasters und hat die Aufgabe, flachendeckend im System der Landesver-
messung jene Basisdaten zur Verfligung zu stellen, die fiir die Sicherung der Grundstlicks-
grenzen, die Dokumentation der Verhéltnisse an Grund und Boden, die Unterstiitzung der
boden- und grundstiicksbezogenen Planungs- und Verwaltungstéatigkeit und fir raumbezo-
gene VorsorgemaBnahmen unverzichtbar sind.

Technisch-logische Zielsetzungen:

1. Die Herstellung einer eindeutigen korrekten und homogenen Lagedarstellung der
grundstiicksbezogenen Informationen,

2. die Aktualisierung der im Kataster ersichtlich zu machenden Bodennutzungen und

3. die konsistente Darstellung der Informationen des Katasters in allen Datenbestan-
den (Katastralmappe, Koordinatendatenbank, Grundstticksverzeichnis).

Derart in den Raum gestellte Zielsetzungen bedurfen zweifelsfrei der ndheren Erlau-
terung. Es kann ja wohl nicht das realistische Ziel sein, flr jedes in der Katastralmappe dar-
zustellende Grundstick im Projektszeitraum von rund 10 Jahren den koordinativen
Anschluf3 an das System der Landesvermessung durch Vermessung sicherzustellen, nur
um eine eindeutige, korrekte und homogene Lagedarstellung zu erreichen. Ebensowenig
wird es das Ziel sein, alle Informationen des Katasters in allen Datenbestdnden des Kata-
sters abzubilden.

Ziel 1 - Lagedarstellung:

Die Katastralmappe integriert in einer Form die vermessungstechnische Entwicklung
wie sonst kein anderer Bestandteil des "Grundstlickskatasters". Vorhandene Vermes-
sungsdaten sind nach Herkunft und Qualitat zu beurteilen. Von Festpunkten im System der
Landesvermessung abgeleitete Daten sind jedenfalls in die DKM einzubringen. In alten
Katastersystemen vorliegende Daten sind bei entsprechender Verfahrenseffizienz und -
effektivitat in die DKM einzubringen. Aus wirtschaftlichen Grinden sind terrestrische
Erganzungsmessungen im unbedingt notwendigen AusmaB vorzunehmen. Uberwiegend
sind photogrammetrische Verfahren einzusetzen. Im grof3en und ganzen entsteht dadurch
eine fir viele Anwendungsbereiche akzeptable, weil ausreichend genaue Lagedarstellung.
Fir Anwendungsbereiche, deren Bedarf hiedurch nicht oder nicht in ausreichendem MafR3e
gedeckt werden kann, sind ergdnzende MafBBnahmen zu setzen.
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Ziel 2 - Aktualisierung:

Der Kataster flhrt Benutzungsarten. Deren Aktualisierung erfolgt grundsétzlich im
Rahmen des Feldvergleiches fiir die amtliche Bodenschatzung und hier insbesondere
betreffend die Abgrenzung landwirtschaftlich genutzter Grundfidchen zum Wald. Neben
einzelnen Antrégen auf Erhebung der Benltzungsart steht in den letzten Jahren die kata-
stralgemeindeweise Erhebung der Benltzungsart mit Schwerpunkt auf bestimmte Benlt-
zungsarten im Vordergrund (Projekte Bauflachenerhebung, Weingartenerhebung). Die
bestehenden Benitzungsarten und deren Aktualisierungsrhythmus decken zur Zeit den
Bedarf im Planungs- und Raumordnungsbereich, in der Landwirtschaft oder im Umwelt-
schutz nicht ab.

Die DKM bedarf zu ihrer Anlegung des flachendeckenden Einsatzes von Verfahren
der Photogrammetrie und Fernerkundung. Das Bildmaterial in mehrfacher Hinsicht zu nut-
zen liegt auf der Hand. Die Auswertung umfaft daher Informationen fir die Lagedarstel-
lung des Lineaments der Katastralimappe ebenso wie Strukturinformationen fir die Gelan-
dehdhendatenbank oder Nutzungsinformationen - abgestimmt auf den bundesweiten
Bedarf - flr den Kataster. Fur Anwendungsbereiche, deren Bedarf nicht oder nicht in aus-
reichendem MaBe gedeckt werden kann, sind ergdnzende MaBnahmen zu setzen.

Ziel 3 - Konsistenz:

Die Katastralmappe enthélt in Form von Zeichen, Schrift oder Linien nahezu alle jene
Informationen, die semantisch im Grundstlicksverzeichnis, aber auch in den Koordinaten-
verzeichnissen enthalten sind. Nach den Kriterien Qualitat, Herkunft und Aktualitat
geprufte Informationen sollten in der Grundstlicksdatenbank - verstanden als die Summe
vom automatisierten Grundstiicksverzeichnis, Koordinatendatenbank und Digitaler Kata-
stralmappe - grundsétzlich nur einmal, dann aber, wenn die Notwendigkeit einer mehrfa-
chen Darstellung besteht (etwa Grenzpunkt in der DKM und in der KDB, Benltzungsart in
der DKM und im Grundstiicksverzeichnis) jedenfalls Ubereinstimmend, dargeboten wer-
den. Diese an sich triviale Forderung erfordert ein komplexes Kontroll-, Abstimmungs- und
Korrekturverfahren an dessen Ende ein Datenbestand steht, der geeignet ist fur jedes
grundstiicks- und bodenbezogene Informationssystem in Osterreich als Basisdatenbe-
stand zu dienen.

Vom Kataster zu flihrende Angaben sind logisch zu trennen in Datenkategorien, die
insbesondere

- zufolge der bestehenden Verknipfung mit dem Datenbestand des Grundbuches

oder als dessen Ergéanzung zu fuhren sind;

- zufolge des Auftrages des Grenzkatasters zur Sicherung der Grenzen der Grund-

stlicke zu fuhren sind;

- im Bereich der Bodennutzungen der Dokumentation tatséchlicher Verhéltnisse an

Grund und Boden dienen;
- dem Gebiet der rechtlichen Festlegungen Gber Grund und Boden zuzuordnen sind;
- der Dokumentation und Auswertung der Ergebnisse der Bodenschéatzung dienen.

4. Konzept

Aus der Kenntnis der Problemstellungen und der Zielsetzungen der DKM laBt sich fol-
gendes Konzept ableiten:

1. Zentraler Datenbestand eines sich als Grundlage bodenbezogener Informations-
systeme verstehenden Katasters ist die Digitale Katastralmappe mit Verknupfungs-
moglichkeiten zu anderen Datenbestdnden auf der Basis eines einheitlichen
Bezugssystems und einheitlicher Schlisselwerte.
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2. Die bestehende analoge Katastralmappe ist im Zuge der Anlegung der Digitalen
Katastralmappe in qualitativer Hinsicht zu tberarbeiten. Diese Uberarbeitung hat
zum Einen die Herstellung eines mit ausreichender Genauigkeit zu gewahrleisten-
den Lagebezuges zum Ziel. Sie hat unter Berlicksichtigung aller in der Urkunden-
sammlung des Katsters aufliegenden Vermessungsurkunden und unter Bertck-
sichtigung der alten Katastralmappenblatter zu erfolgen, und ist wirtschaftlichen
Grundsatzen folgend benutzerorientiert durchzufuhren. Die Wahl der Methoden
obliegt dem Vermessungsamt. Zum Anderen hat die Uberarbeitung eine durchgrei-
fende Uberprifung und Differenzbereinigung des Gesamtdatenbestandes des
Katasters zu beinhalten (Konsistenz, Struktur, Redundanz).

3. Die Digitale Katastralmappe ist hinsichtlich der Bodennutzungen nach den tatsach-
lichen Verhéltnissen in der Natur zu aktualisieren.

4. Die Genauigkeit des Lagebezuges ist flir Folgeauswertungen und flr den Daten-
austausch zu dokumentieren (Qualitat).

5. Die laufenden Veranderungen im Datenbestand missen nachvollziehbar sein (Hin-
weis auf die Herkunft des Datenbestandes).

6. Die Zugriffsalogarithmen sind benutzerorientiert auf die Regelfélle Grundstuick, Koor-
dinate, Grundstlicksadresse, Eigentiimer oder Grundbuchseinlage auszurichten.

7. Die Datenerfassung ist zu trennen in
- Verfahren, die von der Vermessungsbehdérde wahrzunehmen sind, und in
- Verfahren, die sich an der Mitteilungsverpflichtung Dritter ausrichten.

8. Der Datenaustausch in standardisierten Schnittstellen ist zu gewahrleisten.

Die Anlegung der Digitalen Katastralmappe erfolgt im Rahmen eines auf rund ein
Dezennium ausgerichteten Gesamtprojektes. Die Grundlagen fur alle qualitatsverbessern-
den MaBnahmen werden aus der Durchsicht, Prifung und Aufbereitung der in den Ver-
messungsamtern aufliegenden technischen Unterlagen und Urkunden, der Uberarbeitung
des Punktdatenbestandes aus Erganzungsvermessungen und aus digitalen photogram-
metrischen Auswertungen gewonnen. Letztere werden dartiberhinaus auch fur die Aktuali-
sierung des Datenbestandes der vom Kataster zu fihrenden Bodennutzungen herange-
zogen.

5. Modell der Zusammenarbeit

Die Anlegung der Digitalen Katastralmappe als wesentlichster Bestandteil der Grund-
stiicksdatenbank ist Aufgabe des Bundesvermessungsdienstes. Zur Vermeidung divergie-
render und kostenintensiver Eigenentwicklungen ist entsprechend der in der Praambel
zum Vermessungsgesetz definierten Zielsetzung ein Zusammenwirken aller Vermes-
sungsbefugten eingeleitet worden.

Im Zusammenwirken mit der Bundes-Ingenieurkammer (BIK), Bundesfachgruppe
Vermessungswesen, wurden die Grundsétze fiir ein bedarfsgerechtes Zusammenwirken
der Vermessungsbefugten mit der Vermessungsbehdérde bei der Schaffung eines Aus-
gangsdatenbestandes flr die Anlegung der DKM einerseits und die Einrichtung lokaler
Informationssysteme andererseits formuliert. Die Rahmenbestimmungen fir die Zusam-
menarbeit liegen seit September 1992 auf. Ihr wesentlichster Inhalt ergibt sich aus den
Zielsetzungen der DKM und den nachfolgend zusammengefaBten Uberlegungen.

6. Gemeinsame Richtlinien BEV - BIK

Das Projekt DKM des BEV deckt zur Zeit rund 2/3 des Bundesgebietes. Fir diesen
Deckungsbereich ist ein zeitlicher Rahmen bis zum Jahre 1999 definiert.
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AuBerhalb des Projektsgebietes werden im angegebenen Zeitraum de facto nur in
Ausnahmefallen Mappenblatter in digitaler Form angelegt werden, innerhalb des
Deckungsgebietes lauft die Anlegung nach den bereits genannten Zielsetzungen. In Teil-
bereichen innerhalb des Projektsgebietes und auBerhalb desselben wird daher die zeitli-
che Vorstellung mancher Anwender nicht rasch genug erfullt werden kdnnen. In Teilberei-
chen wird der digitale Datenbestand des Katasters obwohl| vorhanden, ohne ergénzende
MaBnahmen nicht den besonderen Bedarf eines Anwenders decken; siehe Erlauterungen
zu den Zielen 1 und 2. GewOhnlich werden vom Anwender in solchen Féllen Auftrage zur
Erstellung eines digitalen Datenbestandes flr sein Interessensgebiet an private Vermes-
sungsschaffende oder kostenintensive EigenmaBnahmen gesetzt. Je nach fachlicher Eig-
nung, Kenntnis des Katasters und dem Grad der vermessungstechnischen Ausbildung ent-
stehen dann mehr oder weniger brauchbare Grundlagen fur lokale Informationssysteme.

Im vorliegenden Fall geht es allerdings dann, wenn etwa eine Gebietskérperschaft als
Auftraggeber auftritt, etwa darum, ob ein Datenbestand entsteht, der eine ausreichende
technische und rechtliche Basis flr das lokale Informationssystem bildet, oder ob der
Datenbestand mit anderen Anwendern etwa im o6ffentlichen Bereich ausgetauscht werden
kann (Beispiele: Gemeinde - Land, Vermessungsamt - Gemeinde). Nicht zuletzt geht es
darum, ob es sinnvoll, zweckmaBig und volkswirtschaftlich vertretbar ist, wenn Basisdaten-
bestande in Osterreich mehrfach erfaBt und letztlich nicht oder kaum ausgetauscht werden
kénnen.

Die Richtlinien fur die Zusammenarbeit der Vermessungsbefugten mit der Vermes-
sungsbehdrde gehen davon aus, daf3 ein Basisdatenbestand nur einmal erfa3t und digita-
lisiert, jedenfalls aber mehrfach genutzt werden sollte. Die Anlegung der DKM obliegt den
Vermessungsamtern. Zur beschleunigten Bedarfsabdeckung der Benutzer des Informati-
onsgehaltes des Katasters sollten jedoch Angaben der Katastralmappe, die nach den
Grundsétzen und Qualitdtsnormen des BEV in maschinenlesbare Form gebracht worden
sind, von den Vermessungsamtern zur Anlegung und Fuhrung der DKM Ubernommen wer-
den kdénnen. Im konkreten Fall wird daher ein Ingenieurkonsulent fiir Vermessungswesen
im Auftrag einer Kommune die Erfassung und Digitalisierung des Datenbestandes fur ein
Informationssystem Ubernehmen. Hinsichtlich der Katastralmappe wird dies unter
Bedachtnahme auf die Verfahrensvorschriften des BEV und die gemeinsam mit dem Ver-
messungsamt flr das Einzelprojekt getroffenen konkreten Festlegungen geschehen.

Der vom Vermessungsbefugten ersterfa3te, unter Verwendung aller Informationen
des Katasters, und nach den Richtlinien Uberarbeitete Datenbestand wird dem Vermes-
sungsamt Ubergeben, das diesen Bestand den selben Kontroll- und Prifverfahren unter-
zieht, die auch fur die DKM vorgesehen sind. Nach Korrektur des Bestandes und ergén-
zender Bearbeitung durch das Vermessungsamt entsteht aus dem digitalisierten Bestand
die Digitale Katastralmappe. Nach AbschluB3 des Verfahrens verfligt die Gebietskorper-
schaft und das Vermessungsamt uber einen deckungsgleichen, korrekten Datenbestand
der Katastralmappe. Daten kénnen in beide Richtungen ausgetauscht werden.

Mit den erwahnten Richtlinien sind die organisatorischen und technischen Vorausset-
zungen fur ergdnzende MaBnahmen im Sinne des Zielsetzungen der DKM geschaffen
worden. Einerseits wird damit die Mdglichkeit einer beschleunigten Bedarfsabdeckung
auBerhalb des derzeit vom BEV definierten Projektsgebietes ermdglicht, andererseits fin-
den Bedarfstréager, die etwa in Ortsgebieten einer besonderen Qualitat der Lagedarstellung
oder eines besonderen Aktualititsgrades etwa der Bauwerksdarstellung bedurfen, auch
innerhalb des definierten Projektsgebietes des BEV die Mdglichkeit, ihren Bedarf unter
Nutzung gemeinsamer Ressourcen abzudecken.

Die parallel zu den eingeleiteten Pilotversuchen und auf diese Form der Zusammen-
arbeit hin formulierte Neufassung der Verkaufspreise wurde im Frihjahr 1992 verdéffentlicht
und ist mit September 1992 in Kraft gesetzt worden. Mit dieser Form der Zusammenarbeit
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ist eine neue Qualitat der Kooperation zwischen den Vermessungsbefugten sowie den Ver-
messungsamtern und den Gebietskdérperschaften eingeleitet worden. Das Vermessungs-
amt ist gemeinsam mit dem Vermessungsbefugten ein in ganz besonderem Maf3e neutra-
ler, objektiver und kompetenter Partner des Bedarfstragers im Verfahren der Schaffung von
Basisdaten fir lokale Informationssysteme geworden. Eine Aufgabe, die in ihrer Gesamt-
heit kiinftig alle Vermessungsbefugten Osterreichs zur fachlichen und partnerschaftlichen
Zusammenarbeit fordern wird.

Die Herausforderung besteht in der gemeinsam zu tragenden Verantwortung um den
Osterreichischen Kataster, der Bewaltigung einer jetzt eingeleiteten Periode der BewuBt-
seinsbildung zur Notwendigkeit einer partnerschaftlichen Kooperation im Standesinteresse
der Vermessungsbefugten Osterreichs und in der gemeinsamen Aufgabe, an der Verbes-
serung der Kooperation und der Verbesserung des technisch-organisatorischen Verfah-
rens zu arbeiten.

Anschrift des Autors:
Hochwartner August, Hofrat Dipl.-Ing., Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen, Schiffamts-
gasse 1-3, 1025 Wien.
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Beitrage zur Verbesserung und Bestimmung der Qualitat von
ERS-1 Produkten im Rahmen des deutschen Bodensegmentes

von J. Raggam, D. Strobl und W. Hummelbrunner, Graz

Zusammenfassung

Innerhalb des deutschen Bodensegments fiir ERS-1 SAR-Daten wurde das Entzerrungssystem
GEOQOS zur operationellen Erstellung geokodierter ERS-1-Bildprodukte entwickelt. Neben anderen
Kontraktoren wurden vom Institut fur digitale Bildverarbeitung (DIB) wesentliche Module zu diesem
System beigesteuert. Diese umfassen das Aufsetzen von SAR-Abbildungsparametern, die Optimie-
rung dieser Parameter mittels Least-Squares-Ausgleichsverfahren sowie Werkzeuge fir eine geeig-
nete Qualitatskontrolle von geokodierten Produkten, insbesondere die Herleitung eines globalen Qua-
litdtsparameters fur ein entzerrtes ERS-1-Bild. Der vorliegende Artikel beschreibt neben einem funk-
tionellen Uberblick dieser Module auch entsprechende Ergebnisse fir ein ERS-1-Bild, welches groBe
Teile des Bundeslandes Steiermark (iberdeckt, und gibt einen Ausblick auf die weiterfiihrenden Soft-
ware-Entwicklungen.

Abstract

Within the German ground segment for ERS-1 SAR data the geocoding system GEOS has been
developed for the operational generation of geocoded ERS-1 image products. Among other contrac-
tors, the Institute for Digital Image Processing (DIB) has contributed essential modules to this system.
These cover the set-up of SAR mapping parameters, the refinement of these parameters using least
squares adjustment techniques and tools for a meaningful quality control of geocoded products, in par-
ticular the determination of a global quality number for a geocoded ERS-1 image. Beside a functional
overview of these modules the present paper describes respective results for an ERS-1 SAR scene,
which covers major parts of the styrian country, and gives an outlook on continuing software develop-
ments.

1. Einleitung

Mit dem Start des ersten Fernerkundungssatelliten ERS-1 der européaischen Raum-
fahrtbehérde (ESA) im Juli 1991 wurde erstmals Uber eine Langzeitphase ein satellitenge-
tragenes SAR (Synthetic Aperture Radar) Aufnahmesystem flir den operationellen Einsatz
aktiviert. ERS-1 kann als Voriaufer weiterer SAR-Missionen angesehen werden, von wel-
chen der erste japanische Erdbeobachtungssatellit JERS-1 im Februar 1992 bereits
gestartet wurde und die kanadische RADARSAT sowie die europdische ENVISAT-Mission
(European Environmental Polar Orbit Earth Observation Mission) folgen sollen. Mittlerweile
wurden von ERS-1 Hunderttausende SAR-Szenen zur Nutzung in der Fernerkundung auf-
genommen.

Fur die Bearbeitung und Verteilung dieser enormen Flille von ERS-1-Bilddaten wur-
den von der ESA sogenannte Bodensegmente oder PAFs (Processing and Archiving Faci-
lities) eingerichtet, die eine breite Palette an ERS-1-Bildprodukten anbieten (Popelia et al.,
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1990 [2]). Diese umfassen neben den prozessierten Bilddaten vor allem auf eine ausge-
wé hlte Kartenprojektion entzerrte (geokodierte) Bilddaten, da flir den geowissenschaftlich
orientierten Endnutzer von SAR-Bildem oftmals nicht nur die thematische Interpretation
der Bilder von Interesse ist, sondern ebenso der Vergleich mit anderen Bilddaten oder mit
Karten.

Diesen Anforderungen folgend wurde im Rahmen des deutschen PAF, welches von
der deutschen Forschungs- und Versuchsanstalt fur Luft- und Raumfahrt (DLR) betrieben
wird, das operationelle Softwaresystem GEOS zur Entzerrung von ERS-1-Bilddaten ent-
wickelt. Dieses System ermdglicht weiters die Generierung wesentlicher Zusatzinformatio-
nen zu den entzerrten Bilddaten in Form sogenannter Layover/Shadow-Masken, in wel-
chen die kritischen Bereiche der Radar-Bildpunktiiberlagerungen bzw. der Radar-Schatten
ausgewiesen sind. Diese Phanomene sind besonders in gebirgigem Gelénde sehr ausge-
pragt und reprasentieren Bildverzerrungen, welche nur mit einem sogenannten parametri-
schen Entzerrungsverfahren (Geokodierung) unter Berlicksichtigung eines digitalen
Hdhenmodells (DHM) des abgebildeten Gelandes bewaltigt werden kénnen.

Fir das Entzerrungssystem GEOS wurden neben anderen Instituten auch vom Insti-
tut fur digitale Bildverarbeitung (DI1B) wesentliche Entwicklungen beigetragen. Abbildung 1
zeigt ein globales FluBdiagramm der einzelnen GEOS-Module, in welchem die am DIB ent-
wickelten Module hervorgehoben sind (Stand 1992). Diese umfassen

e das Modul GSG zur Bereitstellung der Parameter des SAR-Abbildungsmodells,

e das Modul TGA zur Optimierung dieser Abbildungsparameter, welche in der Regel
nic ht mit der notwendigen Genauigkeit bekannt sind, um qualitativ hochwertige Pro-
dukte zu generieren, sowie

e die Module GQP, GQR und GNS zur Beurteilung der geometrischen Qualitét von
entzerrten ERS-1 Bilddaten.

In den nachsten Abschnitten folgt eine globale Beschreibung der SAR-Abbildungs-
gleichungen sowie der implementierten Standard-Prozedur zur Geokodierung. Weiters
werden die vom DIB entwickelten Module in ihrer Funktionalitat detaillierter beschrieben
und ein entsprechendes Anwendungsbeispiel illustriert.

2. SAR-Abbildungsgeometrie

Ein SAR-Sensor beleuchtet das Geldnde unter einem seitlichen Blickwinkel und Gber-
tragt in einer Kreisprojektion die entsprechenden Entfernungen in das Bild (vgl. Abbildung
2). Die Beziehung zwischen kartesischen (Ublicherweise geozentrischen) XYZ-Koordina-
ten und SAR-Bildkoordinaten eines abgebildeten Punktes wird grundséatzlich durch Dopp-
ler- (F,) bzw. Range-Gleichung (Fy) hergestellt:

Fe Mpe/2—-(p-8)(p-8)/p-8l=0 (1)

X

Fy: r-1p-8l=0 )

In diesen Gleichungen beschreiben p = (X, Y, )T und § = (X, Y, Z)T die Posi-
tion des Objektpunktsbzw. des Sensors im kartesischen System. p und § sind die entspre-
chenden Geschwindigkeitsvektoren, A ist die Wellenlange des SAR-Sensors, fys die
Doppler-Frequenz und rist die Schragdistanz zwischen Sensor und Objektpunkt.

Bedingt durch die kontinuieriche Bewegung eines SAR-Sensors wahrend des Abta-
stens einer Szene ist eine zeitliche Abhéngigkeit der Parameter des Abbildungsmodells
gegeben. Dieser dynamischen Aufnahmegeometrie entsprechend wird die Flugbahn (der
Orbit) des Satelliten durch Polynome in Funktion der Aufnahmezeit t dargestellt:
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§=8()=8y+8,-t+8,-2+8;-13 @)
Der Geschwindigkeitsvektor $ des Sensors wird durch die erste Ableitung dieser
Polynome bestimmt. Der Geschwindigkeitsvektor p kompensiert die durch die Rotation der
Erde wahrend der Aufnahme hervorgerufene Relativbewegung zwischen Sensor und
Objektpunkt und kann bei der Bearbeitung von SAR-Bildern von flugzeuggetragenen Sen-
soren vernachlassigt werden.
Die physikalischen Radar-MeBgroBen Zeit (t) und Range (r) werden mittels Offsets
(tp: ro) und Skalierungsfaktoren (t,, r,) wie folgt in die entsprechenden SAR-Bildkoordina-
ten in Flugrichtung (Along-Track- oder Azimut-Koordinate x) bzw. quer zur Flugrichtung
(Across-Track- oder Range-Koordinate y) umgewandelt:

betywts o x (4)
r=ro+r "y (5)

Da sich y auf ein sogenanntes Schragdistanzbild bezieht und ERS-1-Bilder me hrheit-
lich in sogenannter Grunddistanzdarstellung prozessiert werden, ist eine geeignete Kon-
vertierung zwischen Grund- und Schrégdistanzpixeln mittels eines Polynoms (Ground-to-
Slant-Range-Polynom) wie folgt vorgesehen:

Y=Ys=0o+91 Yg+ 9o Y5+95" V5 (6)
Die Doppler-Frequenzverschiebung fy wird ebenfalls durch eine Polynomialfunktion
der aktuellen Bildkoordinaten x und y reprasentiert:

foc=dg+d; y+dy-y2+dy-x+d, x? 7)

Entsprechend diesen Gleichungen umfaB3t ein SAR-Abbildungsmodell die in den Glei-
chungen 3, 4, 5, 6 und 7 enthaltenen Polynomkoeffizienten, wobei die Gleichungen 6 und
7 nur relevant sind, falls das SAR-Bild in Grunddistanzdarstellung bzw. mit einer Doppler-
Referenz ungleich Null prozessiert wurde. Es ist anzumerken, daf3 ERS-1-Bilder generell
mit Zero-Doppler, d.h. Doppler-Referenz gleich Null, prozessiert werden.

3. Geokodierung

Fur die geowissenschafliche Analyse von digitalen SAR-Bilddaten im Vergleich mit
anderen Bilddaten oder mit Karten ist deren Geokodierung auf die Geometrie einer topo-
graphischen Karte angebracht. Hierzu missen sowohl kartographische Transformationen
als auch sensorspezifische parametrische Abbildungsmodelle geman Abschnitt 2 verwen-
det werden. Zufolge der Kreisprojektion sind in SAR-Bildern spezielle Bildverzerrungen wie
Verkiirzungen von Vorder hdngen bis hin zu Bildpunktiberlagerungen (Layover) sowie Ver-
langerungen der Hinterhdnge bis hin zu Radar-Schatten zu behandeln, welche durch die
Gelandetopographie hervorgerufen werden. Diese kénnen im Zuge einer Geokodierung
nur durch die Berucksichtigung einer realistischen Referenzoberflache des Gelandes in
Form eines digitalen Hohenmodells kompensiert werden. Unter Verwendung eines sensor-
spezifischen Abbildungsmodells wird eine Geokodierung mittels DHM in zwei grundlegen-
den Schritten ausgefuhrt:

1. Karte-zu-Bild Koordinatentransformation:

Jedes Pixel des DHM entspricht einem Pixel des Ausgabebildes und definiert ein
Koordinatentripel in einem Kartenprojektionssystem (E,N,H). Fur dieses mlssen im
ersten Schritt die entsprechenden Koordinaten im Eingabebild (x, y) berechnet
werden.
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2. Grauwertinterpolation:
AnschlieBend muB3 ein Grauwert aus den Nachbarpixeln des Eingabebildes mittels
einer ausgewdhlten Resamplingmethode interpoliert und dem entsprechenden
Pixel des Ausgabebildes zugewiesen werden.

Durch die Einbindung eines DHM erhalt man in diesem Fall ein sogenanntes geléande-
korrigiertes Bild (GTC-Produkt, Schreier et al., 1988 [5]), welches in seinen geometrischen
Dimensionen dem DHM entspricht und welches optimale Genauigkeit fir alle Gelandear-
ten aufweist.

Da Héhenmodelle nicht immer verfligbar sind, kann in einer ersten Annéherung auch
ein Ellipsoid als Referenzoberflache angenommen werden. In diesem Fall wird der Einflu3
der Gelandetopographie nicht berlicksichtigt und als Endprodukt ein sogenanntes ellip-
soid-korrigiertes Bild (GEC-Produkt) erhalten, fur welches Ausdehnung und PixelgréBBe
vom Anwender definiert werden missen. Dieses ist &hnlich dem Eingabebild noch immer
mit geldndebedingten Verzerrungen behaftet. Eine Moglichkeit, diese Fehler fiir GEC-Pro-
dukte zu minimieren, besteht in der Verwendung einer mittleren Referenzhdhe fir die
gesamte Szene, welche aus einem globalen H6henmodell (z.B. dem fiir die gesamte
Erdoberflache mit einer Rasterweite von 300 Bogensekunden vorliegenden ETOPO-5),
ermittelt werden kann.

Durch die Vernachldssigung der Gelandehdhen H bzw. durch Héhenfehler des DHM
werden Lagefehler Ad bei der Transformation eines Bildpunktes auf die Erdoberflache ver-
ursacht. Abbildung 3 zeigt entsprechende Fehlerkurven, welche die Abhangigkeit der
Lagefehler von der Gelandehohe fur die ERS-1-Abbildungsgeometrie darstellen. Bedingt
durch den steilen Blickwinkel von ERS-1 von Q = 23° ist ein enormer Einflu3 der Gelande-
topographie gegeben, was auch durch folgende Faustformel fir Ad dokumentiert werden
kann:

Ad =cotQ H=2.36H (8)
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Abb. 3: lllustration der Lageverschiebungen Ad in Abhédngigkeit der Geldndehdhe H fiir
ERS-1 - Abbildungsgeometrie.
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Die Karte-zu-Bild Koordinatentransformation umfaBt eine Reihe von kartographi-
schen und sensorspezifischen Transformationen, welche fir jedes Ausgabepixel berech-
net werden mussen:

1. Transformation eines DHM-Pixels bzw. der diesem entsprechenden Kartenprojek-
tionskoordinaten (E, N) in geographische Koordinaten (¢,A).

2. Transformation der geographischen Koordinaten (¢,A) einschlieBlich topographi-
scher Héhe H in ellipsoid-zentrierte kartesische Koordinaten (X, Y, Z)).

3. Berticksichtigung der Datumstransformation von lokalen kartesischen Koordinaten
(X Y1 Z) in geozentrische kartesische Koordinaten (X, Y, Z).

4. lterative Transformation von kartesischen Koordinaten (X, Y, Z) in SAR Bildkoordi-
naten (x, y) bzw. in Spalten- und Zeilenwerte des Eingabebildes.

Hierbei ist die letztgenannte Transformation die einzige, welche effektiv auf dem SAR-
Abbildungsmodell aufsetzt (vgl. Abschnitt 2). Zufolge der dynamischen Aufnahmegeome-
trie von SAR-Bildern gilt es hierbei zunéchst, in einer iterativen Prozedur mittels der Dopp-
ler-Gleichung die entsprechende Aufnahmezeit (und damit die x-Bildkoordinate) fur einen
Objektpunkt zu finden und dann tber die Range-Gleichung die Schréagdistanz (und damit
die y-Bildkoordinate) zu ermitteln. Lésungsvorschléage flr diese Prozedur wurden von
Raggam in den Literaturreferenzen (3] und [7] zusammengefal3t.

Anstelle der aufwendigen pixelweisen Karte-zu-Bild Koordinatentransformation wurde
am Institut fir digitale Bildverarbeitung eine interpolative Alternativmethode entwickelt, die
auf der Verwendung eines grobmaschigen dreidimensionalen Stitzpunktgitters basiert.
Durch eine angemessene Auswahl der Maschenweite des Stutzpunktgitters kdnnen die
durch trilineare Interpolation verursachten Interpolationsfehler zugunsten einer erheblichen
Reduktion der Rechenzeit vernachlassigbar klein gehalten werden (Raggam, 1990 [3]).

4. Beschreibung der entwickelten Software-Module
4.1 Aufsetzen des Abbildungsmodells

Sowohl firr eine Ellipsoid-Entzerrung wie auch fiir eine Héhenmodell-Entzerrung wird
ein parametrisches Abbildungsmodell bendétigt. Innerhalb des Softwaresystems GEOS ist
fur die Definition von Initialwerten der Modellparameter, d.h. fir das Aufsetzen dieses
Abbildungsmodells, ein Modul namens GSG vorgesehen. Generell wird hierfir nach Még-
lichkeit verfiigbare Sensorinformation verwendet, welche je nach Prozessierung der Bild-
daten entweder im VMP- (Verification Mode Processor) Format oder im standardisierten
CEOS- (Committee for Earth Observing Satellites) Format vorliegt. Dartiber hinaus besteht
die Méglichkeit, individuelle Parameter manuell anzugeben, wobei in einem der allerersten
Schritte definiert werden muf3, ob die zu entzerrende ERS-1-Szene als Schrég- oder als
Grunddistanzbild vorliegt. Weiters sind folgende Informationen im Modul GSG bereitzustel-
len:

Koeffizienten der Orbitpolynome:

Die Koeffizienten der Orbitpolynome (Gleichung 3) werden auf der Grundlage diskre-
ter Orbitpositionen bestimmt, fir welche sowohl die entsprechende Aufnahmezeit als auch
die kartesischen XYZ-Koordinaten bekannt sind. Entsprechend der definierten Ordnung
der Orbitpolynome werden deren Koeffizienten mittels eines Standard-Ausgleichsverfah-
rens berechnet.
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Koeffizienten von Zeit- und Rangepolynom:

Die Koeffizienten dieser Polynome sind entweder Gber VMP-Input direkt vorhanden
oder werden mittels sogenannter Range Line Ancillary-Daten berechnet. Aus diesen kon-
nen die Zeitinformation sowie minimale, mittlere und maximale Schrégdistanzen flr ein-
zelne Range-Zeilen des SAR-Bildes extrahiert und mittels linearer Regression daraus Off-
set- und Skalierungsfaktoren (vgl. Gleichungen 4 und 5) berechnet werden. Zusatzlich wird
ein absoluter Zeitoffset bezlglich der ersten Rangezeile des Bildes bestimmt.

Koeffizienten des Ground-to-Slant-Range-Polynoms:

Die Koeffizienten dieses Polynoms (vgl. Gleichung 6) sind ebenfalls entweder lber
VMP-Input verfligbar oder manuell zu initialisieren, wobei flir ERS-1-Bilder in einer ersten
Anndherung grundsatzlich eine Einheitstransformation definiert werden kann.

Koeffizienten des Dopplerpolynoms:

ERS-1-Bilder werden prinzipiell mit Zero-Doppler-Referenzfunktion prozessiert,
wodurch dieses Polynom nicht bendtigt wird. Fir die Bearbeitung von SAR-Bilddaten
anderer Sensoren ist jedoch auch das Aufsetzen einer Doppler-Referenzfunktion entweder
Uber externen Input oder manuelle Eingabe vorgesehen.

Ellipsoidparameter und physikalische Konstanten:

Fir die Transformation eines Punktes von einer Kartenprojektion in das erdzentrierte
kartesische System mussen die Parameter der aktuellen Kartenprojektion, des aktuellen
Referenzellipsoids sowie der Datumstransformation zwischen Referenzellipsoid und erd-
zentriertem System bereitgestelit werden. Weiters werden verschiedene physikalische

Parameter wie Wellenlange des Sensors, Erdrotationsgeschwindigkeit oder Lichtge-
schwindigkeit gesetzt und/oder auf Plausibilitat gepruft.

Szenen-Ausdehnung in Karte bzw. Bild:

Unter Verwendung der aufgesetzten Initialgeometrie kann entweder fiir eine vorlie-
gende SAR-Szene oder einen ausgewahlten Teil dieser SAR-Szene der entsprechende
kartographische Ausschnitt einschlieBlich des Szenenmittelpunktes oder flir einen vorge-
gebenen kartographischen Ausschnitt der diesen Giberdeckende Ausschnitt im SAR-Einga-
bebild berechnet werden. Im Falle einer Hohenmodell-Entzerrung ist dieser kartographi-
sche Ausschnitt durch die Ausdehnung des DHM definiert, wahrend im Falle einer Ellip-
soid-Entzerrung die entsprechende Szenen-Ausdehnung in der Karte vorweg berechnet
und interaktiv verandert werden kann.

4.2 Optimierung der Abbildungsparameter

Da die vom Modul GSG bereitgestellten Parameter des SAR Abbildungsmodells noch
mit Fehlern behaftet sein konnen, ist die Karte-zu-Bild Koordinatentransformation im Rah-
men einer Geokodierung nicht ausreichend genau und es besteht die Notwendigkeit zur
Optimierung dieser Abbildungsparameter. Diese ist mittels PaBpunkten in einem quasiver-
mittelnden Ausgleichsverfahren méglich und istim GEOS-System generell im Modul TGA
realisiert, welches folgende Funktionen abdeckt:
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Konsistenzcheck der Abbildungsgleichungen:

Sowohl fir PaBpunkte als auch fir sogenannte Kontrollpunkte werden deren kartesi-
sche XYZ-Koordinaten in die Bildgeometrie transformiert und die Ergebniskoordinaten mit
den gemessenen Bildkoordinaten verglichen. Aus den resultierenden Koordinatenunter-
schieden (Residuen) fir Azimut-, Range- und LAngenkomponente bzw. deren statistischen
Parametern wie Minima, Maxima, Mittelwert, Standardabweichung oder RMS-Wert (vgl.
Schreier et al., 1990 [6]) kann auf die geometrische Qualitat des aktuellen Abbildungsmo-
dells ruckgeschlossen werden. ;

Auswahl der zu optimierenden Parameter:

Vor einem Parameterausgleich besteht prinzipiell die Mdglichkeit, eine beliebige Aus-
wahl von Parametern bzw. Polynomkoeffizienten (vgl. Abschnitt 2) zu treffen, welche in
weiterer Folge optimiert werden sollen, wahrend die ubrigen Parameter nicht veréndert
werden. Es ist zu beachten, daf3 das Dopplerpolynom bzw. Ground-to-Slant-Range-Poly-
nom nur dann modifiziert werden kénnen, wenn das SAR-Bild nicht mit Zero-Doppler bzw.
als Grunddistanzbild prozessiert wurde.

PaBpunktgewichtung:

Da die PaBpunktmessungen von Punkt zu Punkt sowohl im SAR-Bild als auch in der
Karte unterschiedliche Genauigkeit haben kdnnen, ist eine Gewichtung der einzelnen
Punkte vorgesehen. Hierbei kénnen Punkte, welche mit vermutlich héherer Genauigkeit
gemessen werden konnten, mit einem entsprechend héheren Gewichtungsfaktor versehen
werden. Weiters ist auch eine Gewichtung von vorliegenden Orbitpunkten mdéglich, welche
auch als sogenannte Pseudo-Beobachtungen im Ausgleich verwendet werden kénnen.

Parameterausgleich:

In Anlehnung an photogrammetrische Verfahren wurde am Institut fiir digitale Bildver-
arbeitung fir SAR-Bilder ein Parameter-Ausgleichsverfahren entwickelt, in welchem flr
ausgewahlte Parameter entsprechende Zuschldge ermittelt werden, um ein konsistentes

Abbildungsmodell zu erzielen. Die Beobachtungsgleichungen fir diesen Ausgleich setzen
sich aus je 2 Gleichungen fur die verwendeten PaBpunkte (Gleichungen 1 und 2) sowie je
3 Gleichungen fur die als Pseudo-Beobachtungen verwendeten Orbitpunkte (Gleichung 3)
zusammen. Eine Linearisierung dieser Gleichungen flhrt auf ein quasivermittelndes Aus-
gleichsverfahren zur Bestimmung von Zuschléagen fur die auszugleichenden Abbildungs-
parameter wie auch von Verbesserungen flr die einzelnen Messungen nach dem Kriterium
der Minimierung der Quadratsumme dieser Verbesserungen.

Da die zugrundeliegenden Beobachtungsgleichungen ziemlich komplex sind, kann
ein optimales Ergebnis Ublicherweise nicht durch einen einzigen Ausgleichsprozel3 erzielt
werden, sondern es ist dieses Verfahren iterativ anzuwenden, wobei eine Konvergenz der
Parameterzuschldge gegen Null erfolgen sollte. Der Konvergenzgrad hangt hierbei von
den Initialwerten der auszugleichenden Parameter, der Qualitat der PaBpunkte und dem
Grad der Uberbestimmung der Beobachtungsgleichungen (Anzahl der Beobachtungen
versus Anzahl der Unbekannten) ab. Nach jeder lteration kann auf Grund interaktiver oder
automatischer Checks der Ausgleichsergebnisse entschieden werden, ob einerseits die
Ergebnisse akzeptabel sind und ob andererseits eine weitere Iteration gewiinscht ist. Die
Grundlage fur diese Entscheidung wird sowohl durch die aktuellen Punktresiduen wie auch
durch die Punktkonsistenzen gegeben. Letztere sind die Differenzen zwischen rlickge-
rechneten und gemessenen Bildkoordinaten der PaBpunkte nach Ber ticksichtigung sowohl
der ausgeglichenen Parameter als auch der verbesserten Messungen und sollten in einer
idealen Ausgleichssituation Null sein.
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PaBpunktselektion:

Basierend auf den aktuellen Punktresiduen besteht nach jedem Ausgleichsschritt die
Moglichkeit, die Funktionalitat einzelner PaBpunkte interaktiv zu verandern. So kdénnen
PaBpunkte mit fragwurdiger Qualitat entweder temporéar oder permanent eliminiert oder
auch nur als Kontrollpunkte fiir rein statistische Uberpriifungen verwendet werden. Dar-
Uber hinaus kénnen mittels automatischer Punktauswahlkriterien PaBpunkte selektiert
werden, welche ein vorgegebenes Residuenlimit erfiillen, welche ein solches Limit nur
unter Berlicksichtigung einer homogenen Punktverteilung erfiillen oder welche zu den 'n'
besten PaBpunkten gehdéren.

4.3 Qualitatskontrolle

Generell kann und soll sowohl die geometrische wie auch die radiometrische Qualitat
eines geokodierten SAR-Bildes Uberpriift werden. Geeignete Methoden, welche speziell
auf SAR-Bilder ausgerichtet sind, sind in Sowter et al. (1990, [8]) zusammengefaBt. Diese
kénnen global unterteilt werden in allgemein gliltige Methoden, welche auf alle Gelandear-
ten und auf alle Geokodierungsmethoden angewendet werden kénnen, und Methoden, die
nur an DHM-korrigierten Bildern in vorwiegend gebirgigem Geldnde angewendet werden
kénnen. Fir das GEOS-Softwaresystem wurden von DIB die Module GQR und GQP zur
Bestimmung der geometrischen Qualitéat von entzerrten ERS-1 SAR-Szenen entwickelt.

4.3.1 Qualitatskontrolle mittels Punktresiduen

Im GEOS-Modul GQR ist fiir jegliche Art von Residuen die Berechnung statistischer
Parameter zu deren weiteren Analyse vorgesehen. Darlberhinaus ist die Berechnung von
Teilstatistiken fur Punkte moglich, welche spezifizierten Masken oder Kriterien entspre-
chen, z.B. definierten Bildbereichen, Punktidentifikationsmethoden oder Punkthoéhen-
Bereichen. Generell ist zur leichteren Interpretation von Punktresiduen eine entsprechende
Visualisierung angebracht, woflir geeignete Methoden in Buchroithner et al. (1991, [1])

zusammengefaBt sind. Grundsatzlich kann zwischen 2 Arten von Residuen unterschieden
werden:

1. Aktuelle Residuen ergeben sich aus einer visuellen Qualitatskontrolle (GEOS-
Modul VQC), in welcher Punkte im geokodierten Bild (Ist-Werte) und in einer Refe-
renzkarte (Soll-Werte) gemessen werden. Die Residuen resultieren aus der Diffe-
renz zwischen Soll- und Ist-Werten.

2. Nominelle Residuen koénnen bereits vor dem Entzerrungsprozef3 zur Bestimmung
der zu erwartenden (a-priori-) Genauigkeit der Entzerrung berechnet werden. Zu
diesem Zweck werden zunéchst flr Kontrollpunkte deren Residuen im Bild berech-
net und diese in weiterer Folge unter Verwendung der SAR-Abbildungsgleichungen
in nominelle Residuen am Boden transformiert. Es ist zu beachten, daB hierbei die
aktuellen Gelandehohen nicht berlicksichtigt werden.

Die Geokodierungsgenauigkeit kann in Along-track/Azimuth und Across-track/Range
z.B. in Abhangigkeit von der verwendeten Entzerrungsmethode unterschiedlich ausge-
pragt sein. Insbesondere kdnnen sich fur ellipsoid-entzerrte Produkte nach Abschnitt 3 ent-
sprechend groBe Lagefehler Ad in der Range-Richtung ergeben (vgl. Gleichung 8). Aus
diesem Grund wird die Residuen-Statistik nicht nur in Ost-/Nordrichtung, sondern auch fur
die entsprechenden Komponenten in Azimuth und Range-Richtung berechnet.
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4.3.2 Ermittlung eines globalen Qualitétsparameters

Die Herleitung eines globalen Parameters Q zur numerischen Beurteilung der Qualitat
eines geokodierten ERS-1-Bildes erfolgt im GEOS-Modul GQP mittels Quantifizierung des
Verhéltnisses zwischen gemessenen Residuen und kinstlichen Residuen (Strobl et al., [9]
und [7]). Zur Bestimmung eines kiinstlichen Residuums rart werden PaBpunkt-Lagefehler
in Metern im Bild (f,) bzw. in der Referenzkarte (f,) Giber eine geschétzte Identifizier-/MeB-
genauigkeit sowie Pixelausdehnung bzw. KartenmaBstab ermittelt. Ein dritter Faktor
beschreibt den durch einen Hohenfehler AH verursachten Lagefehler (f,) und kann mittels
Gleichung 8 berechnet werden. Fiir GTC-Produkte kann AH direkt Uber das verwendete
DHM geschatzt werden, wahrend fir GEC-Produkte entsprechende Formeln von Strobl et
al. (1991, [10]) definiert wurden. Nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz wird das kinstliche

Residuum wie folgt ermittelt:
252,62
ran =V fg + g + 1§

Als reprasentativer Wert fiir das gemessene Residuum r, ., wird der RMS-Wert der
Langen der nominellen oder aktuellen Residuen (vgl. Modul GQR) verwendet. Falls weder
nominelle noch aktuelle Residuen(statistiken) vorliegen, wie z.B. im Fall einer Ellipsoid-
Entzerrung ohne nachfolgende visuelle Qualitatskontrolle (VQC), kénnen geeignete Resi-
duen mittels numerischer Simulation im GEOS-Modul GNS berechnet werden. In diesem
ebenfalls von DIB entwickelten Modul wird der EinfluB von angenommenen A-priori-Feh-
lern individueller Abbildungsparameter auf die Punktlage am Boden ermittelt. Der RMS-
Wert der simulierten Punktresiduen kann erneut fur das gemessene Residuum ..., ange-
setzt werden.

Der Vergleich zwischen dem kunstlichen und dem gemessenen Residuum erfolgt
durch die Berechnung des Quotienten:
Q — "msd
Fart
Fir die Quantifizierung von Q, in einen globalen Qualitatsparameter Q im Bereich
zwischen O (beste Qualitat) und 9 (schlechteste Qualitat) wird eine kumulativen Frequenz-
verteilung einer exponentiell verteilten Zufallsvariablen (siehe Abbildung 4) verwendet:
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Abb. 4: Quantifizierung von Q__ in den Qualitdtsparameter Q.
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Q = NINT @ - (1.0 — eQueq))

Wéhrend der Kommissionierungsphase des ERS-1-Satelliten wurde exprimentell ein
geeigneter Faktor A = 1/3 zur Herleitung des Qualitatsparameters Q ermittelt.

4.4 GEOS Szenarien

In Abh&ngigkeit von der Entzerrungsmethode und der nachfolgenden Qualitatskon-
trolle kénnen grundséatzlich drei Szenarien unterschieden werden:

1. GT C- oder GEC-Produkte mit VQC:
Dieses Szenario basiert auf aktuellen Residuen, welche aus in der Referenzkarte
und im geokodierten (Ausgabe-)Bild gemessenen Punkten ermittelt werden. In die-
sem Fall beschreibt der Qualitatsparameter Q eine aktuelle Qualitat.

2. GTC-Produkte ohne VQC:
Dieses Szenario basiert auf nominellen Residuen, welche aus in der Referenzkarte
und im Original-(Eingabe-)Bild gemessenen Punkten ermittelt werden, wobei die
letzteren mittels der SAR-Abbildungsgleichungen in die Kartengeometrie transfor-
miert werden. In diesem Fall beschreibt der Qualitdtsparameter Q eine nominelle
Qualitat.

3. GEC-Produkte ohne VQC:
in diesem Szenario gibt es keine Uberpriifung der geometrischen Lagegenauigkeit
mittels PaB3- oder Kontrollpunkten. Dennoch kann eine nominelle Qualitéat bestimmt
werden, indem Hohenfehler aus dem ETOPO-5 extrahiert und fiktive gemessene
Residuen mittels numerischer Simulation ermittelt werden.

5. Beispiel

In Abbildung 5 ist ein ERS-1-Bild 1) dargestellt, welches groBe Teile des steirischen
Bundesgebietes abdeckt. Die Mur-Murz-Furche erstreckt sich in diesem Bild vom linken
Bildrand zur rechten oberen Bildecke und im rechten unteren Bildbereich sind das Grazer
und das Leibnitzer Becken erkennbar. Deutlich erkennbar sind weiters die im gebirgigen
Bereich sehr zahlreich vorhandenen Layover-Bereiche, welche sich als extrem helle linien-
hafte Merkmale darstellen.

Fur dieses Bild wurde eine Anzahl von PaBpunkten zur Bestimmung bzw. Ausglei-
chung der SAR-Abbildungsparameter gemessen. Die statistischen Werte der Residuen
dieser PaBpunkte nach dem Ausgleich sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Eine Entzer-
rung dieser ERS-1-Szene wurde flir den steirischen Bereich durchgefiihrt, wobei ein flr die
Steiermark vorliegendes H6henmodell mit einer Maschenweite von 3 Bogensekunden ver-
wendet wurde. Da das entzerrte Bild in einer Lambert-Kegelprojektion mit einer Pixelgréf3e
von 50 Metern vorliegen sollte, muBte ein Resampling dieses Hohenmodells auf diese Pro-
jektion und diese Maschenweite erfolgen. Das entzerrte Bild ist in Abbildung 6 dargestellt.
Wie aus einem visuellen Vergleich hervorgeht, werden durch die Geokodierung mittels
DHM die angesprochenen Layover-Bereiche dem Geldnde entsprechend wieder aufge-
spreizt und es werden die einzelnen Gelandeformen im Vergleich zu einer Karte leicht
erkennbar.

Fir das entzerrte Bild wurde eine Qualitatskontrolle durch Messen von Kontrollpunk-
ten in entzerrtem Bild und Karte durchgefuhrt, wobei flir Vergleichszwecke weitgehend die
gleichen Punkte wie fiir die Parameter-Ausgleichung verwendet wurden. Die Statistik der
resultierenden Punkt-Residuen ist ebenfalls in Tabelle 1 zu finden, wahrend Abbildung 7
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Abb. 5: ERS-1 SAR Bild des steirischen Gebietes.

Residuen im Bild Nominelle Residuen | Aktuelle Residuen
(Pixel) (Meter) (Meter)
t y Ty E N EN| E N EN
RMS 1.8 26 31 315 230 389]| 28.2 30.1 413
MEAN | 0.0 0.0 2.8 0.0 00 354|-13.1 3.5 36.8

STD 18 26 13 315 230 16.4| 250 299 1838
MIN |-43 -56 0.2 -56.8 -60.7 2.0]|-69.4 -83.2 2.6
MAX | 44 48 58 708 63.1 729 | 47.8 66.7 83.2

Tab. 1: Residuenstatistik der Ausgleichung bzw. der Qualitétskontrolle.
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Abb. 6: Entzerrtes ERS-1 SAR-Bild des steirischen Bundesgebietes (Mal3stab 1 : 1 000 000).

eine graphische Darstellung dieser aktuellen Restklaffen wie auch der nominellen Rest-
klaffen der Ausgleichung in Form eines Residuen-Vektorplots gibt.

AbschlieBend wurde flr diese ERS-1-Szene der globale Qualitdtsparameter Q herge-
leitet. Unter der Annahme einer Mef3genauigkeit von 0.2 Millimetern in den 1 : 50 000-Refe-
renzkarten bzw. von 1 Pixel im ERS-1 SAR-Bild und einem mittleren DHM-Fehler von 15
Metern ergab sich ein kinstliches Residuum r,, von 106.8 Metern. Zusammen mit dem
RMS-Wert der aktuellen Residuenldngen von 41.3 Metern ergab sich fir den globalen
Qualitatsparameter ein Wert von Q = 1, was nach der ESA-Genauigkeitsskala einer aus-
gezeichneten Qualitat entspricht.
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6. Ausblick

Neben dem deutschen Bodensegment bestehen vergleichbare Einrichtungen in Ita-
lien, England und Frankreich. Im Vergleich zu den dortigen Entwicklungen ist GEOS das
einzige System, mit welchem derzeit geokodierte ERS-1-Bilddaten auf operationeller Basis
erstellt und an die Endnutzer ausgeliefert werden kénnen. Neben der Wartung der beste-
henden GEOS-Module werden den Anforderungen entsprechend laufend neue Software-
Module entwickelt. Folgende Entwicklungen fallen hierbei in den Aufgabenbereich des
DIB:

g ilan s %=

“/a X"""v % a8 ¢-8
] f "‘*A';-ﬂ v\ﬂ
— ) 3

L.
o P G}
‘ 9 \, 3
[ ok ' °"Qa“/n .

L
q- D’A o
% R
\, o5 ® "9 -
v <
—
A ‘jﬂb \ o /3
g %
2]
4 R\‘. s
e »
fl a
‘3'\: I

Abb. 7: Vektorplot von nominellen Residuen (punktierte Linien) und aktuellen Residuen (volle Linien)
fur das entzerrte ERS-1 Bild (MaBstab 1 : 1 000 000, Uberhéhungsfaktor der Residuen = 100).
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¢ Entwicklung und Implementierung von Ausgleichsmethoden flr eine Sequenz von
SAR-Bildern innerhalb eines Orbits, wobei auch paBpunktarme Bereiche uberbruckt
werden sollen;

e Entwicklung und Implementierung von Ausgleichsmethoden fir seitlich Uberlap-
pende SAR-Bilder (SAR-Stereo);

* Entwicklung von Prototyp-Software zur Herleitung von 3D-Information aus SAR
Stereo-Bildpaaren mittels automatischer Korrelation der digitalen Stereo-Bilddaten.
Diesbeziigliche Experimente wurden fiir ein suditalienisches Testgebiet durchge-
fuhrt, fur welches Ausschnitte eines epipolaren Stereo-Bildpaares in Abbildung 8
dargestellt sind 2). Die Ergebnisse dieser Experimente sind in Raggam et al. (1993,
[4]) veroffentlicht;

Abb. 8: Epipolare Ausschnitte eines ERS-1 Stereo-Bildpaares.

* Ausbau der oben genannten Ausgleichsverfahren zu einem SAR-Blockausgleich, in
welchem ein ganzer Blockverband von SAR-Bildern behandelt werden kann;

 Entwicklung von Algorithmen zur automatischen Auffindung von PaBpunktkandida-
ten in SAR-Bildern;

* Implementierung von geeigneten Korrelationsmethoden zur automatischen Auffin-
dung von Verknlpfungspunkten in SAR Bildern als Grundlage fiir eine SAR-SAR-
Bildregistrierung.

Wie aus dieser Liste hervorgeht, decken diese Entwicklungen ein breites Anwen-
dungsspektrum von SAR-Bildern ab, welches weit Uber die reine Geokodierung hinaus-
geht. GEOS wird dadurch ein Softwaresystem zur umfassenden Bearbeitung von SAR-
Bilddaten auf hohem Standard.

') Dieses Bild wurde vom Institut fiir Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Wien zur Ver-
fugung gestellt.

2) Diese Bilder wurden vom Institut fiir Photogrammetrie und angewandte Geodésie der TU Graz
zur Verfligung gestellt.
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Dissertationen und Diplomarbeiten

Dipl.-Ing. Herbert Déller
Echtzeit-Peilungen mit DGPS-Codemessungen

Dissertation, ausgeftihrt am Institut fir Landesvermessung und Ingenieurgeodasie, Abteilung
Ingenieurgeodasie der TU Wien, 1992.
Begutachter: o.Univ.Prof. Dipl.-ing. Dr. H. Kahmen

0.Univ.Prof. Dr.mult. K. Kraus

Die vorliegende Arbeit hat zwei Ziele. Zum einen soll ein umfassendes und neues Konzept fur die
Echtzeit-Peilung zur Stromsohlenaufnahme am Beispiel der Osterreichischen Donau erstellt und
durchgefihrt werden. Zum anderen sollen fir diese Peilungen die Einsatzmoglichkeiten und Genauig-
keiten der differentiellen GPS-Verfahren analysiert werden.

Gegenwartig sind fur Peilungen polare Systeme hoher Automation und DGPS-Systeme basierend auf
differentiellen Codephasenmessungen im Einsatz. Vorweg wurden die prinzipiellen Moglichkeiten zur
Nutzung des GPS fir die Ortung untersucht und die Verwendung der differentiellen Codephasenmes-
sung fur Echtzeitanwendungen begriindet. Entlang der Donau treten topographisch bedingt Abschat-
tungen der GPS-Satelliten auf, die durch Verwendung zusétzlicher Sensoren tiberbriickt werden mus-
sen.

In Erweiterung einer Vielzahl von anwendungsorientierten Definitionen fiir Echtzeit, wird ein Schema
zur Klassifizierung der Verarbeitung von ProzeBdaten fiir MeBprozesse abgeleitet. Die Echtzeitkrite-
rien beim ProzeB Stromsohlenaufnahme werden mit Hilfe einer Analyse der einzelnen Systemkompo-
nenten durchleuchtet.

Die Verwendung differentieller GPS-Verfahren in Echtzeit wird sehr stark von der Leistungsfahigkeit
und der Art des notwendigen Datentransfers zwischen dem Basis- und Roverempfanger beeinfluft.
Dafir wurde eine eigene Entwicklung gewahlt, die auf die funktechnischen Bestimmungen in Oster-
reich optimal abgestimmt ist, und als Data Processing Unit (DPU) eine wesentliche Neuerung fiir
DGPS Telemetriesysteme darstellt. In Ergdnzung werden die international bereits bestehenden
DGPS-Dienste diskutiert, auf ihre Einsatzmoéglichkeit geprift und die Notwendigkeit von Eigenent-
wicklungen, vor allem im Bereich der Datenubertragung, untermauert.

Die eigentliche Aufgabe der Peilung besteht in der méglichst guten Erfassung der Gewéassersohle.
Dies geschieht zur Zeit durch MeBfahrten entlang von Profillinien. Mit dem SHANNON'schen Abtast-
theorem kann ein optimales Abtastintervall gefunden werden, bei dessen Einhaltung eine Diskretisie-
rung des Profils ohne Informationsverlust moglich ist.

Mit dem im Rahmen dieser Arbeit konzipierten System GPSNAV wurden umfangreiche Testmessun-
gen durchgefiihrt und daraus Genauigkeitsmafe abgeleitet. Diese wurden unter "Alltagsbedingungen”
ermittelt und sind daher wesentlich reprasentativer als andere publizierte Testergebnisse, die unter
ausgesuchten Bedingungen durchgefihrt wurden.

Mit Testmessungen auf der Donau wurde die Durchfuhrbarkeit des erstellten Konzeptes unter Beweis
gestellt. Aus den gesammelten Erfahrungen und mit dem Blick auf die weiteren Entwicklungen werden
drei Ausbaustufen fiir Echtzeit-Peilungen erstellt. Dabei wird der Zusammenhang von Gewassersohle,
Genauigkeit, Abtastintervall, Echtzeit und DGPS-Ortungsverfahren aufgezeigt.

In alternativer Weiterentwicklung wird ein neuartiges DGPS-Konzept fiir Osterreich vorgestellt, das auf
landesweitem Datentransfer mit dem Mobiltelefonnetz D und/oder Frequenzen der offentlichen Ver-
waltung basiert.

Das Rigorosum fand am 10.11.1992 statt.

Thomas Tengler
Geophysikalische Interpretation von Lotabweichungen im Wiener Becken

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fur Theoretische Geodasie und Geophysik, Abteilung Theoreti-
sche Geodaésie der TU Wien.

Betreuer: Univ.Doz. Dipl.-Ing. Dr. G. Gerstbach

Begutachter: 0.Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr. K. Bretterbauer
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Mit vorhandenen Lotabweichungsmessungen von Festpunkten im Wiener Becken wurde versucht
computerunterstitzt auf einen méglichen Dichteverlauf der dortigen Sedimentschichten sowie einem
wahrscheinlichen Verlauf des Beckengrundes zu schlieBen.

Grundlage sollte das Programm GEMRED sein, welches 1986 von Johann Duregger im Zuge seiner
Diplomarbeit erstellt wurde. Dieses Programm in Fortran 77 fur eine CDC-Anlage geschrieben, sollte
aber zuné&chst in eine fur Turbo-Pascal lesbare Form Ubersetzt und anschlieBend um einige Details
erweitert werden. Nach Anregung des Verfassers schien es aber wesentlich effizienter, ein ganzlich
neues Programm namens GReMMo (Geologische Reduktion von Mehrschicht-Modellen) zu ent-
wickeln. Dieses stltzt sich auf das von GEMRED vorgegebene Konzept einer Modellrechnung, ist
aber wesentlich erweitert um eine umfangreiche Menleingabe mit Dateiverwaltung sowie verschiede-
nen Darstellungs- und Variationsméglichkeiten.

So ist neben einer Tiefenvariation des Beckenuntergrundes (lokale Vertiefungen, in groben Ziigen von
GEMRED ubernommen) auch eine Dichtevariation moglich (im wesentlichen aufgebaut auf Ideen von
Gerstbach). D.h. entweder eine Variation des Dichteverlaufes beim Ubergang vom Sediment zum
Untergrund oder eine von der Oberflache bis zum Untergrund gehende lineare Veranderung. Womit
auch laterale Dichteinhomogenitaten berticksichtigt werden kénnen. Mit Hilfe von GReMMo wurden
dann die von Duregger aufgestellten Modelle Uberarbeitet und durch einige Variationen verbessert.
Hierbei wurde allerdings aus Zeitgrinden nicht ins Detail gegangen.

Franz Rottensteiner
Flachenbasierte Korrelation von Rahmenmarken in abgetasteten Bildern

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Wien, 1993.
Begutachter: o.Univ.Prof. Dr.-Ing. K. Kraus
Betreuer: Univ.Ass. Dr. H. Kager

Ziel dieser Arbeit war die Erstellung eines Programmes zur automatischen Detektion von Rahmen-
marken in digitalisierten Bildern als Grundlage fur die innere Orientierung. Es werden zunachst ver-
schiedene Korrelationsverfahren vorgestellt und ihre Eignung fir die Lésung der gestellten Aufgabe
untersucht. Auf Basis dieser Uberlegungen wurde ein flichenbasiertes Verfahren gewéhit, bei dem ein
aus einer abstrakten Rahmenmarkenbeschreibung abgeleitetes synthetisches Referenzbild relativ
zum untersuchten Bild verschoben wird und an jeder Position der Kreuzkorrelationskoeffizient der
Grauwerte berechnet wird. Das Maximum des Kreuzkorrelationskoeffizienten gibt die Position der
Rahmenmarke im abgetasteten Bild wieder. Um den Suchvorgang zu beschleunigen, wurde fur die
flachenbasierte Korrelation eine hierachische Methode entwickelt, die mit verschiedenen Schrittweiten
fur die Verschiebung des Referenzbildes arbeitet. Die subpixelgenaue Einpassung erfolgt durch
Approximation der diskreten Kreuzkorrelationsfunktion durch eine Polynomflache und Berechnung
des Maximums dieser Funktion.

Um fur die zeitaufwendige zweidimensionale Suche Naherungswerte zu bekommen, werden vor der
eigentlichen Rahmenmarkendetektion die Bildrander detektiert, weil sie wesentlich markanter und
daher einfacher zu finden sind; mit ihrer Hilfe werden die Rahmenmarken entsprechend einer abstrak-
ten Kamerabeschreibung in das Abtastsystem des digitalen Bildes transformiert. Es wurde ein Kon-
zept zur vollautomatischen Zuordnung von Geraden im digitalen Bild zu den Bidrandern dieser Kame-
rabeschreibung entwickelt, das mit Hilfe der Hough-Transformation arbeitet. Die Feinsuche der
Bildrander erfolgt nach einer Spezialisierung des flachenbasierten Verfahrens fur den eindimensiona-
len Fall.

Auf Basis dieser Uberlegungen wurden geeignete Datenstrukturen entwickelt und das Programm
schlieBlich auf einem PC 80386 implementiert und getestet. Die Tests erfolgten im Rahmen eines Pro-
jektes zur digitalen Orthophotoerzeugung und zeigten, daf3 das beschriebene Verfahren die Koordina-
ten der Rahmenmarken mit einer Genauigkeit von etwa O Pixel liefert.

Erich Brezovsky



OztVuPh  81. Jahrgang/1993/Heft 3 135

TOTALSTATIONEN
PHOTOGRAMMETRIE
GPS
CAD

IPECAD

Ges.m.b.H. & Co. KG

Czerningasse 27, A-1020 Wien, Tel. 0222/214 75 71-583, Fax 0222/214 75 71-54




136 OzfvuPh 81. Jahrgang/1993/Heft 3

Aufbau eines GIS-Prototyps fiir die OMV-AG

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fur Landesvermessung, Abteilung fiir Ingenieurgeodasie und
Landesvermessung, TU Wien 1993.

Begutachter und Betreuer: o.Univ.Prov. Dr. A. Frank

Mitbetreuender Assistent: Dipl.-Ing. A. Car

Die Abteilung Vermessungs- und Markscheidewesen der OMV AG ist gesetzlich dazu verpflichtet, ein
Bergbaukartenwerk zu fiihren. Um dieses in Zukunft EDV-unterstiitzt fihren zu kénnen, wurden mitte
1990 die notwendigen Hard- und Softwarewerkzeuge erworben. Das derzeit analog geflihrte Berg-
baukartenwerk soll mit den Vorteilen eines Geoinformationssystems (Erfassung, Verwaltung, Analyse,
Ausgabe) in digitale Form gebracht werden. In Zukunft sollen auch andere Geodaten (Geologie etc.)
im GIS verwaltet werden.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde vorerst ein GIS Prototyp getestet. Fir die Aufstellung des
Datenmodells wurde die Entity-Relationship-Modelling-Methode (E-R-M-Methode) gewéhlt. Dabei
wurde speziell gefragt, ob der Informationsgehalt mit Hilfe der E-R-M-Methode beschrieben werden
kann.

Nach der Implementierung des Datenmodells wurde mit Hilfe von Case-studies getestet, ob der not-
wendige Informationsbedarf durch dieses Datenmodell gedeckt wird. Zuséatzlich wurden die angebote-
nen GIS-Funktionen der GIS-Software getestet. Verwendet wurden die derzeit in digitaler Form vor-
handenen Daten des Bergbaukartenwerkes. In folgenden Schritten wurde vorgegangen: 1. Erfassung

des IST-Zustandes, 2. Aufstellung des Datenmodells, 3. Implementierung (mit dem GIS-Paket VALIS),
4. Typische Abfragen und Analyse (Case-Studies), 5. Resultate.

Die Resultate zeigten, daf3 die Datenmodellierung mit Hilfe der E-R-Methode geeignet ist. Das Daten-
modell konnte in einem E-R-Diagramm Ubersichtlich dargestellt werden. Der GIS-Prototyp wurde offen
und erweiterbar konzipiert, um vorhandenes Datenmaterial wie z.B. Daten der DKM und GDB einbe-
ziehen zu kénnen.

Reinhard Schand!

Grundflachen im Eigentum der Stadt Wien und deren Abtretung in das 6ffentliche Gut nach
der Bauordnung fiir Wien

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Landesvermessung und Ingenieurgeodasie, Abteilung
Landesvermessung der TU Wien.

Begutachter und Betreuer: o.Univ.Prof. Dr. A. Frank

Mitbetreuer: OR Dipl.-Ing. E. Korschineck, HR Dr. P. Angst

Bei allen Neu-, Zu- und Umbauten, bei Herstellung einer fundierten Einfriedung sowie bei bewilli-
gungspflichtigen Grundteilungen ist nach der Bauordnung fiir Wien die Bekanntgabe der Bebauungs-
bestimmungen zu beantragen. Werden bei der Bekanntgabe der Bebauungsbestimmungen Abtretun-
gen von Grundflachen vorgeschrieben, ist eine Abteilung erforderlich. Dabei sind jene Grundflachen,
die im Flachenwidmungs- und Bebauungsplan als 6ffentliche Verkehrsflaiche gewidmet sind, in das
offentliche Gut zu libertragen. Sind bei einer Abteilung Grundflachen betroffen, die im Eigentum der
Gebietskorperschaft (Stadt Wien) stehen, die nicht im Verzeichnis des 6ffentlichen Gutes eingetragen
sind oder in der Einlage des 6ffentlichen Gutes verblchert sind und der Allgemeinheit als Verkehrs-
flachen dienen, schreibt der Magistrat der Stadt Wien manchmal Erwerbungen von Grundflachen und
deren Abtretung vor, manchmal nimmt er davon Abstand. Die Klarung der Frage, welche Grund-
flachen in das 6ffentliche Gut zu Gbertragen sind und ob bestimmte Grundflachen bereits 6ffentliches
Gut sind, geschieht letztlich fir jeden Einzelfall im Verwaltungsverfahren.

Offentliches Gut entsteht durch Gesetz, Verwaltungsakt oder stillschweigende Widmung (langjahrige
Ubung). Indizien weisen auf die Entstehung von éffentlichem Gut durch eine der drei méglichen Ent-
stehungsarten hin. Die Eintragung im Grundbuch "Republik Osterreich (BundesstraBenverwaltung)"
ist Indiz dafir, daB aufgrund eines Gesetzes o6ffentliches Gut entstanden ist. Bei Grundstiicken, die
infolge eines Verwaltungsaktes offentliches Gut geworden sind, ist im Eigentumsblatt des Grundbu-
ches die Eigenschaft als Offentliches Gut ersichtlich zu machen. Bei der Eintragung "Stadt Wien
(6ffentliches Gut)" handelt es sich um ein Indiz, das auf das Vorhandensein von 6ffentlichen Gut hin-
weist. Im Verwaltungsverfahren muf3 der formgerechte Verwaltungsakt nachgewiesen werden, damit
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das Grundstiick als 6ffentliches Gut behandelt werden kann. Auf die Entstehung von 6ffentlichem Gut
durch stillschweigende Widmung (langjéhrige Ubung) weisen mehrer Indizien hin. Die Héhe der
Grundsticksnummer einer StraBenparzelle sowie deren farbige Darstellung in den Katastralmappen
ab dem Jahr 1819 und in den reambulierten Blattern ab dem Jahr 1864 sind Indizien fur das Vorhan-
densein von 6ffentlichem Gut. Ist im Grundbuch im Gutsbestandsblatt einer Parzelle die Kulturgattung
oder Widmung Weg, Gasse, StraBBe oder Platz eingetragen, kann man dies als Indiz dafiir werten, daB3
eine Grundflache offentliches Gut ist. SchlieBlich besteht noch die Méglichkeit, da man aufgrund von
Erhebungen in verschiedenen stadtischen Archiven zum Schluf3 kommen kann, daf3 eine Grund-
flache, die im Grundbuch im Eigentum der Gebietskorperschaft (Stadt Wien) verbuchertist, tatsachlich
seit vielen Jahren 6ffentliches Gut ist.

Sollte nun auch nur ein Indiz auf das Vorhandensein von 6ffentlichem Gut hinweisen, ist die Grund-
flache fortwahrend als 6ffentliches Gut zu betrachten.

Michael Kuhn
Optimale und geféhrliche Konfigurationen bei Punktbestimmungsaufgaben in der Ebene

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fur Landesvermessung und Ingenieurgeodésie, Abteilung fur
Ingenieurgeodasie der TU Wien.

Begutachter und Betreuer: o.Univ.Prof. Dr.-Ing. H. Kahmen

Mitbetreuer: Ass.Prof. Dr.-Ing.habil. T. Wunderlich

Auf Grund einer Anregung von Prof. Brandstatter, der sich seit 1985 intensiv mit der Systematik der
Einzelpunktbestimmung in der Ebene beschatftigt hat, wurde an der TU-Graz eine Diplomarbeit (Maj-
cenic 1990) ausgefuhrt. Darin erfolgt eine systematische Zusammenstellung aller Vermessungsaufga-
ben mit paarweisen Kombinationen der MeBelemente Richtung, Strecke, Winkel, Streckendifferenz,
-summe und -quotient. Diese Kombinationen wurden unter Beriicksichtigung dreier verschiedener
Optimierungsbedingungen (Helmert, Werkmeister und Isotropie) hinsichtlich optimaler Wahl der Lage
des Neupunktes untersucht, indem von den zu minimierenden Funktionen die 1. Ableitung gebildet
und deren Nullstellen gesucht wurden. In einem Kommentar zu dieser Arbeit merkte E. Grafarend an,
daf bei ausschlieBlicher Betrachtung der 1. Ableitung fir die Minimumsfindung die Gefahr gegeben
ware, féalschlicherweise einen Sattelpunkt als Minimum zu identifizieren. Dies war Ausgangspunkt fur
die im Rahmen dieser Diplomarbeit angestrengten Untersuchungen.

Ziel war es, die gefundenen Minima auf eventuell auftretende Sattelpunkte hin zu tberprifen. Sattel-
punkte sind durch unterschiedliches Vorzeichen bei Einsetzen der Extremwerte in die 2. Ableitung
gekennzeichnet. Dies bedeutet, daB3 in einer Richtung (der von X und Y abhangigen Funktion) ein
Minimum und in der anderen (orthogonalen) Richtung ein Maximum auftritt. Die Uberpriifung erfolgte
mit einem in der Programmiersprache Turbo Pascal geschriebenen Programm (GOIDE), welches das
skalare Fehlermal3 der Optimierungsbedingung Uber einem Raster als Z-Koordinate auftragt. So ent-
steht ein 3-dimensionales Bild der Fehlersituation. Sattelpunkte kénnen somit optisch erkannt werden.
Eine Untersuchung der ersten beiden Ableitungen (fir beliebige Stellen (Y/X) ) wurde ebenfalls mit
dem Programm durchgefihrt, welches eine graphische Darstellung der Ableitungen liefert.

Fir MeBanordnungen mit 1 oder 2 Festpunkten wurden alle méglichen Kombinationen der 6 MeB3ele-
mente untersucht. Bei den Kombinationen mit 3 oder 4 Festpunkten beschrankt sich die Arbeit auf
jene MeBanordnungen, die flr die MeBpraxis von Bedeutung sind.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daf3 lediglich bei den Kombinationen Richtung-Richtung
und Richtung-Winkel (und dort auch nur bei der Betrachtung des Punktlagefehlers nach Werkmeister)
ein Sattelpunkt gefunden wurde.

Christian Klug

Schachtlotung und Richtungsiibertragung nach Unter-Tage-Erprobung eines neuen
Verfahrens.

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fiir Landesvermessung und Ingenieurgeodasie,
Abteilung Ingenieurgeodésie.

Begutachter und Betreuer: 0.Univ.Prof. Dr.-Ing. H. Kahmen

Mitbetreuender Assistent: Ass.Prof. Dr.-Ing.habil. T. Wunderlich
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Diese Arbeit sollte die Tauglichkeit und Genauigkeit einer neuen Methode zur Ablotung von Punkten
und Lothéhen von 100 Metern testen. Das angesprochene Verfahren zur Punktiotung wurde in Frank-
reich beim Bau des EURO-Tunnels angewendet. Dort wurde es bei Schachttiefen von ungeféhr 50
Metern verwendet. Miindlichen Hinweisen deutscher Ingenieure zufolge soll das Verfahren auch in der
deutschen Markscheiderei bekannt sein.

Der wesentliche Vorteil dieses Verfahrens ist, da die Messungen nicht mit einem Lotgerat, das exakt
unter der Zielmarke zentriert werden muf3, durchgefiihrt werden, sondern mit einem herkémmlichen
Sekundentheodolit mit Zenitokularen. Dies eréffnet die Méglichkeit einer exentrischen Aufstellung
unter der Zielmarke und bietet gréBere Flexibilitat bei der Wahl des Standpunktes. Gemessen werden
Zenitdistanzen in einem konstanten Intervall Gber den Vollkreis. Aus der Amplitude und der Phasen-
verschiebung einer Cosinuskurve, die sich aus den gegenulber den Horizontalablesungen aufgetra-
genen Zenitdistanzen ergibt, kénnen die Exzentrizitdt und die Orientierung des Standpunktes gegen-
Uber der Lotrechten errechnet werden.

Die Berechnung der zu bestimmenden Parameter geschieht mit einem vermittelnden Ausgleich unter
Verwendung von trigonometrischen Reihen. Zur Vereinfachung dieser Berechnungen wurde ein Com-
puterprogramm in Turbo Pascal entwickelt. Eine eingehende Studie von instrumentellen Fehlerein-
flissen bei Theodoliten war unerlaBlich, um eventuelle systematische Einfliisse bei den Testmessun-
gen aufdecken zu kénnen. Testmessungen wurden an der TU-Wien sowie im Richtfunkturm der Oster-
reichischen Post- und Telegraphenverwaltung in Wien (Arsenal) durchgefiihrt. Die Messungen zeig-
ten, daB diese Methode in statischen Gebauden oder Schachten Lotgenauigkeiten von 1 mm bei 100
Meter Lothéhe ermdglicht. Durchgefihrt wurden die Lotungen mit einem WILD T2 und einem WILD
T2002.

Der Einsatz des Verfahrens bietet sich insbesonders fir Lotungen durch leicht aus der Vertikalen
geneigte Schachte an.

Andrea Rosman
Reflexionsseismik in Gebirgsgegenden am Beispiel des Semmeringgebietes

Diplomarbeit, ausgefuhrt am Institut fir Theoretische Geodéasie und Geophysik,
Abteilung fur Geophysik der TU Wien.
Begutachter/Betreuer: Univ.Doz.Dipl.-Ing.Dr. F. Kohlbeck

Diese Arbeit befaBt sich mit verschiedenen Methoden von seismischen Untersuchungen im Semme-
ringgebiet. Die durchgeflihrten Messungen dienten der Erkundung der geologischen Situation des
Untergrundes in einem Bereich tber der Achse des geplanten Semmeringtunnels. Das MefBgebiet
befand sich im Nordosten der Kampalpe und wurde durch zahlreiche Kernbohrungen erschlossen. Im
Rahmen dieser Arbeit wurde die Tauglichkeit seismischer Verfahren in Gebirgsgegenden im allgemei-
nen und speziell zum Einsatz in diesem Gebiet getestet. Dazu wurden Bohrlochmessungen in zwei
Bohrléchern mit einem 3-Komponenten-Geophon, Reflexionsmessungen mit gleichzeitigen Refrak-
tionsbeobachtungen, "shallow reflection" Messungen und Aufnahmen mit Geophonketten durchge-
fuhrt. Zur Energieanregung kamen dabei Schlaghammer, Seisgun und Sprengung zur Anwendung.
Bereits die Feldmessungen zeigten, daf3 der Einsatz im Gebirge mit erhéhtem Aufwand durchgefihrt
werden muB. Einfache Methoden zur Energieanregung wie Hammerschlag oder Schisse mit dem
Seisgun, die in geeigneten Gebieten ohne weiteres fiir Erkundungstiefen bis tber 100 m ausreichen,
lieferten hier nicht die notwendige Menge an Energie.

Ein Vergleich der verschiedenen hier angewandten Methoden ergibt, daB in diesem Gebiet die klassi-
sche Reflexionsseismik zu den besten Ergebnissen flihrt. Denn nur durch einen erhéhten Aufwand bei
der Feldarbeit und bei der Datenauswertung kénnen gute Resultate erzielt werden. Die Auswertung
der MeB3daten zeigte, daf die 1,5-2 m tiefen Bohrl6cher fiir die Sprengungen nicht in die verfestigten
Schichten mit den héheren Geschwindigkeiten reichten. Die Energie wurde durch den Hang- und
Blockschutt, der bis in 10 m Tiefe und mehr vorlag, nicht weitergeleitet. Durch die Bildung von Mehr-
fachreflexionen blieb die Energie in der obersten Schicht. Auch das Fehlen des Grundwassers wirkte
sich nachteilig auf die Messungen aus.

Aus denselben Grinden konnten auch mit der "shallow reflection" Technik keine zufriedenstellenden
Ergebnisse erhalten werden, da der Boden fur hochfrequente Signale nicht durchlassig war.

Die Refraktionsauswertung lieferte gute Ergebnisse im oberflachennahen Bereich bis ca. 40 m Tiefe.
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Jedoch gewahrleistet der komplizierte Schichtaufbau mit Schichtdicken von oft nur wenigen Metern
nicht die Geschwindigkeitszunahme mit der Tiefe, die flr Refraktionsmessungen vorausgesetzt wird.
Um im MeBgebiet auf der Kampalpe zu besseren Ergebnissen zu gelangen, sind umfangreichere
Feldarbeiten erforderlich. Dieser erhdhte Aufwand verlangt natirlich auch gréBere finanzielle Mittel.
Die SchuBlécher missen mindestens 10-15 m tief gebohrt werden, um die Energie in den Schichten
mit der hdheren Geschwindigkeit anzuregen. Dadurch wére die Filterwirkung des daruberliegenden
Materials vermindert und man kénnte die Entstehung von Oberflachenwellen und Mehrfachreflexionen
vermeiden. In tieferen SchuBléchern kann auch mehr Sprengstoff zur Explosion gebracht werden, um
damit eine fur groBere Tiefen ausreichende Energiemenge zu erzeugen.

Zusammenfassend laBt sich Uber die Eignung von seismischen Verfahren im Gebiet Giber der Tunnel-
trasse sagen, daf sie bei Erweiterung der fir die Probemessungen mit geringem Aufwand durchge-
fuhrten Arbeiten durchaus brauchbare Methoden zur Erfassung des Untergrundes darstellen.

Fahmi Amhar
Anbindung einer topologischen Datenbank (TOPDB) an AutoCAD iiber die ADS-Schnittstelle

Diplomarbeit, ausgefuhrt am Institut fur Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Wien, 1993.
Begutachter: O.Univ.Prof. Dr.-Ing. K. Kraus
Betreuer: Dipl.-Ing. Dr. F. Hochstéger

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurde Software entwickelt, die den Einsatz von AutoCAD als interak-
tiven Graphikeditor fir TOPDB erlaubt. TOPDB, eine Entwicklung am Institut flir Photogrammetrie und
Fernerkundung der TU Wien, ist eine relationale Datenbank, die topologische (geometrische) Daten
bearbeiten und mit topologischen Operatoren verknipfen kann. Als Datenbanksprache dient
TOPSQL. Kiinftig sollen Daten fir SCOP (Programmpaket fur Digitale Gelandemodelle) in TOPDB
effizienter verwaltet werden.

Das entstandene Programm ATD (aus AutoCAD-TOPDB) lauft ab einem 80386 PC unter MS-DOS mit
mindestens 4 MB RAM und 10 MB freier Platte. Eine englische Version von AutoCAD ab Release 11
ist erforderlich. ATD ermdglicht die Kommunikation zwischen AutoCAD und TOPDB, soda3 man
untereinander unmittelbar topologische Daten austauschen kann - Erzeugen, Editieren, Einfugen,
Léschen, Speichern. Mit ATD koénnen auch die Ergebnisse von TOPSQL-Abfragen graphisch ausge-
geben werden.

Die Programmierung erfolgte hauptsachlich mit Watcom-FORTRAN. Ein Teil des Programms wurde in
AutoLISP geschrieben. Gute Kenntnisse von SQL und C sind vorteilhaft. Die Hauptarbeit besteht in
der Synchronisierung der Daten in TOPDB und AutoCAD. Praktische Tests zeigen ein zufriedenstel-
lendes Laufzeitverhalten der Applikation ATD.

Werner Daxinger
Deformation der Niveauflachen durch kiinstliche und natiirliche Massenverlagerungen

Diplomarbeit, ausgeflihrt am Institut fir Theoretische Geodéasie und Geophysik,
Abteilung Theoretische Geodasie der TU Wien.

Begutachter und Betreuer: 0.Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr. K. Bretterbauer
Bretterbauer Mitbetreuender Assistent: Univ.Ass. Dipl.-Ing. Dr. R. Weber

Ziel dieser Arbeit ist die Bestimmung der Auswirkungen von Massenverlagerungen auf das lokale
Schwerefeld. Da sich geodéatische MeBinstrumente fast ausschlieBlich auf Niveauflachen und Lotli-
nien beziehen, soll auch der mit ihrer Anderung verbundene EinfluB auf die MeBgréBen ermittelt wer-
den. Fur die Berechnung des Potentials und der Attraktion der betrachteten Massen wurde ein EDV-
Programm zur Prismenintegration entwickelt.

Als Studienobjekte wurden das Speicherkraftwerk im Kaunertal (Gepatschspeicher, Nutzinhalt 139
Mio. Kubikmeter) fiir eine kiinstliche und der Bergsturz von Kéfels im Otztal (4,7 Milliarden Tonnen) fiir
eine natlrliche Massenverlagerung ausgewahilt.

In beiden Fallen erfolgte die Berechnung der Auswirkungen mit Hilfe eigens dafir erstellter Gelande-
modelle. Neben der Aufwdélbung der Niveauflachen interessierte auch der Einflu3 auf eine in Gepatsch
gelegene Nivellementlinie ("UferstraBe Ost"), auf Richtungen, Seiten, Zenitdistanzen und die Kompo-
nenten des Erdschwerevektors.
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Der EinfluB des Stauvolumens des Kaunertalkraftwerkes auf das reine Nivellementergebnis der
betrachteten Linie betragt 0,36 ©0,01 mm und hat die GréBenordnung des zufélligen Fehlers eines
Prazisionsnivellements (Doppelnivellement) iber diese 3 km lange Linie. Richtung, Seiten und Zenit-
distanzen bleiben bei angestrebter technischer Genauigkeit praktisch unbeeinfluft.

In Kofles werden die Niveauflachen durch die Wirkung des Bergsturzes um bis zu 16 mm deformiert,
der Betrag des Schwerevektors andert sich maximal um 4,6 mgal. Die Lotstérung kann 13.5 cc, der
Unterschied einer vor und nach dem Naturereignis in die Projektion reduzierten Seite von 3000 m
Lange 34 cm (z=135 gon) betragen.

Zur raschen und einfachen Abschatzung oben genannter Einflisse gelangte ein ebenfalls vom Autor
erstelltes Programm zur Anwendung.

Gerald Wacht
MeBreihen mit dem GPS-Empfanger WM 102 zur Verifizierung der Produktspezifikationen

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Landesvermessung und Ingenieurgeodasie,
Abteilung fiir Ingenieurgeodasie der TU Wien, 1991.

Begutachter und Betreuer: 0.Univ.Prof. Dr. H. Kahmen

Mitbetreuer: Dipl.-Ing. H. Déller

Seit Sommer 1989 standen in der Abteilung Ingenieurgeodasie zwei Modelle des GPS Empfangers
WM 102 zur Verfligung. Das Ziel der vorliegenden Arbeit bestand in der Verifizierung der Produktspe-
zifikationen Uber die nominelle Genauigkeit der relativen Positionsbestimmung. Diese ist vom Herstel-
ler mit £(5mm+1ppm) fiir eine Baseline definiert.

Die Untersuchungen stiitzten sich auf umfangreiche MeBreihen und Auswertungen. Untersucht wur-
den: die innere und duBere Genauigkeit des MeBverfahrens, der EinfluB der gegenseitigen Orientie-
rung der Phasenzentren der Antennen, eine Minimierung der Beobachtungsdauer und die Verwen-
dung unterschiedlicher meteorologischer Modelle. Die von der Lieferfirma vorgegebenen Geratespe-
zifikationen konnten in dem gesamten Untersuchungsbereich bestatigt werden. Allerdings miissen bei
diesem MeBsystem noch langere Beobachtungszeiten in Kauf genommen werden; das Minimum liegt
bei 40 Minuten, und haufig, insbesondere bei langeren Strecken, sind verlangerte MeR3zeiten sinnvoll.
Bei den meteorologischen Modellen haben sich die mit einer Standardatmosphére als besonders
brauchbar gezeigt.

Gemessen wurde im Testnetz Thaya, auf dem Dach der TU Wien, zwischen der TU Wien und dem
Leopoldsberg, sowie zwischen der TU Wien und Gmiind in Niederdsterreich. Weiters wurden ausge-
wahlte Daten der GPS Kampagne TU 90 ausgewertet und auf Resultate zum Thema untersucht. Ins-
gesamt standen daher Teststrecken und Testnetze zur Verfligung, in denen Punktabstéande von 2 m
bis 120 km vorkamen.

Rudolf Schoffmann

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Landesvermessung und Ingenieurgeodésie,
Abteilung Landesvermessung der TU Wien.

Begutachter und Betreuer: o.Univ.Prof. Dr. A. Frank

Mitbetreuer: Dr. W. Kuhn

Diese Arbeitbehandelt die Frage, ob und wie objektorientiertes Programmieren fur die LOsung einer
vermittelnden Ausgleichung eingesetzt werden kann. Die vorweg aufgestellte These ist, daf3 objektori-
entiertes Programmieren fiir die LOsung von Ausgleichungsaufgaben einsetzbar ist. Das erste Kapitel
befaBt sich mit dem Umfeld der Arbeit, der Problemstellung, dem Losungsansatz und einem kurzen
Verweis auf verwandte Arbeiten. Im zweiten Kapitel wird auf die Philosophie von objektorientiertem
Programmieren, speziell auf die Programmiersprache Turbo C++, eingegangen. Die Vererbung, ein
wesentlicher Bestandteil von objektorientierter Programmierung, wird néher erlautert. Das dritte Kapi-
tel schafft die theoretischen Grundlagen fiir die Erstellung von Spezifikationen und beschreibt anhand
eines Beispiels die Erstellung von algebraischen Spezifikationen. Auf die Dokumentation der Verer-
bung in den Spezifikationen wird anhand eines Beispiels eingegangen. Das vierte Kapitel befaf3t sich
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mit der praktischen Erstellung der Spezifikationen fur die vermittelnde Ausgleichung. Der vollstandige
Satz von Spezifikationen wird wiedergegeben, wobei die Arbeitsschritte anhand eines Beispiels detail-
liert erlautert werden. Im funften Kapitel werden die Erfahrungen bei der Implementierung der Spezifi-
kationen in Borland Turbo C++ allgemein und anhand eines Beispiels wiedergegeben. Das sechste
Kapitel liefert die Ergebnisse einer Testberechnung des erstellten Programms im Vergleich zu den
Resultaten einer bereits bestehenden Ausgleichungssoftware (ANAG) und dokumentiert die Méglich-
keiten der Programmerweiterung und Programmanpassung. Im siebten Kapitel werden die Ergeb-
nisse der Arbeit kritisch betrachtet und mogliche weiterflihrende Arbeiten aufgelistet.

Alle Diplompriifungen am 7. Juni 1993
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Recht und Gesetz

§ 431 ABGB - Eintragungsgrundsatz gilt auch fiir Grundstiicksteile
§ 850 ABGB - Keine Eigentumséanderung durch bloBe Grenzbegradigung

Der Eintragungsgrundsatz gilt auch fiir den Fall der Teilung eines Grundsttickes und Ubertragung der
Eigentumsrechte an Grundstticksteilen. Die tatséchliche physische Ubergabe ist fiir die Ubereignung
des Eigentums an unbeweglichen Sachen bedeutungslos. Durch eine vergleichsweise vorgenom-
mene Grenzberichtigung darfein nur nach Teilung eines Grundsttickes und Abtretung der Teilgrund-
stiicke angestrebter Eigentumswechsel nicht verschleiert werden.

OGH 26.6.1991, 1 Ob 17/91

Mit Kaufvertrag vom 21.11.1980 verkauften K und A an die Beklagten aus der Liegenschaft EZ
15 das Grundstiick 270/2 Wald im unverbiirgten Ausmaf von 1,1042 ha. Nach dem Willen der Ver-
tragsparteien bildete die stidéstliche Grenze des verkauften Grundstiickes der 6ffentliche Weg 683/4
geman dem Verlauf in der Natur. Nach der Mappe trennte der Weg 683/4 das Grundstiick 270/2 von
dem ebenfalls im Eigentum der Verkaufer stehenden Grundstiick 169/1. Dieser Weg war aber nach
1960 neu angelegt worden und dabei gegenuber der Mappe derart nach Osten verschoben worden,
daB in der Natur nunmehr eine etwa dreieckige Flache des Grundstiickes 169/1 westlich dieses
Weges lag. Die vertragschlieBenden Parteien wollten den eben beschriebenen Teil des Grundstlickes
169/1, der ebenfalls nach dem Willen der Vertragsparteien mitverkauft sein sollte, mit dem Grundstlick
270/2 vereinigen. Die Beklagten erwarteten, daB3 diese "Grenzberichtigung" durch die Gemeinde oder
durch die Agrarbehérde im Zusammenhang mit der Vermessung des neu errichteten Zufahrtsweges
erfolgen werde. Die Verbiicherung des Vertrages erfolgte aber, ohne daf3 diese Teilflache vom Grund-
stiick 169/1 abgetrennt und mit dem Grundstlick 270/2 vereinigt worden waére.

Der Klager begehrt die Feststellung, er sei Eigentimer a) jenes Teiles des Grundstiickes 169/1
im Ausmaf von etwa 2100 m2, der zwischen dem Weg 684/3 laut Mappe und dem Weg nach der
Natur liegt; b) einer Fliache von etwa 352 m? an der Grenze des Grundstiickes 265/4 zu 267/1, der
nach dem Grundkataster zum Grundstuick 265/4, in der Natur aber zum Grundsttlick 267/1 gehort.

Die Beklagten wendeten ua ein, bei AbschluB3 des Kaufvertrages sei das Grundstlick 270/2 nach
seinen natiirlichen Grenzen, wie es immer bewirtschaftet worden sei, verkauft und Gbergeben wor-
den. Wenn die Grundbuchsmappe nicht den in der Natur ersichtlichen Grenzverlauf wiedergebe,
konne daraus der Klager fir sich keine Rechte ableiten. Der Klager sei in Kenntnis dieser naturlichen
Grenzen gewesen. Der Grenzverlauf zwischen den Grundstiicken 265/4 und 267/1 sei zwecks leich-
terer Bearbeitung mit Maschinen einvernehmiich begradigt worden.

Nach den Feststellungen des Erstgerichtes ist die Grenze zwischen den Grundstiicken 265/4
und 267/1 den "mappierten Grenzsteinen' gemaB entlang eines Wassergrabens gelaufen. Am
2.11.1982 sei es zwischen den damaligen Eigentimern der Grundstiicke 265/4 und 267/1 zu einer
"Grenzberichtigung" im Sinne einer Begradigung nach den nunmehrigen Naturgrenzen gekommen, so
daB eine Teilflache des Grundstiickes 265/4 nunmehr von den Eigentimern des Grundstiickes 267/1
besessen und benltzt werde.

Aus den Entscheidungsgriinden:

Nach § 431 ABGB ist bei abgeleitetem Erwerb des Eigentums an unbeweglichen Sachen die
tatséchliche physische Ubergabe fiir die Ubereignung des Eigentums bedeutungslos. Das Vorbrin-
gen der Beklagten, der Klager sei nicht gutglaubig gewesen, dh sie hatten von der Besitzlibertragung
(und dem zugrundeliegenden Titel) Kenntnis gehabt, ist daher nicht geeignet, den Eigentumserwerb
durch Zuschlag oder Intabulation zu hindern. Der Eintragungsgrundsatz gilt auch fir den Fall der
Teilung eines Grundstiickes und Ubertragung des Eigentumsrechtes an Teilgrundstiicken. Rechtsge-
schafte Uber Teile von Grundstiicken kénnen zwar schon selbst vor der Herstellung des Teilungspla-
nes abgeschlossen werden, abgeleiteter Eigentumserwerb tritt aber auch in diesem Fall, selbst bei
Vorliegen eines rechtskraftigen Urteiles iber eine Naturalteilung, erst durch die Eintragung im Grund-
buch ein. Kaufer und Verkaufer war anlaBlich des Abschlusses des Kaufvertrages bewuft, daf3 nicht
nur das Grundstlck 270/2, sondern auch ein Teil des Grundstickes 169/1 verkauft und ibergeben
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werden sollte; die Beklagten erwarteten, daB3 der erforderliche Teilungsplan von der Agrarbehérde
oder der Gemeinde erstellt und dadurch "die Grenzberichtigung" durchgefiihrt werde. Durch die Ver-
bucherung des Kaufvertrages konnten daher die Beklagten nicht Eigentum an der strittigen Flache
erworben haben.

Eben diese Erwagungen kommen aber auch fir die Beurteilung des Grenzverlaufes zwischen
den Grundstiicken 265/4 und 267/1 zum Tragen. Selbstverstandlich ist es Grundnachbarn erlaubt,
eine einvernehmliche auBergerichtliche, sie und ihre Rechtsnachfolger bindende Grenzerneuerung
oder Grenzberichtigung vorzunehmen. Da es aber wegen des geltenden Eintragungsgrundsatzes
benachbarten Eigentimern im Einvernehmen nicht méglich ist, die Grenzen ihrer Grundstiicke durch
Versetzen der Grenzzeichen zu andern, regelt der in einer einvernehmlichen auB3ergerichtlichen Gren-
zerneuerung und Grenzberichtigung abgeschlossene Vergleich die Eigentumsgrenze nur dann, wenn
die Voraussetzungen fur die Anrufung des Gerichtes auf Grenzerneuerung oder Berichtigung nach
den § 850 ff ABGB vorgelegen wéren. Durch eine vergleichsweise vorgenommene Grenzberichtigung
darf ein nur nach Teilung eines Grundstiickes und Abtretung des Teilgrundstiickes angestrebter
Eigentumswechsel etwa aus dem Titel des Kaufes oder Tausches nicht verschleiert werden. Der
erkennende Senat hat daher bereits friiher ausgesprochen, da3 der Grenzverlauf zwischen zwei
Grundstuicken nur durch einen bicherlichen Eigentumswechsel oder durch eine Berichtigung der strit-
tigen Grenze geandert werden kann. Im vorliegenden Fall wurde weder behauptet noch festgestellt,
daf die Grenze zwischen den Grundstiicken 265/4 und 267/1 unkenntlich war oder zu werden drohte
bzw. streitig gewesen ware. Die einvernehmliche Grenzverlegung, die ausschlieBlich zu Lasten des
Grundstlickes 265/4 ging, stellt sich daher in Wahrheit als eine durch AbschluB3 eines Kaufvertrages
und Besitzilbertragung angestrebte Anderung der Eigentumsverhiltnisse dar. Zu einer Eigen-
tumsubertragung an dieser Teilflache ist es dann aber mangels grundbucherlicher Durchfuhrung nicht
gekommen.

Anmerkung:

Die Entscheidung trifft eine klare Abgrenzung zwischen einer Grenzerneuerung und -berichti-
gung wegen unkenntlicher oder streitiger Grenzen und einer einvernehmlichen Grenzénderung. Die
(konstitutive) Grenzfestsetzung durch den AuBerstreitrichter ist nur zulassig, wenn keiner der Parteien
der Eigentumsnachweis gelingt.

Vom OGH wird auch der Eintragungsgrundsatz wieder starker in den Vordergrund gestellt, wie er
in § 431 ABGB, aber auch in den § 322, 440, 451 und 481 ABGB ausdrlcklich ausgesprochen ist.
Besonders hervorgehoben wird, daf3 der Eintragungsgrundsatz auch fur Grundstiicksteile gilt. Damit
nimmt der OGH - hoffentlich endgultig - vom jahrelang verwendeten "Stehsatz" Abschied, fir den
Umfang des Eigentumserwerbes an Grundstiicken sei "der Umstand maf3geblich, in welchem Umfang
das verkaufte Grundstiicke nach dem Parteiwillen tatsachlich tibergeben wurde".

An dieser Haltungsanderung duirfte Prof. Spielblichler mit seiner Verotffentlichung "Grundbuch
und Grenzen" in JBI 1980, 170, in der er sich sehr kritisch mit der vorausgegangenen Rechtsprechung
der Hochstgerichte auseinandergesetzt hat, einen nicht unerheblichen Anteil haben. Zusammen mit
der Entscheidung des OGH vom 22.5.1985, 1 Ob 583/85 = Oz 1992/4, wonach die Ersitzung zwar ori-
ginér (also ohne Verblcherung) Eigentum schafft, aber nicht die Grundsticksgrenze andert, sollte
damit die immer wieder kolportierte Auffassung vom "Wandern der Grundstiicksgrenzen durch Ersit-
zung" und die Uberbetonung des “ruhigen Besitzstandes" gegeniiber den technischen Unterlagen
(Teilungsplane, Katastralmappe) der Vergangenheit angehéren.

Ch. Twaroch
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Kommunikation und Rhetorik

3. Teil - Lampenfieber

Willkommen im Club! Im wahrscheinlich mitgliederstarksten Club, leiden doch mehr als 90 Pro-
zent der Menschen unter Lampenfieber. Und das ist auch gut so, versetzt es uns doch in Spannung,
die fur jede (gute) Leistung notwendig ist. Uberschreitet das Lampenfieber jedoch das notwendige
MaB, so kann es leicht zu Fehlreaktionen kommen: man wird starr vor Schreck, hat einen Frosch im
Hals, traut sich kaum zu atmen. Die Angstsitzt uns im Nacken. Lampenfieber ist keine Krankheit, son-
dern lediglich die Furcht vor Neuem, Ungewohntem und Ungewissem. Wir brauchen daher keine
Angst vor dem "Fieber" zu haben, sondern sollten vielmehr lernen, damit umzugehen und es zu kon-
trollieren.

Lampenfieber kann in zwei Formen auftreten:

1. Das aus einem selbst kommende Lampenfieber, das an Selbstzweifeln und an der Angst vor
personlichen Schwéchen zu erkennen ist.

2. Das aus der Umwelt heraus entstehende Lampenfieber, das man an der Angst vor einem
groBen Raum, einem Mikrofon oder einem grof3en Auditorium erkennen kann.

Wenn Sie sich Ihrer Angste bewuBt sind, gilt es, die richtige Medizin fiir die erfolgreiche Behand-
lung zu finden, wobei schon jetzt gesagt werden muf3, da3 gegen Lampenfieber kein Kraut gewachsen
ist, sondern es vor allem an uns liegt, damit besser umzugehen.

Die Angst vor uns selbst
Wovor flrchten wir uns, wenn wir unter dieser Form des Lampenfiebers leiden?

Angst vor der Rede als solche

Wie oft waren wir schon bei einer Diskussionsrunde, in einer Konferenz oder bei einer Frage-
stunde, ohne das Wort ergriffen zu haben? Auf dem Heimweg haben wir uns dann Uber uns selbst
geargert, weil ein anderer das gesagt hat, was uns schon friiher eingefallen ist, doch bei der nachsten
Gelegenheit war es wiederum so. Damit dies nicht wieder vorkommt, sollten wir jede sich bietende Ge-
legenheit nutzen, um uns zu Wort zu melden. Tut man dies méglichst frih, so hat man den Vorteil, das
Lampenfieber rasch abzuschitteln, um in der Folge freier sprechen, denken und argumentieren zu
kénnen. Darliber hinaus gibt es am Beginn noch reichlich Gesprachsstoff, der mit der Dauer des Ge-
spraches immer dinner wird. Je ofter wir reden, umso erfahrener und getibter werden wir und umso
besser wird unsere Wortmeldung sein!

Angst vor méglicher Blamage
Wer sich grindlich auf seine Wortmeldung vorbereitet hat, braucht sich auch vor Blamage nicht
zu furchten. Sollte dennoch der eine oder andere Fehler passieren, so soll man dies nicht als Nieder-
lage sehen, sondern als Chance, weiter an sich zu arbeiten und dadurch noch sicherer und besser zu
werden.

Angst vor Verantwortung
Viele Menschen schwimmen lieber mit der Masse, als selbst die Initiative zu ergreifen. Wir wol-
len nicht dazugehoren! Setzen wir die inhaltliche Richtigkeit und die Notwendigkeit unserer Wortmel-
dung voraus, so brauchen wir auch die daraus entstehenden Folgen nicht zu scheuen. AuBerdem wer-
den wir Uberwiegend Dankbarkeit bei den Zuhérern ernten, scheut doch der GroBteil von ihnen jene
Verantwortung, die wir gerne Gibernehmen.

Angst vor méglichem Black-out
Trotz griindlicher Vorbereitung kann es vorkommen, daB3 wir plétzlich den Faden verlieren. Damit
dies nicht passiert, arbeiten wir den Einstieg und AbschluB3 schriftlich aus. Durch den flissigen Beginn
gewinnen wir Selbstvertrauen und steigern auch unsere Konzentration. Damit der Faden auch
wahrend des Gespraches nicht verlorengeht, sollten auch die wichtigsten Gedanken unserer Wort-
meldung in Stichworten zusammengefaf3t sein. Wenn wir uns an diesen Leitfaden halten, ist die Wahr-
scheinlichkeit auBerst gering, ein peinliches Black-out zu erleben.
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Angst vor der eigenen Stimme

Ungetlibte Redner erschrecken anfangs, wenn sie ihre eigene Stimme wahrend des Sprechens
héren. Aufgrund des Resonanzkérpers unseres Kopfes haben wir ein anderes Selbstbild von Klang
und Hohe unserer Stimme, als die Lautsprecheranlage vermittelt, die wiederum unseren Klang ver-
zerren kann. Damit wir die Scheu vor der eigenen Stimme verlieren, brauchen wir nur einen Kasset-
tenrekorder zur Hand nehmen und unsere Redevorbereitung damit aufzeichnen. Dabei sollten wir es
ruhig wagen, mit der Stimme zu spielen. Wenn wir uns dann die Aufnahme anhéren, klingt die Stimme
zwar noch immer anders als wir sie empfinden, wir werden uns aber an den neuen Eindruck gewoh-
nen und vor einem Mikrofon nicht mehr erschrecken.

Angst vor SchweiBausbriichen und feuchten Hénden
Im Zusammenhang mit dem Lampenfieber ist es eine durchaus natirliche Reaktion, wenn wir
feuchte Hande oder SchweiBtropfen auf der Stirn bekommen. Ebenso wie sich das Lampenfieber
nach kurzer Zeit wieder legt, verschwinden auch diese Symptome. Dariiber hinaus nehmen diese
zweifellos unangenehmen Nebenerscheinungen des Lampenfiebers mit zunehmender Redepraxis
ab.

Angstvordem Thema

Viele Menschen glauben, daB3 sie einem Thema nicht gewachsen sind, obwohl sie durchaus als
Experten auf diesem Gebiet gelten. Andere wiederum reden ungeniert darauf los, ohne eigentlich
Kompetenz zu besitzen. In beiden Fallen ist oft eine Fehleinschatzung der eigenen Starken und
Schwachen die Ursache dafiir. Wir sollten daher ehrlich zu uns selbst sein und nicht vortauschen, was
wir nicht sind oder nicht kénnen. Sind wir unsicher, ob wir tatsachlich die Fahigkeit besitzen, ein kom-
plexes Thema zu beherrschen, sollten wir einen Menschen unseres Vertrauens um eine Beurteilung
bitten. Kommen wir danach zu dem Ergebnis, etwas sagen zu kénnen, so sollten wir dies auch ohne
Furcht tun.

Angst vor dem eigenen Wortschatz und der Sprache

Naturlich sollte unsere Wortwahl dem Auditorium angepaft sein, was allerdings nicht bedeuten
darf, daB wir uns mit einem Universitatsprofessor mit Fremdwortern und Fachchinesisch duellieren
sollen. Kann man schwierige Texte mit entsprechender Allgemeinbildung problemlos lesen, so hat
auch der Gebildetste Schwierigkeiten, den gleichen Text in einem Vortrag zu verstehen. Der Zuhérer
schaltet rasch ab, und alle unsere Bemiihungen waren vergeblich. Wir sollten uns daher angewdhnen,
nicht nur klar und deutlich zu sprechen, sondern unsere Sprache auch auf die Zuhérer abzustimmen.
Dabei gilt die Regel, die Sprache eine Stufe tiefer anzusetzenist, alsdas Niveau der Zuhorer ist.

Diese Liste von Angsten miiBte noch durch lhre persénlichen Angste erweitert werden.

Die Angst vor der Umgebung
Haben wir die Angst vor uns selbst verloren, gilt es jetzt, die Angst vor der Umgebung zu
bekampfen. Auch dabei sollten wir uns bewuf3t machen, wovor wir uns firchten:

Angst vor der Gruppe

Wahrend eine Gruppe in sich homogen und dadurch stark ist, ist ein Redner stets ein AuBensei-
ter, steht erdoch allein im Vordergrund. Diese Tatsache ist fir uns eine der starksten Belastungen. Ein
ganzes Biindel von Angsten verbirgt sich dahinter, und viele Menschen glauben, dieser Belastung
nicht gewachsen zu sein. Aber nur wenige Menschen erleben auch das prickelnde Gefuhl, wenn man
vor eine Gruppe tritt, um eine Rede zu halten, und das Gliicksgefiihl, wenn man fur diese Rede auch
Beifall erhalt. Am Anfang sollte man als Teil der Gruppe vor Bekannten sprechen und dadurch die
Scheu vor dem Prasentieren verlieren. Ist uns das Auditorium unbekannt, so verbindet uns zumindest
das Thema, das uns innerhalb kurzer Zeit zu einer Gruppe verbinden kann.
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Angst vor groBen Rdumen

Ein ungelibter Redner wird sicherlich nicht in die Situation kommen, bei seinem ersten gro3en
Auftritt eine Rede vom Balkon der Wiener Hofburg an das 6sterreichische Volk halten zu missen. Viel-
mehr wird er klein beginnen und sich langsam steigern. Die erste Rede sollte daher z.B. im Aufent-
haltsraum bei einer Abteilungsfeier gehalten werden. Danach kdnnte eine Rede im groBen Sitzungs-
saal bei einer Betriebsversammlung folgen und dann erst im Stadtsaal bei einem Birgergespréach. Je-
der Redner hat in ungewohnter Umgebung verstarkt Lampenfieber. Haben wir uns aber an eine
RaumgréBe gewdhnt, nimmt auch die Angst ab und tritterst dann wieder auf, wenn die nachste Raum-
groBe gewahit wird.

Angst vor vielen Zuhérern
Wahrend beim Dialog oder im Gespréach im kleinen Kreis kaum Angst oder Aufregung verspurt
wird, nimmt diese schlagartig zu, sobald man vor ungewohnt vielen Menschen reden soll. Ebenso wie
die Angst vor groBen Raumen nimmt auch diese Angst mit zunehmender Redepraxis vor einer be-
stimmten Auditoriumsgré3e ab und kommt erst dann wieder, wenn wir vor noch mehr Zuhérern spre-
chen sollen.

Angst vor dem Heraustreten aus der Anonymitét
Der erste Schritt ist auch hier der schwerste, verlassen wir doch dabei den Schutz der Anony-
mitat, ohne noch den Schutz der Bekanntheit und anerkannten Kompetenz zu besitzen. Wir miissen

uns erst durch den guten Inhalt unserer Wortmeldung einen Namen machen, der uns Folgeauftritte er-
leichtert.

Angst vor anwesenden Vorgesetzten
Naturlich besteht die Gefahr, daB wir Fehler machen und sich diese nachhaltig bei unseren
Vorgesetzten einpragen und deren zukinftige Entscheidungen beeinflussen. Durch grindliche Vorbe-
reitung und entsprechendes Training kénnen wir aber die Fehlerwahrscheinlichkeit minimieren.
AuBerdem bietet sich auch die ungeheure Chance, durch gute Leistung aufzufallen, was sich eben-
falls langfristig bei unseren Vorgesetzten festsetzen wird.

Angst vor dem unbekannten Publikum

Gerade bei den ersten 6ffentlichen Auftritten kénnen wir uns die Angst vor dem unbekannten Pu-
blikum nehmen, indem wir einen vertrauten Menschen bitten, moglichst in den vorderen Reihen des
Auditoriums Platz zu nehmen. Jetzt kdnnen wir am Redebeginn verstarkt auf diesen Menschen einge-
hen und mit der Zeit konzentrische Kreise ziehen, bis wir letztendlich das gesamte Auditorium anspre-
chen. Sitzt kein Bekannter im Publikum, so stellt das fiir uns auch kein Problem dar. Wir wahlen uns
einen moglichst sympatischen Menschen aus den vordersten Reihen aus und stellen diesen in den
Mittelpunkt. Durch die direkte Zuwendung wird uns dieser Mensch rasch vertraut, was wiederum un-
sere Angst vordem Publikum leichter abbauen hilft.

[Aus: Redeplaner fiir Manager, WEKA-Verlag, Wien.]
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Vereinsnachrichten

Hofrat Dipl.-Ing. Friedrich BLASCHITZ
Ehrenmitglied des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen
und Photogrammetrie

Mit BeschluB der a.o. Hauptversammlung vom 26. November 1992 hat der Ostereichische Ver-
ein fur Vermessungswesen und Photogrammetrie Hofrat Dipl.-Ing. Friedrich Blaschitz in Anerkennung
seiner besonderen Verdienste um den Verein die Ehrenmitgliedschatt verliehen.

Im Einvernehmen mit dem neuen Ehrenmitglied wurde fiir die Uberreichung der Ehrenurkunde
ein Termin im Laufe des Jahre 1993 festgelegt. Das Jahr 1993 ist gemessen an den ublichen Perioden
zur Z&dhlung von Jubileen ein ganz besonderes Jahr fiir den Osterreichischen Verein fir Vermes-
sungswesen und Photogrammetrie:

1.Im Jahre 1903 wurde der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen als "Verein der
K.u.K. Vermessungsbeamten gegrlindet.

2. Mit dem Jahre 1918 wurde die Offnung des Vereines zum "Geometerverein" eingeleitet. Die
Vermessungsbeamten und die Zivilgeometer schufen am Beginn der Ersten Republik eine
gemeinsame Basis fir ihr weiteres Handeln.

3. Im Jahre 1948 wurden sowohl der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen als auch die
Osterreichische Gesellschaft fiir Photogrammetrie nach 10-jahriger politischer Zwangspause
wiedergegriindet.

4. Vor zwanzig Jahre - 1973 - wurde die Osterreichische Gesellschaft fir Photogrammetrie mit
dem Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen zum heutigen gemeinsamen Verein fu-
sioniert. An dieser erfolgreichen Fusionierung hat unser Ehrenmitglied hohen personlichen
Anteil.

5. Der Griindungssekretéar des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und Photo-
grammetrie wurde am 31. Janner 1933 in Wien geboren. Ein Ereignis, zu dem der Verein -
nicht nur auf diesem Wege - ganz besonders herzlich gratuliert hat.

Die knappe Aufstellung von Daten mag als Einleitung zur Ehrung des "wienerischsten" - wenn
dieses Eigenschaftswort zuldssig ist - der maBgeblichen Funktionére des Vereines eher ungewohn-
lich anmuten. Der Umstand, daB der Vorstand des Vereines als Ort fur die Uberreichung der Ehrenur-
kunde erstmals in seiner Geschichte einen typischen Wiener Heurigen gewahlt hat, sollte als mildern-
der Umstand gewertet werden.

Anstelle der Ublicherweise folgenden Darstellung der Laufbahn sei aus der dort gehaltenen Lau-
datio zitiert:

"Die Liebe zum Beruf, die Liebe zur Kunst, zur wienerischen Volksmusik, zur Kleinkunst, pragen
unseren Friedrich Blaschitz in der fiir uns so liebenswerten Weise. Der Schol3 der Familie, die Freude
an der Geselligkeit und an einem guten Glaserl Wein runden das Bild vorteilhaft ab und geben dem
Friedrich Blaschitz jenes Bukett, das einen Botschafter des ¢sterreichischen Charmes ausmacht. Da-
ten - und viele habe ich schon genannt - sind die Stiitze und Erganzung. Personliche Daten kénnte ich
noch nennen, etwa Namen und Anzahl der Kommissionen und Beirate, in denen Friedrich Blaschitz
vertreten ist. Berufen durch Minister, Prasidenten und Bundeskanzler; die Sprossenleiter der berufli-
chen Karriere. Ich tue es nicht. Nicht, weil ich etwa diese Angaben nicht zu wirdigen wiBte, sondern
weil - wie ich glaube - diese Fakten bereits im feierlichen Rahmen gewiirdigt worden sind."

Der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie hat zu danken:

- fur die Tatkraft, mit der HR Dipl.-Ing. Friedrich BLASCHITZ durch viele Jahre als Vereinsse-
kretar gewirkt hat;

- fir das erfolgreiche Bemuhen, die Organisation des gemeinsamen Vereines fur Vermessungs-
wesen und Photogramemtrie als dessen Grindungssekretér aufzubauen;

- fur das Wirken als Leiter der Geschaftsstelle des Geodatentages 1982 in Wien, an dessen Zu-
standekommen er mafBgeblichen Anteil gehabt hat, und - fur seine Bereitschaft namens des
Vereines als fachlich kompetenter Berater die Kollegen jenseits der Ostgrenzen unseres Lan-
des bei der Bearbeitung eines Fachlexikons zu unterstiitzen.
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Die Uberreichung der Ehrenurkunde schioB mit den Worten:

"1988 hat der Vorstand bereits die Verleihung der Ehrenmitgliedschaft an den langjahrigen Ver-
einssekretar Dipl.-Ing. Blaschitz beschlossen. Das Protokoll schlieBt mit den Worten: ‘Der Zeitpunkt
der Verleihung ist noch offen'. Es ist mir eine besondere Freude, in meiner ersten Funktionsperiode als
Prasident dieses Vereines dieses 'typisch dsterreichische Provisorium' erfolgreich zu beenden."

A. Hochwartner

Mitteilungen und Tagungsberichte

Bericht von der 44. Photogrammetrischen Woche - Stuttgart 1993

Im traditionellen 2-Jahresrhythmus fanden sich auch im heurigen Herbst die Photogrammeter in
Stuttgart fastvollstandig ein. An der steigenden Teilnehmerzahl - heuer waren es (iber 500 aus 35 Lan-
dern - kann man die zunehmende Bedeutung dieser Technologie gut ablesen. Aber es war nicht nur
die imposante Teilnehmerzahl, die die Bedeutung dieser Konferenz unterstrich, sondern auch die
hohe Qualitat der Vortrage und Geratedemonstrationen. Die Leitung dieser Tagung oblag erstmals
dem Nachfolger Prof. Ackermanns, dem seit Herbst 1992 dem Institut fir Photogrammetrie der TU
Stuttgart vorstehenden Prof. Fritsch sowie Herrn Dr. Hobbie.

Leider war die diesjahrige Photogrammetrische Woche tragisch liberschattet. Der langjahrige
Institutsmitarbeiter Herr Dr. Eberhard Stark starb nach langer schwerer Krankheit am Dienstag
wahrend der Photogrammetrischen Woche. Er z&hlte zu den Stitzen des Institutes und hatte nicht nur
wesentlichen Anteil anden hervorragenden Lehrveranstaltungen im Studienbetrieb, sondernseit 1973
auch die organisatorische Leitung der Photogrammetrischen Woche fest im Griff. Gemeinsam
gedachten wir seiner in aufrichtiger Anteilnahme zu Beginn der Vortrage.

Fur den Verfasser und weitere 150 Experten aus aller Welt begann die Arbeit mit voller Intensitat
bereits am Sonntagmorgen. Ein Intensiv-Tutorium Uber Photogrammetrische Bildverarbeitung, wel-
ches bis in die spaten Abendstunden dauerte, vermittelte Grundlagen und klérte viele offene Fragen.
Ausflhrlich behandelt wurden Hard- und Software digitaler photogrammetrischer Systeme, Erfassung
digitaler Bilder, elementare Verarbeitung digitaler Bilder, lokale Operationen auf digitalen Bildern, digi-
tale Orthophotos, manuelles Messen an digitalen Arbeitsstationen, Segmentierung und Klassifikatio-
nen, Bildzuordnung, Oberflachenrekonstruktion und Erfassung digitaler Hohenmodelle. Vor dem Hin-
tergrund dieses Tutorials war es ein reines Vergnugen, die anschlieBenden, fachlich hochstehenden
Vortrage der eigentlichen Photogrammetrischen Woche mitzuverfolgen. Traditionell war diese Konfe-
renz auch wieder eine eindrucksvolle Leistungsschau der Firma Zeiss unter Leitung von Dr. Hobbie
sowie Dr. Mayr, dem Leiter der Abteilung Photogrammetrie-Entwicklung.

Der Eréffnungsvortrag von Prof. Fritsch stand unter dem Titel "Photogrammetrie und geographi-
sche Informationssysteme - Evolution statt Revolution" und spannte einen faszinierenden Bogen tber
die neuesten Entwicklungen der digitalen Photogrammetrie, geographischer Informationssysteme und
deren zu erwartenden Bedeutung auf eine sich stetig wandelnde Informationsgesellschaft. Photo-
grammetrie wird die treibende Kraft nicht nur auf dem Gebiet der topographischen Kartierung, sondern
im Bereich des Umweltschutzes werden, eine Aufgabe fir die die Photogrammetrie heute und in
Zukunft Lésungen anbieten wird. Photogrammetrie wird sich verstéarkt als bedeutendes GIS-Instru-
mentarium beweisen, vorausgesetzt es gelingt, die photogrammetrische Datenerfassungs- und
Datenverarbeitungstechniken in einfacher und versténdlicher Form in GIS zu integrieren. Dazu zahlt
nach Meinung des Verfassers vor allem auch das digitale Orthophoto.

Herr Kresse (Fa. Zeiss) stellte in einer Firmenlbersicht Orthophoto - Hard- und Software vor.
Vielféltige Einsatzmdglichkeiten digitaler Orthophotos im Zusammenhang mit Aufgaben der Stadt- und
Landesplanung, Umweltfragen bis zur Erstellung von Katasterplangrundlagen auch in landlichen
Bereichen auBereuropéischer Staaten sind ermutigend. Wirtschaftliches Monoplotting als eine inter-
essante Zukunftsperspektive wird Realitéat. Es zeigt sich aber, daB3 die Hardcopy Ausgabe digitaler
Orthophotos noch hohen Kapitaleinsatz erfordert. Ob Hardcopy-Ausgaben digitaler Orthophotos all-
gemein angestrebt werden sollte, darf bezweifelt werden.

Da in diesem zusammenfassenden Bericht nicht alle Vortrage im Detail beschrieben werden
koénnen, werden nur einige besonders erwahnenswerte hervorgehoben.
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Herr Jermoluk (Silicon Graphics Inc.) bestatigte in seinem Bericht die kiihnsten Traume des digi-
talen Stereo-Bildverarbeiters. Das Ende der analytischen Photogrammetrie scheint nahe. Im Vergleich
mit einem Rechner wie der SGI-Onyx mit 2000 MIPS und einer effizienten Photogrammetrie-Software
zahlt jedes herkdmmliche optisch-analytische Auswertegerat zum alten Eisen. So erreicht man z.B.
bereits jetzt mit dem neuesten SGi-Minirechner Indy bei Hardwarekosten von ca. U$ 10.000 und
einem 64 bit Bus eine CPU Geschwindigkeit von 10 MIPS. Die Reality-Engine Serie bietet bereits
einen 256 bit Bus und verarbeitet 2,1 M Vektoren und bis zu 320 M Pixel pro Sekunde. Faszinierend
die Bildverarbeitungskapazitaten: ein Bild mit 2K x 2K, also mehr als die ganze Monitorkapazitat, kann
in Einem aus dem texture memory simultan ausgegeben und bearbeitet werden. Dies hat u.a. gro3e
Bedeutung fir eine kontinuierliche Bewegung des Bildes (Roaming). Nicht nur ruckfreie Bewegung,
sondern auch hochste Auflosung im Stereomodel werden moéglich. Ein Ausblick auf die nachste
Modellreihe, die moglicherweise noch 1994 auf den Markt kommt: 20000 MIPS Rechnerleistung, das
sind 20 Milliarden Multiplikationen pro Sekunde - fir die Bildverarbeitung und somit fur die digitale
Photogrammetrie von groBter Bedeutung. Fiir den Kaufer stellt sich die Frage, wie man in Zukunft
diese Neuanschaffungen tiberhaupt noch amortisieren wird kénnen.

Nicht zu Unrecht wies die Fa. Zeiss bei der Geratevorfihrung des PHODIS ST darauf hin, dafi
nur noch der 3D-Cursor ein Original Zeiss-Produkt ist. Alles andere stammt von fremden Zulieferfir-
men. Die Konkurrenz, welche in Zukunft die traditionellen Hersteller von photogrammetrischen Aus-
wertegeraten zu splren bekommen werden, ist gro3 und kénnte dazu flhren, daB3 neue und noch lei-
stungsfahigere Software anderer Firmen diese traditionellen Hersteller vom Markt verdrangt. Auch
kleinere Hersteller werden pl6tzlich konkurrenzfahig - vorausgesetzt leistungsstarke 3D-fahige Rech-
ner und entsprechende Auswertesoftware werden zugekauft. Beeindruckend auch die derzeit expo-
nentiell anwachsende Leistungsfahigkeit der RISC-Prozessoren und des auch von SGI entwickelten
"Image Vision Library", wahrscheinlich eine Programmiersprache der Zukunft auf dem Gebiet der Bild-
verarbeitung.

Trotz dieser Zukunftsaussichten steckt der gesamte Bereich digitaler Photogrammetrie-Worksta-
tions noch in Kinderschuhen. Dem Verfasser ist auch nach den Gerateprasentationen (PHODIS ST)
noch immer keine wirklich wirtschaftlich operationelle digitale Auswertestation bekannt. Angekundigte
und/oder als Prototypen vorgestellte Gerate kennen wir nun schon viele. Die angekundigte Leistungs-
steigerung beim praktischen Einsatz l1aBt noch auf sich warten.

Eindrucksvolle Weltraumbilder von New Delhi miteiner Auflosung von 4,2 x 4,2 Metern, wie sie
mit der MOMS-2 Kamera wahrend einer 5-stiindigen Aufnahmeperiode anlaBlich des deutschen D2
Weltraumprogrammes gemacht wurden, zeigten nach fast 15(!) jahriger Entwicklungsdauer endlich
Ergebnisse. Uber die Gesamtkosten dieser Operation und die Kameraentwicklung schweigt man. Die
davon unabhangige Entwicklungsarbeit an einer anderen digitalen Aufnahmekamera fuir die Marsmis-
sion auch aus deutschen Steuergeldern erregte im Auditorium so manches unglaubiges Kopfschut-
teln, zumal Franzosen, Englander und Amerikaner ebenfalls eigene teure Kameraentwicklungen vor-
antreiben, deren Kosten direkt nie hereinkommen werden. Es wurde vielmehr bestétigt, daf3 der Abga-
bepreis dieser deutschen MOMS-2 Daten nur etwa die Kopierkosten, also etwa 1-2 U$ pro km2,
decken werden. Ein Detail am Rande: allein das einmatige Uberspielen der digitalen Bilddaten vom
originalen Spezialmagnetband auf andere Datentrager dauerten It. Prof. Ebner viele Wochen!

Von verschiedenen Vortragenden erfuhren wir Gber die Erfolge von GPS-gestiitzten Befliegun-
gen, deren wirtschaftliche Bedeutung vor allem bei der Kostenreduktion der PaBpunktmessungen und
Kartenherstellungen liegt. Nicht unerwéhnt lieBen selbstkritische Referenten allerdings auch die
Schwierigkeiten, tatsachlich fehlerfreie GPS-Messungen und -Fliige zu erhalten. Erhéhter Koordinie-
rungsaufwand sowie die Tlcken des einen oder anderen GPS-Empféngers und die nachfolgend sehr
rechenaufwendigen Auswertungen lassen klar erkennen, daf3 derzeit nur wenige GPS-Empfangerty-
pen und ebensowenig Auswerte- und Ausgleichungsprogramme in der Lage sind, die theoretisch vor-
hergesagten Genauigkeiten und Erwartungen zu erfullen. Die GPS-gestutzten Blockauswertungen
zeigen klar, daB3 die Genauigkeit der GPS-Messungen nach wie vor von den photogrammetrischen
Randbedingungen dominiert wird, wie sie auch vom Verfasservor bereits mehr als 20 Jahren am Insti-
tut fir Photogrammetrie in Stuttgart untersucht wurden. Die nun propagierten zuséatzlichen GPS-Quer-
streifenbefliegungen waren schon damals als eine wesentliche Blockstutze und zur Genauigkeitsstei-
gerung vorgeschlagen worden. Jetzt scheinen diese Vorschlage (vgl. Projekt Oberschwaben) zu
neuen Ehren zu kommen.
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Die rechenintensiven automatischen Auswertungsverfahren und das automatische Ableiten von
Gelandemodellen mittels Verfahren des Image-Matchings unter Verwendung von Bildpyramiden sind,
wie auch im Vortrag von Dr. Mayr dargelegt, eindrucksvoll und funktionieren, wie an Beispielen gezeigt
wurde, schon recht gut.

Untersuchungen der derzeit am Markt verfugbaren hochauflésenden Scanner wie des VEXCEL
VX 3000, PS 1 oder Helavas M 100 werden Grundlagen dazu liefern mlssen, die mit digitalen Soft-
copy-Workstations erzielten Auswerteergebnisse wirklich objektiv bewerten und qualifizieren zu kon-
nen. SchlieBlich steht und fallt die digitale Photogrammetrie mit der Qualitat der Datenerfassung.

Weiters konnte man auch einen ersten Eindruck von der Leistungsféhigkeit der digitalen Zeiss
UMK-Kamera gewinnen. Ob diese sich in der vorgestellten Form und bei Kosten von weit iber 1 Mio.
Schilling tatsachlich durchsetzen wird, bleibt abzuwarten.

AnlaBlich der Photogrammetrischen Woche 1993 wurde traditionell der Hansa Luftbildpreis ver-
liehen. Diesmal ging der Preis an die Herren Haala und Prof. Vosselman (Delft) fir ihre Arbeiten auf
dem Gebiet des Image-Matchings. Mit gewissem und durchaus berechtigtem Nationalstolz wurde
auch die Verleihung des diesjahrigen Carl Pulvrich-Preises anlaBlich des deutschen Geodatentages
an den Osterreicher Dr. Novak gewiirdigt.

Alles in allem muf3 man den Veranstaltern gratulieren. Nicht nur, daB3 sie nach der "Hoflibergabe"
das Niveau der Vortrage weiter steigern konnten, sondern auch fir alle europaischen Symposien und
Konferenzen beispielgebend, endlich den Versuch gewagt haben, ein vertiefendes Tutorium abzuhal-
ten, welches es dem interessierten Praktiker, Anwender aber auch Universitatslehrern erlaubte, theo-
retisches Wissen profund aufzufrischen. Nach den in Stuttgart présentierten Arbeiten und For-
schungsergebnissen darf erwartet werden, daB vermutlich der Photogrammetrie-KongreB3 1996 in
Wien die endgliltige Wende in der digitalen Photogrammetrie darstellen wird.

H. Meixner

PersoOnliches

Ehrungen

Dipl.-Ing. Dr. Kurt Nowak, Ohio State University, Columbus, wurde im Rahmen des 77. Deutschen
Geodatentages am 15. September 1993 in Augsburg der Carl-Pulfrich-Preis in Ansehung seiner
Arbeiten am Projekt der Entwicklung und Erprobung eines im Fahrzeug installierten, GPS- und INS-
gestutzten integrierten Systems der digitalen Bildaufnahme und -auswertung zur automatischen Ver-
messung von Verkehrswegen verliehen.

O.Univ.-Prof.Dipl.-Ing.Dr. Hans Siinkel, Institut fr Theoretische Geodasie der TU Graz, wurde das
GroBe Ehrenzeichen flr Verdienste um die Republik Osterreich verliehen.

Der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie gratuliert sehr herzlich zu
den hohen Auszeichnungen!
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Veranstaltungskalender

2. Workshop Geo-Informationssysteme in der Ausbildung

25.-26. November 1993 in Stuttgart

Informationen: Institut fir Photogrammetrie, Universitat Stuttgart, Postfach 106037, 70049 Stuttgart,
Fax 0711-121-3297.

The Eighth International Symposium on Recent Crustal Movements

6.-11. Dezember 1993 in Kobe, Japan

Informationen: Torao Tanaka, Desaster Prevention Research Institute, Kyoto University, Uji, Kyoto
611, Japan, Tel. +81-774-33-4720.

International Post-Graduate Course on Geographic Information Systems

Part 1: Spatial Information for GIS: 7.-18.2.1994 in Pisa, Italy

Part 2: Information systems for GIS: 5.-15.4.1994 in Pisa, Italy

Part 3: Practical project: 16.4.-11.9.1994 in Pisa, ltaly

Part 4: Using GIS in organizations: 12.9.-23.9.1994 in Pisa, ltaly

Informations: R. Winn, Project Assistant, Department of Geoinformation, Technical University Vienna,
GusshausstrafBe 27-29/127/1, 1040 Vienna, Tel. 58801 3992, Fax 504 3535.

XX. FIG Congress 1994

5.-12. Mérz 1994 in Melbourne, Australien

Informationen: FIG XX Congress Secretariat, c/o ICMS, P.O.Box 29, Parkville, Victoria, Australia 3052,
Fax 00613-387-3120.

Geolis lll - Informationsmanagement

6.-8. April 1994 in Wien

Informationen: E. Lichtenberger, Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Schiffamtsgasse 1-3,
1025 Wien, Tel. (0222) 21176-3605, Fax (0222) 216 1062.

15th International Congress of Soil Science

10.-16. Juli 1994 in Acapulco, Mexiko

Informationen: 15th WCSS Secretariat, Centro de Edafologia, Colegio de Postgraduados, P.O.Box 45,
56230 Chapingo, Mexico.

International Geographic Union Regional Conference 1994:

Environment and Quality of Life in Central Europe: Problems of Transition

22.-26. August 1994 in Prague, Czech Republic

Informations: IGU RC, Albertov 6, 12843 Praha 2, Czech Republic, Tel. +42-2-24912060,
Fax +42-2-24915817.

1st Turkish International Symposium on Deformations

5.-9. September 1994 in Istanbul, Turkey

Informations: M. Sahin, Department of Surveying, University of Newcastle upon Tyne, Newcastle upon
Tyne, NE1 7RU, U.K.

Joint Meeting of the International Gravity Commission (IGC) and the

International Commission on the Geoid (ICG)
12.-16. September 1994 in Graz, Austria
Informations: Institute of Theoretical Geodesy, Graz University of Technology, Steyrergasse 30, 8010
Graz, Austria, Tel. (0316) 873-6346, Fax (0316) 813247, Telex 311221 tugrz a, E-mail:
Suenkel @ftug.dnet.tu-graz.ac.at
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5. Osterreichischer Geoditentag

5.-8. Oktober 1994 in Eisenstadt

Informationen: Ortlicher Vorbereitungsausschuf3, R. Jaindl, Vermessungsamt Eisenstadt, Permayer-
straB3e 2a, A-7000 Eisenstadt, Tel. (02682) 62245/25, Fax (02682) 67923.

Selbstversténdlich steht fir alle Mitglieder auch das Sekretariat des Osterreichischen Vereines fiir
Vermessungswesen und Photogrammetrie jederzeit fiir Auskiinfte und ndhere Informationen zu den
angefihrten Veranstaltungen, soweit vorhanden, zur Verfliigung.

Buchbesprechungen

Linkwitz K., Hangleiter U.(Hrsg.): High Precision Navigation 91. Proceedings of the
2nd International Workshop on High Precision Navigation, Stuttgart und Freudenstadt,
November 1991. 668 Seiten mit 354 Abbildungen. DUMMLERDbuch 7841. ISBN 3-427-
78411-8.

Dieser stattliche Band beinhaltet die Beitrége des vom Sonderforschungsbereich 228 - einer von
der Deutschen Forschungsgemeinschaft finanzierten Einrichtung an der Universitat Stuttgart - organi-
sierten Workshops. Ziel dieser Forschungseinrichtung ist die Grundlagenforschung im Bereich der
hochpréazisen Positionsbestimmung durch Integration von Methoden der Geodasie und Navigation.
Zahlreiche Beitrage widmen sich erwartungsgeman den Satellitenverfahren, allen voran dem Global
Positioning System (GPS), das heute aus allen Bereichen der Geodésie nicht mehr wegzudenken ist
und mit dem sich Genauigkeiten bis zum Millimeterbereich realisieren lassen. Es werden sowohl theo-
retische Abhandlungen als auch praktische Erfahrungen und Anwendungen von Satellitennavigati-
onsverfahren vorgestellt. So lassen sich etwa Positionsbestimmungen in Vermessungsflugzeugen als
zusétzliche Beobachtung im Blockausgleich bei der Aerotriangulation verwenden oder durch Einsatz
von 3-4 Empféangern die Orientierung einer Aufnahmeplattform bestimmen. Daneben wird auch NAV-
SAT, ein Projekt der Europaen Space Agency (ESA), vorgestellt. Dieses beinhaltet den Vorschlag zur
Kombination von GPS und dem russischen Navigationssystem GLONASS fui zivile Zwecke.

Breites Augenmerk wird auch integrierten Navigationssystemen (INS) gewidmet. Diese Kombi-
nationen mehrerer Sensorsysteme finden sowohl in der automatischen Steuerung - etwa in der Bin-
nenschiffahrt oder fiir Roboterfahrzeuge - als auch in der Ingenieurgeodésie fur terrestrische Aufnah-
men ihre Anwendungen. Weitere behandelte Themen betreffen Laser-Entfernungsmessungen aus
Flugzeugen fur unterschiedliche Anwendungen (z.B. Mikrowellen - Landesysteme), Entfernungsmes-
sungen fur kurze Distanzen, Messung und Steuerung von Bewegungsabléaufen, automatische Zielan-
sprache und Objekterkennung (z.B. Autonavigationssysteme) sowie die Entwicklung verschiedener
Sensoren (z.B. Kreiselsysteme).

Der vorliegende Band setzt ein Grundwissen in Geodasie und Navigation voraus. Er ist fir jene
geeignet, die sowohl theoretisch als auch bezliglich des Hintergrundwissens fir praktische Anwen-
dungen tiefer in die Materie eindringen wollen.

B. Jiiptner

Bayerisches Staatsministerium der Finanzen: Geoinformationssysteme Bayern.
Druckschrift des Referates Offentlichkeitsarbeit in Zusammenarbeit mit der Vermessungs-
abteilung, Minchen, 1993, 86 Seiten mit zahlreichen Farbabbildungen, Schutzgebihr
DM 8.-. Erhéltlich beim Bayerischen Landesvermessungsamt, OettingenstraBBe 3, 80538
Munchen, sowie allen staatlichen Vermessungsamtern in Bayern.

Eine aufwendig gestaltete Informationsbroschire der bayerischen Vermessungsverwaltung! In
inhaltlich und gestalterisch eindrucksvoller Weise werden alle Bereiche der hoheitlichen Vermessung
in Bayern erlautert und in vielen Bildbeispielen dokumentiert. Der Bogen wird dabei von den "Vermes-
sungsaufgaben im Wandel der Zeit" (iber "Topographische Karten", "Luftbilder", "Landesvermessung",
"Katastervermessung" bis zum "Geographischen Grundinformationssystem (GEOGIS)" und dem
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"Grundstiicks- und Bodeninformationssystem (GRUBIS)" gespannt. Zur Vervollstandigung der ein-
drucksvollen Prasentation werden die Historischen Karten sowie die Organisation der Bayerischen
Vermessungsverwaltung beschrieben.
Ein wirklich gelungenes Werk zur Veranschaulichung der Leistungen des amtlichen Vermes-
sungswesen in Bayern.
R. Gissing

Mayer F, Kainz W. (Hrsg.): Wiener Schriften zur Geographie und Kartographie,
Band 6: GIS und Kartographie - Theoretische Grundlagen und Zukunftsaspekte,
Wiener Symposium 1991. Tagungsband, 232 Seiten, ISBN 3-900830-14-1,6S 520.-.

23 Beitrage, von einschlagigen Fachleuten verfaB3t und von Professor Mayer bestens gestaltet,
geben einen informativen Uberblick iiber GIS in der Kartographie sowie die Verbindung zu Nachbar-
disziplinen und Anwendern. Die einzelnen Fachbeitrage sind in 4 Themenbereichen zusammenge-
faBt: Modelle und Datenstrukturen, Anwendungen, Schnittstelle, Kartographie. Aufgrund der sich ra-
sant entwickelnden technischen Voraussetzungen sind nicht mehr alle enthaltenen Informationen auf
dem allerletzten Stand. Dennoch als Grundlageninformation und zur Veranschaulichung der Themen-
bereiche mittels zahlreicher (Farb-)Abbildungen ein gelungenes Werk.

R. Gissing

Zeitschriftenschau

AVN - Allgemeine Vermessungsnachrichten, Heft 6/93: Strauss, R., Walter, H.: Die Aus-
gleichung von GPS-Beobachtungen im System der Landeskoordinaten. Frohlich, H., Galitzki, B., Lind-
strot, W.: NN-Undulationen oder Geoidundulationen? Ein Beitrag zur Héhenbestimmung mit GPS.
Klennert, H., Wirth, H.: Simultane Signalisierung und Einmessung diskreter Objektpunkte mit erweiter-
tem IndustriemeBsystem ECDS. Schirmer, W.: Vom Umgang mit IndustriemeBsystemen - einige prak-
tische Erfahrungen. Heft 7/93: Buschmann, E.: Ein Jahrhundert Geodasie in Potsdamm. Borgmann,
H., Grindig, L.: Wirtschaftliche Erneuerung des Vermessungszahlenwerkes durch flachenhafte Aus-
gleichung. Dippold, R.: Besonderheiten bei der landlichen Bodenordnung in Ostdeutschland. Heft 8-
9/983: Osterhold, M.: Landesvermessung und Landinformationssysteme in den USA. Lang, H., Stein-
berg, J.: Zur Entwicklung der Hoéhennetze auf dem Territorium der neuen Bundesléander. Bartsch, E.:
Landmanagement. Kahler, D.: Die L6sung von Klotoidenaufgaben in einem Koordinatensystem. Brun-
ner, K., Beineke, D.: Rechnergestutze Herstellung einer thematischen Karte. Dippold, R.: Leitlinien der
Dorferneuerung in den 90er Jahren.

GIS - Geo-Informationssysteme, Heft 4/93: Tertilt, K., Merkel, B.: Simulation der Grundwasser-
geféahrdung mit Hilfe hybrider GIS-Technologie. Liillwitz, T.: The Application of a Hydrologic Model and
GIS to Simulate Water yield increase due to timber harvest in a Subalpine Watershed. Albertz, J.,
Scholten, F., Ebner, H., Heipke, CH., Neukum, G.: Two Camera experiments on the Mars 94/96
Missions. Hohle, J.: Height models and digital orthophotos in GIS. Molenaar, M.: Object hierarchies
and uncertainty in GIS or why is standardisation so difficult?

VPK - Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, Heft 7/93: Kndpfli, R.: Was ist eine kar-
tographische Generalisierung? Ryf, A.: Zur Kalibrierung von GPS-Antennen. Heft 8/93: Schmid, W.A.:
Umwelt und Ingenieur. Hartz, N., Liechti, H.: Stadtgerechte Bahn - bahngerechte Stadt. Heft 9/93:
Brandenberger, A.J.: Die Rolle der Frau im Vermessungswesen - UNO-Erhebung zum "Jahrzehnt der
Frau". Hagler, H., Weibel, R., Schneider, M.: Katastererneuerung mittels Digitalisierung - am Beispiel
der Gemeinde Gelterkinden, Gemeindegebiet auBerhalb Bauzone. Matthias, H.: Einfach Kataster-
erneuerung mittels Digitalisierung - praktische Untersuchungen.

ZfV - Zeitschrift fur Vermessungswesen, Heft 6/93: Schwerpunktthema: "Bodenordnung" -
eine geodatische Disziplin? Heft 7/93: Hadde, U.: Rechsfragen der Grenzabmarkung. Kertscher, K.:
Braucht ein Vermessungsingenieur eine Haftpflicht-Versicherung? Kuang, S.: Quality Control of GPS
Surveys for Tunnelling: Precision and Reliability Aspects. Mittermayer;, E.: Die GauBschen Koordina-
ten in spharischer und ellipsoidischer Approximation/Konforme Abbildung. Hallermann, L.: Ubersicht
Uber die Literatur im Vermessungswesen im Jahre 1992. Heft 8/9/93: Messen und Planen in Europa.
Vortrage zum 77. Deutschen Geodatentag, Augsburg 1993.



OzfvuPh 81. Jahrgang/1993/Heft 3 155

ZPF - Zeitschrift fir Photogrammetrie und Fernerkundung, Heft 4/93: Hildebrandt, G.: Fern-
erkundung in der Forstwirtschaft. Wolff, G.: Forstliche Fernerkundungsforschung in Eberswalde -
Geschichte und Ausblick. Koch, B, Férster, B., Minsterer, M.: Vergleichende Auswertung unter-
schiedlicher Bildverarbeitungsalgorithmen fiir eine Waldkartierung auf der Basis von multispektralen
SPOT-1-Daten. Héausler, Th., Batz, W.: Waldflachenkartierung mit Hilfe von multitemporalen Satelli-
tenbilddaten in Std-Benin. Heft 5/93: Férstner, W., Pallaske, R.: Mustererkennung und 3D-Geoinfor-
mationssysteme. Glilch, E.. Automatisierung der Kartierung aus digitalen Luftbildern. Pitschke, I.,
Gorny, P.: Stereo View - Ein System zur Interaktiven 3D-Geometrie-Rekonstruktion. Lang, F., Schick-
ler, W.: Semiautomatische 3D-Gebaudeerfassung aus digitalen Bildern.

Weitere Zugéange zur Vereinsbibliothek: Acta Geodaetica, Geophysica et Montanistica Hun-
garica, Volume 27, Numbers 2-4, 1992. Berichte zur landlichen Entwicklung Heft 69/1993. Deutsche
Geodatische Kommission, Reihe C, Heft 390: Yong-Jian Zheng: Inverse und schlecht gestellte Pro-
bleme bei der digitalen photogrammetrischen Objekt-Rekonstruktion, Heft 393: Kaltenbach, H.: Opti-
mierung geodatischer Netze mit spektralen Zielfunktionen, Heft 400: Lindenberger, J.: Laser-Profil-
messungen zur topographischen Gelandeaufnahme. Bayerische Kommission fir die internationale
Erdmessung Heft 52: Reports of the IAG Subcommission Euref (1990, 1991, 1992).

N. Héggerl

5. Osterreichischer Geoditentag
in Eisenstadt
5.—8. Oktober 1994

Der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie veran-
staltet im Herbst 1994 den 5. Osterreichischen Geodéatentag. Tagungsort ist dabei
erstmalig die Landeshauptstadt des Burgenlandes, Eisenstadt.

Das Motto dieses Kongresses — ,Vermessung im Aufwind” — soll die bestehende
Aufbruchsstimmung im Bereich der Geodasie widerspiegeln. Dieser geodatische Auf-
wind liegt vor allem in der Tatsache begrindet, da3 durch die weite Verbreitung und
Anwendung von raumbezogenen und geographischen Informationssystemen sowie
von Fernerkundungsdaten aller Art die geodatische Fachkompetenz auf diesen Ge-
bieten immer starker bendtigt wird. Neben umfangreichem Fachwissen und der Nut-
zung der neuesten Technologien gehért daher die Fahigkeit zu interdisziplindrem Den-
ken und Handeln zu den wichtigsten Merkmalen der erfolgreichen Vertreter unseres
Berufsstandes. Diese Gedanken sollen dem Osterreichischen Geodéatentag 1994 zu-
grunde liegen.

Im Rahmen von Fachvortrdgen, einer Firmenausstellung und — erstmalig bei
einem Osterreichischen Geodétentag — einer Poster-Prasentation werden aktuelle
Neuigkeiten aus dem weiten Gebiet der Geodasie und einiger Nachbardisziplinen
geboten werden. Fachexkursionen und die, bei solchen Veranstaltungen unverzicht-
baren, gesellschaftlichen Ereignisse werden das Gesamtprogramm abrunden. Dabei
wird auch das Bundesland Burgenland in seiner landschaftlichen Schénheit und Gast-
freundlichkeit prasentiert werden. In dieser Hinsicht kann der Geodétentreff bereits
jetzt als Geheimtip flr diese Veranstaltung genannt werden.

Informationen zum Geodétentag erhalten Sie beim Ortlichen Vorbereitungsaus-
schuB (OVA), Dipl.-Ing. Reinhard Jaindl, Vermessungsamt Eisenstadt, Permayer-
stral3e 2a, A-7000 Eisenstadt, Tel. (02682) 62 245/25, Fax (02682) 67 923.
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Vermessungswesen und Photogrammetrie

. Festschrift Eduard Dolezal. Zum 70. Geburtstag. 198 Seiten, Neuauflage, 1948. (Vergriffen.)
: Lego (Herausgeber), Die Zentralisierung des Vermessungswesens in ihrer Bedeutung fir die

topographische Landesaufnahme. 40 Seiten, 1935. (Vergriffen.)

: Ledersteger, Der schrittweise Aufbau des europédischen Lotabweichungssystems und sein

bestanschlieBendes Ellipsoid. 140 Seiten, 1948. (Vergriffen.)

: Zaar, Zweimedienphotogrammetrie. 40 Seiten, 1948.
. Rinner, Abbildungsgesetz und Orientierungsaufgaben in der Zweimedienphotogrammetrie.

45 Seiten, 1948.

Hauer, Entwicklung von Formeln zur praktischen Anwendung der flédchentreuen Abbildung
kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die Ebene. 31 Seiten, 1949. (Vergriffen.)
Ledersteger, Numerische Untersuchungen tber die Perioden der Polbewegung. Zur Analyse
der Laplace’schen Widerspriiche. 59+22 Seiten, 1949. (Vergriffen.)

Die Entwicklung und Organisation des Vermessungswesens in Osterreich. 56 Seiten, 1949.
Mader, Das Newton'sche Raumpotential prismatischer Kérper und seine Ableitungen bis zur
dritten Ordnung. 74 Seiten, 1951.

Ledersteger, Die Bestimmung des mittleren Erdellipsoides und der absoluten Lage der Lan-
destriangulationen. 140 Seiten. 1951.

Hubeny, /sotherme Koordinatensysteme und konforme Abbildungen des Rotationsellipsoi-
des. 208 Seiten, 1953. (Vergriffen.)

Festschrift Eduard DoleZzal. Zum 90. Geburtstag. 764 Seiten und viele Abbildungen, 1952.

Mader, Die orthometrische Schwerekorrektion des Prézisions-Nivellements in den Hohen
Tauern. 26 Seiten und 12 Tabellen. 1954,

Theodor Scheimpflug — Festschrift. Zum 150jahrigen Bestand des staatlichen Vermessungs-
wesens in Osterreich. 90 Seiten mit 46 Abbildungen und XIV Tafeln.

Ulbrich, Geodétische Deformationsmessungen an Gsterreichischen Staumauern und Grof3-
bauwerken. 72 Seiten mit 30 Abbildungen und einer Luftkarten-Beilage.

Brandstéatter, Exakte Schichtlinien und topographische Geldndedarstellung. 94 Seiten mit
49 Abb. und Karten und 2 Kartenbeilagen, 1975.

Vortrége aus Anlaf3 der 150-Jahr-Feier des staatlichen Vermessungswesens in Osterreich,
4. bis 9. Juni 1965. (Vergriffen.)

H. G. Jerie, Weitere Analogien zwischen Aufgaben der Mechanik und der Ausgleichsrech-
nung. 24 Seiten mit 14 Abbildungen, 1960.

Mader, Die zweiten Ableitungen des Newton’schen Potentials eines Kugelsegments — Topo-
graphisch berechnete partielle Geoidhebungen. — Tabellen zur Berechnung der Gravitation
unendlicher, plattenférmiger, prismatischer Kérper. 36 Seiten mit 11 Abbildungen, 1960.

Moritz, Fehlertheorie der Graphisch-Mechanischen Integration — Grundziige einer allgemei-
nen Fehlertheorie im Funktionenraum. 53 Seiten mit 6 Abbildungen, 1961.

Rinner, Studien iber eine allgemeine, voraussetzungslose L6sung des Folgebildanschlus-
ses. 44 Seiten, 1960.

Hundertjahrfeier der Osterreichischen Kommission fir die Internationale Erdmessung 23. bis
25. Oktober 1963. 125 Seiten mit 12 Abbildungen, 1964.

Proceedings of the International Symposium Figure of the Earth and Refraction; Vienna,
March 14"-17", 1967. 342 Seiten mit 150 Abbildungen, 1967.

Waldh&usl|, Funktionale Modelle der Streifen- und Steifenblockausgleichung mit einfachen
und Spline-Polynomen fir beliebiges Geldnde. 106 Seiten, 1973.

Meyer, Uber die transalpine Olleitung. 26 Seiten, 1974.
Festschrift Karl Ledersteger. 317 Seiten, 1970.

Peters, Problematik von Toleranzen bei Ingenieur- sowie Besitzgrenzvermessungen. 227
Seiten, 1974. (Vergriffen.)

Bauer, Aufsuchen oberflachennaher Hohlrdume mit dem Gravimeter. 140 Seiten, 1975.
Ackerl u. Foramitti, Empfehlungen fiir die Anwendung der Photogrammetrie im Denkmal-
schutz, in der Architektur und Archdologie. 78 Seiten, 41 Abbildungen, 1976.

Zeger, Untersuchungen tiber die trigonometrische Héhenmessung und die Horizontierung
von schrdg gemessenen Strecken. 138 Seiten, 20 Abbildungen, 23 Tabellen, 1978.
Vermessung und Recht. Vortrdge gehalten im Rahmen des 2. Osterreichischen Geodéten-
tagesin Graz, 22. bis 25. Mai 1985. 36 Seiten, 2 Abbildungen, 1987.

Die Sonderhefte sind Uber das Sekretariat des Vereines (Dipl.-Ing. Muggenhuber, Schiffamtsgasse 1-3,

1025 Wien) zu beziehen. Der Preis betragt pro Heft 6S 100,—.
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Hértetest auf dem Mt. Everest

Der Mt.Everest hat eine Jahrhundert-Vermessung hinter sich. Mit Leica-Ausriistungen.

Sie'standen im Ev-K2-CNR-Projekt auf dem Gipfel und in den Gletschertalern Nepals und Chinas.

Das WILD GPS-System 200 war am 28.9.1992 die erste GPS-Ausriistung auf
dem Mt. Everest und lieferte nach einer Nacht bei -30°C am 29.9.1992 mit
vier weiteren Stationen in den Talern zuverlédssig die Messwerte.

Gleichzeitig wurden mit WILD T3000:und WILD T3 Winkel gemessen,
sowie mit WILD'BDI3000 und Leica ME5000 Distanzen zum
Leica Reflektorstativ.auf den Gipfel.

~. Photo: Benoit Chamaux
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