GEO 31-92

Osterreichische Zeitschrift fiir

L
0 2 Vermessungswesen

80.Jahrgang 1992/Heft1 U nd PhOtog ra m met ri e

Seite

R. Kalliany:
Das Fernerkundungs-Experiment “FEM ‘wahrend des Osterreiehisch-Sew|eti-

schen Raumfluges AUSTROMIR .. .... ... iiiiii i .. 3
K. Killian und K. Kraus:
Punkte in topographischen Fldchen mit gleicher Geldndeneigung ............. 20
E. Kaufer:
Wahrnehmung des Raumes und wirtschaftlicher Wandel'im Mittelalter:
Eine Perspektive indie Neuzeit? ...........coviiiieiiinennn. M. ... ... 25
Diplomarbeiten .. N .. oo o0 N o 42
Aus Rechtsprechung und Praxis st ........ i oo dalifone coiainivinnns 50
Mitteilungen und Tagungsberichte ............ 000 .  dcciie . iiiiiiiinaenns 51
Vereinsnachrichten ... - . . ... ..o on o TT Lo cneii Sies s ais o 59
PRFSURIIGIES: . i il s it s RS o ha o T B 8 e e s RS 64
Veranstaltungskalendar ...............c.ccciiiiiiiiiiiats A g e o 67
BUCHDeSPrechUNTGEEIIY . . - - . - - «c ce e voianesoimisanesamnn so s TR ouivssinis sarimsgin’s 68
ZeitsChriftenSCRAU ... i ittt e 72
ORGAN

DES OSTERREICHISCHEN VEREINES
FUR VERMESSUNGSWESEN UND PHOTOGRAMMETRIE
UND
DER OSTERREICHISCHEN KOMMISSION
FUR DIE INTERNATIONALE ERDMESSUNG



Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen
und Photogrammetrie

Schriftleiter: Dipl.-Ing. Reinhard Gissing, Schiffamtsgasse 1—3, A-1025 Wien
Stellvertreter: Dipl.-Ing. Norbert Héggerl, Schiffamtsgasse 1—3, A-1025 Wien

Redaktionsbeirat:

0. Univ.-Prov. Dipl-Ing. Dr. techn. Kurt Bretterbauer Theoretische Geodésie
Technische Universitat Wien, GuBhausstraBe 27—29, A-1040 Wien

0. Univ.-Prof. Dipl-Ing. DDr. techn. Helmut Moritz Theoretische Geodésie
Technische Universitat Graz, Steyrergasse 30, A-8010 Graz

o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Hans Schmid Landesvermessung
Technische Universitat Wien, GuBhausstraBe 27—29, A-1040 Wien

0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Gerhard Brandstétter Ingenieurgeodésie
Technische Universitat Graz, Steyrergasse 30, A-8010 Graz

0. Univ.-Prof. Dr. Ing. Karl Kraus Photogrammetrie
Technische Universitat Wien, GuBhausstrahe 27—29, A-1040 Wien

emer. 0. Univ.-Prof. Dr. Wolfgang Pillewizer Kartographie
Technische Universitat Wien, GuBhausstrake 27—29, A-1040 Wien

OSR Dipl.-Ing. Rudolf Reischauer Stadtvermessung
Kaasgrabengasse 3a, A-1190 Wien

HR Dipl.-Ing. Karl Haas Agrarische Operationen
LothringerstraBe 14, A-1030 Wien

Président Dipl.-Ing. Friedrich Hrbek Kataster
BEV, Schiffamtsgasse 1—3, A-1025 Wien

HR i. R. Dipl-Ing. Dr. techn. Johann Bernhard Landesaufnahme
BEV, Krotenthallergasse 3, A-1080 Wien

Dipl.-Ing. Manfred Eckharter Ziviltechnikerwesen

FriedrichstraBe 6, A-1010 Wien

Es wird ersucht, Manuskripte fir Hauptartikel, Beitrdge und Mitteilungen, deren Vero&ffent-
lichung in der Zeitschrift gewlnscht wird, an den Schriftleiter zu ibersenden. Den Manuskripten
fur Hauptartikel ist eine kurze Zusammenfassung in englisch beizuftigen.

Fir den Anzeigenteil bestimmte Zuschriften sind an Dipl.-Ing. Norbert Héggerl, Schiffamts-
gasse 1—3, A-1025 Wien, zu senden.

Namentlich gezeichnete Beitrage stellen die Ansicht des Verfassers dar und missen sich
nicht unbedingt mit der Ansicht des Vereines und der Schriftleitung der Zeitschrift decken.

Die Zeitschrift erscheint viermal pro Jahrgang in zwangloser Folge.
Auflage: 1200 Stiick
Bezugsbedingungen: pro Jahrgang

Mitgliedsbeitrag fiir den Osterr. Verein fiirr Vermessungswesen und Photogrammetrie S 450,—
Postscheckkonto Nr. 1190.933

Abonnementgebihr fur das Inland (ab Heft 1/90) .......ccoooiieiieiiiieieeeeceee e S 500,—
Abonnementgebhr fir das Ausland (ab Heft 1/90) ......cccceveieeieneninecnee e S 570,—

Einzelheft: S 140,— Inland bzw. S 150,— Ausland (ab Heft 1/90)
Alle Preise enthalten die Versandspesen, die fiir das Inland auch 10% MWSt.

Zur Beachtung: Die Jahresabonnements gelten, wie im Pressewesen allgemein tblich, auto-
matisch um ein Jahr verlangert, soferne nicht bis zum 31. 12. des laufenden Jahres die Kiindigung
erfolgt.

Impressum:

Medieninhaber und Herausgeber: Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen und Photo-
grammetrie, A-1025 Wien, Schiffamtsgasse 1—3, Tel. 0222/211 76-2700.

Schriftleiter: Dipl.-Ing. Reinhard Gissing.

Hersteller: Gisteldruck, Miinzgasse 6, A-1031 Wien, Verlags- und Herstellungsort Wien.



OzfVuPh 80. Jahrgang/1992/Heft 1 1

Offenlegung gemah § 25 Mediengesetz

Medieninhaber: Osterreichischer Verein fir Vermessungswesen und Photogrammetrie, Schiff-
amtsgasse 1—3, A-1025 Wien, zur Génze

Aufgabe des Vereines geméaBl § 1 Abs. 1 der Statuten (genehmigt mit Bescheid der Sicherheits-

direktion Wien vom 17. Feb. 1986, Zi. -SD/264-BVP/86):

a) Die Vertretung der fachlichen Belange des Vermessungswesens und der Photogrammetrie auf
allen Gebieten der wissenschaftlichen Forschung und der praktischen Anwendung.

b) Die Vertretung der Standesinteressen aller Angehérigen des Berufsstandes.

c) Die Férderung der Zusammenarbeit zwischen den Kollegen der Wissenschaft, des 6ffentlichen
Dienstes, der freien Berufe und der Wirtschaft.

d) Die Herausgabe einer Zeitschrift: Osterreichische Zeitschrift fir Vermessungswesen und Photo-
grammetrie.

Mitglieder des Vereinsvostandes
Président des Vereines: OR Dipl.-Ing. August Hochwartner, Arsenal, Objekt 7/6/9, 1030 Wien

Stellvertreter:

0. Univ-Prof. Dr.-Ing. Karl Kraus, GuBhausstraBe 27—29, 1040 Wien
Dipl.-Ing. Manfred Eckharter, FriedrichstraBe 6, 1010 Wien

Senatsrat Dipl-Ing. Erwin Hynst, Ferchenbauergasse 10/5, 1210 Wien

Vorstandsrat:

Dipl-Ing. Dr. techn. Bruno Bauer, Josef-Pirchl-StraBe 12, 6370 Kitzbiihel

0. Univ.-Prof. Dipl-Ing. Dr. techn. Gerhard Brandsté&tter, Rechbauerstrake 12, 8010 Graz
0. Univ.-Prof. Dipl-Ing. Dr. techn. Kurt Bretterbauer, GuBhausstraBe 27—29, 1040 Wien
HR Dipl.-Ing. Karl Griinauer, Bockgasse 7, 4020 Linz

Dipl.-Ing. Rudolf Gutmann, Glacisstrake 33, 8010 Graz

Dipl-Ing. Helmut Hauer, Wirthgasse 11, 1190 Wien

Dipl.-Ing. Ernst H6flinger, Maria-Theresien-StraBe 21—23, 6021 Innsbruck

0. Univ.-Prof. Dr. Fritz Kelnhofer, Hittergasse 33, Haus 12, 1140 Wien

HR Dipl-Ing. Rainer Kilga, Veitingergasse 53, 1130 Wien

Dipl-Ing. Wolfgang Meissl, Tummelplatz 3, 4020 Linz

0. Univ.-Prof. Dipl-Ing. Dr. techn. Dr. eh. Helmut Moritz, RechbauerstraBe 12, 8010 Graz
0. Univ.-Prof. Dipl-Ing. Dr. techn. Giinter Schelling, RechbauerstraBe 12, 8010 Graz

OR Dipl-Ing. Leopold Strenn, Kleine Pfarrgasse 31/11, 1020 Wien

HR Dipl-Ing. Dieter Sueng, Kérblergasse 56, 8010 Graz

0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Hans Siinkel, Steyrergasse 30, 8010 Graz

0. Univ.-Prof. Dipl-Ing. Dr. techn. Peter Waldhéusl, GuBhausstraBe 27—29, 1040 Wien

Sekretariat
Sekretér: OKodr. Dipl-Ing. Gerhard Muggenhuber, Laimgrubengasse 12A/12, 1060 Wien
Schriftfiihrer:

OR Dipl.-Ing. Walter Berg, RennerstraBe 19, 4910 Ried/Innkreis
Dipl-Ing. Friedrich Reichhart, Schachnerstrake 53, 1220 Wien

Schatzmeister:

OKodr. Dipl-Ing. Susanne Fuhrmann, Eslarngasse 9/4/3, 1030 Wien
Dipl-Ing. Hubert Leissler, Stockerauer StraBe 27/7, 2100 Korneuburg

Bibliothekar: R Dipl-Ing. Erich Imrek, Bonygasse 32/2/19, 1120 Wien
Schriftleiter: OKodr. Dipl.-Ing. Reinhard Gissing, Kefergasse 2310/5, 1140 Wien
Schriftleiterstellvertreter: OR Dipl.-Ing. Norbert Héggerl, R.-v.-Alt-Platz 1/Stg. 1, 1030 Wien

Rechnungspriifer:
R Dipl-Ing. Michael Franzen, Wasserburgergasse 5/3, 1090 Wien
Dipl.-Ing. Herbert Egger, Kremser StraBe 3, 3550 Langenlois

Erklarung tber die grundlegende Richtung der Zeitschrift:

Wahrnehmung und Vertretung der fachlichen Belange des Vermessungswesens und der Photo-
grammetrie sowie Information und Weiterbildung der Vereinsmitglieder hinsichtlich dieser Fach-
gebiete.



Vermarkungs-
zubehor
in grofer
Auswahl

g &
&
S i

Spasialistieh gehen tns

Peiails Vermessungs-
zubehor von

ReAROS]

WIEN

MARKE WILD

@® Vermarkung (vom kleinsten
Bolzen bis zum Markierspray)

® Nivellierlatten, Fluchtstabe
@ Teleskopmeter, MeBrader

@ MaBbander aller
Qualitats-und
Preisklassen

@ Ultraschall-

Entfernungs-
messer OPTIMETER

IST SO STARK,

(ST Edt~= {Tey Entfernungs-
WI E I H"R :‘ltraschall~§r£;§§§;ON messer
SCHWACHSTES § o s ® Elalsiran

Taschen-
hohen-
messer

GLIED.

WIR SIND AUCH
IM ,,KLEINEN”
GROSS.

WENN’S UM VERMESSUNG
GEHT, LIEBER GLEICH ZU

Elektron.
Taschen-

héhenmesser
ALTIPLUS

P

Fldchen-
Computer
X-PLAN

Kompasse

,,,,,,

1M50 WIEN - MARZSTRASSE 7' TEL:0O222/981 22-~0° FAX:0222/981 22-50




OzfVuPh 80. Jahrgang/1992/Heft 1 3

_Das Fernerkundungs-Experiment FEM wahrend des
Osterreichisch-Sowjetischen Raumfluges AUSTROMIR

von R. Kalliany, Wien

Zusammenfassung

Im Rahmen des Projektes AUSTROMIR — der Flug des ersten 6sterreichischen Kosmonau-
ten an Bord der sowjetischen Raumstation MIR im Oktober 1991 — wurde das Experiment FEM
(,FErnerkundung auf MIR“) durchgefiihrt. Auf der Station erfolgten bei mehreren Uberfliigen von
Osterreich Aufnahmen mit der Multispektralkamera MKF-6MA, der hochauflésenden Kamera
»Priroda-5“ sowie den Spektrometern ,Phasa“ und MKS-M2. Gleichzeitig wurden radiometrische
Referenzmessungen am Boden, Luftaufnahmen mit einer photogrammetrischen Kamera aus
unterschiedlichen Flughéhen und Ballonsondenaufstiege zur Erfassung von meteorologischen
Daten durchgefiihrt. Eine zuséatzliche phé&nologische Bestandsaufnahme im Feld dient als
Grundlage fir die spatere Interpretation der Daten.

Durch das Experiment FEM ist ein multisensoraler Datensatz entstanden, anhand dessen
die Methoden zur radiometrischen und geometrischen Kalibrierung von synergetischen Fern-
erkundungsdaten uberprift und verbessert werden sollen. In diesem Artikel werden die zur Ver-
figung stehenden Daten vorgestellt, wobei auch erste Qualitdtsangaben erfolgen.

Abstract

Within the framework of the project AUSTROMIR — the flight of the first Austrian cosmo-
naut on board of the Soviet space-station MIR in October 1991 — the Remote Sensing experiment
FEM has been carried out. On the station, during several passes, recordings of Austrian territory
have been made, using the multispectral camera MKF-6MA, the high-resolution mapping-camera
»Priroda-5“, as well as the spectrometers MKS-M2 and ,Phasa“. Simultaneously, radiometric
measurements on ground, photographic surveying-flights at different levels, and ascendings of
meteorologic balloons have been carried out. An additional terrestric inventory of the phenologic
situation will serve as basis for subsequent interpretation of the data.

From the experiment FEM, a multisensoral dataset has been obtained by which the tasks
of radiometric and geometric calibration of synergetic Remote Sensing data are to be examined
and improved. In this article, the data available are presented and first statements about their
quality are made.

1. Das Projekt AUSTROMIR

Im Jahr 1988 wurde auf zwischenstaatlicher Ebene das Abkommen zur Purchfiih-
rung des ersten Raumfluges eines Osterreichers auf der sowjetischen Raumstation
MIR unterzeichnet. Die Leitung des Gesamtprojekts tbernahm das BM fiir Wissen-
schaft und Forschung (MR. O. Zellhofer); als wissenschaftlicher Leiter wurde Prof.
W. Riedler (TU Graz) bestellt und mit dem Management die Forschungsgesellschaft
Joanneum in Graz betraut.

In einem intensiven Auswahlverfahren unter 198 Kandidaten wurden der Elektro-
techniker DI. Franz Viehb&ck und der Arzt Dr. Clemens Lothaller ausgewahlt und ab An-
fang 1990 im ,Sternenstadtchen” bei Moskau zu Kosmonauten ausgebildet. Fir den
Flug wurde schlieBlich Viehbdck nominiert, der — gemeinsam mit einem russischen
und einem kasachischen Kollegen — am 2. Oktober 1991 zur Station MIR flog und am
10. Oktober 1991 zuruckkehrte.

Nach einer Ausschreibung wurde, gemeinsam mit der sowjetischen Seite, unter
34 eingereichten wissenschaftlichen Experimenten eine Auswahl getroffen, wobei
schlieBlich 14 Vorschldage angenommen worden sind. Die Finanzierung erfolgte auf
Basis von Projektvertradgen zwischen dem BM fir Wissenschaft und Forschung und den
einzelnen Experimentverantwortlichen.
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2. Das Experiment FEM

Zum Unterschied von den anderen Experimenten, die medizinischen oder physika-
lischen Inhalts waren, wurden bei FEM ausschlieBlich bereits auf der Station vorhan-
dene Fernerkundungssysteme verwendet. Eine eigene Hardwareentwicklung war nicht
erforderlich — und wére auch aufgrund der auBerst komplexen Anforderung an Fern-
erkundungssensoren im gegebenen zeitlichen und finanziellen Rahmen keinesfalls zu
realisieren gewesen.

Grundidee von FEM ist die Gewinnung eines multisensoralen Datensatzes, mit
Aufnahmen aus der Raumstation und simultanen Messungen in Osterreich. Das Experi-
ment ist — abgesehen vom wissenschaftlichen Wert — auch als eine Bereicherung des
gesamten AUSTROMIR-Programmes anzusehen, da es einen unmittelbaren Bezug zu
Osterreich herstellt; alle anderen Versuche beruhten ausschlieBlich auf der in einem
Raumfahrzeug herrschenden Mikrogravitation.

FEM wurde von einer Gruppe 6sterreichischer Fernerkundler vorgeschlagen, die
interdisziplinar zusammengesetzt ist und einen GroBteil des einschlédgigen heimischen
wissenschaftlichen Potentials reprasentiert. lhre Arbeiten wurden in den letzten Jahren
vom Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung (FWF) im Rahmen des
sForschungsschwerpunkt Fernerkundung® unterstiitzt. Sprecher dieser Gruppe — und
somitauch Projektverantwortlichervon FEM — ist Prof. K. Kraus vom Institut fiir Photo-
grammetrie und Fernerkundung der Technischen Universitat Wien. Die weiteren Mit-
glieder sind:

— Doz. M. Buchroithner (Institut fir digitale Bildverarbeitung und Graphik, Joan-
neum Research, Graz)

— Prof. . Dirmhirn (Institut fir Meteorologie und Physik, Universitat fir Bodenkul-
tur, Wien)

— Prof. K. Richter (Institut fiir Grundlagen und Theorie der Elektrotechnik, Techni-
sche Universitat Graz)

— Doz. H. Rott (Institut fir Meteorologie und Geophysik, Universitat Innsbruck)

— Doz. W. Schneider (Institut fir Vermessungswesen und Fernerkundung, Uni-
versitat fur Bodenkultur, Wien)

— Prof. M. Seger (Institut fir Geographie, Universitat Klagenfurt)

Die genannten Wissenschafter sind im unterschiedlichen AusmaB, entsprechend
ihren jeweiligen Spezialgebieten, an Durchfiihrung und Auswertung des Experiments
beteiligt.

Unterstiitzt wurde FEM auch durch das Bundesamt fur Eich- und Vermessungswe-
sen, indem es zu giinstigen Konditionen mehrere BildmeBflige durchgefiihrt hat. Wei-
ters erklarten sich die Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik in Wien und der
meteorologische Dienst des &sterreichischen Bundesheeres bereit, Sondenaufstiege
durchzufihren.

Auf sowjetischer Seite wurde FEM durch O. Lebedjev von NPO Energija, der fir
das AUSTROMIR-Projekt verantwortlichen Organisation, betreut. Fiir eines der MIR-
Spektrometer ist K. Eerme vom Institut fir Astrophysik und Physik der Atmosphére der
estnischen Akademie der Wissenschaften in Tartu zustandig.

3. Problemstellung und Ziel des Experiments

Die Fernerkundung beruht auf den Reflexionseigenschaften von natrlichen und
kiinstlichen Objekten auf der Erdoberflache. Die meisten Fernerkundungssensoren —
Photokameras und Scannersysteme — arbeiten im Bereich vom sichtbaren Licht (Wel-
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lenldangen zwischen 400 und 700 nm) bis zum anschlieBenden kurzwelligen Infrarot (bis
etwa 2500 nm). Dabei wird die Intensitat der von der Erde reflektierten Sonneneinstrah-
lung — getrennt nach verschiedenen Spektralbereichen — registriert, wodurch Infor-
mationen uber Eigenschaften und Zustand der aufgenommenen Objekte gewonnen
werden. Mit diesen wellenlangenabhéangigen Charakteristiken beschéftigt sich die Ra-
diometrie, die die Grundlagen zur spektralen Auswertung von Fernerkundungsdaten er-
arbeitet.

Fir die Fernerkundung sind die radiometrischen Unterschiede der Aufnahmen von
verschiedenen Sensoren oder Zeitpunkten ein grundlegendes Problem. Neben sensor-
spezifischen Eigenschaften haben dabei die atmosphérisch bedingten Einflisse einen
entscheidenden Anteil.

- Experiment
O — FEM
S

AN

Abb. 1: Strahlungspfade in der Atmosphéare (schematisch)

In Abb. 1 wird — stark vereinfacht — der Weg der verschiedenen Strahlungskom-
ponenten in der Atmosphéare dargestellt: bereits die von der Sonne einfallende Strah-
lung wird innerhalb der unterschiedlichen Luftschichten durch Wasserdampf und an-
dere Aerosole (Kleinstpartikel natirlichen oder kunstlichen Ursprungs) gestreut. Ein
Teil dieses Lichts (vor allem die kurzwelligen — ,blauen“ — Anteile) beleuchtet als
“Himmelsblau“ diffus die Erdoberflache; der andere wird nach oben abgelenkt und
Uberlagert als ,Dunst” die fir den Sensor relevante Information. Am Boden reflektieren
die verschiedenen Objekte in den einzelnen Spektralbereichen das einfallende Licht mit
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unterschiedlicher Intensitat. Auf dem Weg zuriick zum Fernerkundungssensor im Flug-
zeug oder Satelliten wird die reflektierte Strahlung teilweise neuerlich in der Atmo-
sphére gestreut (hier aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt), womit der
objektrelevante Signalanteil gemindert wird.

All diese Effekte bewirken, daB aus einer Fernerkundungsaufnahme — ohne Be-
ricksichtigung der atmosphérischen Verhéltnisse — nicht unmittelbar auf die radiome-
trische Charakteristik eines Objektes geschlossen werden kann. Zur Simulation der
komplexen Vorgéange bei der Ausbreitung von Licht in der Atmosphére gibt es mathe-
matische Atmosphéaren-Modelle. Sie enthalten teils physikalische MeBgréBen und teils
empirisch bestimmte Parameter. Eines der Hauptziele des Experiments FEM ist die
Uberpriffung und Verbesserung der bisher verwendeten Atmospharenmodelle durch
Kombination simultaner Messungen aus unterschiedlichen H6hen und von verschiede-
nen Sensoren.

Ein weiteres Verfahren zur Standardisierung von Fernerkundungsdaten ist die geo-
metrische Entzerrung. Dabei werden die Aufnahmen unter Berlicksichtigung von Abbil-
dungsgeometrie und Gelanderelief in bezug zu einem Ubergeordneten Koordinaten-
system gebracht. Dieser auch als “Geokodierung“ bezeichnete ProzeB ist Vorausset-
zung fir die Kombination von Daten unterschiedlicher Termine oder Sensoren. Die
diesem Aufgabenkomplex zugeordneten Methoden sollen ebenfalls im Rahmen von
FEM auf einen multisensoralen Datensatz angewendet werden.

Die im Zugevon FEM — mdglichst fiir das gesamte Bundesgebiet — gewonnenen
Aufnahmen sollten schlieBlich auch interpretiert und kartographisch prasentiert wer-
den. Zu diesem Zweck war eine terrestrische Kampagne zur phanologischen Inventur
verschiedener Landschaftsrdume vorgesehen.

4. Eingesetzte Gerite

Im Rahmen des AUSTROMIR-Programms ergab sich fir die 6sterreichischen Fern-
erkundler erstmals die M&glichkeit, Gerate der Station MIR zu verwenden. Durch die
Anwesenheit des 6sterreichischen Kosmonauten an Bord sowie eines Vertreters des
Experimentes im Flugleitzentrum war wahrend der AUSTROMIR-Mission ein unmittel-
barer EinfluB auf Operationsgebiet und Aufnahmezeitpunkt gegeben. Dadurch war es
méglich, gleichzeitig mit Messungen von Bord der Raumstation, in Osterreich Luftauf-
nahmen sowie radiometrische Referenzmessungen im Feld zu organisieren.

4.1. Die Raumstation MIR

Der Basisblock der Raumstation MIR (= russ. ,Friede“ bzw. ,Welt“) wurde 1986 in
die Umlaufbahn gebracht. In weiterer Folge wurden axial das Modul Kwant sowie Ende
1989 die beiden Wissenschaftsmodule Kwant-2 und Kristall T-férmig angedockt (Abb.2).
Es ist geplant, die Station noch mit zwei weiteren Modulen zu ergénzen, wovon eines
mit verschiedenen experimentellen Fernerkundungssensoren ausgestattet sein wird.

Auf MIR kénnen sich fir kiirzere Zeit bis zu sechs Mann aufhalten; normalerweise
besteht die Besatzung allerdings nur aus zwei Kosmonauten. Sie werden in zweimonati-
gen Intervallen durch ein unbemanntes Transportraumschiff — dessen Riickkehrbehal-
ter zum Transport von Filmmaterial zur Erde verwendet werden kann — versorgt. Im
Zuge der halbjahrlich erfolgenden Ablésung der Stammbesatzung kann mit der neuen
Mannschaft ein Gastkosmonaut zur Station fliegen, dort eine Woche arbeiten und an-
schlieBend mit der alten Besatzung zur Erde zuriickkehren.

Aus der Flughéhe von 400 km resultiert eine Umlaufzeit von 92,5 Minuten bzw. eine
Geschwindigkeit tiber Grund von 7,25 km/sec. Die Bahnneigung betragt 51,6 Grad, wes-
halb die Station in unseren Breiten fast in West-Ost-Richtung fliegt und bei einem einzi-
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gen Uberflug einen GroBteil von Osterreich abdecken kann. Die Umlaufbahnen wieder-
holen sich alle zwei Tage; allerdings verschiebt sich die Uberflugszeit in diesem Zeit-
raum jeweils um etwa 45 Minuten nach vor. Es gibt daher fir ein spezielles Gebiet nur
alle zwei Monate eine Passage zum selben Zeitpunkt und es folgt weiters, daB sich Pe-
rioden mit Tages- bzw. Nachtiiberfliigen im einmonatigen Rhythmus abwechseln.

Abb. 2: Die Raumstation MIR: Abb. 3: Die Multispektralkamera MKF-6MA

Senkrecht das Basismodul mit ,Kwant* von Zeiss-Jena. Man erkennt deutlich
und angedocktem Raumschiff Sojous-TM; die sechs Kamerablocke
links ,Kristall“ und rechts ,,Kwant-2“. mit den vorgeschalteten Filtern.

4.2. Fernerkundungssensoren auf MIR
4.2.1. Multispektralkamera MKF-6MA

Das fir FEM wichtigste Gerat an Bord von MIR ist die von Carl Zeiss Jena ent-
wickelte Multispektralkamera MKF-6MA (Abb. 3), da sie eine groBe Flache abdeckt, die
alle anderen Aufnahmegebiete enthalt. MKF-6MA besteht aus sechs parallel ausgerich-
teten Kamerablécken mit Optik 4/125 mm, die jeweils ein SchwarzweiB-Negativ im For-
mat 55x81 mm belichten. Bei einer Flughthe von 400 km ergibt sich daraus ein Bild-
maBstab von 1:3,2 Millionen und eine abgedeckte Flache von 260x 175 km.

Alle sechs Einheiten werden gleichzeitig ausgelést und nehmen, durch vorge-
schaltete Filter, verschiedene Spektralbereiche (Kanéle) zwischen 480 nm (blau) und
840 nm (Infrarot-)Wellenlange auf. Durch Kippen der Einheit wahrend der Aufnahme in
Richtung der Schmalseite des Bildformats wird die Bildwanderung weitgehend kom-
pensiert. MKF-6MA ist innerhalb des Moduls Kwant-2 installiert und wird fur den Einsatz
mit der gesamten Station senkrecht auf die Erdoberflache ausgerichtet. Um eine Ste-
reodeckung von 60 % zu erreichen, erfolgen die Aufnahmen in 10-Sekunden-Intervallen.
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4.2.2. Spektrometer MKS-M2

Das Spektrometer MKS-M2 ist an der AuBenseite von Kwant-2 auf der steuerbaren
Plattform ASP-G-M montiert. Kontrolliert durch eine parallele Fernsehkamera, kann die
Plattform von der Bodenstation aus so programmiert werden, daB das Spektrometer
wahrend des gesamten Uberfluges auf ein Gebiet ausgerichtet bleibt. Das Gerét regi-
striert die reflektierte Strahlung, bezogen auf eine Flache von 3 x 3 km (13 Kanéle) bzw.
0,7 x 7 km (6 Kanale) am Boden. Die 19 Spektralkanéle liegen zwischen 415 und 1030 nm
und liefern MeBwerte in Halbsekunden-Abstanden. Die Daten werden online uber die
Telemetrie zur Bodenstation Gbermittelt.

4.2.3. Spektrometer ,,Phasa*“

Das Spektrometer ,Phasa“ wurde vom Institut fir Astrophysik und Physik der At-
mosphdére der Estnischen Akademie der Wissenschaften entwickelt. Es befindet sich
ebenfalls an der AuBenseite von ,Kwant-2“ und ist im Betrieb zum Nadir ausgerichtet.
Dieses Gerat miBt unter der Flugbahn in Abstanden von 0,1 Sekunden (entsprechend
ca. 750 m) die Rickstrahlung einer 1x1 km groBen Flache. ,Phasa“ arbeitet mit acht
schmalbandigen Kanélen zwischen 445 und 2190 nm Wellenlédnge; dieses Spektrometer
dringt somit von allen eingesetzten Sensoren am weitesten in den Infrarotbereich vor.
Die Datenaufzeichnung erfolgt, wie bei MKS-M2, am Boden.

4.2.4. Kamerasystem ,,Priroda-5“

Im Verlauf der MeBkampagne wurde einmal die Kamera ,,Priroda-5“ (= russ. ,,Na-
tur®) eingesetzt. Die Verwendung dieses im Modul Kristall installierten Systems war ur-
springlich nicht geplant, da ein gleichzeitiger Betrieb mit MKF-6MA nicht mdglich ist.
»Priroda-5* ist eine Kombination von zwei KFA-1000-Kameras, die 15 Grad divergent zu-
einander ausgerichtet sind. KFA-1000 hat ein Bildformat von 30x 30 cm bei einer Brenn-
weite von 100 cm und wird mit sehr guten Resultaten auch auf Satelliten (in einer niedri-
geren Umlaufbahn) eingesetzt. Durch die spezielle Anordnung der beiden Kameras
nimmt ,Priroda-5“ — mit geringer Uberlappung in der Mitte — zwei 120 km breite stereo-
skopische Streifen im MaBstab 1: 400.000 beidseits der Flugbahn auf. Normalerweise
wird der Spektrozonalfilm SN-10 verwendet; ein Zweischichten-Farb-Negativfilm, der far
den sichtbaren Bereich (570—690 nm) und das nahe Infrarot (680—810 nm) sensibili-
siert ist.

4.3. Referenzmessungen in Osterreich
4.3.1. Luftaufnahmen

Fur die Luftaufnahmen stand eine Beechcraft Super King Air 200 des Bundesam-
tes fur Eich- und Vermessungswesen zur Verfligung. Sie ist u. a. mit je einer Reihen-
meBkamera Wild RC-20 und RC-10 (Brennweite 210 mm, Format 23x 23 cm) ausgeristet.
Durch Verwendung eines Farb-Infrarotfilmes kann der Spektralbereich von etwa 500 bis
800 nm erfaBt werden.

4.3.2. Spektrometermessungen im Feld

Feldspektrometer sind transportable Gerate, mit denen unmittelbar im Feld die
spektralen Reflexionseigenschaften von verschiedenen Boden- und Vegetationsarten
gemessen werden. Das Institut fir Vermessungswesen und Fernerkundung der Univer-
sitat fir Bodenkultur hat ein derartiges Gerat entwickelt, das elf Kanale zwischen 400
und 900 nm im Abstand von 50 nm (bei einer Bandbreite von jeweils 10 nm) registriert.
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Zusétzlich wurde von der Firma Analytical Spectral Devices (ASD) in Boulder/Colorado
ein modernes Personal Spectrometer Il (PS-ll) geleast. Dieses Gerat registriert liickenlos
das gesamte Spektrum zwischen 350 und 1050 nm mit 512 Messungen (Bandbreite je-
weils 4 nm) im Abstand von 1,4 nm.

4.3.3. Ballonsonden

Zur Erfassung der aktuellen vertikalen Struktur der Atmosphére war der Einsatz
von Ballonsonden in Wien, Linz und Graz vorgesehen. Diese Sonden Ubermitteln per
Funk bis zu einer Hohe von tiber 15 km Temperatur, Druck und Feuchte; durch Verfol-
gung der Flugbahn mittels Radar kénnen auch die Windverhéltnisse erfaBt werden.

5. Geplanter Ablauf des Experimentes

Experiment

Abb. 4: Aufnahmeanordnung vom MKF-6MA, ,Phasa“ und MKS-M2 fiir FEM

Bei jedem Uberflug von Osterreich sollten — weitgehende Bewdlkungsfreiheit vor-
ausgesetzt — die Kamera MKF-6MA und das Spektrometer ,Phasa“ eingeschaltet
werden. Die Kamera kann — wie jedes photographische System — als flachenhaft regi-
strierendes Radiometer angesehen werden, da die Schwarzung auf dem Film proportio-
nal zur Strahlungsintensitét des abgebildeten Bodenpunktes im jeweiligen Spektral-
kanal ist. Daher sind auch die MeBwerte des Nadir-Spektrometers ,,Phasa“ entlang der
Flugachse mit dem Bildinhalt von MKF-6MA korreliert, wobei die verschiedenen Spek-
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tralkanéle einander erganzen. Unter Berticksichtigung der meteorologischen Situation
sollte ein Gebiet fir die Vergleichsmessungen am Boden gewahlt werden, das von der
Station aus mit dem Spektrometer MKS-M2 wéhrend des gesamten Uberfluges beob-
achtet wird. (Abb.4)

Mit den Feldspektrometern werden simultan im ,Zielgebiet” Uber hinreichend gro-
Ben Flachen verschiedener Boden- und Vegetationsart die reflektierte sichtbare und
infrarote Strahlung gemessen. Durch Registrierung der einfallende Sonnen- und Him-
melsstrahlung sollten zuséatzlich Parameter Uber die Transparenz der Atmosphére
gewonnen werden.

Die Luftaufnahmen Giber dem Referenzgebiet haben, méglichst zeitgleich mit dem
Uberflug der Station, in verschiedenen Héhen zu erfolgen. Die dabei entstehenden Infra-
rotbilder dienen mehreren Zwecken: Einerseits bilden sie die mit den Feldspektrome-
tern gemessenen Probeflachen in unterschiedlicher Gréke ab, womit die Luftbilder ein
Bindeglied zwischen den Messungen am Boden und den Aufnahmen aus der Raumsta-
tion sind, andererseits ist die radiometrische Qualitdt der Photos (in Form von Kontrast
und Farbsattigung) atmosphérisch bedingt. Durch Gegeniiberstellung von Aufnahmen
aus verschiedenen Héhen kann somit auch auf die vertikale Verteilung von Aerosolen
in der Atmosphaére geschlossen werden.

Fir diejenigen Startplatze, die im Aufnahmebereich von MKF-6MA lagen, wurden
meteorologische Sondenaufstiege geplant. Sie sollten MeBdaten tiber héhenabhan-
gige Schichtungen in der Atmosphare liefern.

6. Durchgefiihrte Messungen

Um den Erfolg des Experiments im Falle von Schlechtwetter wéhrend des Aufent-
halts des 6sterreichischen Kosmonauten auf der Station nicht zu gefahrden, wurde die
MeBkampagne bereits eine Woche friiher begonnen. Dank tberdurchschnittlich guter

Umlauf | Datum | Zeit | Dist Ri Pri-5 | MKF |Phasa| MKS | Bod | Flug | Met
0821 | 25.09.(12:30(50 km| NwW 2 [ (O) I | W,L
1281 [28.09. [11:24|80 km| NW 10 | (O) | (O) i m | w,L
2351 |05.10.| 8:16 (80 km| SO 12 [ [ I I G

2681 |07.10.|11:17 (10 km| SW 6 ©) Il W, L

28. 09.—14. 10. 91: Bundesweite Erhebung von Landnutzung und Vegetationszustand

Umlauf: Umlauf-Nummer, mit T fir aufsteigende bzw. | fiir absteigende Bahn
Datum, Zeit: Tag, Monat und Uhrzeit (UT) des Uberfluges

Distanz, Richtung: Abstand und Quadrant beim Vorbeiflug an Wien

Priroda-5: (Modell KFA-1000): Anzahl der iibergebenen Aufnahmen

MKF-6MA, (Multispektralkamera, 6 Kanale): Anzahl der Aufnahmen

Phasa, (Nadir-Spektrometer, 8 Kanéle): Messungsstreifen unter der Flugbahn
MKS-M2, (Spektrometer, 19 Kanéle): Messung eines Zieles am Boden
Bodenmessungen in: | — Wr, Neustadt, I — Marchfeld oder Il — Leiser Berge
Flugzeugaufnahmen (MaBstab 1:8000, 1:16.000, 1:32.000) im Gebiet I, Il oder IlI
Meteorologische Sondenaufstiege in: W — Wien, L — Linz oder G — Graz

Daten in Klammer () sind nur eingeschrénkt verwendbar
Tab. 1: Bilanz der FEM-Messungen im Rahmen der AUSTROMIR-Mission ’91
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Wetterbedingungen vor und wahrend der AUSTROMIR-Mission konnte eine Fiille von
Daten und Filmmaterial gewonnen werden, das von Viehbdck zur Erde zuriickgebracht
wurde. Das Experiment FEM ist somit insgesamt sehr erfolgreich verlaufen. Tab. 1 zeigt
iberblicksmaBig das bei vier Uberfliigen gewonnene Datenmaterial; anschlieBend wird
auf die von den verschiedenen Sensoren durchgefiihrten Messungen néher einge-
gangen.

Wie aus Abb. 5 zu ersehen, konnte durch MKF-6MA mit drei Uberfliigen ganz Oster-
reich abgedeckt werden. Die Aufnahmen vom 28. 9. waren allerdings durch Wolken
beeintrachtigt, weshalb einerseits teilweise Westdsterreich fehlt und andererseits das
damals beobachtete Zielgebiet ,Leiser Berge” verdeckt war. Am 5. 10. wurde mit 80%
Uberdeckung gearbeitet; bis auf einzelne Tal- und Beckenlagen mit Nebelfeldern ist der
Streifen wolkenfrei. Der Uberflug vom 7. 10. erfolgte bei sehr guten Bedingungen und
deckt den Norden und Osten des Bundesgebietes in ausgezeichneter Qualitat ab.

6.1. Multispektralkamera MKF-6MA

Trotz des relativ kleinen BildmaBstabes ist die effektive Bodenauflésung des Ma-
terials bemerkenswert. Die Detailwiedergabe entspricht einem Pixelédquivalent von ca.
40 m; somit kommt MKF-6MA nahe an die geometrische Qualitat von Landsat-TM her-
an, deckt aber mit einer einzigen Aufnahme die Flache von mehr als finf Viertelszenen
ab. Ein weiterer Vorteil des photographischen Systems ist die Stereoskopie, die bei
MKF-6MA allerdings mit einem Basis/H6hen-Verhaltnis von 0,17 nicht sehr stark ausge-
pragt ist. Was die radiometrische Qualitat betrifft, sind — wie zu erwarten — die Auf-
nahmen aus dem sichtbaren Spektralbereich stark korreliert, wobei der ,rote” Kanal 4
(660 nm) den besten Kontrastumfang zeigt. Die beiden Infrarotkanéle 5 (720 nm) und 6
(840 nm) unterscheiden sich klar von den anderen, weisen aber auch untereinander
deutliche Differenzierungen auf.

AUSTROMIR '91, Experiment "FEM" _ -

Abb. 5: Ubersicht der Aufnahmen mit MKF-6MA.
Entlang der Flugachsen sind die Bildmittelpunkte gekennzeichnet; der seitliche
Deckungsbereich ist angerissen. Weiters wurden die Zielgebiete |—Iil der Bodenmessungen,
sowie Wien, Linz und Graz — wo die Sondenaufstiege erfolgt sind — eingetragen.
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Abb. 6: Zwei Kanéle (als Positiv) einer MKF-6MA-Aufnahme vom 7. 10.: Links Kanal 4 (rot), rechts
Kanal 5 (infrarot).

6.2. Kamerasystem ,,Priroda-5“

Aus operationellen Griinden wurde bei der erstmaligen Durchfiihrung des Experi-
mentes am 25. 9. ,Priroda-5“ anstelle der fir FEM vorgesehenen Multispektralkamera
MKF-6-MA eingesetzt. Fir die radiometrischen Aufgaben des Experimentes ist diese
Kamera weniger gut geeignet als MKF-6MA. Andererseits weisen die beiden bisher ge-
lieferten Aufnahmen des Raumes Wien eine ausgezeichnete geometrische Qualitat auf.
Die Detailauflésung ist mit den 10 m-Pixeln des panchromatischen SPOT-Kanals ver-
gleichbar, wobei aber die Farbe des Spektrozonalfilms und die Stereoskopie innerhalb
des Aufnahmestreifens eine wesentlich bessere Detailtrennung ermdglicht. Abb.7 zeigt
eine AusschnittsvergréBerung von Wien; leider kann hier in SchwarzweiB die deutliche
Differenzierung zwischen Vegetation und bebauten Gebieten nicht wiedergegeben
werden.

Die Aufnahmenvon ,Priroda-5“ sind vor allem in geometrischer und thematischer
Hinsicht duBerst interessant. Der siidliche Streifen der am 25. 9. liber Osterreich aufge-
nommenen ,,Priroda-5“-Serie deckt 2/3 des Bundesgebietes stereoskopisch ab (Abb. 8)
und ware daher als Grundlage fir ein groBraumiges Umwelt-Monitoring sehr interes-
sant.

6.3. Spektrometer ,,Phasa“

Beim ersten Einsatz von ,,Phasa“ am 25. 9. — gemeinsam mit ,,Priroda-5“ — funk-
tionierte das System wie geplant. Am 28. 9. war die Telemetrie teilweise unterbrochen,
sodaB von Ostosterreich keine Messungen vorliegen; allerdings war dieser Uberflug
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Abb. 7: AusschnittsvergréBerung von ,Priroda-5“
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AUSTROMIR '91, Experiment "FEM" P

™ 289-26/1
5.10., 9:00
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Abb. 8: Aufnahmestreifen von ,Priroda-5“. Das Stereopaar des Raumes Wien ist gesondert
eingezeichnet; ebenso die nachtraglich beschaffte Landsat-TM-Viertelszene.

ohnedies durch Wolken beeintrachtigt. Am7.10. gab es leider einen Totalausfall der Da-
teniibertragung. Die Daten vom 5. 10. sind, von einzelnen Ubertragungsfehlern abgese-
hen, in Ordnung. Diese Messungen kénnen gut mit dem simultanen Aufnahmestreifen
von MKF-6MA korreliert werden, da die Nebelfelder in einzelnen Gebirgstalern eindeutig
im spektralen Profil zu lokalisieren sind.

6.4. Spektrometer MKS-M2

Dieses Spektrometer sollte mit der Plattform ASP-G-M wé&hrend des gesamten
Uberfluges auf ein Zielgebiet ausgerichtet werden und kontinuierlich Messungen unter
verschiedenen Blickwinkeln liefern. Es sind zwar bei insgesamt 7 Umlaufen Aufnahmen
versucht worden, aber — wie die Uberpriifung der Orientierungsdaten der Plattform und
der Videoaufzeichnungen ergab — wurden Ziele in Osterreich nur am 29. 9. (allerdings
durch Wolken stark beeintréchtigt) und am 5. 10. gemessen. Zu den anderen Terminen
konnte die Plattform leider nicht stabilisiert werden.

Die Messungen vom 5. 10. zeigen deutlich eine wellenldangenabhangige Korrela-
tion des vom Boden reflektierten Signals mit der Anderung der Aufnahmerichtung wéh-
rend des Uberfluges. Dieser Datensatz verspricht somit interessante Aufschliisse be-
treffend das gerichtete Reflexionsverhalten bzw. die Transparenz der Atmosphéare unter
verschiedenen Blickwinkeln.

6.5. Bodenmessungen mit Feldspektrometern

Die Messungen am Boden wurden unter Leitung von Doz. Schneider vom Institut
fir Vermessungswesen und Fernerkundung der Universitat fir Bodenkultur durchge-
filhrt. Bei vier Uberfliigen wurde jeweils in einem der drei Testgebiete iiber einen Zeit-
raum von mehreren Stunden gearbeitet. Das institutseigene Gerét erwies sich dabei als
erfreulich zuverlassig, wahrend die Vorteile des PS-Il in seiner Handlichkeit und der
Mdoglichkeit zur unmittelbare Kontrolle des gemessenen Spektrums am LCD-Display lie-
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Abb. 9: DI. Franz Viehbock,
wenige Stunden nach der Landung

Abb. 10: Doz. Schneider mit
Spektrometer PS-Il im Feldeinsatz

gen. Wie geplant, wurden die Reflexionen von verschiedenen Vegetations- und Boden-
arten (Abb. 10), sowie zusatzlich die direkte Sonnen- und Himmelsstrahlung gemessen.
Alle Daten liegen komplett vor und kénnen als radiometrische Referenz fiir die Auswer-
tung der anderen FEM-Daten herangezogen werden.

Abb.11 zeigt ein Beispiel fir unterschiedliche Spektren der von einem Rapsfeld,
einem Riibenacker, sowie einem gepfligten Acker reflektierten Strahlung: Wahrend der
Boden bei zunehmender Wellenldnge einen linearen Anstieg der Reflexion zeigt, weisen
die Vegetationsflachen im Infrarot — jenseits von 700 nm — ein deutliches Maximum
auf. Im sichtbaren Bereich liegt das Maximum von Vegetationsflachen — mit unter-
schiedlicher Intensitat — bei etwa 550 nm, womit sich der ,natirliche” (mehr oder min-
der) griine Farbeindruck erklart. Derartige ,,spektrale Signaturen® sind die Grundlage fiir
Klassifikation und Vitalitdtsbestimmung von Vegetation.

6.6. Flugaufnahmen

Gleichzeitig mit dem Uberflug der Raumstation, wurde das Gebiet in dem die
Radiometermessungen stattfanden mit einer ReihenmeBkamera auf Farb-Infrarotfilm
Kodak Aerochrome 2443 aufgenommen. Aus 1700, 3400 und 6700 m Héhe tber Grund
entstanden (bei 60% Uberdeckung) drei Streifen mit identen Flugachsen und jeweils
14—15 Bildern in den MaBstaben 1:8000, 1:16.000 bzw. 1:32.000.

Am 25. 9. im Marchfeld (Zielgebiet Il) waren die Bedingungen ausgezeichnet. Dem-
entsprechend gut sind die entstandenen Aufnahmen, wobei der kleinmaBstébliche
Flugstreifen bis in das Stadtgebiet von Wien reicht und eventuell Aufschlisse tber
emissionsbedingte atmosphérische Unterschiede geben kann. Drei Tage spater, am 28.
9., zog iiber den Leiser Bergen (Zielgebiet lIl) leider knapp vor dem Uberflug der Station
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Abb. 11: Mit PS-Il gemessene Reflexionsspektren verschiedener Ackerflachen

Bewdlkung auf. Ein Teil der Aufnahmen ist daher teilweise beschattet, aber durch eine
entsprechend vorgenommene Belichtungskorrektur trotzdem von guter Qualitat.

Urspringlich waren nur zwei Einsdtze vorgesehen; um aber die in weiterer Folge
sehr guten Wetterbedingungen auszuniitzen, konnte zusatzlich eine dritte Befliegung
organisiert werden. Diese erfolgte am 5. Oktober im Gebiet I, stidlich von Wiener Neu-
stadt. Wéhrend der Aufnahmen aufziehender diinner Hochnebel bewirkte unterschiedli-
che Farbwiedergaben in den verschiedenen MaBstében. Die Auswirkung einer derarti-
gen — in der Praxis sehr haufigen — Wettersituation auf den Bildinhalt wird man an-
hand der vorliegenden radiometrischen Vergleichsmessungen genauer untersuchen
kénnen.

Da das fir AUSTROMIR aufgenommene Luftbildmaterial verschiedene MaBstabe
aufweist und generell von sehr guter Qualitat ist, wird es — auBerhalb von FEM — auch
fur verschiedene Interpretationsaufgaben duBerst wertvoll sein.

6.7. Ballonsondenaufstiege

Wie Tab.1 zu entnehmen, wurden mehrmals simultan mit dem Uberflug von MIR
von der Hohen Warte in Wien und den Flugwetterdiensten des Bundesheeres in Linz-
Hoérsching und Graz-Thalerhof Sondenaufstiege durchgefiihrt. Diese Daten komplettie-
ren das Gesamtbild der jeweiligen meteorologischen Situation.

6.8. Terrestrische phdnologische Inventur

Unter Leitung von Prof. Seger (Universitat Klagenfurt) sind wéhrend der AUSTRO-
MIR-Mission verschiedene Gebiete in Osterreich befahren worden. Dabei wurde insbe-
sondere der jahreszeitlich bedingte Zustand der Vegetation in unterschiedlichen Land-
schaftsraumen erfaBt und dokumentiert. Die Beobachtungen dienen als Grundlage fiir
die Interpretation der Aufnahmen und zur kartographischen Umsetzung des Materials.
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6.9. Satellitendaten

Da ein Ziel von FEM die gemeinsame Bearbeitung eines méglichst umfassenden
multisensoralen Datensatzes ist, sollen alle verfligbaren Fernerkundungsdaten aus der
Periode der AUSTROMIR-Kampagne einbezogen werden. Es wurde daher die Landsat-
TM-Viertelszene 189-27/1 vom 5. 10., die nur 45 Minuten nach dem Uberflug von MIR auf-
genommen worden ist, angeschafft (Abb. 7). Von SPOT gibt es leider keine geeignete
Aufnahme wahrend des Zeitraumes der AUSTROMIR-Kampagne.

Es ist auch geplant, eine Radar-Szene des 1991 gestarteten europaischen Ferner-
kundungssatelliten ERS-1 zu beschaffen, der aufgrund seiner Allwettertauglichkeit ein
zukunftstrachtiges Sensorsystem ist. Der Satellit befand sich wahrend der AUSTRO-
MIR-Mission noch in der Testphase, auf einer Umlaufbahn von der aus Aufnahmen von
Osterreich méglich waren. Obwohl zwischen radiometrischen Messungen im sichtba-
ren bzw. im Infrarotbereich und Mikrowellenaufnahmen kein unmittelbarer Zusammen-
hang besteht, sollen die Daten im Sinne eines multisensorelen Ansatzes ebenfalls im
Rahmen von FEM bearbeitet werden. Besonders interessant erscheint ein Vergleich der
verschiedenen Systeme im Hochgebirge, wo — insbesondere fiir Radar — die geome-
trische Entzerrung eine unabdingbare Voraussetzung ist.

7. Geplante Auswertungen

Begiinstigt durch gute Wetterverhaltnisse wahrend der MeBkampagne ist es FEM
gelungen, innerhalb weniger Tage ganz Osterreich mit Fernerkundungsdaten abzu-
decken. Dadurch wurde — im Gegensatz zu Satellitenbildmosaiken, die nur selten aus
zeitgleichen Daten bestehen — erstmals das ganze Land innerhalb einer geschlosse-
nen Vegetationsperiode erfaBt. Zwar konnte das Experiment im vollen Umfang — also
unter Einsatz aller verfigbaren Systeme — nur am 5. 10. durchgefiihrt werden; gerade
die Problematik der von verschiedenen Terminen stammenden Aufnahmen entspricht
aber der Aufgabenstellung von FEM: Durch eine auf den Referenzmessungen beruhen-
de Kalibrierung sollen alle Daten zu einem homogenen Modell vereinigt werden.

Voraussetzung fur die umfassende Auswertung des photographischen Materials
ist seine Digitalisierung, wobei allerdings sehr groBe Datenmengen anfallen. Diese Vor-
gangsweise ermdglicht dafiir — neben der visuellen Aufbereitung mittels digitaler Bild-
verarbeitung — die geometrische und radiometrische Rektifizierung. Unter Berlicksich-
tigung aller meBtechnischen (Kennlinien der Detektoren des Scanners), chemischen
(Empfindlichkeit und Kontrastverhalten des Filmes) und physikalischen (Transmission
der Atmosphare und des optischen Systems) EinfluBgréBen, kann fir jeden digitalisier-
ten Bildpunkt die Intensitat der vom entsprechenden Bodenpunkt reflektierten Strah-
lung angegeben werden. Mittels digitalen Gelandemodells kann weiters sowohl die
geometrische Lage korrigiert als auch die Auswirkung der Hangexposition auf das
Reflexionsverhalten bei der radiometrische Korrektur beriicksichtigt werden.

In der Folge sollen auch die Messungen der Spektrometer ,Phasa“ und MKS-M2
mit den digitalisierten und rektifizierten Bilddaten korreliert werden. Dabei ist eine Ver-
feinerung der radiometrischen Aussagen maéglich, da diese Gerate eine bessere spek-
trale Auflésung als das MKF-6MA-Material haben.

Die bei diesen Arbeiten zu entwickelnden Verfahren sollen kiinftigen Anwendun-
gen der Fernerkundung zugute kommen: Durch die Uberpriifung bzw. Verbesserung der
derzeit verwendeten Atmospharenmodelle kénnen Fernerkundungsdaten auf tatséch-
liche Strahlungswerte korrigiert werden. Wichtig ist dieses Verfahren vor allem beim
Vergleich von zu verschiedenen Jahreszeiten erfolgten Aufnahmen, die fur Vegetations-
studien und zur Umweltiberwachung sehr aufschluBreich sind. Mit den vorliegenden
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Daten und erarbeiteten Methoden soll daher exemplarisch eine geometrisch und radio-
metrisch normierte Weltraumbildkarte hergestellt werden.

Die im Rahmen des Projektes gewonnenen Erkenntnisse werden auch in anderen
Sparten der Fernerkundung angewendet werden. So dienen sie der Objektivierung der
Aussagekraft von Luftbildern, die wegen ihrer hohen Detailaufldsung insbesondere
fur die Erfassung des Waldzustandes verwendet werden: Die Farben des digitalisierten
Bildes werden entsprechend den errechneten Werten tber die bei der Aufnahme herr-
schenden atmosphéarischen Bedingungen korrigiert. Eine weiteres fur die Praxis sehr
nitzliches Verfahren wére die Ableitung der Atmosphé&renparameter aus einem Satelli-
tenbild zur radiometrischen Korrektur von gleichzeitig aufgenommenen Luftbildern. Mit
den Erfahrungen von FEM sollen diesbeziigliche L6sungsanséatze erprobt werden. Wei-
ters erlauben auch die atmospharischen Verhaltnisse fir sich alleine Aufschliisse liber
Schadstoffimmissionen in Abh&angigkeit von verschiedenen Wetterlagen. Dies ware
ebenfalls ein Aufgabengebiet, fiir das die Fernerkundung Daten liefern kann.

Nach der ersten Analyse der vorliegenden Daten kann mit Sicherheit gesagt wer-
den, daB FEM in betrachtlichem Umfang hochwertiges Material erbracht hat, das auch
fir viele nicht unmittelbar zur Aufgabenstellung des Experiment gehérende Fernerkun-
dungsaufgaben wertvoll ist.

8. Ausblick

Fir die standardisierte Verarbeitung von Fernerkundungsdaten ist die Anwendung
der Verfahren zur geometrischen Rektifizierung, sowie die genaue Kenntnis der radio-
metrischen Eigenschaften der Erdoberflache und der Atmosphére eine Voraussetzung.
Das Experiment FEM soll einen wesentlichen Beitrag liefern, um diese Methoden zu ver-
bessern und praxisgerechte Verfahren zu entwickeln. Die im Zuge der AUSTROMIR-Mis-
sion gewonnenen Daten werden auch nach AbschluB des Projektes fiir weitere Unter-
suchungen, sowie als Referenz fir spétere Vergleichsstudien zur Verfigung stehen.
Diese Arbeit ist somit fir den immer aktueller werdenden Bedarf nach einer raschen
und mdglichst eindeutigen Erfassung von Umweltparametern von groRer Bedeutung.
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Punkte in topographischen Flachen mit gleicher Gelandeneigung

von Karl Killian und Karl Kraus, Wien

Vorbemerkung

Der vor kurzem in zwei Zeitschriften [1] ver6ffentlichte Aufsatz ,Welche Umweltparameter
kann man mit der Photogrammetrie und Fernerkundung erfassen?, in dem im vierten Abschnitt
auf die Genauigkeit der Linien gleicher Geldandeneigung, also der Gefallstufenkarte, eingegan-
gen wurde, hat Prof. Dr. Karl Killian zur Diskussion herausgefordert. In mehreren gemeinsamen
Gesprachen wurde das in der zitierten Veroffentlichung angedeutete Problem vertieft. Die letzte
Besprechung hatten wir am 25. 11. 1991 an der TU Wien. Dabei wirkte Prof. Killian kérperlich er-
schopft; seine Formulierungen waren — wie von ihm gewohnt — bestechend klar und kreativ. Es
ist vermutlich im Sinne Prof. Killians, wenn ich — wie in dem von mirverfaBten und in diesem Heft
wiedergegebenen Nachruf zum Ausdruck gebracht — diesen Aufsatz veroffentliche, obwohl
nicht alle aufgeworfenen Fragen in der uns gemeinsam zur Verfiigung stehenden Zeit geklart
werden konnten.

Karl Kraus

1. Punkte, Linien und Flachen mit gleicher Geldndeneigung

Punkte einer topographischen Flache, in denen gleiche Gelandeneigung besteht,
kénnen

— auf Linien des Geléndes liegen,

— aber auch isolierte Punkte sein und

— insbesondere auch auf bestimmten Flachen eine beliebige Lage haben.

Die Punkte mit gleicher Gelandeneigung findet man in einer Héhenlinienkarte auf
primitive Art folgendermaBen: Wir zeichnen auf Pauspapier einen Kreis, dessen Durch-
messer der gesuchten Gelandeneigung entspricht. Diesen Kreis passen wir in benach-
barte H6henlinien ein und markieren die Lage der Kreismittelpunkte. Die Verbindung
der Mittelpunkte ergibt die gesuchte Linie (Figur 1). Figur 2 zeigt einen isolierten Gelan-
depunkt.

Figur 1: Linie mit gleicher Gelandeneigung
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Figur 2: Isolierter Gelandepunkt

In Figur 3 ist eine spezielle Béschungsflache — mit den Kegelspitzen auf einer
horizontalen Kurve K — dargestellt. Man sieht unmittelbar, daB in jedem Punkt dieser
Flache dieselbe Gelandeneigung besteht. Eine Linie gleicher Gelandeneigung ist in
einer Béschungsflache also nicht definiert. Das gilt nattrlich auch dann, wenn die Ke-
gelspitzen der Boschungsflache auf einer beliebigen Raumkurve liegen. Weitere Falle
von Béschungsflachen sind der senkrechte Kreiskegel, die geneigte Ebene sowie die
Umgebung einer in der Fallinie liegenden Erzeugenden einer abwickelbaren Regel-
flache.

2. Boschungslinien

Es bedarf vielleicht des Hinweises, daB die oben behandelten Linien mit den Li-
nien gleicher Wegneigung, wie sie bei trassierten Wegen bzw. StraBen vorkommen,
nichts zu tun haben. Die Linien gleicher Wegneigung werden auch Béschungslinien ge-
nannt. Die von uns behandelten Linien hingegen sind Linien gleicher Geldndeneigung.

K

Figur 3: Boschungsflache
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3. Veranschaulichung der Punkte, Linien und Fldchen mit gleicher Geldndeneigung

Die Linien gleicher Gelandeneigung kénnen im Geldnde — zum Unterschied von
Gelandegeripplinien wie z. B. Geldndekanten und Riickenlinien — nicht unmittelbar er-
kannt werden; sie geben auch im Kartenbild kaum einen Aufschluf} uber die Gestalt des
Gelandes. Jedoch der Wert dieser Linien ist sehr bedeutungsvoll, zum Beispiel fir die
Erosionsermittlung der landwirtschaftlich genutzten Grundstiicke.

Die Punkte, Linien und Flachen mit gleicher Geldndeneigung kénnen zwar im Ge-
lande und im Kartenbild nicht unmittelbar erkannt werden, sie kénnen aber mit den so-
genannten Isophoten durchaus veranschaulicht werden. Man nimmt eine (gedankliche)
Lichtquelle und bestrahlt das Gelande bzw. das Gelandemodell senkrecht zur GrundriB-
ebene. Die Punkte, Linien und Flachen mit gleicher Leuchtdichte bzw. mit gleichem
Grauwert entsprechen dann den Punkten, Linien und Flachen, in denen gleiche Ge-
landeneigung herrscht. In der Kartographie ist diese Technik unter der Bezeichnung
Bdschungs- oder Neigungsplastik bekannnt.

4. Diskussion der beiden verdffentlichten Geféllstufenkarten [1]

Der Unterschied der beiden Gefallstufenkarten ist mit Hilfe des bisher Gesagten
einfach erklarbar: Aus der ebenfalls verdffentlichten Héhenlinienkarte des Unter-
suchungsgebietes ist zu ersehen, daB insbesondere der stidwestliche Teil fast eine
Bdschungsflache ist. Alle Punkte in dieser Flache weisen praktisch dieselbe Geldnde-
neigung auf. Ermittelt man in einer solchen (Béschungs-)Flache — z. B. mit einem Com-
puterprogramm — die Linien mit gleicher Geldndeneigung, so werden geringe Héhen-
fehler im digitalen Gelandemodell gréBere Lagefehler in diesen Linien verursachen.

An dieser Stelle ist noch eine ergdnzende Bemerkung zu den beiden veréffentlich-
ten Geféallstufenkarten [1] zu machen. Vorauszuschicken ist, daB Gefallstufenkarten
ohnehin verhaltnisméaBig unanschaulich sind. Da in den beiden ver6ffentlichten Gefall-
stufenkarten nicht nur die Linien mit gleicher Gelandeneigung, sondern auch die Gelan-
dekanten, in denen die Linien mit gleicher Gelandeneigung in der Regel eine Unstetig-
keitsstelle aufweisen, eingezeichnet sind, ist die Interpretation der Gefallstufenkarten
erschwert. Man sollte die Gelandekanten in einer anderen Strichstérke als die Linien
mit gleicher Gelandeneigung darstellen. In der Figur 4 wurde diese Verbesserung in der
Darstellung vorgenommen.

Die Diskussion tiber die Genauigkeitseigenschaften der Linien mit gleicher Gelan-
deneigung soll mit dem Hinweis auf analoge Genauigkeitseigenschaften der Linien mit
gleicher Gelandehohe, also den Héhenlinien, abgeschlossen werden. Herr Dr. L. Kiefer
vom Landesamt fur Flurbereinigung, Baden-Wirttemberg, hat dafiir in einem Brief vom
10. 7. 1991 folgende einprdgsame Formulierung gefunden: ,Im Geldnde mit geringer
Neigung ist die Lage der H6henlinien ungenau, auch wenn die Hohenwerte genau sind;
im Gelande mit geringer Krimmung in Geféallrichtung ist die Lage der Linien gleicher
Hangneigung ungenau, auch wenn die Neigungswerte genau sind.”

5. Ermittlung der mittleren Geldndeneigung fiir einzelne Grundstiicke

Fiur Grundstiicke, die in Béschungsflachen liegen, sollte man — wie in der Verof-
fentlichung [1] angedeutet — keine Flachenanteile zu vorgegebenen Neigungszonen
angeben. Statt dessen sollte man — zumindest bei kleinen Grundsticken, in denen
keine Gelandekanten vorkommen — die mittlere Geldandeneigung, d. h. den Tangens
des mittleren Béschungswinkels, ermitteln. Diese mittlere Gelandeneigung kann man
aus einem digitalen Gelandemodell zum Beispiel in der Weise berechnen, da man tber
das Geléande ein Dreiecksnetz legt, in dem die Grundstiicksgrenzen als Dreiecksseiten
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(Kanten) auftreten. AnschlieBend wird fiir jede Dreiecksflache die Geldndeneigung aus
den Gelandehodhen der drei Eckpunkte berechnet [2] und schlieBlich das allgemeine
arithmetische Mittel aus den Neigungen aller in einem Grundstiick liegenden Dreiecke
gebildet. Als Gewicht fiir das allgemeine arithmetische Mittel sind die (Horizontal-)Fla-
chen der einzelnen Dreiecke zu benutzen [3].

Hat man ein Geo-Informationssystem, in dem kein digitales Gelandemodell vor-
handen ist und das nur zweidimensional arbeitet, kann man die mittlere Neigung eines
Grundstiickes — nach einem auf S. Finsterwalder [3] zuriickgehenden Verfahren — wie
folgt ermitteln: Man verschneidet die (zweidimensionalen) Héhenlinien mit den Grund-
sticksgrenzen und ermittelt die Summe der HOhenlinienteilstiicke. Der Tangens des
mittleren B&schungswinkels a eines Grundstiickes ergibt sich schlieBlich aus der
Formel:

Hoéhenintervall x Summe der Hohenlinienstiicke

Grundsticksflache

tan a =

Bei der Anwendung dieser Methode kénnen Probleme auftreten, z. B. bei kleinen
Grundsticken im flachen Gelande oder bei Hohenlinien mit einem groBen Hohenlinien-
intervall. Auf diese Probleme soll aber in dieserVer6ffentlichung nicht nédher eingegan-
gen werden.
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Wahrnehmung des Raumes und wirtschaftlicher Wandel
im Mittelalter: Eine Perspektive in die Neuzeit? *)

Festvortrag von Herrn Dekan Dr. Erich Kaufer beim Geoddatentag 1991

*) Diesen Vortrag mochte ich dem Andenken an meine hochbegabte Studienassistentin Maria
Mader widmen, die am 26.5. 1991 zusammen mit weiteren 20 Angehérigen meiner Fakultat auf
der Riickkehr von einer Exkursion nach Hongkong mit dem Flugzeug verungliickte.

A. Die Problemstellung

Mittelalter (MA) ist ein abgrenzbarer Abschnitt der europdischen Geschichte. Man
mag dariber streiten, wann das MA begann, wann es endete. Aber wir kdnnen uns stets
darauf einigen, daB irgendwann Antike noch bestand und Neuzeit bereits herrschte. Da-
gegen verliert sich das Altertum in dunklen Anfangen und blickt die Neuzeit in unbe-
kannte Zukunft.

Im MA wurden die Grundlagen fiir die Weltiiberlegenheit europaischer Technik,
Wirtschaft und Herrschaftsmethoden — kurz Zivilisation — gelegt, und das obwohl um
1000 Europa im Vergleich zur arabischen Welt weit zurticklag, im Vergleich zu China
aber einen Rickstand von Jahrhunderten hatte.

Ich méchte begriinden, daB diejenigen Antriebskrafte, die den zivilisatorischen
Wandel im damaligen Europa trugen, dabei auch zu einer europaspezifischen Wand-
lung in der Wahrnehmung des Raumes — der perspektivischen ndmlich — gefihrt ha-
ben. Im fruhen MA empfand sich der Mensch als Mikrokosmos elementengleich und
spiegelbildlich eingebettet in die Welt des Makrokosmos. Mikro- und Makrokosmos bil-
deten zusammen die Natur. Und die Wechselbeziehungen zwischen beiden waren so
eng, so stark, so vielfaltig, daB der Mensch nicht neben oder vor die Natur zu treten ver-
mochte.

Der Mensch hatte ein Weltbild, aber keine Welt-Anschauung! Die Natur wurde vom
Dreieinigen Gott umfangen. Zur wahrnehmbaren Welt geh&rten das Paradies, das Dies-
seits und das Jensseits. Die wahrnehmbare Welt war also viel gréBer, als sie es heute
far uns ist (vgl. der Kosmos-Mensch .. .) (siehe Abb. 1).

Mit dem Aufkommen der Artes Mechanicae wandelte sich das Bild Gottes. Die
Schoépfung erschien dem Menschen als Uhr und Gott als der perfekte Uhrmacher. Doch
immer noch empfand sich der Mensch als in der Natur seiend. Irgendwann spéter berei-
tete sich jedoch der Austritt des Menschen aus der Natur vor. Den Abschluf dieses Vor-
ganges kénnen wir mit dem Satz des Leon Battista Alberti zur Entdeckung der Perspek-
tive ausdrucken:

slch habe ein Fenster zur (Betrachtung der) Welt aufgestoBen*.

Damit stand der Mensch auBerhalb der Natur, betrachtete sie durch ein Fenster,
erforschte und vermaB sie, beutete sie in neuartiger Weise aus.

Geschichte ist nicht das, was geschehen ist, sondern das, von dem wir wissen,
daB es geschehen ist! Bei der Suche nach Wissen graben wir in unterirdischen Gangen
nach Wirkungen, sichten wir, filtern wir, verkntpfen wir. Mein Bericht ist eine von vielen
mdglichen Arten, die aufregende Zeit des MA unter der Sicht meines Themas zu Ge-
schichte zu verdichten. Und von den Linien, die ich sehe, muB ich zudem die meisten
aus Zeitmangel auf punktuelle Aussagen verklrzen oder sogar ganz weglassen.
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B. Die Ausgangslage

Die Ausgangslage fur meine Thematik méchte ich so umreiBen: Das westromi-
sche Reich war verwelkt. Die germanischen Stdmme, die auf sein Territorium vorge-
drungen waren, bekannten sich — wenn sie nicht heidnisch waren — zum arianischen
Christentum. Das schloB eine Vermischung mit der rémisch-christlichen Grundbevélke-
rung aus. Mit dem Ubertritt Clodwigs zum rémischen Christentum wurde es dem Stamm
der gréBten Expansionskraft — den Franken — mdéglich, das papstliche Verbot der Hei-
rat mit einem Heiden oder Arianer aufzuheben und sich mit dem rémischen Gallien zu
verbinden. So gelang den Franken Clodwigs, was den Ostgoten Theoderichs miBlang:

auf rémischen Boden zu verwurzeln.

Aber wie sah die west- und nordeuropaische Welt denn damals aus? Die ehemals
rédmischen Gebiete hatten ihre Urbanitat weitgehend verloren, die RémerstraBen waren
verfallen, Briicken zerstoért. Die Bevolkerung war landlich geworden, lebte autark in ge-
schlossenen Hauswirtschaften. Noch mehr galt das fiir die germanischen Territorien.
Dichte Walder iiberdeckten das Land. In seltenen Lichtungen lagen kleine Dérfer oder
einzelne Gehofte fastabgeschnitten von den nédchsten Nachbarn. Sie waren als Teil der
kultivierten Welt ein Modell des Weltalls in dem Sinne, daB irgendwann einmal alle Men-
schen in Frieden zusammengelebt hatten. Umgeben wurde das Gehoft als Heile Welt
von der Finsternis des Waldes, der Bésen Welt. Dort lauerten wilde Tiere, Rauber, bose
Geister, Zwerge.

Mit dieser Heils-Unheilswelt der Natur war der Mensch aufs Tiefste verwoben. Die
ihn umgebende Natur empfand er als einen ins UbergroRe gesteigerten Menschen-
kdérper — den Makrokosmos — mit dem er — der Mikrokosmos — untrennbar vereinigt
war. Das Gras, das waren die Haare der Erde; das Wasser war das Blut, die Zweige die
Finger, die Steine die Knochen der Erde.

Doch die Gétterwelt war nicht anders beschaffen als die Menschenwelt. Die Gét-
terwelt im Himmel und die Menschenwelt der Erde gingen religiés-mythisch ineinander
tber.

Die Germanen, die mit ihren Herzégen oftmals stammesweise zum Christentum
Ubertraten, taten das in der Hoffnung, daB ihnen der Christengott eher helfen kénne als
die alten Gétter. Und daB der Christengott machtiger war, bewiesen die Missionare, in-
dem sie heilige Baume fallten oderin heiligen Quellen Glaubige tauften. So verloren die
Germanen zwar ihren Glauben an die Gotter, aber ihre Welt war weiterhin bevélkert von
Geistern, Feen und Zwergen.

Die Kirche setzte alles daran, die aberglaubischen Naturbindungen an Geister und
sonstige magische Krafte zu zerstdéren. Das geschah durch die Ausweitung der Heili-
genverehrung. Die Heiligen traten als Nothelfer an die Stelle der Beschwérung von Gei-
stern. Doch auch die Heiligen tberschritten die Grenzen des Diesseits, sie kiindeten
von den Freuden des Paradieses, den Qualen des Fegefeuers und der Verzweiflung in
der Holle.

So blieb auch fiir den christlich gewordenen Menschen das Mikro-Makrokosmos-
Weltbild erhalten. In ihm verwischten sich wie friiher in der heidnischen Welt die Gren-
zen zwischen Diesseits und Jenseits, zwischen Wahrem und Erdachtem, Erlebtem und
Getrdaumten. Wenn Dante durch die StraBen von Verona ging, so sagten die Leute in
scheuer Ehrfurcht:

»~Eccovi 'uomo ch’é stato all’inferno!*

Die Welt war durchdrungen mit Be-Deutung. Jede Erscheinung konnte eine tat-
sachlich historische, eine allegorische, eine moralisch-belehrende und eine religi6s-
sakramentale Bedeutung zugleich enthalten. Das Mythologische fiihrte im MA zu einer
symbolischen Verdopplung der Welt. Diese Welt war weit und groB, aber topologisch
nicht zu vermessen. Sie hatte keine geodétisch faBbaren Dimensionen!
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C. Das historiographische Weltbild im MA

Wahrend das ganzen MA ist die antike Uberlieferung von der Kugelgestalt der Erde
erhalten geblieben. Die beiden Pole sind wegen der Kéalte nicht bewohnbar. Um den
Aquator dachte man sich den Verlauf eines Weltmeeres. Die Gegenden unmittelbar
ndrdlich und stdlich davon sind wegen der groBen Hitze nicht bewohnbar. Also gab es
auf der oberen und unteren Halbkugel je eine bewohnbare Zone. Die obere Zone wurde
von den drei Erdteilen Europa, Asien und Afrika gebildet. Seit Aristoteles dachte man
sich die stdliche Halbkugel von den GegenfiiBlern, den Antipoden, bewohnt. Bildete
die bekannte nérdliche Halbkugel den Kreis der Okumene, so die siidliche den der
Antékumene.

Der heilige Augustinus bewies jedoch, daB die Antbkumene menschenleer sei. Da
alle Menschen von Adam und somit auch von Noah abstammten, Noah jedoch nur drei
Soéhne gehabt habe, Japhet, Sem und Ham, die Europa, Asien und Afrika bevélkert hat-
ten, kénne kein Mensch die slidliche Halbkugel erreicht haben. Also reichte es aus, die
Erde als Scheibe in Form eines Rades darzustellen.

Diese Darstellung ist jedoch keine kartographische — sagen wir geodatische —
sondern eine heilsgeschichtliche. Im Osten liegt das Paradies. Augustinus lehrte, Asien
sei doppelt so gro wie Europa oder Afrika, die gleich groB seien. Asien wird durch den
Nil, durch den Hellespont, das Schwarze Meer und den Don von Europa und Afrika ge-
trennt. Das Mittelmeer trennt Europa von Afrika. Da das Paradies im Osten liegt, wird
die Weltkarte 6stlich gedreht. Man schaut von unten, d. h. von den Saulen des Herkules
nach oben das Mittelmeer entlang nach Asien. Europa liegt zur Linken, Afrika zur Rech-
ten des Mittelmeeres. Es bildet zusammen mit Nil und Don ein T oder ein Kreuz. So hat
die T- oder Kreuz-Karte eine tiefe heilsgeschichtliche Bedeutung, weil diese Welt schon
in ihrer Gestalt auf den Kreuztod Christi hinweist (siehe Abb. 2).

Weltkarten, aber auch Landkarten hatten im MA zundchst heilsgeschichtliche
Bedeutung. Auf ihnen wurden geschichtliche Ereignisse, nicht geographische Er-
kenntnisse festgehalten. Diese Karten wurden méglichst originalgetreu immer wie-
der abgezeichnet. Anderungen am Bild der Karte kamen Geschichtsfalschungen ge-
fahrlich nahe. Wurden neue Erkenntnisse Giber Reiserouten gewonnen, so vermerkte
man sie in dem die Karte begleitenden Text. Neue Erkenntnisse liber den geographi-
schen Raum schlugen sich also nicht kartographisch, sondern allenfalls literarisch
nieder.Solange der europdische Mensch das langst bekannte Mittelmeer befuhr und
die traditionellen Handelsrouten lber Land nach Asien nutze, brachte ihn seine
historiographische Weltdarstellung nicht in Schwierigkeiten. Doch kam es in der
romisch-christlichen Welt zu einer Reihe von Wandlungen, die den Menschen an-
spornten, die Welt tatsachlich zu vermessen und kartographisch auch jenseits der
Saulen des Herkules zu erfassen.

D. AnstoBe zur Vermessung der Welt im MA

Technikgeschichtlich gesehen stehen wir vor folgendem Ph&nomen: Von etwa
2500 vor bis 500 nach Christus stagnierte die Technik, genauer die Mechanik weltweit.
Doch dann entwickelte sie sich hauptsachlich in dem von Barbaren beherrschten ehe-
mals rémisch zivilisierten Europa. Die kldsterliche Landwirtschaft, die ja Mustergeltung
hatte, filhrte das Pferdegeschirr und den schweren Eisenpflug ein. Mit dem Pferdege-
schirr konnte zum ersten Mal in der Geschichte der Menschheit das Pferd als Energie-
quelle voll genutzt werden. Bis dahin gab es nur den Esel, den Ochsen und den Sklaven
als Zugkraft. Zwei Pferde traten nun an die Stelle von acht Ochsen beim Zug des schwe-
ren Eisenpflugs. Mit dem Eisenpflug war es mdglich, bisher nutzlose wiiste Flachen
landwirtschaftlich zu erschlieBen. Zuvor schon ging die mittelalterliche Landwirtschaft
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unter der Anleitung der Kldéster von der Zwei- zur Dreifeldwirtschaft Giber. Jetzt lag nur
noch ein Drittel der Bodenflache brach, und die Arbeit konnte ibers Jahr verteilt wirk-
samer eingesetzt werden, so daB der Ertrag des Bodens um die Halfte des vorigen
zunahm.

War in der Antike die Arbeit den SchweiB des Edlen nicht wert, schied die Schicht
der Gebildeten also als Quelle technischer Neuerungen aus, so anderte sich das unter
dem EinfluB des benediktinischen Ménchtums. Der Heilige Benedikt hatte befohien,
daB der Ménch von seiner Hande Arbeit leben solle. Die Ménche waren begierig in der
Entwicklung von arbeitssparenden technischen Neuerungen. Denn wenn sie die wirt-
schaftliche Unabhangigkeit ihres Klosters von der Welt sichern, wenn sie mehr Zeit fir
die Pflege der Kultur, fur Liturgie und Lesen frei haben wollten, dann muBten sie ma-
nuelle Arbeit durch sinnreiche mechanische Einrichtungen ersetzen. Das Wasserrad,
langst in der Antike bekannt, wurde erst im MA systematisch genutzt. Im 12. Jh. trieb
dann die Wasserkraft nicht nur Mihlen, sondern auch Blasebélge, Walkmaschinen,
Schmiedehammer und Sagewerke an. Der Mensch entwickelte eine ,mechanische
Weltanschauung®.

Vom Mikro-Makrokosmos Weltbild bis zu dieser Welt-Anschauung war ein weiter
Weg der Ent-Mythisierung der Welt zuriickzulegen. Die Uberzeugung von der unauflésli-
chen Einordnung des Menschen in und unter die Natur wird uns durch das Schicksal
des Prometheus und des lkarus iberliefert. Aus dieser Uberzeugung schickte das del-
phische Orakel auf die Frage der Einwohner von Knidos, ob sie ihre Halbinsel durch
einen Kanal vom kleinasiatischen Festland abtrennen sollten, die Anwort:

»Wenn Zeus eine Insel statt einer Halbinsel hatte schaffen wollen, so hatte er das

getan, wenn es sein Wunsch gewesen ware“.

Die Verkiindigung der christlichen Botschaft ging jedoch ganz massiv gegen
dieses Weltbild vor. Doch noch im 11. Jh. war der Bischof Burchard von Worms gené-
tigt, den Aberglauben zu verurteilen, man diirfte Walder nicht Gber die natirlichen Lich-
tungen hinaus roden und landwirtschaftlich nutzen.

Im christlichen Europa hat es also Jahrhunderte gedauert, bis der Mensch die
Hemmnisse tGiberwunden hatte, mit denen sich die ihn umgebende Natur vor der Aus-
beutung durch den Menschen zu schiitzen wuBte. Es war der Glaube an Geister und ma-
gische Krafte, der die heiligen Statten schiitzte. Die Kirche gab dem Menschen anstelle
naturgebundener Magie ein Heer von allgegenwértigen Helfern fur jede erdenkliche
Notlage: die Heiligen und die Reliquien als sichtbare Zeichen ihrer wunderwirkenden
Gegenwart. Der Heilige als Nothelfer milderte die kérperliche Schwache, mit der der
Mensch seit der Austreibung aus dem Paradies bestraft worden ist. Der Heilige unter-
stitzt den Menschen gegen die Natur.

Und mit den Kréaften der Mechanik lernte er dann zu vollbringen, wozu er vormals
Heilige angerufen hatte. Wie groB der Bruch mit der antiken Mentalitat war, sehen wir
an der Neueinteilung der Wissenschaften durch den Abt Hugo (1130) des Klosters
St. Victor in Paris. Die Antike teilte die Wissenschaft ein in Logik, Theorie und Ethik.
Hugo jedoch sagt:

,Gott hat dem Menschen vier Wissenschaften zur Bekdmpfung seiner Schwa-
chen gegeben. Die Theorik gegen seine Unwissenheit, die Logik gegen falsches
Denken, die Ethik gegen die Ungerechtigkeit des Willens und die Mechanik ge-
gen seine koérperliche Schwéache.“

Diese zentrale Rolle der Mechanik im mittelalterlichen Denken und Handeln
wurde schlieBlich bis zu der Idee gesteigert, die der Bischof und Mathematiker
Nicholas Oresmus (1382) mit dem Satz ausdruckte, das ganze Universum sei eine
ungeheure Uhr und Gott der vollkommene Uhrmacher (siehe Abb. 3).
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Vom 6. bis zum 12. Jh. hatte sich das Weltbild und die Erfahrung von der Welt
dramatisch verandert. Bereits vor dem Ende des ersten Jahrtausends verflog mit
dem Sieg uber die Ungarn die verzweifelte Millennium-Untergangsstimmung. Die
Verkehrswege zu Wasser und zu Lande wurden dichter und mit Handlern, Wallfah-
rern, Vaganten und Abenteurern bevélkert. Als deshalb Papst Urban 1095 zum Ersten
Kreuzzug aufrief, da wurde all diesen wurzellosen Teilen einer rasch wachsenden
Bevdlkerung eine neue Grenze, ein neues Ziel im Osten der Welt gewiesen.

Doch schon in der Antike war der Osten eine Konstante in der Orientierung des
mittellandischen Raumes, vornehmlich des Rémischen Reiches gewesen. Der mit-
tellandische und spéater der nordeuropédische Raum bedurfte lebensnotwendig der
Gewirze und Spezereien fir kultische Handlungen, zur Konservierung der Lebens-
mittel und zur geschmacklichen Verfeinerung ansonst fader Speisen und saurer
Weine. Im Austausch mufte man den asiatischen Lieferanten Gold und Silber herge-
ben. Der Hunger Asiens nach dem Gold des Westens und der Hunger des Westens
nach den Gewdrzen Asiens war unerséattlich. So muBte sich aller Reichtum der Welt
in Asien sammeln. Dort vermuteten schon die antiken Autoren das legendare Gold-
land Ophir.

Im Alexander-Roman, dem meist gelesenen Buch des Mittelalters, wird von un-
vorstellbaren Reichtiimer Asiens berichtet:

~Danahmmichmit Minnen

Die edelste der Kéniginnen...

Und leitete mich zur Stund

In einen Palast, der wunderbar

Aus Onyxstein erbauet war.

Die S&ulen waren reine

Von edelstem Gesteine.

Das Dach war golden ganz und gar,

Es war gezieret wunderbar;

Die Spannbetten waren,

Das sollt ihr jetzt erfahren,

Durchaus von lauterm Golde,

So wie die Frau es wollte.

Darauf lagen Tiicher ausgebreitet,

Mit rotem Golde wohl bereitet.

Auch Marco Polo berichtet, daB die Dacher der Tempel in Zipangu — in Japan, wo-
hin er nie gelangte — mit purem Gold gedeckt seien. Zipangu war das Ziel der Reise des
Kolumbus.

Der Erste Kreuzzug brachte mit der Errichtung des Kénigtums von Jerusalem den
Aufstieg italienischer Stadte in den Osthandel. Die Kreuzzugsbewegung kulminierte
1204 in der Eroberung Konstantinopels und der Errichtung des Lateinischen Kaiserrei-
ches. Diese Kreuzziige waren die erste europaische Expansion. In der Levante wurden
diejenigen Kolonisierungsmethoden erfunden und erprobt, die 300 Jahre spater mit so
schrecklichen Folgen fir die Kultur der Vélker Amerikas eingesetzt wurden.

In der Person des Petrus Abaelard kiindigte sich zu Beginn des 12. Jh. an, was wir
in der Renaissance als Geburt des Individualismus verstehen.

Daist einmal Abaelard, der brillante Redner und scharfsinnige Denker, der sich be-
reits als junger Student mit seinen Lehrern anlegte; Abaelard der junge, beriihmte Pro-
fessor der Logik, dem die Studenten und die Pariser Madchen nachlaufen, der Héloise
verfihrt, Liebeslieder dartber dichtet, die in ganz Paris gesungen werden. Da ist zum
anderen der in seiner ganzen Mannlich- und Menschlichkeit tief verletzte Philosophen-
Theologe, der in selbst auferlegtem Schweigen die Trostungen der Wahrheitsliebe
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sucht, der wegen seiner Lehren der Ketzerei verdachtigt, von seinen Feinden unerbitt-
lich verfolgt wird und erst im Schutze des Abtes Petrus Venerabilis von Cluny in Frieden
sterben kann.

Als Abaelard um 1136 zum zweiten Mal in Paris lehrte, da waren Johannes von
Salsbury, Otto von Freising und Arnold von Brescia seine Schiiler. Abaelard schrieb da-
mals an seinem groBen ethischen Werk ,Scito te ipsum“ — Erkenne dich selbst. In
diesem Werk bricht erradikal mit der Moral der BuBblicher, in denen nur auf die Tat und
nicht auf die ihr vorausliegenden verstohlenen Absichten, Hintergedanken und Erregun-
gen geschaut wurde. Abaelard ist der erste Vertreter der Gesinnungsethik:

»,Gott hat nicht auf das acht, was wir tun, sondern auf den Geist, in dem wir es

tun, und Verdienst und Lobwiirdigkeit dessen, der handelt, bestehen nicht im

Tun selber, sondern in der Gesinnung.“

Abaelard hat mit seiner Ethik das Fenster zum Inneren des Menschen aufgestoBen.

Mit Abaelard machte die Vernunft einen Schritt der Beweisfiihrung tber die
Autoritaten hinaus, derzu einem neuen Wirklichkeitssinn flihrte, der auf sprachkriti-
scher Analyse von Texten, auf der vorurteilslosen Erérterung des Fir und Wider und
der Beobachtung des Tatsachlichen beruhte. Albertus Magnus konnte dann schon
feststellen:

,DerWissenschaft vonder Naturkommtes nicht zu, einfach das Berichtete hin-
zunehmen, vielmehr gilt es, die Ursachen in den Dingen zu untersuchen.”

So wie sich der Mensch aus seiner Einbindung in die Natur 16ste und der Natur
beobachtend, fragend und prufend gegenlbertrat, so |6ste sich der Mensch auch
aus seinen gesellschaftlichen Bindungen. Das kiindigt sich zuerst in den durch den
Levantehandel wohlhabend gewordenen oberitalienischen Stadten an. Die Stadte
unterwarfen das umliegende Land, sie zwangen den herrschenden Adel in die Stadt
zu ziehen, wo er spater vom aufstrebenden Biirgertum aus der Macht verdrangt wur-
de. Der ghibellinische Geist, der mit seinen theologischen Spitzfindigkeiten Gber
das Verhaltnis der beiden Schwerter den Investiturstreit getragen hatte, liberlebte
sich und machte einem praktischen, allegoriefeindlichen Wirklichkeitssinn Platz.

Die Welt verlor ihre symbolische Verdopplung und der Mensch betrachtete die
Weltvon seinem Standpunkt aus, er wurde zum Mittelpunkt der Welt-Anschauung und
ordnete die Gegenstande im Raum perspektivisch auf seinen jeweiligen Standpunkt
hin. Mag dadurch im Vergleich zur frilheren flachenhaften Darstellung der Raum auch
an Tiefe gewonnen haben, so verlor er doch an Weite der Bedeutung. Die Welt ist wahr-
nehmbar kleiner geworden. Und die perspektivische Darstellung driickt dieses Wissen
um das Engerwerden des bedeutungsvollen Raumes aus.

Eng wurde jedoch nicht nur der perspektivisch wahrgenommene Raum, eng wurde
zugleich auch der Lebensraum des Christentums. Die Mongolen hatten zwar von
Europa abgelassen und sich China zugewandt. Aber der Islam bedrangte das byzanti-
nische und rémische Kaisertum. In der christlichen Welt zirkulierte die Abschrift eines
— gefélschten — Briefes eines Erzpriesters Johannes an Kaiser Manuel I. Danach
gebot der Erzpriester im Osten der Welt — im Riicken des Islam — (iber ein machtiges
Reich. Papst Alexander Ill — (brigens ein Schiiler Abaelards — sandte 1177 seinen
Leibarzt aus, um ,,dem beriihmten und herrlichen Kénig der Inder, dem hochheiligen
Priester” einen Brief um Hilfe zu tGberbringen. Sogar Dschingis Khan wurde als Sohn
oder Enkel des Erzpriesters angesehen.

Doch im Jahre 1291 fiel Akkon in die Hande der Muslims, und damit kam es zu
schweren Beeintrachtigungen im lebensnotwendigen Gewirzhandel mit Asien. Das traf
vor allem die Venezianer aufs Schwerste. Genua, die Rivalin, war auf dem Hohepunkt
ihrer Macht. Genua war ohnehin westlicher orientiert. Ein Seeweg um Afrika herum
nach Indien hatte Venedig endgiltig besiegt. Und so brachen bereits 1291 die beiden
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genueser Brider Villani mit zwei Galeeren durch die Meerenge von Gibraltar auf. Sie
sind dann irgendwo verschollen. Auch weitere VorstoBe an Afrikas Kiiste entlang wie
die des Mallorquiners Ferrer von 1346 blieben erfolglos.

Damals waren die Kenntnisse Uber Afrika auBerst diirftig. Man kannte die vor der
Sahara liegende mittellandische Kiiste. Uber den Verlauf der Atlantikkiiste wuBte man
so gut wie nichts. Doch gab es schauerliche Geschichten, die man fur wahr hielt:

Zum Aquator hin gerinne das Meer infolge der gliihenden Hitze zu einer klebrigen

Masse, ein Magnetberg ziehe alles Eisen aus den Schiffsriimpfen, starke Gezeiten

verhinderten schon auf der Héhe des Kaps Bojador jede Riickkehr.

Die ersten Vorst6Be zur Erkundung der afrikanischen Kiiste scheiterten an unge-
eigneten Schiffstypen wie der Galeere, an mangelnden nautischen Kenntnissen, Instru-
menten und Segeltechniken. Das alles dnderte sich mit dem Expansionsdrang Portu-
gals unter Heinrich dem Seefahrer (1394—1460).

Doch als Heinrich der Seefahrer im Westen zur Exploration ansetzte, ging von
China eine ungleich méchtigere Exploration des indischen Ozeans aus. Im Jahre 1405
startete der chinesische Admiral Cheng Ho mit einer Flotte von 63 Dschunken und
28.000 Mann. Er drang bis Calicut vor. In sechs weiteren Unternehmungen stieB er bis
Hormuz vor und errichtete Handelsstiitzpunkte an Ostafrikas Kiisten. Mit dem Tod des
Admirals im Jahre 1433 endete Chinas Expansion abrupt. China wandte sich vom
AuBenhandel ab und einer birokratisch gelenkten Agrarwirtschaft zu.

In Europa fiihrte die Auspréagung der mechanistischen Welt-Anschauung zu einem
scharfen Denken in den Kategorien von Ursache und Wirkung. In China dagegen dachte
man in Interdependenzen und organischen Harmonien. Der mechanische technische
Fortschritt fand seither fast ausschlieBlich in Eurppa statt.

Als Admiral Cheng Ho starb, hatte Heinrich der Seefahrer zum elften Mal eine
Flotte mit dem Auftrag ausgesandt, das Kap Bojador zu umrunden. Jedesmal waren
die Schiffe erfolglos zuriickgekehrt, weil die Angst der Seeleute uniiberwindlich war.
Gil Eanes war der Kapitan der elften vergeblichen Fahrt. Prinz Heinrich sandte ihn
erneut aus und hielt ihm vor:

,Du kannst dort keiner Gefahr begegnen, die so groB ware, daB die Hoffnung

auf Belohnung sie nicht vergessen machen kénnte. In der Tat, ich staune Gber

diese Einbildungen und Chimaren, von denen ihr alle besessen seid. Wenn
diese Dinge auch nur das geringste Gewicht hatten, wirde ich fur euch eine

Entschuldigung finden.”

Und auf dieser 12. Fahrt segelte Gil Eanes (iber das gefiirchtete Kap hinaus. Das ge-
schah im Jahre 1434. Damit war den mythisch-aberglaubischen Vorstellungen von
der Weltbegrenzung der letzte Boden entzogen worden. Die Portugiesen tasteten
sich weiter an Afrikas Kiste entlang in Richtung Indien.

Allerdings lehrte Ptolemaios, daB der Indische Ozean ein Binnenmeer sei, zu
dem es um Afrika herum keinen Zugang gebe. Um 1456 entdeckte der Venezianer
Ca’da Mosto im Auftrag Heinrichs die kapverdischen Inseln. Von da ab unterstitzte
der nach Osten zuriickweichende Verlauf der afrikanischen Kiste die Hoffnung,
doch nach Indien gelangen zu kénnen. Zu dieser Zeit lieB sich der portugiesische
Konig Alfonso V ein Gutachten gegen Ptolemaios erstellen. Er beauftragte den vene-
zianischen Kamaldulenserménch Fra Mauro mit der Erstellung einer Weltkarte auf
Grund der besten topo- und kartographischen Kenntnisse der Zeit (siehe Abb. 4). Fra
Mauro sprach sich klar fiir den Seeweg nach Indien aus. Das war 1459. Bald stieen
die Portugiesen aber bis zum Golf von Biafra vor, wo die Kiiste Afrikas nach Siden
abbiegt. Es gehorte schon viel Z&higkeit dazu, an den Erkundungsfahrten festzuhal-
ten. In dieser kritischen Phase der Erderkundung griff Kolumbus Toscanelli’s Idee
auf, westwarts Indien quasi durch die Hintertiir zu erreichen. Seine Vorschlage muB-
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ten von den Portugiesen abgelehnt werden. Auf ihren Erkundungsfahrten hatten sie
sorgfaltige Vermessungen und Karten angelegt, die sie streng geheimhielten, aber
in ihrer ,Junta des Mathematicos” wissenschaftlich auswerteten.

Ubrigens war Martin Beheim, der Schépfer des berithmten Globus, der Leibarzt
des Koénigs auch Mitglied der Junta. Er hatte sie tUber die geodétischen Lehren sei-
nes Nirnberger Lehrers Johannes Regiomontanus unterrichtet.

Kurzum, als Kolumbus den Portugiesen vorschlug, direkt gen Westen nach Zi-
pangu zu fahren, da wuBten sie, daB das beim gegenwartigen Stand des Schiffbaus
unmoéglich war. Zipangu muBte iber 10.000 Seemeilen entfernt sein. Kolumbus folg-
te hingegen Ptolemaios in der zu kleinen Schatzung des Erdumfangs von bloB
32.000 km. Ferner nahm er die AuBerung im 4. Buch des Propheten Ezra, wonach
Gott bei der Schépfung sechs Siebtel der Erde trocken gelegt habe, fir wahr. Dann
muBte der atlantische Ozean recht schmal sein. Und so notierte er auch in seinen
Reiseplénen:

»,Bei weitem gréBer ist die Lange der Erde nach Osten hin, als Ptolemaios sie

ansetzt. Das Ende Spaniens und der Anfang Indiens sind nicht weit entfernt”.
Kolumbus schétzte die Entfernung auf 2.400 Seemeilen. Deshalb war er auch zeit-
lebens lUberzeugt, den Westen Indiens erreicht zu haben.

Daweder er noch irgendwer sonst sich auch nur vorstellen konnte, daB es auBer
Europa, Asien, Afrika — die der Autoritat der Bibel entsprechend die einzigen be-
wohnten Erdteile sein muBten — noch einen weiteren Erdteil geben kénnte, sind die
Erkundungsfahrten der Portugiesen diejenigen, die dem damaligen wissenschaft-
lichen Niveau entsprachen. Den sichtbarsten Ausdruck findet das in dem Plan
Joao Il zur Erkundung Afrikas. 1487 schickte er mit Pero de Corvilha seinen sprach-
gewandtesten Diplomaten heimlich durch die Lander des Islam, um den in Athiopien
vermuteten Erzpriester Johannes zu erreichen.

Gleichzeitig sollte Bartolomeu Dias Afrika stidlich umrunden. Das gelang 1488.
Auch Corvilha erreichte sein Ziel, wurde dort jedoch lebenslanglich festgehalten.

Als schlieBlich zehn Jahre spéater, am 10. Juli 1499, der Kapitan des Vasco da
Gama vom Erfolg der ersten Indienfahrt berichtete, da war inzwischen klar gewor-
den, daB die Portugiesen dank ihrer technischen Kenntnisse den Flotten der Araber
und Inder sowohl im Schiffsbau als auch in der Nautik und in der Schiffsartillerie
haushoch tiberlegen waren. Damit begann auf der Basis der Artes Mechanicae die
europdische Expansion weit nach Asien und nach den Amerikas auszugreifen. Es
begann das, was wir die Europaisierung der Weltgeschichte nennen kénnen.

E. Welche Perspektive in die Neuzeit?

Ich méchte jetzt den Gang der Uberlegungen in wenigen Strichen auf das Thema
hin zusammenfassen.

Als das westrémische Kaiserreich dahinwelkte, stritten sich germanische Stam-
me um die teilweise unter byzantinischer Hoheit stehende Machtausiibung in den west-
réomischen Territorien. Als der letzte bedeutende Merowinger Dagobert | herrschte,
brach der [slam wie ein Wiistensturm aus Arabien zu Eroberung der halben, damals be-
kannten Welt auf. Doch noch ehe sich die Karolinger in ihrer Herrschaft als Hausmei-
sterganz gefestighatten,stand das westliche Khalifat von Cordova bereits in hoher kul-
tureller Blite.

War es anfanglich auch die allmahliche Austrocknung der innerarabischen Land-
striche gewesen, welche die Séhne des Propheten aus Arabien hinaustrieb, so war es
spater doch ihrreligidser Feuereifer, der ihrer militarischen Expansion Schwung verlieh.
Dieser religiése Feuereifer fehlte dagegen dem Christentum. Seine Missionare warben
unter den heidnischen Germanen,
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¢ indem sie die Machtlosigkeit der Gétter an den ihnen geweihten Baumen und Quellen
bewiesen und

e indem sie die mythischen Reste der Gétterwelt mit christlicher Symbolik umdeuteten.

Im Vergleich zu dem mit der Offenbarung Mohammeds abgeschlossenen Wahrheits-

anspruch des Islam ging das Christentum in eine viel offenere Begegnung mit heidni-

schen Weltvorstellungen ein.

Erhalten blieb so die Mikro-Makrokosmos Anschauung der Einbindung des Men-
schen in die Natur. Diese Einbindung war eine heilsgeschichtliche mit Ubergéngen zwi-
schen Diesseits und Jenseits, zwischen Menschenwelt, Geisterwelt und Gotterwelt im
Heidentum und zwischen Diesseits und Jenseits, zwischen Erde, Fegefeuer und Hélle
im Christentum.

Erhalten blieb also die Wahrnehmung der mythologischen Verdopplung der Welt,
verschoben wurde die Deutung der Verdopplung.

Der Raum im mittelalterlichen Weltbild ist nicht einfach erfillt mit Gegensténden,
die in einer geodatisch vermessbaren Distanz oder Beziehung zueinander stehen. Der
Raum — selbst ein von Gegenstanden entleerter — be-deutete bereits.

Raum ist an sich Be-Deutung.

Am Beispiel eines mittelalterlichen Tafelbildes istdasschénzu erkennen. Der Hin-
tergrund eines Madonnenbildes ist nicht leer, seine goldene Farbe zeigt an, da® dieser
Raum mit Géttlichkeit restlos angefiillt ist. Ebenso ist das Kirchenfenster einer Kathe-
drale keine Mauerdffnung, sondern eine Flache, die das Licht Gottes ausstrahlt.

Wir halten also fest, daB bis tief in das Mittelalter hinein der Raum auf eine topolo-
gisch nicht greifbare Weise wahrgenommen wurde. Das galt auch fur die Welt im gan-
zen. Die T-Karten drickten den Weg der Menschheit zum Heil aus.

Damit tberhaupt der Wunsch entstehen konnte, die Erde geotéatisch exakt zu ver-
messen und kartographisch abzubilden, muBte die historiographische Weltsicht
zuriickgedrangt werden. Das setzte letztlich voraus, daB der Raum, der zuvor mytho-
logisch verdoppelt und somit be-deutet wurde, mythologisch entleert und allméhlich
ent-deutet wurde. Durch die Ent-Deutung des Raumes wird er metrisch meBbar und so
wird auch der Bildhintergrund eine leere Flache, die der Maler mit Formen ausfiillt, die
er dann nach den mathematischen Gesetzen der Perspektive zueinander in Beziehung
setzt.

Das antike Mikro-Makrokosmos-Weltbild setzte dem Menschen als organischem
Teil der Natur klare Grenzen fur seine Tatigkeit in der Natur. Der Mythos von Prome-
theus, von lkarus, auch der vom Turmbau zu Babel lehrte den Menschen, keine Insel zu
schaffen, wo eine Halbinsel bestand, keinen Wald an der Grenze der Lichtung zu roden,
um den bebaubaren Boden auszuweiten.

Doch dann wagte der Mensch im MA die ersten tastenden Schritte aus der Natur-
bindung heraus. In der vorchristlichen Zeit beschwor man die Hilfe der Natur auf magi-
sche Weise. Die Magie wurde mit der Verehrung der Heiligen als Nothelfer tiberwunden.
Doch auch die Heiligen raumten schlieBlich als Nothelfer manchen ihrer angestamm-
ten Platze — und zwar rdumten sie ihn den hilfreichen mechanischen Kiinsten.

Die mechanischen Kiinste wurden zudem durch den Ort ihrer vornehmlichen Ent-
stehung und Austiibung quasi geheiligt. Der Wandel in der Einstellung zur manuellen Ar-
beit vollzog sich langsam hinter den Mauern benediktinischer Ki¢ster. Das Leben dort
folgte dem Gebot

Lbete, arbeite und lese!“

Die mechanischen Kiinste, die Ubrigens auch die Landwirtschaft revolutionier-
ten, lieBen den M6nchen-mehr Zeit fir den Lobpreis Gottes und fiir das Lesen heili-
ger Texte.
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Je kunstfertiger die Mechanik fiir die Ménche arbeitete, umso lauter erschallte

ihr Lobpreis Gottes!

Von hier aus war es nur noch ein kurzer Schritt bis zur Vorstellung, die Welt sei
Gberhaupt eine riesige Uhr von Gott, dem perfekten Uhrmacher, auf wundersame
Weise eingerichtet.

Die Verbreitung der mechanistischen Weltvorstellung war zugleich eine Ent-
seelung der magischen Natur. Die Mechanik lehrte eine schérfere Beobachtung der
Natur gemaB den Prinzipien von Ursache und Wirkung anstelle von historischer, mo-
ralischer und allegorischer Ereignisdeutung. Doch umgeféhr zu der Zeit als der
Ménch Hugo den Artes Mechanicae ihren Platz neben der Philosophie zuwies,
schrieb Abaelard an seinem ,,Scito te ipsum“ — Erkenne dich selbst.

Damit stieB Abaelard ein Fenster zum Inneren des Menschen auf! Mit und seit
Abaelard trat das Innere des Menschen mit seinen Antrieben, Hintergedanken und
seiner Gesinnung an die Stelle der &uBeren Symbolik. Auch das férderte die Los-
I6sung des Menschen von der Einbindung in die Natur.

Historisch ist es zunachst eine bloBe Koinzidenz, daB Gil Eanes das geflirch-
tete Kap Bojador zu der Zeit umrundete, als Alberti ausrief, er habe mit der Perspek-
tive ein Fenster zur Welt gedffnet. DaB indessen Bojador nach elf vergeblichen
Anlaufen doch umrundet werden konnte, daB Heinrich der Seefahrer Gil Eanes den
Glauben an Chimaren vorwerfen konnte, diese Tatsache driickt die Uberwindung
des Mikro-Makrokosmos-Weltbildes durch eine héchst distanzierte Welt-Anschau-
ung aus, der ein ganzlich veranderter Wirklichkeitssinn zugrunde liegt.

~ Mit der Ausbreitung der Mechanik veranderte sich nicht nur das Weltbild, die
Welt selber wurde veréndert.

Der von der Mechanik ausgehende technische Wandel in der Landwirtschaft
und im Gewerbe steigerte die Produktivitdt beachtlich. Die Mehrertrage wurden zum
einen in neuartige Kriegstechniken und zum anderen in eine imposante Darstellung
der triumphierenden Kirche investiert.

Was vom Wirtschaftswachstum tbrigblieb, vermehrte die Bevélkerung nach-
haltig zum ersten Male seit Jahrhunderten. Ein Teil des Bevélkerungsdrucks entlud
sich in den Kreuzziigen, ein anderer in der Ausweitung der landwirtschaftlichen und
gewerblichen Produktion. Die magischen Kréafte, mit denen sich die Natur bisher
gegen ihre Ausbeutung gewehrt hatte, lieBen unter diesem Druck zur Expansion all-
méahlich nach. SchlieBlich zeichnete sich schon zu Beginn des 16. Jh. ab, daB die
Walder rasch in der Metallerzeugung verfeuert, im Schiffsbau verarbeitet und zu-
gunsten der Landwirtschaft gerodet sein wirden. Europa wirde bald seine erste
Energiekrise erleben.

Europa dirstete nach Raum, nicht nur aus der perspektivischen Sicht des
Kinstlers, sondern auch aus der Erfahrung des Alltags. Dazu kam die Bedrdngung
des christlichen Lebensraumes durch den unwiderstehlich vordringenden Islam.
Und letztlich dirstete Europa seit Jahrtausenden nach den Gewlirzen Asiens, wie
Asiennachdem Gold und Silber Europas hungerte. Der permanente Verlust an Edel-
metallen im Gewurzhandel mit Asien hatte schon das R6mische Reich zu seinem En-
de hin mit wirtschaftlicher Depression bedroht. Er bedriickte auch das wirtschaftli-
che Leben im Mittelalter. Die islamische Expansion stimulierte eine europdisch-
christliche Expansion, die sich als siegreich erweisen sollte. Zum einen setzte das
Abendland in seiner Bedréngnis alles daran, einen Kontakt mit dem Reich des Erz-
priesters Johannes herzustellen. Das trieb die Kundschafter zundchst zu den Mon-
golen nach Asien und dann um Afrika herum in Richtung Abessinien. Zugleich lock-
ten die sagenhaften Goldschéatze etwa Zipangus und die Aussicht, durch einen
direkten Seeweg nach Indien das Zwischenhandelsmonopol der Araber zu brechen.
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Fast hundert Jahre benétigten die Portugiesen, um zu erfahren, daB man Indien um
Afrika herum erreichen kénne und daB die christlichen Flotten den arabischen haus-
hoch uberlegen waren. Zuvor hatte Kolumbus aufgrund zweier fundamentaler Irr-
timer Uber die GréBe der Erde und seiner Meere einen Kontinent entdeckt, den es
nach allem Wissen der damaligen Zeit unmdglich geben konnte. Dieser Kontinent
erwies sich fir Europa als das ersehnte Goldland Ophir. Fortan schleppte Spanien
das Gold und Silber Amerikas nach Europa, wo es von den Portugiesen, spéter von
den Hollandern und Briten fir den Gewlirzhandel ibernommen wurde, so daB es auf
Nimmerwiedersehen in den Schatztruhen Asiens verschwand. Die Kulturen der
Voélker Amerikas gingen dabei zugrunde, und der Hunger Asiens nach dem Gold
Europas trieb es auch bald unter das Joch Europas.

Bis sich diese Europaisierung der Weltgeschichte ereignen konnte, muBte sich
das Weltbild des mittelalterlichen Menschen grundlegend wandeln.

Der mittelalterliche Mensch muBte sich aus seiner mythisch-religiésen Einbin-
dungin die Natur I6sen. Dazu gehérte auch, daB er den Raum nicht mehr in symboli-
scher Be-Deutung verdoppelte, sondern daB er ihn mythologisch ent-deutete und
damit topologisch greifbar und geodatisch vermeBbar machte.

In Europa — und nur in Europa — entwickelte sich daraus die perspektivische
Sicht, die es in dieser mathematischen Formauch in der Antike nicht gegeben hatte.
Der Mensch, der den Weg aus der Natur zunachst zaghaft an der Hand der Heiligen
gegangen war, machte sich in der Neuzeit frei davon. Die Natur — ihrer magischen
Schutzhiille beraubt — ist ihm seither hilflos ausgeliefert.

Das ist eine Perspektive der Perspektive aus dem Mittelalter in die Neuzeit!

Adresse des Autors:
Kaufer, E., 0. Univ.-Prof. Dr.: Sozial- und wirtschaftswissenschaftliche Fakultat der Universitat
Innsbruck, Innrain 52, 6020 Innsbruck.
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Abb. 1: Der Kosmos-Mensch inmitten der
Elemente des Weltenrades, das gehalten
wird von der dreifaltigen Gottheit

Abb. 2: T- oder Kreuzkarte
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Abb. 3: Miniatur aus einer mittelalterlichen
Handschrift, 13. Jhdt.

Abb. 4: Schematische Darstellung des Mittelmeerraums, Afrikas und des Indischen Ozeans auf
der Fra Mauro-Karte
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Diplomarbeiten

Gdnter Frei

Vergleich verschiedener geoelektrischer Verfahren im Hinblick auf die Ortung
von Einzelobjekten in heterogenen Miillkdrpern

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Theoretische Geodésie und Geophysik, Abteilung Geo-
physik der Technischen Universitat Wien, 1991
Begutachter und Betreuer: Doz. Dipl.-Ing. Dr. K.-H. Roch

Von zahlreichen Milldeponien, von den sogenannten ,wilden Deponien“ ganz zu schwei-
gen, existieren keine bzw. nur mangelhafte Aufzeichnungen iber die genaue Lage und das
AusmaB. Oft sind deren Inhaltsstoffe nurvage oder tiberhaupt nicht eruierbar. Zur L6sung dieses
Problems kann die angewandte Geophysik beitragen. Die Anwendungsmdglichkeiten reichen
dabei von der Auffindung und Abgrenzung einer Altlast bis zur Auffindung von Einzelobjekten
oder Gruppen von solchen (Fasser).

Im Rahmen dieser Arbeit fanden hauptséachlich elektrische Methoden, und zwar Induk-
tionsmethode, V(ery) L(ow) F(requency)-Methode und Eigenpotentialmessungen Verwendung.

Vor allem sollten die Einsatzmdglichkeiten in Hinblick auf die Ortung von Einzelobjekten
getestet werden.

Um die Ergebnisse leichter bewerten zu kénnen, wurden an vergrabenen Objekten, deren
Lage und Tiefenlage bekannt sind, Testmessungen durchgefihrt.

Aufbauend auf den Ergebnissen der Diplomarbeit von K. Fréschl (TU Wien, 1991), die sich
mitder magnetischen Vermessung einer Miilldeponie in Mauthausen beschéftigte, sollte gezeigt
werden, inwieweit die Ergebnisse dieser Arbeit mit den MeBergebnissen der Induktionsmethode
bzw. VLF-Methode in Einklang stehen.

Abschliefend wurde mit Eigenpotentialmessungen Gberprift, ob eine meBbare Verunreini-
gung des Grundwassers im Abstrombereich der Miilldeponie Mauthausen festzustellen ist.

Diplomprifung am 13. 1. 1992

Andreas Brandtner
Analyse des dsterreichischen Hohensystems

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir theoretische Geodésie und Geophysik der Technischen
Universitat Wien, 1991

Begutachter und Betreuer: o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. K. Bretterbauer

Mitbetreuender Assistent: Univ.-Ass. Dipl.-Ing. R. Weber

Das Ziel dieser Arbeit ist es, durch die Beschreibung der géngigsten Héhensysteme zu
ergriinden, ob das System der orthometrischen Hohen, dessen Einfiihrung in den néchsten Jah-
ren in Osterreich erwartet wird, fiir ein Gebirgsland optimal ist. Ferner wird anhand der Tauern-
schleife geprift, ob die aus den sogenannten ,Naturhéhen* abgeleiteten orthometrischen Néhe-
rungshdhen auch im alpinen Bereich die gewiinschte Genauigkeit erreichen.

Trotz der Tatsache, daB die orthometrischen Héhen nie ohne Dichteannahmen in der Erd-
kruste zu bestimmen sind, erscheinen sie doch als guter KompromiB zwischen theoretisch ein-
wandfreien, geometrisch erklarbaren und praktisch nutzbaren H6hen.

Die Auswertung der Préazisionsnivellementschleife Hohe Tauern im Sinne Naturhdhe
minus orthometrischer Héhe ergab fur die 293 Punkte eine mit der Héhe kontinuierlich stei-
gende Differenz, die sich mit einer Korrelation von 98,7 % an eine kubische Parabel der Form
22 (mm)* h3 (km) anschmiegt. Damit 148t sich eine Naherungsformel zur Bestimmung von ortho-
metrischen Héhen ableiten, deren Ergebnisse von den streng berechneten orthometrischen
Hoéhen in keinem Punkt der betrachteten Hochgebirgsschleife um mehr als 2 cm abweichen.
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Die Tatsache, daB durch Treibhauseffekt und Klimaverschiebung in naher Zukunft eine
Instabilitdt des Nullniveaus der H6henmessung eintreten kann, macht Gedanken iber ein
Héhendatum, verbunden mit der Komponente Zeit, erforderlich. Somit wére ein System von zwei
Hoéhen, einer statischen, auf ein festes Datum bezogenen H6he und einer dynamischen, stédndig
aktualisierten Ho6he, dem Nutzer anzubieten.

Diplomprifung am 13. 1. 1992

Karl Haussteiner

Aufbau eines Gewisserinformationssystems fiir Osterreich mit Hilfe
einer relationalen Datenbank

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der Technischen
Universitat Wien, 1991

Begutachter: o. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Karl Kraus

Betreuer: Dipl.-Ing. Dr. Franz Hochstéger und Ing. Johann Loitsch

Im Rahmen der vorliegenden Diplomarbeit wird eine Gewésserdatenbank fiir ganz Oster-
reich aufgebaut. Die Datenbank enthélt Daten bezliglich der Geometrie und Topologie des
Gewassernetzes (FlieBgewéasser, Seen, Uberleitungen und Gletscherberandungen) und den da-
zugehdrigen Einzugsgebietsgrenzen. Die Koordinaten sowohl des Gewdsser- als auch des Ein-
zugsgebietsnetzes liegen in einer Kanten-Knoten-Struktur vor. Es sind insgesamt 18.807 Einzugs-
gebiete, 102.791 Kanten, rund 34.300 Knoten und rund 1,350.000 Koordinatenpaare.

Der Aufbau der Datenbank erfolgt mit dem am Institut fir Photogrammetrie und Fernerkun-
dung der TU Wien entwickelten relationalen Datenbankverwaltungssystem TOPDB. Relationale
Datenbanken bilden die Basis fiir moderne Informationssysteme. TOPDB wird tiber die Daten-
bankabfragesprache TOPSQL gesteuert. Im Unterschied zur standardisierten Datenbank-
abfragesprache SQL besitzt TOPSQL — neben Standard-Datentypen wie z. B. INTEGER oder
STRING — zusatzlich Datentypen wie. z. B. LINE oder AREA, um topologische Elemente effizient
verarbeiten zu kénnen. Als Schnittstelle zwischen TOPDB und einem Anwenderprogramm exi-
stiert ein Unterprogrammpaket, welches erlaubt, TOPSQL-Befehle in ein Anwenderprogramm
einzubinden.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wurden Programme erstellt, in denen TOPSQL-Anweisun-
gen eingebettet sind und mit denen die Tabellen (Relationen) der Datenbank aufgebaut wurden.
Weiters wurde eine Benutzerumgebung erstellt, iber die interaktiv TOPSQL-Anweisungen an das
Datenbankverwaltungssystem (ibergeben werden und somit Informationen aus der Datenbank
abgefragt werden kénnen. Ergdnzend kénnen tber diese Benutzerumgebung wéahrend der Pro-
grammausfihrung TOPSQL-Befehle erst erzeugt werden. Damit ist es mdglich, am Bildschirm
ein Einzugsgebiet zu identifizieren oder einen Gewésserlauf in oder entgegen seiner FlieBrich-
tung zu verfolgen. Weiters kénnen iiber das System der Ordnungsnummern des Hydrographi-
schen Dienstes z. B. mehrere Einzugsgebiete zu einem lbergeordneten Einzugsgebiet zusam-
mengefaBt oder das Ober- bzw. Unterliegergebiet ermittelt werden.

Aufgrund der Anderungsfreundlichkeit von Anwendungen auf der Basis relationaler Daten-
banksysteme kann die bestehende Datenbank mit unterschiedlicher Thematik verknupft und
erweitert werden.

Diplompriifung am 13. 1. 1992
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Oswald FeBler
Bodennutzungskarte Burgenland aus Satellitenbilddaten

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der Technischen
Universitat Wien, 1991

Begutachter: o. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Karl Kraus

Betreuer: Univ.-Ass. Dipl.-Ing. Rainer Kalliany

Am Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Wien ist eine PC-Version des
Bildverarbeitungssystems ERDAS installiert.

Die vorliegende Diplomarbeit soll aufzeigen, inwieweit mit einem derartigen System eine
groBraumige Klassifizierung von multispektralen Satellitenbilddaten méglich ist. Dabei war ins-
besondere eine rationelle Methodik zur Behandlung von groBen Datenmengen zu erarbeiten.

Als Ausgangsdaten dienten zwei Viertelszenen von Landsat-TM, die das gesamte Burgen-
land abdecken. Durch eingehende Tests anhand von kleinen Szenenausschnitten verschiedener
Landschaftstypen wurde ein mehrstufiges Verfahren entwickelt. Fir die landesweite Klassifizie-
rung erwies sich ein 60-m-Raster als ausreichend. Um weiters die Kanalanzahlvon 7 auf 3 zu redu-
zieren, wurde eine Hauptkomponententransformation vorgenommen. Die anschlieBende Klassi-
fizierung erfolgte in einem mehrstufigen Verfahren, wobei fiir jede Bodennutzungsklasse spezifi-
sche Schwellwerte festzulegen waren. AnschlieBend wurden die so entstandenen ,Layer” in
geeigneter Reihenfolge Gbereinanderkopiert, um das plausibelste Resultat zu erzielen. Ein fla-
chenmaBiger Vergleich des Ergebnisses mit aus dem Kataster stammenden statistischen Daten
zeigt sehr gute Ubereinstimmung bei den Klassen ,Wald®, ,Wasser“ und ,Bebautes Gebiet*,
wahrend die landwirtschaftlichen Flachen aufgrund saisonaler Phdnomene weniger genau er-
faBt werden konnten.

AbschlieBend wurden die Rasterdaten der Klassifizierung in das auf Vektorbasis arbeiten-
de Geographische Informationssystem ARC/INFO tbergefiihrt, wo anhand eines Beispieles die
sich daraus ergebenden weiteren Analysemdglichkeiten demonstriert wurden. Als Endprodukt
wurde von ARC/INFO aus eine Inselkarte der Landnutzung des Burgenlandes im MaBstab
1:200.000 auf Farb-Thermotransferplotter ausgegeben.

Diplomprifung am 13. 1. 1992

Bruno Wéhrer
On-Line Monoplotting am Kern DSR-15

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der Technischen
Universitat Wien, 1991.

Begutachter: o. Prof. Dr. P. Waldhé&usl

Betreuer: Vertr.-Ass. Dr. F. Hochstéger.

Monoplotting ist ein rechnerisches Verfahren zur dreidimensionalen Auswertung photo-
graphischer Einzelbilder unter Zuhilfenahme eines digitalen Gelandemodells. Dabei werden
nach Wiederherstellung der inneren und &uBeren Orientierung die orientierten Bildstrahlen mit
demdigitalen Geldandemodell zum Schnitt gebracht. Im Rahmen dieser Arbeit wurde ein Rechen-
programm in FORTRAN 77 fiur den Steuerrechner des analytischen Auswertegerdtes KERN
DSR-15, eine DEC VAX-station 3200 unterdem Betriebssystem VMS, erstellt, mit dem man Einzel-
bilder on-line orientieren und mittels Monoplotting auswerten kann. Vorausgesetzt wird die
Kenntnis der inneren Orientierung, die Existenz von mindestens vier PaBpunkten zur Rekonstruk-
tion der auBeren Orientierung und ein digitales Gelandemodell im SCOP-Format fiir das Interes-
sensgebiet. Das Ergebnis ist eine Datei im SCOP WINPUT-Format, die dann ins AutoCAD-
DXF-Format konvertiert und mittels AutoCAD gezeichnet werden kann.

Diplomprifung am 13. 1. 1992
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Regina Gross

Geometrische Aspekte bei der Auswertung von kosmischen Aufnahmen der Erdoberflache
am Beispiel des KFA-1000 Bildpaares 25134—25135 des Tauern-Dachstein-Testgebietes
vom 7. August 1989

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Angewandte Geodasie und Photogrammetrie der Tech-
nischen Universitat Graz, 1991.

Begutachter: Doz. Dipl.-Ing. Dr. Robert Kostka

Betreuer: Dipl.-Ing. Dr. Michael Gruber

Die Arbeit beschaftigt sich mit der photogrammetrischen Auswertung von kosmischen
Aufnahmen der KFA-1000 Kamera der Sowjetunion von Teilbereichen des Tauern-Dach-
stein-Testgebietes im MaBstab 1: 25.000. Die geometrischen Aspekte bei der Auswertung wer-
den naher betrachtet. Systematische Fehler der MeBwerte wie die Verzeichnung und die Erd-
krimmung werden bericksichtigt. Die PaBpunkte der GauB-Kriger-Ebene werden in ein
Koordinatensystem nach Weingarten und zur Kontrolle iiber geozentrische Koordinaten in ein
transformiertes kartesisches Tangentialkoordinatensysteminder Mitte des Interessensgebietes
transformiert. Fiir die h6henmaBige Auswertung werden die Abweichungen der Tangentialebene
von der gekrimmten Erdoberflache bestimmt. Ein Vergleich mit anderen Satellitenbildern ergab,
daB derzeit mit diesen Weltraumbildern eine Auswertung im MaBstab 1: 25.000 die zuverlassig-
sten Ergebnisse erbringt.

Christian Gamper
Untersuchungen im Rahmen des ,Lokalen Positionierungssystems LPS“

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Angewandte Geodésie und Photogrammetrie, Abt. fir
Landesvermessung und Landinformation der Technischen Universitat Graz, 1991.

Begutachter: ao. Univ.-Prof. Dr. Bernhard Hofmann-Wellenhof

Betreuer: Dipl.-Ing. G. Kienast

Ein Positionierungsverfahren fir bewegte Zielpunkte in lokalen Gebieten wird vorgestellt.
Die geratetechnischen Anforderungen fir die Entfernungsmessung auf bewegte Zielpunkte wer-
den dargestellt; weiters Methoden zur Zeiterfassung, zur Synchronisation und statistischen Pri-
fung der Beobachtungen und die erforderliche Software fir Messung und Auswertung. Prakti-
sche Versuche zeigen die Leistungsféhigkeit des Verfahrens schon bei sehr einfacher Ausri-
stung. Umfassende theoretische Untersuchungen zur Punktkonfiguration beim rédumlichen
Bogenschnitt bzw. raumlichen Streckennetz werden angestellt. Weiters werden Modelle zur Be-
handlung von Pseudoentfernungen gebildet. SchlieBlich werden Vorschlage fiir geratetechni-
sche Weiterentwicklungen gemacht.

Christian Danzberger
Erstellung eines Programmoduls zur Visualisierung von geodatischen Netzen

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Geodasie der Universitat Innsbruck, 1991.
Begutachter: o. Univ.-Prof. Dr. Giinter Chesi
Betreuer: Dr. Klaus Hanke

Es wurde ein FORTRAN-Programm zur Visualisierung von geodatischen Netzen unter Ver-
wendung der Graphik-Bibliothek HALO 88 auf PC-Basis erstellt.

Das Programm bietet dem Anwender eine Darstellung der Netzkonfiguration und der Feh-
lermale am Bildschirm sowie die Mdglichkeit zur maBstablichen Ausgabe auf einem Plotter.
Weitere Optionen, wie die freie Auswahl der Darstellung einzelner Beobachtungsgruppen, die
Méglichkeit eines Zooms, die Einblendung von Projektinformation und Legende sowie die Aus-
wahl der Plotparameter, sind fiir den Benutzer interaktiv iber eine Menlisteuerung zugénglich.
Zur Visualisierung von dreidimensionalen Netzen ist zuséatzlich eine 3D-Darstellung, die mittels
Anaglyphenverfahren realisiert wird, verfugbar.
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Robert Michael Kropf
Einsatz digitaler Gelandemodelle in der Ingenieurgeodésie

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Angewandte Geodéasie und Photogrammetrie, Abt. fir
Allgemeine Geodésie und Ingenieurgeodésie der Technischen Universitat Graz, 1991.
Begutachter: o. Univ.-Prof. Dr. G. Schelling

Die vorliegende Arbeit untersucht den Einsatz digitaler Gelandemodelle im ingenieurgeo-
datischen Bereich. Nach einem Uberblick tiber die dem Verfasser bekanntgewordenen Pro-
grammpakete, die in Mitteleuropa zum Einsatz kommen, werden zwei Vertreter néher vorgestellt
und untersucht: DGM | der Firma Weiland, Wien und CIP der Firma Leica-Wild, Heerbrugg. Diese
Programmsysteme beruhen beide auf der Methode der Dreiecksvermaschung (TIN, Triangulated
Irregular Network). AnschlieBend wird der praktische Einsatz dieser beiden Systeme untersucht,
wobei-besonders auf die Méglichkeiten des automatischen Datenflusses von der Geldndeauf-
nahme bis zum fertigen Schichtenlinienplan Wert gelegt wird. Die dafir fehlenden Software-
schnittstellen werden entwickelt und in den Bearbeitungsablauf eingebunden, wobei insbeson-
dere Reduktionen der Daten in die Zweidimensionalitat gemildert werden. AuBerdem wird auf
Méglichkeiten zur Genauigkeitsangabe und zur Erkennung und Vermeidung von Fehlern hinge-
wiesen.

Anneliese Pock

Bodenkundliches Informationssystem, Aufbau und Anwendung am Beispiel der Erstellung einer
Nitrat-Austragungs-Gefadhrdungs-Karte

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fur Theoretische Geodésie, Abteilung fir Mathematische
Geodasie und Geoinformatik der Technischen Universitat Graz, 1991.
Betreuer: Doz. Bartelme

Nach der eingehenden Diskussion der Vorgaben, Konzepte und Anwendungen fir ein bo-
denkundliches Informationssystem (BIS) wird die Einbindung eines solchen Moduls in das Lan-
des-Umwelt-Informationssystem der Steiermark (LUIS) vorgestellt. Die bodenkundlichen Daten
werden aus der dsterreichischen Bodenkarte gewonnen.

Eine menligesteuerte Benutzeroberflache erméglicht die Verknipfung und Bearbeitung
des Datenbestandes, den Vergleich mit anderen im LUIS gespeicherten Datenebenen sowie die
Ausgabe der verkniipften und abgeleiteten Karten.

Eine konkrete Aufgabenstellung bot sich im Rahmen der Ermittlung der Nitrataustragge-
fahrdung.

Fiir Grenzen von Bodenformen sind flieBende Ubergénge in Raum und Zeit charakteri-
stisch, und so widmen sich die letzten beiden Kapitel den neueren Ansétzen der Fuzzy Logic und
ihrer Einsetzbarkeit fir ein BIS.

Martin Ploner

Messung von Schweregradienten in der Diendorfer Stérung (Wachau) und ihre
topographisch geologische Reduktion

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Theoretische Geodésie und Geophysik, Abteilung Theo-
retische Geodasie der Technischen Universitat Wien, 1991.

Begutachter und Betreuer: o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. K. Bretterbauer

Mitbetreuende Assistenten: Univ.-Ass. Dipl.-Ing. Dr. R. Weber, Ass.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. H. Figdor

Eine am SE-Rand der B6hmischen Masse gelegene seit langem bekannte geologische Auf-
lockerungzone ist die Diendorfer Stérung. In dieser Arbeit soll diese Stérungszone durch die Mes-
sung von Vertikalgradienten der Schwere nachgewiesen werden. Es wurden auf insgesamt 75
Punkten westlich von Retz Vertikalgradienten mit einem LaCoste & Romberg Modell G - Gravime-
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ter gemessen. Nach AbschluB der Feldarbeit erfolgte zunédchst die Erstellung eines digitalen
Héhenmodells durch Digitalisierung der Hohenschichtenlinien aus der OK 50 und Berechnung
eines Héhenrasters mit 50 m Maschenweite. Mit Hilfe dieses Héhenmodells wurde die topogra-
phische Reduktion der gemessenen Schweregradienten nach der Theorie der Massenquader
durchgefiihrt. Aus friheren Arbeiten, die sich mit der Diendorfer Stérung auseinandersetzten,
konnte ein Tiefenmodell der Stérungszone erstellt werden. Dadurch war es moglich, die Wirkung
des Storkorpers auf die gemessenen Vertikalgradienten zu berechnen. Nachdem diese geologi-
sche Reduktion ebenfalls an die gemessenen Vertikalgradienten angebracht wurde, hattendiese
bei einem fehlerfreien Hohen-bzw. Tiefenmodell gleich dem Freiluftgradienten sein missen. Der
Grund fur auftretende Abweichungen wurde anschlieBend naher untersucht. Den AbschluB
dieser Diplomarbeit bildet ein Vergleich der Bougueranomalien mit friiheren MeBdaten.

Diplompriifung am 11. 11. 1991

Brigitte Rudel
Praktische Erprobung des photogrammetrischen Kleinauswertesystems Elcovision 10

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der Technischen
Universitat Wien, 1991.

Begutachter: o. Prof. Dr. P. Waldh&usl

Betreuer: Univ.-Ass. Dr. F. Schlégelhofer

Seit einigen Jahren kommen immer mehr photogrammetrische Kleinauswertesysteme auf
den Markt. Sie bestechen durch ihre einfache Handhabung, aber vor allem durch ihren giinstigen
Preis. Kénnen sie aber auch alle die Erwartungen erfiillen, die in den Prospekten angeboten wer-
den? Erreichen sie annéhernd die Genauigkeit, die mit herkémmlichen photogrammetrischen
Auswertemethoden erzielt werden?

Das Kleinauswertesystem ELCOVISION 10 besteht aus Kamera, Digitizer, EDV-Hardware,
der Software und Ausgabegeraten. In dieser Arbeit wird es an zwei praktischen Anwendungsbei-
spielen erprobt, bei einer Verkehrsunfallaufnahme (Forensische Photogrammetrie) und einer
Fassadenvermessung (Architekturphotogrammetrie).

Die modifizierte Kamera Leica R5 wird mit der in der photogrammetrischen Praxis bewahr-
ten PrazisionsmeBkamera Wild P31 verglichen, die zufolge des groBeren Formates wesentlich
weniger Bilder benétigt. Die Kleinformat-Systemkamera Leica R5 bringt jedoch die gleiche Ge-
nauigkeitsleistung und erlaubt wesentlich rascheres Arbeiten bei der Aufnahme. Dafiir sind je-
doch auch gute photogrammetrische Kenntnisse notwendig.

Die Software Elcovision. 10, Version 2.01, wird mit dem professionellen Biindelausglei-
chungsprogramm ORIENT des Institutes fur Photogrammetrie und Fernerkundung verglichen
und schneidet dabei weniger gut ab. Sie bietet dem fachkundigen Beniitzer viel zuwenig Anwen-
dungsmaoglichkeiten und es kann damit nicht die Genauigkeit und Wirtschaftlichkeit, die Orient
liefert, erreicht werden. Ein groBer Vorteil ist jedoch die einfache Oberflachengestaltung, die
auch photogrammetrisch nicht so gut geschulten Personen die Anwendung ermdéglicht.

Diplomprifung am 11. 11. 1991

Susanne Schmieder

Untersuchung der Anwendungsmaéglichkeit geophysikalischer MeBmethoden in der Archéologie
anhand einer mittelalterlichen Siedlungsstétte bei Hollabrunn

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Theoretische Geodasie und Geophysik, Abteilung Geo-
physik der Technischen Universitat Wien, 1991.
Begutachter und Betreuer: Dipl.-Ing. Dr. K.-H. Roch

In den Jahren 1982—1987 ist ein 100 km groBes Gebiet um das ,Lange Thal“ nordéstlich
von Hollabrunn nach mittelalterlichen Siedlungen erkundet worden. Die Zielsetzung dieser Un-
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tersuchungen war die Auffindung aller urkundlich erwéhnten Siedlungsplatze sowie die Erfas-
sung ihrer GroBe und Bestandszeit. Da sich die Erkundungen hauptsachlich auf die Erfassung
der Topographie sowie die Auswertung der Oberflachenfunde stiitzte, sind im Bodenvorhandene
Reste von Bauwerken vielfach unerkannt geblieben.

Aus diesen vielen Standorten von mittelalterlichen Siedlungen (Ortswiistungen) wurde fir
diese Arbeit eine Stelle ausgesucht, fur die aufgrund des Bewuchses keine andere Méglichkeit
der Erkundung als die geophysikalische Bodenuntersuchung bestand. Die Ortswiistung ,,Haus-
wald“ bei Enzersdorf im Thale hat ein Ausmafp von300x 100 m. Es sind dort mehrere Gruben und
Walle sichtbar, welche aber heute vom Wald stark tiberwuchert sind. In dieser Arbeit wurde die
Anwendbarkeit geophysikalischer MeBmethoden zur Ortung mittelalterlicher Mauerreste fir
diese spezielle Situation untersucht. In der Literatur sind verschiedene geophysikalische Unter-
suchungen an Ausgrabungsstéatten verschiedener Epochen bekannt. Dabei haben sich haupt-
sachlich die magnetischen und geoelektrischen MeBverfahren erfolgreich anwenden lassen.

In der vorliegenden Arbeit wurden geoelektrische MeBmethoden angewandt, und zwar Bo-
denradar und Geoelektrik (Gleichstrom- und Wechselstrommethode).

Fur die Interpretation der Sondierungsergebnisse waren aufgrund dieser gezielt angeord-
nete Grabungen notwendig. An mehreren Stellen konnten Fundamentreste und Keramikscher-
ben gefunden werden. Es konnte festgestellt werden, daB die Radarmethode insgesamt die
brauchbarsten Ergebnisse lieferte. Die Gleichstrommethode konnte nur im Zusammenhang mit
den Radarprofilen interpretiert werden, wobei (iber den Mauerresten meist Widerstandsminima
gemessen wurden.

Mit Hilfe aller MeBprofile und Grabungen konnte der vollstéandige GrundriB eines Hauses
geortet werden, ansonsten wurden nur einzelne Mauerreste an verschiedenen Stellen im Gebiet
gefunden.

Diplomprifung am 11. 11. 1991

Hermann Hainzl
Optimierungsprobleme bei GPS-Einsatz in Festpunktfeldern am Beispiel Brand-Nagelberg

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Ingenieurgeodésie der Technischen Universitat Wien,
1991.

Begutachter und Betreuer: o. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Heribert Kahmen

Mitbetreuender Assistent: Dipl.-Ing. Herbert Déller

In topographisch ungiinstigen Gebieten ist die Schaffung optimaler Festpunktfelder, be-
dingt durch die notwendige optische Sichtverbindung zwischen den einzelnen Netzpunkten, hau-
fig nur mit extremem Aufwand realisierbar.

Ziel dieser Arbeit war es, die Verwendung von GPS-Beobachtungen, die entsprechend hohe
Genauigkeiten ohne optische Sichtverbindung bereitstellen, zur Optimierung bestehender, klein-
raumiger Festpunktfelder zu erproben. Basierend auf einer Analyse der fir das Untersuchungs-
gebiet zur Verfigung stehenden Daten wurden drei Varianten entwickelt und in die Praxis umge-
setzt. Die Varianten unterschieden sich sowohl in ihnrem Ansatzals auch in den Methoden zu ihrer
Realisierung. Bei der Auswahl geeigneter GPS-Beobachtungen erwies sich der entwickelte
mathematische Optimierungsalgorithmus als gutes Planungsinstrumentarium.

Mit allen untersuchten Varianten fihrte der Einsatz von GPS zu einer Verbesserung der be-
stehenden Situation. Die Erweiterung des bestehenden Beobachtungsplanes durch die Hinzu-
nahme von GPS-Beobachtungen brachte Genauigkeitssteigerungen von bis zu 40%. Die Genau-
igkeit eines vollstandigen GPS-Netzes und dessen Verdichtung durch die bestehenden terrestri-
schen Daten war sogar noch héher.

Eine endgiiltige Entscheidung, welche Vorgangsweise die letztendlich bessere ist, hangt
davon ab, ob einhomogenes neues Netz entstehen soll, oder ein bestehendes Netz in Schwéache-
zonen verbessert werden soll.

Im Hinblick auf zukiinftige homogene Gesamtfestpunktfelder ist aber wohlder Schaffung
vollstandiger GPS-Netze der Vorzug zu geben.

Diplomprifung am 11. 11. 1991
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Heinz Gallaun
Klassifikation der Landnutzung in der Steiermark mittels Satellitenbilddaten

Diplomarbeit, ausgefiihrt an der Technischen Universitat Graz, 1992.
Begutachter: 0. Univ.-Prof. Dr. Gerhard Brandstatter und Univ.-Doz. Dr. Norbert Bartelme

In dieser Diplomarbeit soll iber die Ergebnisse der Klassifikation der Landnutzung in der
Steiermark berichtet werden. Als Ausgangsdaten fir die Klassifikation standen Landsat Thema-
tic Mapper Satellitenbilddaten und ein digitales Héhenmodell zur Verfligung. Fir ein Testgebiet,
mit einer Ausdehnung von 2000 km, erfolgte die Klassifikation ausschlieBlich mit Hilfe der Satel-
litenbilddaten. Fir die steiermarkweite Landnutzungsklassifikation wurde auch das digitale
Hoéhenmodell, und davon abgeleitet ein Modell der Geldndeneigung und der Exposition, beriick-
sichtigt.

Als Ergebnis werden 13 Landnutzungsklassen ausgewiesen. Weiters wird auf die Uberfiih-
rung der Rasterdaten in die Vektorstruktur eines Geoinformationssystems eingegangen.

Diplompriifung am 25. 2. 1992
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Aus Rechtsprechung und Praxis

Keine mehrfache Verleihung des Titels ,,Diplom-Ingenieur*

Sachliche Rechtfertigung fiir die nur einmalige Verleihung des akademischen Grades ,,Diplom-
Ingenieur” trotz Absolvierung verschiedener technischer Studienrichtungen.
VFIGH 1991/06/20, B793/89

Dem Beschwerdeflihrer wurde die — neuerliche — Verleihung des akademischen Grades
»Diplom-Ingenieur”, der dem Beschwerdefiihrer bereits von der Technischen Universitat Wien
nach Absolvierung des Studiums der Studienrichtung Vermessungswesen verliehen worden war,
von der Universitat fir Bodenkultur Wien nach Absolvierung des Studiums des Studienversuches
Landschaftsékologie und Landschaftsgestaltung an dieser Universitat verweigert. Dies deshalb,
weil sowohl der an der Technischen Universitat Wien verliehene akademische Grad ,,Dipl.-Ing.“
als auch der an der Universitat fiir Bodenkultur verliehene akademische Grad ,,Dipl.-Ing.“ keinen
die Studienrichtung kennzeichnenden Zusatz aufweist und es sich daher um den gleichen akade-
mischen Grad handelt, der gemaRB § 34 Abs. 1 dritter Satz AHStG nur einmal erworben werden
kann, ,auch wenn der Kandidat die Voraussetzungen fir die Erwerbung mehrfach erfillt hat*.

Der Gesetzgeber (§ 34 Abs. 1 erster Satz AHStG) sieht die Verleihung akademischer Grade
»als Wirdigung der in den Prifungen erwiesenen Leistungen“ an. Damit hat er jedoch noch kei-
neswegs zum Ausdruck gebracht, daB gleiche akademische Grade bei Vorliegen der Vorausset-
zungen dafur mehrfach verliehen werden miiBten. Vielmehr erscheint es sachlich gerechtfertigt,
wenn der Gesetzgeber eine mehrfache Verleihung und damit Verwendung des gleichen akademi-
schen Grades ausgeschlossen hat.

Wahrend namlich verschiedene akademische Grade, die bei Vorliegen der sonstigen Vor-
aussetzungen sowohl verliehen als auch im Zusammenhang mit dem Namen vom jeweiligen Ab-
solventen gefiihrt werden kénnen, fir Dritte noch einen gewissen Informationswert tiber absol-
vierte Studien aufweisen, fehlt dieser bei mehrfacher Fiihrung des gleichen akademischen
Grades.

Es stoBt auf keine aus der Sache resultierenden Bedenken, daB der Gesetzgeber flirdie Stu-
dien an den Technischen Universitaten, an der Montanuniversitat Leoben sowie fir die Studien
an der Universitat fiir Bodenkultur Wien (einschlieBlich des Studiums der Landschaftsékologie
und Landschaftsgestaltung), die stets unter dem Begriff der Ingenieurstudien zusammengefaBt
wurden, als einheitlichen akademischen Grad den ,Diplom-Ingenieur” vorgesehen hat. Wahrend
namlich bei den an diesen Universitaten bzw. ihren Vorlaufernzu erwerbenden Doktoraten von je-
her (namlich seit 1901 ,,Dr. der technischen Wissenschaften“ an Technischen Hochschulen, seit
1906 ,,Dr. der Bodenkultur® an der Hochschule fiir Bodenkultur Wien und ,,Dr. der montanisti-
schen Wissenschaften“ an der Hochschule fiir Montanistik Leoben) besonders bezeichnete Dok-
torate verliehen wurden, erwarben die Absolventen aller Hochschulen technischer Richtung seit
1917 einheitlich das Recht zur Fiihrung der Standesbezeichnung ,Ingenieur”.

Da aber sowohl die Entstehung als auch die herkémmliche, der Information Dritter dienen-
de Verwendung des akademischen Grades ,Diplom-Ingenieur” nicht nur mit den Absolventen
einer Technischen Universitat (so wie im vorliegenden Fall der Fachrichtung ,Vermessungs-
wesen*), sondern auch mit den Absolventen der Universitaten fir Bodenkultur Wien (hier: des
Studienversuches Landschaftsékologie und Landschaftsgestaltung) verbunden sind, auch wenn
weiters, wie dargestellt, der Gesetzgeber gute Griinde fiir sich in Anspruch nehmen kann, gleiche
akademische Grade nicht zwei- oder mehrfach zu verleihen, so sind die angewendeten Rechts-
normen — jedenfalls aus der Sicht des vorliegenden Falles — nicht gleichheitswidrig.

Christoph Twaroch
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Mitteilungen und Tagungsberichte

Digital Photogrammetric Systems
Symposium an der Technischen Universitdt Miinchen

Vom 3. bis 6. September 1991 fand ein Symposium der ISPRS Intercommission Working
Group I/l (,Design and Algorithmic Aspectsof Digital Photogrammetric Systems*) mit dem Titel
,Digital Photogrammetric Systems"“ an der Technischen Universitdt Miinchen statt. Vorsitzende
dieser Arbeitsgruppe sind Prof. Dr. Heinrich Ebner, der Leiter des Lehrstuhls fir Photogramme-
trie und Fernerkundung der TU Miinchen, welcher auch fir die Organisation dieser Tagung ver-
antwortlich zeichnete, sowie Prof. Dr. lan Dowman vom University College London, Abteilung fiir
Photogrammetrie. Fir die finanzielle Unterstitzung konnten insgesamt 17 internationale Institu-
tionen und Firmen gewonnen werden.

Diese Konferenz war die dritte und vorléufig letzte in einer Veranstaltungsreihe der Arbeits-
gruppe /Il nach einer Tagung in London im Februar 1990 im dem Titel ,,Hardware and Software
for Fast Image Data Processing“ und einer Tagung in Boulder (Colorado) im Mé&rz 1991 mit dem
Titel ,Design Issues of Softcopy Photogrammetric Workstations*“.

Prof. Ebner konntein seinem Er6ffnungsvortrag 134 Teilnehmer aus 16 Nationen begriiBen
und ein offensichtlich wachsendes Interesse in diesem Bereich hervorstreichen, was durch die
betrachtlich zunehmende Teilnehmerzahl im Vergleich zu den Tagungen in London und Boulder
dokumentiert wird.

Der erste Tag der Konferenz war fir Tutorials im Bereich Digitale photogrammetrische
Systeme und Bildanalyse mit Beitrdgen von H. Renz & F. Amann (Miinchen), E. Baltsavias (Zirich)
und W. Férstner (Bonn) vorgesehen. Die folgenden Tage brachten 11 Sitzungen mit insgesamt
29 Vortragen. Im Detail waren dies:

e Einleitungssitzung mit Eré6ffnungsansprachen von H. Ebner, K. Torlegard (Stockholm) und Ein-
leitungsvortrag von F. Leberl (Boulder);

e Entwicklungsaspekte digitaler photogrammetrischer Systeme mit Beitrdgen von |. Dowman,
J. Albertz & G. Kénig (Berlin) und G. Konecny & B. Pollak (Hannover);

¢ Insgesamt 3 Sitzungen uber algorithmische Aspekte digitaler photogrammetrischer Systeme
mit Beitrdgen von M. Weisensee (Darmstadt), C. Heipke (Miinchen), J. Wiesel (Karlsruhe),
F. Ackermann (Stuttgart), E. Gulch (Stockholm), T. Schenk (Ohio), D. M. McKeown (Pittsburgh)
und L. H. Quam (Menlo Park);

¢ 2 Sitzungen tber operationelle Systeme vom Standpunkt des Verkaufers/Vertreibers mit Beitréa-
gen von K. Menke (Oberkochen), A. Gerhard (Miinchen), E. Miedlig (Braunschweig), A. S. Walker
& T. Luhmann (Aarau); C. Cruette (Val de Reuil) und D. Kaiser (Huntsville);

* Operationelle Systeme vom Standpunkt des Nutzers/Anwenders mit Beitrdgen von |. Colomina
(Barcelona), A. A. Elassal (Rockville) und P. Newby (Southampton);

e Verbindungen zu geographischen Informationssystemen mit Beitrdgen von M. Molenaar
(Wageningen), T. Sarjakoski (Helsinki) und D. Fritsch (Miinchen);

e 2 Sitzungen Uber verwandte Themenbereiche mit Beitrdgen von M. Ehlers (Enschede), A. Roth
(Oberpfaffenhofen) und J. Raggam (Graz) mit Bezug zur Fernerkundung sowie von M. GroB
(Darmstadt) und A. Griin (Zirich) mit Bezug zu Computergraphik und maschinellem Sehen.

Die Publikationen der einzelnen Vortrége wurden von H. Ebner, D. Fritsch und C. Heipke in
einem Sammelband mit dem Titel ,Digital Photogrammetric Systems® zusammengefaBt,
welcher im Wichmann-Verlag, Karlsruhe, erschienen ist. Neben den ausgezeichnet zusammen-
gestellten Vortragen und der informativen Reihe der Workshops ist die gelungene Organisation
des Rahmenprogrammes zu erwahnen, das den Besuchern sicher einen positiven Eindruck von
Minchen mitgeben konnte.

M. Gruber und H. Raggam
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KONTINUIERLICHE ENTWICKLUNG EINER GESUNDEN UMWELT
HERAUSFORDERUNG UND VERANTWORTUNG FUR VERMESSUNGSINGENIEURE

Umweltdenkschrift, die vom Comité Permanent der FIG in Peking
am 23. Mai 1991 verabschiedet wurde.

Dieser Bericht verfolgt die Absicht, das Fachwissen der Vermessungsingenieure zu verbes-
sern, damit sie umweltbewuBt die Planung und Verwaltung der natirlichen Ressourcen und der
Wohnsiedlungen férdern kdnnen.

Die Internationale Vereinigung der Vermessungsingenieure (FIG)anerkenntden Schutz der
natirlichen Umwelt als eine Hauptaufgabe der Vermessungsingenieure, die der dringenden Auf-
merksamkeit und des Handelns bedarf. Die FIG glaubt an den Grundsatz einer gesunden Ent-
wicklung der Umwelt, die sowohl Méglichkeiten fur wirtschaftliches Wachstum erlaubt als auch
gleichzeitig den Schutzder Umwelt fordert. Die FIG glaubt ebenfalls, daB fir alle Projekte die zur
Umweltzerstérung fihren kénnen, ein duBerst ,vorsichtiges Vorgehen“ lebenswichtig ist.

Die Herausforderung durch die Umwelt

Umweltprobleme werden gewdhnlich in den Fachbereichen der Naturwissenschaften, wie
Biologie, Physik und Chemie, dargestellt. Dabei werden die Hauptprobleme oftmals beschrieben
als 6kologische Bedrohung in Formvon Luft-, Wasser- und Bodenverschmutzung. Vermessungs-
ingenieure befassen sich hauptséchlich mit Bodennutzungen und Grundstiicksverwaltungen.
Sie werden vermehrt in die Verwaltung von Meeresressourcen eingebunden. Auf diese Weise lie-
fern sie hochspezialisiertes Sachverstédndigenwissen in Form von Umweltvertréglichkeitsaus-
sagen, um die Durchfiihrung von Planen und Projekten in groBtannehmbarer Weise zu gewahr-
leisten.

Anderungen in der Landnutzung kommen gew®hnlich in ihrer duBerst extremen Form beim
Bau neuer Wohngebiete vor. Die damit einhergehende Verstédterung bringt viele Typen von Um-
weltverdnderungen mit sich. Andere Ursachen fir Umweltschéden sind das Abholzen von Wal-
dern, die Gewinnung von Bodenschatzen und die intensive Ackernutzung. Alle diese Aspekte der
Umweltverdnderungerungen stellen heute die Hauptprobleme beim Erhalt einer gesunden Um-
welt dar. Die Probleme im Zusammenhang mit der Verstddterung werden deutlich in der Tat-
sache, daB in den Entwicklungsléandern Stédte heute schon zwei Drittel des Gesamtbevdlke-
rungszuwachses aufnehmen. Bei dieser Zuwachsrate der Verstadterung werden bis zum Ende
des Jahrhunderts beinahe 2 Milliarden Menschen die stadtischen Gebiete der Entwicklungs-
lander bevélkern. Dies bedeutet, daB wahrend des nachsten Jahrzehntes in diesen Gebieten ein
Zuwachs von 500 Millionen Menschen unterzubringen ist.

Die Probleme der Sicherstellung einer hinreichenden Wasserversorgung, der ausreichen-
den Wiederverwertung von Abfall und der Vermeidung von Luft-, Wasser- und Bodenverschmut-
zung werden enorm sein. Sie sind mit schwerwiegendsten Problemen fir Gesundheit und wei-
teren Nachteilen fir die Lebensqualitat verbunden, wenn sie nicht erfolgreich angegangen und
geldst werden.

Umweltprobleme sind von Land zu Land verschieden. Sie hangen ab von den Umweltstan-
dards, von den Besonderheiten der Entwicklung und von den nationalen Praferenzen und Priorita-
ten. Es ist auBerordentlich notwendig, alle Bereiche, die eine Auswirkung auf die Lebensqualitat
haben, sorgféltig und fachgerecht zu steuern, um die Md&glichkeit fur eine umweltvertragliche
Weiterentwicklung zu schaffen. Es ist ebenso notwendig, die landlichen Gebiete, die Binnen-
gewasser und die Meere als erhaltende Quellen fiir die Produktion von Nahrung, fiir die Forstwirt-
schaft und zur Erholung zu bewahren. ,Wild-Life“ und die verschiedenen Aspekte von Land- und
Meerestkologie miissen beachtet werden.

Die Vermessungsingenieure und die FIG

Die Wissenschaft und die Praxis des Vermessens ist mit allem bestens vertraut, wenn es
um die traditionellen Anwendungen bei der Vermessung und Planung sowohl von kleinen als
auch von groBen Stadten, von landwirtschaftlichen Gebieten, von StraBen und anderen 6ffent-
lichen Vorhaben geht. Die FIG glaubt daher, daB die Féhigkeit und Arbeiten der Vermessungs-
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ingenieure einen bedeutenden Beitrag zur Erreichung einer gesunden Entwicklung der Umwelt
ausmachen kénnen.

Vermessungsingenieure sind somit aufgerufen, zur Planung und Verwaltung stadtischer,
landlicher und maritimer Entwicklungen beizutragen, damit mégliche Umweltkatastrophen
schwerwiegendsten AusmaBesvermiedenwerden und die Lebensqualitat fur jetzige und zukiinf-
tige Generationen bewahrt und verbessert wird. Das sachverstéandige Urteil von Vermessungs-
ingenieuren ist sowohl fiir das Uberwachen von Umweltveranderungen als auch fiir die Verwal-
tung von Ressourcen, fir alle Planungen und deren Durchfiihrung unentbehrlich.

Die FIG ist der Meinung, daB neue und weiterentwickelte Methoden auf technischem Sek-
tor und in der Grundstiicksverwaltung — zu nennen sind hier die Fernerkundung und die geogra-
phischen Informationssysteme - diejenigen Informationen signifikant vergréBern kénnen, die
Entscheidungstragern und der Gesellschaft im allgemeinen verfugbar sind. Technische Entwick-
lungen auf dem Gebiet der Positionierung und Navigation auf See, die eine wichtige Bedeutung
fur die Sicherheit haben, kénnen dazu beitragen, das Aufgrundlaufen von Schiffen und andere
maritime Unfalle, die zu einigen der ernsthaftesten Féalle von Umweltverschmutzung gefiihrt
haben, zu vermeiden.

Die FIG glaubt, daB Umweltprobleme deshalb eine bedeutende Rolle in der Ausbildungvon
Vermessungsingenieuren spielen sollten und daB die Universitaten bestéarkt werden sollten, ent-
sprechende Kurse anzubieten.

Die FIG wird dafiir sorgen, daB Umweltproblemen bei der zukiinftigen Arbeit der Vermes-
sungsingenieure eine hohe Prioritat eingeraumt wird. Diese Prioritat soll sich sowohl auf konti-
nuierliches Handeln als auch auf konstante BewuBtseinsbildung auswirken. Die FIG wird daher
ihre nationalen Mitgliedervereinigungen ermuntern, dieselbe Haltung einzunehmen.

Die FIG hebtbesonders hervor, daB die berufliche Téatigkeit des Vermessungsingenieurs an
Umweltproblemen und ihrer positiven Beeinflussung interessiert sein muB. Der Vermessungs-
ingenieur hat eine ethische Pflicht, in diesen Problemkreisen zu beraten und zu informieren
sowie mdgliche Alternativen vorzuschlagen, die umweltvertraglicher sind.

Von jedem Vermessungsingenieur missen daher — als persénliche berufliche Verpflich-

tung — verlangt werden:

— eine von Verantwortung getragene Abschatzung der Umwelteinflisse bei allen berufli-
chen Tatigkeiten,

— bestéandige Bemihungen mit dem Ziel, bei der Ausfiihrung eines jeden Projektes, so-
wohl in der Planung als auch in der Abwicklung, die Beachtung von Umweltbelangen si-
cherzustellen und Umweltinformationen aus seinem Erfahrungsbereich weiterzugeben,

— eine schnelle und freimiitige Antwort tiberall dort, wo Umweltauswirkungen von Projek-
ten méglicherweise 6ffentliche Interessen bertihren kénnen und auch zum Zwecke der
Anregung zu umweltbewuBten Aktionen,

— die Hinzuziehung oder Empfehlung zur Verpflichtung einer zusatzlichen Untersuchung,
wenndaseigene Wissen des Vermessungsingenieurs zu speziellen Umweltproblemati-
ken und ganz speziellen Fragen unzureichend ist,

— die Verbesserung von Umweltstandards durch &uBerst gewissenhaftes Beobachten
jeglicher Vorschriften fir Umweltprobleme.

Die Internationale Vereinigung der Vermessungsingenieure (FIG) muB daher:

1. Mdglichkeiten zur Ausweitung der Ausbildung des Vermessungsingenieurs schaffen, die
das Verstdndnis und die L6sung von Umweltproblemen umfassen,

2. wo immer angebracht, Umweltprobleme als ein wichtiges Thema bei Konferenzen und
anderen Gelegenheiten aufgreifen und die nationalen Mitgliedervereinigungen ermuntern,
ebenso zu verfahren,

3. Schritte unternehmen, die sicherstellen, daB die UNO und andere internationale und natio-
nale Organisationen von der FIG-Politik und der méglichen Mitwirkung der Berufsgruppe
der Vermessungsingenieure zur Erreichung einer lebenswerten Umweltentwicklung infor-
miert sind,
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4. nationale und internationale Hilfsorganisationen auffordern, dafiir zu sorgen, daB in den
Entwicklungslandern vom Sachverstand und den Dienstleistungen der Vermessungs-
ingenieure Gebrauch gemacht wird,

5. Diskussionen tber Umweltprobleme, deren Losung sowie den hierbei méglichen Beitrag
des Berufsstandes der Vermessungsingenieure bei nationalen Autoritaten, Universitaten,
anderen Schulen und Forschungsinstituten anregen, um damit EinfluB auf Programme und
Lehrpléane auszuiben,

6. alle technischen und wissenschaftlichen Kommissionen innerhalb der FIG anhalten, den
Umweltproblemen — bezogen auf ihr Augabengebiet — Vorrang zu geben,

7. gewahrleisten, daB sich das Biiro der FIG fur die Durchsetzung der FIG-Politik zu Umwelt-
fragen einsetzt. Dies schlieBt eine Koordination zwischen allen technischen und wissen-
schaftlichen Kommissionen innerhalb der FIG ein.

Internationales FIG Symposium und Tagung der FIG Kommission 3
und der Studiengruppe S5E am 30. September und 1. Oktober 1991 in Innsbruck

MitveranlaBt durch das wachsende Interesse, das der gemeinsame 75. Deutsche und
4, Osterreichische Geodatentag auch im Ausland fand, nahm der Ortliche Vorbereitungsaus-
schuB die Gelegenheit wahr, die nationalen Delegierten der FIG Kommission 3 (Landinforma-
tionssysteme) und der Studiengruppe E (Datenbanksysteme) der FIG Kommission 5 einzuladen,
ihre Kommissionstagung am 30. September 1991 im KongreBhaus in Innsbruck abzuhalten.

Dariiber hinaus veranstaltete der Ortliche VorbereitungsausschuB auch ein Internationales
FIG Symposium zum Thema ,Umwelt und Landinformation”, das am 30. September und 1. Okto-
ber 1991 am selben Ort stattfand.

Kommissionstagung

Am Vormittag des 30. September 1991, noch vor der Er6ffnung des FIG Symposiums, konn-
te der Vizeprasident der FIG Kommission 3, E. H6flinger, 13 nationale Delegierte der Kommission
3 und der Studiengruppe 5E bei der Kommissionstagung begriiBen. Auf der Tagesordnung stan-
den Themen wie neue Arbeitsgruppen, Teilnahme und Mitarbeit bei Tagungen des néchsten Jah-
res und der Arbeitsplan fir die Periode 1992—1995.

FIG Symposium

Am spéaten Vormittag des 30. September 1991 konnte der Vorsitzende des FIG Sympo-
siums, E. Hoflinger, 110 Tagungsteilnehmer und Vortragende im Saal Innsbruck des KongreB-
hauses begriiBen. Er fihrte dabei aus, daB ohne internationalen ZusammenschluB heute keine
Berufssparte mehr Fortschritte erzielen kénne. Der FIG Vizeprésident Dr. S. Harmaéla erdffnete
das Symposium und tberreichte dem Symposiumsvorsitzenden den FIG Wimpel.

Renommierte Vortragende aus 14 Nationen hatten 33 Tagungsbeitrdge eingesandt. Sie
konnten schon vor der Tagung gedruckt, in einem Tagungsband des Verlags Konrad Wittwer,
Stuttgart, herausgegeben und am Beginn des Symposiums den Teilnehmern tberreicht werden.
27 Beitrage wurden vorgetragen und an den beiden Tagen des Symposiums diskutiert, wobei in
Deutsch und Englisch simultan ibersetzt wurde.

Die Vortrége des 30. Septembers 1991

K .J. Barwinski (DE), Prasident der CERCO, gab in seinem Beitrag ,Das bodenbezogene,
europaische Mehrzweck-Informationssystem MEGRIN* einen Uberblick iiber das europaweite
Konzept MEGRIN, das die nationalen topographischen und kartographischen Datenbanken ver-
binden soll. Fir grundlegende Daten in Gesamteuropa fir Planungs- und Umweltbelange wird es
notwendig sein, die verschiedenen nationalen Kartengrundlagen auf eine einheitliche Basis zu
bringen.
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In seinem Bericht iber die ,Mission des Atlantischen Instituts“ erwahnte F. K. Petersohn
(US), daB dies eine Forschungs- und Ausbildungsstatte sei. Das Atlantische Institut versuche, die
Universitaten mit den Verwaltungsstellen, dem freien Beruf und der hochtechnisierten Industrie
zusammenzubringen, in der Verwirklichung fortschrittlicher Verwaltung land- und geobezogener
Informationen.

Prof. H. Onsrud (US) und W. Kuhn (US) waren verhindert, ihre Beitrédge ,Perspektiven einer
Vermessungsausbildung fur eine weltweite Gemeinschaft“ und ,,Erfordernisse fir Landinforma-
tions-Standards” vorzutragen. Dafiir sprang Prof. A. Frank (US, AT) ein und fiihrte dazu aus, daB
die Zukunft eines starken Vermessungsberufs von seiner Méglichkeit abh&nge, zur L6sung sozial
wichtiger Probleme, wie Umweltprobleme, beizutragen. Dem dringenden Beddrfnis nach verbes-
sertem Management des Bodens, der Ressourcen und der Umwelt kbnne nur mit einer standardi-
sierten Kommunikation quer Uber institutionelle und nationale Grenzen hinweg begegnet
werden.

Prof. A. Frank (US, AT)berichtete tber seine ,Drei Jahre Téatigkeit im National Centre fir ge-
ographische Information und Analyse in den USA“: Die gegenwértigen GIS sind stark von der
englischen Sprache, von amerikanischen Planungsmethoden und von rdumlichen Konzepten be-
einfluBt, die fir die nordamerikanische Umwelt geschaffen wurden. Wie sollten davon unter-
schiedliche GIS fur Europa, Stidamerika und Sudostasien aufgebaut werden? Seiner Meinung
nach bestiinde ein Bedarf nach einem ahnlichen europaischen Institut.

In seinem Bericht ,Der européische Binnenmarkt und seine Auswirkungen auf das Vermes-
sungswesen® ging Prasident R. Mehlhorn (DE) auf die bevorstehende Liberalisierung der Vermes-
sungsleistungen im europdischen Markt ein. Inwieweit Kataster und Hoheitsvermessung dabei
vom freien Wettbewerb ausgeklammert sein werden und nationale Beschrankungen bestehen
bleiben werden, steht noch offen.

In seinem Vortrag ,,Zur Eignung von Geo-Informationssystemen im Umweltbereich* flihrte
R. Bill (DE) aus, daB ein Umweltinformationssystem (UIS) als erweitertes GIS angesehen werden
kénne. Charakteristisch fir die Umwelt sind zeitveranderliche Daten.

In seinem Bericht ,Administrative Register, Censusse und statistische Erhebungen als Be-
standteil des Landinformationssystems der Republik Slowenien” fiihrte T. Banovec (YU) aus, daB
diese fir die verschiedensten Zwecke miteinander verbunden sind. So ist jedes Gebdude und je-
des Grundstiick durch eine Mittelpunktskoordinate lokalisiert. Die Parzellengrenzen zu digitali-
sieren, komme zu teuer.

In seinem Vortrag tiber ,Das Danische LIS-Konzept“ fihrte Y. Ryttersgaard (DK) aus, daB in
Danemark die verschiedenen administrativen Register und Planunterlagen von verschiedenen
Behoérdenverwaltet werden. Die bestehende Katasterkarte hat schlechte geometrische Qualitéat.
Nur 10% D&nemarks werden von digitalen Katasterkarten erfaBt. Die Stédte fiihren technische
(topographische) Plane in den MaBstében 1:500 und 1:1000. In 7 Jahren werdenlandesweit die to-
pographische Datenbank und die digitale Katasterkarte fertiggestellt sein.

L.Jojart und G. Remetey-Fuldpp (HU) gaben in ihrem Beitrag tber ,,Planungsstrategie und
Einfihrung eines integrierten LIS und Katasters fiir die dezentralen Bodenamter in Ungarn“ an,
dabB die unzureichende Deckung mit modernen Karten, die verwendeten handischen Methoden,
der Bedarf an LIS und GIS und die Reprivatisierung das treibende Moment fiir die Einfithrung
eines modernen automatisierten Katastersystems innerhalb von 4 Jahren sind.

Die Vortrége des 1. Oktobers 1991

In seinem Bericht ,Die digitale Umgestaltung der Liegenschaftskarte als Basis eines LIS in
Niedersachsen“ fihrte B. Schulte (DE) aus, daB in Niedersachsen seit 1984 sowie in weiteren
sechs Bundeslandern der BRD die Daten aller Flurstiicke mit dem Programmsystem ,Automati-
siertes Liegenschaftsbuch (ALB)“ gefiihrt werden. Der nachste Schritt in Niedersachsen wird die
»~Automatisierte Liegenschaftskarte (ALK)" sein, die nach einem im Jahre 1988 erfolgreich verlau-
fenen Pilotprojekt ab1992 begonnen wird. Wegen dringender Umweltprobleme sollte die Fertig-
stellung méglichst schnell innerhalb von 10 Jahren erfolgen. Daher werden die bestehenden Kar-
ten nurdigitalisiert. Eine notwendige Genauigkeitssteigerung und Uberarbeitung wird erst spater
in einem zweiten Schritt erfolgen.

F. W. Vogel (DE) fuhrte in seinem Vortrag ,Liegenschaftskataster als Basis von Umwelt-
informationssystemen” aus, daB solche UIS der Umweltvorsorge, der Sanierung von Umwelt-
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schaden und der Handlungsfahigkeit bei Unfallen dienen. Grundlage ist der Liegenschaftskata-
ster, besonders die Karte. Wichtig ist die Bereitstellung dieser Unterlagen in digitaler Form mit
Abstrichen der Genauigkeit, nicht aber an Vollstandigkeit. Die sowichtige Darstellung der Topo-
graphie aber fehlt. Informationssysteme mit allen Daten sind aber nicht handhabbar.

Nur zu 73% konnte die amtliche Vermessung bisher erledigt werden, die vor 70 Jahren be-
gann, berichtete W. Bregenzer (CH) in seinem Referat ,Die Amtliche Vermessung der Schweiz“.
Die zugehdrigen technischen Instruktionen sind tiberaltert. So wurde eine Totalrevision der amt-
lichen Vermessung gestartet, die auf numerischer und automatisierter Basis als Mehrzweck-
system gefiihrt werden soll. Das neue System soll allen Beniitzern offenstehen. Seine Realisie-
rung wird immerhin 30 Jahre dauern.

In seinem Beitrag ,,Der Kataster als Grundlage fiir bodenbezogene Informationssysteme*
fahrte A. Hochwartner (AT) aus, daB der Wert der 6sterreichischen Katasterkarte durch die Ein-
fuhrung des Grundbuchs stieg. Seit 1968ist die Katasterkarte auch zur Grenzsicherung geeignet.
Es bedurfte nur6 Jahre, um die 12 Millionen Grundstiicke, und nur 10 Jahre, um das ganze Grund-
buch in der Grundstiicksdatenbank zu verspeichern. Seit 1987 wird die Katasterkarte bei gleich-
zeitiger Verbesserung digitalisiert.

In seinem Bericht ,Geo-Informationen in Osterreich zahlte E. Zimmermann (AT) die schon
bestehenden Datenbanken auf: Grundstiicksdatenbank, Digitale Katastermappe, Regionale Ver-
waltungsgrenzen, Koordinatendatenbank, Gelandehdhendatenbank und Informationsdatenban-
ken. Aber daneben werden viele weitere zusatzliche Geo-Informationssysteme errichtet. Um eine
gefahrliche Datenredundanz zu vermeiden, wurde eine standardisierte Schnittstelle fir den
Datenaustausch geschaffen.

Prof. M. P. Moolenaar (NL) berichtete in seinem Vortrag ,,Okologische Infrastruktur und
Grundzusammenlegung® von einem Forschungsprogramm fiir die Integration der 6kologischen
Infrastrukturen und der Landzuteilung in einem Entwicklungsprogramm. Das Ziel ist, eine 6kolo-
gisch fundierte Methode fir die Parzellierung zu finden.

In seinem Vortrag ,,Beriicksichtigungdes Natur-und Landschaftsschutzes in der Schweize-
rischen Flurbereinigung” fiihrte F. Bollinger (CH) aus, daB die Melioration eine Strukturverbesse-
rung, aber auch monotone und ausgerdumte Landschaften ergab. Heute wird versucht, durch
EinfihrungderUmweltvertraglichkeitspriifung in das Verfahren die Eingriffeder Flurbereinigung
in die Umwelt méglichst klein zu halten.

J. Attenberger (DE) betonte in seinem Vortrag Giber die landliche Neuordnung in Bayern, daB
esimmer notwendiger wird, bei Zusammenlegungen neben 6konomischen auch 6kologische Ge-
sichtspunkte zu beachten. Zu groBziigige Zusammenlegungen sollen vermieden werden.

In seinem Beitrag ,,Flurbereinigung und Umweltschutz“ fihrte K. Kollmer (DE) aus, daB es
daswichtigste Zielder Flurbereinigung sei, die landwirtschaftlichen Betriebe existenzfahig zu er-
halten. Es ist schwierig, die Auswirkung einer Flurbereinigung zu prognostizieren. Das gréite
Problem fir die Flurbereinigung ist die lange Dauer des Planungsprozesses.

In seinem Beitrag Uber ,,Landschaftsinformation fur die Flurbereinigung® wies A. Stark (DE)
darauf hin, daB ein Planungsinformationssystem fir die Flurbereinigung komplexe Zusammen-
hénge erschlieBen und die Bereitstellung gezielter Informationen erméglichen kann.

Frau Z. Demirel (TR) berichtete von einem GroBprojekt im Stidostteil der Tirkei,das 9% der
tirkischen Bevolkerung und 70.000 km umfassen wird. Damit soll die ungleiche Verteilung des
Grundbesitzes und die Zersplitterung der Agrarflachen bereinigt werden. Als erstes Anwen-
dungsgebiet wurde die Provinz Sanliurfa ausgewahlt. Dortwerden 143.000 ha Land neu geordnet.

In seinem Beitrag tiber ,Aktuelle Moglichkeiten zur Umweltdatenerhebung® fiihrte G. Otep-
ka (AT) aus, daB das Ziel die Sammlung von Informationen tiber die Erdoberflache und Vegetation
sei. Die Photogrammetrie stellt das giinstigste Verfahren dar, damit zugleich geometrische und
sachbezogene Daten erfaBt werden kénnen.

D. Héper (DE) berichtete mit seinem Vortrag iiber ,Das landesweite Grundwasser-Uberwa-
chungsnetz in Niedersachsen®, daB die Harzwasserwerke derzeit ein landesweites Grundwas-
serbeobachtungsnetz aufbauen. Es soll die Kenntnis ber die natirlichen Einflisse auf die
Grundwasserbeschaffenheit erweitert werden und die Herkunft und Wechselwirkung des Grund-
wassers festgestellt werden. Es wurden dazu 200 MeBstellen geschaffen.

E. Geisse (CS) berichtete anstelle der verhinderten Sprecherin |. Mitasova (CS) von ihrem
Beitrag tiber ,Datenfiltration bei der digitalen Darstellung einer Siedlung® tiber Moglichkeiten,
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objektive Regeln fir die digitale Darstellung von Siedlungen in Karten zu schaffen. Standard-
zeichen fir die Darstellung in verschiedenen MaBstaben wurden geschaffen.

AnlaBlich der Einfihrung der kartographischen Datenverarbeitung stimmte Wiesbaden
dem Aufbau eines kommunalen Landinformationssystems zu, berichtete E. Wieser (DE) in sei-
nem Bericht ,Aspekte der Umweltplanung im kommunalen LIS Wiesbaden“. Die erste Stufe bein-
haltet die Digitalisierung der Stadtkarte 1:2500 und der Liegenschaftskarte 1:500/1000. Die
zweite Stufe ist bestimmt vom Aufbau der Mehrzweck-Sachdatenbank eines kommunalen Infor-
mationssystems.

Salzburg war eine der ersten Stadte, die einen Leitungskataster einfiihrten, so berichtete
B. Withalm (AT) in seinem Bericht ,Das Verwaltungs- und Netzinformationssystem der Landes-
hauptstadt Salzburg®, der schon zu 60% fertiggestellt wurde. 1987 wurde die Idee eines Verwal-
tungsinformationssystems auf Basis eines Datenbankkonzepts geboren. Das System konnte im
vorigen Jahr installiert werden.

In seinem Bericht ,,Positionierung von Vermessungsschiffen bei Stromsohlenaufnahmen
mit Real-Time-Differential GPS“ fithrte H. Déller (AT) aus, daB die Osterreichischen Donaukraft-
werke verpflichtet sind, zur Sicherung der Donau als internationale Schiffahrtsrinne stéandig alle
Veranderungen der Sohle zu erfassen. Ein dazu neu entwickeltes System bedient sich des GPS-
MeBverfahrens. Seit 1990 wurden in zwei Bereichen der Donau erfolgreich Testmessungen aus-
gefihrt.

Am Abend des ersten Tages lud der Ortliche VorbereitungsausschuB fiir den Geodéatentag
die Vortragenden und Teilnehmer zu einem Empfang in das Restaurant des KongreBhauses. Die
Erschienenen wurden vom Vorsitzenden des Vorbereitungsausschusses, F. Siegl, und vom Vor-
sitzenden des Symposiums begruBt.

Aus der zahlreichen Beteiligung der Zuhérerschaft bis zum Ende des Symposiums war das
groBe Interesse abzulesen. Am Schluf des Symposiums fiihrte der Vorsitzende E. H6flinger aus,
daB die FIG empfohlen habe, jede M&glichkeit zu nutzen, die der Weiterbildung der Vermes-
sungsingenieure im Verstehen und zur L&sung von Umweltproblemen diene. Mit diesem Sympo-
sium konnte dazu ein Beitrag geleistet werden.

Ernst Héflinger
Anmerkung der Redaktion:
Dipl-Ing. Ernst Héflinger wurde fir die kommenden vier Jahre zum Présidenten der Kommis-
sion 3 der Internationalen Vereinigung der Vermessungsingenieure (FIG) gewahlt. Der Osterrei-
chische Verein fir Vermessungswesen und Photogrammetrie gratuliert zu dieser Berufung sehr
herzlich und wiinscht in der Ausiibung dieser ehrenvollen Funktion viel Erfolg!

Neue internationale Zeitschrift

SPN-Zeitschrift fiir Satellitengestiitzte Positionierung, Navigation und Kommunikation

Im Anwendungsbereich des Vermessungswesens ist in den letzten Jahren als weiteres An-
wendungsgebiet die Raumfahrt hinzugetreten. Im Verfolg der Programmerweiterung und Profilie-
rung im Bereich Vermessungswesen—Navigation—Satellitengestiitzte Systeme wird der Wich-
mann Verlag — rechtzeitig zum WeltkongreB EURISY, Teilsymposium ,Conference onspaced-
based Systems for Navigation“, in Mtinchen die erste Ausgabe einer neuen Zeitschrift vorlegen.

SPN will als européische Zeitschrift den stark wachsenden Anwendungszweig der Raum-
fahrt aufnehmen und durch anwendungsorientierte Fachbeitrage, verstandliche Basisartikel, ak-
tuelle Systemmitteilungen, Tagungsberichte, Marktiibersichten und Produktbeschreibungen in-
formieren. SPN richtet sich interdisziplindr an gegenwaértige und zukiinftige Anwender von satel-
litennutzenden Positionierungssystemen, Entwickler von Empfangern, Wissenschaftler und an
die interessierte Offentlichkeit.

Dem internationalen Redaktionsbeirat gehoren u.a. an: Professor Vidal Ashkenazy, Direk-
tor IESSG, Universitat Nottingham; Dr.-Ing. Wolfgang Lechner, AVIONIK Zentrum Braunschweig;
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Commodore Alfonse H. Sadek, Universitat of Alexandria, Agypten; Dr.-Ing. Wolfgang Schliiter,
Institut fir Angewandte Geodésie, Kotzing

Schriftleitung:
Dr. F.-W. Strathmann, Minchen und
Prof. Manfred Bauer, Fachhochschule Hamburg
Pressemitteilung des Wichmann-Verlages

Wer kennt die Antwort?

Verzweifelt sucht ein Mitarbeiter der ,Kulturstiftung der Lander in Berlin die Frage zu
I6sen, was auf &lteren Planimetern die MaBstabsangaben 1:4830,333 und 1:2730 bedeuten.

Konkret: Da gibt es ein Planimeter, das die Firma Ott ca. 1880 auf den Markt gebracht hat,
das neben den MaBstaben 1:2000 und 1: 5000 zur Fahrarmlangeneinstellung auch die MaBstébe
1:2730 und 1:4830,333 aufweist. In der Liste der neueren vorkommenden MaBstéabe fihrt die
Firma Ott (Kempten/Allgau) den MaBstab 1:4830,333 nicht mehr auf. Das Archiv dieser Firma ist
aufgeldst worden; von dort sind Einzelheiten nicht mehr zu erfahren.

Wenn jemand zur Lésung der Frage, wie die MaBstabe 1:2730 und 1:4830,333 in der Praxis
verwandt worden sind, eine Antwort weiB, dann teile er sie bitte dem Férderkreis Vermessungs-
technisches Museum e.V., Postfach 101233, D-4600 Dortmund 1, mit. Die Antworten werden hier
gesammelt, ausgewertet und an die zustandige Stelle weitergeleitet.

LIS/GIS-Marktiibersicht

Die erfolgreiche Publikation aus der Schweiz!

Anhand von tiber 60 Kriterien werden die folgenden Systeme
beschrieben:

ADALIN, APIC, ARC/INFO, ARGIS.4GE, C-PLAN, CART/O/INFO,
GEOPOINT, GEOS4, GIMS, GRADAS-GEO, GRADIS-GIS, GRIPS,
GRIVIS, INFOCAM, INTERGRAPH, MAPIX, SICAD, SPANS,
SYSTEM 9

Die Ubersicht umfaBt 200 Seiten und ist zum Preis von 290,— sFr.
(inkl. Verpackung und Versand) gegen Rechnung erhaltlich bei:
Martin Vogt, MittelstraBe 5A, CH-3012 Bern, Schweiz

Telefon und Fax: aus Osterreich: 05031231172
aus alten Bundeslandern: 004131231172
aus neuen Bundeslandern: 0641 3123 11 72

Noch Fragen? Verlangen Sie unverbindlich weitere Informationen.
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Vereinsnachrichten
PROTOKOLL

iiber die 36. Hauptversammlung des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen
und Photogrammetrie

Ort: Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen, Vortragssaal, Wien
Zeit: 11. Dezember 1991, 14.30 Uhr bis 16.45 Uhr

Tagesordnung:

1) Genehmigung des Protokolles der 35. Hauptversammlung vom 7. Juni 1989
2) Rechenschaftsberichte der Mitglieder des Vereinsvorstandes

3) Bericht der Rechnungsprifer

4) Wahl des Vereinsvorstandes

5) Wahl der Rechnungsprifer

6) Festsetzung der H6he des Mitgliedsbeitrages

7) Fachveranstaltungen — weitere Vorgangsweise

8) Allfélliges

Vereinsprésident Dipl.-Ing. Schuster eréffnet um 14.00 Uhr die 36. Hauptversammlung und
begriBt die erschienenen Mitglieder, insbesondere den Ehrenprasidenten des Vereines, Prasi-
dent Dipl.-Ing. Hrbek, sowie das Ehrenmitglied Baurat Dr. Meixner.

Die letzte Hauptversammlung fand am 7. Juni 1989 statt, sodah gemaB § 17 Abs. 1 der Statu-
ten des Vereines die heutige Hauptversammlung einzuberufen war. Die Einladungen sind zeitge-
recht mit Post zugegangen und enthielten die Bestimmungen gemaB § 17 Abs. 3 der Statuten.

Da um 14.00 Uhr die notwendige Anzahl der stimmberechtigten Mitglieder nicht anwesend
war, wurde die Hauptversammlung um eine halbe Stunde auf 14.30 Uhr vertagt.

Um 14.30 erdffnet der Vereinsprasident die Hauptversammlung und stellt die BeschluB-
fahigkeit fest. Auf Ersuchen des Vereinsprasidenten erheben sich die Teilnehmer an der Haupt-
versammlung, um jener Mitglieder zu gedenken, deren Tod seit der 35. Hauptversammlung am
7. Juni 1989 dem Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie bekannt
geworden ist. Der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie wird den
verstorbenen Mitgliedern stets ein ehrendes Angedenken bewahren.

TOP 1: Genehmigung des Protokolles der 35. Hauptversammlung vom 7. Juni 1989

Der Bericht tiber die 35. Hauptversammlung ist in der Osterreichischen Zeitschrift fir Ver-
messungswesen und Photogrammetrie, Heft 1 aus 1990 auf den Seiten 46ff. vertffentlicht
worden.

Das Protokoll wurde einstimmig angenommen.

TOP 2: Rechenschaftsberichte

Bericht des Prasidenten

Prasident Schuster berichtet Giber die regen Aktivitdten des Vereins bei der Vortragstéatig-
keit in Wien, Linz, Graz und Innsbruck sowie den gemeinsam mit der TU Wien abgehaltenen Vor-
tragen. Neben diesen Aktivitdten haben im Berichtszeitraum 5 Vorstandssitzungen stattgefun-
den. Es wurden die Auslandskontakte zum Ungarischen Verein wesentlich verbessert. Prasident
Hrbek wurde zum Ehrenmitglied des Ungarischen Vereins ernannt, und Dr. Jo wurde zum Ehren-
mitglied des Osterreichischen Vereins fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie ernannt.
Auch zur CSFR wurden gute Kontakte aufgebaut. Der Verein hat sich um die Abhaltung des
21. FIG-Kongresses beworben, jedoch hat GroBbritannien den Zuschlag fir die Abhaltung des
Kongresses 1998 erhalten. Der fachlich, gesellschaftlich und nicht zuletzt finanziell erfolgreiche
Geodatentag 1991 in Innsbruck ist ein zentrales Thema des Berichtes. Prasident Schuster dankt
vor allem dem 6rtlichen VorbereitungsausschuB unter der Leitung von Hofrat Schwarzinger und
spater von Hofrat Siegl fir die hervorragende Organisation dieser Fachveranstaltung. An der Ver-
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anstaltung haben rund 6800 Mitglieder und Interessenten aus Osterreich, der BRD und dem
benachbarten Ausland teilgenommen. 82 Firmen stellten auf 3000 m? Flache ihre Produkte aus.
1800 Teilnehmer wurden beim Geodatentreff bestens versorgt, 11 Fachvortrdge und das Sympo-
sium der FIG-Kommission bewiesen das hohe Niveau dieser Veranstaltung. Auch die Entwick-
lung der internationalen Kontakte war sehr erfreulich, insbesondere Dipl.-Ing. H6flinger hat in
hervorragender Form die Interessen des Vereines bei Veranstaltungen der FIG als offizieller Dele-
gierter vertreten. Es gab auch Anerkennung durch die FIG fur diese Tatigkeiten. Dipl.-Ing. H6flin-
ger wurde Chairman der Kommission 3 in der Periodevom 1.1.1992—31.12.1995. Dipl.-Ing. H6flin-
ger informiert im Rahmen dieses Tagesordnungspunktes tiber die Aktivitadten der Kommission 3
der FIG. Hinsichtlich der dafiir seitens des Vereines erforderlichen finanziellen Unterstiitzung
wird von der Hauptversammlung ein Rahmen von 25.000,— jahrlich — nach MaBgabe der
Budgetsituation des Vereines — grundsétzlich genehmigt.
Der Bericht des Préasidenten wird von der Hauptversammlung zur Kenntnis genommen.

Bericht des Sekretérs

Der Mitgliederstand betrégt zur Zeit 622 Mitglieder, dies zufolge eines Zuganges von 53 Mit-
gliedern und eines Abganges von 40 Mitgliedern. Es wird darauf hingewiesen, daB geeignete Wer-
bemaBnahmen notwendig sind, entsprechende Uberlegungen sind eingeleitet worden. Der Se-
kretar dankt auch den Landesbetreuern fir die gute Zusammenarbeit bei der Organisation der
Vortrédge. Die Schwerpunkte der Vortragstéatigkeit waren Kommunale (KIS) und Landinfor-
mationssysteme (LIS).

Die Kontakte zu unseren ost- und siidosteuropédischen Nachbarlandern Kroatien, Slowe-
nien, Slowakei und Tschechei wurden ausgeweitet. Es ist auch geplant, Vortragende mit der Slo-
wakei und der Tschechei auszutauschen. Eine weitere GroBveranstaltung im Jahre 1991 war der
IUGG-KongreB in Wien. Der Sekretédr dankt Prof. Stinkel fir die Organisation. Zum Prasidenten
der IUGG wurde Prof. Moritz bestellt, dem an dieser Stelle die Glickwiinsche des Vereines ausge-
sprochen werden.

Der Bericht des Sekretérs wird zur Kenntnis genommen.

Bericht des Schatzmeisters

Der Schatzmeister legt folgenden Rechenschaftbericht ab: Zusammenstellung der Geba-
rungsdaten fir den Verrechnungszeitraum 30. April 1989 bis 31. Okt. 1991 fiir den Kassenbericht
zur 36. Hauptversammlung am 11. 12. 1991:

Kassastand am 31. 10. 1991

PSK 1190.933 68.366,32

PSK-Sparbuch 22 243 625 299.069,22

Vereinsvermdgen 367.435,54

Differenz + 8.801,82

Vereinsvermégen 30. 4. 1989 358.633,72
Einnahmen seither

PSK 1190.933 + 2,883.684,56

PSK-Sparbuch +1,618.681,47 + 4,502.366,03
Ausgaben seither

PSK 1190.933 —2,820.174,36

PSK-Sparbuch —1,673.389,85 — 4,493.564,21
Gesamt —4,493.564,21

Vereinsvermogen 31. 10. 1991 367.435,54

Der Bericht des Schatzmeisters wird einstimmig zur Kenntnis genommen.

Bericht des Schriftleiters
Mit der Neuwahl der Vereinsleitung wird auf eigenen Wunsch der seit 1981 amtierende
Schriftleiter Dr. Erker fur diese Funktion nicht mehr zur Verfiigung stehen.
Der Bericht des Schriftleiters soll deshalb in geraffter Form eine Riickschau auf die gesamte
Funktionsperiode des Schriftleiters beinhalten.
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Die Ubernahme der Schriftleitung durch Dr. Erker erfolgte nach siebenjahriger Tatigkeit als
Stellvertreter des Schriftleiters und Redakteur des Mitteilungsblattes am 1. Juni 1981 in der
Nachfolge von Dr. Zeger unter folgenden Rahmenbedingungen:

— Druckerei: Typostudio Wien mit Satz und Druck
— Montage: Helmut Schiitz, BEV, Gruppe L
— Redaktion der Mitteilungen: Dr. Pacher, BEV (Schriftleiterstellvertreter)

— Redaktion des Hauptteiles einschlieBlich Korrigieren der Druckfahnen und Kontrolle
bzw. Vorbereiten der Montage und des Druckes: Dr. Erker

— Umfang des Jahrganges 1981: 152 Seiten

— Kosten: etwa 1000,— pro Seite

Im Rahmen der 32. Hauptversammlung des OVfVuPh wurde Dipl.-Ing. Norbert H6ggerl zum
Schriftleiterstellvertreter gewahit.

Zur billigeren Aufbereitung der Abbildungen konnte das Institut fur Kartographie und Re-
produktionstechnik der TU Wien gewonnen werden. Durch den Wechsel der Druckerei(ab Janner
1984: Fa. Raser) konnten die Kosten pro Seite auf etwa 700,— gesenkt werden. Enorme Kosten

ergaben sich bei dem Versuch, Farbabbildungen in das Heft aufzunehmen. Weitere Innovationen
sind im folgenden zusammengestellt:

— Ubergang auf kleinere SchriftgréBe zur Kosteneinsparung und zur Erweiterung des Pu-
blikationsangebotes (1982)

— Erweiterung des Umfanges der Zeitschrift von 248 auf etwa 300 Seiten
— verstarkte Inseratenwerbung

— Anderung des Logo ab Heft 2/1985 (Vereinssymbol Geodatentag Wien)
— Neubesetzung des Redaktionsbeirates

— Einfuhrung des Review fir Hauptartikel

— Tests zur Einfihrung der Textverarbeitung mit PC

— Sonderhefte: Geodatentag Graz, Oppolzer-Symposium

— ab 1987: Verwendung von harterem Papier und damit bessere Méglichkeiten bei Farb-
abbildungen

— 1989: Neue Rubrik ,Autorenreferate, Diplomarbeiten, Dissertationen

Bis 1990 ergab sich kontinuierlich ein Anstieg der Gestehungskosten der Zeitschrift auf
etwa 1200,— pro Seite. 1990 wurde deshalb erneut nach anderen Herstellungsmdéglichkeiten ge-
sucht. Vor allem konnte die Druckerei Raser den mathematischen Satz nicht mehr im eigenen
Haus bearbeiten. Die eingeholten Kostenvoranschldge zeigten jedoch, daB die Kosten von
1000,— bis 1200,— pro Seite je nach Anfall von mathematischem Satz und Farbabbildungen
durchausrealistisch und tblich waren. Der Wechsel zur Fa. Gisteldruck erfolgte mit Heft 4/1990
aus folgenden technischen Grinden:

— Der Formelsatz wird einwandfrei durchgefiihrt
— Die Abbildungen (auch Farbe) sind ausgezeichnet
— Montage und Umbruch erfolgen durch die Druckerei

Mit dem vorliegenden 79. Jahrgang wurden vom scheidenden Schriftleiter insgesamt
11 Jahrgdnge mit etwa 2700 Seiten betreut.

Dank fir die bestens erbrachte Mitarbeit in der Schriftleitung gebiihrt den Herren Pacher,
Hoggerl und Schiitz sowie den Druckereien fur die gezeigte Bereitschaft auf die besonderen
Wiinsche der Schriftleitung einzugehen.

Bericht des Bibliothekars

Im abgelaufenen Zeitraum wurden ca. 2700 Biicher dokumentiert. Es gibt mehrere Kataloge
dartiber. Die Erfassung der Zeitschriften, wobei es um 181 Zeitschriften aus 20 Léandern geht, ist
noch im Laufen. Es gibt einen jahrlichen Zuwachs von ca. 40 Biichern bei nur 2 Entlehnungen pro
Jahr. Es ist offensichtlich zu wenig bekannt, daB der Verein eine ausgezeichnete Bibliothek be-
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sitzt. In Zukunft wird der Bestand auf Diskette verfiigbar sein. Ein dazu fur die Abfrage notwendi-
ges Computerprogramm wird es in den ndchsten Monaten geben.
Der Bericht des Bibliothekars wird einstimmig angenommen.

Bericht der Fachsektion

Dipl.-Ing. Gutmann dankt fiir die gute Gespréchsbasis und auch fiir die hervorragende Or-
ganisation des Geodéatentages. Er regt an, daB geodatische Veranstaltungen in der Slowakei vom
Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen unterstiitzt werden sollten. Vor allem ist es je-
doch notwendig, die jungen Kollegen in die Vereinsarbeit einzubinden. Der Bericht wird einstim-
mig zur Kenntnis genommen.

TOP 3: Bericht der Rechnungspriifer

Die Gebarung des Vereins wurde statutengemaB tberprift. Dabei wurde festgestellt, daB
die Umstellung auf die EDV-Abwicklung die Nachvollziehbarkeit erleichtert hat. Auf Antrag des
Rechnungsprifers wird von der Hauptversammlung die Enlastung des Schatzmeisters einstim-
mig ausgesprochen.

TOP 4 und 5: Wahl des Vereinsvorstandes und Wahl der Rechnungsprifer

Den Statuten des Vereins entsprechend ist die Funktionsdauer des Vereinsvorstandes
nach 2 Jahren abgelaufen, sodaB der Vorstand fiir die Dauer von 2 Jahren neu zu wéhlen ist. Der
Vereinspréasident dankt im Namen des Vereinsvorstandes fir das erwiesene Vertrauen und die
Unterstiitzung durch die Mitglieder des Vereines und tGbergibt den Vorsitz an den Ehrenprésiden-
ten des Vereines, Pras. Dipl.-Ing. Hrbek. Dieser tibernimmt den Vorsitz und dankt dem scheiden-
den Vorstand fir die Aktivitaten und Leistungen. Der von der Arbeitsgemeinschaft der Diplomin-
genieure des Bundesvermessungsdienstes gemeinsam mit der Fachsektion der Ingenieurkonsu-
lenten fir Vermessungswesen, gemaB §9 Abs. 3 der Statuten eingebrachte Wahlvorschlag, der
auch den Vorschlag fur die Wahl des Rechnungsprifers enthélt, wird ohne Gegenstimme bei
Stimmenthaltung der Kandidaten fiir den Vorstand sowie der vorgeschlagenen Rechnungsprifer
angenommen. Die gewahlten Mitglieder des Vereinsvorstandes und die gewahlten Rechnungs-
prifer nehmen die Wahl an.

Folgende Mitglieder des Vereinsvorstandes sind damit gewé&hlt:

Prasident des Vereines:
OR Dipl.-Ing. August HOCHWARTNER

Stellvertreter:

0. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Karl KRAUS
Dipl.-Ing. Manfred ECKHARTER
Senatsrat Dipl.-Ing. Erwin HYNST

Vorstandsrat:

Dipl.-Ing. Dr. techn. Bruno BAUER

0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Gerhard BRANDSTATTER
0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Kurt BRETTERBAUER
HR Dipl.-Ing. Karl GRUNAUER

Dipl.-Ing. Rudolf GUTMANN

Dipl.-Ing. Helmut HAUER

Dipl.-Ing. Ernst HOFLINGER

0. Univ.-Prof. Dr. Fritz KELNHOFER

HR Dipl.-Ing. Rainer KILGA

Dipl.-Ing. Wolfgang MEISSL

0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Dr. eh. Helmut MORITZ
0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Giinter SCHELLING
OR Dipl.-Ing. Leopold STRENN

HR Dipl.-Ing. Dieter SUENG

0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Hans SUNKEL

0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Peter WALDHAUSL

Sekretar:
OKoar. Dipl.-Ing. Gerhard MUGGENHUBER
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Schriftfuhrer:
OR Dipl.-Ing. Walter BERG
Dipl.-Ing. Friedrich REICHHART

Schatzmeister:
OKodér. Dipl.-Ing. Susanne FUHRMANN
Dipl.-Ing. Hubert LEISSLER

Bibliothekar:
R Dipl.-Ing. Erich IMREK

Schriftleiter:
OKoér. Dipl.-Ing. Reinhard GISSING

Schriftleiterstellvertreter:
OR Dipl.-Ing. Norbert HOGGERL

Rechnungspriifer:
R Dipl.-Ing. Michael FRANZEN
Dipl.-Ing. Herbert EGGER

Pras. Dipl.-Ing. Hrbek begliickwiinscht den gewahlten Vorstand und libergibt den Vorsitz an
den neugewéhlten Vereinsprésidenten Dipl.-Ing. Hochwartner, der seinerseits Prés. Hrbek fiir die
Durchfihrung der Wahl und der Hauptversammlung fiir das erwiesene Vertrauen dankt. Hoch-
wartner verspricht, daB er gemeinsam mit dem Vorstand die zukinftigen Aufgaben bewéltigen
wird und spricht auch seinen Dank an die Arbeitsgemeinschaft und an die Fachsektion fur die
gute Zusammenarbeit aus. Den ausgeschiedenen Mitgliedern des Vorstandes sowie dem Rech-
nungsprifer wird von der Hauptversammlung ausdriicklich fir die jahrelange ausgezeichnete
Mitarbeit an der Fuhrung des Vereins Dank ausgesprochen.

TOP 6: Festsetzung der Hohe des Mitgliedsbeitrages

Es wird der Antrag eingebracht, den Mitgliedsbeitrag auf 6S 450,— zu erhéhen. Nach einer
kurzen Diskussion wird der Antrag einstimmig angenommen und der Mitgliedsbeitrag damit mit
0S 450,— festgesetzt.

TOP 7: Fachveranstaltungen — weitere Vorgangsweise

Es gab die Uberlegung, den nachsten Geodatentag in Salzburg abzuhalten. Dabei stellte
sich jedoch heraus, daB die Firmen kein groBes Interesse haben, unmittelbar nach der Inns-
brucker Veranstaltung neuerlich im Westen des Bundesgebietes einen Geodatentag abzuhalten.
Ein wesentlich gréBeres Interesse besteht am Ostmarkt, wobei als Veranstaltungsorte etwa
St. Polten, Wr. Neustadt oder Eisenstadt zu (iberlegen sein werden. Eine gemeinsame Veranstal-
tung mit der Slowakei in Bratislava wurde im Vorstand nicht begriiBt. Pras. Hrbek meint, daB
unter Umsténden Klagenfurt wesentlich besser geeignet ware, wegen des Vorhandenseins der
Infrastruktur und der entsprechenden Hotels. Nach Diskussion stellt der Vereinsprasident den
Antrag, die Hauptversammlung mége den Vorstand erméachtigen, die Festlegungen fiir den fol-
genden Geodéatentag zu treffen. Diesem Antrag wird die Zustimmung erteilt.

TOP 8: Allfalliges

Pras. Dipl.-Ing. Eckharter wiinscht, daB zum Thema der Fachhochschulen auf einer zukinf-
tigen Vorstandssitzung eine gemeinsame Vorgangsweise festgelegt wird.
{ Da weitere Wortmeldungen nicht vorliegen, dankt der Vereinsprésident fir die Teilnahme
und-schlieBt die Hauptversammlung um 16.45 Uhr.
F. Reichart
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Personliches

a. 0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Karl Killian — zum Gedenken

Am 13. Dezember 1991 ist Professor Karl Killian — in seinem 89. Lebensjahr — verstorben.
Er wurde am 23. Dezember nach feierlicher Einsegnung im Familiengrab auf dem Penzinger
Friedhof zur Ruhe gebettet. Anstelle eines Nachrufes mit detaillierten biographischen Daten
wird die Rede, die an der Beerdigung gehalten wurde, wortlich wiedergegeben. Sie stiitzt sich auf
die Veroffentlichung von J. Mitter: Die Friedrich-Hopfner-Medaille, ihre Stiftung und erste Verlei-
hung, 0Z66,S. 105—116, 1978. Weiters wird auf die Veroffentlichung von K. Bretterbauer: Fried-
rich Hopfner — Zentenarium, 0Z 69, S. 139—141, 1981, verwiesen.

Verehrte Frau Killian, verehrte Trauergemeinde!

Wir stehen am Sarg einer auBergewdhnlichen Persénlich-
keit. Die biographischen Daten sind den meisten von uns
bekannt. Ich mdchte daher nur einige markante Daten heraus-
greifen. Nach der Reifepriifung an der Maschinenbauabteilung
der Hoheren Lehranstalt des Technologischen Gewerbe-
museums studierte Karl Killian Mathematik, Mechanik und Luft-
fahrt an der TH Wien sowie Physik und Geologie an der Universi-
tat Wien. In der Fortsetzung seiner Studien konzentrierte er sich
auf Geodésie und Photogrammetrie.

Wahrend seiner Studien fiihrte er auch sehr viele praktische
Vermessungsarbeiten fir wissenschaftliche und technische
Zwecke aus. Daraus entstanden Neukonstruktionen verschiede-
ner MeBgerate.

Die akademischen Grade lieBen — infolge eines komplizierten vermégensrechtlichen Ver-
trages — langere Zeit auf sich warten. Die Graduierung zum Diplomingenieur erfolgte erst im
Sommer 1957. Bereits ein Jahr spéter wurde Karl Killian zum Doktor der technischen Wissen-
schaftenpromoviert. Im Jahre 1975 wurde ihm an derTH Wien die Lehrbefugnis verliehen. Dozent
Karl Killian war dem Institut fir Landesvermessung und Ingenieurgeodésie zugeordnet. Dieses
Institut war auch die Basis fir seine Lehrveranstaltungen. Am 7. Oktober 1980 wurde ihm der Titel
eines auBerordentlichen Universitatsprofessors verliehen.

Das wissenschaftliche Werk Prof. Killians umfaBt etwa 60 Publikationen und zahlreiche Pa-
tente. Die hdchste Anerkennung seiner wissenschaftlichen Leistungen kamin der Verleihung der
Friedrich-Hopfner Medaille am 21. April 1978 an der TU Wien zum Ausdruck. Die Hopfner-Medail-
le verleiht die Osterreichische Kommission fiir die Internationale Erdmessung in Abstanden von
vier Jahren fur besondere Leistungen auf dem Gebiet der geodétischen Wissenschaften. Das
wissenschaftliche Werk Karl Killians wiirdigte damals Prof. Karl Rinner. Ich zitiere aus seiner
Rede: ,Karl Killians Aktivitaten sind durch Einfallsreichtum, vielseitiges und griindliches theore-
tisches Wissen, praktische Begabung und groBe Beharrlichkeit in der Verfolgung seiner Ziele ge-
kennzeichnet. Als Wissenschaftler war und ist erimmer bereit, sich mit anstehenden Problemen
zu befassen und hat immer geistvolle, manchmal auch eigenwillige Antworten gefunden. Als
Ingenieur war es immer sein Bestreben, die theoretischen Erkenntnisse in optimal wirkende
Gerate und Verfahren fur die praktische Anwendung umzusetzen.”

Prof. Rinner war einer seiner vielen Diskussionspartner bei der Durchdringung wissen-
schaftlicher Problemstellungen. Um die groBe Breite seines Schaffens anzudeuten, méchte ich
noch zwei andere Diskussionspartner namentlich erwahnen, namlich Prof. Heinrich, ein Mecha-
niker an der TH Wien, mit dem er ein Gerat zum technischen Sehen fiir Blinde entwickelt hat, und
Prof. Wunderlich, ein Darstellender Geometer, mit dem er Grundaufgaben der Photogrammetrie
und Trilateration behandelt hat.

Prof. Killian hat das Gespréch auch zu jungen Wissenschaftlern gesucht und gefunden. Sie
waren und sind beeindruckt von seiner intellektuellen Sicht der Probleme. Ich persénlich konnte
diese Sicht in den letzten Monaten seines Lebens bewundern. Wir haben namlich vor etwa zwei
Monaten eine gemeinsame wissenschaftliche Arbeit Uber das digitale Geldndemodell begon-
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nen. Die letzte Besprechung hatten wir am 25. November an der TU Wien. Obwohl er bei dieser
Besprechung bereits kérperlich erschépft wirkte, war er klar und kreativ im Verstand. Es ist wohl
in seinem Sinn, wenn ich diesen Aufsatz demnachst abschlieBen und unter der Autorenschaft
LKarl Killian und Karl Kraus® in der Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen und Pho-
togrammetrie verdffentlichen werde (Anm.: Der Aufsatz ist in diesem Heft publiziert).
Fachlich und persénlich besonders nahe stand Karl Killian dem 1982 verstorbenen Prof. Peter
Meissl. An seinem Grab wollte er einen kurzen Nachruf sprechen. Er war so geriihrt, daB er es
nicht konnte. Er hat diesen Nachruf aber schriftlich niedergelegt (0Z 70, S. 153—154, 1982).
Dieser Nachruf paBt uneingeschrankt auch fir diese Stunde. Ich erlaube mir daher, seine Worte
— etwas gekirzt — an seiner Beerdigung zu sprechen: ,,Heute verabschieden wir uns von Dir —
Du warst nicht nur ein sehr bedeutender Mann in der Wissenschaft, deren Schonheit wir oft zu
schauen versuchten, sondern Du warst auch ein Giberaus bescheidener Mensch. Ein groBer Dich-
ter sagte an einem Grabe stehend in sehr ahnlicher Weise:

Die Erde nahm ihren Teil,

Der Himmel den seinen.

Uns bleiben Deine Leistungen,
Der Schmerz

Und damit die Erinnerung.”

Meine Ansprache schlieBe ich mit einem Dank fiir sein Lebenswerk. Diesen Dank spreche
ich aus im Namen der TU Wien, insbesondere der Studienrichtung fiir Vermessungswesen. Ich
spreche diesen Dank aus im Namen der Osterreichischen Kommission fiir die Internationale Erd-
messung. Ich spreche diesen Dank aus im Namen des Osterreichischen Vereins fiir Vermes-
sungswesen und Photogrammetrie. Mit seinen Ver&ffentlichungen hat der Verstorbene der Ver-
einszeitschrift zu hohem Ansehen verholfen. Ich spreche diesen Dank aus im Namen seiner Kol-
legen und Freunde. Karl Killian hat sich in unsere Képfe eingepragt. Wir werden ihn lange in
Erinnerung behalten.

Karl Kraus

Ein Forscher aus Passion
Auszeichnung fiir Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Franz Allmer

Drei Ereignisse trafen in den letzten Monaten des Jahres 1991 zeitlich nahe zusammen. Der
langjahrige Vermessungsinspektor fir Karnten und Steiermark, Kollege Allmer, feierte am 3. No-
vember 1991 seinen 75. Geburtstag, anldBlich von Festakten in der Grazer Burg erhielt er aus den
Handen von Landeshauptmann Dr. Krainer am 21. November 1991 das ihm von Bundesprasident
Dr. Waldheim mit EntschlieBung vom 28. Juni 1991 verliehene ,Osterreichische Ehrenkreuz fiir
Wissenschaft und Kunst I. Klasse“ und am 10. Dezember 1991 das ,,GroBe Ehrenzeichen des Lan-
des Steiermark®”.

Der Lebenslauf von Franz Allmer wurde bereits im Heft 4/1982 der Osterreichischen Zeit-
schrift fir Vermessungswesen und Photogrammetrie anlaBlich seines Ausscheidens aus dem
aktiven Bundesdienst geschildert, durch das aber keine Unterbrechung seiner Schaffenskraft auf
dem Gebiete der fachbezogenen Forschungstatigkeit und deren Umsetzung in Publikationen
und Vortréagen eingetreten ist. Von seinen bisher 75 (!) Verdffentlichungen in der in- und ausléan-
dischen Fachliteratur verfaBte er den GroBteil, ndmlich 50, erst in den letzten 10 ,Ruhestands-
jahren“. Schwerpunkte seiner erfolgreichen Arbeiten waren die, auch fur die heranwachsende
Generation nicht unbedeutenden, historischen Studien bisher unbekannt gebliebener For-
schungsergebnisse, z. B. von GauB, Liesganig, Stampfer und Scheimpflug. Hervorhebenswert ist
auch das von Allmer verfaBte und 282 Seiten umfassende Nachschlagewerk tber die Entwick-
lung des Studiums des Vermessungswesens in Graz von 1811 bis 1983, dem u. a. alle Studien-
ordnungen und Studienziele der Hochschullehrer fiir Geodasie in diesem Zeitabschnitt entnom-
men werden kénnen. Auch Randgebiete des Vermessungswesens bereicherte er durch sein
Fachschrifttum, wie z. B. die Motiv-Philatelie und Denkmalforschung, dank seiner zahlreichen
Erkundungsreisen. Allmers Kreativitat steht unverandert in hoher Bliite, seine Energie scheint
unerschdépflich zu sein, um Zeitdokumente vor dem Orkus des Vergessenwerdens zu bewahren.
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Alle, die Kollegen Allmer im Laufe seiner langjahrigen beruflichen Tatigkeit kennen und
schéatzen gelernt haben, wiischen ihm noch viele Jahre in Gesundheit und Schaffenskraft.

AD MULTOS ANNOS!
Otto Kloiber

Zu den oben genannten drei Ereignissen rund um Hofrat Dipl.-Ing. Alimer gesellte sich vor
kurzem noch ein viertes: Die Technische Universitat Grazverlieh Wirkl. Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Franz
ALLMER am 6. Marz 1992 ,,in Wiirdigung seiner Verdienste um die Erforschung der Geschichte
der Geodasie an der Technischen Universitat Graz und im gesamten deutschsprachigen Raum*
den akademischen Titel ,EHRENBURGER der TECHNISCHEN UNIVERSITAT GRAZ".

Der Osterreichische Verein fir Vermessungswesen und Photogrammtrie gratuliert dazu
sehr herzlich.

Die Redaktion

Professor Dr. techn. Fritz Loschner 80 Jahre

Am 27. Mai 1992 vollendet em. o. Prof. Dr. techn. Fritz Léschner sein achtzigstes
Lebensjahr.

Der Jubilar war bis 1977 Direktor des Geodatischen Institutes und Ordinarius fir Geodéasie
an der Rheinisch-Westfalischen Technischen Hochschule Aachen. Seiner Verdienste sowie sei-
nes Werdeganges wurde ausfiihrlich vor 10 Jahren u. a. in der OZfVuPh 1982 Heft 2/3 gedacht.
Weiters ist in den Veroffentlichungen des Geodatischen Institutes der RWTH Aachen Nr. 23
yFestschrift zur Emeritierung und Nr. 35 ,Festkolloquium aus AnlaB der Vollendung des
70. Lebensjahres” enthalten.

Die groBe Zahl seiner Schiiler und Kollegen entbietet dem Jubilar, der im Stift Mozart in Ain-
ring seinen verdienten Ruhestand genieBt, ihre besten Wiinsche!

W. Benning

Ehrungen

Dem Leiter des Prasidiums des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen, Vizeprési-
dent Dipl.-Ing. Helmut Barth, wurde von der Burgenléndischen Landesregierung das GroBe Eh-
renzeichen des Landes Burgenland verliehen.

Oberrat i. R. Dipl.-Ing. Johann Pressler, ehemaliger Leiter des Vermessungsamtes St. Jo-
hann im Pongau, wurde das Goldene Ehrenzeichen fiir Verdienste um die Republik Osterreich
verliehen.

Hofrati. R. Dipl.-Ing. Kurt Schlégl, ehemaliger Leiter der Vermessungsamter Scheibbs und
Amstetten, wurde das GroBe Ehrenzeichen fiir Verdienste um die Republik Osterreich verliehen.

Dipl.-Ing. Ernst H6flinger, Ingenieurkonsulent fiir Vermessungswesen in Innsbruck, erhielt
vom Bundesprésidenten den Berufstitel Baurat h. c. verliehen.

Der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie gratuliert den
Ausgezeichneten sehr herzlich!
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Veranstaltungskalender

ISPRS-KongreB Washington/USA
2.—14. August 1992

Von der Deutschen Gesellschaft fiir Photogrammetrie und Fernerkundung wird zum ISPRS-
KongreB in Washington eine KONGRESSREISE und eine VORKONGRESSREISE organisiert. Da
es sich dabei um Sammelreisen handelt, sind diese relativ kostenginstig.

Informationen: Sekretariat des Osterreichischen Vereins fiir Vermessungswesen und Pho-
togrammetrie.

2nd International Symposium on High Mountain Remote Sensing Cartography
17.—31. August 1992, Beijing and Lhasa

Informations: Dr. Manfred Buchroithner, Joanneum Research, Institute for Image Process-
ing and Computer Graphics, Wastiangasse 6, 8010 Graz, Austria

12th EARSeL-Symposium
Remote Sensing for Monitoring the Changing Environment of Europe
8.—11. September 1992, Eger, Ungarn

Main themes: environmental studies including pollution monitoring, ERS-1 dataprocessing
and data integration techniques.
Informations: EARSeL Secrétariat: B.P.209-92108 BOULOGNE-BILLANCOURT, France

76. Deutscher Geodatentag
16.—19. September 1992, Hamburg

Unter dem Motto ,Brennpunkt Geodaten“ werden folgende Themenschwerpunkte
behandeit:
— Flurbereinigung und Umweltschutz
— Altlastenerkundung an Land und auf See
— Vermessung von Kisten und Meeren
— Satellitengeodésie
— Digitale Kartenwerke
Auskiinfte: Ortlicher Vorbereitungsausschup fir den 76. DGT 1992, Postfach 11 19 41,
D-W-2000 Hamburg 11

12. Wissenschaftlich-Technische Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft fiir Photogramme-
trie und Fernerkundung (DGPF)
14.—16. Oktober 1992, Jena, Thirringen

Motto: Neue Horizonte in der Photogrammetrie und Fernerkundung

Mit einer begleitenden Ausstellung, Tagungen der DGPF-Arbeitskreise und Fachexkur-
sionen.

Auskiinfte: DGPF-Geschaftsstelle, c/o Institut fir Photogrammetrie und Kartographie, Uni-
versitat der Bundeswehr Miinchen, 8014 Neubiberg
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Buchbesprechungen

Seeber, G.: Satellitengeodasie, Grundlagen, Methoden und Anwendungen. Walter
de Gruyter & Co, Berlin 1989, 489 Seiten, ISBN 3—11-010082-7, DM 198.—.

Die Satellitengeodasie hat sich in den letzten Jahrzehnten von einer rein wissenschaft-
lichen Disziplin zu einer immer mehr in die tagliche Praxis Eingang findende MeBmethode der
Geodasie entwickelt. Ohne Zweifel hat der Einsatz des Global Positioning Systems (GPS) dazu
gefiihrt, daB es zu einer immer stérkeren Streuung der Einsatzgebiete der Satellitengeodasie
kommt, wobei es heute kaum mehr méglich ist, alle Anwendungsgebiete umfassend aufzuzéh-
len, da standig neue dazu kommen. Umso wichtiger ist es daher, daB die Grundlagen der Satelli-
tengeodasie in einem Nachschlagewerk gut aufbereitet vorliegen. Mit dem vorliegenden Buch
sollen sowohl Praktiker als auch Studierende aus Geodésie aber auch aus Nachbardisziplinen
angesprochen werden. Es werden beide Aspekte der Satellitengeodasie, namlich als Grund-
lagenwissenschaft als auch als angewandte Wissenschaft behandelt, wobei jedoch das Schwer-
gewicht auf den MeBRverfahren und deren Anwendungen liegt. Im speziellen steht die Anwendung
der Satellitengeodasie als Positionierungsverfahren im Vordergrund. Neben einer allgemeinen
Einleitung (Kapitel 1) werden die Grundlagen der Satellitengeodésie in Kapitel 2 behandelt (Be-
zugssysteme, Zeit, Signalausbreitung,...). Kapitel 3 beschaftigt sich mit der Bewegung der
kunstlichen Satelliten, mit den dabei auftretenden Stérungen und den Methoden zur Bahn-
bestimmung. Im 4. und 5. Kapitel werden die MeBgréBen (Richtungs-, Entfernungs-, Entfernungs-
differenzmessungen u.a.) und die klassischen Beobachtungsverfahren besprochen. Die folgen-
den Kapitel 6—10 beschaftigen sich ausfihrlich mit:

— Dopplermessung (TRANSIT System),

— Global Positioning System (NAVSTAR-GPS System),
— Laserdistanzmessung,

— Satellitenaltimetrie und

— Sonderverfahren (Satellite to Satellite Tracking, Satelliten-Gradiometrie, Radiointer-
ferometrie — VLBI).

Alle Kapitel zu den angefiihrten Methoden sind einheitlich aufgebaut, und decken den ge-
samten Bereich der beschriebenen Methode ab (Einteilung nach: Verfahrensprinzip, Raum-
segment, Bahnbestimmung, Empfénger, Fehler und Korrekturen, Beobachtungsstrategien, Aus-
wertekonzepte, Anwendungsgebiete). Es kommt dadurch zwar zu einer Uberschneidung zwi-
schen den einzelnen Kapiteln, die jedoch die Einheitlichkeit des Buches férdert und dem
Leser/Studierenden entgegenkommt.

Dasvorliegende Buch nimmt eine Mittelstellung zwischen Lehrbuch und Nachschlagewerk
ein, und zeichnet sich durch eine sehr gute Ubersichtlichkeit in der Gliederung sowie durch klare
Abbildungen aus. Es bereitet keine Schwierigkeit sich ein Kapitel des Buches weitgehend los-
geldst von anderen Kapiteln zu erarbeiten.

Das besténdige Vordringen der Satellitengeodasie in viele Bereiche der taglichen Vermes-
sung (hier vor allem der GPS-Methode), erfordert immer mehr eine intensive Beschaftigung mit
dieser Materie. Das besprochene Buch stellt dabei eine ausgezeichnete Grundlage fir den Ein-
stieg in diese neueste MeBtechnologie dar.

N. Héggerl

Messner, R.: Salzburg im Vormarz, Historisch-topographische Darstellung der
Stadt Salzburg auf Grund der Katastervermessung, |. Band. Wien 1990, 464 Seiten mit
drei mehrfarbigen Katasterplanen. Verband der wissenschaftlichen Gesellschaften
Osterreichs. ISBN 3—85369-779—8, OS 521.—

Eigentlich ist eine Buchbesprechung uberfliissig, wenn der Autor Hofrat Robert Messner
heiBt. Unser Universalgeodat und Polyhistor, Hofrat Messner ist nicht nur in der Lage die vermes-
sungstechnische Entwicklung in Hinsicht auf Instrumenteneinsatz und der Herstellung von Kar-
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ten und Planen lickenlos darzustellen, er versteht es auch, aufgrund seines umfassenden histo-
rischen Wissens und vor allem durch seine mehr als sechzigjahrige geodatische Praxis, kompli-
zierte Zusammenh&ange dem Fachmann, wie dem Laien anschaulich zu vermitteln.

Es wird wohl kaum einen Geodaten unserer Zeit geben, der bereits bewuBt als Student be-
gonnen hat, ein Tagebuch auch Uber seine beruflichen Arbeiten zu fiihren. Als schénste Beloh-
nung dieser ,FleiBaufgabe“ erscheint mir fir Hofrat Messner die Arbeitsbestatigung (Seite 113)
von Dr.phil.Friedrich Hopfner aus dem Jahre 1927. Wer Univ.-Professor Dr. Hopfner noch persén-
lich gekannt hat, oder seine profunden Lehrbticher studiert hat, der kann die Gewichtigkeit dieser
Arbeitsbestatigung richtig einschatzen.

Nachdem Hofrat Messner als Autor der ,grauen Bénde“ des Bundesamtes fir Eich- und
Vermessungswesen und der sechs Bande Topographien von Alt-Wien, in seiner Heimat und inter-
natioanl rasch bekannt geworden ist, folgte nun ein weiterer umfangreicher Band uber die ,,Histo-
risch-topographische Darstellung der Stadt Salzburg auf Grund der Katastralvermessung,
I. Band“.

In die interessante Entwicklung des 6sterreichischen Vermessungswesens ab der Zeit Ma-
ria Theresias und Josephs Il., versteht es Hofrat Messner groBartig, die auf Salzburg bezogenen
Teile und Vorgénge harmonisch einzubetten. Wer Hofrat Messners neuestes Buch tiber Salzburg
studiert, hat gleichzeitig den groBen Gewinn, auch fast das gesamte &sterreichische Vermes-
sungswesen kennenzulernen. Dem umfassenden Werk sind drei mehrfarbige Planbeilagen ange-
fugt, die das bewahrte Kénnen des Fachpersonals des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungs-
wesen wieder einmal bestéatigen.

Ab Seite 122 beginnt dann der bautechnische und historische Teil der Stadt Salzburg mit
seinen Vororten und Vorstadten, der eine unerschépfliche Fundgrube fir jeden Forscher dar-
stellt. Dem Autor und seiner fanatischen Arbeitsfreude gebiihrt ganz groBer Dank, daB er vieles
der Vergessenheit entrissen hat und damit der Stadt Salzburg eine exakte und unvergangliche
Dokumentation aufbereitet hat. Hofrat Messner hat es auch nicht versaumt, daB er viele Orte und
Gedenkstatten personlich aufgesucht hat, wodurch das Gewicht und die Richtigkeit seiner
Beschreibungen erheblich gesteigert und aktualisiert wurden. Dieses Buch diirfte in keiner
Biichersammlung eines Geodaten, Historikers, Kommunalpolitikers und Geographen fehlen.

Mit gleicher Spannung und Freude erwarten wir Band Il und Band Ill ,Salzburg im Vormérz*.

F. Allmer

Ebner, Fritsch, Heipke (Eds.): Digital Photogrammetric Systems. Wichmann Ver-
lag, Karlsruhe 1991, 344 Seiten, ISBN 3-87907-234-5, DM 49,—.

Digitale photogrammetrische Systeme sind am besten Weg, analytischen Auswertesyste-
men den Rang abzulaufen. Digitale Bilder sind immer leichter verfiigbar, zum einen in Form von
CCD-Kameras oder Satelliten-Scannern, zum anderen durch Digitalisierung von analogen Bil-
derniiber spezielle photogrammetrische oder hochauflésende kartographischen Scanner. Auch
die rasante Entwicklung am EDV-Sektor sorgt fiir immer kiirzere Rechenzeiten bei Operationen
der digitalen Bildverarbeitung und tragt somit ihren Teil zu dieser Entwicklung bei.

Das vorliegende Buch ist eine Sammlung von Vortrédgen beim KongreB ,,Digital Photogram-
metric Systems* der Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie und Fernerkundung
(ISPRS) an der Technischen Universitat Miinchen vom 3.—6. September 1991. Die Beitrage glie-
dern sich in 6 Gruppen mit folgenden Schwerpunkten:

— Design-Aspekte fiir Digitale Photogrammetrische Systeme

— Algorithmen-Aspekte fir Digitale Photogrammetrische Systeme

— Betriebsféhige Systeme aus der Sicht der Hersteller

— Betriebsféhige Systeme aus der Sicht der Anwender

— Beziehungen zu Geo-Informationssystemen

— Beziehungen zu Fernerkundung, Computergrafik und ,Machine Vision“

Besonders beeindruckend fiir einen ,praktizierenden“ Photogrammeter sind die Entwick-

lungsaspekte, die fir Hard- und Software angekiindigt werden, jene Entwicklungen, die Leberl in
seiner Einfihrung in die Thematik als Revolution in der Photogrammetrie bezeichnet.
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Auf der Hardwareseite werden die bekannten Viewer mit ihren aufwendigen und damit
auch kostspieligen optischen und mechanischen Komponenten durch ,Bildschirme* ersetzt.
Seien es jetzt geteilte Schirme, die &hnlich einem Spiegelstereoskop eingesetzt werden, oder sol-
che, die mit sehr hoher Frequenz ein linkes und rechtes Bild abwechselnd darstellen, wobei die
Betrachtung mit einer polarisierten Brille erfolgt. Gemeinsam ist beiden Typen, daB optisch-
mechanische Komponenten wegfallen und damit auch jene Teile der Systeme, welche lber ihre
Justierung die Genauigkeit entscheidend beeinflussen.

Die Einspiegelung von Graphikinformationen, welche bei analytischen Systemen mit
teuren Zusatzeinrichtungen realisiert wird, fallt bei digitalen Systemen ,kostenlos“ an, und das
sogar stereoskopisch.

Auf dem Gebiet der Softwareentwicklung zeichnen sich zwar bekannte, aber trotzdem be-
eindruckende neue Méglichkeiten der Messung durch Bildkorrelation ab. Mit dieser Methode er-
geben sich véllig neue Perspektiven vor allem auf den Gebieten der Aerotriangulation und der Er-
stellung digitaler Hohenmodelle.

Die Methoden der digitalen Bildverarbeitung erméglichen, gemeinsam mit dem digitalen
Orthophoto, eine weitgehend automatische Erfassung von GrundriBinformationen.

Diese wenigen Punkte sollen stellvertretend fir die Vielfalt der Themen stehen, welche in
dem vorliegenden Buch als ,state-of-the-art“ der digitalen Photogrammetrie erlautert werden.
Damit kristallisiert sich auch schon der Kreis potentieller Interessenten an dieser Publikation
heraus: Meiner Meinung nach bietet dieses Buch eine Bereicherung des Wissens fiir all jene, die
in Forschung und Praxis mit Einsatz und Entwicklung der Photogrammetrie und ihrer Rand-
gebiete konfrontiert oder daran interessiert sind.

M. Franzen

Ravi P. Gupta: Remote Sensing Geology. Springer-Verlag 1991, 356 Seiten, 289 Ab-
bildungen, ISBN 3-540-52805-9, DM 198,—.

Trotz einer gerade in den letzten Jahren entstandenen Fille von Fernerkundungs-(Lehr-)Bi-
chern,hatderindische Geologieprofessor Ravi P. Guptadas Wagnis unternommen, eine weitere
Monographie dieser Art, noch dazu eingeschrénkt auf die geologische Anwendung, zu verfassen.
Um es gleich vorwegzunehmen: das Unterfangen ist gelungen. Der Autor hat es, unterstiitzt von
einigen fihrenden deutschen Experten, geschafft, eine vollstadndige Behandlung des im Titel an-
gefiihrten Themas durchzuziehen.

Die sehr tibersichtliche und logische Gliederung umfaBt — aufgeteilt in die GroBkapitel op-
tischer Bereich, Mikrowellenbereich, Datenverarbeitung, Integration sowie Anwendungen — fol-
gende Teile: allgemeine Einleitung, physikalische Grundlagen, Spekiren von Mineralien und
Felsgesteinen, photographische Sensoren und bildgebende Systeme und Radiometer, geometri-
sche Aspekte von Photographien und anderen Bildern, Bildqualitédt und Grundlagen der Auswer-
tung, Auswertung von Bilddaten aus dem Bereich der solaren Reflexion, Auswertung von Bild-
daten des thermalen Infrarot, Mikrowellensensoren, Auswertung von Side Looking Airborne
Radar-Bildern, Digitale Bildverarbeitung, Geologische Anwendungen sowie Integration von Fern-
erkundungsdaten mit anderen Geodaten (GlS-Ansatz).

Die einzelnen Kapitel sind wohlstrukturiert und ausreichend informativ.

Systemanalytische Diagramme im Anfangsteil erlauben es dem Leser, die Ablaufe und Zu-
sammenhénge von Fernerkundungs-Bildanalysen besser zu verstehen.

Lediglich dasKapitel iber die Mikrowellenapplikationen ist etwas ,mager* geraten. Bei der
Aufzahlung der SAR-Sensoren sind Méngel zu verzeichnen, weiters gibt es keine Erwdhnung
des — gerade fiir geologische Anwendungen — wichtigen Multifrequenz- und Polarimetrie-
aspekts — zugegebenermaBen noch sehr junge Entwicklungen der Fernerkundung!

Im Kapitel iber digitale Bildverarbeitung werden die verschiedenen Gebiete, in erster Linie
jene der Bildregistrierung und -verstérkung, sehr gut dargestellt, allerdings wird der geometri-
schen Entzerrung nicht der ihr gebiihrende Raum und somit Stellenwert eingerdumt. Drei wert-
volle Appendices geben UbersichtsméaBig Auskunft ber verschiedene gangige Farbsysteme,
Giber die Modulationsiibertragungsfunktion sowie die Generierung synthetischer Stereobilder.

In allen Teilen werden Definitions- und Terminologiefragen bzw. -probleme offen angespro-
chen und diskutiert. Leider ist nur in &uBerst geringem MabBe beriicksichtigt worden, daB es auch
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auf Deutsch und Franzésisch sehr gute monographische Literatur und wissenschaftliche Fach-
artikel gibt. Das Werk bietet fast durchwegs didaktisch und qualitativ hochwertige Abbildungen.
Nur einmal ist durch Verwechslung von einem SchwarzweiB- mit einem Farbbild ein Fehler pas-
siert. DaB auch in Text und Bild mehrere Beispiele aus dem Institut des Rezensenten zu finden
sind, mag als Zeugnis fir die Qualitat 6sterreichischer Fernerkundung gewertet werden.

In Summe stellt die vorliegende Neuerscheinung ein Werk dar, weiches sicherlich den An-
spriichen von Studierenden, aber auch von Geowissenschaftern mit fortgeschrittenem Wissen
als eine kompetente Informationsquelle zu dienen vermag. Der klare Aufbau und die umfassende
Behandlung des Themas kompensieren so manche kleine Schwéche dieses empfehlenswerten
Buches.

M. Buchroithner

Museumshandbuch Teil 2 — Vermessungsgeschichte, Museum fir Kunst- und
Kulturgeschichte der Stadt Dortmund. Cramers Kunstanstalt Verlag Dortmund, 1989,
224 Seiten, ISBN 3-924302-01-4.

Die zweite Auflage des Handbuches zur Vermessungskundlichen Schausammlung des
Museums fiir Kunst- und Kulturgeschichte der Stadt Dortmund ist bereits im Jahre 1989 erschie-
nen. Darin wird, entsprechend dem Aufbau dieser einmaligen Schausammlung, die sich deutlich
vonden zahlreichen Sammlungen geodétischer Geréte abhebt, ein umfassender Uberblick tiber
das Wirken der Geodaten von der Antike bis zur Gegenwart geboten.

Die Informationen sind in sieben Kapiteln (Karte, Erdmessung, Landesvermessung, Feld-
meBkunst, Ingenieurvermessung in der Antike, Hohenmessung und Grenzmale) in instruktiven,
auch furden Laien versténdlichen Texten aufbereitet und mit zahlreichen drucktechnisch hervor-
ragenden Abbildungen illustriert.

Der erganzende Aufsatzteil setzt sich insbesondere mit den Entwicklungen am Geréatesek-
tor auseinander. Dabei wird sowohl die Datengewinnung von den Erzeugnissen der Instrumen-
tenbauer der friihen Neuzeit bis zum Satelliten wie auch die Datenverarbeitung vom Abakus bis
zum PC beleuchtet. Einen weiteren Schwerpunkt bilden die physikalischen Grundlagen der Erd-
messung.

Eine Ubersichtliche Zeittafel sowie ein umfassendes Register in Verbindung mit einem
Glossar vervollstandigen diese Pflichtlektiire fiir jeden Geodésie-Begeisterten. Er wird sie insbe-
sondere zur Selbstdarstellung gegentiber Freunden und Verwandten gerne nutzen.

E. Brandstétter
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Zeitschriftenschau

AVN — Allgemeine Vermessungsnachrichten, Heft 11—12/91: Studientagung ,,Universi-
tére Lehre in den geodéatischen Wissenschaften“: Draheim, H.: Geodéatische Wissenschaften im
Wandel. Hein, P.: Verdnderungen durch die EG. Kraus, K.: Stellung der geodatischen Wissen-
schaften. Welsch, W. M.: Geodétische Ausbildung international. Matthias, H. J.: Auswirkungen
der Technikentwicklung. Bartsch, E.: Winsche der staatlichen Vermessungsverwaltungen.
Schuster, O.: Winsche der Freien Berufe an die Universitare Lehre. Grin, A.: Wiinsche der Indu-
strie an eine Hochschulausbildung. Kast, S.: ,Der Geodét in der Flurbereinigungsverwaltung®.
Heft 1/92: Draheim, H.: Das deutsche Vermessungswesen in Geschichte und Gegenwart.
Ufer, W.: Die ungetrennten Hofrdume und das Grundbuch. Nittinger, J.: Geodésie in der Belle-
tristik und in den Medien (3. Teil).

DVW — Landesverein Bayern, Mitteilungsblatt Heft 3/91: Gliick, A.: Neue Perspektiven fir
den landlichen Raum. Lother, G.: Kommunales Raumbezogenes Informations-System (KRIS) —
ein neues Hilfsmittel zur Aufgabenbewéltigung durch die Kommunalverwaltung. Heft 4/91:
Wesel, G.: GRUBIS — das Informationssystem der Bayerischen Vermessungsverwaltung.
Bischoff, H.: Landliche Neuordnung durch Flurbereinigung und Dorferneuerung im Frankischen
Seeland.

VPK — Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, Heft 10/91: Niesch, D., Schmidt, M.:
Européischer Erdbeobachtungssatellit ERS-1zur Erforschung unserer Umwelt. Baltsavias, E. P.,
Grin, A., Meister, M.: Digitale Orthophoto Workstation (DOW): ein leistungsféhiges System zur
Generierung digitaler Orthophotos aus Luftbildern und Spot-Szenen. Heft 11/91: Historische Ver-
messungsinstrumente (1), Heft 12/91: Lichtenberger, E.: Osterreich: Raum und Gesellschaft zu
Beginn des 3. Jahrtausends. Dudle, D. S.: Das Regio Klima-Projekt REKLIP: konkrete Entschei-
dungshilfe fir MaBnahmen im Umweltschutz und in der Regionalplanung. Heft 2/92: Ziilsdorf, G.:
Praktischer Einsatzvon GPS bei GroBprojekten. Buziek, G., Griinreich, D., Kruse, 1.: Digitale Land-
schaftsmodellierung: Stand und Entwicklung der digitalen Landschaftsmodellierung mit dem
Topographischen Auswertesystem der Universitdt Hannover (TASH). Franzen, M.: Das digitale
Gelandehohen-Modell von Osterreich im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen. Heft
3/92: Historische Vermessungsinstrumente (2).

ZPF - Zeitschrift fiir Photogrammetrie und Fernerkundung, Heft 1/92: Ackermann, F.: Struk-
turwandel in der Photogrammetrie. Deren, Li: From Photogrammetry to Iconic Informatics.
Leberl, F.: Towards a new Photogrammetry?. Mayr, W.: Das Photogrammetrische Bildverarbei-
tungssystem von Carl Zeiss. Lorch, W.: Zeiss RMK TOP — erweiterte M&glichkeiten eines Luft-
bildaufnahmesystems.

ZfV — Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Heft 10/91: Schwerpunktthema landliche Neu-
ordnung in Deutschland. Heft 11/91: Schwerpunktthema: Entwicklungsarbeit im deutschen Ver-
messungswesen. Heft 12/91: Schwerpunktthema: Stand und Entwicklung des Vermessungs- und
Katasterwesens in Deutschiand. Heft 1/92: Kaufer, E.: Wahrnehmung des Raumes und wirt-
schaftlicher Wandel im Mittelalter: Eine Perspektive in die Neuzeit? Schwerpunktthema: Sonder-
forschungsbereich 228 der Universitat Stuttgart: Hochgenaue Navigation — Integration naviga-
torischer und geodétischer Methoden.

Weitere Zugénge zur Vereinsbibliothek:

Geodatisch-geophysikalische Arbeiten in der Schweiz: Wirth, B.: Hohensysteme, Schwere-
potentiale und Niveaufladchen: Systematische Untersuchungen zur zukinftigen terrestrischen
und GPS-gestitzten Hohenbestimmung in der Schweiz. Arbeiten der Bodenseekonferenz, Basis-
messungen Heerbrugg 1959. Deutsche Geodéatische Kommission Reihe C, Heft 363: Krzystek, P.:
Theoretische und experimentelle Genauigkeitsuntersuchungen fiir ein optisches Positionsmep-
system zur hochgenauen Vermessung von bewegten Objekten. Heft 364: Rongying, Li: Erfassung
unstetiger Oberflachen aus digitalen Bilddaten durch Flachen- und Kantenzuordnung. Heft 365:
Schmidt, M.: Ein relativistisches Modell fir PRARE-Beobachtungen. Heft 366: Heipke, Ch.: Inte-
gration von Bildzuordnung, Punktbestimmung, Oberflachenrekonstruktion und Orthoprojektion
innerhalb der digitalen Photogrammetrie.

DVW Arbeitskreis 6 Ingenieurvermessung: Digitale Leitungsdokumentation. Geowissen-
schaftliche Mitteilungen der TU-Wien: Geowissenschaftliche Informationsbérse. Eine Nachlese
zu GeoLIS Il

Berichte (66/91) und Materialien (26/91) zur I&ndlichen Neuordnung.

N. Héggerl
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Feld und Biro nahtlos verbinden

Mit dem neuen
Feld-Computer

WILD GPC1

Feld und Biiro werden im
WILD GPCI zur Einheit.
Optimale Messergebnisse in
Verbindung mit professioneller

| Software sind die Basis fiir eine

| wesentliche Leistungssteigerung
[hrer bestehenden Vermes-
sungsausriistung.

Die Vorteile liegen klar auf
Threr Hand:

o Komfortable und einfache
Programmierung mit
MS-DOS Betriebssystem

o Einsteckbare Speicherkarten

o Integrierbare praxisgerechte
Leica V.I.P. Messprogramme

¢ Héchste Datensicherheit

® Grosse Grafik-Matrix-
Anzeige

o Ubersichtliche Tastatur

o Allwettertanglich

Alleinvertretung fiir Osterreich:
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