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Notizen zur voraussetzungslosen gegenseitigen Orientierung
von MeBbildern

von G. Brandstétter, Graz

Zusammenfassung

Der voraussetzungslose FolgebildanschluB nach K. Rinner kann mit Hilfe der aus der
Bildkorrelation nach E. H. Thompson folgenden Koordinaten der Kernpunkte und anhand der
von G. H. Schut eingefiihrten algebraischen Form der Orientierungsmatrizen nicht unwesent-
lich vereinfacht werden. Aus Kurzdarstellungen der Grundideen dieser drei Vorpublikationen
ergeben sich die notwendigen Komponenten fiir ein praktisch einsetzbares Verfahren, das fur
die analoge, analytische und digitale Stereobildverarbeitung brauchbar erscheint. Ein kurzes
numerisches Beispiel untermauert die theoretischen Ausfihrungen.

Abstract

K. Rinner’s unconditional conjunction of successive images may be decisively simplified
using the coordinates of the epipoles from image correlation according to E. H. Thompson and
the algebraic construction of orthogonal matrices in conformity with G. H. Schut. Short presen-
tations of the basic ideas of these three preceding publications yield the necessary com-
ponents of a practical procedure, which seems to be useful for analogous, analytic and digital
processing of stereo pairs. A short numeric example may explain the theoretic considerations.

0. Einfiihrung

Fir die gegenseitige Orientierung von MeBbildern mittels Folgebildanschluf sind
bekanntlich fiinf Unbekannte zu bestimmen, welche in teilweise transzendenter Form in
den Abbildungsgleichungen enthalten sind. Die in diesem Fall Gbliche Linearisierung
durch Reihenentwicklung geht von bekannten Naherungswerten aus, deren Qualitat die
Konvergenz des Verfahrens der iterativen Anndherung an die Lésungswerte merkbar
beeinflussen kann. Es ist daher vorteilhaft, wenn die Naherungen selbst schon so nahe
an der Lésung liegen, daB praktisch nur mehr lineare Differenzen bestehen. Ein wich-
tiges Hilfsmittel zur Erreichung dieser Situation ist die Linearisierung durch Uber-
bestimmung, welche im hier gegebenen Zusammenhang die Messung von Bild-
koordinaten in acht (statt fiinf) homologen Punkten erfordert (Rinner 1963). Da aber die
Verwendung von acht homologen Punkten der sogenannten projektiven Bildkorrelation
entspricht (Thompson 1968), welche die Koordinaten der Kernpunkte liefert, ergibt
deren Verwendung eine Abkilirzung des Verfahrens. Eine weitere Vereinfachung ist zu
erreichen, wenn man vorerst auf die direkte geometrische Deutbarkeit der Rotations-
parameter verzichtet und die algebraische Darstellung fir die Orientierungsmatrix des
rechten Bildes verwendet (Schut 1959), da hierbei nur die drei voneinander unabhan-
gigen Komponenten des darin enthaltenen schiefsymmetrischen Tensors berechnet
werden muissen.

Die nachfolgenden Ausfihrungen enthalten vorerst in chronologischer Reihen-
folge moglichst knappe Darstellungen der wesentlichen Gedankengénge aus den zitier-
ten Publikationen, zeigen sodann ihre Anwendung im angefiihrten Sinn und belegen
schlieBlich die Verwendbarkeit anhand eines kontrollierbaren numerischen Modell-
beispieles.
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1. Theoretische Grundlagen

1.1 Orientierungsmatrizen

G. H. Schut erlautert in seiner Arbeit die drei Darstellungsméglichkeiten ortho-
gonaler Orientierungsmatrizen. Er unterscheidet die aus drei Drehwinkeln in carda-
nischer und eulerscher Form aufgebaute, die durch Richtung der Drehachse und Dreh-
betrag definierte (Rinner 1957) sowie schlieBlich die auf drei unabh&ngigen Parametern
basierende algebraisch zusammengesetzte Drehmatrix. Die letztgenannte Form soll in
weiterer Folge Verwendung finden, da es fir die zeitgemaBRe analytische oder digitale
Stereobildverarbeitung gleichgiiltig ist, wie die numerischen Komponenten der Trans-
formationsformeln zustande kommen. Sie beruht auf der Tatsache, daB ein aus drei
Parametern s, s,, s3 zusammengesetzter schiefsymmetrischer Tensor

O _SS Sz
S = 33 0 —31
‘—‘32 S1 0

in Verbindung mit der Einheitsmatrix E zufolge
R=(E+S)(E—95"' (1.1.1)

eine orthogonale Matrix ergibt. Der Nachweis dieser Eigenschaft erfolgt am be-
quemsten durch die Substitution s, = d;tane/2, s, = d,tane/2 und s; = d; tane/2 mit
d? + d3 + d = 1, woraus sich die zweitgenannte Form ergibt (Rinner 1972).

Hinsichtlich der Transformationsrichtung sei festgelegt, daB mit

iT
RT = |: jT:I
kT

R=1[ijkl

die Rekonstruktion (Modell) zu beschreiben ist. Die Spaltenvektoreni, j, k sind wie Gblich
die Einheitsvektoren des Koordinatensystems der MeBkammer, ausgedriickt im
System des Modells.

die Abbildung und mit

1.2 Der redundante BildanschluB3
Dieser basiert auf der Komplanaritdtsbedingung
Ipubpwl =PhH-BXPr) =0 (1.2.)

zwischen Basis b™ = [b;, b,, bs] und den Projektionsstrahlen p,, (in Komponenten des
Modellsystems). Da
Pm = R P pT = (X, Y, _C)

und das vektorielle Produkt mit b anhand des schiefsymmetrischen Tensors

0 —b, b,
B = b3 O _b1
—b, b, 0

ausgedriickt werden kann, nimmt (1.2.1) die Form
p/T R'T BR” p” — prT C p” =0 (122)
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an, welche bereits die allgemeine Formulierung der Bildkorrelation enthalt. K. Rinner
formuliert nun mit Hilfe von (1.2.2) den voraussetzungslosen Bildanschluf mit R’ = E
(linkes Bild wird nicht bewegt) und R” = R (Drehbewegungen des rechten Bildes) so,
daB

C=EBR =BR (1.2.3)

und die Lésung der Aufgabe die bis auf einen gemeinsamen MaBstabsfaktor bestimm-
ten Basiskomponenten (b% + b3 + b = 1) sowie die Komponenten von R ergibt. Zu
diesem Zweck werden die Komponenten von C in der Form

C=[ixb jxb kxb] (1.2.4)

als neun Hilfsunbekannte c; eines homogenen [8 x 9]-Gleichungssystems

[X{,¥{,—c] |cyy ©Cyz Cy3 Xy
Cy Cp  Co yi |=0,i=1...8 (1.2.5)

C31t Czp  Cg —C

aufgefaBt, welches durch eine Komponente, meist c,3 oder c,,, dividiert werden darf,
und so anhand der gemessenen Bildkoordinaten von acht homologen Punkten die
Gbrigen Komponenten in Proportion zum Divisor liefert. Die zweckdienliche Verwertung
der somit bekannten Korrelationsmatrix C muB die Orientierungselemente-vermitteln,
worauf in Abschnitt 2 einzugehen sein wird.

1.3 Die Bildkorrelation

Vermutlich wies E. H. Thompson als erster darauf hin, daB die Komplanaritats-
bedingung (1.2.1) die Formulierung der projektiven Bildkorrelation enthalt. Diese
kann als sogenannte duale Transformation interpetiert werden, da z. B. der linke Teil
der Beziehung (1.2.2) in der Form h”T = p'TC einen Koeffizientenvektor h” liefert, der
im rechten Bild mit h”Tp” = 0 offensichtlich eine Geradengleichung definiert, auf
welcher der homologe Punkt im rechten Bild liegen muB und vice versa. Es 4Bt sich
zeigen, daB diese Gerade der zugehdrige Kernstrahl ist (Brandstétter 1990) und daB
somit alle Geraden h durch den Kernpunkt px gehen mussen. Die Koordinaten der
Kernpunkte der beiden Bilder, und das ist wohl die wesentliche Erkenntnis der Arbeit
E. H. Thompsons, folgen aus

C'p,=0 (1.3.1)
fur das linke und
Cpi=0 (1.3.2)

fir das rechte Bild. Die Lésungen dieser 3 x 3-Systeme mussen in sich konsistent
sein, da aufgrund (1.2.3) det(C) = 0 wegen det(B) = 0 und rg(C) = 2 wegen rg(B) = 2.
Hat demnach die Prozedur (1.2.5) die Korrelationsmatrix ergeben, dann sind auch die
Kernpunkte in den beiden Bildern bekannt, also die Bildpunkte des jeweils anderen
Projektionszentrums.

2. Anwendung der theoretischen Vorgaben

2.1 Berechnung der Bildkorrelation

Mit der Bezeichnung zj = cylcs, und daher z;, =1 lauten die Koeffizienten
einer Zeile des Gleichungssystems zur Bestimmung der Korrelationsmatrix Z{z;]
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X'X"Zyq 4 X'Y" 24y — X'CZy3 + Y'X"Zyy + Y'Y Zyy — Y'CZp3 — OX" Z3; + C?233 = cy”. (2.1.1)
Die ausfuhrliche Form der ¢, gemé&B Gl. (1.2.4) ist in Tab. 2.1 wiedergegeben. Aus
dieser folgt, daB die Quadratsummen der Zeilen wegen ¥ b? = 1

3
Y 2 =1—0Db?
k=1 I L

i, 1 2 3

1 ipbs — iz, i2bs — I3b, kobs — ksb,
2 _i1b3 + i3b1 _j1b3 + j3b2 —k1b3 + kabz
3 b, — i;by i1b; — iobs kiby — koby

Tabelle 2.1: ¢ in Funktion von i, j, k und b

ergeben miissen und die Quadratsumme ber alle Komponenten daher
L kg
wird. Diese Beziehung liefert (Rinner 1963)
cp=y 2/(1 + L 25) (2.1.2)

wobei fir konventionelle Anordnungen (j, nahe 1, by =>b,, b,;) das ,—* gilt, so daB
mit ¢y = C35. 2 die Komponenten der Korrelationsmatrix fur die spatere Berechnung
der Rotationsparameter bekannt sind. Vorerst sollen jedoch die Basiskomponenten
angegeben werden, wobei die nach Thompson bekannten Kernpunkte behilflich sind.

2.2 Berechnung der Basiskomponenten

Aus Fig. 2.1 geht hervor, daB die Projektionszentren die Koordinaten

0 b,
X5=10 und X§ = b,

aufweisen. Da nun py aus (1.3.1) bekannt ist, ergeben die Abbildungsgleichungen fiir
O” in P’, ndmlich

i (Xg — X)) by c
Xf=—C——c———=—C— bzw. by=— b
i k' (X5 — X)) by T
, (2.2.1)
oo KXy b, X
Vi = T T c b, bzw. b, = = b,

geradezu lacherlich einfache Beziehungen zwischen den Basiskomponenten b,, by und
den Koordinaten des Kernpunktes K'. Weiters besteht die Forderung

3
; b2 =b2(1 + y2Ix2 + c?Ix) =1,

wurde sofort
by= |/ VX2 +yi2 + 2 | (2.2.2)

folgt (b, muB positiv sein!). Damit sind alle Komponenten von B gegeben.
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2z

Fig. 2.1: Schematisierte Situation des Folgebildanschlusses

2.3 Orientierung des rechten Bildes

Die in (1.2.3) enthaltene Rotationsmatrix kann gemaB (1.1.1) zerlegt werden,
so daB die Beziehung
C=B(E+S(E—9 (2.3.2)

entsteht. Diese wird nach Rechtsmultiplikation mit (E + S) und entsprechender
Umstellung zur singuléren Beziehung

(C+B)S=C—B, (2.3.3)

welche daher nicht durch Inversion direkt nach S aufgelést werden kann. Wohl aber
enthéalt sie dreimal drei lineare Gleichungen fir je zwei der drei unbekannten Kom-
ponenten s, Sy, 83, deren Koeffizienten in Tab. 2.3 zusammengestellt sind.

Sy S, S3 Abs.
—(Cy3 + b)) Cip—bg Cy4
—(C3—by) Co Cpy— bg
—Ca3 Cs + by Cgy + by
Cyy+ by —C Cyp + by
Cos— by —(Cy1 + by Coo
Ca3 —(C31—Db) Cgp— by
—(C1,—Dby) C1y Ciz—Dh,
—Co Cpy + by Cy + by
—(Ca2 + by) Cay— by Ca3

Tabelle 2.3: Koeffizientenschema fir die Berechnung der
algebraischen Orientierungsparameter
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Die algebraische Konsistenz der paarweisen Lésungen in sich und untereinander
ist allgemein nicht so leicht nachweisbar, wird aber durch das nachfolgende numeri-
sche Beispiel erhartet. In ausfihrlicher Schreibweise lautet nun die Rotationsmatrix mit
Hilfe der so gewonnenen s; nach Ausfiihrung der Matrizenoperationen in (1.1.1)
(Thompson 1968 oder Rinner 1972)

1482 —s3—s? 2(s45,— sy
R= 1—s?+ 83— s3 2(s,8; — S9) (2.3.4)

1—s?—sd+s}

2(s18, + S9)

2 2 2
2(S:83 — Sy) 1+ 87+ 85+ 55

2(848; + Sy) ] 1
2(s,83 + S9)

Die Basiskomponenten aus 2.2 sowie die s; sind wegen AuBerachtlassung der
Orthogonalitats- und Normierungsbedingungen bei der Berechnungvon C nur sehr gute
Né&herungswerte fir die Parameter des Folgebildanschlusses. Eine iterative Nach-
behandlung anhand der bekannten Differentialformeln, die ja auch fur die differen-
tiellen algebraischen Parameter gelten, sollte daher, wie eingangs gefordert, nach
einem Schritt bereits die auch stochastisch konsistenten Orientierungswerte liefern.

Zur Kontrolle muB die Abbildung
Xg = —ci” .b/k” .b und yg =—cj”.blk".b

des linken Projektionszentrums O’ die aus (1.3.2) erhaltenen Koordinaten des Kern-
punktes K” im rechten Bild ergeben.

3. Numerisches Beispiel

3.1 Soll- und Ausgangswerte

Mit R'T = E und
0.9967957879 0.0542184565 —0.0588091515
R”T = RT = | —0.0532866025 0.9984293786 0.0173006897
0.0596548013 —0.0141115148 0.9981193164

wurden die in Tab. 3.1 links enthaltenen Modellkoordinaten in die Bilder P’'(O’) und

Modellpunkte Bild P’ Bild P”
[m] [dm] [dm]

X Y Z X' y' X y”
1| 292.50| 202.50| 120.00| —0.0521921| —0.7369520 | —0.7275012 | —0.6274737
2| 435.00| 900.00| 990.00 0.0619835| —0.3319559 | —0.8285705 | —0.2298836
3 | 660.00/1537.00| 312.00 0.2150419| 0.2029113 | —0.4789956 0.2222877
4| 577.50|2295.00| 91.50 0.1449876| 0.7135460 | —0.4683026 0.6862515
511537.50| 480.00| 772.50 0.9948980| —0.6645408 0.0590498 | —0.5955569
6 [1357.50|1057.50( 138.00 0.6924045| —0.1426773 | —0.0227921 | —0.1217814
7 (1717.50|1695.00( 247.50 0.9740260( 0.3127706 0.2355997 0.2889002
8 [1462.50|2115.00| 975.00 1.0000000 0.7794521 0.0640873 0.7239491
0’| 367.50(1261.50|3712.50 —8.7416223 0.9340927
0”]1612.50(1192.50|3987.00| —11.3387978| 0.6284153

Tabelle 3.1: Modell- und Bildkoordinaten
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P” (O0”) abgebildet, wodurch die rechts entnehmbaren Bildkoordinaten entstanden. Die
Soll-Werte der Korrelationsmatrix lauten mit

0.0000000000 —0.2149960081 —0.0540427124
B = | 0.2149960081 0.0000000000 —0.9751185065
0.0540427124 0.9751185065 0.0000000000
nach Division durch cz, = 0.970707212
1 —0.0087344006 —0.2220992121 —0.0524433683
=—2C= 0.2798506118 —0.0291814351 —0.9894426055 |,
Ca2 0.1099600035 1.0000000000 —0.0108544490

die daraus zu berechnenden Koordinaten der Kernpunkte K’ und K” sind den letzten
beiden Zeilen in Tab. 3.1 rechts zu entnehmen.

3.2 Ergebnisse

Es wére zu aufwendig, die Berechnung der Komponenten der Korrelationsmatrix
aus dem System der Gl. (2.1.1) numerisch zu belegen. Da die Bildkoordinaten in Tab. 3.1
fehlerfreie synthetische Werte sind, ergeben sich vorerst numerisch véllig gleiche z.
Aus den homogenen Lésungen von Z'pj = 0 und Zpg = 0 folgen direkt die beiden Kern-
punkte, weil der gemeinsame Proportionalitatsfaktor c;, hierauf keinen EinfluB hat,
und aus pi die Basiskomponenten gem. (2.2.1) und (2.2.2). Es verbleibt die Berechnung
der s; mit Hilfe der in Tab. 3.2 wiedergegebenen Koeffizientenschemata, die links aus
der Multiplikation von (C + B) mit den Spalten von S entstehen und rechts als Ab-
solutwerte die korrespondierenden Spalten von (C — B) enthalten. Aus den s; folgt
gem. (2.3.4)

0.9967957879 —0.0532866025 0.0596548013
R= 0.0542184565 0.9984293786 —0.0141115148
—0.0588091515 0.0173006897 0.9981193164
Sy Sy S3 Spalte von C—B
1. Spalte 0.1049498682 | —0.4305893150 | —0.0084785457
vé:n ps 1.9355775796 | —0.0283266295 0.0566569991
0.0105364919 1.9458257185 0.0526962560
Lésung 0.0296653477 0.0269210581
2 Spalte —0.1049498682 0.0084785457 | —0.0005972989
vc.nn ps —1.9355775796 —0.4866490153 | —0.0283266295
—0.0105364919 —0.1607816808 | —0.0044112945
Lésung 0.0078661394 0.0269210581
3. Spalte 0.4305893150 | —0.0084785457 0.0031355566
v6n S 0.0283266295 0.4866490153 0.0146594335
—1.9458257185 0.1607816808 —0.0105364919
Lésung 0.0078661394 0.0296653477

Tabelle 3.2: Gleichungen fur die Berechnung der Komponenten von S
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und die Kontrollabbildung des linken Projektionszentrums O’ in P” ergibt die Koordi-
naten xg und y; aus Tab. 3.1.

4. SchluBbemerkungen

Da strenggenommen die Stereoverarbeitung nichtmetrischer Bildpaare ohne Bild-
korrelation nicht durchfihrbar ist und diese Méglichkeit an analytischen Auswertegera-
ten und sicher auch im Rahmen der zukiinftigen reinen Digitalauswertung angeboten
werden muB, bedeutet es keinen Mehraufwand, auch metrische Bilder dem Korrela-
tionsprozeB zu unterwerfen und so ohne Vorgaben bestgeeignete Startwerte fiir die
darauffolgende iterative Orientierung zu bekommen. Es muB lediglich die sicher vor-
handene Hemmschwelle Gberwunden werden, statt finf oder sechs Orientierungs-
punkten deren acht oder mehr anzufahren. Da dieses Verfahren aber auch fur — aller-
dings sorgféltigst justierte — Analogauswertegerate mit Koordinatenabgriff im Modell-
raum in Frage kommt, bedeutet es bei vorhandener Rechnerstitzung eine
Vereinfachung des praktischen Auswertevorganges. Eine diesbeziigliche Erprobung an
einem entsprechend ausgeriisteten Zeiss-Planimat D2 mit ATi80386-Anschluf ist vor-
gesehen.
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Voraussetzungslose relative Orientierung mittels Bilddrehung
durch Bildkorrelation

von G. Brandstétter, Graz

Zusammenfassung

In Ergénzung zum voraussetzungslosen FolgebildanschluB wird aufgrund des gleichen
Basisprozesses ein Verfahren zur relativen Orientierung mittels Bilddrehung angegeben.
Dieses soll vor allem fir analoge Gerdte bestmdgliche Nédherungswerte liefern, wobei die Ver-
wendung geeigneter Mikrocomputer vorauszusetzen ist. Eine Anwendung dieser Methode fir
analytische oder digitale Stereoauswertung ist natiirlich auch méglich.

Abstract

In addition to the unconditional conjunction of successive images a procedure of relative
orientation by image rotationbased on the same fundamental process is given. Its point will be
to get optimum approximate values for analogue plotting instruments on condition that
suitable microcomputers are used. Obviously the method can be applied for analytic and
digital stereo restitution too.

In memoriam Karl Rinner

Wahrend der Anfertigung dieses Aufsatzes ver-
starb nach mannhaft ertragener Leidenszeit unser
weit iber die Grenzen Osterreichs hinaus bekannter
Emeritus Prof. DDDr. Karl Rinner. Er war unter ande-
rem einer der Pioniere der fir zeitgeméaBe Aus-
wertegerdte unumgénglichen, zum Zeitpunkt ihrer
Entwicklung aber eher als Steckenpferd angesehe-
nen analytischen Photogrammetrie und damit auch
fir diese kleine Arbeit conditio sine qua non. Deswe-
gen und aufgrund des zeitlichen Zusammentreffens
erlaubt sich der Autor, die folgenden Ausfiihrungen
dem Andenken des Dahingegangenen zu widmen.

0. Einfiihrende Bemerkungen

Der von K. Rinner vorgeschlagene voraussetzungslose FolgebildanschluB (Rinner
1963) basiert auf der Korrelation zweier StereomeBbilder (Thompson 1968) in acht
homologen Punkten, welche im Fall orthonormierter und zentrierter Bildkoordinaten
hinsichtlich der gegenseitigen Orientierung zu einer Linearisierung durch Uberbestim-
mung fuhrt. Diese Prozedur liefert sehr gute Naherungswerte fir die funf Orien-
tierungsparameter, so daB ein lterationsschritt genlgt, um die stochastisch konsi-
stente Stereolage zu erreichen. Mitunter ergibt sich aber die Situation, daB nicht die
Folgebildparameter, sondern die Parameter der Bilddrehung bendétigt werden. Diese
kénnte man natirlich aus jenen durch Transformation gewinnen, aus didaktischen und
arbeitstechnischen Grinden ist aber sicher eine direkte Bestimmung vorzuziehen. Die
Verwendung der so gewonnenen Parameter bezieht sich vor allem auf jene Analog-
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gerate, die keine Basiskomponenten besitzen (z. B. Wild B8), ist also heutzutage nur
mehr didaktisch motiviert, sie kénnte aber auch an analytischen und digitalen Aus-
wertegeraten interessieren, wenn aufgrund spezieller Problemstellungen die Kon-
vergenz der Aufnahmerichtungen direkt bendétigt wird.

1. Theoretische Grundlagen

1.1 Zusammenhang zwischen Schnittbedingung und Korrelation

Mit den geometrischen Elementen

x' =(x,y,—c) Ortsvektor eines Bildpunktes im Kammersystem

R =(i,j, k) orthogonale Rotationsmatrix im Sinne der Rekonstruktion
p=Rx Projektionsstrahl im System des Modelles

A

skalarer Streckungsfaktor
b" = (by, b, by Stereobasis

lautet die Schnittbedingung
A'p'=b+1"p” (1.1.1)
bzw.
AMR'x' =b + A"R”x". (1.1.2)

Multipliziert man diese von links mit
0 _b3 b2
B= by 0 —b,
—b, b, 0
dann verschwindet wegen Bb = b x b = 0 die Basis und es folgt
AMBR'xX’ =1"BR” x”. (1.1.3
Eine weitere Multplikation von links mit R'T liefert
MRTBR'X' =A"RTBR” x". (1.1.4)

Hierin ist R’TB R” = C die Korrelationsmatrix, die sich aus der Komplanaritats-
bedingung
pITBpll :XIT R'TBR” X" :X’TCX” =0 (-1-15)

ergibt und RTBR’ = G eine, wie sich zeigen wird, schiefsymmetrische Matrix mit
det(G) = 2. Eine etwas detailliertere Struktur von Cist namlich aus

iT !
C= [iT] B j kI
KT

(i”xi).b (”xi’).b (k”xi’).b
G =
(

mit
(i“xj"-b  (”xj).b (k”"xj").b
i“xk’).b (j”xk').b (k"xk’).b

zu erhalten, woraus G aufgrund des auf das Einzelbild bezogenen analogen Bildungs-
gesetzes mit

(1.1.6)
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[0 —(ixj). b (kxi). b
G= (ixj) . b 0 —(jxk).b | =
| —(kxi).b  (jxk).b 0

_ . @.1.7)
0 —k.b ji-b 0 —g; (o]}
= k.b 0 —i.b|=| g5 0 —g
__j.b i.b 0 _92 g1 0

folgt. Aus Symmetriegriinden wird fir den Stereopartner P” durch Linksmultiplikation
von (1.1.2) mit R”"BT die Form

AIR”T BT R/ X' — )L” R”T BT R// X” (118)

mit R”TBTR’ = C" und G” = R”T BT R” gewonnen, wodurch diese formal transponiert
2u G’ erscheint. Es besteht somit das vektorielle Gleichungspaar

AMG'x’ = A"C X", AG"x” = A'CT X, (1.1.9)

welches offensichtlich den funktionalen Zusammenhang zwischen den Orientierungen
der Einzelbilder und der Korrelationsmatrix angibt.

1.2 Kernpunkte und Kernstrahlen
Aus (Thompson 1968) ist zu entnehmen, da® anhand von
CTx{=0 und Cx/ =0 (1.2.1)

die Bildkoordinaten der Kernpunkte berechnet werden kénnen. Weiters besagt (1.1.5),
daB mittels

h"T=C™x’ bzw. h’'=Cx”

die Gleichungen h x = 0 der Kernstrahlen (Brandstétter 1990) in den beiden Bildern ge-
geben sind. Sie folgen daher wegen (1.1.9) auch mit

Gl xl = (AII/AI) hl Und G// x// - (A//A/r) h//
in den Bildern direkt oder, da ein gemeinsamer Faktor in den h; (i = 1, 2, 3) die Geraden-
gleichung nicht beeinfluBt, allgemein aus
Gx=h. (1.2.2)

Man kann daher mittels G fur einen gegebenen Bildpunkt direkt seinen Kernstrahl
berechnen. Uberdies muB fir A,x, = R™b (Abbildung der Basis) wegen

AGx«=R"TBRAR"™b=2R"Bb=0
(R RT = E) die homogene Auflésung von
Gx, =0 (1.2.3)

ebenfalls die Koordinaten der Kernpunkte liefern, woraus wegen (1.1.7) die wohl-
bekannten Beziehungen hiefir, ndmlich
i.b j-b

- 1.2.4
k. UNd k= o 24

Xk = —C

entstehen mussen.
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1.3 Bestimmung von Cund G

Die Berechnung der Komponenten von C erfolgt nach (Rinner 1963) aus den
homogenen Komplanaritdtsbedingungen

x/TCx =0, i=1...8 (1.3.1)

in welchen acht Komponenten zy = ¢y /C,, (23, = 1) als Unbekannte auftreten. Diese
bilden die Matrix

= Ly C, (1.3.2)
Ca2

welche in den bisher angefiihrten Beziehungen direkt statt C verwendet werden
kann, da diese entweder homogen sind oder fir die Rekonstruktion den sowieso
unbekannten Faktor A enthalten. Hinsichtlich der Auswahl der homologen Korre-
lationspunkte fur die Berechnung der z; ist zu beachten, daB zwischen den Bild-
koordinaten zwecks Vermeidung von Singularitaten des (8x8)-Gleichungssystems
keine linearen Abh&ngigkeiten zwischen den Bildkoordinaten bestehen dirfen. Dies
ist gleichbedeutend mit der Forderung, daB keine vier Korrelationspunkte des
Modelles einer gemeinsamen Ebene angehdéren, weil sich die dadurch gegebene
lineare Abhangigkeit natirlich in die Bilder transformieren wirde. Als Konsequenz
folgt daraus, daB die Methode der Bildkorrelation nur bei ausgepragt raumlich ge-
gliederten Objekten funktionieren kann und fir ebene Objekte andere Verfahren zu
verwenden sind.

Liegt C bzw. Z vor, dann sind mit (1.2.1) auch die Kernpunkte bekannt und die
Gleichung (1.2.3) kann in die Form

0 —c —w J1
(o] 0 XK 92 = 0
Yk —Xk 0 (¢F]

gebracht werden. Aus dieser kénnen in einfacher Weise die HilfsgroBen

—Yk Xk 0

gebildet werden, die sich nur durch eine Konstante r von G unterscheidet.

2. Relative Orientierung mit Bilddrehung

2.1 Die speziellen Formen von C und G.

Bekanntlich ist die Methode der Bilddrehung in Anlehnung an die Konstruktion
von Analoggeréten so zu definieren, daB die Basis fest bleibt und zwischen den beiden
Biindeln durch reine Drehung derselben fiinf homologe Strahlen zum Schnitt gebracht
werden. Dementsprechend wird die Basis b" = (1,0, 0) gesetzt und es sind finf Rota-
tionsparameter zu ermitteln. Unter diesen Annahmen wird die Korrelationsmatrix in der
Form (1.1.6) zu
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(2.1.1)

igiy — sl i3js — isjs  isky — iskg
C=| 35 — Jais  jals — Jals I3k — 3ks
kji; — kyiz  Kijs — kijs  kiks — k3kg

und enthalt nur die zweiten und dritten Komponenten der Einheitsvektoren der Bild-
tragersysteme. G nimmt zufolge (1.1.7) die einfache Form

0 —k
G=| k 0 —i
—h iy 0

an und enthélt somit die Komponenten der ersten Zeile von R in reiner Form, so daB
g% + g3 + g% = 1. Mithin muB die Normierung von G mit

Xk
Vx& + vk +c?
direkt ihre aus den gesuchten Rotationsparametern zusammengesetzten Komponen-

ten ergeben. Wie diese weiter zu verwenden sind, hangt von den instrumentellen
Gegegenheiten ab.

T=

2.2 Rotationsparameter fiir P’

In der Standortanordnung Q — ® —K hat R nach (Rinner 1972, S. 22) die Form

sinQsin®cosk + cosQsinKk  —sinQsin®dsinK + cosQcosKk  —sinQcosd

cos®cosK —cos® sink sin®
R= . (2.2.1)
—cosQsindcosK + sinQsinK cosQsin®sinK + sinQcoskK cosQcosd

Folgt man der Giblichen Vorgangsweise, dann bleibt Q' = 0 und P’ ist nur mit @’
und K’ zu bewegen, also

cos®’'cosK’ —cosd’sinK’ sin®’
R' = sinK’ cosK’ 0 (2.2.2)
sind’cosK’ sin®’sinK’ cosd’
b
» OI/

Fig. 2.2: Zusammenhang zwischen Kernpunkt sowie Querneigung und Kantung
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Ein Vergleich der ersten Zeile mit den Komponenten von G’ ergibt die einfachen
Formeln

% _ Yk
9i Xk
9z _ c
- H
Var+af  Vx@+y@

welche sich auch geometrisch leicht interpretieren lassen (Fig. 2.2).

Damit ist R’ festgelegt und das Verfahren kénnte nun dort fortgesetzt werden, wo
beim FolgebildanschluB die Basis bekannt ist und der Bestandteil R” der Korrelations-
matrix C durch Zerlegung nach der analytischen Form verhéltnismaBig einfach zu
berechnen ist (Brandsté&tter 1991). Diese Vorgangsweise wére aber uneinheitlich und
wirde nur indirekt die drei noch fehlenden Rotationsparameter des Bildtragers P”
liefern. Die direkte Beschaffung derselben wird durch die Korrelationsmatrix er-
mdoglicht, welche den Zusammenhang zwischen den Orientierungen der beiden Bilder
enthalt.

tanK’' = — (2.2.3a)

tan®’ =

(2.2.3b)

2.3 Rotationsparameter fiir P”

Da in R’ keine Querneigung eingefiihrt wurde, ist Q” die Querneigungsdifferenz
zwischen zwischen P’ und P”. Diese ist gem. (2.2.1) am einfachsten in k” enthalten und
kann demzufolge gem. (2.1.1) aus der dritten Spalte von C = ¢;,Z entnommen werden,
worin die Komponenten von i, j’, k' gem. (2.2.2) und (2.2.3) bereits bekannt sind. Die
detaillierte Anschreibung derselben ergibt mit k; =0

(i3 cosQ” + iz SiNQ") cOSD” = CypZy3
(i3 cosQ” + j4 san”)cos@" = CypZpg
k3 SinQ” cos®” = CgpZas

bzw. nach Einsetzen des aus der dritten Gleichung entstehenden Ausdruckes

Ca2Z33
CoSP” = —=——
k3 sinQ”
die symmetrischen Beziehungen
. . z
i cotQ” +i5 = 2k}
Z33
. . z
jpootQ” +j5 =2k
Z33

und daraus

Zg3 1 Za3 )3
tanQ)” = K = T = 2 (231)
Zig Kg — Zg3 13 33 K3 3313

In der doppelten Bestimmbarkeit wird die Redundanz sichtbar, die die Lineari-
sierung dieses sonst transzendenten Problems ermdéglichte. Die numerisch stabilere
Lésung ist aus dem zweiten Bruch zu erwarten, weil im allgemeinen zy,3 => z,3, z35. Die
Bestimmung der beiden noch fehlenden DrehgréBen ®” und K” kann nun wie in (2.2.3)
aus den Koordinaten des Kernpunktes in P” mit

Yk

K
C

-|/ "2 2

tanK” =

tan®” =
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erfolgen, also unabh&ngig von Q”. Es zeigt sich somit, daB fur beide Bilder Langs-
neigung und Kantung direkt aus den Koordinaten der Kernpunkte bestimmt werden
kénnen und nur fir die Querneigungsdifferenz zusatzlich Komponenten von Z benétigt
werden.

2.4 Numerisches Beispiel

Zwecks Sicherstellung der Richtigkeit der vorstehenden Ableitungen wurde ein
durch acht Raumpunkte gegebenes Modell in die Ebenen P’ und P” abgebildet, deren
Raumlage durch die Projektionszentren 0’,0”, die Kammerkonstante ¢ = 2,5 dm und die
beiden Matrizen R'T, R”T definiert ist. Die aus der Korrelationsrechnung mit acht
Gleichungen der Form

X'X" 244 + XY Zp — X'CZ43 + Y'X" Zp1 + Y'Y 2Zpp — Y'CZyy — CX" 241 + C?253 = CY

entstehende Matrix Z ist angegeben. Aus dieser folgen gem. (1.2.1) die Kern-
punkte xy, der Vektor g und schlieBlich die Drehbetrdge nach den Gleichungen (2.2.3)
und (2.3.1).

Bild P! Bild P

Q =0.0000 @ =1.3000 K =5.8000 Q=56000  @&=-18000 K=—34000

0.9956450807  0.0909801732  —0.0203342429 09981750599 —0.0556553377  0.0234314573
RT| —0.0909612050  0.9958527040 0.0018577174 00533603355  0.9945807278  0.0892292019
0.0204189262 0.0000000000 0.9997915120 —0.0282705572 —0.0878160535  0.9957354650

Bildkoordinaten [dm]
Modellpunkte [m]
Bild P’ Bild P”
X X Z X' y' v y'

1 29250 20250 12000 1 —0063081  —0.683934 —1.149830  —1.005083
2 43500  900.00 99000 |2 0087049  —0.281017 —1.3r7887  —0579071
3 66000 153750 31200 |3 0.285489 0.220839 —0954006  —0.025982
4 57750  2295.00 9150 |4 0.262151 0.728463 —0.968453 0.468447
5 153750 48000 77250 |5 0982009  —0.701806 —0310393  —0.863850
6 135750 105750 13800 | 6 0728322  —0.166157 —0410244  —0.344036
7 171750 169500 24750 | 7 1.050871 0.261673 —0.183839 0121774
8 146250 211500 97500 | 8 1117258 0.732585 —0.459212 0.565681
o' 367.50  1200.00  3750.00 K 88.269843 4718720
0"| 186750 120000  3750.00 K| —121.902233  11.136874

—0.0010057479 —0.0285025074 —0.0893090210
4 —0.0236702933 —0.0875038438 —0.9973808863
—0.0559585926 1.0000000000 —0.0882945457

Xy —121.9022 111369 —25000 882698 487 —25000

1.000000 —0091359 0020508 1.000000 0.053458 0028322

«|

tanQ = 0000000  tand = 0020423  tanK = 0091359 || tanQ = 0088192 tand = —0028282 tanK = 0.053458
Q = 00000 @ = 13000 K = 5.8000 Q = 5.6000 @ = —1.8000 K = —3400

Tabelle 2.4: Zahlenmaterial der Modellrechnung
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Durch Einsetzen der ermittelten Drehbetrdge wird sich bei praktischen Anwen-
dungen zeigen, daB die Komponenten von C nicht konsistent sind, weil die Orthogo-
nalitdts- und Normierungsbedingungen zwischen diesen bei der Berechnung nicht
beriicksichtigt werden. AuBerdem liegen Messungen in acht statt fiinf homologen
Punktenvor. Esist daher eine iterative Nachbehandlung und Ausgleichung mit Hilfe der
bekannten Differentialbeziehungen fir Bilddrehungen anzuschliefen, woraus sich die
analytisch und stochastisch konsistenten Orientierungsparameter ergeben. Fir die
Arbeit an Analoggeréten sind die erhaltenen Ergebnisse insofern gute Naherungswerte,
als ihre Einstellung an (kalibrierten) Skalen gewahrleisten sollte, daB nur mehr ein
Orientierungsdurchgang firdie Erreichung der strengen Endlage erfolgen muB.

4. SchluBbemerkungen

Mit diesem Aufsatz sollte der unbefriedigende Zustand behoben werden, daB nur
die Parameter des Folgebildanschlusses direkt aus der Bildkorrelation zu erhalten
waren. Als wichtigstes Hilfsmittel hierzu stellten sich die in diesem Zusammenhang
bisher kaum beachteten Koordinaten der Kernpunkte als Resultat der Bildkorrelation
heraus. Ob allerdings das vorgeschlagene Verfahren (Koordinatenmessung in acht
homologen Punktepaaren, Beschrankung auf ausgepragt rdumliche Modelle) in der
Praxis Anklang finden wird, ist fraglich, da es doch sehr die eingefahrenen Gleise
verlaBt. Es mége daher in dem Sinne verstanden werden, der jeder wissenschaftlichen
Forschung und Entwicklung zugrunde liegen sollte, namlich auf Méglichkeiten hin-
zuweisen und sie so weit aufzubereiten, daB sie angewendet werden kénnten.
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Talkonvergenzmessungen im Stauraum und Vorland der
Talsperre Zillergriindl

von H. Wackenreuther, Kaprun und Tauernkraftwerke AG, Abt. TP-Vermessung

Einleitung und Aufgabenstellung:

Die Bogensperre Zillergriindl liegt auf ca. 1800 m Seehdhe im Zentralgneiskom-
plex der Zillertaler Alpen. Sie wurde als Jahresspeicher zum Zwecke der Stromerzeu-
gung aus Wasserkraft von 1982 bis 1985 betoniert und erreichte 1990 erstmals den Voll-
stau. Mit einer Mauerhéhe von 186 m und einer Kronenlange von 506 m gilt sie als zweit-
groBte Bogensperre Osterreichs.

Sowohl fir Statiker als auch fir Felsmechaniker war es von Interesse, ob die
Wassermassen von 88,8x 10% m? bei Vollstau eine meBbare Talaufweitung verursachen
kénnen. Aus diesem Grund wurden sowohl im Stauraum als auch im Sperrenvorland
Divergenz-Konvergenz-MeBstrecken eingerichtet.

Aus der Auswertung dieser MeBstrecken lassen sich nicht nur Aussagen iber die
Talaufweitung treffen, sondern auch ber die in der geodatischen Praxis erreichbaren
Genauigkeiten mit elektrooptischen DistanzmeBgeradten entlang meteorologisch
schwer zu erfassender Profile.

MeBanordnung: (siehe Abb. 1)

Insgesamt wurden 6 MeBstrecken in den Jahren 1983—1985 eingerichtet, wobei
die Strecken D—E und A—B im Stauraum liegen, C—H oberhalb der Sperrenwiderlager
verlauft, I—J und |—Il im von der Sperre beeinfluBten Vorland liegen und F—G im von
der Sperre vermutlich unbeeinfluBten Sperrenvorland liegt.

Als MeBmethode wurde die direkte Streckenmessung mittels elektrooptischer
Prazisionsdistanzer (EDM) gewahlt. Von 1983—1985 wurde mit einem Kern-Mekometer
ME 3000 gemessen. Nach einem Defekt muBte das Me 3000 ausgeschieden werden,
und so kam ab 1989 ein Wild DI 2000 zum Einsatz.

Es ist klar, daB die vorliegende MeBanordnung ein geodétisch singuléres (unterbe-
stimmtes) Netz darstellt. Das bedeutet, daB sich daraus weder Koordinaten noch Ver-
schiebungsvektoren hypothesenfrei ableiten lassen. Auch grobe MeBfehler kénnen
wegen der geringen Zuverlassigkeit der Streckenmessung nicht sofort, sondern besten-
falls nach Vorliegen einer MeBreihe erkannt werden. Aus diesem Grund wurden alle
MeBpfeiler im Jahr 1985 vor Beginn des ersten Teilstaus als Uberbestimmtes Netz
durchgemessen und in das Sperrendeformationssystem miteinbezogen. Zur Lage-
bestimmung im vorliegenden Netz ist folgendes zu sagen:

s Es wurden alle meBbaren Richtungen in 4 Sétzen mit Sekundentheodolit ge-
messen.

e Es wurden alle meBbaren Strecken 6mal hin und zuriick gemessen.

e Die Punktlagefehler der ausgeglichenen Pfeiler, bezogen auf die als ,fix“
angenommenen Basispunkte F und G, betragen zwischen 0,4 und 1,0 mm.

e Die relativen Fehler der ausgeglichenen Strecken sind durchwegs kleiner als
+0,5 mm.

e Das Netz selbst ist etwa 3fach uberstimmt.

Durch Wiederholung dieser Netzmessung kénnen gegebenenfalls unplausible
Streckené@nderungen bzw. Pfeilerbewegungen analysiert werden.
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Legende:

o Messpfeiler

——————— laufend gemessene
EDM - Strecken

—==a== Gesamtmessung 1985

Kranbahn

Kranhahn

500m

Abb. 1: MeBubersicht der KonvergenzmeBstrecken mit Gesamtmessung 1985

Zur Durchfuhrung routinemaBiger Folgemessungen entschieden wird uns in erster
Linie aus wirtschaftlichen Uberlegungen fir die direkte und ausschlieBliche Messung
der gesuchten Strecken. Der Aufwand fiir eine gesamte Netzvermessung wére namlich
10mal so hoch.

Eichung:

Bei der gewéahlten MeBanordnung ist besonderes Augenmerk auf die Eichung der
EDM-Geréte zu legen. Davon sind sowohl ME 3000 als auch DI 2000 betroffen. Es kamen
folgende Methoden zur Anwendung:

e Jahrliche Eichung des ME 3000 durch die Herstellerfirma Aarau.

e Alle 2 Jahre interne Eichung durch Streckenmessung in allen Kombinationen
auf Pfeilerreihen an der HTBL Saalfelden bzw. an der TU Graz.

e Vergleichsmessungen zwischen DI 2000 und einem Mekometer ME 5000.
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Diese Messungen bestétigten durchwegs die von den Herstellerfirmen ange-
gebenen Genauigkeiten.

Zusétzlich wurde in jeder MeBepoche die als ,fix“ angenommene Basisstrecke
F—G mitbeobachtet, worauf in Kapitel ,,Auswertung und Interpretation® noch naher
eingegangen wird.

Erfassung der Atmosphére und MeBablauf:

Die Entfernungsmessung wurde auf jedem Standpunkt 6mal ausgelést und ge-
mittelt. Eine mittlere Atmosphé&re wurde aus Messungen in beiden Endpunkten (1,6 m
Uber Boden, beschattet) errechnet. Da der MeBstrahl abwechselnd tiber Latschen, Fels,
Beton, Wasser, Schnee oder in der freien Atmosphare verlauft, ist der so gewonnene
Wert sicherlich nicht reprasentativ fir die gesamte Strecke. Um bessere atmosphéri-
sche Werte zu erhalten, wurden alle Strecken sowohl hin als auch zuriick gemessen.
Dabei wurde fir die Hinmessung nach Méglichkeit der Vormittag (atmosphérische
Erwarmung) und fir die Rickmessung der spate Nachmittag (atmosphéarische Ab-
kihlung) gewahlt. Auf Nachtmessungen bzw. Atmosphdrenerfassung mit Ballon-
sonden wurde verzichtet.

Auswertung und Interpretation:

Zunéchst seien die atmosphérisch korrigierten Strecken aus Hin- und Ruck-
messung verglichen. Diese Differenzen aus Hin- und Riickmessung sind speziell bei
den ME-3000-Messungen erstaunlich groB und betragen etwa 2,3 mm. Laut Werks-
angabe und Eichmessungen muBten sie jedoch bei =1 mm liegen.

Haufigheit ME 3000 DI 2000

‘ 61 Messungen 47 Messungen

22 4

i
|
1
|
20 1
f
I

|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|

Dichtefunktion der Normalverteilung

T T T T === L T T T
W3 4k 45 46 +T +Bmm -4 -3 2 -0 '11 +2 43 +bmm
!

Standartabweichung = #2,3mm Standarfabweichung = $0,9mm

!
l
N
| Mittelwert = +0,4mm | Mittelwert = +0,1mm

e

Abb. 2: Verteilung der Differenzen aus Hin- minus Rickmessung von ME-3000- und
DI-2000-Strecken
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Aus Abb. 2 fallt vor allem das Uberwiegen der positiven Differenzen bei den
ME-3000-Messungen auf, was bedeutet, daB die Vormittagsstrecken um durchschnitt-
lich 0,4 mm langer gemessen werden als die Nachmittagsstrecken. Die groBen Differen-
zen und die systematische Verschiebung des Mittelwertes kénnten ihre Ursache in
ungenligender Erfassung der Atmosphare haben. Eine um 1°C verénderte Lufttempe-
ratur wirde beispielsweise das Streckenresultat bereits um ca. 0,5 mm verfélschen.
Interessanterweise zeigen die ab 1989 durchgefiihrten DI-2000-Messungen weder so
groBe Streuungen noch eine systematische Verschiebung des Mittels. Die mittleren
Differenzen zwischen Hin- und Rickmessung streuen 20,9 mm um den Nullpunkt und
liegen somit innerhalb der vom Erzeuger angegebenen Genauigkeit. Die Ursache der
scheinbar besseren DI-2000-Werte kénnten im rascheren MeBablauf und den daraus
resultierenden geringeren Zeitdifferenzen zwischen Hin- und Rickmessung zu suchen
sein, sie kénnten aber auch in der Funktionsweise des ME 3000 liegen. Unter Um-
sténden liegen Angleichungsprobleme des Hohlraumresonators vor. Aus dem vorhan-
denen Datenmaterial kann jedenfalls keine Erklarung abgeleitet werden.

Weit interessanter als die Frage nach den Differenzen zwischen Hin- und Rick-
messung ist die Frage nach der Genauigkeit des Mittels. Diese soll hier anhand der als
fix angenommenen Strecke F—G untersucht werden:

Die Annahme der Stabilitdt von F—G hat sich bis jetzt aus folgenden Griinden als

plausibel erwiesen:

e F und G dienen auch als Fixpunkte im Sperrendeformationsnetz. Die MeB-
ergebnisse zu den ebenfalls fixen Fernzielen und Nahversicherungspunkten
waren bis jetzt spannungsfrei, die Lagekoordinaten der davon abgeleiteten Pfei-
ler waren plausibel.

|

+6mm ~ ~— ME 3000 0l 2000

+5Smm

+hmm -

7 v Standartabweichung = £1,2mm

+ +

~ w

3 3

3 El
1

\' e Mittelwert = +2,1mm
a

Omm -{5428,7977m o

Streckendnderung

=1mm ~

-2mm

wis T we 1w T we T we 1w 1 wn T e J3r

1850m <+ Stauziel .
1840m— o s
. .'\ / \ a’ \ /
1820m . § e ¢ ! .
] [ ] \ L9
1800m s \
1780m ./ \. \

= 1760m
]

e .
wn 1740m - Absenkziel

1720m \

1700m+

1680m Abb. 3: Ergebnisse der Basismessungen F—G als Funktion der Zeit

et mit zugehdrigen Stauhéhen
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e Die MaBstabsunbekannten, die sich aus der Ausgleichung der Distanzen des
Sperrendeformationsnetzes ergaben (EDM bzw. Invardraht), haben sich bis jetzt
nicht signifikant von 1 unterschieden.

Bei Vorliegen von normalverteilten Stichproben miBten die Mittel aus Hin- und
Riickmessung nur etwa die halbe Streuung aufweisen wie die Differenzen aus Hin- und
Rickmessung.

Wie aus Abb. 3zu erkennenist, ist dies auch bei den ME-3000-Messungen der Fall.
Bei den DI-2000-Messungen ist die Streuung zwar gleich groB wie bei den Mekometer-
messungen, jedoch groBer als die Streuung der Differenzen zwischen Hin- und Ruick-
messung. Hier liegt der klassische Fall vor, daB groBe innere Genauigkeiten ein bes-
seres Ergebnis vortduschen als tatséchlich erreichbar sind.

Es kann festgehalten werden, daB die Streckenergebnisse F—G um £1,2 mm
streuen. Eine leichte Tendenz zur Streckenverldngerung der DI-2000-Messungen gegen-
Uber den ME-3000-Messungen liegt vor.

Zu Abb. 4 ist folgendes anzumerken:

e Parallel zu den Streckenergebnissen ist die Speicherinhaltskurve dargestellt.
DieselaBtvermuten, daB die Hauptbeeinflussung durch den Stau erstbeirelativ
hohem Wasserstand zu erwarten ist, da einerseits die Strecken im Stauraum
durchwegs oberhalb des Stauziels von 1850 m verlaufen und andererseits der
Speicherinhalt bei einem Stau von 1810 m erst ca. 50% des Gesamtinhaltes

betragt.

e Die Strecke F—G zeigt keine Stauabh&ngigkeit.

¢ Da die Strecke |—J und |—II ein &hnliches Verhalten zeigen, ist in Abb. 4 nur
|—J dargestellt und steht stellvertretend fiir |—II. Es ist deutlich eine reversible

Talaufweitungvonca.5 mm zwischen Stau 1770 und 1850 erkennbar. Diese Tal-
aufweitung resultiert offenbar daraus, daB zumindest Pfeiler | im EinfluBbereich
des Sperrenwiderlagers fundiert ist.

e Die Strecken A—B, D—E und C—H weisen ebenfalls ein &hnliches Verhalten
auf und werden in Abb. 4 durch A—B'représentiert. Die Ergebnisse von A—B
streuen wesentlich starker als |—J, was auf die groBere Streckenldnge und die
schwieriger zu erfassende Atmosphére von A—B zuriickzufiihren ist. I—J liegt
namlich gréBtenteils Gber dem Talsperrenschatten.

Eine Stauabhéngigkeit ist bei A—B nicht eindeutig erkennbar. Sie ist aber einer-
seits mit Sicherheit wesentlich kleiner als bei I—J (falls Giberhaupt vorhanden) und wird
andererseits von den erwdhnten Streuungen uberlagert.

Versuch der Einfiihrung von Quasistrecken:

Um eventuelle MaBstabsfehler besser erfassen zu kénnen, wird in der Literatur ver-
schiedentlich vorgeschlagen, anstatt gemessener Strecken sogenannte ,Quasi-
strecken®, das sind Streckenverhéltnisse, einzufuhren. Die Strecke F—G ist als stabil
anzusehen, und das zeitliche Mittel ist bei allen Streckenmessungen, bedingt durch die
MeBreihenfolge: D, A, C, F, |, I, J, G, H, B, E, etwa gleich. Aus diesem Grund liegt es auf
der Hand, die Streckenrelationen zu F—G zu untersuchen.

Im glinstigen Fall passiert folgendes: Die systematischen Fehleranteile tiberwie-
gen, und in F—G liegt eine Modellatmosphére bzw. ein ModellmaBstab vor. In diesem
Fall werden die systematischen Fehler eliminiert und die Resultate werden besser.

Im unglinstigen Fall iberwiegen die zufélligen oder quasi zufalligen Fehler. Diese
addieren sich nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz, wodurch sich die Resultate ver-
schlechtern.
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Die Untersuchungen wurden mit allen Strecken durchgefiihrt. Da die Ergebnisse
bei allen Strecken &hnlich waren, sei hier nur das Resultat von |—J und A—B dar-

gestellt:
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Abb. 5: Darstellung der korrigierten Strecke I[—J und A—B in Abhangigkeit vom Stau

Die korrigierten Strecken (Quasistrecken) errechnen sich am Beispiel von A— B
auf folgende Weise:
Sa(F,.q)

Sk(A, B — SG(A, B'g
G(F, G)

Sk, g --- korrigierte Strecke A—B der jeweiligen MeBepoche
G, B --- gemessene Strecke A—B der jeweiligen MeBepoche

Sak,q) --- gemessene Strecke F—G der jeweiligen MeBepoche
8 q --- gemessene Strecke F—G der Bezugsmessung

Im Vergleich von Abb. 5 mit Abb. 4 ist keine Resultatsverbesserung erkennbar. Es
durften zwar bei allen Strecken systematische Fehler vorliegen, diese halten sich aber
mit den zufélligen Fehlern die Waage. Ahnliches wird auch durch Abb. 6 verdeutlicht,
wo die Strecken F—G mit A—B zueinander dargestellt werden und sich keine signifi-
kante Korrelation ablesen 1&aBt, sondern sich eher eine zufallige Punktwolke ergibt.
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Abb. 6: Darstellung der Strecke A—B und F—G zueinander (atmospharisch reduziert und
gemittelt)

Verbesserungsvorschlidge und Ausblick:

Um die Genauigkeit derart zu erhdhen, daB der Millimeter garantiert werden kann,
muBten die mittleren MeBfehler in Submillimeterbereich bei etwa 0,3 mm liegen. Um
dies zu erreichen, werden folgende Vorgangsweisen vorgeschlagen:

Bessere Erfassung der Atmosphére mittels Ballonsonden.
Streckenmessungen (ber einen 24-Stunden-Zyklus.

Zusatzliche Triangulierung bzw. Trilaterierung.

Verlangerung der MeBstrecken bis in temperaturkonstante Felstiefen, mittels
Stangenextensometern.

Nahversicherungspunkte und Kippungsmessungen bei den Pfeilern.

e Verwendung genauerer StreckenmeBgerate wie Mekometer ME 5000 oder Ver-
wendung hochpraziser DispersionsmeBgerate. DispersionsmeBgerate besitzen
2 Laser mit unterschiedlicher Tragerwellenldnge. Bei einer inneren Genauigkeit
im Bereich von ca. 0,02 mm kénnte somit die Ausbreitungsgeschwingkeit der
Wellen hinlanglich genau bestimmt werden. Eine genaue Erfassung der atmo-
sphérischen Werte ware nicht mehr nétig. Leider sind solche Gerate mit praxis-
naher Bedienbarkeit und zu erschwinglichen Preisen noch nicht am Markt.

Zusammenfassung

Mit der Methode der direkten Streckenmessung mit ME 3000 bzw. DI 2000 konnten
Konvergenzstrecken im Umfeld der Sperre Zillergrindl mit Genauigkeiten zwischen
+1 mm und =2 mm ermittelt werden. Stauabhéngige Streckenverlangerungen von
ca. 5 mm konnten nur bei den Vorlandstrecken nahe der Talsperre nachgewiesen
werden. Diese werden jedoch vermutlich nicht vom Wasserdruck sondern den Sperren-
widerlagerkréaften von bis zu 11.000 t/m? verursacht. Eventuelle staubedingte Tal-
aufweitungen im Rickstauraum liegen innerhalb der MeBgenauigkeit. Sie waren aber
so gering, daB sie auf das Verhalten der Talsperre sicherlich nur untergeordnete Be-
deutung hatten.

Die Einfuhrung von Streckenverhéltnissen brachte nicht die erhoffte Verbesse-
rung der Genauigkeit.
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Eine Steigerung der MeBgenauigkeit ist méglich, da wir uns aber an die Grenz-
bereiche der erreichbaren Genauigkeit herantasten, wiirde der Aufwand dafir sehr
groB sein.

AbschlieBend sei noch allen Mitarbeitern gedankt, die unter oft widrigen Umstéan-
den am Zustandekommen der Resultate mitgewirkt haben. Die Messungen werden in
den nachsten Jahren in ahnlicher Weise fortgesetzt werden.
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Eigentum und Grenzen an Gewassern

von Ch. Twaroch, Wien

Vorwort

Der vorliegende Text entstand als Ergebnis einer Arbeitsgruppe, die das Bundesministe-
rium fir wirtschaftliche Angelegenheiten zur Behandlung von Eigentums- und Grenzproblemen
an nicht regulierten Gewassern einberufen hat.

Die Mitglieder der Arbeitsgruppe waren:

Dipl.-Ing. Friedrich Birkner, Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung

Dipl.-Ing. Harald Blanda, Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen, Katasterdienst-
stelle fur die Neuanlegung in Wien

Dr.Herbert Kratschmer, Bundesministerium fur Land-und Forstwirtschaft (jetzt Richter am
Verwaltungsgerichtshof)

Dipl.-Ing. Alfred Silwester, Ingenieurkonsulent fiir Vermessungswesen

Dipl.-Ing. Dr. Christoph Twaroch, Bundesministerium fur wirtschaftliche Angelegenheiten
Regierungsrat Alexander Wiesinger, Amt der Nieder&sterreichischen Landesregierung.

Die Abschnitte 2 und 6 gehen im wesentlichen auf Richtlinien zuriick, die zwischen dem
Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft sowie dem damaligen Bundesministerium fur
Bauten und Technik vereinbart wurden und die im Bereich des Bundesvermessungsdienstes als
Verwaltungsanweisung in Kraft stehen. Ansonsten gibt der Text die persénliche Meinung der
Autoren wieder, die nicht in allen Punkten der Ansicht des Ministeriums entsprechen muB. Er soll
den Berufskollegen Informationen vermitteln und zur L&6sung von Zweifelsfragen beitragen.

Allen, die zum Entstehen beigetragen haben, ist fur die geleistete Arbeit zu danken. Be-
sonderer Dank gilt Herrn Universitatsprofessor Dr. Karl Spielbiichler, der die Arbeitsgruppe mit
wertvollen Anregungen unterstiitzt hat.

1. Offentliche und private Gewisser

1.1 Wasserrecht und Liegenschaftsrecht

Wasser ist eines der unentbehrlichsten Giter menschlichen Lebens. Es ist langst
nicht mehr ,res communis ommnium*“ (Gemeingut), sondern weithin schon Mangel-
ware. So wie bei allen knappen aber lebenswichtigen Gutern muBten Bewirtschaftungs-
regeln getroffen werden. Die daraus entspringenden Verwaltungs-, Uberwachungs- und
Vollstreckungsaufgaben bilden den Inhalt des Wasserrechts. Diese Bewirtschaftung
und wasserrechtliche Planung ist Aufgabe der Wasserrechtsbehérden, die die wasser-
rechtlichen Normen zu ,vollziehen“ haben.

Wasserrechtsbehérden sind die Bezirksverwaltungsbehérde, der Landeshaupt-
mann und der Bundesminister fir Land- und Forstwirtschaft.

Zur Eintragung aller Wasserbenutzungsrechte und der damit im Zusammenhang
stehenden Rechte und Bestimmungen dient das Wasserbuch, welches fiir jeden Ver-
waltungsbezirk gefiihrt wird und neben dem Hauptbuch auch eine Wasserkarten- und
Urkundensammlung enthéalt. Wasserbuchbehdérde ist der Landeshauptmann.

Wenn die Wasserrechtsbehérde Wasserbenutzungsrechte verleiht, eine Regulie-
rung, eine Entwésserung, eine BaumaBnahme im FluBbereich oder an Ufern bewilligt
oder MaBnahmen zum Schutze der Gewé&sser anordnet oder normative wasserwirt-
schaftliche Planung betreibt, wird neben dem Wasser auch immer der Erdboden
beruhrt. Der Erdboden ist ebenso wie das Wasser ein lebenswichtiges Gut; auch Gber
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seine Bewirtschaftung gibt es Regeln, das Boden- und Liegenschaftsrecht. Wasser-
recht und Liegenschaftsrecht stehen daher in einem natirlichen und notwendigen Kon-
kurrenzverhdltnis.

1.2 Privatrecht — 6ffentliches Recht

Das Wasserrechtsgesetz 1959 (WRG) beinhaltet eine zusammenfassende Dar-
stellung (Kodifikation) der Regelungen iiber den Umgang mit Wasser (wenn auch ohne
Schiffahrts- und Fischereirecht). Diese Kodifikationstendenz fiihrte dazu, daB das WRG
neben 6ffentlichem Recht auch zahlreiche privatrechtliche Bestimmungen enthalt, vor
allem dingliches Liegenschaftsrecht.

Die Privatgewédsser — also insbesondere das Grundwasser, die aufgehenden
Quellen, Niederschlagswasser und ihre Abfliisse bis zur Vereinigung mit einem 6ffent-
lichen Gewdasser — und deren Benutzung sind Zubehor des Grundeigentums. Die im
WRG zu findenden Regelungen der damit verbundenen Rechte und Pflichten, etwa zur
Pflege des Gewéssers und seiner Ufer oder zur Ordnung des Niederschlagsabflusses,
gehdren zum Privatrechtsbereich.

Auch bei den &ffentlichen Gewéssern gibt es einen privaten Rechtsbereich, auch
wenn ihr Bettzumeist ,,6ffentliches Wassergut® ist. Auch dieses ist nicht mehr res com-
munis ommnium, sondern dem Bund als Grundeigentiimer zugeordnet; Es handelt sich
um privilegiertes Eigentum: Es kann nicht (mehr) ersessen werden.

Einer dinglich-rechtlichen Verfiigung hieriiber muB ein 6ffentlich-rechtlicher Akt
— die Ausscheidung aus dem 6ffentlichen Wassergut — vorausgehen.

Ob ein Gewasser ein 6ffentliches oder privates ist, richtet sich nach den §§2
und 3 WRG. Zur Entscheidung von Streitigkeiten tber die rechtliche Eigenschaft eines
Gewassers ist die Wasserrechtsbehérde zusténdig (§98 Abs. 2 WRG). Fiir den Fall, daB
ein Privatrechtstitel in Frage kommt, bleibt die Entscheidung dem Gericht vorbehalten.

2. Offentliches Wassergut (OWG)

2.1 Umfang des 6ffentlichen Wassergutes

Offentliches Wassergut (OWG) im Sinne des §4 WRG sind wasserfithrende und
verlassene Bette 6ffentlicher Gewésser sowie deren HochwasserabfluBgebiet, wenn
der Bund als Eigentiimer in den éffentlichen Biichern eingetragen ist. Sie gelten bis zum
Beweis des Gegenteiles auch dann als OWG, wenn sie wegen ihre Eigenschaft als
offentliches Gut in kein 6ffentliches Buch aufgenommen sind oder in den 6ffentlichen
Buchern ihre Eigenschaft als 6ffentliches Gut zwar ersichtlich gemacht, aber kein
Eigentumer eingetragen ist.

Das Bett eines 6ffentlichen Gewéssers kann im Privateigentum stehen. Es kann
aber auch vorkommen, daB Privatgewésser uber 6ffentliche Grundsticke flieBen. Aus
dem Eigentum an den Ufergrundstiicken und dem Wasserbett ist ein RiickschluB auf
die rechtliche Eigenschaft des Gewéssers nicht zulédssig (§2 Abs. 2 WRG).

Eisenbahngrundsticke sowie Grundstiicke, die zu einer 6ffentlichen StraBen- und
Weganlage gehdren oder in der Verwaltung eines Bundesbetriebes stehen, zéhlen nicht
zum OWG. Es gelten aber auch fiir diese Grundflachen, wenn sie ansonsten die Wid-
mungskriterien des Offentlichen Wassergutes erfiillen, die strengen Schutzbestim-
mungen analog dem OWG (u. a. Ersitzungsschutz, Ausscheidung nur mit Bescheid des
Landeshauptmannes).
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2.2 Rechtsgrundlagen
2.2.1 Wasserrecht

Wasserrechtsgesetz 1959, BGBI. Nr. 215/1959, zuletzt geédndert mit BGBI. Nr. 252/1990
Allgemeines biirgerliches Gesetzbuch (ABGB)

2.2.2 Organisationsvorschriften

Bundes-Verfassungsgesetz 1929, Art. 17, 104 und 126 b Abs. 5

Bundesministeriengesetz 1989, BGBI. Nr. 76/1986, Anlage zu §2, Teil 2, Abschnitt C,
Ziffer 21 (Bundesministerium fir wirtschaftliche Angelegenheiten), Abschnitt E, Ziffer 6
(Bundesministerium fiir Finanzen) sowie Abschnitt |, Ziffer 7 und 15 (Bundesministe-
rium far Land- und Forstwirtschaft)

Verordnung des Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft, mit der die
Besorgung von Geschaften der Bundeswasserbauverwaltung dem Landeshauptmann
Ubertragen wird, BGBI. Nr. 280/1969

Verordnung des Bundesministeriums fur Bauten und Technik betreffend die
BundeswasserstraBenverwaltung und die Errichtung der WasserstraBendirektion,
BGBI. Nr. 274/1985

2.3 Verwaltung

Zur Verwaltung der zum OWG gehérenden Grundstiicke — mit Ausnahme der
Donau, March und Thaya — ist der Landeshauptmann berufen.

Die Verwaltung hinsichtlich der Donau, March und Thaya erfolgt durch die Was-
serstraBendirektion.

Dem Verwalter obliegt die Vertretung des Grundeigentiimers ,,Bund“ nach auBen.
Er hat

— das Einschreiten vor Verwaltungsbehd&rden zu besorgen und hiebei den Grund-
eigentimer in sachlicher, rechtlicher und wirtschaftlicher Hinsicht zu ver-
treten,

— die der Republik Osterreich zustehenden Rechte und Interessen wahrzu-
nehmen und

— zu prifen, ob und inwieweit durch Entscheidungen der Verwaltungsbehérden
und Gerichte Rechte oder Interessen des Grundeigentimers berihrt oder
beeintrachtigt werden.

2.4 Verbiicherung des éffentlichen Wassergutes

Wenn von den fiir die Verwaltung des OWG zusténdigen Dienststellen Einbiicher-
antréage fiir das OWG gestellt werden, soll eine Angleichung der im Kataster gefiihrten
Benennung der Grundstiicke des OWG an die Benennung im Flachenverzeichnis der
osterreichischen FluBgebiete (Gewé&sserschema) des hydrographischen Zentralbiiros
beim Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft herbeigefuhrt werden. Es ist
daher firr alle Belange des OWG eine enge Zusammenarbeit der Vermessungsbehérde
mit den fir die Verwaltung des OWG zusténdigen Dienststellen erforderlich.

2.4.1 Erfassung durch die Vermessungsbehérde

Anmeldungsbogen, die Anderungen am OWG hervorrufen, sind vor Uberreichung
an das Grundbuchsgericht kurzfristig zwecks Einsichtnahme den fir die Verwaltung
des OWG zustandigen Dienststellen zur Verfligung zu stellen. Auf der Riickseite des
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Anmeldebogens ist stets anzufthren, daB eine BeschluBausfertigung den fur die Ver-
waltung des OWG zusténdigen Dienststellen zuzusenden ist.

2.4.2 Erfassung durch die fiir die Verwaltung des Offentlichen Wassergutes
zustdndigen Dienststellen

Soweit von den fiir die Verwaltung des OWG zusténdigen Dienststellen der Ver-
messungsbehdrde Verzeichnisse (ber Grundstiicke des OWG (ibergeben werden,
deren Grenzen oder Nummern nicht geéndert werden, jedoch verbiichert werden sollen
oder neue Benennungen erhalten sollen, sind diese Verzeichnisse hinsichtlich der Rich-
tigkeit der Grundstucke zu bestatigen und die neue Benennung in Vormerkung zu
nehmen. Die Erfassung des OWG wird sich auf Daten und Angaben der Grundbuchs-
gerichte und Vermessungsbehérden sowie sonstige verfligbare Unterlagen (Vertrége)
stitzen. Die hierliber angelegten Verzeichnisse haben jedenfalls die Katastralgemein-
de, die Grundbuchseinlage (soweit verbiichert) und die Grundstiicksnummer zu enthal-
ten. Erforderlichenfalls ist der Gattungsnahme (FluB, Bach usw.) zu erganzen.

2.4.3 Benennung

Grundlage fiir die Benennung der Grundstiicke des OWG durch die fiir die Ver-
waltung des OWG zustandige Dienststelle ist das Fldchenverzeichnis der 6sterreichi-
schen FluBgebiete (Gewasserschema) des hydrographischen Zentralbiiros beim
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft. Ist das OWG mit einem Eigennamen
bezeichnet, so istim Katasterimmer auch der Gattungsname anzufiihren (z. B. Fladnitz-
bach, oder Fladnitz Miihlbach; nicht aber nur Fladnitz).

Sind Grundstiicke des OWG im Kataster mit einem Eigennamen bezeichnet und
erfolgt die Bezeichnung durch die zustédndige Verwaltungsdienststelle nur mit einem
Gattungsnamen (z. B. Bach), so bleibt die Bezeichnung im Kataster unveréndert auf-
recht.

2.4.4 Benennung des Eigentiimers

Firr Grundstiicke des OWG hat die Benennung des Eigentiimers zu lauten:

Republik Osterreich (Land- und Forstwirtschaftsverwaltung — Wasserbau) Offent-
liches Wassergut )
Republik Osterreich (Bundeswasserbauverwaltung) Offentliches Wassergut.

In der Grundstiicksdatenbank werden dariiber hinaus auch die Bezeichnung der
verwaltenden Dienststelle und deren Anschrift ersichtlich gemacht und der Such-
begriff: WASSER oder: WASSERBAU eingetragen.

2.5 Ausscheidung aus dem éffentlichen Wassergut

Bei den zum OWG gehérenden Liegenschaften ist unbeschadet der fir die Ver-
auBerung oder Belastung von unbeweglichem Bundeseigentum geltenden Vorschriften
bei sonstiger Nichtigkeit des Rechtsaktes die Ubertragung des Eigentums erst nach
Ausscheidung aus dem OWG, die Einraumung eines anderen dinglichen Rechtes erst
nach erfolgter Feststellung vorzunehmen, daB hiedurch keine Beeintréachtigung der
Widmungszwecke eintritt. Diese Feststellungsbescheide sind vom Landeshauptmann
zu erlassen (§4 Abs. 8 und 9 WRG).

Fur das Ausscheiden von Grundflachen aus dem OWG und die Einrdumung dinglicher
Rechte sind zwei Verwaltungsakte erforderlich: ein im Bereich der Privatwirtschaftsverwaltung
ergehender Verwaltungsakt (Vertrag) und ein Akt der Hohheitsverwaltung (Bescheid).
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Vor jeder Ausscheidung von Teilflichen aus dem OWG und vor jeder angestrebten ding-
lichen Belastung der dem OWG zugehérigen Grundstiicke hat der Verwalter zu priifen, ob die aus-
zuscheidende Teilflache fir den mit ihrer Widmung als OWG verbundenden Zweck dauernd
entbehrlich ist und ob bzw. unter welchen Voraussetzungen die angestrebte Belastung sachlich
zulassig ist. Bei Gewéassergrundstiicken, die in der Verwaltung eines Bundesbetriebes stehen, ist
sinngemaB vorzugehen (siehe 2.1, letzter Absatz).

Die Einhaltung dieser Bestimmung ist von der Vermessungsbehdrde insbeson-
dere bei Antradgen auf Verblicherung nach den Sonderbestimmungen der §§ 13 und 15
des Liegenschaftsteilungsgesetzes zu beachten.

3. Wasserbuch

Der Landeshauptmann hat fir jeden Verwaltungsbezirk ein Wasserbuch als
offentliches Register zu fihren. Darin sind die im Bezirk bestehenden und neu ver-
liehenen Wasserrechte ersichtlich zu machen.

Das Wasserbuch besteht insbesondere aus der Evidenz der verliehenen Wasser-
rechte, der Urkundensammlung und den erforderlichen Kartenwerken (§124 WRG).

In das Wasserbuch werden nur die besonderen, iber die allgemeinen Rechte (Gemein-
gebrauch) hinausgehenden Wasserbenutzungsrechte eingetragen. Der Eigentimer des Ge-
wassers und des Gewaésserbettes ist aus dem Wasserbuch nicht ersichtlich, jedoch wird die
Liegenschaft, mit der das Wasserbenutzungsrecht verbunden ist, eingetragen.

Jeder Eintragung im Wasserbuch muB ein Bescheid der Wasserbuchbehorde vorausgehen,
doch ist der tatsdchliche Bestand eines Wasserrechtes — anders als im Grundbuch — nicht von
der Eintragung im Wasserbuch abhéngig.

4. Uferlinie

4.1 Beniitzungsart Gewdsser

Gewdsser sind nach dem Vermessungsgesetz Grundflachen, die der Aufnahme
von flieBendem oder stehendem Wasser dienen, einschlieBlich der unmittelbar an-
schlieBenden Béschungen und Ddmme sowie Siimpfe und mit Schilfrohr bewachsenen
Grundflachen.

Das Wasserrechtsgesetz verwendet den Begriff Gewasser sowohl fir flieBendes
und stehendes Wasser als auch fiir sein Bett und seine Ufer.

4.2 Definition der Uferlinie

Weder das Wasserrechtsgesetz noch das Vermessungsgesetz enthalten eine
Definition der Uferlinie; dementsprechend hat sich auch keine einheitliche Lehre aus-
gebildet.

Nach nunmehr vorherrschender Rechtsprechung hat die Grenzziehung zwischen
Wasserbett und anrainenden Grundstiicken fir den Normalfall nach dem regelmaBig
wiederkehrenden ordentlichen héchsten Wasserstand zu erfolgen.

Ist die H6he des Wasserstandes auf auBergewdhnliche, weit Giber die Durchschnittswerte
hinausgehende Niederschlédge zuriickzufiihren, dann handelt es sich um ein auBerordentliches
Ereignis, um ein Hochwasser, anderenfalls aber noch um eine Wassermenge, die unter den
Begriff des vollen Wasserstandes fallt. Dieser Stand ist als Grenze des Wasserbettes anzusehen.
Hilfsweise wird bei Fehlen eines Ufergrates zur Beurteilung auch herangezogen werden kénnen,
ob die regelméBig tberflutete Flache unproduktiv ist oder ob sie anderweitig genutzt wird. Im
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ersten Fall ist ungeachtet einer sich ausgebildet habenden Mischvegetation noch ein Wasser-
bett anzunehmen, und im zweiten Fall wird von einem Uberschwemmungsgebiet gesprochen
werden mussen. (OHG 5. Mérz 1989, 1 Ob 4/83 = SZ 53/38 = EvBI. 1980/201 = OZ 1981, 36)

5. Natiirliche Anderungen des Gewisserlaufes

5.1 ABGB — WRG

Durch die Kraft des flieBenden Wassers ergeben sich Anderungen des Gewésser-
laufes

— bei der Bildung von Inseln durch Verlandung oder Senkung des Wasser-
spiegels,

— bei der Verlegung des Gewésserbettes infolge natirlicher Ereignisse,

— bei der Verlandung, die durch allmé&hliches Ablagern von Erdreich oder durch
Zuricktreten des Wassers entsteht,

— bei der Uberflutung, die durch allmahliche Abschwemmung oder durch
Hebung des Wasserspiegels eintreten kann und

— beim UferabriB.

5.1.1 Inseln

Inseln, die in einem Gewa&sserbett entstehen, das zum &ffentlichen Wassergut
gehort, sind dem Bund vorbehalten (§4 Abs. 5 WRG). Die Bestimmungen des §407
ABGB sind nach iberwiegender Meinung durch das WRG zur Génze Uberholt, nach
anderer Meinung aber auf Privatgewdasser weiter anzuwenden. Diese Frage kann wegen
des seltenen Vorkommens unberiicksichtigt bleiben.

5.1.2 Anderung (Verwerfung) des Gewésserlaufes

s~Werden bloB durch Austrocknung des Gewé&ssers oder durch dessen Teilung in
mehrere Arme Inseln gebildet, oder Grundstiicke iberschwemmt so bleiben die Rechte
des vorigen Eigentiimers unverletzt.” (§408 ABGB)

§408 ABGB stellt klar, daB Verdnderungen im Lauf der Gewé&sser oder im Wasser-
stand an den bestehenden Eigentumsverhaltnissen nichts andern. Das gilt auch fir das
OWG.

5.1.3 Vom verlassenen Wasserbette

sVerlassene Bette 6ffentlicher Gewésser sind 6ffentliches Wassergut®. (§4 Abs. 1
WRG)

,Wenn ein Gewésser sein Bett verlaBt, so haben vor allem die Grundbesitzer,
welche durch den neuen Lauf des Gewé&ssers Schaden erleiden, das Recht, aus dem
verlassenen Bett oder dessen Werte entschadigt zu werden.” (§409 ABGB)

§4 Abs. 1 WRG und §409 ABGB lassen die Eigentumsverhéltnisse bei Anderung
des Gewésserlaufes unberiihrt. §409 ABGB gibt aber jenen einen Entschadigungs-
anspruch, die durch die Unbrauchbarkeit ihres Grundes benachteiligt sind zu Lasten
der durch das Freiwerden ihres Grundes Beglnstigten.

5.1.4 Allméhliche Verlandung; ,,Vom Ausspdilen (alluvio)“

»,Das Erdreich, welches ein Gewdasser unmerklich an ein Ufer anspiilt, gehért dem
Eigentumer des Ufers.” (§411 ABGB)
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Setzt das Gewéasser am Ufer allm&hlich Erdreich ab, so verdndern sich die Eigen-
tumsverhéltnisse am Uferstreifen. Nach herrschender Meinung gilt §411 nur fir flie-
Bende und nicht fir stehende Gewasser.

5.1.5 UferabriB; ,,Vom abgerissenen Land (avulsio)”

»,Wird aber ein merklicher Erdteil durch die Gewalt des Flusses an ein fremdes Ufer
gelegt, so verliert der vorige Besitzer sein Eigentumsrecht darauf nur in dem Falle, wenn
er es in einer Jahresfrist nicht ausibt.” (§412 ABGB)

Das Stiick Land muB als zusammenhéngendes, geschlossenes Stiick abgerissen
und als solches beim aufnehmenden Ufer angekommen sein.

Die Bestimmungen des ABGB uber ,abgerissenes Land“ haben kaum praktische Be-
deutung. Auch hier tritt Eigentumserwerb ohne Verbiicherung ein; im Unterschied zu § 411 liegt
jedoch kein Zuwachs vor. Eigentumserwerb tritt vielmehr erst durch Verschweigung (Unter-
lassung der Eigentumsaustiibung) seitens des Berechtigten ein.

5.1.6 Zusammenfassung

Nach &sterreichischem Recht folgt das Eigentum am Gewésser (der Wasserwelle)
nicht automatisch dem Eigentum am Grundstick.

Entgegen weit verbreiteter Ansicht hat auch die natiirliche Anderung des Gewas-
sers nicht automatisch auch Eigentumsé&nderungen zur Folge.

Eine Uberflutung liegt vor, wenn das Gew&sser aus seinem bisherigen Gewasser-
bett seitlich austritt und sich auf benachbartes Geldnde ausdehnt. Eine zeitweise Uber-
flutung einer Landflache (Hochwasser) hat keinerlei Anderung der Eigentumsverhélt-
nisse zur Folge. Aber auch eine standige Uberflutung (Verlegung des Gewéasserlaufes)
hat grundsétzlich keine Eigentumsé&nderung an den uberfluteten Grundflachen zur
Folge.

Auch das durch Austrocknung oder naturliche Verlegung des Gewassers frei
werdende Gewésserbett verbleigt im bisherigen Eigentum.

Wenn das Land durch Zuriickweichen des Wassers entsteht, ist §409 ABGB an-
zuwenden (Eigentumsverhaltnisse bleiben unverandert; allenfalls Entschadigungs-
anspruch nach §409).

Wenn das Land durch Ablagerung von Erdreich entsteht, ist §411 ABGB anzu-
wenden (originérer Eigentumserwerb am neuen Uferstreifen durch Zuwachs auch ohne
blcherliche Eintragung).

In der Praxis kann es schwierig sein, nachtraglich festzustellen, welcher Teil des
verlassenen Gewadasserbettes sich durch allméhliches Anlanden des Ufers heraus-
gebildet hat und welcher durch das spontane Verlegen des Gewésserbettes.

5.2 Ersitzungsschutz

Durch Ersitzung kann das Eigentum oder ein anderes dingliches Recht am &ffent-
lichen Wassergut nach dem Inkrafttreten des Wasserrechtsgesetzes nicht mehr erwor-
ben werden (§4 Abs. 6 WRG).

Wéhrend sonst gemaB §1472 ABGB auch gegeniiber dem o&ffentlichen Gut Er-
sitzung, wenn auch nach langerer Ersitzungszeit, méglich ist, ordnet § 4 Abs. 6 WRG an,
daB durch Ersitzung das Eigentum oder ein anderes dingliches Recht am 6ffentlichen
Wassergut nach dem Inkrafttreten des Wasserrechtsgesetzes (1. 11. 1934) nicht mehr
erworben werden kann. Eine Ersitzung héatte daher spatestens am 1. 11. 1894 beginnen
missen.
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Die Ersitzung von Teilen eines im Grenzkatasters enthaltenen Grundstiickes ist
ausgeschlossen (§50 VermG).

Sowohl das Wasserrechtsgesetz als auch das Vermessungsgesetz schlieBen zwar
unter bestimmten Voraussetzungen die Ersitzung von Grundflachen aus, lassen aber
andere Formen des auBerbiicherlichen Eigentumserwerbes unberihrt. Daher ist der
Eigentumserwerb durch Zuwachs (§411 ABGB) und durch Verschweigung (§412 ABGB)
auch an Grundsticken des o6ffentlichen Wassergutes sowie Grundstiicken, die im
Grenzkataster eingetragen sind, méglich.

Durch die Anspllung oder Antreibung dndern sich zwar die Eigentumsverhéltnisse
am Uferstreifen, nicht jedoch automatisch die Grenzen der angrenzenden Grundstticke.
Kataster und Grundbuch sind richtigzustellen, indem entweder fiir den Uferstreifen ein
eigenes Grundstick gebildet wird oder die Grundfldche dem angrenzenden Grundstiick
zugeschrieben wird.

5.3 Kiinstliche Verédnderungen von Gewédssern

BaumaBnahmen an einem Gewasser umfassen.die Herstellung, Beseitigung oder
wesentliche Umgestaltung des Gewadassers oder seiner Ufer. In den vorhandenen
Gewasserbestand wird &ndernd oder neugestaltend eingegriffen.

Bei der Neuanlegung kiinstlicher Gewéasser (z. B. Kanéle) wie bei der kiinstlichen
Veranderung von natirlichen Gewéassern (z. b. Regulierung) miissen die erforderlichen
Grundflachen zunédchst durch Rechtsgeschaft oder allenfalls durch Enteignung er-
worben werden.

6. Behandlung der Gewésser im Kataster und Grundbuch

6.1 Ladung zur Grenzverhandlung

Zur Grenzermittlung bzw. Grenzverhandlung sind von dem Vermessungsbefugten
bzw. der Vermessungsbehérde sédmtliche beteiligte Eigentiimer zu laden. Fir die Fest-
legung der Abgrenzung zwischen dem Gewasser und dem Ufergrundstick sind dies der
Eigentimer des Ufergrundstiickes, der Eigentiimer des Gewéasserbettes und allenfalls
der davon abweichende Eigentiimer des Gewassers.

Auf die Rechtzeitigkeit der Ladung wird zu achten sein.

6.2 Verfahren der Vermessungsbehérde

Behdrdliche Erledigungen der Vermessungsbehdrde, z. B. Benachrichtigung tber
die Errichtung eines Vermessungszeichens gemaB §4 VermG, Benachrichtigung tber
die beabsichtigte Umwandlung geméaB §18a VermG, Bescheid Uber die verfiigte Um-
wandlung gemaR §20 VermG, sind hinsichtlich von Grundstiicken des OWG an den
Landeshauptmann bzw. die WasserstraBendirektion als Vertreter des OWG zuzustellen.

6.3 Festlegung der Grenzen

Nach Vorhalt der vorhandenen Behelfe (Grundsteuerkataster, Plane, Handrisse
u. a.) ist der Verlauf der Grenzen von den Eigentimern festzulegen.

Soweit Grundstiicke des OWG betroffen sind, gibt der Verwalter des OWG auf der
Grundlage dieser Behelfe seine Erklarungen ab, wenn

— der in der Verhandlung festzulegende Grenzverlauf mit den aus den Behelfen

hervorgehenden Grenzen Ubereinstimmt und die natlrlichen Begrenzungen
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des zur Behandlung stehenden Gewassers innerhalb dieses Grenzverlaufes
verbleiben;

— der in der Grenzverhandlung festzulegende Grenzverlauf von dem aus den
Behelfen hervorgehenden Grenzverlauf nur értlich abweicht und wenn sich aus
dieser Abweichung lediglich geringfiigige, verkehrswertméaBig nicht ins Ge-
wicht fallende Flachenverluste ergeben. Die Beurteilung der sich ergebenden
Flachenverluste wird der Verwalter jeweils fiir das einzelne Grundstiick nach
dessen Art und AusmaB vornehmen.

Die fur eine Mappenberichtigung erforderliche Bestatigung des Grundeigen-
tiimers iiber den unveréndert gebliebenen Grenzverlauf obliegt fiir das OWG dem Ver-
walter des OWG, soweit zweifelsfrei klar ist, daB es sich um keine Anderungen des
Grenzverlaufes, sondern lediglich um die Berichtigung der fehlerhaften Darstellung der
Katastralmappe handelt. In Zweifelsféllen wird der Verwalter vor der Bestatigung der
Grundgrenzen das Einvernehmen mit der Finanzlandesdirektion herstellen.

7. Bewertung der Katasterunterlagen

7.1 Stehende Gewédsser

Bei stehenden Gewé&ssern ist grundsatzlich vom Katasterstand auszugehen,
unabhangig davon, ob nur die ,MeBtischmappe“ vorliegt oder auch Plane und Hand-
risse mit Zahlenangaben vorhanden sind. Bis zum Beweis des Gegenteils gilt die im
Kataster eingetragene Abgrenzung des Gewassergrundstiickes als Eigentumsgrenze.

7.2 FlieBende Gewdsser
7.2.1 Grenzkataster

Die Grenzen der im Grenzkataster eingetragenen Grundstiicke bleiben auch durch
eine natiirliche Anderung des Gewasserlaufes unverandert. Handelt es sich um eine
Verlegung des Gewasserlaufes im Sinne des §408 ABGB, bleiben die Eigentumsverhalt-
nisse unverandert. Durch Zuwachs (origindren Eigentumserwerb) kénnen sich jedoch
die Eigentumsverhaltnisse an Grundstucksteilen gedndert haben.

Ist eine Teilflache durch Anspllung entstanden, so kénnte der Eigentiimer des Ufergrund-
stiickes an dieser Teilflaiche durch Zuwachs origindr Eigentum erworben haben, auch dann,
wenn das Gewasserbett zum 6ffentlichen Wassergut gehért oder im Grenzkataster eingetragen
ist. Die Abgrenzung zwischen dem Ufergrundstiick und dem Gewaéassergrundstiick bleibt jedoch
zunachst unverandert. Die nunmehr in der Natur vorgefundene Abgrenzung ist im Plan als
Teilungslinie auszuweisen; aus dem Teilstiick kann entweder ein eigenes Grundstlick gebildet
werden oder (unter Beachtung von § 35 Abs. 2 VermG) kann dieses Teilstiick auch dem Ufergrund-
stiick zugeschrieben werden.

Ist eine Teilflache uUberflutet, flieBt also das Gewasser nunmehr teilweise tiber das Ufer-
grundstuck, so bleibt es der Vereinbarung zwischen den Grundeigentimern iiberlassen, ob der
Eigentumer des Ufergrundstiickes die uberflutete Grundfliche an den Eigentimer des
Gewasserbettes abgibt. Ein Entschadigungsanspruch des Eigenttimers der tberfluteten Grund-
stiicksflache gegentiber dem Eigentimer des Gewassers bzw. des Gewédssergrundstiickes kdme
allenfalls bei Anwendung von §409 ABGB in Betracht.

7.2.2 Grundsteuerkataster

Durchfihrungsbestimmungen tGber die Behandlung der Gewéasser im Grund-
steuerkataster waren insbesondere in folgenden Vorschriften enthalten (auszugs-
weise abgedruckt bei Nagy, Grundkataster und Vermessungswesen 1956):



Leistungen, die Grenzen sprengen

Fordern Sie
fortschrittliche Tachymetrie?

Das ist fur Sie keine Frage? Dann sind Sie wohl
schon langer ein zufriedener Kunde von

Carl Zeiss.

Trotzdem sollten Sie sich das konsequent-fort-
schrittliche Vermessungskonzept von

Carl Zeiss einmal ndher anschauen.

Die elektronischen Tachymeter Elta der Bau-
reihe E kennen Sie. Was Sie kennenlernen
sollten: die Computer-Tachymeter Rec-Elta der
Baureihe E mit interner Registrierung.

Ob Sie mehr zum modularen Konzept Elta mit
Rec 500 oder zum Kompakt-Konzept Rec-Elta
neigen: Beide Konzepte entsprechen aufgrund
der Benutzerfreundlichkeit und vielseitigen
MeBprogramme lhren individuellen Anforde-
rungen in idealer Weise. Beim Arbeiten am
MeBort genauso wie bei der Datenerfassung
und -verarbeitung.

Sie haben die Wahl.

BAU-
REIH

Zeiss Osterreich GmbH
Rooseveltplatz 2

1096 Wien Zukunftsweisende
Tel. 0222-423601 Elektronik im
| Fax 0222-434425 Ver: gswesen

Automatische Erfassung von Luftdruck und Temperatur
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Katastral-Vermessungsinstruktion (1824): §§264 ff.
MeBtisch-Instruktion (1905): §§53ff.

Technische Anleitung fur die Fortfihrung (1932): Abs. 33ff.
Dienstvorschrift Nr. 18 (1961): Abschnitt 3.7

7.2.2.1 Pldne und Handrisse

Wourde die Grenze des Gewasserbettes bereits durch MaBzahlen festgelegt, so
ist eine Anderung dieser Grundstiicksgrenze nur durch Teilungsplan méglich.

Hinsichtlich der Frage des Eigentumserwerbes und der Durchfihrung im
Kataster und Grundbuch gelten die Ausfuhrungen unter 7.2.1 sinngema,.

7.2.2.2 MeBtischmappe

Liegen auBer der MeBtischmappe keine weiteren Katasterunterlagen vor, wird
in der Regel nicht zu entscheiden sein, ob Differenzen zwischen der Mappendarstel-
lung und dem Gewasserbett in der Natur auf

— urspringliche Ungenauigkeit der Aufnahme

— Aufnahmefehler oder

— Anderungen des Gewésserlaufes
zuriickzufihren sind.

Insbesondere wird in der Praxis nur selten mit vélliger Klarheit zwischen kiinst-
lichen und natiirlichen Anderungen unterschieden werden kénnen. Mangels anderer
sicherer Anhaltspunkte wird die Behandlung als natirliche Anlandung zweckmaRig
sein.

Die Richtigstellung des Katasters wird in diesem Fall nur unter analoger
Anwendung der Bestimmungen Uber die Mappenberichtigung vorgenommen
werden kénnen (§52Z 5 VermG; §12 VermV).

Bei der Beurteilung der Frage, ob die Voraussetzungen fiur die Richtigstellung des
Katasters vorliegen, werden auch die Genauigkeit der seinerzeitigen Grenzfestlegungen und der
damaligen Aufnahmemethoden zu bericksichtigen sein:

Sumpfe, Seen und Teiche sowie das Bett der Flisse und Bache warenvonder Grundsteuer
befreit (§2 Grundsteuerregelungsgesetz); an einer exakten Erfassung dieser Grundflachen
bestand daher aus der Sicht der Finanzverwaltung geringes Interesse.

Bei der Uraufnahme wurde von Gewéassern im allgemeinen die Wasseranschlagslinie auf-
genommen; der Grundsteuerkataster gibt in diesen Fallen gar nicht die Eigentumsgrenze der
Gewasser wieder. Die Uferlinie (regelméBig wiederkehrender ordentlicher héchster Wasser-
stand) wird erst seit etwa 1950 generell als Abgrenzung der Gewéasser eingemessen.

Nach dem Evidenzhaltungsgesetz (23. Mai 1883, ZI. 83) wurden Alluvionen nur dann erfaBt,
wenn diese Uber den mittleren Wasserstand hervortreten. Praktisch bedeutet dies, daB gering-
fiigige Anderungen unberiicksichtigt geblieben sind.

Bei B&chen und kleineren Flissen wurden in der Regel bloB die Hauptkrimmungen durch
Pflocke bezeichnet (§25 der Polygonalinstruktion); Krimmungen bis zu einer Pfeilhéhe von
2Meternkonnten auch noch bei den Neuvermessungen der Zwischenkriegszeit unbertcksichtigt
bleiben (ErlaB des BEV vom 5. 7. 1935, ZI. V-5594/1935).

Eine dichte Ufervegetation erschwerte — ebenso wie in Waldgebieten — die MeBtisch-
aufnahme erheblich.

Die Richtigstellung in analoger Anwendung der Bestimmungen Gber die Mappen-
berichtigung kann aberin der Regel nur zur Anwendung kommen, wenn beide Uferlinien
vermessen wurden.

Die Beurteilung des Vorliegens einer Mappenberichtigung féllt in die Zusténdig-
keit der Vermessungsbehorde; zur Absicherung der Vermessungsbehérde sowie zum
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Schutz der Eigentumer wére in diesem Sonderfall dem Ermittlungsverfahren in der
Regel die schriftliche Zustimmung der Eigentiimer zur Mappenberichtigung sowie eine
von den Eigentiimern bestétigte Protokollierung Uber die Verhandlung zugrunde zu
legen.

Die nach §43 Abs. 5 VermG vorgesehene Beurkundung des Vermessungsbefugten, ,,daB
hinsichtlich des unverandert gebliebenen Grenzverlaufes zwischen den beteiligten Eigenttiimern
Ubereinstimmung besteht”, nimmt auf §52 Z 5 VermG Bezug. Hat sich der Grenzverlauf aber
durch natirrliche Anderungen des Gewéssers verlegt, so kann nicht bestéatigt werden, daB der
Grenzverlauf ,seit der letzten Vermessung unveréndert“ geblieben ist.

7.3 Regulierungsbauten

Werden die Gewéassergrenzen durch BaumaBnahmen veréndert, so richten sich
die Eigentumsverhélinisse zundchst nach dem Stand vor den BaumaBnahmen. Die
durch die BaumaBnahmen verursachten Anderungen sind in einem Teilungsplan zu
erfassen und (in der Regel nach §15 LiegTeilG) zu verbiichern.

Die friherin §46 Abs. 1 WRG enthaltene Bestimmung, wonach der durch Regulierung eines
offentlichen Gewéssers neu gewonnene Grund dem Tréger der Regulierungskosten zufallt, ist
durch die Wasserrechtsgesetz-Novelle 1990 beseitigt worden.

Fur die BaumaBnahmen wird in der Regel eine Bewilligung der Wasserrechtsbehérde
erforderlich sein.

7.4 Grenzbildende Gewédsser

Nach §854 ABGB werden Privatbdche — bis zum Beweis des Gegenteils — ,,fir
ein gemeinschaftliches Eigentum angesehen®. §845 ABGB ist auf das OWG nicht
anzuwenden.

Anderungen im Verlauf grenzbildender Gew&sser — insbesondere wenn bei
Bachen oder Flissen die gedachte Mittellinie die Grenze bildet — bewirken auch eine
Anderung der durch sie definierten Grenze (bewegliche Grenze). Dies unabhangig
davon, ob das Gewasser ein eigenes Grundstuck bildet und die Grenze entlang der
gedachten Mitte des Wasserlaufes verlauft oder das Gewéasser — ohne ein eigenes
Grundstiick zu bilden — als sogenanntes Anliegergewdsser je zur Halfte den an-
grenzenden Grundstucken zugerechnet wird.

Die Mittellinie verlauft im gleichen Abstand zu den Ufern bzw. der Uferlinie, wobei
Ausbuchtungen und die Kleinformen der Uferlinie nicht berticksichtigt werden, sondern
weitgehend auszugleichen sind.

Eine Anderung der Mittellinie kann nicht nur eine Anderung der Eigentums-
grenzen, sondern auch der — allenfalls damit zusammenfallenden — Verwaltungs-
grenzen und Grenzen von Gebietskérperschaften zur Folge haben. Die Vertreter der
Gebietskorperschaft werden der Verhandlung beizuziehen sein.

Bei Vorliegen numerischer Unterlagen (Plane und Handrisse) wird jedoch davon aus-
zugehen sein, daB die Grenze festgelegt wurde und ab diesem Zeitpunkt nicht mehr als
beweglich gelten sollte.

Bei Gemeindegrenzen werden in Zweifelsféllen auch die vorlaufigen Grenzbeschreibungen
zu bericksichtigen sein.
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Anhang A

Auszug aus dem Allgemeinen Birgerlichen Gesetzbuch

§407. Wenn in der Mitte eines Gewdassers eine Insel entsteht, so sind die Eigentiimer der
nach der Lange derselben an beiden Ufern liegenden Grundstiicke ausschlieBlich befugt, die ent-
standene Insel in zwei gleichen Teilen sich zuzueignen, und nach MaB der Lange ihrer Grund-
stiicke unter sich zu teilen. Entsteht die Insel auf der einen Halfte des Gewaéssers, so hat der
Eigentimer des naheren Uferlandes allein darauf Anspruch. Inseln auf schiffbaren Flissen
bleiben dem Staate vorbehalten.

§408. Werden bloB durch die Austrocknung des Gewassers, oder durch desselben Teilung
in mehrere Arme, Inseln gebildet, oder Grundstiicke iiberschwemmt; so bleiben die Rechte des
vorigen Eigentumes unverletzt. '

§409. Wenn ein Gewa&sser sein Bett verlaBt, so haben vor allem die Grundbesitzer, welche
durch den neuen Lauf des Gewdassers Schaden leiden, das Recht, aus dem verlassenen Bette
oder dessen Werte entschédigt zu werden.

§411. Das Erdreich, welches ein Gewasser unmerklich an ein Ufer anspiilt, gehért dem
Eigentiimer des Ufers.

§412. Wird aber ein merklicher Erdteil durch die Gewalt des Flusses an ein fremdes Ufer
gelegt; so verliert der vorige Besitzer sein Eigentumsrecht darauf nur in dem Falle, wenn er es in
einer Jahresfrist nicht ausibt.

§413. Jeder Grundbesitzer ist befugt, sein Ufer gegen das AusreiBen des Flusses zu
befestigen. Allein niemand darf solche Werke oder Pflanzungen anlegen, die den ordentlichen
Lauf des Flusses verédndern, oder die der Schiffahrt, den Muhlen, der Fischerei oder anderen
fremden Rechten nachteilig werden kénnten. Uberhaupt kénnen &hnliche Anlagen nur mit
Erlaubnis der politischen Behérde gemacht werden.

Anhang W
Auszug aus dem Wasserrechtsgesetz in der Fassung der Wasserrechtsgesetz-Novelle 1990

§1. Einteilung der Gewéasser

Die Gewasser sind entweder 6ffentliche oder private; jene bilden einen Teil des 6ffentlichen Gu-
tes (§287 ABGB).

§2. Offentliche Gewéasser

(1) Offentliche Gewasser sind:

a) die im Anhang A zu diesem Bundesgesetze namentlich aufgezahlten Stréme, Flisse,
Bache und Seen mit allen ihren Armen, Seitenkanélen und Verzweigungen;

b) Gewdsser, die schon vor Inkrafttreten dieses Bundesgesetzes anléaBlich der Erteilung
einer wasserwirtschaftlichen Bewilligung als éffentliche behandelt wurden, von der
betreffenden Stelle angefangen;

c) alle tbrigen Gewé&sser, sofern sie nicht in diesem Bundesgesetz ausdrticklich als Privat-
gewdsser bezeichnet werden.
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(2) Insoweit fur die im Abs. 1 genannten Gewdasser ein besonderer, vor dem Jahre 1870 ent-
standender Privatrechtstitel nachgewiesen wird, sind diese Gewd&sser als Privatgewasser
anzusehen. Das Eigentum an den Ufergrundsticken oder dem Bette des Gewéssers bildet keinen
solchen Privatrechtstitel.

(3) Durch die zu anderen als Verbrauchszwecken bewilligte Ableitung aus einem 6ffent-
lichen Gewadsser verliert der abgeleitete Teil seine Eigenschaft als 6ffentliches Gewésser nicht.

(4) Offentliche Gewdasser behalten diese rechtliche Eigenschaft auch in ihren unter-
irdischen Strecken sowie auch dann, wenn ihr Bett nicht stdndig Wasser enthalt.

§3. Privatgewéasser

(1) AuBer den im §2 Abs. 2 bezeichneten Gewéssern sind folgende Gewésser Privat-
gewdsser und gehdren, wenn nicht von anderen erworbene Rechte vorliegen, dem Grundeigen-
tumer:

a) das in einem Grundstiick enthaltene unterirdische Wasser (Grundwasser) und das aus

einem Grundsttick zutage quellende Wasser;
b) die sich auf einem Grundstiick aus atmosphérischen Niederschldgen ansammelnden
Wasser;

c) das in Brunnen, Zisternen, Teichen oder anderen Behdltern enthaltene und das in
Kanélen, Réhren usw. fur Verbrauchszwecke abgeleitete Wasser;
ferner, soweit nicht die Bestimmungen des §2 Abs. 1 lit. a und b entgegenstehen;

d) Seen, die nicht von einem 6ffentlichen Gewéasser gespeist oder durchflossen werden;

e) die Abflisse aus den vorgenannten Gewdassern bis zu ihrer Vereinigung mit einem

offentlichen Gewasser.

(2) Fur die dem Salzmonopol unterliegenden Salzquellen, fiir die zum Bergregal gehérenden
Zementwdasser und fur die Grubenwésser gelten die beziiglichen besonderen gesetzlichen
Bestimmungen.

(3) Die im Abs. 1 lit. d und e genannten Privatgewésser sind, insofern nichts anderes nach-
gewiesen wird, als Zugehor der Grundstiicke zu betrachten, auf oder zwischen denen sie sich
befinden, und zwar nach MaBgabe der Uferlange eines jeden Grundsttickes.

§4. Offentliches Wassergut

(1) Wasserfuhrende und verlassene Bette 6ffentlicher Gewasser sowie deren Hochwasser-
abfluBgebiete (§38) sind 6ffentliches Wassergut, wenn der Bund als Eigentiimer in den 6ffent-
lichen Biichern eingetragen ist. Sie gelten aber bis zum Beweis des Gegenteils auch dann
als offentliches Wassergut, wenn sie wegen ihrer Eigenschaft als 6ffentliches Gut in kein
offentliches Buch aufgenommen sind oder in den 6ffentlichen Biichern ihre Eigenschaft als
offentliches Gut zwar ersichtlich gemacht (§12 des Allgemeinen Grundbuchsanlegungs-
gesetzes, BGBI. Nr. 2/1930), aber kein Eigentumer eingetragen ist.

(2) Offentliches Wassergut dient unter Bedachtnahme auf den Gemeingebrauch (§8) insbe-
sondere

a) der Erhaltung der 6kologischen Funktionsféhigkeit der Gewésser,

b) dem Schutz ufernaher Grundwasservorkommen,

c) dem Ruckhalt und der Abfuhr von Hochwasser, Geschiebe und Eis,

d) derInstandhaltung der Gewasser sowie der Errichtung und Instandhaltung von Wasser-
bauten und gewdsserkundlicher Einrichtungen,

e) der Erholung der Bevélkerung.

(3) Eisenbahngrundstiicke sowie Grundstlicke, die zu einer 6ffentlichen StraBen- oder
Wegeanlage gehéren oder in der Verwaltung eines Bundesbetriebes stehen, zadhlen nicht zum
offentlichen Wassergut.

(4) Wasserfuihrende und verlassene Bette 6ffentlicher Gewasser sowie deren Hochwasser-
abfluBgebiet (§38), die den in Abs. 2 genannten Zwecken dienlich sein kénnen, werden 6ffent-
liches Wassergut, sobald der Bund Eigentum an diesen Flachen erwirbt; dies gilt nicht fur Grund-
stiicke nach Abs. 3.
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(5) Das Eigentum an Inseln, die in einem Gewaéasserbett entstehen, das zum 6ffentlichen
Wassergut gehért, ist dem Bund auch dann vorbehalten, wenn die Insel nicht in einem schiff-
baren FluB (§407 ABGB) entsteht.

(6) Durch Ersitzung kann das Eigentum oder ein anderes dingliches Recht am 6ffentlichen
Wassergut nicht mehr erworben werden.

(7) § 12 Abs. 2 des Allgemeinen Grundbuchsanlegungsgesetzes bleibt unberuhrt.

(8) Bei den zum offentlichen Wassergut gehérenden Liegenschaften ist unbeschadet der
far die VerduBerung oder Belastung von unbeweglichem Bundesvermdgen geltenden Vor-
schriften bei sonstiger Nichtigkeit des Rechtsaktes

— die Ubertragung des Eigentums erst nach bescheidméaBlger Feststellung der dauern-

den Entbehrlichkeit fir die mit der Widmung als 6ffentliches Wassergut verbundenen
Zwecke (Ausscheidung),
— die Einrdumung eines anderen dinglichen Rechtes erst nach bescheidméBiger Fest-
stellung, daB hiedurch keine Beeintrdchtigung der Widmungszwecke (Abs. 2) eintritt,
zulassig.

(9) Feststellungsbescheide nach Abs. 8 sind vom Landeshauptmann zu erlassen. Parteien
sind der Bund sowie derjenige, der einen Rechtstitel fur den Erwerb der beanspruchten Liegen-
schaft besitzt.

(10) Fur wasserfiihrende und verlassene Bette ¢ffentlicher Gewésser sowie deren Hoch-
wasserabfluBgebiet (§38), die den in Abs. 2 genannten Zwecken dienlich sein konnen, aber nach
Abs. 3 verwaltet werden, gelten die Abs. 6, 8 und 9 sinngemaB.
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KAGIS — Das Karntner Geographische Informationssystem aus

der Sicht der Raumplanung*)

von P. Fercher, Klagenfurt

1. Wieso wird in Kédrnten ein Informationssystem eingerichtet?

Die 6ffentliche Verwaltung, aber insbesondere die planende Verwaltung, wurde in
den letzten Jahren vor génzlich neue Herausforderungen gestellt:

Raum- und umweltrelevante Projekte unterliegen in der Entscheidungsfindung
einem immer komplexer werdenden, d. h. auch vernetzteren Priif- und Entschei-
dungsverfahren (z. B. sind Raum- und Umweltvertraglichkeitsprifung obligato-
risch bei GroBprojekten).

Eine moderne Raumordnung erfordert eine immer grindlichere und fundiertere
Grundlagenarbeit fir die vorausschauende Gestaltung und Planung des
Lebensraumes.

Die zunehmende Belastung und Schadigung unserer Umwelt erfordert verstérk-
te Anstrengungen in der Umweltpolitik, ebenso im Bereich der Schadensfrih-
erkennung, Umweltsanierung sowie umweltkonforme Planung — global wie
auch auf ortlicher, regionaler, landes- und bundesweiter Ebene.

Fur eine effektive, strategische Umweltpolitik ist die rasche Verfugbarkeit der
relevanten Informationen einschlieBlich der Auswerte- und Analysemethoden
notwendig.

Daneben ist die heutige Verwaltung als Service und auch Beratungsstelle fir
die Bevélkerung auch verpflichtet, umfassende Informationsarbeit zu leisten,
um fir Planungsentscheidungen die notwendige Akzeptanz zu erzielen. Dies
geschieht in der Regel nicht durch umfassende Fachexpertisen, sondern in
plakativen und versténdlichen Darstellungsformen nach dem alten Werbe-
motto: ,Ein Bild sagt mehr als 1.000 Worte“.

Gerade die Raumordnung als Querschnittsaufgabe in der staatlichen Verwal-
tung ist auf eine Vielzahl raumlicher und strukureller Daten und Informationen
angewiesen. Diese Informationen sind in der Regel fur die Planung nur dann
relevant, wenn sie auch kurzfristig verfugbar sind.

Viele raumrelevante Projekte werden aufgrund der tagespolitischen Aktualitat
oft sehr kurzfristig entschieden, weshalb die rasche Verfiigbarkeit von Entschei-
dungsgrundlagen von besonderer Bedeutung ist.

Fur eine umfassende und strategische Raum- und Umweltplanung ist also die
rasche Verfligbarkeit der relevanten Informationen einschlieBlich der Auswerte-
und Analysemethoden dringender denn je.

Diese planungsrelevanten Informationen sind in Kérnten auf nahezu alle Dienst-
stellen verteilt, was die Raumplanung — aus verstandlichen Griinden — vor
nahezu unldsbare Probleme stellt.

Seit ca. 1987 laufen daher in der Abteilung 20 des Amtes der Karntner Landes-
regierung Uberlegungen und Vorarbeiten, ein geographisches Informations-
system zur Erfassung, Verwaltung und Analyse dieser Daten und raumlichen
Information einzurichten.

Refe[at gehalten am 28. 11. 1990 im Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen auf Einladung
des Osterr. Vereins fir Vermessungswesen und Photogrammetrie
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2. Anforderungen an KAGIS, Abgrenzung des Einsatzbereiches

Eine wesentliche Grundlage fir eine Definition des Einsatzbereiches des kiinfti-
gen Informationssystemes bildet das Karntner Raumordnungsgesetz (LBGI. Nr. 76/
1969). Dieses Gesetz definiert ein arbeitstechnisches Hilfsmittel zur Erstellung einzel-
ner Planungsinstrumente der Raumordnung und zur Erfassung verwaltungsrechtlicher
Akte. Die manuelle Fiihrung dieses Raumordnungskatasters zeigt Schwéchen in bezug
auf ihren thematischen Inhalt, die rdumliche Differenzierung sowie eine oft unzu-
reichende Aktualitdt und mangelnde Verkniipfbarkeit der Daten. Die logische Kon-
sequenz ist deshalb die Einfihrung eines digitalen raumlichen Informationssystems.
Ausgehend von den Aufgabenstellungen der Landesplanung und des Umweltbereiches
des Amtes der Karntner Landesregierung sind durch die Querverbindungen zu den
Dienststellen auch die Schnittstellen — wie z. B. zu Wasserwirtschaft, Forstwirtschaft,
Landwirtschaft usw. — festgelegt. Die Zusammenfiihrung aller Informationen in ein
integriertes Informationssystem kann in einem vertretbaren Zeitraum nur dann den
strengen Anforderungen der Sparsamkeit und ZweckmaBigkeit gerecht werden, wenn
diese Zusammenfiihrung nicht konventionell manuell, sondern auf der Basis von EDV-
gestitzten Werkzeugen und Instrumentarien geschieht.

KAGIS wird damit ein in Zukunft immer wichtigeres Instrument fir eine leistungs-
fahige Abdeckung, nicht nur des traditionellen fachrelevanten Informationsbedarfes,
sondern insbesondere fiir den interdisziplindren Raumordnungs- und Umweltbereich.

KAGIS hat somit im wesentlichen folgende Aufgaben zu erfillen:

— Bereitstellung der Priméarinformationen der einzelnen Abteilungen

— leistungsféhige Aufbereitung und Aggregation der anfallenden Daten sowie
Bereithaltung far direkten Zugriff

— fachrelevante Sekundarinformationen vermitteln, d. h. Hinweise auf weiter-
fihrende Informationen sowie auf andere fachrelevante Informationssysteme
bzw. Datenbanken

— Integration verschiedenartiger Daten zu thematischen Auswertungen

— Bereitstellung von Auswertungsverfahren und Modellen ber Zusammen-
hange und Verknipfung von unterschiedlichen thematischen Informationen

— Darstellung der thematischen Informationen bzw. Auswertungsergebnisse
auch in Karten und kartenahnlichen Produkten

— Uberprifung und Aufzeigen von Konsequenzen potentieller Nutzungsvor-
haben und Alternativen

— Integration und Interpretation von verteiltem und fachibergreifendem Fach-
wissen.

Eine Arbeitserleichterung und -beschleunigung in der Daten- und Methodenbereit-
stellung wird mit der Einrichtung eines derartigen Systems natirlich erhéht, z. B. fir

— Erstellung von Raum- und Umweltvertraglichkeitspriifungen sowie komplexen
Gutachten, Nutzungskonflikten

— Entscheidungsgrundlagen fir verschiedene Nutzer (Politik, Verwaltung, frei-
berufliche Planer)

— Offentlichkeitsarbeit und Birgerinformation

— laufende Raum- und Umweltbeobachtung usw.

3. Externe Beratung beim Aufbau des KAGIS

Die Kérntner Landesregierung hat in ihrer 11. Sitzung am 17. Oktober 1989 die Aus-
arbeitung einer Durchfiihrbarkeitsstudie zum Aufbau eines KAGIS beschlossen.
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Modeme Fallschirme kann man spielend
leicht stevern. Modermne Vermessungsinstru-
mente jefzt auch. Aufwendiges Einstellen
der Richiungen von Hand gehért jetzt bei
Vermessungsaufgaben der Vergangenheit
an. Denn nicht nur die Spezial- und Sonder-
modelle, auch die Instrumente fir den tég-

lichen Einsatz aus der Reihe “Geodimeter

erwiesen: Die Servosteuerung wird schon
lénger fir die Spitzenmodelle angefertigt,
immer weiter verbessert und ist dort erfolg-
reich im Einsatz. Diese Erfahrung wurde
jelzt auf die Klasse von Instrumenten des
Systems 400 ibertragen und kann nun auch
dort auf Anhieb. problemfrei die ausgespro-
chenen Systemvorteile einer Servosteuerung

System 400" gibt es jetzt mit Servo- JETZT AUCH  bieten: Vorieile bei Aufnahmen, bei

motoren. Das heiBt, mit zweistufi-
gen Endlosteintrieben, elekironischer
Libelle, Tracklight, Stehachsenkom-
pensator, Schniltstelle zum Com-
puter - alles in einem Instrument,
ohne Peripheriegerdite.

Keine langwierigen Routinearbeiten
mehr, volle Konzentration auf die MeB-
aufgabe, schnelleres, genaueres, beque-
meres Arbeiten - das ganze Vermessungs-
team wird effekiiver. Die Kompetenz von
Geodimeter in die-

der 2-1agen-Messung, der Abstek-
kung, bei der Qualitét und Schnel-
ligkeit der Messungen. Die Mdg:
lichkeit des mehrfachen Einstellens

mit einem Tastendruck erhéht die
Flexibilitat. Durch die RS 232 C

MIT SERVO Schnittstelle ist das Instrument auch

vom Computer aus steverbar. Insgesamt ist
die Servosteuerung fiir die “ganz normalen”
Vermessungsinstrumente in Anbetracht der
steigenden”ganz normalen” Anforderungen

sen Technologien
istschon seit Jahren

an das Vermessungs-
team eine absolute
Punktlandung.

Geodimeter Ges.m.b.H.
Vivenotgasse 48
A-1120 Wien
Tel. (0222) 813 08 50
Fax: 813 08 49
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Fur die Erstellung der Durchfihrbarkeitsstudie KAGIS wurde eine Firma be-
auftragt, die sowohl im Bereich Umweltinformatik als auch im Bereich Birokommuni-
kation und -information in der 6ffentlichen Verwaltung entsprechende Projekte erfolg-
reich realisiert hat. Die externe Beratung erfolgte im Rahmen der Realisierung des
KAGIS in folgenden Arbeitsschritten:

— Ausarbeitung der Durchfiihrbarkeitsstudie

— Abstimmung mit EDV-Stelle (LAD)

— Ausschreibung

— Einfdhrung und Unterstiitzung beim Aufbau des Systems.

4. Projektteam

Um eine unproblematische und rasche Projektabwicklung sicherzustellen, wurde
im Rahmen des Amtes der Karntner Landesregierung eine Projektgruppe (interner und
erweiterter Kreis) gebildet sowie die zu untersuchenden Abteilungen in der Landes-
verwaltung (Kontaktperson in jeder Abteilung) ausgewahit.

Abteilungsbezogene Interviews

Mit Hilfe des aus dem Basiskonzept abgeleiteten Fragebogens wurde die detail-
lierte Ist-Analyse in Form von abteilungsbezogenen Interviews durchgefiihrt. Dazu war
es notwendig, an jede einzelne in das kiinftige System zu integrierende Abteilung fir die
Mitarbeit heranzutreten, denn umwelt- und raumordnungsbezogene Grundlagen der
Verwaltung sind in vielen Dienststellen der Verwaltung bzw. in den Abteilungen zu fin-
den. Um diese zusammenfihren zu kdnnen, bediirfen sie einer einheitlichen Basis, die
die Vergleichbarkeit, Uberlagerbarkeit und Auswertbarkeit dieser Daten gewéhrleistet.
Mit Hilfe eines Fragebogens sollten insbesondere folgende Bereiche im Hinblick auf
eine Umstellung abgeklart werden:

a) Berlicksichtigung der Dienstzustandigkeitsbereiche

b) Festlegung der Datentypen mit Festlegung, Planung, Gegebenheiten, Indika-

toren und Fakten

c) Festlegung der Datenstrukturen, fachlicher Informationen (Punkt, Linie,

Flache), Texte, Fakten sowie statistische Informationen fiir alle Abteilungen

d) Bericksichtigung der bereits in Nutzung befindlichen Hard- und Software.

Die erforderlichen Interviews wurden im Hinblick auf ein thematisches Konzept fr
den Aufbau eines Informationssystems gefiihrt.

Ergebnis der abteilungsbezogenen Interviews

Die abteilungsweise durchgefiihrten Interviews wurden als IST-Analyse entspre-
chend dokumentiert. Die gemeinsam ausgefillten Fragebogen konnten zusétzlich
jeweils abteilungsintern einer kritischen Wirdigung unterzogen werden, ehe sie als
Ergebnis fur das gegenstandliche Projektvorhaben verwendet wurden, d. h. als Grund-
lage fur die Erstellung des Anforderungsprofils herangezogen wurden.

Dabei konnten wesentliche Indikatoren wie

— DatenfluB/Datenstruktur

— Datengrundlagen

— Grund- und Fachdaten/Aktualisierung
— Raumbezug

— Verknupfungsvorschriften



318 OzfVuPh 79. Jahrgang/1991/Heft 4

— Querverbindungen/Schnittstellen
— Integration der abteilungsinternen Hard- und Software in die zu erstellende
Systemarchitektur

abgeklart und erfaBt werden.

5. Der Weg in Kérnten

5.1 Stellung des KAGIS in einem Gesamt-Landesinformationssystem

Das Projekt ,KAGIS“ ist im Rahmen eines umfassenden Landesinformations-
systems zu definieren, dem ein abteilungsiibergreifendes Automationskonzept mit dem
Schwerpunkt Raumplanung und Umweltschutz zugrundeliegt, das das Zusammenspiel
einzelner bereits vorhandener bzw. im Aufbau befindlicher analoger und digitaler
Systeme regelt, wie z. B.

— Raumordnungskataster

— Statistik und Datenregister

— Rechtsdokumentation

— Wirtschaftsférderungs-Informationssystem
— Verkehrsinformationssystem usw.

Es soll jedenfalls ein rationeller und zweckmaBiger Zusammenhang der einzelnen
Abteilungsinformationssysteme gewéhrleistet werden.

In der Ausgangslage sind somit alle derzeit vorhandenen und geplanten Infor-
mationsinstrumente bzw. -systeme in das Gesamt-Landesinformationssystem zu inte-
grieren und bestehende sowie kiinftige Benutzergruppen zu definieren.

Alle neuen Datensammlungen missen ,bausteinartig” in das Gesamtsystem inte-
grierbar sein.

5.2 Das Geographische Informationssystem

Bei einem Informationssystem fir die Raumordnung und den Umweltschutz ist die
simultane Fuhrung von flachen-, linien- und punktbezogenen Informationen nach einem
umgrenzten Anforderungsprofil (Bereitstellung von umweltrelevanten Daten, Erfassung
von Konfliktzonen und Geféhrdungszonen, Bereitstellung von Methoden) von gréBter
Bedeutung und Dringlichkeit.

Die erste gesetzliche Einrichtung eines Raumordnungskatasters als umfassendes
Informationsinstrument dokumentiert bereits die Anliegen der Raumordnung und des
Umweltschutzes in Kérnten.

Dariiber hinaus ist bereits in der Praxis eine Integration von ausgewahlten Daten-
elementen (die von besonderer Bedeutung fir Raumordnung und Umweltschutz) im
Karntner Raumordnungskataster realisiert. Damit sind wesentliche konzeptionelle Bau-
steine im Amt der Landesregierung als vorhanden anzusehen, die nunmehr mit Hilfe
eines Softwarepaketes (GIS) in methodischer, fachlicher und technischer Sicht zu-
sammenfihrbar sind (ZusammenschluB von ausgewahlten, statistischen und flachen-
bezogenen Daten). Dies bedingt, daB alle vorhandenen und neu anfallenden Daten
sowie alle Methoden zur Datenerfassung, Homogenisierung, Systematisierung, Aus-
wertung und Darstellung in einem integrierten System, dem Karntner Geographischen
Informationssystem, zusammenzufiigen sind.

Der Karntner Raumordnungskataster soll damit auf der Basis der vorhandenen
Rechtsgrundlage mit Hilfe einer abgestimmten Vorgangsweise mit den Datensétzen
wichtiger Abteilungen wesentlich zum Aufbau eines KAGIS beitragen.
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KIS

Kommunales Informationssystem

Gemeindeebene S E—

Y

KIS

Ziviltechniker
Dienstleister

Bodeninformationssysteme
Forstinformationssysteme
usw.

Voraussetzung:
— Vergleichbarkeit der Systeme
— Definierte Schnittstellen

— Einheitliche Datenstrukturen

Landesebene <> Forschungs-
institutionen
Fachinformationssysteme Universitaten
| I
Informationssysteme
Umweltbundesamt
Bundesebene Wasserwirtschaftskataster ,

Abb. 2: KAGIS im Verbund von Informationssystemen
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5.3 Aufbaustruktur von KAGIS

Das Informationssystem fur KAGIS ist nach dieser Definition ein EDV-gestitztes
Werkzeug, das aus einem Rahmensystem (mit Datenbankregister, Thesaurus, Uber-
geordneter Datenbasis und Datenkatalog) zur Steuerung des Gesamtsystems KAGIS
und den einzelnen Fachinformationssystemen (z. b. Umwelt, Forst, Wasser usw.)
besteht. Samtliche Informationen sind in Datenbanken zu halten, die u. a. auch der Ver-
waltung der Daten nach datentechnischen Gesichtspunkten (Datensicherheit, -kon-
sistenz, -schutz usw.) dienen.

Die Konzeption fiir KAGIS sieht eine Verkniipfung des Rahmensystems mit dem
Fachinformationssystem vor, indem das Rahmensystem ,zentral® gefuhrt wird, d. h.
durch die Abteilung 20 — Landesplanung, wobei neben einer notwendigen Koordi-
nationsfunktion die erforderlichen Grunddatenbasen, zentrale Schulungserfordernisse
sowie ein einheitliches Ausgabekonzept dafir ausschlaggebend sind.

Die Fachinformationssysteme hingegen sind von den jeweiligen Abteilungen
dezentral aufzubauen und zu verwalten, d. h. die Daten zu aktualisieren. Damit wird
auch die Zustandigkeit bzw. Datenhoheit eindeutig bei den Abteilungen festgelegt.

Fir die Gliederung der Fachinformationssysteme wurden detaillierte Vorschlage
erarbeitet, wobei die Auswabhl der einzubindenden Fachinformationssysteme als noch
nicht endgultig definiert anzusehen sind.

Nur durch die Einrichtung von Fachinformationssystemen bei den jeweiligen
Abteilungen wird gewahrleistet, daB der Aufbau und die Wartung der Datenbesténde in
fachlich einwandfreier Weise sowie zeitgerecht und kostenglnstig erfolgt.

Folgende Fachinformationssysteme sind fiir KAGIS vorgesehen:

— Karntner Raumordnungskataster

— Umweltinformationssystem

— Wasserwirtschaftliches Informationssystem
— Geologisches Informationssystem

— Forstliches Informationssystem

— Landwirtschaftliches Informationssystem
— StraBen- und Verkehrsinformationssystem
— Informationssystem Vermessung und Grundstiicksverwaltung
— Informationssystem Katastrophenschutz
— Statistisches Informationssystem

— BetriebsstandortekompaB

— Museumsinformationssystem.

5.4 Organisation des Informationssystems

KAGIS besteht also aus einem zentralen Rahmensystem, das mit dezentralen
Fachinformationssystemen verkniipft ist, die sich wiederum (ber eine Kommunika-
tionsvermittlungsstelle vernetzen. Damit besteht (theoretisch) auch die Méglichkeit,
daB die Inhalte der einzelnen Fachinformationssysteme auch von mehreren zentralen
Ubergeordneten Rahmensystemen genutzt werden kénnten. Diese Konzeption kdme
somit einem landerubergreifenden und umfassenden Umweltinformationssystem
entgegen.

Es wird damit ein Weg vorgeschlagen, der einer gemischten Systemlésung ent-
spricht.

Eine véllig zentrale L&sung ist wegen der anfallenden Datenmengen verschieden-
ster Art, aber insbesondere wegen der fehlenden Sachkompetenz fir alle umwelt-
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schutz- und raumordungsrelevanten Bereiche bei einer einzigen Institution nicht
empfehlenswert.

Eine vollige dezentrale L&sung ohne Vernetzung ist, ausgehend von bestehenden
Einrichtungen, zwar preiswert zu realisieren, entscheidende Nachteile sind jedoch die
fehlenden Md&glichkeiten fachubergreifender Auswertungen.

Bei der vorgeschlagenen gemischten Systemlésung, also einer dezentralen
Lésung, erganzt durch zentrale Komponenten, ist das Konzept der verteilten Datenbank
zu realisieren. Dieses Konzept kann sowohl eingesetzt werden bei der Konstruktion des
Rahmensystems — Fachinformationssysteme wie auch bei dem Fall, daB ein Fach-
informationssystem selbst auf 6rtlich dezentrale Datenbestande zugreifen muB.

Fir die Realisierung von KAGIS hat das Konzept der verteilten Datenbanken fol-
gende Vorteile:

— die abteilungsspezifischen Aufgaben lassen sich an dezentrale Organisations-
strukturen anpassen;

— die Verantwortung fir die Daten und deren fachliche Interpretation sowie die
Verwaltung der Daten liegen bei der Abteilung, also dort, wo die Daten
anfallen;

— die Datenbesténde sind stets aktuell, weil sie dort eingegeben und gewartet
werden, wo sie anfallen;

— die Kommunikationskosten werden minimiert, da h&ufiger lokale Zugriffe auf
die eigenen Daten als auf externe Bestande stattfinden;

— dieIntegration von zuséatzlichen Rechnern erlaubt eine flexible Leistungserwei-
terung;

— die technische Zuverléassigkeit und die Verfugbarkeit der Hardware sind ge-
steigert.

Der Standort von KAGIS soll fiir das zentrale Rahmensystem die Abteilung 20 —
Landesplanung sein, in der sich auch der Raumordnungskataster befindet; fir die
dezentralen Fachinformationssysteme die jeweiligen Abteilungen.

5.5 Bedingungen ftir eine Konfiguration

Die Grundiberlegung fiir die Software und davon beeinflult die Hardware geht
von dezentralen EDV-Lésungen im Amt der K&érntner Landesregierung aus. Dies setzt
natirlich voraus, daB die Hardware ohne umfangreiches Systemmanagement betrieben
werden kann. Das GIS-Programmpaket soll auch méglichst ohne Programmierkennt-
nisse nach entsprechender Schulung betrieben werden kénnen.

Mit einer solchen KAGIS-Lésung kénnen die einzelnen Abteilungen folgendes
erreichen:

— Weiterhin gréoBtmogliche Autonomie in den Entscheidungen Uber Art, Zeit-
punkt und Frequenz der Verarbeitung.

— Maximale Umsetzung der thematischen Informationen in die GIS-M&glich-
keiten; damit Know-how-Aufbau eines eigenen Erfahrungspotentials.

— Kirzere Auswertungszeiten, da die Abteilungen im ,,eigenen Rechenzentrum*
Prioritat haben.

— Datentransferkosten fir Boten, Post oder Telefon ersparen.

— Kosten fur zusatzliche Arbeiten in der EDV (bzw. Service-Leistungen eines
Rechenzentrums) sparen.

HaupteinfluBgréBen, die eine Konfiguration mitbestimmen, sind:
— Menge und Art (alphanumerisch, graphisch) der Daten
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— Alternative der erforderlichen Software
— Anzahl der Arbeitsplatze
— Modularitat der Hardware

PC-Lésungen scheiden aufgrund der Datenmenge und der im Anforderungsprofil
geforderten Funktionalitdt beim heutigen Stand der Technik als Basisrechner aus. Die
nachste Stufe stellen die Arbeitsplatzrechner dar. Fir diese Art von Rechnern wurde
erst in den letzten zwei Jahren ein vollig neues Systemkonzept entwickelt, das eine
preiswerte und ,kommunikative® L&sung ermdglicht. Rechnerkonfigurationen auf
dieser Basis sind additiv ausbaubar, das Schlagwort dazu heiBt ,Verteilte Work-
stations®. Im Hinblick auf das glnstige Preis-/Leistungsverhaltnis stellen diese Kon-
figurationsmdglichkeiten fur KAGIS die interessanteste Variante dar.

Datenschnittstellen

Je mehr Datenquellen tber Schnittstellen angesprochen werden kénnen, um so
mehr steigt die Akzeptanz und Effizienz eines GIS. Der Datentausch mit anderen
Systemen sollte routinemaBig gewéhrleistet sein. Die Ubernahme und das Umwandeln
von anderen Datenformaten und umgekehrt miissen somit Standardfunktionen ohne
individuellen Programmierungsbedarf sein. Schnittstellen sollen méglichst umfassend
vorhanden sein fiir:

— Datenbanken im 6ffentlichen Bereich (Bundesamt fur Eich- und Vermessungs-
wesen)

— Hauseigene Datenbanken

— Kanzleiinformationssysteme

— Kommunales Informationssystem

— Umweltdatenbanken

— Rasterdaten

— CAD-Systeme (digitale Karten)

— Integration weiterer kommerzieller Datenbanksysteme

— Fernerkundungs- und Vermessungsdaten usw.

5.6 Aufbau- und Ausbauprogramm fiir KAGIS

Mit KAGIS erfolgt die Einfihrung einer neuen und sehr modernen Technologie, die
sicherlich auf mehrere wichtige Bereiche im téglichen Arbeitsablauf der einzelnen
Abteilungen wesentlichen EinfluB nehmen wird. Ein erfolgreiches Umstellen auf diese
Technologie ist sehr eng verknupft mit der Akzeptanz des neuen Systems nicht nur
durch die kinftigen direkten Anwender, sondern auch durch die Bereitschaft der
indirekt Betroffenen.

Stufenkonzept

Um einen richtig dimensionierten, dem Anforderungsprofil entsprechenden Auf-
bau von KAGIS zu gewahrleisten, ist als Aufbau- und Ausbauprogramm ein stufen-
weises Vorgehen vorgesehen:

I. STUFE:

Aufbau einer Einstiegskonfiguration fir die mit der Bearbeitung von rdumlichen
Daten prioritdr zu behandelnden Abteilungen. Diese Konfigurationen missen einen
angemessenen Start von KAGIS gewahrleisten, d. h. die Softwarefunktionalitat muB in
vollem Umfang zur Verfiigung stehen, die Hardware ausreichende Rechnerleistung und
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Plattenkapazitdt umfassen sowie erforderliche Peripherie fiir Dateneingabe und -aus-
gabe. Weiters wird der Kern fir ein modernes Rechnernetzwerk geschaffen, das zusatz-
liche Erweiterungen der KAGIS-Konfiguration mdglich macht.

Il. STUFE:

Erweiterung der Konfiguration der in der I. Stufe betroffenen Abteilungen sowie
die Einstiegskonfiguration fir weitere Abteilungen. Je nach Bedarf und Notwendigkeit
ist diese Stufe frei zu gestalten.

Die Konfigurationserweiterungen sollen nicht nur den Aufbau der Datenbanken
unterstiitzen, sondern vor allem fir den Analyse- und Auswertungsbereich einen
eigenen, den programmarbeits- und rechenintensiven Vorgangen entsprechenden zu-
sétzlichen Arbeitsplatz schaffen.

Zur Intensivierung des Analyse- und Auswertungsbereiches wird empfohlen, mit
fachkompetenten Partnern Pilotprojekte zur Erarbeitung und Austestung von Aus-
wertungsalgorithmen bzw. Modellrechnungen usw. durchzufiihren.

Il. STUFE:

Mit dieser abschlieBenden Stufe erreicht KAGIS seine volle, auf das Tétigkeits-
volumen der miteinbezogenen Abteilungen des Amtes der Karntner Landesregierung
insgesamt abgestimmte Kapazitét (ohne daB im Hinblick auf die moderne Netzwerk-
architektur die technischen Ausbaugrenzen erreicht sind).

Personalsituation

In der Startphase gilt es, aus dem eigenen Personal der Abteilung (im Zuge des
Aufbaues von KAGIS) interessierte Mitarbeiter fiir die neuen Tatigkeitsbereiche heran-
zubilden. Aufgrund umfangreicher Erfahrungen empfiehlt es sich, als Systemleiter (ein
A-Mann) nicht unbedingt einen Informatiker einzusetzen, stellt doch diese Funktion die
entscheidende Verbindung des GIS zum fachlichen Teil der Abteilung dar.

Der Produktionsfachmann kann einer B-Funktion entsprechen. Engagierte (tech-
nische) Zeichner mit Interesse an EDV eignen sich sehr gut als Digitalisierer. Diese
Funktion wird auch als erste auszubauen sein, wenn sich die Abteilung auf die Be-
arbeitung mit dem Systen eingestellt hat.

Fir den reinen EDV-technischen Teil wird man davon ausgehen kénnen, da vom
Landesrechenzentrum Unterstiitzung geboten wird.

Eine allgemeine System- und Programmbetreuung kann liber Wartungsvertrage
der Hard- und Software durchgefiihrt werden. Bei einer schliisselfertigen Lésung des
Gesamtsystems féllt vorerst kein Programmieraufwand an, da die derzeitigen am Markt
mehrmals im Einsatz befindlichen Softwareprogrammsysteme einen derartigen Auf-
bauaufwand nicht erfordern. Der Betreuungsaufwand einer Workstation- Losung kann
vom Systemleiter abgedeckt werden.

Prioritéten fiir den Datenbankaufbau

Die groBRen Mengen der anfallenden Daten und die aufgrund der Aktualitat im
Umweltbereich immer mehr steigende Erwartungshaltung von Stellen bzw. Institu-
tionen erfordern Prioritaten beim Aufbau des Datenbankbestandes von KAGIS.

Dieser Aufbau soll nach drei Sektoren erfolgen:

— Karnten flachendeckend
— regionale, Uberdértliche Schwerpunkte
— sachbezogene Themen;
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und sollte verfolgt werden nach:

Kurzfristiges Arbeitsziel:

— schneller Aufbau von KAGIS mit strukturellen Grundlagen fur das Bundesland
Karnten

— flachendeckend und gleichzeitige Bearbeitung von regional begrenzten Projek-
ten mit Gberoértlichen Schwerpunkten

— Mitarbeit bzw. Intensivschulung der einzelnen Projektteams der Abteilungen
bei den Bearbeitungen, damit die notigen Voraussetzungen geschaffen
werden.

Mittelfristiger Rahmen:

Aufbereiten weiterer prioritarer sachbezogener Themen im Rahmen von KAGIS in
einem bestimmten Zeitrhythmus bis 1993.

Unmittelbare Durchfiihrung:

Unter Einbindung von externen Stellen sind parallel mehrere definierte, in der
Thematik zusammenhangende Projekte zu bearbeiten:

— Gewassernetz

— topographische Informationen

— Waldgebiete

— rechtliche Festlegungen wie Naturschutzgebiete usw.
— Grundwasserschutz

— Schongebiete und

— Seeuferkataster.

Gleichzeitig sollen dabei die vorhandenen digitalen Informationen des Umwelt-
bereiches in die Datenbank des Geographischen Informationssystems berfihrt
werden, um anschlieBend mit Grunddaten zu verkniipfen.

Weitere wichtige Grunddaten kénnen iber Ankauf die Grunddatenbasis wesent-
lich erweitern:

— Verwaltungsgrenzen
— Vermessungspunkte
— Héhenmodell

— Satellitenbildszene.

Der entsprechend dem Anforderungsprofil der einzelnen Abteilungen dringendst
bendtigte Datenbestand betrifft die Flachenwidmungspléne. Derzeit laufen Bestrebun-
gen, diese lber die Gemeinden in KAGIS einzubinden (Schnittstellen zum kommunalen
Informationssystem). Zeitlich nachgeschaltet soll die Bearbeitung regional begrenzter
Projekte mit Giberértlichen Schwerpunkten, wie

— Wassergite

— bodenkundliche Auswertungen

— StraBennetz usw.
erfolgen.

Die Projekte erfordern fiir die Auswertung die Verknipfung mit den strukturellen
Grunddaten. Insbesondere in den Bearbeitungsphasen der Verknipfung der thema-
tischen Bereiche wird aufgrund der engen Zusammenarbeit des KAGIS-Teams zusétz-
liche Erfahrung fiir den weiteren Aufbau und die Anwendungsmaéglichkeiten von KAGIS
gesammelt.
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Zusammenfassend kdnnen folgende wesentliche Gesichtspunkte genannt werden:

— Médglichkeiten und Alternativen fir raschen Fremdbezug

— Nutzungsfahigkeit der eigenen Digitalisierungsgruppen der Abteilungen

— Ubernahme bereits vorhandener digitaler Daten

— Aktualitat von (analogen) Informationsgrundlagen

— Unterstutzungswerkzeug auf die laufende Kartenerstellung

— Aktualitat sensibler Bereiche, die damit in ndchster Zeit bearbeitet werden soll-
ten oder kénnten.

Die Effizienz von KAGIS wird insbesondere in der Anfangsphase darin gemessen,
wie schnell erste Kartenprodukte mit diesem System erstellt werden. Dies bedeutet,
dabB hier auch die erforderlichen Grunddatenbestande (Verwaltungsgrenzen, Gewésser-
netz, topographische Angaben usw.) beschafft werden sollten. Fir den Aufbau der
Fachdatenbanken sollte mit externen GIS-Spezialisten eine Vorgangsweise entwickelt
werden, um in einem angemessenen Zeitrahmen in Kéarnten flachendeckende thema-
tische Datenbanken aufzubauen.

6. Zeit- und Durchfiihrungsplan

Fir die Systembeschaffung zeigt die beigeschlossene Ubersicht die notwendigen
Einzelschritte. Entsprechend dem Stufenkonzept wird sich die Realisierung einschlieB-
lich Planungsverlauf (iber etwa drei Jahre erstrecken.

ZEIT-/DURCHFUHRUNGSPLAN

KAGIS Uberblick
1980 1991 1992

56 7-9 10-12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 .3
Abgabe Bericht ¥
Landtagsbeschlup *

Ausschreibung System KAGIS =
Bewertung a
Benchmarking *
System Entscheidung *

Systembeschaffung I. Stufe E;

=]
Installation, Fuktionstest —
Schulung —l.
Training on the job ———
Produktionsausstop I 11'>

Vorbereitung Il. Stufe —

Ausschreibung  —
Vergabe a
Installation, Funktionstest -
Schulung m—

Vorbereitung lil. Stufe

(kann etwa im Johresabstand
wie in Il. Stufe erfolgen)

Abbildung 4: Zeit-/Durchfiihrungsplan
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Dieses Konzept ist von der Uberlegung geleitet, daB ein stufenweiser Aufbau nicht
nur von der finanziellen Bedeckung her leichter zu verkraften ist, sondern daB der im
Endausbau doch umfangreiche Geratepark nurvon kundigem und gut eingearbeitetem
Personal ausgelastet werden kann. Die Personalschulung und die Uber praktische
Téatigkeit zu gewinnende Fertigkeit dauert etwa ein halbes Jahr, eher ein Jahr ab Instal-
lation der Grundfiguration.

Das eigentliche Arbeiten mit dem System KAGIS kann entsprechend dem Vor-
schlag der Projektrealisierung mit gleichzeitiger Intensivschulung unmittelbar nach der
Inbetriebnahme des Systems beginnen. Mit einem , Training on the Job* kénnen bereits
erste Projekte innerhalb weniger Monate abgearbeitet werden und so ein ,,Hochfahren*
von KAGIS gewahrleisten.

Manuskript eingelangt im Jénner 1991.
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Dissertationen, Diplomarbeiten, Autorenreferate

Dipl.-Ing. Liang Tang wurde am 8. Juli 1991 in der Fakultat fir Bauingenieurwesen der
Technischen Universitat Graz mit der Dissertation

»Einsatz der Rasterdatenverarbeitung zum Aufbau digitaler Geldndemodelle* zum
Dr. techn. promoviert.

Referent: Prof. Dr. B. Hofmann-Wellenhof

Koreferent: Prof. Dr. H. Ebner

In der vorliegenden Arbeit werden die Einsatzmdglichkeiten der Rasterdatenverarbeitung
zum Aufbau digitaler Gelandemodelle (DGM) aufgezeigt. Zwei Rasterverfahren zur Lésung
konkreter Probleme beim DGM-Aufbau werden beschrieben und anhand praktischer Beispiele
untersucht und beurteilt. Das eine ist die rasterbasierte Triangulation, die eine einfache Bertlick-
sichtigung der Zwangsseiten gestattet. Das andere ist das Mittelachsen-Verfahren zur Ableitung
geomorphologischer Elemente (z. B. Kuppen, Mulden, Sattel, Ricken und Taler) aus Héhenlinien,
die dazu dienen sollen, kiinstliche Terrassen im aus Hohenlinien aufgebauten DGM zu vermeiden
und insofern die DGM-Qualitat zu verbessern.

Nach einer Einfiihrung in die Problematik (Kapitel 0) werden im ersten Teil dieser Arbeit die
Grundlagen erlautert. Im Kapitel 1 wird die Thematik des DGM behandelt. Nach einer Definition
fir das DGM und einem Uberblick tiber das DGM-System und dessen Komponenten konzentrie-
ren sich die Erlauterungen auf die Strukturierung der DGM-Daten durch Dreiecksvermaschung.
Dabei wird Wert auf die vektorielle Delaunay-Triangulation und deren Verallgemeinerung gelegt.
Im Kapitel 2 werden zunachst Definitionen der Rasterdatenverarbeitung und elementare Grund-
lagen der Raster-Geometrie erldutert und mit Beispielen demonstriert. Detailliert werden dann
die Abstands- und die Mittelachsentransformation behandelt, die die Grundlage der beiden vor-
zustellenden Verfahren bilden. SchlieBlich werden Transformationen zwischen Vektor- und
Rasterdaten kurz beschrieben.

Im zweiten Teil werden die beiden Rasterverfahren ausfihrlich beschrieben. Im Kapitel 3
wird die rasterbasierte Triangulation vorgestellt. Nach einer Einfihrung in das Thema und einer
Zusammenfassung der bisherigen Arbeiten wird der Grundgedanke zur methodischen Entwick-
lung dieser Triangulation dargestellt. Im weiteren werden die Erstellung der Nachbarschafts-
relationen von Punkten und Linien und die Ableitung des Dreiecksnetzes aus dem Quasi-
Voronoi-Diagramm ausfiihrlich beschrieben. Zum SchluB dieses Kapitels wird die rasterbasierte
Triangulation den alteren Verfahren sowie der vektoriellen Triangulation gegeniibergestellt. Im
Kapitel 4 wird nach einer ahnlichen Struktur wie im Kapitel 3 auf das Mittelachsen-Verfahren zur
Ableitung geomorphologischer Elemente aus Hoéhenlinien eingegangen. Nach der Darstellung
des Grundgedankens werden die Lokalisierung geomorphologischer Elemente und deren
Héhenzuweisung konkretisiert. Die rasterbasierte Triangulation wird dabei durch das Mittelach-
sen-Verfahren erweitert.

Im dritten Teil wird der praktische Einsatz dargestellt. Die beiden Verfahren werden im
Kapitel 5 durch Bearbeitung praktischer Beispiele detailliert untersucht und beurteilt. Die
erzielten Ergebnisse zeigen, daB der Einsatz der Rastendatenverarbeitung zum DGM-Aufbau
erfolgversprechend ist.

Zum AbschluB dieser Arbeit werden im Kapitel 6 die Punkte fir zukiinftige Arbeitenzusam-
mengestellt.
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Aus Rechtsprechung und Praxis

Urheberrechtlicher Schutz fiir Stadtplane

Stadtpldne gehéren zu den Werken der Literatur im Sinnevon §2 Z. 3 des Urheberrechts-
gesetzes. Besondere Anforderungen an kiinstlerische Qualitédten sind nicht zu stellen.
(OHG 6. 11. 1990, 4 Ob 155/90)

Der Klager hat einen fuinffarbigen Stadtplan von | gezeichnet, in welchem die wichtigsten
Sehenswirdigkeiten dieser Stadt besonders hervorgehoben und namentlich bezeichnet sind.
Der Fremdenverkehrsverband gab diesen Stadtplan heraus; in der rechten unteren Ecke des
Stadtplanes befindet sich die Signierung des Kléagers.

Der Beklagte ist Medieninhaber sowie Herausgeber eines Werbejournals. Im Inneren
dieses Blattes ist ein Stadtplan von | abgedruckt. Der Beklagte hat dabei wiederholt ohne Zu-
stimmung des Klagers den von diesem gezeichneten Stadtplan in der Form abgedruckt, daB
durch VergroBerung und Verwendung eines quadratischen Formates der linke und der rechte
Rand dieses Stadtplanes und damit auch die Signierung des Klagers wegfielen.

Aus der Begriindung des OGH:

Der Beklagte hélt weiterhin daran fest, daB keine Wiederholungsgefahr bestehe. Dem kann
nicht gefolgt werden: Wie schon das Gericht zweiter Instanz zutreffend ausgefihrt hat, ist die
Frage der Wiederholungsgefahr bei Unterlassungsanspriichen nach dem Urheberrechtsgesetz
nach den gleichen Grundséatzen zu beurteilen wie im Verfahren nach dem Gesetz gegen unlaute-
ren Wettbewerb (UWG). Danach ist Wiederholungsgefahr schon bei einem bloB einmaligen Wett-
bewerbsversto anzunehmen. Die Vermutung spricht dafir, daB, wer gegen das Gesetz ver-
stoBen hat, hiezu neuerdings geneigt sein wird. Sache des Beklagten ist es, besondere Umstande
darzutun, die eine Wiederholung seiner Handlung als véllig ausgeschlossen oder doch zu-
mindest &uBerst unwahrscheinlich erscheinen lassen. Die bloBe Zusage, von kinftigen Sto-
rungen Abstand nehmen zu wollen, reicht im allgemeinen nicht aus, vor allem dann nicht, wenn
die Erklarung unter dem Druck eines drohenden Prozesses abgegeben wird; vielmehr kommt es
immer auf die Art des Eingriffes und die Willensrichtung des Stérers an, fiir welche insbesondere
sein Verhalten nach der Beanstandung und wahrend des Rechtsstreites wichtige Anhaltspunkte
bieten kann. MaBgebend ist stets, ob dem Verhalten des Verletzers in seiner Gesamtheit gewich-
tige Anhaltspunkte dafiir entnommen werden kénnen, daB er ernstlich gewillt ist, von kiinftigen
Stérungen Abstand zu nehmen (wird naher ausgefihrt).

Der Stadtplan ist als Werk der Literatur zu werten. Nach § 2 Z. 3 des Urheberrechtsgesetzes
z&hlen namlich zu den Werken der Literatur auch Werke wissenschaftlicher oder belehrender Art,
die in bildlichen Darstellungen in der Flache oder im Raum bestehen, sofern sie nicht zu den
Werken der bildenden Kiinste zahlen. Nur dort, wo fiir Werke der Literatur andere Bestimmungen
als fir Werke der bildenden Kunste gelten, kommt der — im Einzelfall schwierigen — Ab-
grenzung Bedeutung zu; fir den hier allein zu beurteilenden Unterlassungsanspruch ist jedoch
diese Unterscheidung ohne rechtliche Bedeutung. Freilich miissen auch die Werke nach §2 Z. 3
des Urheberrechtsgesetzes eigentiimliche geistige Schopfungen (§1 Abs. 1 des Urheberrechts-
gesetzes), also das Ergebnis schépferischer geistiger Tatigkeit sein, das seine Eigenheit, die es
von anderen Werken unterscheidet, aus der Persénlichkeit seines Schépfers empfangen hat; die
Personlichkeit des Schopfers muB in ihm so zum Ausdruck kommen, daB ihm dadurch der
Stempel der Einmaligkeit und der Zugehérigkeit zu seinem Schépferaufgepragt wird. Diese Vor-
aussetzung trifft aber auf das Werk des Klagers zu: Das schépferische Element bei Werken nach
§2 Z. 3 des Urheberrechtsgesetzes muB in der Eigentimlichkeit der Darstellung liegen; diese,
nicht aber der Gegenstand, muB das Ergebnis schépferischer Geistesarbeit sein. Als Beispiele
fur Werke belehrender Artim Sinne des §2 Z. 3 des Urheberrechtsgesetzes nennen die Erlautern-
den Bemerkungen u. a. Landkarten, Himmelskarten, Globen, Reliefdarstellungen von Gebirgen
usw. Der Stadtplan des Klagers, der einen Uberblick tiber | unter Hervorhebung der an den ent-
sprechenden Stellen gekennzeichneten Sehenswirdigkeiten gibt, ist ein solches Werk belehren-
der Art im Sinne der mehrfach genannten Gesetzesstelle.

Die vom Kl&ager gewahlte Darstellung ist durchaus originell und damit eine eigentiimliche
geistige Schopfung (§1 Abs. 1 des Urheberrechtsgesetzes). Besondere Anforderungen an kiinst-
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lerische Qualitaten sind nicht zu stellen; §2Z.3 des Urheberrechtsgesetzes schitzt die
sogenannte ,kleine Miinze“, wobei gerade die unter §2 Z. 3des Urheberrechtsgesetzes fallenden
Werke regelméaBig an der unteren Grenze der Urheberrechtsschutzféhigkeit liegen.

Anmerkung: Hinsichtlich der rechtlichen Sonderstellung der Landkarten des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen vergleiche § 7 Abs. 2 des Urheberrechtsgesetzes und Twaroch,
Urheberrechtlicher Schutz staatlicher Landkarten, Eich- und Vermessungsmagazin, Heft 46,
September 1985.

Ch. Twaroch

Haftung des Ziviltechnikers fiir Rat und Auskunft

Eine verantwortliche Rat-Erteilung nach §1300 ABGB ist immerdann anzunehmen, wenn
sieim Rahmen eines Verpflichtungsverhéltnisses erfolgt. Ob der einzelne Rat (die einzelne Aus-
kunft) gesondert honoriert wird, ist unbeachtlich. Wesentlich ist nur, daB Auskunft und Rat nicht
selbstlos erfolgen.

(OGH 11. 7. 1990, 1 Ob 587/90)

Die klagende Partei stellt Fassadenverkleidungen her. Die statischen Berechnungen
wurden in ihrem Auftrag von Dipl.-Ing. P. durchgefiihrt. Er unterschrieb als ,Aussteller®. Der
Beklagte, ein staatlich befugter und beeideter Zivilingenieur fir Hochbau, unterfertigte diese
Berechnung und versah sie mit seinem Siegel.

Die statischen Berechnungen wiesen schwerwiegende Méngel auf. Der sich daraus er-
gebende Schaden (Kosten der Sanierung und Erneuerung der Fassadenverkleidung, Kosten fir
die Intervention der Feuerwehr) belief sich auf mehr als S 700.000,—.

Das Erstgericht ging davon aus, daB der Beklagte den Auftrag ibernommen habe. Er habe
die ihm von Dipl.-Ing. P. vorgelegten statischen Berechnungen tibernommen, gepriift und durch
Siegel und Fertigung die Haftung fir die Richtigkeit gegeniiber den Behérden und gegentiber der
klagenden Partei tbernommen.

Der OGH hat die auf §§1299 f. ABGB gestiitzte grundséatzliche Haftung des Beklagten fur
die Erstattung eines fehlerhaften Gutachtens bejaht.

Nach §6 Abs. 1 des Ziviltechnikergesetzes sind die von einem Zivilingenieur innerhalb
seines Berechtigungsumfanges in der vorgeschriebenen Form tiber die von ihm vollzogenen
Akte errichteten Urkunden 6ffentliche Urkunden. Die Ausiibung ihrer Befugnisse erfolgt, ebenso
wie die ahnliche Tatigkeit von Notaren, nicht im Rahmen der Hoheitsverwaltung. Die Tatigkeit
von Ziviltechnikern unterscheidet sich auch dort, wo sie 6ffentliche Urkunden herstellen, nicht
von der privater Sachverstandiger.

Aus §18 Abs. 1ZivTG ergibt sich, daB Zivilingenieure zur gewissenhaften Fuhrung in
Angelegenheiten ihrer Betatigung verpflichtet sind. GemaB §20 Abs. 1ZivTG haben Zivil-
ingenieure ihre Befugnis persénlich auszuilben. Sie sind allerdings berechtigt, fachlich ge-
eignete Hilfskréafte unter ihrer persénlichen Leitung und Verantwortung zu beschéftigen.

Eine verantwortliche Rat-(Auskunfts-)Erteilung nach §1300 ABGB ist immer dann anzu-
nehmen, wenn sie im Rahmen eines Verpflichtungsverhéltnisses erfolgt. Ob der einzelne Rat (die
einzelne Auskunft) gesondert honoriert wurde, ist dann unbeachtlich. Wesentlich ist nur, daB
Auskunft und Rat nicht selbstlos erfolgten.

Der Beklagte bestreitet nicht, daB die statische Berechnung fehlerhaft war. Sein Vor-
bringen, hatte er im eigenen Namen und auf eigene Rechnung die statische Berechnung durch-
gefluhrt, hatte er sicherlich eine strengere Prifung der Berechnung vorgenommen, insbesondere
hatte er die Lastenangaben genauer und konkreter tiberpriift und durchgefiihrt, wurde vom OGH
dahingehend bewertet, da® ihm wegen mangelnder Uberpriifung der von einem anderen vor-
genommenen statischen Berechnungen ein Verschulden trifft.

Ch. Twaroch

Zur Sorgfaltspflicht des vermessungstechnischen Sachversténdigen

Der Sachversténdige haftet fiirden Schaden, der durch mangelhafte Sorgfalt dem Auftrag-
geber entstanden ist. Besteht die geschuldete Leistung in der richtigen Vermessung und Kenn-



332 OzfVvuPh 79.Jahrgang/1991/Heft 4

zeichnung einer Grenze, also einer Erfolgsverbindlichkeit, so trifft den Sachverstdndigen die
Beweislast, daB seine Vorgangsweise der (iblichen, in seinem Beruf angewendeten Sorgfalt
entspricht.

(OLG Innsbruck, 1 R 295/90 vom 5. Mé&rz 1991)

Ein Vermessungsbefugter (in weiteren ,A“ bzw. ,Sachverstéandiger A“ genannt) erhielt
unter dem Betreff ,Uberpriifung der Grundstiicke X, Y, und Z den schriftlichen Auftrag zur ,, Uber-
prafung und Vermarkung der Grundgrenze der oben angefiihrten Grundstticke®.

A hat schon in der Folge beim Vermessungsamt die Koordinaten und die AnschluB-
messungen erhoben. An Ort und Stelle wurden die Vermessungsarbeiten an Hand der im Ver-
messungsamt aufliegenden Vermessungspléane durchgefihrt, wobei sich herausstellte, daB die
meisten Grenzsteine vorhanden waren. Lediglich 2 Grenzsteine wurden nicht gefunden und einer
davon, namlich der Grenzpunkt Nr. 102, nach den Koordinaten des Planes GZ 201/63 neu
abgesteckt und gekennzeichnet.

Der neu gekennzeichnete Punkt Nr. 102 fliihrte zu dem Ergebnis, daB ein vom Nachbar
gesetzter Zaun auf dem Grundstiick des Auftraggebers steht.

Die Entfernung des Zaunes wurde klageweise begehrt. In diesem ProzeB ergab sich, daB
der Plan GZ 201/63 auf den Plan GZ 59/52 aufbaut. Die Grenzpunkte Nr. 102 und andere sind
damals als Schnittpunkt mit einer bestehenden Grenze neu entstanden. Eine Nachberechnung
des Gutachters im Gerichtsverfahren (im weiteren ,B“ benannt) hat ergeben, daB die Schnitt-
punkte nicht exakt in die gerade Verbindungslinie eingerechnet worden sind. Beim Grenzpunkt
Nr. 102 ergibt sich dadurch eine Abweichung von 47 cm. Auch die im Plan eingetragenen Sperr-
mabBe weisen Differenzen auf, die die zuldassigen Fehlergrenzen tbersteigen. eine Nachberech-
nung der Flache des Grundstiickes hat ergeben, daB die Flache bei Berticksichtigung der Koordi-
naten 592 m2 groB ist, wéhrend im Plan eine Flache von 600 m? ausgewiesen ist. Weiters ergibt
sich aus dem Gutachten des B, daB der Grenzpunkt Nr. 102 vom Sachverstéandiger A als Grund-
lage fiir seine Grenzabsteckung herangezogen wurde und daB der so abgesteckte Punkt Nr. 102
den fehlerhaften Koordinaten des Punktes Nr. 102 aus dem Plan GZ 59/52 entspricht.

Im Rahmen der Befundaufnahme konnte B auch das von A nicht gefundene Grenzzeichen
Nr. 102 auffinden und feststellen, daB es in der Natur unverandert vorhanden, freilich mit einer
diinnen Schicht Schotter verdeckt gewesen war.

Der Sachverstandige A wurde zu einem Schadenersatz von insgesamt ca. 38.000,— S (fur
den letztlich erfolglosen ProzeB und eine teilweise Reduzierung seines Honorars) und zur
Tragung der ProzeBkosten von 16.000,— S verpflichtet.

Aus der Begrindung:

Aus der Formulierung des Auftrages ergibt sich klardie uneingeschrénkte Pflicht nicht nur
zur Kennzeichnung, sondern auch zur Uberpriifung der Grundgrenzen. Hatte A den Teilungsplan
GZ 59/52 (auf den er seiner eigenen Aussage nach bei seinen Nachforschungen selbst gestoBen
war) genau Uberprift, hatte ihm auffallen missen, daB dort die Koordinaten der fraglichen
Punkte nicht mit dem Lageplan Gibereinstimmten und daB die Flache des Grundstiickes im Plan
mit 600 m2 angegeben war, wahrend sie sich aus den Koordinaten mit nur 592 m2 errechnete.

Hatte er zur weiteren Uberpriifung auf den beim Vermessungamt ebenfalls aufliegenden
friheren Plan GZ 230/51 zuriickgegriffen, hatte er erkannt oder jedenfalls erkennen missen,
worin der Fehler lag. A ist nicht so vorgegangen, er hat offenkundig den Plan GZ 59/52 nicht Gber-
pruft.

Fir die Einhaltung der geforderten Sorgfalt ist A nach § 1298 ABGB beweispflichtig. Dieser
Beweis wurde nicht erbracht.

Unabhédngig davon, ob eine Vermessung der Vorbereitung eines Prozesses gegen
Nachbarn dienen soll oder nicht, hat sie richtig zu erfolgen. Die allféllige Fraglichkeit des Grenz-
verlaufes in der Natur ergibt sich schon zwangslaufig aus dem Auftrag, die Grenzen zu Uber-
prifen. Ob das Vermessungsergebnis dann zu einem ProzeB gegen Nachbarn fihrt oder nicht,
kann im vorhinein naturgemaB noch nicht feststehen; zeigt die Uberpriifung der Grenze durch
den Vermessungsbefugten, daB sie in der Natur richtig vermarkt ist, fihrt die Vermessung
zwangslaufig zu keinem Grenzstreit mit dem Nachbarn. Ergibt die Vermessung umgekehrt, daB
die Grenze in der Natur unrichtig verlauft, entspricht es der Lebenserfahrung, daB ein Grenzstreit
Folge der Vermessung sein wird.
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Es muB davon ausgegangen werden, daB es der Sorgfaltspflicht des A im gegenstand-
lichen Fall entsprochen héatte, auch den Teilungsplan GZ 59/52 auf seine Richtigkeit zu tber-
prifen und in der Folge auf den friiheren Teilungsplan zurlickzugreifen. Dazu hatte A umsomehr
AnlaB, als es doch auffallend erscheinen muBte, daB lediglich in dem Bereich, in dem er einen
Unterschiedzwischendem Grenzverlauf nach dem Teilungsplan GZ201/63 und dem Grenzverlauf
in der Natur feststellte, die Kennzeichnungen der Grenzpunkte nicht aufzufinden waren, wéahrend
alle anderen Kennzeichnungen aufgefunden werden konnten und sich an der richtigen Stelle
befanden. Dem Gericht erscheint es in einem solchen Fall naheliegend, daB im naheren Umkreis
der vermuteten Stelle nach Grenzzeichen zu suchen gewesen wére und/oder an Hand aller ver-
fligbaren Planunterlagen der fragliche Bereich einer kritischen Uberpriifung zu unterziehen
gewesen waére.

Auf Grund dieser Erwagungen hatte A durch Gutachten beweisen miissen, daB er trotzdem
mit der in seinem Beruf tiblichen Sorgfalt vorgegangen sei. Da A dieser seiner Beweislast nicht
genugt hat, ist zu unterstellen, daB er nicht mit der in seinem Beruf tiblichen Sorgfalt vor-
gegangen ist und damit sorgfaltswidrig und schuldhaft Schaden zugeftigt hat.

Ch. Twaroch

Gesetze und Verordnungen

Studienordnung Vermessungswesen

Das Bundesgesetz Uber technische Studienrichtungen, BGBI. Nr. 373/1990, ist der vor-
laufige AbschluB der Reform der technischen Studienrichtungen. Die Zielsetzungen dieser
Reform waren unter anderem eine generelle Informatik- und Fremdsprachenintegration, eine
Ausdehnung der Wahlméglichkeiten, Verkirzung der Studienzeit, Entspezialisierung sowie
Deregulierung der Studienvorschriften durch eine weitgehende Verlagerung der Regelungs-
kompetenzen vor allem in die Studienpléane.

Am 1. Oktober 1991 ist die neue Studienordnung fiir die Studienrichtung Vermessungs-
wesen, BGBI. Nr. 483/1991, in Kraft getreten.

Die Verordnung ist den Zielen des Bundesgesetzes Uber technische Studienrichtungen,
insbesondere der Deregulierung sowie der erwiinschten Regionalisierung und lokalen Schwer-
punktsetzung gefolgt. Es wird den verschiedenen Universitatsstandorten auf Grund der unter-
schiedlichen Ressourcen und Rahmenbedingungen ermdglicht, im Rahmen der Studienrichtung
Vermessungswesen ein eigenstandiges Profil zu entwickeln. Die daraus eventuell resultierende
Wettbewerbssituation zwischen den Universitdtsstandorten ist durchaus zu begriBen.

Die Studienordnung beschrankt sich auf die auf Grund des Allgemeinen Hochschul-
Studiengesetzes, des Bundesgesetzes liber technische Studienrichtungen und der verfassungs-
rechtlichen Determinierungspflicht unbedingt erforderlichen Regelungen.

Die Studienrichtung Vermessungswesen ist — wie bisher — an der Technischen Univer-
sitdt Wien und an der Technischen Universitat Graz einzurichten. Die Abhaltung des ersten
Studienabschnittes an der Universitat Innsbruck ist nach der Studienordnung nicht mehr vor-
gesehen.

An der Technischen Universitdt Wien werden die Studienzweige Geoinformationswesen
sowie Geodasie und Geophysik eingerichtet.

Die erste Diplompriifung umfaBt folgende Fachgebiete:

— Mathematik

— Geometrie

— Physik

— Vermessungskunde

— Geodatische Rechenmethoden

— Elektronische Datenverarbeitung im Vermessungswesen sowie

— technisch-naturwissenschaftliche und rechts- und wirtschaftswissenschaftliche Wahl-
facher.
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Bei den Pflichtfachern der zweiten Diplomprifung wird differenziert. An der Technischen
Universitat Wien sind dies:

— Liegenschafts-, Landinformations- und Katasterwesen

— Photogrammetrie und Fernerkundung

— Kartographie und Reproduktionstechnik

— Geoinformatik

— Angewandte Geodasie

- Erdmessung und Landesvermessung

— Geophysik

— rechts- und wirtschaftswissenschaftliche Facher.

Die zweite Diplompriifung an der Technischen Universitat Graz umfaBt folgende Fach-
gebiete:
— Geoinformatik
— Angewandte Geodéasie
— Photogrammetrie und Fernerkundung
— Kartographie
— Landesvermessung und Katasterwesen
— Physikalische Geodéasie und Geophysik
— Mathematische Geodasie
— rechts- und betriebswirtschaftliche Facher.
Ch. Twaroch

Ausschreibung einer Planstelle VB Ib des nicht wissenschaftlichen Personals am
Institut fiir Angewandte Geodésie und Photogrammetrie (271) der TU Graz

Am o. a. Institut kann ab sofort die Planstelle eines Operateurs mit Einstufung VB Ib (Matura)
besetzt werden. Diese Stelle ist der Abteilung fir Fernerkundung, Bildverarbeitung und Karto-
graphie (271/3) zugewiesen und fir folgende Aufgabengebiete vorgesehen: Betrieb bzw.
Betreuung photogrammetrischer Auswertegerdte und digitaler Rechner sowie photogra-
phische und reprotechnische Laborarbeiten. Voraussetzungen: Absolvent(in) einer BHS oder
AHS mit entsprechender Zusatzqualifikation (z.B. College fiir Vermessungstechnik). Auf
Bewerbungen von Interessenten mit fachbezogener Berufspraxis wird besonderer Wert
gelegt.

Bewerbungen sind bis 8. 1. 1992 an den Dekan der Fakultédt fur Bauingenieurwesen der
TU Graz, RechbauerstraBe 12, A-8010 Graz zu richten.
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Mitteilungen und Tagungsberichte

Vorgehensweise und Genauigkeit beim Durchschlag des Eurotunnels
unter dem Armelkanal

von Norbert Korittke, Bochum

Nach einer Auffahrungszeit von 2% Jahren ist der Durchschlag des zentralen Service-
tunnels beim Bau des Eurotunnels unter dem Armelkanal erfolgt.

Bei der Auffahrung des Servicetunnels mittels Tunnelbohrmaschinen (TBM) der Hersteller
Howden auf britischer Seite und Robbins auf franzésischer Seite wurden einige Weltrekorde auf-
gestellt. Mit Vortriebslangen von 22,29 km von GroBbritannien und 15,61 km von Frankreich bis
zum Durchschlagspunkt ca. 100 m unterdem Meeresspiegel handelt es sich um die bislanglang-
sten sonderbewetterten Tunnelvortriebe der Welt. Der gréBte tagliche Baufortschritt betrug
61,7 m und wurde auf britischer Seite erreicht. Die durchschnittlichen monatlichen Auffahr-
leistungen auf beiden Seiten lagen jeweils zwischen 700 und 850 m bei Spitzenleistungen bis zu
1050 m im Monat.

Die baubegleitenden Vermessungsarbeiten im Servicetunnel (Innendurchmesser von
4,8 m) gestalteten sich auBerst schwierig, zumal bei normalem Baustellen- und Bohrbetrieb die
Sichtweiten teilweise unter 50 m lagen.

In den Jahren 1989 und 1990 fiihrten die MeBtrupps des Instituts fir Lagerstatte und Ver-
messung der Deutschen Montan-Technologie (DMT), Bochum, insgesamt 7mal mit jeweils rund
25 Ingenieuren und Technikern Hauptkontrollmessungen im Eurotunnel durch. Im Rahmen
dieser Messungen wurden Uber 100 km aufgefahrene Tunnelréhren lage- und héhenmaBig
kontrolliert. Bei den MeBkampagnen zur Jahreswende 1989/90 (Servicetunnel, britische Seite,
14,5 km) bzw. Mai 1990 (franzésische Seite, alle drei Réhren, insgesamt 20 km) kamen auch vier
osterreichische Vermessungsingenieure (Dipl.-Ing. W. Gold, Dipl.-Ing. M. Schubernigg, Dipl.-Ing.
P. Stix, Dipl.-Ing. Dr. techn. Th. Wunderlich) zum Einsatz. Wahrend der Kontrollmessungen im Mai
1990 konnte auch das neue digitale Nivellier WILD NA 2000 seine erste untertagige Bewahrungs-
probe erfolgreich bestehen. Die letzten Kontrollmessungen im Servicetunnel fanden im Septem-
ber 1990 sowohl auf franzdsischer als auch auf britischer Seite statt. Bei eingeschranktem Bohr-
betrieb wurden in Frankreich 15 km Vortrieb kontrolliert; in England wurden die Messungen bis
21,5 km vorgetragen, wobei die Bohrarbeiten und jeglicher Baustellenverkehr fiir den Zeitraum
der Messungen eingestellt wurde. Die Ergebnisse dieser Messungen dienten zur letzten Kurs-
korrektur fur die Auffahrung beider TBM bis zum Durchschlagspunkt.

Der Durchschlag selbst vollzog sich in mehreren Etappen:

Phase 1: Am 30. Oktober 1990 betrug der Abstand zwischen beiden TBM ca. 120 m. Beide
Maschinen wurden gestoppt. Durch den Schneidkopf der britischen TBM wurde
ein 105 m langes Bohrloch gestoBen mit einem Durchmesser von 63 mm. An-
schlieBend fuhr die franzdsische Maschine bis in das Bohrloch und erreichte ihre
Endposition. Das Bohrloch wurde mit einer Sonde vermessen.

Das Ergebnis zeigt eine Querabweichung von ca. 0,56 m bei einer MeBgenauigkeit
von £20 cm. Zur Feststellung der Hohenabweichung wurde eine Schlauchwaage
durch das Bohrloch gezogen. Die H6hendifferenz betrug 86 mm.

Phase 2: Nach der Bohrlochvermessung verblieb die franzésische TBM in ihrer Endposi-
tion und wurde demontiert, wobei der duBere Stahlmantel der Maschine als
Tunnelauskleidung dient und unter dem Armelkanal verbleibt. Die britische TBM
fuhr gradlinig bis auf 57 m auf die franzdsische TBM zu.

Phase 3: Die britische TBM fuhr die letzten 57 m eine Kurve mit einem Radius von 800 m
nach Suden.
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Phase 4: Die britische Maschine erreichte ihre Endposition neben der franzésischen TBM
und wurde mit Beton verfillt. Vom Ende des franzdsischen Tunnels wurde mit
PreBlufthdmmern eine ca. 7 m lange Verbindung mit einem Querschnitt von
2x2 m? aufgefahren. Am 1. Dezember 1990 reichten sich franzésische und bri-
tische Tunnelbauarbeiter die Hande unter dem Armelkanal.

An1 3. Dezember wurden unabhéngige, abschlieBende Durchschlagsmessungen
von franzdsischer und britischer Seite durchgefuhrt. Die Ergebnisse wurden am
4. Dezember vor 50 geladenen Géasten, die maBgeblich zum erfolgreichen Durch-
schlag des Servicetunnels beigetragen haben, auf einer kombinierten
Durchschlags- und Barbarafeier in Calais bekanntgegeben.

Querabweichung: 361 mm

Langsabweichung: 69 mm

Héhenabweichung: 58 mm

Sowohl von Vertretern des Baukonsortiums TML als auch der Betreibergesell-
schaft EUROTUNNEL wurde hervorgehoben, daB ohne die Hauptkontrollmes-
sungen der DMT und ohne den Einsatz der DMT-Vermessungskreisel von Typ
GYROMAT dieses gute Durchschlagsergebnis nicht zu erreichen gewesen waére.

Phase 5: Im Bereich der Kurvenauffahrung wird der Tunnel mittels Teilschnittmaschine
geradlinig durchgebaut. Nach dem Einbringen der Ausbausegmente werden alle
verbliebenen Hohlrdume verfillt (Phase 6).

Diese Arbeiten werden voraussichtlich Mitte Januar 1991 abgeschlossen.
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150 Jahre Bessel-Ellipsoid, 1841—1991
von J. Zeger, Wien

Vornunmehr 150 Jahren hat Friedrich Wilhelm Besse/im Jahre 1841 die Dimensionen eines
Bezugsellipsoides berechnet, welches besonders groBe internationale Verwendung fand. Es ist
auch die Grundlage des 6sterreichischen Gradmessungsnetzes und damit auch des Netzes der
Neutriangulierung in Osterreich, welches von dem fir die Landesvermessung brauchbar
gemachten Gradmessungsnetz abgeleitet wurde. Damit sind die dsterreichischen Gebrauchs-
koordinaten der Meridianstreifensysteme M 28°, M 31° und M 34° &stlich von Ferro und alle
darauf beruhenden Vermessungsergebnisse gleichfalls auf das Besse/-Ellipsoid bezogen.

Nach der Instruktion fir die Militartriangulierung des MGl aus dem Jahre 1845, |i. Teil, § 70,
Seite 146, waren fir die Berechnungen die Erddimensionen nach Zach aus dem Jahr 1812 zu
verwenden:

log a = 6.526 6022 in Wiener Klafter

log b = 6.525 1990 in Wiener Klafter )
log e2 = 7.808 9673-10

Abplattung o = 1/310

In der spatererwéhnten Veréffentlichung von Georg StraBer sind die Halbmesser in Toisen
angegeben:
a = 3271558 Toisen }
b = 3 261 005 Toisen

Auf Seite 194 der Instruktion aus 1845 ist eine Zusammenstellung verschiedener Ellipsoid-
parameter enthalten. AuBer den Daten fir das Ellipsoid von Zach ist das Ellipsoid von Delambre
aus dem Jahr 1810, jenes von Puissant aus 1840, von Eduard Schmidt aus 1831 und schlieBlich
das Bessel-Ellipsoid aus dem Jahr 1841 angefiihrt. Die Erddimensionen sind hierbei in Wiener
Klafter angegeben unter Verwendung des Umwandlungsfaktorsvon Littrow von Toisen in Klafter.
Die dort angefiihrten Werte fir das Bessel-Ellipsoid sind:

o = 1/299,1528

log a = 6.526 6648 in Wiener Klafter @)
logb =6.525 2106 in Wiener Klafter

log e2 = 7.824 4104-10

Bereits anléaBlich der ersten Beratungen am 24.,, 25. und 26. April 1862 in Berlin Uiber das
Projekt einer Mitteleuropdischen Gradmessung wurde festgelegt, daB als Grundlage fur samt-
liche Berechnungen der Gradmessungsarbeiten in den beteiligten Staaten die Erddimensionen
von Bessel zu verwenden sind.

In der Einleitung zu der Veréffentlichung des MGl aus dem Jahr 1901 ,Die Ergebnisse der
Triangulierungen des k. u. k. Militar-geographischen Instituts I. Band“ wird gleichfalls darauf hin-
gewiesen, daB die geographischen Koordinaten der Triangulierungspunkte auf der Grundlage
der Erddimensionen von Bessel berechnet worden sind.

Mit dem ErlaB des k. k. Ministeriums fir Kultus und Unterricht vom 23. Februar 1914,
Z. 24540, war das Prasidium der Osterreichischen Kommission fiir die Internationale Erd-
messung (= OKIE) aufgefordert worden,

»,mit Bezug auf eine Anfrage des k. u. k. Kriegsministeriums Antrage zu stellen, in welcher
Weise durch Kooperation des k. k. Gradmessungsbureaus mit dem k. u. k. Militdrgeographi-
schen Institute mdglichst rasch ein fiir das Gebiet Osterreichs und Ungarns bestanschlie-
Bendes Ellipsoid zu ermitteln ware“.

@

Die OKIE wiéhlte in der Sitzung am 2. Marz 1914 hiefiir eine Spezialkommission, welche am
5. Mai eine Sitzung abhielt. Das Ergebnis dieser Beratung wurde in der OKIE-Sitzung am 12. Mai
1914 genehmigt, und in dem Schreiben an das k. k. Ministerium fur Kultus und Unterricht vom
12. Mai 1914 wird diesbezuglich unter anderem ausgefihrt:
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»Mit Bezug auf den Absatz des Ministerialschreibens: ,Fir die Grundlage der Triangulie-
rungen der Landesaufnahme und der Katastralvermessung erscheint es dringend
erwlnscht, die Gradmessungsarbeiten zu einem derartigen AbschluB zu bringen, daB es
mdglich ist, fir das Gebiet Osterreichs und Ungarns ein bestanschlieBendes Ellipsoid zu
ermitteln’, waren die in der Sitzung vom 12. Mai 1914 anwesenden Mitglieder der Kommis-
sion einstimmig der Ansicht, daB das Besselsche Ellipsoid auch weiterhin als Grundlage
furdie Triangulierungen und die Katastralvermessung im Gebiete Osterreichs und Ungarns
zu empfehlen sei.”

AnléBlich der Berliner Vereinbarungen fur die Vereinheitlichung der Vermessungsgrund-
lagen von Deutschland und Osterreich-Ungarn vom 2. November 1917 wurde im Punkt 1 fest-
gehalten:

sFur die Erddimensionen ist das Bessel’sche Ellipsoid auch weiterhin beizubehalten.”

Nach dem Ende des Ersten Weltkrieges hatte sich das Bundesvermessungsamt und auch
das nachfolgende Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen an die Berliner Vereinbarungen
gebunden gefiihlt und auch weiterhin das Bessel-Ellipsoid als Bezugsflache beibehalten.

Friedrich Wilhelm Bessel hattebereits im Jahr 1834 auf Ersuchen des russischen General-
leutnants von Tenner fiirdessen Triangulation in den westlichen Provinzen RuBlands ein Bezugs-
ellipsoid berechnet, das dem damaligen neuesten Stand der Gradmessungen entsprechen
sollte. Er glich hiefr acht Gradmessungen nach der Methode von GauB-Schmidt aus und erhielt
folgende Ergebnisse

a = 1/302,5126
a = 3271 920,97 Toisen
=6377093 Mg, (Umrechnungsfaktor: 1,949 036 31)

Im Jahr 1837 hatte Bessel die nachstehenden zehn Gradmessungen nach sorgféltiger Uber-
prifung und teilweiser Neuberechnung fir eine neue Ausgleichung nach GauB-Schmidt ver-
wendet:

)

Gradmessung Endpunkte Ausdehnung astron. Stadt.
Peru Tarqui — Cotchesqui 3°07’ 2
1. ostindische Trivandeporum — Paudree 1935¢ 2
2. ostindische Punnae — Kalianpur 15°58' 7
Frankreich Formentera — Dunkirchen 12°22' 7
England Dunnose — Clifton 2°50' 5
Hannover Gottingen — Altona 2°01’ 2
Déanemark Lauenburg — Lyssabel 1°32' 2
Baltikum Belin — Hochland 8°02’ 6
Schweden Malérn — Pahtawara 1°37' 2
OstpreuBen Trunz — Memel 1°30’ 3

Insgesamt bildeten diese Gradmessungen eine Amplitude von 50°34' mit 38 astrono-
mischen Stationen. Aus dieser Ausgleichung ergab sich:

o = 1/300,7074
a = 3271953854 Toisen =6 377 156,9 Mieyy
b = 3261072,900 Toisen

Puissant hatte 1840 in der geodéatischen Bogenlédnge des sidlichen Teiles der franzé-
sischen Meridiangradmessung einen Fehler von 68,43 Toisen aufgedeckt.

(5)

GauB machte Bessel auf diesen Fehler aufmerksam. Daraufhin wiederholte Bessel seine
Berechnung aus dem Jahr 1837. Das Ergebnis dieser Berechnungen aus dem Jahr 1841 ergab
dann das allgemein bekannte Bessel-Ellipsoid mit den folgenden Dimensionen:

a = 1/(299,1528 +4,7)

a=23272077,14 Toisen

b = 3261 139,33 Toisen (6)
log a = 6.514 823 5337 in Toisen

log b = 6.513 369 3539 in Toisen
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Schwierigkeiten ergeben sich nun mit der Umrechnung dieses Ergebnisses ausgedrickt in
Toisen einerseits in Wiener Klafter, andererseits in Einheiten von internationalen Metern.

Verwendet man fir die Umwandlung von Toisen in Wiener Klafter den Logarithmus nach
Littrow mit 0.011 841 35, erhélt man folgende Klafterwerte:

log a = 6.526 664 88 a = 3 362 520,031 Wiener Klafter}
log b = 6.525210 70 b = 3 351 279,898 Wiener Klafter

Nimmt man hingegen den Logarithmus des Umwandlungsfaktors nach Struve an,
0.011 870 7837, dann ergeben sich folgende Klafterwerte:

log a = 6.526 694 3174 a = 3362 747,950 Wiener Klafter } ®
log b = 6.525 240 1376 b = 3 351 507,055 Wiener Klafter

Das Ergebnis der Gleichungen (7) entspricht bis auf Rundungsdifferenzen den Gleichun-
gen (3).

Von den von Bessel verwendeten Gradmessungen entstammen 30,6% dem franzésischen
System, 34,7% dem indischen, 16,0% dem russischen, 5,6% dem englischen, nur 10,0% dem
preuBischen System und 8,7% noch anderen MaBsystemen. Man kann daher keine eindeutigen,
genauen Angaben Uber die metrische Beziehung dieser unterschiedlichen Toisen-Ausgangs-
werte machen. Keinesfalls sind es aber Toisenwerte, die nur auf der Ladnge der Besse/-Toise und
deren Eichwert beruhen.

™

In dem Werk von F. R. Helmert ,Die mathematischen und physikalischen Therorien der
Hoheren Geodésie“, Leipzig 1880, ist im 1. Kapitel auf Seite 38 der Umwandlungslogarithmus von
Toisen in Meter mit 0.289 819 929 94 angegeben. Dies entspricht aber dem Umwandlungsfaktor
von der Peru-Toise in legale Meter nach den Gleichungen (10). Somit sind die dort angegebenen
Dimensionen des Bessel-Ellipsoides, wie sie auch sonst verwendet werden, in Einheiten von
legalen Metern ausgewiesen:

a =6377397,15500 m (legal) log a = 6.804 643 463 65
b =6356078,96325 m (legal) log b = 6.803 189 283 88
e?=0,006674 372 096 log e2 = 7.824 410 414 9-10

Das Verhaltnis zwischen der Peru-Toise und dem Meter war am 10. Dezember 1799 in Frank-
reich durch ein Gesetz festgelegt worden:

1 m = 443,296 Pariser Linien der Peru-Toise bei 13° R und

864 __ _ 4 949036 3098 m (legal) L
443296 g

Durch diese Gleichungen ist das sogenannte ,legale Meter” definiert.

Samtliche Umwandlungen von Toisen in Meter, die unter Verwendung des durch die Glei-
chung (10) gegebenen Faktors vorgenommen werden, fihren zu Ergebnissen in Einheiten von
slegalen Metern“. Dabei ist aber zu beachten, daB ,legale Meter“ nicht immer identisch sind, da
sie von der L&énge der jeweils verwendeten Toisen-MaBstabe im Vergleich mit der Peru-Toise
abhangen.

Im Gegensatz dazu ergeben alle MeBmittel, welche durch einen Vergleich mit dem ,Proto-
type Internationale M“ nach der Meter-Konvention abgeleitet wurden, MaBzahlen in Einheiten
des ,internationalen Meters*.

Helmert hatte in seiner Verdffentlichung ,Die Europdische Ladngengradmessung in 52°
Breite von Greenwich bisWarschau, 1893“ die Beziehung zwischen der Peru-Toise und dem inter-
nationalen Meter berechnet. Er kam dabei zu dem Ergebnis

1 Pariser Toise = 1,949 062 34 Meter (international) (11)

Vergleicht man dies mit dem legalen Verhéltnis nach Gleichung (10), dann erhélt man nach
Helmert die Beziehung

1 Meter (legal) = 1,000 013 355 Meter (international) (12)

©)

1 Toise =

Die L&angeneinheit des auf dem fur die Landesvermessung brauchbar gemachten Gradmes-
sungsnetz beruhenden &sterreichischen Gebrauchsnetzes der Neutriangulierung und damit der
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osterreichischen Landesvermessung und der in GauB-Kriiger-Projektion dargestellten Katastral-
neuvermessung ist das internationale Meter. Die siebzehn Grundlinien, die in das Dreiecksnetz
1. Ordnung vom MGl einbezogen worden sind, wurden in ihrer Ladnge nach der Vergleichung der
MeBstangen des Osterreichischen BasismeBapparates in den Jahren 1893—1894 in Breteuil in
Einheiten von internationalen Metern neu berechnet. Die in internationalen Meter-Einheiten
gegebenen Dreiecksseiten wurden dann ausgehend von dem Fundamentalpunkt Hermanns-
kogel mit ihren Azimuten auf das Bessel-Ellipsoid Ubertragen.

Das Dreiecksnetz als solches ist zwar auf dem Ellipsoid mit der richtigen L&ngeneinheit
dargestellt, allerdings stimmt die Ladngeneinheit des Dreiecksnetzes nicht mit jener des Ellipsoi-
des tberein. Die Langeneinheit des Ellipsoides ist groBer als jene des Dreiecksnetzes.

Bei der Berechnung der geographischen Koordinaten wurde jedoch dieser Unterschied
nicht zur Kenntnis genommen. Man ging so vor, als ob die Seitenlangen des Dreiecksnetzes und
die Dimensionen des Bessel-Ellipsoides in derselben Ladngeneinheit ausgedriickt wéren.

Wirde fur das Bessel-Ellipsoid die von Helmert abgeleitete Beziehung, Gleichung (12),
gelten zwischen legalem und internationalem Meter, was jedoch zufolge der verschiedenen
Gradmessungen, die fiur die Berechnung der Ellipsoid-Dimensionen verwendet worden sind und
die auf verschiedenen Toisen-MaBstében beruhen, nicht gesichertist, dann hatte dies zur Folge,
daB die Unterschiede der geographischen Koordinaten der trigonometrischen Punkte gegeniiber
dem Fundamentalpunkt Hermannskogel im Norden der ehemaligen Monarchie um 0,12 und im
Stiden um 0,29 Breitensekunden, im Osten um 0,47 und im Westen um 0,31 LaAngensekunden zu
groB ausgefallen wéren, wie R. Krauland in seinem Artikel ,Legales und internationales Meter in
Osterreich* in der OZfV, 37. Jahrgang 1949, angibt.

Betrachtet man hingegen das Bezugsellipsoid als ein Ellipsoid, dessen Achsen in interna-
tionalen Meter-Einheiten dieselben MaBzahlen haben wie das Bessel-Ellipsoid in legalen Meter-
Einheiten, dann ist dieses Bezugsellipsoid kleiner als das Bessel-Ellipsoid, die Ldngeneinheiten
von Ellipsoid und Dreiecksnetz sind identisch und die errechneten geographischen Koordinaten
sind richtig.

Dieses Ellipsoid hat dann die Dimensionen

a = 6 377 397,155 00 Meter (international) }
b = 6 356 078,963 25 Meter (international)

In der Verdffentlichung ,Ellipsoidische Parameter der Erdfigur (1800—1950)“ von Georg
StraBer, Munchen 1957, sind 107 unterschiedliche Berechnungen der Ellipsoid-Dimensionen
zusammengestellt. Hierbei schwankt die groBe Halbachse a der Meridianellipse zwischen den
Werten 6 375739 m und 6 378 740 m und der Reziprokwert fir die Abplattung wird ausgewiesen
mit Werten zwischen 246,67 und 334,29.

(13

Bericht

von der 58. PC '91-Tagung und der auBerordentlichen Generalversammlung der
Internationalen Vereinigung der Vermessungsingenieure (FIG) sowie vom
Internationalen FIG-Symposium vom 20. bis 25. Mai 1991 in Peking, VR China

Einleitung

Peking war 600 Jahre lang Hauptstadt und glanzvoller Mittelpunkt des chinesischen
Kaiserreichs. Jahrhunderte blieb das Stadtbild unangetastet. Die radikale Umgestaltung begann
mit der Griindung der VR China. Die alten Hauser muBten sozialistischen Zweckbauten und
immer breiter werdenden RingstraBen weichen. Neues Zentrum wurde der 40 ha groBe
Tian’an-Men-Platz. Die wachsende Bevdlkerung lieB immer mehr gesichtslose Wohnhochhauser
entstehen. Viele historische Statten wurden in der Kulturrevolution zerstort. So ging letztlich die
traditionelle Struktur der Stadt verloren.
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Erhalten blieben jedoch noch einige groBartige Zeugnisse der chinesischen Vergangen-
heit, die zum Teil restauriert wurden. So der Kaiserpalast, bekannt als Verbotene Stadt, der Som-
merpalast, die Yonghe-Lamaserei und einige Tempel.

Peking liegt auf derselben geographischen Breite wie Madrid in 40 m Seehdhe. Der
Sommer beginnt schon Mitte Mai und ist heiB und feucht. Peking hat 9 Millionen Einwohner; der
Verkehr wird von 3,6 Millionen zugelassenen Fahrrddern dominiert; es gibt nur 20.000 zugelas-
sene Personenautos.

Eroffnung

Die Eréffnungszeremonie am 20.5. 1991 sowie die PC-Tagung und das Internationale
Symposium fanden im Zizhu-Konferenzzentrum im Areal der Nationalbibliothek Chinas, das
10 km nordwestlich des Stadtzentrums liegt, statt.

Der Vorsitzende des Organisationskomitees Prof. Yang Kai konnte rund 90 Delegierte aus
31 Mitgliedsverbanden begriBen.

Der Président der Chinesischen Gesellschaft fir Geodésie, Photogrammetrie und Karto-
graphie (CSGPC) Prof. Chen Junyong stellte seinen Verband, der erst 40 Jahre besteht und erst
seit 1981 FIG-Mitglied ist, vor.

BegriBungsadressen folgten vom FIG-Préasidenten Juha Talvitie, vom Vizepréasidenten der
Chinesischen Gesellschaft fur Wissenschaft und Technik Gao Zhenning, vom Vizeburgermeister
Pekings Zhang Baifa und vom stellvertretenden Minister fur Bauwesen Ye Rutang.

Der Président des nationalen Amtes fur Vermessung und Kartographie Jin Xiangwen be-
richtete anschlieBend, daB seit 1949 eine groBe Entwicklung stattgefunden hat. Erst in den letz-
ten Jahren wurden die Festpunktnetze fertiggestellt und das Geoid bestimmt. Die Photogramme-
trie ist die wichtigste Vermessungsmethode, mit der Karten 1:50.000 fiir das ganze Land herge-
stellt werden. Sein Amt ist auch fir den Kataster verantwortlich, der geschaffen werden soll.

AnschlieBend folgte ein kulturelles und folkloristisches Programm mit Tanzen und Musik-
darbietungen.

Internationales Symposium

Parallel zur Tagung des Standigen Ausschusses (PC) der FIG veranstaltete ein akade-
misches Komitee und die chinesische Mitgliedsvereinigung CSGPC vom 21. bis 24. Mai 1991 ein
internationales Symposium zu den Themen Ingenieurvermessung, Katastervermessung, digitale
Kartierung, GIS, Architektur- und Nahbereichsphotogrammetrie, Deformationsmessungen und
raumliche Datenstrukturen.

Das Symposium vereinigte 90 auslandische und 140 chinesische Teilnehmer, davon 70 Vor-
tragende. Keynote-Sprecher bei der Eréffnung des Symposiums am 21. 5. 1991 waren die Pra-
sidenten der FIG-Kommissionen 3, 6 und 8, der Ehrenprasident der CSGPC Prof. Wang Zhizhuo
sowie der Vizeprasident der ICA und Prasident der CSGPC Prof. Chen Junyong.

1. PC-Sitzung am 20. 5. 1991

Prasident Talvitie (FI) eréffnete die 568. PC-Sitzung der FIG und konnte die Delegierten von
30 Mitgliedsverbanden aus 28 Nationen und zwar aus Australien, Osterreich, Belgien, Bulgarien,
Kanada, China, Danemark, Finnland, Frankreich, Deutschland, Griechenland, Hongkong,
Ungarn, Japan, Malaysia, den Niederlanden, Norwegen, Polen, Singapur, Studafrika, Spanien,
Schweden, der Schweiz, der Turkei, GroBbritannien, USA, der Sowjetunion und Jugoslawien
begriBen.

Das Protokoll der 57. PC-Sitzung Helsinki 1990 wurde angenommen. Als neuer Mitgliedsver-
band wurde das dgyptische Komitee fir Vermessungswesen aufgenommen.

In seinem Bericht flihrte Prasident Talvitie aus,daB dasBiroeine Publikationsreihe der FIG
ins Leben gerufen hat. Als Nr. 1 dieser Serie wurde der Bericht ,Austausch von Vermessungs-
personal“ veréffentlicht und den Mitgliedsverbénden zur Verbreitung tibergeben. Auch den inter-
nationalen Verb&nden wurde dieser Bericht Ulbergeben und vom Prasidenten bei der 12. Inter-
nationalen Regionalen Kartographischen Konferenz der UNO vorgetragen.
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Die zweite Verdéffentlichung Uber die Definition des Vermessungsingenieurs ist ebenfalls
verbreitet worden. Das Biiro hat das Internationale Arbeitsamt (ILO) gebeten, danach die Inter-
nationale Berufsklassifizierung (ISCO) entsprechend der FIG-Definition zu &ndern; desgleichen
auch das Statistische Buro der UNO fr die Klassifizierung der Industriellenstandards (ISIC).

Die Zusammenarbeit mit einigen UN-Organisationen und anderen internationalen Organi-
sationen war eine stédndige Aufgabe des Biiros. So wurde ein Antrag der FIG auf Zulassung als
assoziiertes Mitglied im Internationalen Rat der Wissenschaftlichen Vereinigungen (ICSU) dort
behandelt und bei der UNEP (Umweltprogramm der UNO) wurde die FIG als internationale, nicht
staatliche Organisation mit Beobachterstatus im Verwaltungsrat registriert.

Im Jahre 1990, so berichtete Prasident Talvitie weiter, hatte er die UNESCO, OECD, ILO,
ECE, HABITAT und die FAO besucht und Uber die FIG-Aktivitaten informiert. Weiters hatte er
anlaBlich des Helsinki-Kongresses mit Delegierten aus 20 Landern, die keine Kontakte mit der
FIG unterhalten, diskutiert. Viele dieser Lander hatten Interesse an einer FIG-Mitgliedschaft,
haben aber keinen Verband, der zum Beitritt berechtigt wéare. Verbandsgriindungen wurden vor-
geschlagen.

Diese PC-Tagung ist die letzte des finnischen FIG-Biros. So bedankte sich Préasident Tal-
vitie fur die gute Zusammenarbeit, besonders beim finnischen Ministerium fir Land- und Forst-
wirtschaft fur die finanzielle Hilfe.

In seinem Bericht fuhrte der FIG-Generalsekretar Pekka Raitanen (F1) aus, daB im Juni 1990
der ExekutivausschuB der IUSM (International Union for Surveys and Mapping) in Helsinki zu-
sammengetreten ist und die Statuten angenommen hat. Der internationalen Dachorganisation,
der IUSM, gehéren die internationalen Organisationen FIG, ISPRS und ICA an. Weitere Antrage
auf Mitgliedschaft sind von der SORSA (Spatially Oriented Referencing Systems Association)
und der THS (The Hydrographic Society) gestellt worden.

AbschlieBend dankte der Generalsekretér allen Kommissionsmitgliedern fir die aktiven
Beitrage und der Sekretarin des Biros, Frau Ritva Asplund (Fl), fur ihren Einsatz.

Das FIG-Biiro hatte 1989 eine Arbeitsgruppe eingesetzt, unter der Leitung von Nils Oster-
gard (DK), Vizepréasident der Kommission 8, um eine Umweltdenkschrift zu erarbeiten. Sie ver-
folgt die Absicht, das Fachwissen der Vermessungsingenieure zu verbessern, damit sie umwelt-
bewuBte Planung und Verwaltung der nattrlichen Ressourcen und des Siedlungswesens férdern
kénnen. Die FIG glaubt an die Idee einer tragbaren Entwicklung, die sowohl Méglichkeiten eines
Wirtschaftswachstums erlaubt, als auch gleichzeitig den Schutz der Umwelt verlangt. Umwelt-
probleme werdenin der Regel im Bereich der Biologie, Physik und Chemie behandelt. Jedoch ist
der Vermessungsingenieur hauptsdchlich mit Bodennutzung und Grundsticksverwaltung
beschéaftigt und aufgefordert, zur Planung und Verwaltung stadtischer und landlicher Entwick-
lung beizutragen. Umweltprobleme spielen deshalb eine bedeutende Rolle in der Ausbildung des
Vermessungsingenieurs.

Daher soll die FIG Umweltprobleme als wichtiges Thema bei Tagungen einbeziehen und
die nationalen Mitgliedsverbande ermuntern, ebenso zu verfahren. Weiters sind die technisch-
wissenschaftlichen Kommissionen der FIG zu verhalten, Umweltproblemen Vorrang zu geben
und bei den Universitaten die Ausbildung der Umweltangelegenheiten anzuregen.

Eine weitere Arbeitsgruppe hatte die FIG 1989 unter der Leitung von Prof. J. L. G. Henssen
(NL), Prasident der OICRF, eingesetzt, um ein Statement der FIG zum Beitrag des Land-Manage-
ments (Liegenschaftswesen und Raumordnung) zu erarbeiten. In diesem Bericht wird dargestellt,
daB der Vermessungsingenieur aufgrund seiner Ausbildung und Schulung in der Lage ist, mit
anderen Disziplinen bei der Errichtung und Entwicklung eines ordnungsgeméBen Land-Manage-
ments zusammenzuarbeiten.

Die FIG wird bei allen Tagungen Fragen des Land-Managements als wichtiges Thema ein-
beziehen und nationalen und internationalen Organisationen nahebringen, weiters Hilfsorgani-
sationen bitten, bei den Entwicklungslandern die Dienstleistungen der Vermessungsingenieure
einzubeziehen, die technisch-wissenschaftlichen Kommissionen der FIG verhalten, Fragen des
Land-Managements vorrangig zu behandeln und bei den Universitaten die Einbeziehung in die
Lehrplane anregen.
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2. PC-Sitzung am 21. 5. 1991

DerGeneralsekretér berichtete von der IUSM (International Union of Surveys and Mapping),
der Dachorganisation, der die FIG, die ISPRS und die ICA angehéren, daB im Juni 1990
die Statuten angenommen wurden, daB beschlossen wurde, beim ndchsten ISPRS-KongreB in
Washington, USA im August 1992 gemeinsame Arbeitsgruppensitzungen abzuhalten, daB die
SORSA und:. THS Aufnahmeantrége stellten und daB die nachste Sitzung im September 1991 in
Bournemouth stattfinden werde.

In seinem Bericht tber den Helsinki-KongreB 1990 fuhrt der KongreBdirektor K. Kirvesniemi
(F1)aus, daB 3100 Besucher aus 80 Landern, davon 1090 Delegierte, teilnahmen. Er kritisierte, daB
einige Vortragende ihr Paper monoton heruntergelesen hatten, ohne Kommentare und Dis-
kussion. Es sollte die Zahl der Papers begrenzt werden und nur gute Referate ausgesucht
werden.

Gut kamen die Sondersitzungen zur Behandlung spezieller Themen an (Mitgliedsverbande,
Direktoren nationaler Vermessungsbehérden, Geratehersteller, Umweltfragen, Land-Manage-
ment, GPS).

Die Aussteller kritisierten die Lange der Ausstellung und das komprimierte KongreB-
programm. 1400 Personen nahmen an den 20 Exkursionen teil.

Ein FIG-KongreB in seiner gegenwértigen Struktur sei zu lange. Bei einem kirzeren Kon-
greB koénnte die Teilnehmergebuhr, die in Helsinki kritisiert wurde, reduziert werden. Fur die Ent-
wicklungsldnder sei eine Teilnahme wegen der fir sie hohen Reise- und Aufenthaltskosten
schwierig. Deswegen hat das Biiro begonnen, UN- und andere internationale Organisationen auf
Unterstiitzung anzusprechen.

Der australische KongreBdirektor Raymond Holmes (AU) antwortete darauf, daB man dar-
aus die Lehre gezogen habe und den FIG-KongreB in Melbourne 1994 auf nur 8 Tage angesetzt
habe.

Entsprechend dem BeschluB der Generalversammlung in Helsinki 1990 wurde ein er-
ganzter Entwurf der FIG-Statuten verfaBt, der es ermdglichen soll, auch Sponsoren als eine neue
Artvon Mitgliedern aufzunehmen, mit dem Ziel, eine verbesserte Einnahmestruktur zu erreichen.
Gleichzeitig wurde der Teil 12 der Geschaftsordnung ,Richtlinien fir die Zulassung von Spon-
soren”“ vorgelegt. Sponsoren kénnen Instrumentenerzeuger und kommerzielle Dienstleister im
Vermessungswesen sein. lhre Pflichten und Rechte (Verwendung des FIG-Logos, Namens-
nennung, Anzeigenraten und Veranstaltung von Sondersitzungen) sind dort angefiihrt. Die
Statutendnderung und die erweiterte Geschaftsordnung wurden mehrheitlich angenommen.

Das FIG-Worterbuch wurde von der Generalversammlung in Helsinki 1990 als permanente
Institution anerkannt. Der Vorsitzende des DVW Hans-Josef Platen (DE) berichtete, daB der DVW
zusammen mit der AuBenstelle Leipzig des IfaG, aufbauend auf der seinerzeitigen proviso-
rischen Ausgabe, bereits sechs Bande fertiggestellt habe, die weiteren sechs Bande seien in
Arbeit. Englische und franzésische Kollegen sind nun eingeladen, die Ubersetzungen zu priifen.
Von den Kosten werden DM 50.000,— vom DVW und DM 25.000,— vom |faG getragen. Um die
Finanzierung durch die UNO soll sich das FIG-Bureau bemihen.

Von der nachsten permanenten Institution, der Internationalen Kataster- und Grundbuchs-
zentrale (OICRF) berichtete ihr Prasident J. L. G. Henssen (NL), daB er standig durch Uberlassung
und Verteilung von Informationen international, insbesondere den Entwicklungslédndern, Hilfe-
stellung gébe.

In weiterer Folge trug Schatzmeister Martti Hautala (Fl) die Jahresrechnung 1990 vor. Dank
des Zuschusses des finnischen Ministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft schloB sie mit einem
UberschuB ab und wurde von der PC-Sitzung angenommen. Der Rechnungspriifer John Curdie
(AU) hat die Gebarung in Ordnung befunden und beantragte die Entlastung, die ausgesprochen
wurde.

Als néchstes stellte der Schatzmeister das Budget 1991 vor. Die Reisekosten verursachten
einen beachtlichen Teil der Ausgaben. Vorwiegend aber wegen des vorgesehenen Neudrucks der
Statuten und der Geschéaftsordnung und der Herausgabe von FIG-Publikationen (Umweltfragen,
Land-Management, Definition Vermessungsingenieur, Beziehung FIG zu Mitgliedsverbanden)
werden die Druckkosten recht hoch ausfallen und zu einem Budgetfehlbetrag von SF 17.330,—
fuhren. Es ist aber zu hoffen, daB der finnische nationale Verband davon Kosten tibernehmen
wird. Das Budget wurde angenommen.
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AnschlieBend trugen die Prasidenten der 9 FIG-Kommissionen ihre Berichte vor:

Der Vizeprasident der Kommission 2 (Berufsausbildung) Richard Hoisl (DE) beabsichtigt
nach dem Erfolg des Symposiums 1988 wieder ein Symposium ,Universitatsausbildung des Ver-
messungsingenieurs” 1992 abzuhalten.

Fragebogen an die Delegierten der Kommission 2 wurden versandt zur Erfassung der
Ausbildungsstatten fir Vermessungsingenieure und zum internationalen Austausch von Ver-
messungspersonal im Sinne der Resolution von Helsinki.

DerPrasidentder Kommission 3 (Landinformationssysteme) Angus Hamilton (CA) betonte,
daB das bedeutendste Ereignis dieses Jahres das Symposium ,,Umwelt und Landinformation®“ in
Innsbruck Ende September 1991 sein wird, das vom Vizeprasidenten Ernst H6flinger (AT) aus-
gerichtet wird. Prof. Peter Dale (GB), Vorsitzender Arbeitsgruppe Landinformationssysteme in
Entwicklungsléandern hat den 6. Newsletter im Janner 1991 herausgegeben, der 7. Newsletter
wird im Juli 1991 erscheinen. Die Umsetzung der Resolutionen von Helsinki, ndmlich der ver-
besserte Zugriff zu und der Austausch von Daten, erfolgt durch positive Anerkennung durch
Staaten, die Modelle haben, die von der FIG empfohlen werden kdnnen.

Keith Millen (GB), Prasident der Kommission 4 (Hydrographische Vermessungen)teilte mit,
daB inZusammenarbeit mit der IHO (Internationale Hydrographische Organisation) alle Belange
der Resolutionen 1986 erfullt wurden. Auch die Realisierung der Resolutionen 1990 wurde in
Angriff genommen und es fanden Sitzungen mit den nationalen Delegierten in Southampton und
Amsterdam statt. Zwei neue Arbeitsgruppen fur Datenerfassung wurden ins Leben gerufen.

Der Préasident der Kommission 5 (Vermessungsinstrumente und Methoden) Prof. Otto
Hirsch (DE) schlug vor, die Unterscheidung zwischen eingeladenen und présentierten Beitragen
fur die technischen Sitzungen bei den Kongressen aufzulassen. MaBgeblich sei, wer zeitgerecht
ein Paper einsendet. Die Kommission habe nur 65% der eingegangenen Papers akzeptiert.
Wahrend des Helsinki-Kongresses fanden auch Studiengruppensitzungen statt. Ende Sep-
tember 1991 wird die Studiengruppe 5E (Datenbanksysteme) eine gemeinsame Stizung mit der
Kommission 3 anlaBlich des FIG-Symposiums Innsbruck abhalten. 1991 findet auch die Inter-
nationale Konferenz GPS in Sacramento/USA statt.

Der Président der Kommission 6 (Ingenieurvermessungen) Georgi Milev (BG) berichtete,
daB alle Studiengruppen der Kommission wieder aktiv sind in der Realisierung der Resolutionen.
Der Vorsitzende der Studiengruppe 6D, Leitungskataster, hat sein Amt niedergelegt. An zahl-
reichen Veranstaltungen wurde die Kommission mitbeteiligt. Fir 1991/92 sind Symposia geplant
(Topographie, Ingenieurmessung, GPS).

Robert Bernard (FR), Prasident der Kommission 7 (Kataster und Flurbereinigung), berich-
tete,daB die Vorbereitungen fir den KongreB in Helsinki, die er zusammen mit Prof. Henssen (NL)
und Vizeprésident Kolev (BG) machte, auf Umweltfragen und Anwendungen in Entwicklungs-
landern ausgerichtet waren. Das ndchste Kommissionstreffen wird im September 1991 in
Bordeaux sein, am 30. September 1991 sei eine gemeinsame Sitzung mit der Kommission 3 in
Innsbruck.

Torsten Lindskog (SE), Prasident der Kommission 8 (Stadt- und Regionalplanung), bedauer-
te in seinem Bericht, daB viele Mitgliedsverbadnde keine Delegierten fir die Kommission 8
nominiert hatten.

Die Kommissionsarbeit sei konzentriert auf die Umweltentwicklung. In Schweden werde
fur Mai 1992 eine Tagung ,,Planung und Umwelt“ ausgerichtet.

Bruce Harding (US), Prasident der Kommission 9 (Grundstiicksbewertung und Grund-
stiickswirtschaft), berichtete von Sitzungen in Europa, Asien und Nordamerika. Er bedauerte, daB
nur 35 Mitgliedsverbéande Delegierte in die Kommission 9 nominiert hatten, nur 10 davon nehmen
aktiv teil. Hier in Peking wird derzeit ein Symposium der Kommission 9 veranstaltet.

3. PC-Sitzung am 23. 5. 1991

Aufgrund der Anfragen von einigen Mitgliedsverbanden in Entwicklungslandern, Mittel und
Wege zu finden, wie man die Aktivitdten der Vermessungsingenieure in diesen Landern férdern
konne, stellte das finnische Biiro ein Unterstiitzungsprogramm auf. Darin ist vorgesehen, bei der
UNO Mittel zu besorgen, um Teilnehmern aus Entwicklungslédndern die Teilnahme an FIG-
Veranstaltungen zu erméglichen. Weiters sollen die Kommissionen versuchen, in Entwicklungs-
landern Sitzungen zu veranstalten.
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Die Mitgliedsverbande der FIG sollen animiert werden, Schwesternverbands-Aktivitaten zu
entwickeln. Mitgliedsverbande, die daran interessiert sind, einen Schwesternverband eines Ent-
wicklungslands zu unterstiitzen, sollen dies dem FIG-Buiro melden. Sie sollen auch untersuchen,
ob sie von staatlichen Hilfsorganisationen im eigenen Land Unterstiitzung dafir erhalten
kénnen. Die FIG wird ebenfalls alle M&glichkeiten untersuchen.

Die in der ersten PC-Sitzung vorgetragenen Grundsatzerkldrungen tiber Umweltangelegen-
heiten und Land-Management wurden nach Anbringung einiger Ergdnzungen mehrheitlich ge-
nehmigt und angenommen.

Fur die Veranstaltung der 63.PC-Tagung 1996 hatten sich die Mitgliedsverbdnde aus
folgenden Landern beworben: Argentinien, Bulgarien, Malaysia und Singapur. Nach Vorstellung
derKandidaten ergab die geheime Abstimmungim ersten Wahlgang 14 Stimmen fiir Argentinien,
11 Stimmen fur Singapur, 3 Stimmen fir Malaysia und 1 Stimme fiir Bulgarien. Im nachfolgenden
zweiten Wahlgang erhielt Argentinien mit 17 Stimmen den Zuschlag.

Die spanische Delegation informierte Gber die ndchstjahrige 59. PC-Tagung vom 28. 9. bis
2.10.1992 in Madrid, die im Hotel Chamartin im Norden von Madrid stattfinden wird. Zur gleichen
Zeit werden im Zusammenhang mit dem 5. Nationalen KongreB tiber Topographie und Karto-
graphie vier Symposia veranstaltet zu den Themen: Austausch von Vermessungsingenieuren in
der EG, Ausbildung, Rechtskataster und Grundzusammenlegung.

AnschlieBend wurde noch ein eingegangenes Beitrittsgesuch des Vermessungsverbands
von Tanzania behandelt. Der Verband hat 102 Mitglieder, die je zu einem Drittel im Kataster und
der Grundstiicksbewertung tatig sind.

Zum SchluB wies der dsterreichische Delegierte Ernst Hoflinger (AT) aufdasvom 30. 9. bis
5.10. 1991 stattfindende FIG-Symposium ,Umwelt und Landinformation“ und auf den Deutschen
und Osterreichischen Geodéatentag in Innsbruck hin. Er lud die Delegierten ein, an diesen groBen
Veranstaltungen im KongreBhaus in Innsbruck teilzunehmen.

AuBerordentliche Generalversammlung der FIG am 23. 5. 1991

Der Generalsekretér stellte die BeschluBfahigkeit fest und wies darauf hin, daB die
Generalversammlung wegen der Anderung und Ergénzung der FIG-Statuten und der Geschifts-
ordnung einberufen werden muBte. Bei der anschlieBenden Abstimmung wurden sowohl die
neuen Statuten als auch die Geschéftsordnung angenommen.

AbschlieBend daran wurden den Mitgliedern des Biiros und den Kommissionspréasidenten
der Periode 1988 bis 1991 Ehrenurkunden tberreicht.

In seinem SchluBstatement fuhrte Prasident Talvitie aus, daB Bedarf an einer besseren
Kooperation zwischen dem Biuro und den Kommissionen bestehe. Fir die Verbesserung des
Berufsstands sind die Kommissionen zustandig. Riickblickend betonte der Prasident, daB es in
seiner Periode gelungen ist, mit der UNO und ihren Organisationen Kontakte zu errichten. Es
wurden Mitgliedsverbande in 30 Landern besucht. Leider sei es nicht gelungen, mehr Mitglieder
zu bekommen.

Zwei Dinge haben es nicht erlaubt, noch weitere Aktivitaten zu setzen: die eigene Zeit und
die Finanzmittel. Er dankte allen fir die Kooperation.

SchluBveranstaltung am 23. 5. 1991

Prasident Talvitie betonte, daB dies die letzte finnische PC-Sitzung war und uberreichte
dem chinesischen Verband zum Dank einen FIG-Wimpel, firden sich die chinesische Delegation
bedankte.

Die FIG-Fahne wurde der spanischen Delegation als Veranstalter der ndchsten PC-Tagung
Ubergeben. Préasident Talvitie Uberreichte Anerkennungsurkunden den Mitgliedern des chinesi-
schen Vorbereitungsausschusses.

Die SchluBrede hielt Prof. Peter Dale (GB). Er bedankte sich bei den Vertretern des chine-
sischen Mitgliedsverbandes fur die ausgezeichnete Gastfreundschaft und bedauerte das Ende
der finnischen Geschéftsperiode, die er als eine Periode mit groBer Fiihrungskraft bezeichnete.

Die FIG-Fanfare beendete die SchluBzeremonie und FIG PC-Tagung.
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Rahmenprogramm

Naturlich hatte der veranstaltende chinesische Mitgliedsverband durch ein reichhaltiges
Rahmenprogramm, meist kultureller Art, fir Abwechslung gesorgt. Es gab Empfange der CSGRC
und des nationalen Amtes fiir Landverwaltung sowie ein Bankett, alles in traditionell chine-
sischer Art.

Weiters Exkursionen zur groBen Mauer und zu den Ming-Grébern sowie eine Besichtigung
des Kulturpalastes. Fur die Begleitpersonen war noch eine Reihe weiterer kultureller Besich-
tigungen auf dem Programm.

Die chinesischen Kollegen haben in ihrer gastfreundschaftlichen Art alles versucht, um
den auslandischen Gésten den Aufenthalt so angenehm wie méglich zu gestalten.

Viele Teilnehmer der PC-Sitzungen benutzten noch einige anschlieBende Tage, um mit
Hilfe des staatlichen chinesischen Reisebiros einiges von China zu sehen. Das herrschende
schéne Sommerwetter kam ihnen dabei entgegen.

Ernst Héflinger

20. Generalversammlung der I[UGG in Wien vom 11. bis 24. August 1991

Die Generalversammlung der IUGG (International Union of Geodesy and Geophysics)
wurde vom 11. bis 24. August 1991 in Wien abgehalten. Diese groBte gemeinsame Veranstaltung
von Geodaten und Geophysikern findet alle vier Jahre statt. Sie soll einen Uberblick tiber den
Forschungsstand der Einzeldisziplinen verschaffen und als Forum fir fachiubergreifende
Kontakte dienen.

Der KongreB wurde vor allem in den Rdumen der Technischen Universitét, der Wirtschafts-
universitat und des Messepalastes abgehalten. Der Rekord von ca. 5000 angemeldeten Teil-
nehmern und fast 8000 Vortragen zeigte das tiberaus groBe Interesse aus aller Welt. Der einzelne
Besucher hatte daher vor Beginn die schwere Aufgabe, eine Auswahl treffen zu missen. Dabei
war das mehrbandige Veranstaltungsverzeichnis eine groBe Hilfe.

Jede Sektion (IAG Geodésie, IASPEI Seismologie, IAVCEI Vulkanologie, IAGA Magnetik,
IAMAP Meteorologie, IAHS Hydrolologie und IAPSO Ozeanographie) bot ein umfangreiches
Programm, das durch iibergreifende Vortrage, Filme und die Fachausstellung ergénzt wurde. Im
folgenden soll nur ein Uberblick iiber den Bereich der IAG gegeben werden.

Inklusive Postervorstellungen wurden im Rahmen der IAG ca. 450 Vortrédge angeboten.
Schwerpunkte dabei waren die Themen Geoidbestimmung, Erdschwerefeld, Gravimetrie,
Geodynamik, Theorie und Satellitengeodasie, in der wiederum GPS (Global Positioning System)
einen breiten Raum einnahm. Regionale Probleme (z. B. Lateinamerika, Afrika) wurden ebenfalls
behandelt.

Gemeinsame Bemihungen, besonders in Europa, und Kombination verschiedener Ver-
fahren riicken die Bestimmung des kontinentalen Geoids mit 1-cm-Genauigkeit in den nachsten
Jahren in greifbare Nédhe. Das gesamte Erdschwerefeld wird durch Satellitengradiometrie und
Gravimetrie detaillierter und genauer bestimmbar werden. Absolutschweremessungen mit hoher
Genauigkeit werden immer haufiger und liefern interessante Aufschliisse lber zeitliche
Anderungen der Schwere. Polbewegungen und Rotationsschwankungen werden mit Satelliten-
techniken und VLBI (Very Long Baseline Interferometry zu Quasaren) sténdig erfaBt. Erforschung
von Krustenbewegungen mit geodatischen Mitteln sind vor allem in hochaktiven Zonen von
Interesse. Langfristig wird damit zum Verstandnis der Mechanismen beigetragen. Dem Wunsch-
ziel, der Voraussage von Erdbeben, war im Rahmen der IASPEI ein Symposium gewidmet.
Probleme bei der Verwendung groBer Datenmengen in der Geod&sie bedingen die Untersuchung
und Auswahl von statistischen und numerischen Methoden und deren spezifische Anpassung.
Die Verwendung von Satelliten ist bei den meisten geodatischen Aufgaben nicht mehr weg-
zudenken. Neben der traditionellen Bestimmung des Erdschwerefeldes gewinnt die Moglichkeit
einer schnellen, prazisen und weltweit homogenen Koordinatenbestimmung als Grundlage fur
Anwendungen immer mehr an Bedeutung. Aufgrund der Einfachheit der Anwendung, des
glinstigen Empfangerpreises und der Schnelligkeit ist derzeit GPS das kommerziell erfolg-
reichste und am meisten verbreitete Verfahren. Fir den Fall, daB nach der allgemeinen Freigabe
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1993 fir geodéatische Nutzungen erschwerende Bedingungen geschaffen werden, ist die Erstel-
lung eines zivilen GPS-Informationsdienstes vorgesehen. Dieser soll benétigte Informationen zur
Verfuigung stellen.

Neben den Vortragen wurde eine Fille von Themen durch wechselnde Posterausstel-
lungen, eine permanente Fachausstellung und wissenschaftliche Filme prasentiert.

Osterreich war am KongreB nicht nur als Veranstalter prasent. Eine Reihe von Vortragen
wurde von Osterreichern gehalten. Einen der vier Vortrage, die von der Union als von allgemeinem
Interesse eingestuft wurden, hielt Prof. Bauer (Universitat Graz).

Besonders erfreulich war die Wahl von Prof. Moritz (Technische Universitadt Graz) zum
Prasidenten der IUGG auf mindestens vier Jahre in Anerkennung seiner langjahrigen inter-
national bahnbrechenden wissenschaftlichen Arbeiten.

DaB dieser KongreB nicht nur gut verlaufen, sondern auch von den meisten Teilnehmern
sehr positiv beurteilt worden ist, hat man neben der Weltstadt Wien vor allem dem Organisations-
gremium zu verdanken. Dank gebihrt dem Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen, dem
Osterreichischen Verkehrsbiiro und vor allem Prof. Siinkel (Technische Universitat Graz) und
seinem Team, die unermiidlich mit vollem Einsatz den Kongref vorbereitet und gesteuert haben.

Gtinter Stangl

Zeitschrift ,,Vermessungstechnik“ jetzt im Wichmann-Verlag Karlsruhe

Der Wichmann-Verlag Karlsruhe, Spezialverlag fur Vermessungswesen, Photogrammetrie
und Geo-Information hat mit Wirkung vom 1. 10. aus dem Verlag fir Bauwesen die dort im
39. Jahrgang erscheinende Zeitschrift ,Vermessungstechnik® ibernommen.

Mit dem Jahrgang 1992 wird die Zeitschrift mit der seit 1890 erscheinenden Zeitschrift
+Allgemeine Vermessungsnachrichten“, AVN, zusammengefiihrt.

Der Wichmann-Verlag konnte damit seine Prasenzin den neuen Bundeslandern verstarken.
Vermessungsdienstleistungen sind dort als Vorlaufer der Baukonjunktur stark gefragt.

Pressemitteilung Wichmann-Verlag Karlsruhe

Carl-Pulfrich-Preis 1991

Den von Carl Zeiss, Oberkochen, gestifteten Carl-Pulfrich-Preis erhielten in diesem Jahr zu
gleichen Teilen Dipl.-Ing. Henrik Haggrén, Technische Universitat Helsinki, fir projektbezogene
Arbeiten zur Real-Time-Photogrammetrie im Nahbereich und Dr.-Ing. Aloysius Wehr, Universitat
Stuttgart, fur seine grundlegenden Untersuchungen zur kombinierten Geometrie- und Muster-
erfassung mit optoelektronischen Zweiachssystemen.

Mit dem von Carl Zeiss nun schon zum zwdlften Male verliehenen und mit 10.000 DM
dotierten Preis werden ungewdhnliche Leistungen zum technischen Fortschritt in Geodasie und
Photogrammetrie ausgezeichnet. Carl Pulfrich begrindete um die Jahrhundertwende die geo-
datische und photogrammetrische Instrumentenentwicklung bei Carl Zeiss.

Die Preisverleihung fand im Rahmen der Eréffnungsveranstaltung zur 43. Photogrammetri-
schen Woche vom 9. bis 14. September 1991 an der Universitat Stuttgart statt. Veranstalter der
Photogrammetrischen Woche war das Institut fiur Photogrammetrie der Universitat Stuttgart und
der Produktbereich Photogrammetrie von Carl Zeiss, Oberkochen.

Pressemitteilung Nr. 93
Carl Zeiss, Oberkochen
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Vereinsnachrichten

PROTOKOLL
iiber die auBerordentliche Hauptversammlung des Osterreichischen Vereins fiir
Vermessungswesen und Photogrammetrie

im Rahmen des 75. DGT und 4. OGT in Innsbruck

Zeit: 2. Oktober 1991, Beginn 16.00 Uhr
Ort: KongreBhaus Innsbruck, Saal Innsbruck

Tagesordnung

Ernennung eines Ehrenmitgliedes

Der Vereinsprésident er6ffnete um 16.15 Uhr die auBerordentliche Hauptversammlung und
begriiBte die erschienenen Mitglieder, im besonderen den Ehrenprasidenten Dipl.-Ing. Hrbek und
die Ehrenmitglieder Dipl.-Ing. Eidherr und Dr. Meixner.

Zum Erdffnungszeitpunkt waren weniger als ein Drittel der stimmberechtigten Mitglieder
anwesend. Die a. o. Hauptversammlung stimmte einer Fortsetzung ohne halbstiindiger Unter-
brechung zu, womit die BeschluBfahigkeit der a. 0. Hauptversammlung vom Vereinsprésidenten
festgestellt werden konnte.

Auf Grund eines Antrages des Vereinsprasidenten war vom Vereinsvorstand in seiner Sit-
zung vom 6. Dezember 1990 der einstimmige BeschluB gefaBt worden, die Ernennung von
Prof. Dr. Sc. Istvan Jod, Ungarn, zum Ehrenmitglied des Osterreichischen Vereins fiir Ver-
messungswesen und Photogrammetrie der auBerordentlichen Hauptversammlung zur BeschluB-
fassung vorzuschlagen.

Der Antrag an die Hauptversammlung wurde vom Vereinsprasidenten damit begriindet,
daB mit der Verleihung der Ehrenmitgliedschaft an Dr. Jo6 erstens die umfangreichen wissen-
schaftlichen Leistungen und zweitens die durch viele Jahre erfolgreichen Bemihungen von
Prof. Dr. Jod in seiner Funktion als Prasident des Ungarischen Geodatischen und Kartographi-
schen Vereines um die ausgezeichneten Kontakte zum Osterreichischen Verein fiir Vermes-
sungswesen und Photogrammetrie gewtrdigt werden sollten.

Prof. Dr. Jo6 hat zu einer hervorragenden Zusammenarbeit zwischen den beiden Fach-
vereinen beigetragen, die insbesondere zu einem fruchtbaren Austausch auf dem Gebiete der
geodatischen Wissenschaften sowie auch zu einem regen Austausch von Vortragenden im
Rahmen der Vortragstatigkeit der beiden Vereine fiihrte. Prof. Joo trat damit die Nachfoge von
Prof. Dr. mult. Antal Tarzy-Hornoch an, dessen Leistungen der Osterreichische Verein fiir Ver-
messungswesen und Photogrammetrie ebenso gewdrdigt hatte.

In Ansehung der auBerordentlichen Verdienste von Prof. Dr. Joé beschloB die auBerordent-
liche Hauptversammlung einstimmig, Herrn Prof. Dr. Sc. Istvan Joé die Ehrenmitgliedschaft des
Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie zu verleihen.

Die Laudatio hielt der Ehrenprasident des Osterreichischen Vereines fir Vermessungs-
wesen und Photogrammetrie und auslandisches Ehrenmitglied des Ungarischen Vereines fir
Geodéasie und Kartographie Dipl.-Ing. Friedrich Hrbek.

Dr. Istvan Jo6 wurde am 26. September 1928 geboren und schloB das Studium Vermes-
sungswesen im Jahre 1954 ab. Seine berufliche Tatigkeit begann im Militar-Kartographischen
Institut und setzte fort in einem Unternehmen fiir Vermessungen und Bodenpriifungen. Durch ein
Vierteljahrhundert stand er als technischer Leiter der Staatlichen Oberbehd&rde fiir Vermessung
und Kartographie vor, ehe er sich ab dem Jahr 1986 wieder der Wissenschaft widmete. Heute als
Universitatsprofessor leitet er ein Institut der Fakultat fur Vermessungswesen und Flurbereini-
gung an der Universitat in Szekesfehérvar. Dem russischen Ausbildungssystem entsprechend,
erlangte er seine Doktorwurde im Jahr 1964, wurde im Jahr 1979 Doktor der Wissenschaften und
im Jahre 1986 Kandidat der Wissenschaften.
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Wahrend seiner 25jahrigen Tétigkeit im staatlichen Vermessungswesen konnte eine Reihe
von Entwicklungen von ihm initiiert und verwirklicht werden, wobei die Erneuerung des ungari-
schen Katasterkartensystems, die Einfihrung der Photogrammetrie bei groBmaBstablichen
Anwendungen, die Gestaltung einheitlicher geodatischer Grundlagen in Ungarn, die Schaffung
des zivilen topographischen Landkartenwerkes, die Errichtung des Oberservatoriums fir Satel-
litengeodasie in Penc und die erste Anwendung der Fernerkundungstechnologie besonders
hervorgehoben werden sollen.

Seine wissenschaftlichen Leistungen konzentrierten sich insbesondere auf die Unter-
suchung des geodétischen Grundnetzes und der rezenten Bewegung der Erdkruste. Mehr als
200 Publikationen geben Zeugnis seiner umfangreichen wissenschaftlichen Tatigkeit.

Dr. Jo6 fand daruber hinaus aber auch noch Zeit, seine Erfahrungen den verschiedensten
Institutionen zur Verfigung zu stellen. Die nachstehend angefiihrten Funktionen mégen seine
nationalen und internationalen Aktivitdten wiedergeben:

— Prasident des Ungarischen Geodatischen und Kartographischen Vereines (bis 1990),

— Mitglied des Redaktionsausschusses der Zeitschrift ,Geodézia és Kartografia“ (seit
1961),

— Vizeprésident des Geodéatischen Wissenschaftlichen Ausschusses der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften,

— Mitglied des Ungarischen Internationalen Ausschusses der Internationalen Union fur
Geodasie und Geophysik (IUGG),

— Préasident der Ungarischen Sektion der Internationalen Assoziation fur Geodasie (IAG),

— Mitglied des Ausschusses fur Rezente Erdkrustenbewegungen der IAG und Leiter des
Unterausschusses fir Osteuropa,

— ungarischer Referent des Ausschusses Nr.1 des Internationalen Lithosphéaren-
programmes,

— Mitglied der Amerikanischen Geophysikalischen Union.

Es ist geradezu selbstverstandlich, daB sein umfangreiches Wirken Niederschlag in zahl-
reichen Ehrungen gefunden hat, so unter anderen:

— Erinnerungsmedaille der Sowjetischen Akademie der Wissenschaften,

— Preis des Verbandes der Technischen und Naturwissenschaftlichen Vereine,

— Preis der ungarischen Akademie der Wissenschaften,

— Ehrenmitglied des Polnischen Geodétischen Vereines,

— Ehrendiplom des Geodatischen und Kartographischen Vereines der ehemaligen DDR.

Mit der anschlieBenden Uberreichung der Urkunde durch den Vereinsprasidenten sollte die
Verleihung der Ehrenmitgliedschaft und der Dank an Prof. Dr. Jod, der mit seiner Gattin zur
Festveranstaltung erschienen war, zum Ausdruck gebracht werden.

Die Ehrenurkunde enthielt nachstehenden Wortlaut:

»Auf Grund des Beschlusses der auBerordentlichen Hauptversammlung vom 2. Oktober
1991 gereicht es dem Osterreichischen Verein fir Vermessungswesen und Photogram-
metrie zur Ehre, Herrn Univ.-Prof. Dr. Istvan Jod in Wirdigung seiner Verdienste auf dem
Gebiete der Geodéatischen Wissenschaften in Lehre und Forschung insbesondere wegen
seiner Bemuhungen um eine fruchtbare Zusammenarbeit zwischen dem Ungarischen und
Osterreichischen Fachverein die Ehrenmitgliedschaft zu verleihen.

Innsbruck, im Oktober 1991.¢

Im AnschluB an die Ehrung von Prof. Dr. Joé wurde von der Hauptversammlung auBerhalb
der Tagesordung dem Obmann des Ortlichen Vorbereitungsausschusses Hofrat Dipl-Ing. Siegl
und seinen Mitarbeitern zur hervorragenden Arbeit im Zusammenhang mit der Vorbereitung des
Geodéatentages 1991 Dank und volle Anerkennung ausgesprochen.

G. Schuster
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Personliches

Zum Gedenken an Karl Rinner

Am 27. August 1991 ist Karl Rinner im 79. Lebensjahr gestorben, nachdem sich seine stets
als nahezu unbegrenzt erschienene Lebens- und Schaffenskraft zuletzt progressiv erschépft hat.

Er war ein auBergewéhnlicher Mensch. Die ihm mitgegebenen Talente hat er in jeder nur
denkbaren Weise genutzt und mit groBer Unerbittlichkeit gegen sich selbst sowohl! die Breite
geodatischer Problemstellungen als auch deren Tiefe ausgelotet. In seinem wissenschaftlichen
Eifer war er nicht zu Uiberbieten, aber auch fahig, seinen Ehrgeiz auf seine Mitarbeiter zu tber-
tragen. Es war seine hohe Meinung von der Bedeutung des wissenschaftlichen Fortschrittes fiir
die Entwicklung der Menschheit, die in seinem Denken elitdre Kategorien begunstigte, aus
denen die wahre Wertschatzung und Anerkennung erwuchs.

Erfolg und Anerkennung hatten in seinem Leben ihre eigene Bedeutung; nicht als Zufall
einer Laufbahn und Konvention der wissenschaftlichen Gemeinschaft zu verstehen, sondern als
die sichtbare Folge der durch die vollstandige Identifizierung aller Fasern des eigenen Ichs mit
der Aufgabe zustande gekommenen Einsichten und als die Reaktion einer seinen Wertvorstel-
lungen noch folgenden Gesellschaft.

Karl Rinner konnte mit Genugtuung erleben, daB sein vielgestaltiges Werk in seiner steiri-
schen Heimat, zu der er sich stets gerne bekannte, ebenso anerkannt und gewirdigt wurde wie
in der internationalen Fachwelt.

Die aus AnlaB seines 70. Geburtstages ihm gewidmete und von Helmut Moritz redigierte
Festschrift Geodaesia universalis gibt in ihrer einleitenden Wiirdigung ein umfassendes Bild
Uber Herkunft und Werdegang, wissenschaftliches Oeuvre und erfiillte Funktionen. Auch an-
1&Blich des 75. Geburtstages wurde seiner durch éffentliche Ehrungen und publizistische Wirdi-
gungen gedacht.

Es wére nahezu unverstandlich, wenn einer so klaren Diktion im wissenschaftlichen
Arbeitsbereich nicht eine adaquate Klarheit seiner humanen Uberzeugungen zur Seite stiinde. So
darf es nicht wundern, daB Karl Rinner in den wirklich fundamentalen Fragen menschlicher
Existenz seine Meinung nicht &nderte. Deshalb war er — ein Mann mit Charakter — auch gut
bestimmbar.

Dieses Bild ware zu einseitig, wiirden nicht die mitmenschlichen Ziige hinzugefiigt, die sich
in groBer Zuwendung und Hilfsbereitschaft auBerten, deren viele seiner Freunde und auch
Unbekannte teilhaftig wurden. Der Hinweis auf seinen Einsatz und seine Verantwortung fur die
Familie in den noch nicht vom Wohlstand gepréagten jiingeren Jahren seines Lebens wie auch die
Uberwindung harter Schicksalsschlage ist nur ein unzulanglicher Versuch, auch dem mensch-
lichen Format Rinners gerecht zu werden.

Jetzt, zu Beginn des neuen Studienjahres, wird uns wohl erst so richtig bewuBt werden, was
war und nicht mehr ist, das vertraute Gesprach, das interessierte Zuhéren, der wohimeinende
Rat, die gestaltende Mitwirkung.

Karl Rinner Uberlebt in seinem Werk. Es liegt an uns, seinen Freunden, ihm nachzueifern
und dadurch den ehrlichen Dank fur sein Wirken in die Zukunft zu tragen.

G. Schelling

Wirkl. Hofrat Dipl-Ing. Josef Eberwein — 100 Jahre

Am 22. September 1991 ware der erste Vorstand der Triangulierungsabteilung des Bundes-
amtes fur Eich- und Vermessungswesen nach dem Zweiten Weltkrieg, Wirkl. Hofrat Dipl.-Ing.
Josef Eberwein, 100 Jahre alt geworden.

Geboren am 22. September 1891 in Wien, ab 1. Juni 1922 als Assistent an der Technischen
Hochschule in Wien, war er ab. 1. April 1927 in der Triangulierungsabteilung des Bundesamtes
fir Eich- und Vermessungswesen tatig. Nach der Eingliederung Osterreichs in das Deutsche
Reich wurde er 1938 auBer Dienst gestellt. Im Juni 1945 kehrte er in die Triangulierungsabteilung
zuriick, 1946 wurde er mit der provisorischen Leitung der Abteilung betraut und schlieBlich im
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Mai 1949 zum Abteilungsvorstand bestellt. Mit Ablauf des Jahres 1956 trat Hofrat Eberwein in
den dauernden Ruhestand.

Ein ausfuhrliches Lebensbild mit einer Wirdigung seiner Téatigkeit ist im Mitteilungsblatt
zur OZfV., 46. Jahrgang 1958, Seite 1—3, enthalten.

Nach langer schwerer Krankheit starb Hofrat Eberwein am 20. Marz 1975, und das Schick-
sal richtete es so ein, daB nahezu zur selben Stunde wie fir seinen Nachfolger als Vorstand der
Triangulierungsabteilung, Wirkl. Hofrat Dipl.-ing. Viktor Reibhorn, am 27. Marz 1975 sein Be-
grabnis stattfand.

Josef Zeger

Ehrungen

Dem Leiter des Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen, Herrn Prasident Dipl.-Ing.
Friedrich Hrbek, sowie dem Leiter des Vermessungsinspektorates fur Wien, Niederdsterreich
und Burgenland, Hofrat Dipl.-Ing. Anton Sorger wurden von der Burgenléndischen Landes-
regierung das ,GroBe Ehrenzeichen des Landes Burgenland“ verliehen. Der Osterreichische
Verein fir Vermessungswesen und Photogrammetrie gratuliert zu dieser schénen Auszeichnung
recht herzlich!

Veranstaltungskalender

2.—14. Aug. 1992: XVII. ISPRS-KongreB, Washington, D.C. Der von der Internationalen
Gesellschaft fur Photogrammetrie und Fernerkundung durchgefiihrte KongreB widmet sich den
Bereichen Photogrammetrie, Fernerkundung und Geographische Informationssysteme. Im spe-
ziellen werden behandelt:

— Sensoren und Abbildungssysteme,

— Verarbeitungs- und Analysensysteme,

— mathematische Analysen,

— kartographische Anwendungen,

— Nahbereichsphotogrammetrie,

— Bildinterpretation und Anwendungsbereiche,

— wirtschaftliche, berufliche und Ausbildungsfragen.

Information: Lawrence W. Fritz, ISPRS Congress Director, GE Aerospace, P.O. Box
8048-10A26, Philadelphia, PA 19101 U.S.A. Tel. 215-531-3205, Fax: 215-889-3296.

21.—25. Sept. 1992: XI. Internationaler Kurs fiir Ingenieurvermessung, Zirich. Gemeinsame
Veranstaltung der Technischen Universitaten Graz und Minchen und der Eidgendssischen
Technischen Hochschule Zirich. Die Veranstaltung gliedert sich in folgende Themenkreise:

— MebBtheorie und MeBkonzepte,

— MebBtechnik und MeBsysteme,

— Informationssysteme und CAD,

— Anwendungen in Bauwesen und Industrie,
— Umwelt.

Informationen: Prof. Dr. H. J. Matthias, Institut fir Geodasie und Photogrammetrie, ETH
Hoénggerberg, CH 8093 Zirich; oder Kuoni Incoming Services, KongreBabteilung, z. H. Frau
H. Stritt, UberlandstraBe 360, CH 8051 Ziirich.
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5.—10. Okt. 1992: 7. Internationales Symposium Geodésie und Physik der Erde, Potsdam.
Dieses Symposium wird aus AnlaB und zur Feier des hundertsten Jahrestages des Beginns der
geodatischen Forschung am Telegrafenberg in Potsdam vom neu gegriindeten Geoforschungs-
zentrum (GFZ) durchgefihrt. Durch eine stetige Zunahme der Genauigkeit der geodatischen
Messungen ist eine Verbesserung der dynamischen und kinematischen Modelle der Erde er-
forderlich. Im speziellen sind die folgenden Bereiche angesprochen:

— rezente tektonische Bewegungen,
— das Schwerefeld und seine Verénderungen,
— Erdrotation.

Buchbesprechungen

Karl Regensburger: Photogrammetrie; Anwendungen in Wissenschaft und
Technik, VEB Verlag fiir Bauwesen, Berlin 1990, 8 Kapitel, 1 Anex zur Arbeitsplanung,
228 Seiten, 116 Abbildungen, Literaturverzeichnis mit 473 Hinweisen

Der Autor des Buches ist Oberassistent des Bereiches Photogrammetrie und Fern-
erkundung der TU Dresden und insbesondere langjahrig mit dem Einsatz der Bildmessung als
naturwissenschaftliche und industrielle MeBtechnik zur beriihrungslosen Formerfassung be-
schaftigt. Es deckt somit einen Spezialbereich ab, der in der photogrammetrischen Standard-
literatur eher nebenher behandelt wird. Diese Feststellung gilt aligemein und nicht nur, wie dem
Vorwort des Verfassers zu entnehmen ist, fir die ehemalige DDR, woraus sich auch die
Motivation fir die Herausgabe des Buches ergibt.

Unter dem Titel ,Verfahren und Gerate der photogrammetrischen Bilderzeugung“ (Kapitel
2, ca. 25% des Buchumfanges) erfolgt vorerst eine umfassende Darstellung der analytischen
Geometrie und der instrumentellen Voraussetzungen der Bildmessung, welche sich nicht nur auf
herkémmliche terrestrische Félle bezieht, sondern auch auf elektronenmikroskopische, kinema-
tographische und digitale Aufnahmesysteme. Ein kurzes Kapitel beschéftigt sich mit den grund-
satzlichen Konfigurationen photogrammetrischer Arbeitsplatze, wobei analoge, analytische und
digitale Auswerteformen sowie Voll- und Differentialentzerrung beschrieben werden. Es folgt die
Besprechung der numerischen Mehrbildauswertung, welche die Korrektur der Bildkoordinaten,
die Biindelverknipfung sowie die Einbeziehung von Stiitzmessungen im Modellraum und die Ein-
fuhrung geometrischer Bedingungen umfaBt. Daraus folgt durch Spezialisierung die Zweibild-,
also Stereoauswertung, die mit der notigen Breite und unter Berlicksichtigung spezieller
Anwendungsfélle wie terrestrischer Normalfall, Mehrmedienanordnungen, Mikroskop- und
Roéntgenaufnahmen usw. abgehandelt werden. Das folgende Kapitel behandelt die Einbild-
technik, welche neben Voll- und Differentialentzerrung auch quasistereoskopische Verfahren,
wie Spiegel-, Raster- und Moiréphotogrammetrie umfaBt. SchlieBlich werden in Kapitel 7 die
Verfahren der dynamischen MeBprobleme mit geometrischer und zeitlicher Parallaxe und im
Kapitel 8 Anwendungsbeispiele von der herkémmlichen Architekturvermessung bis zur Werk-
stoffprifung vorgestellt. Der Anhang bezweckt, dem Anwender Hinweise fiir den zweckmaBigen
Einsatz der Photogrammetrie zu geben und fur den konkreten Arbeitsfall einen optimalen Ablauf
des Aufnahme- und Auswerteprozesses zu skizzieren.

Der formale Aufbau des Buches ist sachgemaB und Ubersichtlich, die analytische Darstel-
lung der Abbildungsvorgange entspricht den im Handbuch des Vermessungswesen Jordan-
Eggerth-Kneissl vorgegebenen Normen, allerdings mit einer durchaus sinnvollen Abweichung in
der Definition des Kammersystems entsprechend dem Normalfall der terrestrischen Photo-
grammetrie (j liegt in der Kammerachse, k in der Hochachse des Bildkoordinatensystems). Bei
der Darstellung der sogenannten ,direkten linearen Transformation“ und der Biindeltriangula-



OzfVuPh 79. Jahrgang/1991/Heft 4 353

tion mit Selbstkalibrierung vermiBt man Hinweise auf die numerischen Eigenschaften der zu
I6senden linearen Gleichungssysteme, die namlich bei zu geringer Raumgliederung des Model-
les kritisch werden und daher nicht als Universalverfahren fur sémtliche Aufnahmefalle ver-
wendet werden kénnen. Digitalverfahren werden nur gestreift, worauf aber im Vorwort hinge-
wiesen wird. SchlieBlich ist festzustellen, daB der starke Bezug auf Instrumentarien ehemaliger
DDR-Betriebe die Aktualitat des Werkeszwar schmalert, seinen inneren Wertaber kaum mindert,
dainstrumentelle Hinweise nicht grundlegend sind und anhand von Prospekten fiir konkrete An-
wendungsfalle zielsicherer erhoben werden kénnen. Da zahlreiche technisch-naturwissen-
schaftliche Anwendungsfalle theoretisch behandelt und mittels Fallstudien belegt sind, kann
eine Empfehlung zum Ankauf des Buches fir alle jene ausgesprochen werden, die sich in der
Praxis hiermit beschéaftigen. Auch fir didaktische Zwecke ist die Eignung unter Berlicksich-
tigung oben angegebener Einschrédnkungen gegeben.

Der Rezensent gehort zwar der illustren Gilde gestandener Photogrammeter nicht an,
glaubt aber, in funf Jahren intensiver, umstandehalber erzwungener wissenschaftlicher und
didaktischer Beschaftigung mit dem Wissensbereich Fernerkundung — Bildverarbeitung (incl.
Photogrammetrie) gentigend Ubersicht erworben zu haben, um ein derartiges Fachbuch be-
urteilen und seinen Erwerb empfehlen zu kénnen. Auf jeden Fall kann es dazu dienen, sich tber
den Spezialbereich , Terrestrische Photogrammetrie” und seine Anwendung in vielen Bereichen
benachbarter Wissenschaften eingehend zu informieren und die erfolgreiche Durchfiihrung ent-
sprechender Projekte zu gewéabhrleisten.

G. Brandstétter

Friedrich Bestenreiner: Vom Punkt zum Bild. Entwicklung, Stand und Zu-
kunftsaspekte der Bildtechnik. Wichmann, 1988, 324 S, 233 z. T. mehrfarbige
Abb., 14,8x21 cm, kart., DM 68,— ISBN 3-87907-164-0.

Die sturmische Entwicklung wahrend der letzten Jahre auf dem Gebiet der Bildtechnik (Bil-
derstehung und Bildherstellung), die neue Methoden der Erfassung, Verarbeitung, Ubertragung
und Speicherung, die, aus den theoretischen Aufsatzen fir die Praxis konstruierten Gerate, sind
in diesem Buch mit grundlegender Systematisierung dargestellt.

In der Systemtheorie der Bildtechnik wird der Leser mit den handwerklichen graphischen
Verfahren, dem allgemeinen Begriff geometrisch-optischer Abbildung, als Zuordnung von
Punkten eines Objektraumes zu den Punkten eines Bildraumes, und der Licht- und Farbtheorie
bekannt gemacht.

In der projektiven Bildtechnik beschreibt der Autor chromogene Verfahren, die Photo-
graphie, und chromophore Verfahren, die Elektrophotographie und die Elektrographie, und stelit
theoretisch-technische Losungen der Prozesse, Materialien und Geréate vor.

Die diffraktive Bildtechnik wird durch Wellen- und Beugungsoptik dargestellt. Der Schwer-
punkt hier ist die Holographie als ElementarprozeB, experimentelle Praxis und wissenschaftlich-
technische Anwendung, und die Tragerfrequenz-Photographie.

Die serielle Bildtechnik beschéaftigt sich mit dem Aufbau der Materie und ihrer Wechsel-
wirkung mit elektromagnetischer Strahlung (Fernsehtechnik, Bildabtastung durch Lichtstrahlen,
fluidmechanische Bildaufzeichnungsverfahren).

Ein Blick in die Zukunft: Kombination der modernen seriellen mit den umweltfreundlichen
chromophoren Verfahren.

Am SchluB wird ein breites Literaturverzeichnis einschlagigen Schrifttums, aufgeteilt auf
die einzelnen Kapitel, aufgelistet.

Es folgt ein detailliertes Stichwortverzeichnis, welches den Leser leicht zu den Begriffs-
beschreibungen fihrt.

Der Autor hat mit diesem aufwendigen Werk seine Ideen aus zahlreichen eigenen Publi-
kationen, wissenschaftlichen Zeitschriften, Patentschriften und Vortragen, die weltweit aner-
kannt sind, sowie seine groBe Erfahrung aus dem wissenschaftlichen Forschungs- und Entwick-
lungsbereich vereint.
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Die Begriffsdarstellung aus der, auf vier groBe Kapiteln aufgeteilten Bildtechnikbearbei-
tung bietet, durch eine lexikonnahe Art, dem aus diesem Bereich informationssuchenden Leser-
kreis (sowohl Theoretikern, als auch Praktikern) eine wertvolle Hilfe.

Die Begriffe, begleitet mit 233 Abbildungen, sind nur so weit in die Tiefe ausgelotet worden,
als dies unumgéanglich zur Gewinnung des technischen Durchblickes nétig war. Weiteres Ver-
tiefen in jeweiligem Gebiet ermdglicht die angegebene, spezielle Fachliteratur.

Mirjanka Lechthaler

Meisenheimer, D.: Vermessungs-Instrumente aktuell, 4. Nachtrag 1991. 37 Blatter,
DM 25,80, Verlag K. Wittwer GmbH, Stuttgart, 1991

Dieser 4. Nachtrag bringt in gewohnt ibersichtlicher Weise Ergédnzungen bis zum Stand
Juli 1991. Zu den folgenden Instrumententypen sind Ergédnzungen erschienen (in Klammer ist die
Anzahl der beschriebenen Geréate enthalten):

Nivelliere (2), elektronische Theodolite (10), integrierte elektrooptische DistanzmefB-
systeme (45), elektrooptische DistanzmeBsysteme — Aufsatzgerdte (5), Datenerfassungs-
geréate (8).

Durch die seit dem Erscheinen des Grundwerkes unverandert beibehaltene Gliederung
dieser Loseblatt-Sammlung ist es méglich, sich sehr schnell einen Uberblick tiber den aktuellen
Stand einer Gerateart zu verschaffen. Hinter der trockenen Zahl 2 bei den Nivelliergeraten ver-
birgt sich eine kleine Revolution auf dem Sektor dieser Gerateart: die digitalen Nivelliere, die
erstmals einen automatisierten DatenfluB von der Messung bis zum Ergebnis auch fir diesen
Bereich der Vermessung bieten.

In einem anderen Bereich (GPS), der vor Jahren fir Schlagzeilen gesorgt hat, vermit man
jedoch Hinweise auf vorhandene Geréate, obwohl sich auch hier fir den Bereich Vermessung
bereits eine groBere Anzahl von Gerdten am Markt befindet.

Trotz dieses Mangels ist diese Loseblatt-Sammlung tGber Vermessungsinstrumente eine
wichtige Hilfe, um sich rasch einen Uberblick iiber die am (deutschen) Markt befindlichen
Vermessungsinstrumente zu verschaffen.

N. Héggerl

European Organisation of Experimental Photogrammetric Research, (OEEPE)
Final Report of a Working Group of Commission D: Automatic Digitizing, Official Publi-
cation Nr. 23

Die Arbeitsgruppe ,,Automatic Digitizing“ wurde im Jahre 1985 beauftragt, die Wirksamkeit
verschiedener Vektorisierungsmethoden zu untersuchen, Informationen Uber Kartenproduk-
tionsprozesse zu sammeln und zu verbreiten, bei denen automatische Digitalisierung angewandt
wird.

Die Gruppe begann ihre Arbeit mit dem Entwurf und dem Versand einer Serie von drei
Fragebdgen, um den Stand der automatischen Digitalisierung in Europa zu bestimmen. Die
Ergebnisse dieser Umfrage werden detailliert im Teil A dieses Berichtes vorgestellt.

Nach AbschluB der Befragungsaktion stellt die Gruppe ihr Forschungsprogramm auf,
woflr drei Phasen vorgesehen waren. Phase [ betraf eine Untersuchung tber ,Billig-Scanner*,
die zu dieser Zeit am Markt waren; dartber wird im Teil B berichtet. In den Phasen Il und Ill wurden
anstehende Probleme der Vektorisierung und der automatischen Objektcodierung behandelt
und Vorschldage zur Lésung dieser Probleme getestet.

Die Vektorisierung wird dabei als eine 6stufige Aufgabe betrachtet: (1) Beseitigung des
Rauschens; (2) Skelettierung; (3) Knotenverbesserung; (4) Linienverfolgung; (5) Segmentvereini-
gung; (6) topologische Rekonstruktion. Dartiber wird in Teil C berichtet.

Alle neuen Algorithmen wurden in eine DEC-Umgebung implemenntiert und mit fiktiven
Daten getestet. Ausgiebige Tests mit echten Datensdtzen werden empfohlen.

Viktor Zill
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Cartographica Helvetica
Neue Fachzeitschrift fur Kartengeschichte

Alte Karten muB man ebenso wie geschichtliche Statten, Bauten und Denkmaler zu den
bedeutendsten Kulturgitern der Menschheit zahlen. In vielen Ladndern zeugen Verzeichnisse von
Sammlungen alter Karten davon, dak man den wissenschaftlichen und kiinstlerischen Wert
solcher Karten erkannt hat. Die Zahl von wissenschaftlichen, wie auch von allgemeinen Be-
richten zu kartengeschichtlichen Themen wachst seit Jahren.

Die Arbeitsgruppe fir Kartengeschichte der Schweizerischen Gesellschaft fir Karto-
graphie bringt seit 1990 die Fachzeitschrift Cartographica Helvetica heraus. In dieser Zeitschrift
werden alle Bereiche von alten Landkarten wie Grundlagen, Technik, geschichtliche Einordnung
und Hintergrundinformationen publiziert.

In den bereits erschienen Heften wurden u. a. folgende Beitrége publiziert:

— die topographische Aufnahme des Kantons Zirich, 1843—1851,

— die Schweizerkarte des J. J. Scheuchzer, 1720,

— von der Velokarte zur Autokarte,

— Helvetia-Wanderkarte von Mercator,

— der groBe Globus des Peter Anich,

— Giletscherdarstellungen in Alpenkarten,

— Kupferstich und Kupferdruck der Dufourkarte, ...

Die Zeitschrift erscheint 2mal jahrlich und kostet im Jahresabonnement SFr 30,—, das
Einzelheft SFr 18,—. Zu beziehen ist die Zeitschrift iiber den Verlag Cartographica Helvetica,
Untere Lédngmatt 9, CH-3280 Murten.
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Zeitschriftenschau

AVN — Allgemeine Vermessungsnachrichten, Heft 4/91: Breuer, B., Falk, Ch., Specht,
D., Witte, B.: GPS-Messungen im kinematischen Stop-and-Go Modus. Strauss, R.: Lagebezugs-
systeme in Deutschland im Wandel. Bauer, W.: Erfahrungsaustausch zur Wertermittlung nach
dem BauGB.

Heft 5/91: Géhler, H.: Zu Anforderungen an das Vermessungswesen in den neuen Bundes-
landern. Wittenburg, R.: Geodéatischer Nachweis rezenter horizontaler Krustenbewegungen auf
dem Gebiet der ehemaligen DDR. Heyne, K. H.; Hydrographische Vermessungssysteme fir den
maritimen Bergbau.

Heft 6/91: GPS-INFO, eine neue Beilage in den AVN. Weber, D.: Die Vereinheitlichung der
Héhen- und Schwerenetze in Deutschland. Blum, M.: Untersuchung und Test des digitalen
Nivelliers Wild NA2000. Zimmermann, T.: Ein neuartiges Verfahren zur elektrooptischen Ent-
fernungsmessung mit Bandspreizsignalformen und optimalem Signalverarbeitungsalgorithmus
nach dem Maximum-Likelihood-Prinzip.

Heft 7/91: Kampmann, G.: Asymptotische Prifung von L1-Klaffungen im Kongruenzmodell
der Deformationsanalyse. Kobryn, A.: Zur Festlegung der Trassengeometrie mittels Klotoide.
Oztan, O., Kizilsu, Z., Ozerman, U.: An Application on the Linear Storage of Band Matrix.
Kobryn, A., Aleksiejuk, J., Rzaca, C.: Verfahren zur Untersuchung der Abweichungen der Ziellinie
eines Nivelliers von der Horizontalen.

Heft 8—9/91: Drixler, E., Ghitau, D., Kuntz, E., Zick, W.: Das rumanische geodynamische
Testfeld Gruiu-Caldarusani. Kobryn, A.: Zur Anwendung allgemeiner mathematischer Uber-
gangskurven im Verkehrswegebau. Schlemmer, H.: 3D-MeBverfahren mit Interferometern.
Dabrowski, W., Gajderowicz, I., Wanic, A., Zakrzewski, A.: Wiederherstellbares geodéatisches Netz
der Danziger Werft. Maucksch, W.: Flachenstillegung pro oder contra Naturschutz?

VPK — Vermessung Photogrammetrie Kulturtechnik, Heft 5/91: Meliorationen, Heft 6/91:
Smehil, G.: Verteilte rdumliche Datenbank der Stadt Zirich, 1. Teil: Zielsetzung, Konzept
und Stand des Projektes ,Das Ingenieurdatensystem Vermessung und Werkkataster” (IVW).
Meier, W., Golay, F., Schoeneich, H., Seiler, Ch.: CAD-Schnittstellen. Meier, W., Golay, F., Schoe-
neich, H., Seiler, Ch.: Interfaces entre la mensuration et les applications du DAO. Wild, U.,
Beutler, G.: Deterministische und stochastische lonospharenmodelle. Vischer, D.: Ein rémischer
Entwasserungsstollen in der Schweiz?

Heft 7/91: Meyer-Abich, K. M.: Wissenschaft und Ganzheit: Die Philosophie der Ganzheit.
Schudel, P., Déllenbach, F., Kuhn, St.: Untersuchungen zur Bodenerosion im Einzugsgebiet des
Baldeggersees. Stadelmann, P.: Integraler Gewéasserschutz — ein Beispiel: Die Ufer des Vier-
waldstéattersees. Smehil, G.: Verteilte raumliche Datenbank der Stadt Zlrich, 2. Teil: Die Umtrans-
formation. Levallois, J. J.: La méridienne de Dunkerque a Barcelone et al détermination du metre
(1792—1799).

Heft 8/91: Wiget, A, Gubler, E., Schneider, D.: GPS-Préazisionsnetz zur Bestimmung von
rezenten Krustenbewegungen in der Nordschweiz. Matthias, H.. Der Roboter-Theodolit Topomat:
Technik, Anwendungen und Auswirkungen auf den Beruf. Smehil, G.: Verteilte raumliche Daten-
bank der Stadt Zurich, 3. Teil: Der Wirkungsgrad des Vermessungsinformationssystems. Glatt-
hard, Th., Odermatt, P., Wyss, R.: Offentlichkeitsarbeit und Nachwuchsférderung: regionale
Berufs- und Gewerbeausstellungen.

Heft9/91: Brandenberger, A.J., Ghosh, S. K.:Stand der geodétischen und kartographischen
Arbeiten aller Lander — UNO-Erhebung Uber die topographische Kartierung, die offiziellen
geodatischen Netze und die kartographischen Dienste. Messerli, B.: Die Erde — ein geféhrdetes
System. Glatthard, Th.: IBA Emscher-Park: Der Emscher-Landschaftspark und die Umgestaltung
des Emscher-FluBsystems. Diggelmann, H.: Rechtliche Aspekte der Siedlungserneuerung.
Wiiest, H., Gabathuler, Chr.: La construction dans les années 90 en Suisse.

ZPF — Zeitschrift fiir Photogrammetrie und Fernerkundung, Heft 2/91: Strathmann, F. W.:
Zur Luftbild«nterpretationsmethodik in Deutschland. Wieneke, F.: Methodische Fortschritte in
der geomorphol. Luftbildinterpretation. G/dsser, C.: Multitemporale Analyse zur Kennzeichnung
von Oberbodenmerkmalen. Weise, K., Reinhold, A., Schulz, R.: Erfassung von Vernassungs-
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schéaden. Heitmeyer, H., Schneider, D.: Biotoptypenkartierung des Saarlandes. Csaplovics, E.,
Senftner, G.: Landnutzungsanalyse Neusiedler See. Albertz, J. et al.: Transputer-Netzwerke in
Digitalen Photogrammetrischen Systemen.

Heft 3/91: Luhmann, T.: Aufnahmesysteme fir die Nahbereichsphotogrammetrie. Benning,
W.; Effkemann, Ch.; PHIDIAS — ein photgrammetrisch interaktives digitales Auswertesystem fiir
den Nahbereich. Jacobsen, K.: Objektvermessung durch Makrophotogrammetrie. Schwietz,
Ch., Dorrer, E.: Bestimmung der Exzentrizitdt Kamera — Antenne in der GPS-gestiitzten Aero-
photogrammetrie. Kempa, M.: Photogrammetrische Aufnahme von Burg Amberd (Armenien,
UdSSR).

Heft 4/91: Novak, K.: Integration von GPS und digitalen Kameras zur automatischen Ver-
messung von Verkehrswegen. Baumbach, P., Kohlstock, P.. Zur Ausmessung des Sehnerven-
kopfes im menschlichen Auge. Mester, R., Aach, T., Franke., U.: Image segmentation experi-
ments using the contour relaxation algorithm.

Heft 5/91: Férstner, W.: Concepts and Algorithms for Digital Photogrammetric Systems.
GroB, M.: 3D-Visualisierung und Simulation in der graphischen Datenverarbeitung. Béger, A.:
Topologisch-geometrische Grundoperatoren zur Aufbereitung von Binarbildern. Kéhl, M.
Sutter, R.: Verwendung von Luftbildern zur Holz-Vorratsschatzung. Krénert, R.: Erkundung von
stadtischen Siedlungsstrukturen mit Fernerkundungsmethoden. Pfeiffer, B.: Satellitenbild-
verarbeitung beim Aufbau Digitaler Landschaftsmodelle.

2tV — Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Heft 4/91: Lassen, H.: Ortliche und zeitliche Va-
riationen des mittleren Tidemittelwassers in der stidéstlichen Nordsee. Perchermeier, G.: Wien-
hold, M. Automatisiertes Grundbuch- und Liegenschaftsbuchverfahren in Bayern (AGLB).
Zenkov, Z.: Zur Anwendung der Spektralanalyse bei der Untersuchung von Rutschungen. Zepf, E.:
Der landliche Raum hat eine Uberlebenschance.

Heft 5/91: Platen, H. J.: Das o6ffentliche Vermessungswesen vor dem Hintergrund der
deutschen Einigung. Meier, S.: Stochastische Prozesse auf dem Kreis, Teil I: ProzeBeigenschaft,
GauB-und Raleigh-ProzeB. Stark, A., Bungarten, L.: Das EDV-gestutzte Literaturinformations-
system des Lehrstuhls fur Bodenordnung und Landentwicklung der TU Minchen. Torge, W.,
Denker, H.: Zur Entwicklung der Geoidmodellierung in Europa. Wolf, H., Kampmann, G.: Lp-Norm-
Kollokation mittels Cholesky-Zerlegung.

Heft 6/91: Steinert, K. G., Witschas, C.: Beitrag der Schmidtspiegelastronometrie zur plane-
taren Geodasie. Kobryn, A.: Allgemeine Ubergangsbdgen zur Gradientenberechnung im Ver-
kehrswegebau. Stitzer, H.: Computerunterstitztes Informationssystem fir die Bearbeitung der
Bodenordnung in der Flurbereinigung. Xu, P.: Least squares collocation with incorrect prior
information.

Heft 7/91: Gertloff, K. H.: Behérdliche Vorgaben zur Vermessung von Milldeponien.
Kobryn, A.: Zur Berechnung von Absteckdaten bei der Anwendung der Blosskurve. Meier, S.:
Stochastische Prozesse auf dem Kreis, Teil Il: ProzeBgeometrie und -filterung. Schmidt, R.: Zur
Terminologie und zur Klarstellung. Was sind NN-Undulationen? Ehrnsperger, W.: Nachtrag zum
Artikel ,Das Européische Datum 1987 (ED87)“. Hallermann, L.: Ubersicht Uiber die Literaturim Ver-
messungswesen im Jahre 1990.

Weitere Zugénge zur Vereinsbibliothek: KartographiekongreB, Wien 1989, Tagungsband.
Materialien zur Landlichen Neuordnung: Heft 23 — Okologische Bilanzierung in der Léndlichen
Neuordnung. Heft 24 — Beschaftigungseffekte durch Flurbereinigung und Dorferneuerung in
" Bayern. Heft 25 — Uberlegungen zur Bodenordnung und Nutzungsextensivierung in der Ge-
markung Héhenberg. Berichte zur Landlichen Neuordnung — Fachtagung 1990/Passau.

Deutsche Geodatische Kommission, Reihe B: Heft 272: (1. und 2. Teil): Die Diagnose-
ausgleichung 1980 des Deutschen Hauptdreiecksnetzes; Reihe C: Heft 357: Die Bewegung
kunstlicher Satelliten im anisotropen Gravitationsfeld einer gleichmaBig rotierenden starren
Modellerde. Heft 358: Zur MaBstabsiiberwachung von Invarbandnivellierlatten mittels Dehnungs-
meBstreifenmeBtechnik, Heft 360: Zur Energie der Chandler-Polschwankung, Heft 362: Inte-
grierte Ausgleichung geodatischer Netze im Massenpunktmodell.

N. Héggerl
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Vermessung souveran im Griff

Leica VI.P-
Vermessungssystem

Vielseitig
Individuell
Programmierbar

Jetzt bietet Ihnen Leica ein
Messystem mit dem Sie Ihre
Aufgaben im Feld
professioneller, einfacher und
wirtschaftlicher 16sen kénnen.
ZweiSystemvarianten
modular: WILDT1610
integriert: WILDTC1610
Hole Genauigkeit
Winkelmessung:0,5mgon(1,5")
Distanzmessung: 2 mm+2ppm
Einfaches Bedienungskonzept
Direktfunktionen und
Meniitechnik
Einsteckbarer Datenspeicher
WILD REC-Modul mit 2000
Datensitzen
Programmbibliothek
Unmfangreich und erweiterbar
Konfigurierbare Programme
Individuelle Abldufe entspre-
chend [hren Messaufgaben
Codefunktionen
Frei und flexibel programmier-
bar
Verlangen Sie noch heute Thre
V.I.P. Dokumentation
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