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Entwicklung des staatlichen Vermessungswesens in der Slowakei
und sein gegenwartiger Stand

von Imrich Horrnansky, Bratislava

1. Entwicklung der Organisationsstruktur der Geodésie und Kartographie in der Slowakei

Die Entwicklung der geodétisch-kartographischen Téatigkeiten auf dem Gebiet der Slowa-
kei bis zum Jahre 1918 war, begreiflicherweise, aus Grinden einer gleichen, resp. &hnlichen
historischen Entwicklung, vergleichbar mit der Entwicklung in Osterreich. Bestimmte Unter-
schiede zwischen der Vorkriegsentwicklung in Osterreich und in Ungarn, dessen Bestandteil
auch die heutige Slowakei war, kann man in der schlechteren und komplizierteren Stellung der
Geodaten in Ungarn im Vergleich zu Osterreich identifizieren. In Ungarn war im 19. Jahrhundert
eine relativ und absolut geringere Anzahl von Geodaten und Kartographen, es gab kein geo-
datisch-kartographisches Studium der Universitats-Richtung (Technische Universitat) und dieser
ungunstige Umstand wurde noch gravierender durch die ungtinstige Stellungnahme der ungari-
schen Behorden zur Anlegung des Grundkatasters, die von den Interessen des ungarischen
Adels auf dem Gebiet des Grundbesitzertums motiviert war. Der Unterschied zwischen Oster-
reich und Ungarn begann sich seit dem Ende des 19. Jahrhunderts nicht nur auf dem Gebiet der
Staatsverwaltung (Anzahl der Geodaten und ihre Aktivitaten) intensiv zu vergréBern, sondern
auch in privat-zivilen Gebieten (privates ziviltechnisches Unternehmertum, Verwaltung der GroB-
grundbesitze, stadtische Bauamter, private und staatliche Eisenbahnen u. &.).

Nach dem Jahre 1918, nach Entstehung der Tschecho-slowakischen Republik, teilten sich
die geodatisch-kartographischen Arbeiten auf die Gebiete des staatlichen geodatischen zivilen
Dienstes, des stadtischen geodéatischen-kartographischen Dienstes, des militéarischen geodéti-
schen-kartographischen Dienstes und auf private geodatisch-kartographische Tétigkeiten auf.
Der Grundkataster, Triangulierungs- und Reproduktionsarbeiten sowie die Dokumentation wur-
den dem Finanzministerium anvertraut, das Nivellement und die Vermessung der Staatsgrenzen
dem Ministerium fir 6ffentliche Arbeiten. Die topographische Landesaufnahme und astrono-
misch-geodatische Arbeiten flihrte das Militarische Geographische Institut durch. Die tbrigen
Aufgaben verbunden mit dem Aufbau und Erhaltung des Eisenbahn- und StraBennetzes, mit der
Regulierung und Kanalisierung von Wasserlaufen, mit Meliorationen, mit der Flurbereinigung,
mit dem stadtischen Aufbau und mit geodéatischen Arbeiten in der Industrie waren immer Sache
der zustadndigen Organe und Organisationen. Die Herausgabe des Katastralgesetzes
Nr. 177/1927 der Gesetzessammlung wurde zur Grundlage des Aufbaus eines einheitlichen
Grundkatasters. Vom Studienjahr 1938/39 wurde in Kosice die Technische Hochschule (Techni-
sche Universitat) mit einer Abteilung fir Vermessungsingenieurwesen konstituiert, spater tber-
siedelte sie nach Bratislava.

Unterschiede in der Vorkriegsentwicklung der Geodéasie und Kartographie in Ungarn und
Osterreich, resp. in der Slowakei und in Béhmen und Méhren zeigten sich am deutlichsten gerade
auf dem Gebiet des Grundkatasters. Der Zustand des Grundkatasters in der Slowakei wich unter
EinfluB der vorhergehenden rechtlichen Normen, der historischen Entwicklung, der geographi-
schen Verhaltnisse, des Erbrechtes, der Populationsverhaltnisse sowie der Struktur der Grund-
stiicke bedeutend vom Stand in B6hmen ab. Wéhrend in B6hmen der Grundkataster schon im 19.
Jahrhundert Gberall angelegt und im Einklang mit der Realitat und mit den Grundbiichern gefihrt
wurde, gabesim Jahre 1918 in der Slowakei auf 633 Katastralgebieten (1 Mill. ha) iberhaupt keine
Katastralmappen und 2 908 Katastralgebiete (3,8 Mill. ha) hatten veraltete und seit ihrer Anferti-
gung nicht aktualisierte Katastralmappen. Zu Zeiten des Slowakischen Staates (1939—1945) ver-
blieben die normativen Regelungen und die Organisationsordnung des geodatisch-kartographi-
schen Dienstes aus den Vorkriegsjahren ohne besondere Veranderungen.

Nach dem Jahre 1945, aber hauptsachlich nach dem Jahre 1948, verlief der Vereinigungs-
prozeB des geodatisch-kartographischen Dienstes, der vorher in verschiedene Wirtschaftsres-
sorts zersplittert war. Dieser ProzeB beschleunigte sich hauptsachlich nach der Ubernahme der
administrativ-direktiven Art der Leitung der Gesellschaft in die Verwaltung und Okonomik der
Volkswirtschaft (Kollektivierung der Landwirtschaft, der Forstwirtschaft, Anderung der Funktion
des Katasters zu einem Evidenzinstitut das hauptsachlich der Produktionsplanung u. &. dient)
und mit der Beseitigung der Privatunternehmer — Zivilgeodaten verbunden war (im Jahre 1947
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gab es in der Slowakei 170 private geodéatische Firmen). Im Jahre 1954 wurde das einheitliche
Ressort Geodéasie und Kartographie mit dem Zentralorgan ,Zentralverwaltung fiir Geodéasie und
Kartographie®“ an der Spitze errichtet. Bei seiner Entstehung war es dem Minister fiir Lokalwirt-
schaft unterstellt, vom Jahre 1958 dem Innenminister. Im Jahre 1968, als es zur Foderalisierung
der Tschecho-Slowakei, eines bis dahin unitdren Staates kam, gingen die Kompetenzen der
Zentralverwaltung fir Geodasie und Kartographie auf das Niveau der Republiken tber. In der
Slowakischen Republik ist das Zentralorgan der Staatsverwaltung fir Geodéasie und Karto-
graphie das ,Slowakische Amt fir Geodésie und Kartographie“ und in der Tschechischen
Republik das ,Tschechische Amt fiir Geodasie und Kartographie“. Ein analogisches féderatives
Zentralorgan wurde nicht konstituiert.

Die Errichtung eines einheitlichen Ressorts Geodéasie und Kartographie im Jahre 1954 war
ein grundsatzlicher Schritt, aber dabei von kontraversieller Bedeutung. Im Tatigkeitsbereich des
Ressorts bis zum Jahre 1990 lag besonders der Aufbau geodatischer Grundlagen, die Liegen-
schaftsevidenz, die Erneuerung groBmabBstabiger Karten fiir Zwecke des Katasters, des staatli-
chen kartographischen Werkes (topographische Karten) mittlerer und kleiner MaBstébe, die Ent-
wicklung der wissenschaftlichen Forschungsbasis, die Herstellung thematischer groBmaBstébi-
ger Karten (Technische Stadtkarte, Grundkarte des Betriebes, Karten zur Projektierung von
Investitionsaktionen u. v. a.), eine ganze Palette ingenieurgeodatischer Arbeiten, die komplexe
kartographische Herstellung von Karten mittlerer und kleiner MaBstabe, inklusive der Herstel-
lung und Herausgabe kartographischer Werke fiir die Wirtschaft, Schulen und Offentlichkeit so-
wie Aktivitaten in der Fernerkundung der Erde. Im Jahre 1989 arbeiteten im Ressort des Slowaki-
schen Amtes fur Geodéasie und Kartographie etwa 3500 Mitarbeiter, wobei weitere 3500 Geoda-
ten und Kartographen in der Slowakei in spezialisierten geodatischen Arbeitsstellen anderer
Ressorts beschéftigt waren, hauptséachlich auf dem Gebiet der Ingenieurgeodésie und der the-
matischen Landesaufnahme (in den Ressorts Geologie, Bergbau, Landwirtschaft, Bauwesen,
Forstwirtschaft, Verkehr usw.).

Negative Aspekte der Entwicklung der Geodéasie und Kartographie in der Slowakei unter
den Bedingungen der Existenz des einheitlichen geodétisch-kartographischen Dienstes in den
Jahren 1954—1990 zeigten sich besonders mit der Konzentration der Tatigkeiten, welche das
spezifische Element der Aktivitaten, die fir Zwecke des Staates und im Interesse des Staates
durchgefiihrt wurden, von den unternehmerischen Tatigkeiten wegwischten. Das beeinfluBte in
retardierender Richtung auch die Leistungen der Staatsverwaltung (Kataster-Liegenschaftsevi-
denz). Ein weiteres negatives Element dieser Periode der administrativ-direktiven Verwaltungsart
war die Absenz von Impulsen zur Leistungssteigerung, welche durch die monoressortliche Ver-
waltung und die Abwesenheit eines Konkurrenz-Milieus verursacht wurde. In seiner Folge kam es
zur langfristigen ungeniigenden Erneuerung der technischen Ausriistung der geodétisch-karto-
graphischen Arbeitsstatten und damit zu immer gréBerem Riickstand gegeniiber den technisch
reiferen Landern der Welt.

Zur schwerwiegendsten organisatorischen Anderung seit dem Jahre 1954 kam es am 1. 1.
1991, als strikt abgeteilt wurden A/ die Ausflihrung geodétisch-kartographischer Tatigkeiten far
Zwecke des Staates und im Interesse des Staates inklusive der damit zusammenh&ngenden For-
schung, d. h. Tatigkeiten fir das staatlich geodéatische, katastrale und kartographische Werk von
B/ den Tatigkeiten eines kommerziellen unternehmerischen Charakters (Ingenieurgeodasie,
zweckdienliche geodétische Arbeiten in Punktfeldern, Herstellung zweckdienlicher und themati-
scher kartographischer Werke, kartographischer Werke fiir Schulen und die Offentlichkeit, ange-
wandte Forschung kommerziellen Charakters, fachtechnische Téatigkeiten verbunden mit der
Liegenschaftsevidenz — Teilungspléne u.a.). Die Tatigkeiten ad A stellen die dem Slowakischen
Amt fur Geodasie und Kartographie untergeordneten Institutionen sicher, die Tatigkeiten ad B
stellen unternehmerische Subjekte sicher: Unternehmen — zukiinftige Aktiengesellschaften,
Geodaten-Unternehmer, Gesellschaften-geodatische Genossenschaften u. & Zu Beginn des
Jahres 1991 waren 700 Geodaten-Unternehmer in der Slowakei registriert, fir nur 25% von ihnen
war es jedoch Hauptgegenstand ihrer Aktivitaten.

Die Unternehmenssphare ist jedoch von Arbeiten ausgeschlossen, die monopolmaBig fir
Organisationen des Ressorts des Slowakischen Amtes fiir Geodésie und Kartographie bestimmt
sind: Arbeiten in geodatischen Grundlagen, Liegenschaftsevidenz, Operat der Staatsgrenzen,
Teilungsplane fur Grenzveranderungen von Verwaltungseinheiten und Katastralgebieten.
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Die ubrigen Arbeiten, welche die Unternehmenssphare durchfiihren kann, sind in 2 Grup-
pen aufgeteilt:

a) Notwendigkeit einer besonderen Autorisierung, welche das Slowakische Amt fir Geo-
déasie und Kartographie ausgibt
al) Beglaubigung von Teilungsplédnen fur Zwecke des Katasters
a2) Beglaubigung geodéatischer Arbeiten, deren Ergebnis u. a. die Errichtung geodati-
scher Punkte ist
a3) Beglaubigung geodatischer Arbeiten fir den Tagbau
ad) Durchfiihrung der Funktion des Verantwortlichen Geodaten im Investitionsaufbau

b) die Autorisierung ist nicht notwendig.

Die Organisationsstruktur des Ressorts des Slowakischen Amtes fir Geodésie und Karto-
graphie inklusive die Anzahl der Berufstatigen ist in Beilage Nr. 1 zusammengestellt.

2. Programm und Hauptaufgaben
2.1 Geodétische Grundlagen

Der Netzaufbau geodatischer Grundlagen auf dem Gebiet der Slowakischen Republik wur-
de in den Finfziger und Sechziger Jahren vollendet.

Die Grundlagen fir die Lagevermessung bilden 66 Punkte des astronomisch-geodétischen
Netzes und 16 544 Punkte des trigonometrischen Netzes.

In die H6hengrundlagen sind 11 Haupthéhenpunkte und 24 151 Punkte des Einheitlichen
Nivellementnetzes eingegliedert.

In den Schweregrundlagen werden 30 Punkte des Schweregrundnetzes und 295 Punkte des
Schwerenetzes evidiert.

Beilage Nr. 1
Slowakisches Amt fiir Geodasie und Kartographie 49
Forschungsinstitut fiir Geodéasie und Kartographie 57
Regionalverwaltung fur Geodéasie und Kartographie in KosSice 611

Regionalverwaltung fir Geodésie und Kartographie in Banska Bystrica 717

(Regional-)verwaltung fiir Geodasie und Kartographie in Bratislava 679

Geodatisches und Kartographisches Institut in Bratislava 279
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Systematisch verlauft die Fortfiihrung und Erneuerung der angefiihrten Netze (jahrlich un-
gefahr 1 500 trigonometrische Punkte, 1000 km Nivellementziige und 30 Schwerepunkte).

Die Netze geodatischer Grundlagen wurden in der Vergangenheit im Rahmen der ehemali-
gen sozialistischen Staaten gegenseitig verknlipft und ausgeglichen.

In der Gegenwart beginnen die beteiligten Arbeitsgliederungen die in der CSFR angenom-
mene ,Konzeption der Modernisierung und Entwicklung der tschechischen und slowakischen
geodatischen Grundlagen“ zu realisieren, deren Hauptvorhaben in den einzelnen Netzen fol-
gende sind: die sich bisher kundgetanenen Mangel zu entfernen, sich mit den Netzen Westeuro-
pas zu verbinden, ein geodynamisches Netz mittel GPS aufzubauen und sich in das Programm
EUREF (European Reference Frame) einzubinden.

Punkte dieser Netze sind die Grundlagen fir Vermessungsarbeiten jeder Art, die auf der
Erdoberflache oder unterirdisch durchgefiihrt werden (Landesaufnahme, Projektierung, Vermes-
sung, Absteckung, Beobachtung von Bewegungen der Erdoberflache u. &.). Die Entwicklung der
theoretischen Forschung auf dem Gebiet geodatischer Netze sowie der praktische Aufbau, die
Fortfihrung und Modernisierung dieser Netzpunkte hat eine wissenschaftliche, technische und
gesellschaftliche Bedeutung. Sie tragen zur wirtschaftlichen Entwicklung des Staates, seines In-
vestitionsaufbaus bei, und zwar nicht nur im Ausmap seiner inneren Bedirfnisse, sondern auch
vom Blickpunkt der wirtschaftlichen Zusammenarbeit zwischen den Staaten. Sie haben auch
eine grundlegende Bedeutung fir die Schaffung staatlicher Kartenwerke.

Zur Zeit gibt es eine wichtige Forderung an die Arbeiten in den geodéatischen Grundlagen:
die gegenwartigen geodéatischen Netze mit der physikalischen Realitat ihrer zeitlichen Verande-
rungen so in Einklang zu bringen, daB sie imstande sind, die Deformationen des Erdk&rpers in der
Zeit festzuhalten. Die Realisierung dieser Forderung ist notwendig auch im Zusammenhang mit
der Projektierung und mitdem Aufbau groBer Investitionseinheiten (Aufbau von Elektrizitatswer-
ken, Wasserbauten sowie anderer groBer Ingenieurbauten), als auch zur erfolgreichen Lésung
weiterer praktischer Aufgaben sowie einiger wissenschaftlicher Probleme der Geodésie und
Geophysik, an welchen sich die geodéatischen Grundlagen beteiligen oder beteiligen werden.

Parallel beginnen wir die Errichtung von Tiefvermarkungen (evtl. mit neuen stabileren Ver-
markungstypen) auf ausgewahlten Lokalitdten und die Beobachtung horizontaler Bewegungen
der Erdoberflache zu erwagen.

2.2 Liegenschaftsevidenz

Die Liegenschaftsevidenz oder Kataster der Liegenschaften ist ein durch das Staatsorgan
verwaltetes, in sich abgeschlossenes Informationssystem, welches auf die Realisierung der
Staatsfunktion beim Schutze der Rechtsbeziehungen zu den Liegenschaften sowie bei der Nut-
zung und beim Schutz der Liegenschaften ausgerichtetist. Gleichzeitigdient sie als festgefugtes
Informationssystem zum Schutze der Rechtsbeziehungen, die an die Liegenschaften gebunden
sind, als auch fiir Entscheidungszwecke der Staatsorgane zum Schutze des landwirtschaftlichen
Bodenfonds und des bewaldeten Bodenfonds, zum Schutze der Bodenschéatze, zum Umwelt-
schutz, zum Schutze von National- und Kulturdenkmalern, fir Zwecke von Steuern und Abgaben
sowie zum Aufbau anderer Informationssysteme tber die Liegenschaften.

Die Liegenschaftsevidenz bilden Dokumentationsmaterialien zur Fihrung des Katasters
und zur Erneuerung des Katastraloperates.

Die Liegenschaftsevidenz enthalt folgende Teile:

a) das Vermessungswerk
— die Grundstiickskarte
— die Arbeitskarte
— die Evidenzkarte

das Schriftwerk

— das Benlutzerverzeichnis

— das Eigentiimerverzeichnis

— das Register der Benitzer und Eigentimer

— das Parzellenverzeichnis

— die Evidenzblatter

— das Hauserverzeichnis mit den Ortslistennummern sowie das Bautenverzeichnis mit
den Evidenznummern

=
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— die Ejgentumsblétter
— den Anderungsausweis

c) die Urkundensammlung )
— enthalt Belege Uiber durchgefiihrte Anderungen in der Liegeschaftsevidenz sowie
Behelfsvermerke

d) die Summationsausweise

Gegenwartig registriert die Liegenschaftsevidenz in der Slowakei mehr als 3520 Kataster-
gebiete, 4,7 Mill. Parzellennummern, 1 Mill. Hauser mit Ortslistennummern, 1,7 Mill. angelegte
Eigentumsblatter. Letztere geben das Eigentum zu ungeféhr 75% aller Liegenschaften in bebau-
ten Stadt- und Gemeindegebieten an. Jahrlich kommtes im Durchschnitt zu 1,1 Mill. Veranderun-
gen von Daten, die in der Liegenschaftsevidenz gefiihrt werden, d. h. zu Anderungen im AusmaB
von 20%.

2.3 Mappierung fiir groBmaBstédbige Grundkarten

Der gegenwartige Kartenfonds der Liegenschaftsevidenz auf dem Gebiet der Slowaki-
schen Republik besteht aus Karten zweier inkompatibler kartographischer Abbildungen (Karten
in KlaftermaBstaben, meistens 1:2880 und 1:1440 sind in stereographischer Projektion, die fir
das damalige Ungarn ausgearbeitet wurde und 47% des Gebietes der Sowakei bedecken Karten
in dekadischen MaBstében sind in der Kfovak-Abbildung, welche fir die Tschecho-Slowakei aus-
gearbeitet wurde — in doppelter konformer Kegelabbildung und bedecken 53% des Gebietes der
Slowakei, davon 5% in graphischer Form und 48% in numerischer und auch graphischer Form).

Karten in nicht dekadischen MaBstédben entsprechen den Anspriichen der Gegenwart
nicht. Die Modernisierung dieses Kartenfonds verlauft schrittweise so, daB er ein zusammenhéan-
gendes Kartenwerk nach den Anspriichen der aktuellen Epoche bildet (natirlich nicht im Klafter-
mapBstab) und daB dieser Fonds die Automatisierungstrends bericksichtigt, die schon in aus-
drucksvollem Masse in das Fachgebiet der Geodasie und Kartographie vorgedrungen sind. Das
Zielprogramm ist die vollkommene Ersetzung der Karten in stereographischer Projektion und die
Erneuerung der Karten in dekadischen MaBstében in der Kfovak-Abbildung, welche nur in graphi-
scher Formvorhanden sind, sodaB das Ergebnis ein einheitlich verarbeitetes staatliches Karten-
werk fir das gesamte Gebiet der Slowakei wird, welches inhaltlich und verarbeitungsméasig den
Ansprichen des Liegenschaftskatasters entsprechen wird und sekundéar auch als Grundlage fir
die Schaffung staatlicher Kartenwerke mittlerer MaBstébe und zur Schaffung zweckbestimmter
und thematischer Karten dienen wird.

Die Prinzipien der Erfassung und Verarbeitung von Daten der erneuerten Karten fiir Zwecke
des Katasters sind in der Anwendung numerischer Methoden mit Nutzung der Automatisierungs-
mittel begriindet. Die Genauigkeit der Mappierung ist unterschiedlich je nach Gebietscharakter.

Die Hauptmappierungsmethode ist die photogrammetrische Aufnahme mit der Datener-
fassung auf photogrammetrischen Auswertegerdten mit der Koordinatenregistrierung von
Detailpunkten.

Die Automatisierung auf dem Gebiet der Mappierung und der Herstellung von Karten der
Liegenschaftsevidenz drang zuerst in den ProzeB der Herstellung von Kartenoriginalen sowie in
einige weitere in der Kanzlei durchgefiihrte Arbeiten ein, z. B. in die photogrammetrische analyti-
sche Blocktriangulation und die Nutzung von Tischrechnern fir verschiedene geodatische Be-
rechnungen bei der Verarbeitung gemessener Daten. Die Automatisierungsprozesse dringen
schrittweise auch in die eigentliche Datenerfassung im Geléande ein.

Die Ergebnisse der erneuerten Mappierung sind in der Gegenwart auch in graphischer und
in numerischer Form aufbewabhrt.

Katasterkarten (Grundsttickskarten), die in Kfovak-Abbildung in dekadischen MaBstében
nur in graphischer Form verarbeitet wurden, werden durch die kartometrische Digitalisierung mit
Anlegung der Datenbasis (on-line angeschlossener Digitizer) erneuert. Der Prozess ermoglicht
auf interaktive Artgraphische Elemente und Zeichenelemente der Karten zu bilden und zu verén-
dern.

Eine schwerpunktmaBige Aufgabe der Gegenwart ist die schrittweise Erneuerung von Kar-
ten, die den Bedirfnissen des Liegenschaftskatasters (Grundstiickskarten) dienen, im ganzjahri-
gen Ausmab von ca. 1300 km?, d. h. 2,7% des Flachenraumes der Slowakei. Die Erneuerung der
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Grundsttickskarten wird nach dem Prinzip der Herstellung der groBmaBstabigen Grundkarte und
nach dem Prinzip der beiderseitigen Bindung des Informationskomplexes der Daten des Karten-
werkes und des Schriftwerkes, die ein Bestandteil des automatisierten Informationssystems
Geodasie und Kartographie sind, durchgefiihrt.

Die Aktualisierung der Grundstiickskarten richtet sich nach der Entscheidung tiber die nu-
merische Vermessung der Verdnderungen und Uber die Dokumentation der numerischen Ver-
messungsergebnisse.

Teilungspléne sind Unterlagen fur die Ausfertigung von Beschliissen und Urkunden tber
Eigentumsbeziehungen zu den Liegenschaften und fir andere Beschliisse von Gerichten, staatli-
chen Notariaten und Verwaltungsorganen, die sich auf Liegenschaften beziehen. Gleichzeitig
sind sie ausschlieBlich Medien zur Aktualisierung von Karten der Liegenschaftsevidenz. Herstel-
ler der Teilungsplane sind Subjekte der kommerziellen, unternehmerischen Sphére unter der Vor-
aussetzung, daB die Verfertiger die zustandige Autorisierung haben (geodéatische Firmen — Un-
ternehmen, Privatunternehmer — Geodaten). Die resultierenden Teilungsplane unterliegen einer
verbindlichen Beglaubigung auf der 6rtlich zustéandigen Dienststelle des Organes der staatlichen
Verwaltung der Geodésie und Kartographie — dem Zentrum fiir Geodésie im Bezirk.

2.4 Staatliche Kartenwerke

Das Slowakische Amt fiir Geodésie und Kartographie gibt im neuen Editionsprogramm
eine Serie von Kartenwerken mittleren MaBstabes heraus, welche hauptsachlich als Kartenun-
terlagen fur den Investitionsaufbau und die Gebietsverwaltung und auch als Grundlage zur Her-
stellung thematischer Karten mannigfaltigen Charakters dienen.

2.4.1 Staatlich abgeleitete Karte 1:5000, das Gebiet der Slowakei ist mit 10 121 Kartenblat-
tern bedeckt; im Jahre 1990 wurden 632 aktualisierte Kartenblatter herausgegeben;
die 3. erneuerte Auflage beginnt vom Jahre 1993 an.

2.4.2 Grundkarte der CSFR 1:10 000, das Gebiet der Slowakei ist mit 2790 Kartenblattern
bedeckt; die 1. Auflage wurde im Jahre 1986 beendet; im Jahre 1990 wurden 219 Kar-
tenbléatter herausgegeben (erneuerte Auflage).

2.4.3 Grundkarte der CSFR 1:25 000, das Gebiet der Slowakei ist mit 474 Kartenblattern be-
deckt; bisher erschienen 130 Kartenblatter. Im Jahre 1991 wurden 18 Kartenblatter
herausgegeben.

2.4.4 GrundkartederCSFR 1:50 000, das Gebiet der Slowakei ist mit 133 Kartenblattern be-
deckt; die Karte wird im 3. Zyklus der Erneuerung herausgegeben. Im Jahre 1991 wer-
den es 26 Kartenblatter sein.

2.4.5 Grundkarte der CSFR 1:100 000, das Gebiet der Slowakei ist mit 40 Kartenblattern be-
deckt; das Slowakische Amt fir Geodasie und Kartographie beendete die 1. Auflage
dieses Titels im Jahre 1990. Im Jahre 1991 wurden 13 aktualisierte Kartenblatter her-
ausgegeben.

2.4.6 Grundkarte der CSFR 1:200 000, das Gebiet der Slowakei ist mit 13 Kartenblattern be-
deckt. Die 1. Auflage wurde im Jahre 1972 beendet. Im Jahre 1985 wurde der 1. Erneue-
rungszyklus beendet; der 2. Erneuerungszyklus wird im Jahre 1992 beendet.

2.4.7 Grundkarte der SR 1:500 000 (1 Kartenblatt), die 1. Auflage erschien im Jahre 1976, die
erneuerte Auflage im Jahre 1989. Die weitere Erneuerung wird mit einem vorausge-
setzten Zyklus von ca. 6 Jahren realisiert.

2.4.8 Grundkarte der SR 1:1 000000 erschien in der 1. Auflage im Jahre 1976. Die Erneue-
rung wird fir das Jahr 1993 erwogen.

2.4.9 Indas Verlagsprogramm sind auch weitere Titel eingereiht: Die Bezirkskarte der Slo-
wakischen Republik 1:50 000, die Administrativkarte der Slowakischen Republik
1:200 000, die Administrativkarte der Slowakischen Republik 1:250 000, die Admini-
strativkarte der Slowakischen Republik 1:400 000 und weitere.
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2.5 Dokumentation der Ergebnisse geodétischer und kartographischer Arbeiten

In den Dokumentationen des Ressorts des Slowakischen Amtes fir Geodasie und Karto-
graphie sind schriftliche, numerische, graphische und andere Eintragungen aufbewahrt, die ent-
standen sind aus der Fachtatigkeit der Organe und Organisationen des Amtsressorts und ihrer
Vorgénger oder der Organe und Organisationen, die eine geodéatische und kartographische Tétig-
keit aufgrund der Zustimmung des Amtes ausiben.

Das Dokumentationsnetz des Ressorts bilden:

a) die Zentraldokumentation des Geodéatischen und kartographischen Institutes (GKU) in
Bratislava, in welcher die Dokumentationsfonds der geodéatischen Grundlagen gesam-
melt sind;

b) die technischen Dokumentationen des GKU und der Kreisverwaltungen fiir Geodésie in
Bratislava, Banska Bystrica und PreSov, in welchen die Dokumentationsfonds der geo-
datischen Grundlagen und der Festpunktfelder sowie der staatlichen Kartenfonds und
der Ergebnisse kartographischer Arbeiten von Organisationen, die dem Ressort nicht
angehoren und die Arbeiten aufgrund der Anmeldepflicht abgegeben haben, gesammelt
sind;
die allgemeinen Dokumentationen der Zentraldienststellen fiir Geodésie in 38 Bezirken,
in welchen die Dokumentationsfonds der Festpunktfelder, des Werkes der Liegen-
schaftsevidenz und seiner Vorganger sowie der Ergebnisse geodatischer Arbeiten, die
aufgrund der Anmeldepflicht abgegeben wurden, gesammelt sind;

d) die Sicherungsdokumentation des GKU in Liptovsky Mikula$ fir mikrographische Me-
dien der ersten Generation;

e) die Dokumentation des Rechenzentrums GKU in Bratislava, in welchem die schrittweise
aufgebaute Datenbasis des Automatisierten Informationssystems Geodasie und Karto-
graphie dokumentiert wird;

f) die Dokumentation des Zentrums der Fernerkundung der Erde im Forschungsinstitut fir
Geodasie und Kartographie in Bratislava, in welchem primére Materialien der Ferner-
kundung der Erde gesammelt sind.

Cc

~

AuBerdem st im Ressort das ,,Zentralarchiv fir Geodasie und Kartographie“ errichtet, wel-
ches in der Slowakischen Republik zwischen 13 Archie besonderer Bedeutung eingegliedert wur-
de und in welchem Archivmaterial aus den Fachgebieten Geodéasie, Kartographie und Kataster
archiviert werden.

Aus allen Dokumentationsfonds werden berechtigten Ansuchern Kopien, Abschriften,
Auszige und Informationen gewahrt.

2.6 Automatisiertes Informationssystem Geoddsie und Kartographie (AlS GK)

Das AIS GK wird als einheitliches nationales Informationssystem aufgebaut und auf der
Computertechnik des Ressorts fiir das Gebiet der Slowakischen Republik durch Organe und Or-
ganisationen des Slowakischen Amtes fiir Geodasie und Kartographie gefuhrt.

Seine Funktion ist die Erfassung, Aufbewahrung und Verarbeitung von Daten und die Ge-
wéahrung von Informationen, welche Gegenstand und Finalprodukt der Tatigkeit des Nationalres-
sorts Geodésie und Kartographie im Sinne des Gesetzes Uber die Geodasie und Kartographie
und des Gesetzes iiber die Liegenschaftsevidenz sind. Das AlS GK bildet das Lokalisierungskon-
zept fur territorial gefiihrte Informationssysteme und die Gbrigen rdumlich orientierten Informa-
tionssysteme, wobei sie auf einheitlichen Prinzipien der Klassifikation und Identifikation von
Objekten begriindet sind. Das AIS GK wird schrittweise aufgebaut und fortgefthrt, in Zeitetap-
pen und Gebietsregionen, welche den gesellschaftlich begriindeten Anspriichen und Anforde-
rungen entsprechen. Es enthalt hauptsachlich automatisiert bearbeitete Daten uber Liegen-
schaften und den Bodenfonds, Daten, welche die Lokalisierung ausgewahlter sozialer, techni-
scher, 6konomischer Erscheinungen ermdglichen sowie Daten, welche die Herstellung und
Fortfihrung von Karten erméglichen.

Die Ausgaben aus dem AIS GK werden in graphischer, schriftlicher oder digitaler Form ge-
wébhrt, d. h. in einer Form, welche die Datenausgabe fir die weitere Bearbeitung mittels Compu-
tertechnik erméglicht.
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Das AIS GK ist gegliedert auf:

a) den Informationskomplex der Hauptfestpunktfelder (IS ZBP),

b) den Informationskomplex der Detailfestpunktfelder (IS PBP),

c) den Informationskomplex des Katasters der Liegenschaften (IS KN),
d) den Informationskomplex der Lokalisierung (ISL),

e) den Informationskomplex der Karten mittlerer MaBstébe (IS MSM).

Von den angeflhrten Informationskomplexen ist der Informationskomplex des Liegen-
schaftskatasters angelegt und teilweise auch der Informationskomplex der Hauptfestpunktfel-
der(ca.60%). Die angeflihrten Informationskomplexe werden auf dem zentralen Rechensystem
EC 1034 im Geodétischen und Kartographischen Institut in Bratislava gefiihrt. Der Informations-
komplex der Karten mittleren MaBstabes befindet sich im Stadium der Konzeptlésung. Im Jahre
1991 verlauft der Einsatz der Computertechnik der Typen IBM PC/AT in den Bezirksdienststellen
des Ressorts des Slowakischen Amtes fir Geodéasie und Kartographie (38 Bezirke), womit die
Voraussetzungen zur dezentralisierten Fihrung und Aktualisierung des AIS GK geschaffen wer-
den. Es ermdglicht auch die Auffiillung aller Informationskomplexe auBer dem Informationskom-
plex der Karten mittlerer MaBstabe.

Die im AIS GK aufbewahrten und aktualisierten Daten werden genutzt

im Ressort Geodésie und Kartographie,
auf Gebieten auBerhalb des Ressorts.

Im Ressort werden sie hauptsachlich benutzt bei

der Vervollkommnung von Informationsdiensten des Ressorts durch ihre Automatisie-
rung,

der Errichtung, Erhaltung, Erneuerung und Dokumentation geodatischer Grundlagen,

den Rechen- und Darstellungsarbeiten auf dem Gebiet des Aufbaus, Fortfiihrung und
Erneuerungdes Fonds groBmaBstébiger Karten mit Nutzung der automatisierten Zeich-
nung in einem beliebigen MaBstab und Interessensgebiet,

der Anlegung und Fihrung der Liegenschaftsevidenz und der Summierungsarbeiten,

der Herstellung und Erneuerung kartographischer Werke, und zwar hauptsachlich der
staatlichen Kartenwerke und Unterlagen fir thematische Karten des Fachbereichs.

Die Nutzung des Datenfonds des AIS GK auBerhalb des Ressorts greift praktisch in alle
Sphéren der Staatsverwaltung und der Volkswirtschaft ein. Von den wichtigsten Funktionen sind
zu erwahnen:

Sicherstellung des einheitlichen Systems der Lokalisierungsinformationen, welches
ein verbindliches Lokalisierungskonzept aller territorial orientierten Informationssys-
teme ist;

Planung, Projektierung und Realisierung von Gebietsdnderungen, welche hauptséch-
lich durch automatisierte Aufstellungen von Analysen und Synthesen der Gebietspla-
nung, durch die automatisierte Projektierung des Investitionsaufbaues u. a. reprasen-
tiert sind;

Auszige iber einzelne Objekte der Liegenschaftsevidenz (Grundstiick, Eigentiimer, Be-
nitzer), aggregierte Daten tber eine Gruppe von Objekten in einer bestimmten Gebiets-
lokalitat;

Globaldaten fir ausgewahlte Gruppen von Benitzern oder bestimmte Verwaltungsein-
heiten,

Umweltschutz, welcher auf die Begrenzung der Verschmutzungsflachen eingestellt ist.
Problemlésung einer optimalen Plazierung der Verschmutzungsquellen, Schutz des
landwirtschaftlichen Bodenfonds u. &.

Fur den komplexen Aufbau des AIS GK wird es notwendig sein, auch seine legislative
Sicherstellung zu 16sen.
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Européaische Aufgabe-Dorf- und Landschaftsentwicklung —
aktuelle Anmerkungen zum Stellenwert und Weg der Landlichen
Neuordnung in Bayern

von Holger Magel, Miinchen

Summary

In Bavaria, Rural Development is traditionally based on geodesy. The general change of
values in our society, and the re-discovery and political upgrading of rural areas are greatly in-
creasing the relative importance of the most essential sectors of Rural Development: Village
Renewal and Landscape Planning. Consequently, also higher qualifications are required with
regard to the subject of studies and expert knowledge. Additional qualifications in the fields of
economy and ecology are in high demand as well as an intuitive understanding and knowledge
of immaterial and, in particular, socio-cultural aspects.

At present, Europe goes through radical changes. Despite all difference, East and West feel
acommon desire for regional identity and for the preservation of close-knit communities, charac-
teristic village features, and a rural landscape. Thus, village and landscape development are tak-
ing on a real European dimension. From the Bavarian point-of-view, the author treats the ques-
tion, to which degree European neighbours will be able to learn from and to help one another in
a “Regional Europe*“.

Europa im Aufbruch — vom Blockdenken zum Europa der Regionen

In unserer Zeit allzuvieler Jammerei und allzuschneller Rechnerei wird leicht vergessen,
daB unsere Generation den Vorzug genieBt und die Gnade erfahrt, in einer wahrhaft historischen
Umbruchphase leben zu diirfen. Wir sind Zeitzeugen der Uberwindung jahrzehntelangen, zum
Teil von Kind auf gewohnten feindlichen Blockdenkens und sind Mitwirkende beim Aufbau eines
friedlichen und freien Europas. Nirgendwo wird dies wohl deutlicher als im Veranstaltungsland
des zweiten deutsch-6sterreichischen Geodatentags, wo sich der Westen und derOsten Europas
traditionell seit Jahrzehnten zum hier noch méglichen Dialog trafen. Bayerns Ministerprésident
Max Streibl hat zu Recht auf den spezifischen 6sterreichischen Standort hingewiesen, als er bei
dervierten Konferenz ,Europa der Regionen“ am7./8. Mai 1991 in Linzanmerkte: ,,Auf dem Boden
eines Landes, das nicht — noch nicht — der Européischen Gemeinschaft angehért, dirfen wir
uns nicht auf eine Nabelschau unserer Probleme innerhalb der EG beschranken. Vielmehrsollten
wir gerade hier in Osterreich, ebenso wie Bayern eine Drehscheibe zwischen West- und Osteuro-
pa, den Blick vor allem auf die neu entstandenen Demokratien in Mittel- und Osteuropa richten.
Sie stehen vor der Herkulesaufgabe, den Schutt von vier Jahrzehnten kommunistischer Herr-
schaft wegzurdumen und ihre Lander auf allen Gebieten — Wirtschaft, Umweltschutz, Verwal-
tung, Justiz usw. — von Grund auf zu erneuern. Das schaffen sie ohne unsere Hilfe nicht.“ Ge-
wohnt unter dem Thema Europa bisher meist nur vom wirtschaftlich zusammenwachsenden eu-
ropdischen Westen zu sprechen, missen wir also in Zukunft sowohl hinsichtlich der
wirtschaftlichen als auch der politischen Einheit mehr nach Osten blicken. In den verschiedenen
Fachtagungen kommt dies leider noch viel zu wenig zum Ausdruck. Hier steht meist der Euro-
paische Binnenmarkt im Vordergrund, der natirlich auch auf die Geodaten positive wie negative
Auswirkungen hinsichtlich ihrer Berufsausbildung und -abschlisse sowie Niederlassungsfrei-
heit und ihres Berufsfeldes haben dirfte.

Eher sympatisch wirkt dagegen das insbesondere von Bayern und Osterreich sehr stark be-
redete und betriebene ,Europa der Regionen“. Dieses Thema haben sich vor allem die ésterrei-
chischen Landeshauptleute und die Ministerprasidenten Baden-Wirttembergs und Bayerns aufs
Panier geschrieben, um zu retten, was noch zu retten ist, ndmlich die Wahrung einer gewissen
Unabhéangigkeit von der Eurozentrale Brissel. Gemeint und gefordert sind zur Erhaltung der wirt-
schaftlichen, sozialen und kulturellen Eigenart und Tradition der Regionen dezentralere Ent-
scheidungsstrukturen sowie die Schaffung einer dritten politischen Ebene, ndmlich einer Regio-
nalversammlung neben EG-Ministerrat und EG-Kommission. Ob und wann am AbschluB dieses
Zusammenwachsens eine politische Union oder Einheit auch unter EinschluB unserer 6stlichen
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Nachbarn stehen wird, vermag im Moment noch niemand zu sagen. Tatsache ist aber, daB sich
langst Arbeitsgemeinschaften und Kommunikations- und Arbeitsstrukturen zwischen West und
Ost gebildet haben, die von sich aus dafir sorgen werden, daB Europa und hierbei jedes Land, je-
de Region sich der eigenen GréBe und geschichtlich gewachsenen Identitat besinnt und selbst-
bewuBtin den EinigungsprozeB einbringt. Hierbei nehmen die Iandlichen Raume allein schon we-
genihrer Uberragenden Flachendimension, ihrer spezifischen landeskulturellen Prdgung und we-
gen ihrer Probleme ein besonderes Gewicht ein. Zum einen gibt es insbesondere im Osten L&n-
der, in denen die l&andlichen Rdume noch stark agrarstrukturell geprégt sind und den gewaltigen
Strukturwandel noch vor sich haben, zum anderen sind insbesondere im Westen die landlichen
Gebiete durch einseitiges wirtschaftliches Wachstum in den groBen Zentren stark bedroht. Der
anhaltende bzw. noch bevorstehende Strukturwandel im jahrhundertelang dominierenden
Hauptarbeitsbereich Landwirtschaft hat mittlerweile auch den EG-Agrarkommissar dazu veran-
laBt, Uber die Landwirtschaft hinausreichende Konzeption zur Férderung und gleichberechtigten
Entwicklung der landlichen Rdume aufzulegen. Verwiesen sei an dieser Stelle auch auf die viel-
zitierte Wachstumsbanane von Siidengland Giber die Rhein-Rhone-Schiene bis nach Mailand und
ihre mogliche fatale Sogwirkung auf die angrenzenden landlichen Rdume. Auch der Fortfall der
langen toten Grenzein Osterreich und in der Bundesrepublik zum Osten bietet hiiben wie driiben
Chancen zur Neuorientierung und Zusammenarbeit zum Wohle der Iandlichen Raume. SchlieB-
lich stellt die deutsche Vereinigung durch den Fortfall der traditionellen Grenzlandhilfen im We-
sten und durch den Einsatz besonderer Strukturmittel im Osten hohe Anforderungen an zukunfts-
weisende Konzeptionen fir die landlichen Raume.

Das Land hat Zukunft — Zukunft fiirdas Land

So schwierig derzeit der AnpassungsprozeB fir die landlichen Rdume erscheinen mag, der
durch den sicher noch harter werdenden Verteilungskampf zwischen den stadtischen, insbeson-
dere altindustriellen Standorten und den landlichen Gebieten verschérft werden wird, so glinstig
erscheinen dennoch die Zukunftsperspektiven der Iandlichen Rdume. Der uniibersehbare Werte-
wandel in unserer Gesellschaft, verbunden mit dem strukturellen Ubergang von einer bisher mehr
Arbeits- und Industrie- zu einer Freizeit- und Informationsgesellschaft, bringt eine verstarkte Zu-
wendung und Aufmerksamkeit gegeniiber den landlichen Raumen mit sich. Es gibt bereits So-
zialwissenschaftler, die den Stadten prophezeihen, dereinst auf die sozial-kulturellen, 6konomi-
schen und 8kologischen Uberlebenstechniken des Landes angewiesen zu sein. Immer mehr
Menschen verspiren Sehnsucht nach Heimat, nach einem seelischen und kérperlichen Aus-
gleich in denlandlichen Gebieten. Selbst Wirtschaftskapiténe, wie der unvergessene Alfred Herr-
hausen (1990), mahnen fir den Menschen einen ,geometrischen Ort der Identitat an. Sehr oft
steht das Dorf, steht die vertraute landliche Landschaft fir diesen geometrischen Ort der Mitte,
fur die Sehnsucht nach einem ,Konsensus mit sich selbst“.

Viele Menschen wé&hlen inzwischen sogar die l1andlichen Radume als standigen Wohn- und
Lebensstandort. Diese Entscheidungen kénnen kiinftig verstarkt positiv beeinfluBt werden durch
die Fortentwicklung der modernen Technologien. Sie erlauben es jetzt schon manchen Unterneh-
men und nahzu allen freiberuflichen Biros, ohne Verlust auf sekundenschnelle Kommunikation
in alle Teile der Welt in kreativer Atmosphéare und gesunder Luft auf dem Lande zu leben und zu
arbeiten. Wohl deshalb prophezeit der beriihmte amerikanische Zukunftsforscher John Naisbitt
(1990) dem landlichen Raum, daB er ,der Lebensraum der Zukunft“ sei. Diese durchaus ginstigen
Entwicklungsperspektiven fir die landlichen Raume in Ost und West er6ffnen groBe Chancen;
allerdings fallen sie dem Land nicht gottgewollt und automatisch in den SchoB, sondern sie
muissen mutig, konsequent und beherzt wahrgenommen und umgesetzt werden, damit in der Tat
Zukunft fur das Land eroffnet wird.

Dorf- und Landschaftsentwicklung sind Garanten der Zukunft des Landes

Zukunft eréffnet sich nur, wenn die Iandlichen Raume den Vorstellungen, auch den Tréu-
men und Sehnsiichten der Menschen entgegenkommen, wenn sie also dem Bild entsprechen,
das sich die Menschen vom Land als bewuBter Gegensatz zur Stadt machen. Laut Umfrage des
SZ-Magazins vom 4. Januar 1991 fahren 73 % der deutschen Bevdkerung auch in Zukunft am lieb-
sten durch eine Landschaft mit ordentlich bestellten Feldern. Sie geben einem traditionellen
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Landleben den Vorzug vor wilden Wiesen, Brachflachen, groBen Naturparks. Dies ist ein beein-
druckender Beweis an Vertrauen und Zuwendung fir die Landwirtschaft, der mehr als bisher zur
gesellschaftlich getragenen Zukunftssicherung der Bauern gentitzt werden sollte. Auch ansehn-
liche Ortsbilder und der Schutzvon Denkmalernstehen hoch im Kurs der deutschen Bevdkerung.
Sicherlich wird es in Osterreich nicht anders sein, wo iiberdies der Wunsch nach attraktiven
Landschaftsbildern von den Notwendigkeiten des Fremdenverkehrs Gberlagert und verstéarkt
wird. Attraktive und lebensféhige Orts- und Landschaftsbilder — das sind auch die Ziele der Dorf-
und Landschaftsentwicklung in den 90er Jahren. Es ist keine Ubertreibung, und die hohe politi-
sche und 6ffentliche Akzeptanzzeigendies an, wenn man der Dorf- und Landschaftsentwicklung
bei dem Bemiihen um eine zukunftsgerichtete Landentwicklung eine zentrale Bedeutung bei-
miBt. Die engagierten Bemiihungen unserer 6stlichen Nachbarn Slowenien, Tschechische Repu-
blik, Slowakische Republik, Ungarn sowie die rasche Ubernahme der Dorferneuerungsidee in den
neuen deutschen Bundesléndern zeigen an, daB diese MaBnahmen beim Aufbau einer nun wirk-
lich selbstbestimmten Gesellschafts- und Landneuordnung dringend gewiinscht sind. Nach nur
kurzer Zeit lagen — soz. B. Sachsens Landwirtschaftsministerbeieiner Pressekonferenz im April
1991 — dem Lande bereits rund 500 Antrage zur Dorferneuerung vor. In den anderen neuen Bun-
deslandern oderz. B. in der Tschechischen Republik ist es nicht anders. Wohl deshalb auch hat
die von Bayern und Osterreich initiierte und mit anderen Landern gegriindete Européische Ar-
beitsgemeinschaft Dorferneuerung und Landentwicklung eine so schnelle und iberragende Re-
sonanz gefunden. Inzwischen zahlen tber 20 europaische Regionen und Lander zu ihren Mitglie-
dern und représentieren im wahrsten Sinne.des Wortes ein Europa der Regionen. Wie (iberzeu-
gend die Idee der Européaischen ARGE ist, 1aBt sich auch daran ermessen, daB Bayerns
Ministerpréasident Streibl nicht zogerte, diese Arbeitsgemeinschaft mit Sitz in Wien institutionell
zu férdern. Auch die medienwirksame Resonanz auf runde Jubilden der Dorferneuerungspro-
gramme in der Steiermark, in Tirol oder in Bayern in diesem Jahr hat neuerlich gezeigt, welch gro-
Be Aufmerksamkeit die Offentlichkeit den Ideen einer selbstbestimmten und innovativen Ent-
wicklung der landlichen Raume entgegenbringt.

In vielen Landern Europas ist der Geodéat oder Kulturingenieur in die Aufgabe der Dorf- und
Landschaftsentwicklung maBgeblich eingeschaltet oder leitet sie federfiihrend wie in Bayern.
Mehrmals ist bereits dartber berichtet worden, besonders regelméaBig auf den deutschen (siehe
z. B. StroBner 1986, Manger 1990) oder auch bei den 6sterreichischen Geodatentagen (letztmals
Magelin Linz 1988). Es sollen deshalb nicht neuerlich die vielféltigen Aufgabenstellungen und In-
halte beschrieben werden; der Interessierte. sei auf die angegebene Literatur verwiesen.

Hier soll es geniigen darauf hinzuweisen, daB in Bayern — wo die Aufgaben der Dorf- und
Landschaftsentwicklung aufgrund der Flache des Freistaates und seiner noch weit verbreiteten
landlichen Strukturen eine besondere Dimension und Geschichte haben — vor gut 10 Jahren ein
solides fachliches Fundament fiir die Aufgaben der Dorf- und Landschaftsentwicklung gesetzt
wurde. Es hatte zum Teil auch Auswirkungen auf und Vorbildcharakter fur bundesdeutsche und
europdische Nachbarn. So wurde seit Ende der 70er Jahre ein System der Dorferneuerungspla-
nung eingefuhrt und standig fortentwickelt, das inzwischen Methoden der Leitbilderstellung und
intensiven Birgerbeteiligung ebenso umfaBt wie aktuelle Leistungsbilder und Honorierungs-
grundsatze fir die verschiedenen ortsplanerischen, 6kologischen und sonstigen Planungsbeitréa-
ge. In allen deutschen Bundeslandern hat sich die Dorferneuerung aus der ehemals agrarstruktu-
rellen und nachfolgend stadtebaulich-gestalterischen Phase fortentwickelt zum Bemihen um
eine ganzheitliche Dorfentwicklung, an der neben den Architekten und Okologen zunehmend
auch Denkmal- und Heimatpfleger, Wirtschaftsexperten, Umweltschutzfachleute, Volkskundler,
Historiker, Sozialwissenschaftler, Theologen, Kulturexperten etc. beteiligt werden.

Der Kreis der Disziplinen und Beteiligungen wird immer groBer

Der Kreis der an der Dorferneuerung maBgeblich Beteiligten wird immer groBer, der Geodat
hat mit immer mehr Disziplinen und Beitrédgen zu tun, insbesondere diese zu einem Ganzen zu-
sammenzufiihren, von denen er weder von seiner Hochschul- noch seiner Referendarausbildung
Kenntnisse mitbringt.

Auch im Bereich der Landschaftsentwicklung hat Bayern entscheidende Impulse gesetzt
und mit der Einfihrung einer obligatorischen Landschaftsplanung in der Flurbereinigung im Jahr
1983 absolutes Neuland betreten. Inzwischen hat sich diese Landschaftsplanung auch bei den
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Landwirten und Naturschitzern voll durchgesetzt und als zukunftsfahig zur Entwicklung einer
Landschaft erwiesen. lhr Vorteil: Sie setzte von vornherein neben die 6kologischen auch (agrar-)
6konomische und landschaftsasthetische Belange (Magel 1988). Seit den letzten Jahren werden
nun auch verstarkt kulturhistorische und sozialkulturelle Aspekte mitberiicksichtigt. Als Folge
derdreistufigen Landschaftsplanung hat Bayern praxisgerechte Methoden zur 6kologischen und
asthetischen Bilanzierung entwickelt. Sie erlauben im Sinne eines systemorientierten Vorge-
hens friihzeitige Risikoanalysen und ggfs. planerische Korrekturen. Zugleich wurden damit ent-
scheidende Grundlagen fir die heute generell gesetzlich geforderte Umweltvertraglichkeitspri-
fung 6ffentlicher MaBnahmen gelegt. Die Bayerische Flurbereinigungsverwaltung muB deshalb
keine gesonderten Anstrengungen fir diese UVP-Priifung unternehmen; im Gegenteil: lhre mit
Hilfe der groBten Experten wie Prof. Haber und Dr. Nohl entwickelteneigenen Methoden sind we-
sentlich anspruchsvoller als die Minimallésung des UVP-Gesetzes. Wenn der Anschein nicht
trigt, dann erwéachst den Agrar- und Flurbereinigungsverwaltungen im nachsten Jahrzehnt ins-
besondere auf dem Gebiet der Férderung und (Neu-) Ordnung umweltvertraglicher Landbewirt-
schaftung und damit erst attraktiven Landschaftsentwicklung und Landschaftsgestaltung ein
groBer Schwerpunkt, von dem sich derzeit noch gar nicht tiberblicken 1aBt, wie sehr er sich ggfs.
noch fachlich erweitern wird. Derzeit ist die Landsechaftsgestaltung noch (zu) vorwiegend eine
Domane 6kologisch ausgebildeter und orientierter Landschaftsarchitekten. Es zeichnet sich
aberbereits ab,daB sich auch hier neben einer viel starkeren Biirger- und Gemeindepartizipation
noch andere Disziplinen kréftiger als bisher zu Wort melden wollen und missen, wie z. B. die
Historiker, Volkskundler, Heimat- und Denkmalpfleger, Geographen, Wirtschafts- und Fremden-
verkehrsfachleute usw. Zur vorausschauenden Landschaftsentwicklung sich berufen fiihlende
Flurbereinigungsverwaltungen sind jedenfalls gut beraten, sich auch diesen Aspekten rechtzei-
tig zu 6ffnen.

Einige inhaltliche Anforderungen bei der Dorf- und Landschaftsentwicklung

Nachfolgend sollen einige fachibergreifende Anmerkungen zu den inhaltlichen Anforde-
rungen bei der Dorf- und Landschaftsentwicklung gemacht werden. Dabei wird das Gemeinsame
und Verbindende von Dorf- und Landschaftsentwicklung gesucht, entsprechend der Einsicht,
daB in Europa Dorf und Landschaft stets eine 6kologische, 6konomische und kulturelle Einheit
bilden.

1. Der Geodat und/oder Kulturingenieur muB begreifen und anerkennen, dap die Dorf- und
die Landschaftsentwicklung wahrhaft umfassende Aufgabenstellungen sind, die nur
dann mit Erfolg wahrgenommen werden kénnen, wenn sie auch den gesellschaftspoliti-
schen und zeitaktuellen Anforderungen entsprechen. Die Erkenntnis, daB es sich um
ganzheitliche Aufgaben handelt, muB im Kopf und im Herzen realisiert werden. Der Ver-
such, die Ganzheit des Lebensraumes Dorf und Landschaft wieder in rationale Funk-
tionspakete aufzuteilen, bringt uns nicht weiter (Landzettel 1991). Es miissen deshalb
Fachkrafte gefunden werden — und diese kénnen nur dann gefunden werden, wenn
auch der Auftraggeber selbst so denkt —, die dem Anspruch nach méglichst ganzheit-
licher Betrachtungsweise gerecht werden. In der bayerischen und wohl auch ésterreichi-
schen Praxis hat man sich bisher so beholfen, daB man eher einem interdisziplinér zu-
sammengesetzten Biro den Auftrag erteilt, anstatt einzelnen je fachlich kompetenten
Biros.

2. Es muB die Bereitschaft bestehen, die lokale Kompetenz zu nutzen und anzuerkennen,
was bedeutet, daB man alle Birger aller Altersschichtenbefragt und nicht nur die Grund-
eigentimer bzw. Landwirte. Wir missen dezentral denken und dezentral handeln und
deshalb vonunten nach oben Selbstbestimmung und Selbstverantwortung der kleinen
Einheit, das sind die Menschen des Dorfes in ihrer Landschaft, férdern. Sachsens Mini-
sterprasident Kurt Biedenkopf (in Herrhausen 1990), der vordenkende Politik- und Wirt-
schaftswissenschaftler, fordert deshalb kategorisch:

,Nicht die Einheitlichkeit, sondern die Vielfalt

nicht organisierte Geschlossenheit, sondern Offenheit
nicht kollektive Solidaritat, sondern personale

nicht die groBe, sondern die kleine Einheit:

Das sind die Bausteine der kiinftigen Ordnung!*“
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3. Die Aufgabe der Dorf- und Landschaftsentwicklung entwickelt sichvon einer technisch-
gestalterischen immer mehr hin zu einer humanen Aufgabe. Der Freisinger Theologe
und Sozialwissenschaftler Walter Friedberger formuliert zurecht: ,,Dorferneuerung ist
Sorge um das menschliche Leben“. Es stehen weniger Infrastrukturen, Objekte, Sachen
im Vordergrund, als vielmehr das Subjekt, der Mensch. Dorf- und Landschaftsentwick-
lung missen deshalb als geistige Auseinandersetzung um humane Orte fiir Menschen
verstanden und betrieben werden. Dann und nur dann wird es gelingen, daB sich die
Menschen mit Dorf und Landschaft identifizieren und verwurzeln kénen. Es besteht kein
Zweifel,daB dies besonders wichtigin den éstlichen Nachbarlandern ist angesichts dort
drohender Landflucht.

Entsprechend dieser humanen Ausrichtung entwickelt sich auch die Tatigkeit des
in der Dorf- und Landschaftsentwicklung engagierten Geodéten zu einer sinn-stiften-
den, sinn-erflllenden Tatigkeit, die nicht nur kreativ und innovativ, sondern vor allem
auch die Phantasien und Gefiihle, Angste, Traume und Visionen der Menschen beriick-
sichtigen und in ihre Uberlegungen aufnehmen mup.

Hier ist die rechte Gehirnhélfte mit ihren Eigenschaften des simultanen, bildhaf-
ten, gefiihlvollen Erfassens weit mehr gefragt, als die durch Schule und Studium bewuBt
und einseitig geforderte linke Gehirnhalfte (siehe Theodor Abt 1991).

Und noch etwas ausschlaggebendes gilt es zu beachten: Wenn es um Menschen
geht, missen die Menschen ernst genommen werden. Es gibt aberlangstkeine gemein-
samen Wertvorstellungen mehr. Im Zeichen des Pluralismus sind harte Entweder-
Oder-Lésungen kaum mehr durchzusetzen, der notwendige Konsens muf mithsam er-
rungen werden und liegt oft in Sowohl-als-auch bzw. in den sogenannten offenen L&sun-
gen. Entscheidend ist, daB der letztlich gefundene Konsens Sinn macht.

4. Den richtigen Zugang zum Wesen von Dorf und Landschaft, der wohl die ausschlagge-
bende Rolle beim ingenieurhaften Wirken spielen sollte, findet man nicht ohne die Be-
reitschaft, auch die sogenannten immateriellen Dinge zur Kenntnis zu nehmen. Der
Mensch betrachtet Dorf und Landschaft nicht nur rein materiell und gegenstéandlich,
sondern er verbindet immer auch die bereits erwahnten Gefiihle, Erinnerungen, Angste
und Traume mit seiner dorflichen und landschaftlichen Heimat. Nachdem der Geodat
auf diesem Gebiet wohl nur wenig Qualifikation mitbringt, hat die Bayerische Flurberei-
nigungsverwaltung in den letzten Jahren konsequent Fachleute hierfir eingesetzt, um
die richtige Mischung von rationalem und intuitivem Denken und Fiihlen (Alois Glick
1991) zu erreichen. Verwiesen sei auf den spektakularen Passauer Vortrag von Theodor
Abt (1991) und sein mehrfach aufgelegtes Erfolgsbuch ,,Fortschritt ohne Seelenverlust®
oder auf die Arbeiten von Wilhelm Landzettel und Erika Heindl (1991) Gber den Zugang
zum Wesen von Dorf und Landschaft.

Landzettel 6ffnete nicht nur bayerischen Flurbereinigern die Augen, als er davon
sprach, daB es selbstversténdlich in der Landschaft z. B. gute, ja sogar heilige Orte, aber
ebenso auch Un-Orte zu erkennen und bei den Planungen zu beriicksichtigen gelte. Er
nennt diesen komplexenVorgang: ,Das Land mit der Seele suchen“. Nichts anderes ha-
ben die chinesischen Geomanten betrieben, als sie seinerzeit den Standort neuer Sied-
lungen oder Gebaude bestimmen muBten (Walters 1988). Die Metapher fiir die Wandlung
des Tatigkeitsfeldes bayerischer Flurbereiniger ,Vom Lineal zur Geomantie“ ist deshalb
wohl nicht allzuweit hergeholt. Allzu Skeptischen sei Johann Wolfgang von Goethe ,hilf-
reich” zur Seite gestellt. Er bereits 183t Mepistopheles in Faust Il Vers 4917 sagen:

,Daran erkenn ich den gelehrten Herrn!

Was ihr nicht tastet, steht euch meilenfern.
Was ihr nicht faBt, das fehlt euch ganz und gar,
was ihr nicht rechnet, glaubt ihr, sei nicht wahr,
was ihr nicht wagt, hat fur euch kein Gewicht,
was ihr nicht minzt, das, meint ihr, gelte nicht.”

Wirwollendas nicht Wéagbare erfahren, indem wir Volkskundler und Sozialwissen-
schaftler einsetzen, um alte und junge Menschen selbst sagen zu lassen, was sie sich
winschen, wovor sie Angst haben, woran und womit sie Erinnerungen verbinden, was
ihnen viel bedeutet, usw. Damit wollen wir bei der humanen Aufgabe Dorf- und Land-
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schaftsentwicklung die menschengerechte Lésung finden. Aus der Steiermark ebenso
wie aus Bayern oder Hessen wissen wir ja, wie sehr insbesondere geschichtliche Ein-
stiege mit damit verbundenen Erinnerungen und Aktionen wie alte Fotos sammeln oder
das Anlegen von Sterbe- und Erstellen von Hauserbiichern etc. die Menschen fir die Auf-
gabe freisetzt.

Hier kdnnen wir insbesondere den Kollegen aus den neuen Bundes- oder den 6stlichen
Nachbarlandern viele gute Tips und Erfahrungen mitteilen, insbesondere sollten wir ih-
nen auch klarmachen, daB es nicht nur um Geld und technische Infrastruktur, sondern
gleichrangig um Philosophie und Gefihle geht.

5. Ein bedeutender Schwerpunkt der geodatischen Tatigkeit und Verantwortung in der
Dorf-und Landschaftsentwicklung muB in der konzeptionellen Arbeit liegen. Zusammen
mit Gemeinden, Grundeigentimern, Birgern und den mitwirkenden Behérden muB es
vor allem gelingen, Leitbilder aufzustellen fir die zukinftige Entwicklung von Dorf und
Landschaft (siehe im einzelnen Gliick/Magel 1990). Bei diesen Leitbildern geht es nicht
nur um 6konomische, 6kologische und &sthetische, sondern auch um kulturhistorische
und sozialkulturelle Belange. Wie man zu dieser gemeinsam entwickelten und getrage-
nen Dorf- und Landschaftsidee kommen kann, zeigt der neue Forschungsbericht von
Prof. Zepf (1991) zum Thema Leitbild Dorf. An dieser Stelle ist auch die insbesondere in
Hessen propagierte Gemeinwesenarbeit vor Einleitung eines Dorfentwicklungsverfah-
rens zu erwahnen, wo Padagogen und sonstige professionelle Gemeinwesenarbeiter zu-
sammen mit den Birgern diese geistige Einstellungs- und Vorbereitungsarbeit leisten.
Ich sehe keinen Grund, warum dieses Modell nicht auch auf die Landschaftsgestaltung
Uibertragen werden kann. Ich verweise hierzu auf erste Versuche der Flurplanung in Nie-
derdsterreich (Schawerda 1988).

6. Die 90er Jahre werden insbesondere vor dem Hintergrund des Europaischen Binnen-
marktes gepragt sein von der Notwendigkeit zur Aufstellung wirtschaftlicher Marketing-
strategien fir Iandliche Gemeinden sowie zur Erstellung von Tourismuskonzepten fir
Dorf- und Landschaftsentwicklungen, insbesondere in den neuen Bundeslandern, aber
auch in Osterreich und den 6stlichen Nachbarstaaten (siehe hierzu die Ergebnisse der
Neukirchner Tagung 1990 der Bayer. Akademie Landlicher Raum und der Leopold-
Kohr-Akademie zum Thema , Léandliche Gemeinden auf den Weg in den Europaischen
Binnenmarkt“). Wir brauchen Konzepte fir zukunftsgerichtete neue Wege in der Land-
wirtschaft und Landbewirtschaftung im Kontext mit Tourismus, Kultur, kommunaler
Landschaftspflege usw. und benétigen z. B. Strategien zu dezentraleren Lésungen auf
dem Gebiet des technischen Umweltschutzes. Auch hier muB der Geodét Ausschau hal-
ten nach qualifizierten Fachleuten. Er muB versuchen, sich in diese Materie soweit ein-
zuarbeiten, damit er die entscheidenden Versténdnisfragen stellen und zielfihrende Ge-
sprache leiten kann.

7. Dazu braucht der in der Dorf- und Landschaftsentwicklung an verantwortlicher Stelle
stehende Geodéat und/oder Kulturingenieur die Fahigkeit und Bereitschaft zum Dialog,
zur intensiven Kommunikation. Er braucht und benétigt insbesondere die Kunst des
Aushandelns, nicht des ein fur alle mal festen AbschlieBens mit dem Glauben an ein
fortan unverénderliches Ergebnis. In den flieBenden menschlichen Arbeitsfeldern der
Dorf- und Landschaftsentwicklung ist dies wohl ohnehin nicht méglich. Ich bin sicher,
daB wir gerade in der Kunst des flexiblen Aushandelns viel von unseren osteuropéi-
schen Kollegen lernen kénnen. Wir brauchen dazu die Einsicht und Bereitschaft zu den
bereits erwahnten offenen Lésungen (siehe ndheres in Popper/Lorenz 1985). Gleichwohl
mubB der Geodatversuchen, die verschiedensten Forderungen in das Gesamtkonzept zu
integrieren, mit den vielen Institutionen zu sprechen und Kompromisse auszuhandeln.

Dorf- und Landschaftsentwicklung — keine Aufgabe mehr fiir Geodédten?

Liest man die in regelmé&Biger Folge erscheinenden Sonderbeilagen der SZ zum Thema
,Fihrungsnachwuchs® oder,Beruf und Bildung®, so fallen einem Uberschriften auf wie , Perfekte
Technik allein gentgt nicht mehr — Fuhrungskréfte sollen besser qualifiziert werden“ oder ,Mit-
arbeiter sind wie Sparbicher usw.. Die Unternehmen suchen Jungakademiker mit Anforde-
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rungsprofilen, die sowohl fachliche als auch soziale und persénlichkeitsbezogene Aspekte glei-
chermaBen mit einschlieBen. Nach den vielen Jahren, in denen sich der Autor mit dieser Frage
beschaftigt hat, bleibt die eher resignierende Feststellung, daB das Geodéasiestudium aus
verschiedensten Griinden offensichtlich nur bedingt dem zweiten Teil des Anforderungsprofils,
der Férderung sozialer und personlichkeitsbezogener Aspekte entsprechen kann. Nur aus-
nahmsweise, und hier nur in den von wenigen besuchten, weil zu vielen angebotenen Vertie-
fungsfachern, ist es moglich, integrative und kommunikationsférdernde Ausbildung an der Uni-
versitat zu praktizieren. Es wird wohl weiterhin so sein, daB seitens der Universitaten auf die fir-
meninterne Fort- und Weiterbildung, also auch auf die Ausbildung in der Referendarzeit und in
denersten Jahren des Berufs, inden Gebieten der fihrungs- oder personlichkeitsférdernden Ver-
haltenstechniken usw. verwiesen wird. Es ist keine Frage, daB hierzu systematischere Arbeiten
erforderlich sind etwa mit dem Ziel der Erstellung von ,Fortbildungskonzepten 2000“. Diese
Frage tritt aber als vergleichsweise sekundar in den Hintergrund angesichts einer anderen, viel
bedrohlicheren Entwicklung:

Deprimierend niedrige Studentenzahlen in den neuordnungsspezifischen Wahlvorlesun-
genund Seminaren z. B. der TU Miinchen und der aus verschiedenen Griinden stark zurtickgehen-
de Zugang zum Staat werfen die Frage auf, ob sich kiinftig tberhaupt noch gentigend Geodasie-
studenten und -absolventen mit Neigung zum beruflichen Aufgabengebiet Dorf- und
Landschaftsentwicklung finden werden. Sind allein die anderswo gebotenen besseren Ver-
dienstméglichkeiten dafir ausschlaggebend, daB ein solch faszinierendes und traditionsreiches
Aufgabengebiet inder staatlichen Verwaltung, das im freien (Ingenieur) Beruf als Geodét nie aus-
gelibt werden kann, verschmaht wird? Hier sind neben MaBnahmen des Staates (z. B. bessere
Verdienst- und Fortkommensmaglichkeiten) dringend regelméaBigere Gesprache zwischen den
Verwaltungen und den Hochschulen erforderlich, wie sie in diesem Jahr zwischen der Bayeri-
schen Flurbereinigungsverwaltung und den Geodéasieprofessoren der TU Minchen aufgenom-
men wurden. Dabei muB immer wieder diskutiert werden, ob und wieweit sich die Universitaten
auch der Nachwuchsausbildung fir die staatliche Verwaltung verpflichtet sehen.

Aber auch der Deutsche Verein fur Vermessungswesen sollte sich noch intensiver in diese
Diskussion einschalten und mit den Universitaten und Hochschulen dariiber diskutieren, fir wel-
che Berufsfelder und Berufsgruppen ausgebildet wird und in welcher erstrebten Personalzahl. Es
kann wohl keinen Sinn geben, wenn durch zur Zeit attraktivere Verdienstmdéglichkeiten in be-
stimmten freien Sparten des Vermessungswesens unser Nachwuchs, moglicherweise noch an-
geregt durch Lehrkréfte, einen angestammten traditionellen Berufszweig vernachléassigt.

Wenn wir Geodaten nicht aufpassen, besteht die Gefahr, daB das zukunftstréchtige, weil
gesellschaftlich und politische anerkannte Aufgabengebiet der Dorf- und Landschaftsentwick-
lung tber kurz oder lang verloren geht an hoch interessierte Nachbardisziplinen wie Geographie,
Volkskunde, Sozialwissenschaften, Landwirtschaft oder Landes-und Ortsplanung. Die Situation
in den neuen Bundeslandern miiBte uns zu denken geben: Dort gab es nur wenig qualifizierte
oder interessierte Geodaten beim Neuaufbau der Flurbereinigungsverwaltungen, so daB es zur
Beschéftigung von Agrar- und Bauingenieuren in der Dorf-und Landschaftsentwicklung kam. Na-
tarlich kann diese Entwicklung auch Auswirkungen auf die Situation in den Gbrigen, vornehmlich
osteuropéischen Landern haben. Es wére eine fatale Entwicklung, wenn der Fall eintreten wiirde,
daB in Bayern weniger der Stellenwert der Landlichen Neuordnung, als vielmehr der Stellenwert
der Geodaten in der Landlichen Neuordnung sinkt. Wissen und wollen wir das?
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Nachhaltigkeit als 6konomisches Prinzip in einer begrenzten Welt

von Herbert Scheiring, Innsbruck

Nachhaltige Nutzung heiBt stetige Nutzung eines Gutes bei gleichzeitiger Erhaltung der
Substanz. Nachhaltige Nutzung ist also der Gegensatz zum Abbau, zum Verbrauch, an dessen
Ende immer die Frage steht, wie kiinftige Generationen ohne dieses Gut leben sollen.

Die mitteleuropéische Forstwirtschaft hat den Begriff der Nachhaltigkeit seit Jahrhunder-
ten zu threm bestimmenden Prinzip gemacht, ihm verdanken wir den Umstand, daB es heute bei
uns noch Walder gibt, welche weitgehend die von ihnen verlangten Funktionen erbringen und
welche diese Aufgabe auch fir die Zukunft erbringen kénnen. Osterreichs Wald hat ein Gesamt-
ausmabB von ca. 3,9 Mio Hektar, den Holzvorrat in diesen Waldern kann man mit etwa einer Miiliar-
de Vorratsfestmeter anschéatzen. Der jahrliche Holzzuwachs betragt ca. 20 Mio Festmeter oder
grob gesprochen 10 Mio Tonnen Holz. Diese betrachtliche Massenproduktion leistet der Wald
nach der Grundformel 6 CO, + 12 H,0 + 4,18 Joule Sonnenenergie = CgH;,06 + 6 O, + 6 H,O0.
Eine Zufuhr anderer Energie- oder Stoffmengen, die nicht vom Standort selbst zur Verfiigung ge-
stellt werden, ist fiir diese Massenproduktion nicht notwendig.

Es wéare nun auch in der Forstwirtschaft durchaus denkbar, den vorhandenen Holzvorrat
ohne Ricksicht auf Nachhaltigkeit zu nutzen — die Zerstérung vieler tropischer Regenwalder
zeigt dies deutlich. Auch in Mitteleuropa wurden die Walder durch Jahrhunderte gerodet und ver-
braucht, erst die in der Folge haufig aufgetretenen Naturkatastrophen haben ein Umdenken be-
wirkt. Dieses Umdenken wurde durch Energiekrisen im 17. und 18. Jahrhundert — die vor allem
Holzversorgungskrisen waren — geférdert. 1795erhob G. L. Hartig seine beriihmte Forderung, es
seien die Walder zwar so hoch als méglich, ,doch so benutzen . . ., daB die Nachkommenschaft
wenigstens ebensoviele Vorteile daraus ziehen kann, als sich die jetzt lebende Generation zueig-
net“. Der Begriff der Nachhaltigkeit wurde in der Forstwirtschaft dann mehr und mehr nicht nur
far die Holzproduktion, sondern fur alle Waldfunktionen als Prinzip verstanden und in den Forst-
gesetzen abgesichert. Fur Gebirgslander ist es besonders wichtig, da® die vom Wald zu erbrin-
gende Schutz- und Erholungsfunktion in das Nachhaltigkeitsdenken einbezogen wird.

In der Forstwirtschaft ist der Baum Produktionsmittel und Produkt zugleich. Nuram Baum
wachst Holz zu und dieser Baum ist gleichzeitig auch das Produkt, das auf den Markt gebracht
wird. Die Verlockung zur Exploitation, zum Verbrauch des Waldes ist also gerade in diesem Wirt-
schaftbereich groB. Nichts ware kurzfristig profitabler, als innerhalb einer Menschengeneration
die Waldnutzung kommender Generationen vorwegzunehmen. Mit dem Prinzip der Nachhaltig-
keit, das einer solchen Handlungsweise entgegensteht, hat die Forstwirtschaft einen Generatio-
nenvertrag abgeschlossen, der auch den Ungeborenen das Recht auf Wald sicherstellt.

Verschiedene Rechtsvorschriften sichern heute das Prinzip der Nachhaltigkeit in der Forst-
wirtschaft ab. Damit dem Anspruch auf Nachhaltigkeit entsprochen werden kann, sind in der
Forstwirtschaft Informationssysteme entwickelt worden, die Gber Vorrats- und Zuwachserhe-
bungen zu nachhaltigen Jahresnutzungssétzen fiihren. Solche Informationssysteme sind fir die
Erfolgskontrolle des Nachhaltigkeitsprinzips von besonderer Bedeutung.

Unsere Weltistbegrenzt: Obwohl das Ausmap des Planeten Erde seit langem erforscht und
bekannt ist, wurde seine tatséchliche Begrenztheiterstin den 70erJahren unseres Jahrhunderts
Gegenstand grundsatzlicher Uberlegungen. Ernst Basler hat am Massachusetts Institute of
Technologie (MIT) den Begriff der umweltgerechten Raumschiffokonomie gepragt, mit dem er
dasLeben aufderErde mit dem Leben aufeinem Raumschiff verglichen hat. Die Beschréanktheit
der Ressourcen auf unserem Planeten wurde damit deutlich gemacht und spéater ebenfalls am
MIT von der Gruppe um Dennis Meadows In den ,Grenzen des Wachstums* weiterentwickelt und
weltweit bekannt.

Wie immer man zu den ,,Grenzen den Wachstums* stehen mag, eines ist unbestritten: Eini-
ge der wichtigsten Energietrdger und Rohstoffe sind nur mehr in einem MaB verfiigbar, das —
ohne Anderung unserer Verbrauchsgewohnheiten — im nachsten Jahrhundert zu Ende gehen
wird. Die Hoffnung, neue, bisher unbekannte Lagerstatten in gréBerem Umfang zu entdecken,
und damit dem Zwang zum Umdenken zu entgehen, Ist wohl eher eine Droge, die uns den klaren
Blick in die Zukunft verwehrt.
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In einer begrenzten Welt — im Raumschiff Erde — kann es daher nur dann ein wirkliches
Uberleben geben, wenn die Nachhaltigkeit zum grundsétzlichen 6konomischen Prinzip wird.

Nachhaltigkeit heiBt Erneuerbarkeit, entweder durch ,Nachwuchs“ oder durch ,Re-
cycling“.

Geschlossene Kreisldufe, wie sie in funktionierenden Okosystemen selbstverstandlich
sind, missen das Denken der Planer und Konstrukteure bestimmen.

Nachhaltigkeit heiBt aber auch Vermeidung lebensfeindlicher Prozesse bei Herstellung,
Verteilung, Gebrauch und Entsorgung. Dies setzt auch langere Produktlebenszyklen und wieder
mehr Reparatur anstelle von Neuanschaffung voraus.

SchlieBlich heiBt Nachhaltigkeit Ersatz des Bedarfsdeckungsdenken durch Vertréglich-
keitsdenken.

Nachhaltigkeit heiBt Erneuerbarkeit:

Nimmt man die Endlichkeit vieler Ressourcen zur Kenntnis, dann kommt dem Begriff der
Erneuerbarkeit in der gesamten Wirtschaft wachsende Bedeutung zu. Dies gilt einmal selbstver-
standlich fur die nachwachsenden Rohstoffe, unter denen dem Wald deshalb eine ganz besonde-
re Bedeutung zukommt, weil diese Sonnenmaschine mit dem Rohstoff Holz eine Kohlenwasser-
stoffverbindung erzeugt, die das in etwa 60 Jahren zu Ende gehende Erddl in vielen Bereichen er-
setzen kann.

Erneuerbarkeit heiBt aber vor allem auch Kreislaufdenken in allen Bereichen: Jedes neu
entwickelte Produktwirdvonden ersten Konstruktionszeichnungen an auf Recyclingmaoglichkei-
ten hin entwickelt werden.Fur nicht recyclierbare Teile wird auf Deponierféhigkeit Bedacht ge-
nommen werden. So teilte im April 1991 der Osterreichische Baustoffrecyclingverband mit, dap
jahrlich 6sterreichweit rund 60 Mio Tonnen Bauschutt anfallen und daB man mit einem Baustoff-
Recycling mehrere Millionen Tonnen Abfélle auf Deponien verhindern kénnte. Die derzeitigen
niedrigen Deponiegebihren stellen aber keinen Anreiz dar, Bauschutt wiederzuverwerten. Das
Einsatzgebiet der wiederverwerteten Baureste geht vom StraBen- und Wegebau bis zur Aufschit-
tung von Larmschutzwéanden.

»,Das System Auto muB neu tberdacht werden“, meinte kirzlich der Forschungschef eines
groBen deutschen Automobilwerkes: Kiinftige Modelle sollten furdas ,,zweite Autoleben“ bereits
maBgeschneidert werden, nur so kann eine kommende Riicknahmeverpflichtung fir ausran-
gierte Fahrzeuge vom Erzeuger bewaltigt werden.

In der Automobilindustrie ist “Design for Disassembly“ zu einem Begriff geworden, der das
Konstruktionsdenken revolutionieren wird. Materialcodierung, schnelle Demontage aller recyc-
lierbaren Teile wird im Vordergrund stehen, als Nebeneffekt steigt die Reparaturfreundlichkeit
der Produkte.

Geschlossene Kreisldufe sindin der Forstwirtschaft eine wichtige Voraussetzung
fiir nachhaltiges Wachstum:

Die jahrliche Produktion von 20 Mio Kubikmeter Holz im Osterreichischen Wald ist nur des-
halb ohne Stoffzufuhr von auBen nachhaltig moglich, weil die Holzernte den GroBteil der Nahr-
stoffe im System beldBt — also im Kreislauf fuhrt. Unser allgemeines Wirtschaftssystem hat
diesen natiirlichen Kreislaufzyklus aufgebrochen, wir leben heute vielfach in einer ,Okonomie
der Halbkreise* (Basler). Wir erzeugen, verbrauchen und deponieren das unbrauchbar geworde-
ne, anstelle der unvermehrbaren Rohstoffvorrate tiberlassen wir den kommenden Generationen
Abfalldeponien. In einer nachhaltigen Wirtschaft der Zukunft werden daher Rohstoffe (soweit als
moglich) im Kreislauf gefiihrt werden und nicht nach der Nutzung zur Belastung des Systems
werden. Im Bereich der Energiewirtschaft wird viel mehr Gewicht auf erneuerbare Energietrager
gelegt werden.

Nachhaltigkeit heiBt Vermeidung lebensfeindlicher Prozesse:

Die nachhaltige Stoffproduktion in der Forstwirtschaft ist nur deshalb méglich, weil aus
diesem System ,Wald“ heraus keine lebensfeindlichen Emissionen das Nachwachsen stéren
und weil kein Produkt erzeugt wird, das nicht durch Recyclierung wieder voll in den Kreislauf ein-
gebunden werden kann. Dieses Prinzip, alle lebensfeindlichen Prozesse zu vermeiden, muB far
eine Zukunftswirtschaft des Raumschiffs Erde Gultigkeit erlangen. Lebensfeindliche Emissio-
nen aus Prozessen bedrohen heute nicht nur den Wald, sie gefahrden Materialien wie Bausub-
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stanz und sie bedrohen schlieBlich auch die menschliche Gesundheit unmittelbar. Wenn es ge-
lingt, lebensfeindliche Prozesse aus dem Wirtschaftkreislauf zu eliminieren, dann ist die Wieder-
verwertung vieler ,Abfalle“ moglich. Klarschlamm aus nichtindustriellen Reinigunsanlagen wird
heute vielfach deshalb nicht wieder in den Kreislauf eingebracht, weil er durch unsachgeman
entsorgte Schwermetalle belastet wird. Ahnliches gilt fir manche Verbundwerkstoffe, bei denen
einzelne Komponenten die Recyclierung erschweren oder unmdéglich machen.

Das AusmabB lebensfeindlicher Emissionen aus Prozessen hangt auch von der Lebensdau-
er und der Reparaturfreundlichkeit der Produkte ab. Innovative Verbesserungen der Produkte
sind 6kologisch nur dann sinnvoll, wenn damit eine entscheidende Verbesserung der Okobilanz
verbunden ist, das heiBt, wenn durch das neue Produkt weniger Energie, weniger Rohstoff ver-
braucht wird oder wenn damit seine Recyclierbarkeit erleichtert wird. Kurze Produktlebenszy-
klen, die nur durch Marketingliberlegungen bedingt sind, widersprechen einer nachhaltigen
Raumschiffokonomie. Je besser das Produkt auf Reparaturfreundlichkeit statt auf Ersatz hin
ausgerichtet ist, umso besser wird es den Anforderungen der Zukunft gerecht werden.

Nachhaltigkeit heiBt nicht Wachstumsfeindlichkeit:

In keinem biologischen System gibt es ein Leben ohne Wachstum. In keinem allerdings
gibt es ein Wachstum ohne Begrenzung — das fiihrt mit Sicherheit zum Ende. Wachstum ist aber
langfristig nur und ausschlieBlich auf der Basis der Nachhaltigkeit verantwortbar, daB heiBt Er-
neuerbarkeit und Kreislaufdenken in der Produktion und Vermeidung aller lebensfeindlicher Pro-
zesse. Alles andere Handeln gleicht dem eines Junkers der Feudalzeit, der selbst genieBt und die
Rechnungdafirden ndchsten Generationen zur Liquidation Gbergibt. Nachhaltigkeit ist also kei-
neswegs nur ein 6kologischer Grundsatz, Nachhaltigkeit wird vielmehr zum 6konomischen Prin-
zip fir das Wirtschaften in einer begrenzten Welt. Es nimmt Ricksicht auf die Endlichkeit vieler
Ressourcen, sei es dab diese materiell zu Ende gehen oder daB sie aus fehlender sozialer Akzep-
tanz nicht mehr unbeschrénkt zur Verfiigung stehen.

Leitlinien fiir eine nachhaltige Wirtschaft sind notwendig:

Auch in der Forstwirtschaft wurde das Nachhaltigkeitsprinzip erst entwickelt und umge-
setzt, als Bedrohungen nicht nur erkennbar, sondern unvermeidbar waren. Die Energiekrisen des
17. und 18. Jahrhunderts waren Holzkrisen und viele Naturkatastrophen der Vergangenheit wur-
den durch Waldzerstérungen verursacht. Strenge Rechtsvorschriften fiihrten die Philosophie der
Nachhaltigkeit verbindlich in das forstliche Handeln ein und forstliche Informationssysteme
sind die Grundlage fir eine nachhaltige Holznutzung ohne Verminderung der Waldsubstanz.

Nachhaltiges Denken in der Wirtschaft setzt das BewuBtmachen der Endlichkeit des
Raums und der Ressourcen voraus. Dariiberhinaus aber miissen Rahmenbedingungen mit den
entsprechenden Steuerungsmechanismen vom Staat vorgegeben werden, ferne Verknappungen
von Ressourcen erst in kommenden Generationen haben keine marktwirtschaftliche Signalwir-
kung auf die Preise — eine marktwirtschaftliche Selbstregelung tiber den Preis kdme daher viel
zu spéat. Abgaben auf Energie- und Rohstoffverbrauch sind marktwirtschaftskonforme Steue-
rungsmechanismen, die eine Kurskorrektur in Richtung einer Raumschiffékonomie bedeuten
kénnen. Damit solche Abgaben als Instrument der Geldbeschaffung wirksam werden, brauchen
wir sparsamere und umweltvertréglichere Alternativen anstelle der verteuernden umweltbela-
stenden Prozesse. Die mit der Abgabe eingehobenen Betrage dienen entweder zur Férderung sol-
cher neuer Prozesse oder ersetzen andere, schon bestehende Abgabenformen. Nachhaltiges
Wirtschaften kann auf diese Weise zum lohnenden Betriebsziel werden.

Dariiberhinaus muB das Entscheidungskriterium fir jede Ressourcennutzung die Frage
nach deren Vertraglichkeit sein und nicht der Wunsch, jeden neuen zusatzlichen — oft vorher sti-
mulierten — Bedarf zu decken. Die eigene Planungsfreiheit ist immer auch die Planungsfreiheit
der néchsten Gerneration.

Nachhaltigkeit als 6konomisches Prinzip:

Der Ubergang zu einer nachhaltigen Wirtschaft braucht naturgemaB Rechtsvorschriften
und Rahmenbedingungen. Wirklich durchsetzen aber wird sie sich erst dann, wenn sich Nachhal-
tigkeit als 6konomisches Prinzip lohnt. Aber etliche Beispiele machen deutlich, daB sich ein
Wandel abzeichnet: Einige 6sterreichische Fremdenverkehrsorte haben umweltvertrégliches
und auf Nachhaltigkeit beruhendes Handeln ihrer Betriebe deshalb gefdrdert, weil immer mehr
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Gaste ihre Urlaubsentscheidung davon abhangig machen. Es wird ganz entscheidend davon ab-
héngen, ob es gelingt hier einen entsprechend hohen umweltpolitischen Standard zu etablieren,
der nachhaltiges Denken und Handeln zum Grundsatz macht und nicht zum Werbegag degene-
riert.

Eine groBe schweizerische Luftfahrtgesellschaft hat mit groBem Aufwand eine Okobilanz
erstellt und daraus jene Strategien entwickelt, die zu einer weiteren Verringerung der Umweltbe-
lastung fihren.

SchlieBlich kommt ganz massive Unterstiutzung dieses Gedankens vom Industriellen Ste-
fan Schmidheiny aus der Schweiz, der “sustainable development“ als das neue 6konomische
Kurzel fur nachhaltiges umweltvertrégliches Wirtschaften vertritt. Er fordert mehr Recycling und
Produkte, die weniger Rohstoffe verbrauchen. ZurzentralenFrage wird auch hier der Umgang mit
der Energie, die — so meint Schmidheiny — verknappt werden muf und Alternativen braucht.

Nachhaltigkeit als 6konomisches Prinzip ist eine Herausforderung fir alle Planer und Kon-
strukteure: Es geniigt nicht mehr, bis zum Produkt oder bis zur verlangten Dienstleistung zu den-
ken. Es ist notwendig, jede Planung in ihrem ganzen Zusammenhang bis zum Ende zu sehen, mit
allen Folgenvonder Entstehung, iberdas fertige Produkt, biszum Gebrauch, zum Verbrauch und
schlieBlich zum Ende. Werseinen Planungsauftrag nicht zu Ende denkt und sichdabeinicht den
Grundséatzen der Nachhaltigkeit unterwirft,hatals Planerim dritten Jahrtausend nichts verloren.
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Schwierigkeiten beim Aufbau einer Vermessungsverwaltung
in den neuen Bundesldndern

von Horst Berberich, Stuttgart

Der durch sein Werk ,,Bodenschétzungen und Liegenschaftskataster” bekannt gewordene
Dr. Kurant hat einmal gesagt: ,Der Grund und Boden ist von Natur aus das kostbarste Wirt-
schaftsgut und das wichtigste Produktionsmittel des Menschen. Er ist insbesondere unbeweg-
lich, unzerstoérbar, unvermehrbar und fir jedermann wahrnehmbar. Diese Eigenschaften unter-
scheiden ihn grundlegend von den sonstigen Mitteln zur Befriedigung menschlicher Bedurf-
nisse*.

Schon frih bildeten sich daher Privatrechte an Grund und Boden aus. Bald trat das Bedurf-
nis auf, die Rechte an Grund und Boden méglichst zuverlassig festzulegen und offenkundig zu
halten. Die alteste mir bekannte Urkunde dieser Art ist eine kaldaische Tafel, ca. 4000 Jahre vor
Christi. Der Grund und Boden wurde in den letzten Jahrhunderten zum einfachen und beliebten
Gegenstand der Besteuerung; er wurde immer mehr zum sichersten Pfandobjekt und ist als sol-
ches im Geschéaftsverkehr nicht mehr wegzudenken.

Was fur uns im Westen-immer Selbstverstandlichkeit war und ist, wurde in den osteuro-
paischen Landern ganz bewuBt ignoriert und unterdriickt.

Das private Eigentum und seine private Nutzung bekamen in den vergangenen 40 Jahren in
der ehemaligen DDR, wie in den Ubrigen Landern Osteuropas, einen fir uns im Westen unvor-
stellbaren negativen Stellenwert. Ganz anders das genossenschaftliche und das gesamtgesell-
schaftliche Eigentum. So ist es auch verstandlich, daB das Eigentum in groBem Umfang der ge-
nossenschaftlichen und der gesamtgesellschaftlichen Nutzung — teils freiwillig, oft aber er-
zwungen — zugefihrt wurde.

An folgende Vorgange in der friheren DDR darf ich Sie erinnern:

1. Enteignungen und Beschlagnahmungen durch Entscheidungen des Kontrollrates und
der sowjetischen Militdradministration zwischen 1945 und 1949,

2. Enteignungen durch die friiheren Lénder der DDR bis zum Jahr 1952,

3. Einfiihrung des uneingeschrankten genossenschaftlichen Nutzungsrechts in der Land-
wirtschaft,

4. die Enteignung durch staatliche Entscheidungen der ehemaligen DDR aufgrund:
a) Uberflihrung privater Wirtschaftsunternehmen in die sozialistische Wirtschaft,
b) ergebnisloser Bemihungen, bendtigte Flachen auf rechtgeschaftlichem Weg zu er-
werben,
c) groBzugiger Regelung und Anwendung staatlicher Vorkaufsrechte,
d) rechtswirksamen Verzichts,
e) zwangsweisen Verkaufs von Grundstticken und
f) Verlassen der ehemaligen DDR ohne die vorgeschriebenen Formalitaten.

Die Enteignung bis 1949, teilweise auch bis 1952, wurden im Grundbuch oftmals durch
Schwarzen der betreffenden Stellen oder durch Herausschneiden oder HerausreiBen ganzer Sei-
ten unkenntlich gemacht. Dartiber hinaus wurden ergéanzende Unterlagen vielfach durch Verbren-
nen vollstédndig zerstért. Die Einfihrung des uneingeschrankten genossenschaftlichen Nut-
zungsrechts in der Landwirtschaft fand in der Regel in den Grundbiichern und Katasterbiichern
keinen Niederschlag. Die unter Nr. 4 genannten Entscheidungsvorgédnge der ehemaligen DDR
sind Uberwiegend in den Akten enthalten und daher — wenn auch manchmal zeitaufwendig —
rekonstruierbar.

Wéhrend im Westen der Bundesrepublik das Vermessungswesen nach dem Grundgesetz
zum hoheitlichen Aufgabenbereich der Lander gehérte, und die Lander sich eigene Vermes-
sungsgesetze schufen und unterschiedliche Organisationsformen fir ihre Vermessungsverwal-
tungen fanden, gab es in derehemaligen DDR — bedingt durch die allgemeine Verwaltungsstruk-
tur — keine landerbezogenen Eigenheiten des Vermessungs- und Kartenwesens. Es war einheit-
lich organisiert und wurde zentralistisch von Berlin aus gesteuert.

Zwei Bereiche standen sich gegeniber. Zum einen die Organe und Betriebe im Verantwor-
tungsbereich des Ministeriums des Innern der DDR (Volkseigenes Kombinat Geodasie und Kar-
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tographie und seine ihm unterstellten volkseigenen Betriebe gleichen Namens) und andererseits
die Liegenschaftsdienste bei den Raten der Bezirke mit ihren AuBenstellen in den Kreisen.

Die Mitarbeiter der Liegeschaftsdienste gehérten zu den besonders schlecht bezahlten und
damit auch wenig angesehenen Staatsbediensteten. Dementsprechend gering war auch die Be-
reitschaft der Nachwuchskréfte, im Liegenschaftsdienst mitzuarbeiten. Hochschulabsolventen
waren die Ausnahme. Nicht selten wurden AuBenstellen von Facharbeitern geleitet. Mitarbeiter
mit der Berechtigung zur Durchfiihrung von Urkundsvermessungen waren nur diinn gesét, verein-
zelt muBte ein Mitarbeiter bis zu 3 Kreise betreuen. Im Stadt- und Landkreis Dresden waren nur
3 Urkundsvermessungsberechtigte tatig.

Die Ausstattung mit MeB- und Rechentechnik war vorsintflutlich und entsprach dem Stand
zum Beginn der 60er Jahre im Westen. Nichtrostende MeBbander waren nach der Wende heiB be-
gehrt. Als MeBkraftwagen war in der Regel nur ein Trabi vorhanden, der meist schon ein Lebens-
jahrzehnt hinter sich hatte.

Im Vergleich hierzu waren die Verhaltnisse beim VEB Geodéasie und Kartographie geradezu
paradiesisch. Man arbeitete zwar nach Plan, aber die Planvorgaben waren so gesetzt, daB man
leicht das Plansoll erfiillen konnte. Alles, was liber den Plan hinaus erarbeitet wurde, schlug in
Form einer Pramie fir die Mitarbeiter zu Buche. Daher lag das Einkommen der Mitarbeiter von
Geodasie und Karthographie stets um einiges tber dem der Mitarbeiter der Liegenschaftsdien-
ste; in der Spitze bis zu500 DM, bei einem Durchschnittsgehalt, das deutlich unter 2000 Mark lag!
Was dies fur das Zusammenfiihren der beiden Bereiche unter das gemeinsame Dach des Lan-
desvermessungsamts bedeutet, ist jedem einsichtig.

Dariiber hinaus war auch die Gerateausstattung weit besser. Elektrooptische Entfernungs-
messer standen — wenn auch in geringer Zahl — zur Verfiigung, elektronische Datenverarbei-
tung war in Anséatzen vorhanden, Kraftfahrzeuge standen in ausreichender Zahl zur Verfiigung.

Eines allerdings kannten beide Einrichtungen nicht: MeBgehilfen und Steinsetzer.

Waéhrend der bisher beschriebene Zustand auf die gesamte ehemalige DDR zutrifft, méchte
ich mich im folgenden speziell auf die Verhaltnisse im neuen Bundesland Sachsen beziehen und
dabei einige Schwerpunkte herausarbeiten. Die Verhéltnisse in den anderen Bundeslandern dirf-
ten sich jedoch kaum davon unterscheiden.

Vermessungsgesetz

Gemeinsamer Wunsch aller im Vermessungswesen tatigen Kollegen war nach der Wende
der Aufbau einer fir ganz Sachsen einheitlich ausgerichteten Vermessungsverwaltung. Ober-
stes Ziel war dabei die Gewéhrleistung rechtsstaatlicher Grundsatze bei der Einrichtung und
Fihrung des Liegenschaftskatasters und der Landesvermessungswerke. Dies war nur zu errei-
chen durch die kurzfristige Verabschiedung eines sdchsichen Vermessungsgesetzes; dabei war
klar, daB dies unter dem bestehenden Zeitdruck nur in Anlehnung an eines der westdeutschen
Vermessungsgesetzte geschehen konnte. Einige Kollegen aus Sachsen besuchten deshalb meh-
rere Vermessungsverwaltungen in den alten Bundesléandern und kamen danach zum EntschluB,
sichandas Gesetz von Baden-Wirttemberg anzulehnen. Dem Ersuchen aus Sachsen um Entsen-
dung eines Experten fur die Erarbeitung eines Gesetzentwurfes wurde vom Innenministerium Ba-
den-Wirttemberg entsprochen.

Der Gesetzentwurf lag dann einige Zeit auf Eis, da das Kabinett zundchst andere wichtige
Probleme behandeln muBte. Dennoch gelang es, das Vermessungsgesetz als erstes Fachgesetz
in den Landtag einzubringen. Vorstellungen einzelner Abgeordneter, die Vermessungsamter den
Landraten zu unterstellen und unbeschrankt 6ffentlich bestellte Vermessungsingenieure zuzu-
lassen, fihrten zu heftigen Diskussionen in den Arbeitskreisen und innerhalb der Fraktion. Der
Entwurf des Vermessungsgesetzes ging noch von der gemeinsamen Fihrung von Kataster und
Grundbuch aus. Wahrend der Beratung in den Ausschiissen wurde auf Drangen der westdeut-
schen Notare das sachsische Grundbuchgesetz eingebracht, das die sofortige Trennung von
Grundbuch und Kataster und die Unterstellung der Grundbuchamter unter die Kreisgerichte vor-
sah. Die ,Novellierung” des Vermessungsgesetzes wurde daher noch vor der 2. Lesung im Land-
tag abgeschlossen.

Statt sich auf die dringenden auf dem Vermessungsgesetz basierenden Rechtsverordnun-
gen und Verwaltungsvorschriften zu konzentrieren muBten sich die Mitarbeiter der beiden Ver-
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messungsreferate im Staatsministerium des Inneren nun mit organisatorischen und verwal-
tungstechnichen Problemen der Trennung von Grundbuch und Kataster herumschlagen.

Bildung des Landesvermessungsamts

Obwohl die Bildung eines Landesvermessungsamts einschlieBlich seiner Struktur bereits
im November 1990 durch den Landesbeauftragten gebilligt war, muBte der Entwurf noch einmal
im Kabinett beraten werden. Die Verabschiedung erfolgte Ende Mérz 1991 ohne Anderungdes ur-
springlichen Entwurfs. Damit war der Weg frei, die bereits im Dezember 1990 erfolgte Ausschrei-
bung der Abteilungs- und Referatsleiter auszuwerten und die ersten Bewerber mit der Wahrneh-
mung der Geschéfte zu beauftragen.

Bildung der Vermessungsémter

Bereits im November 1990 war auch ein Vorschlag zur Bildung kiinftiger Vermessungsam-
ter dem Landesbeuftragten zur Billigung vorgelegt worden. Er sah 24 Vermessungsamter und 30
AuBenstellen vor. Wichtige Kriterien waren dabei: kein Vorgriff auf eine Kreisform, in jedem Kreis
eine Dienststelle, méglichst kurze Wege zu den Messungen vor Ort und gunstige, 6ffentliche Ver-
kehrsverbindungen fir die Besucher und Antragsteller beim Vermessungs- und Grundbuchamt.

Der Entwurf wurde verworfen, mit der Begriindung, es seien zu wenig Vermessungséamter
vorgesehen. Der gleiche Entwurf fand im Méarz 1991 auch in der Konferenz der Staatssekretére
keine Gnade, diesmal waren es allerdings zu viele Vermessungsamter.

Der Gegenvorschlag der Staatskanzlei sah 18 Amter und 36 AuBenstellen vor. Der Vor-
schlag war aus Sicht der Vermessungsverwaltung nicht optimal. Um weitere Verzégerungen zu
vermeiden, stimmte das Staatsministerium des Inneren und danach auch das Kabinett zu. Damit
war endlich der Weg zur Ausschreibung der Stellen der Amtsleiter und AuBenstellenleiter frei.

Personal

Im Liegenschaftsdienst war schon in den Zeiten der alten DDR der Personalbestand den
anfallenden Vermessungsaufgaben nicht gewachsen. Dagegen war der VEB Geodéasie und Kar-
tographie personell zufriedenstellend ausgestattet.

Nach der Wende Ende 1989 bis zum Friihjahr 1991 erlitt der Staatsbetrieb Geodésie und
Kartographie einen erheblichen personellen AderlaB. Ein Teil des Personals wechselte zu den
neu entstandenen stédtischen Vermessungsamtern, iberwiegend aber wanderten die Kollegen
in die freie Wirtschaft ab. Beweggriinde waren neben der Verunsicherung durch die sich verzo-
gernde Bildung des Landesvermessungsamts und der Vermessungsémter die Aussicht auf bes-
sere Verdienstmoglichkeiten, aber sicher auch die politische Vergangenheit.

Fehlende Auftrége nach der Wahrungsreform bewogen den Staatsbetrieb, im September
1990 viele seiner Mitarbeiter freiwillig oder mit leichtem Druck in den Vorruhestand zu schicken.
So standen im Frihjahr 1991 nur noch rund 40% des eigentlich erforderlichen Personals fir die
in groBem Umfang anfallenden hoheitlichen Arbeiten zur Verfiigung.

Personalstruktur und -qualifikation

In Anlehnung an die alten Bundeslander wird kiinftig auch in Sachsen die Laufbahn des hé-
heren vermessungstechnischen Verwaltungsdienstes eingefiihrt werden. Voraussetzung hierfir
ist der erfolgreiche AbschluB an einer wissenschaftlichen Hochschule als Diplom-Ingenieur der
Fachrichtung Vermessungswesen. Die Einstellung von Nachwuchskréften wird erst nach Ablei-
stung der Referendarzeit und Ablegung der GroBen Staatspriifung erfolgen. Da derzeit keine Aus-
bildungsméglichkeiten und kaum qualifizierte Ausbilder in Sachsen zur Verfiigung stehen, muB
die AuBbildung voriibergehend in den alten Bundeslandern durchgefiihrt werden.
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Auch im gehobenen vermessungstechnischen/kartographischen Dienst ist die Ausbildung
als Anwarter mit abschlieBender Laufbahnpriifung kiinftig Voraussetzung fir eine Einstellung.
Die Ausbildungs- und Prifungsordnungen sollen alsbald in Anlehnung an die bewé&hrten Rege-
lungen in den alten Bundeslandern erlassen werden. Die Ausbildung muB aus den bereits ge-
nannten Grinden zumindest teilweise in den alten Bundesléandern erfolgen. Die Ausbilder und
Prifer bedirfen selbst noch einer eingehenden Schulung.

Der AbschluB als Vermessungsingenieur an der Ingenieurschule Dresden wird bis zur Um-
wandlung in eine Fachhochschule dem erfolgreichen AbschluB an einer Fachhochschule als
Diplom-Ingenieur (FH) gleichgestellt.

Bisher erfolgte die 2jahrige Ausbildung zum Vermessungs- bzw. Kartographiefacharbeiter
nach 10jahrigem Schulbesuch an der zentralen Ausbildungsstéatte in Dresden mit Internatsunter-
bringung. Diese Ausbildung wurde riickwirkend zum Herbst 1989 auf eine 3jahrige Ausbildung
nach dem Berufsbildungsgesetz umgestellt. Die Méglichkeit, parallel zur Facharbeiterausbil-
dung das Abitur zu erwerben, lauft aus. Die letzte Klasse hat im September 1990 ihre Ausbildung
begonnen.

Ab Herbst 1991 wird die Ausbildung teils in den Vermessungsamtern, teils im Internatsbe-
trieb bei der zentralen Ausbildungsstéatte erfolgen. Die hierfur erforderlichen Ausbildungs- und
Prifungsordnungen sind in Arbeit. Die internatsmaBige Unterbringung und die organisatori-
schen Fragen der Ausbildung bereiten wegen der vorgesehenen Steigerung von bisher rund 25
auf kiinftig 100 Auszubildende pro Jahr noch erhebliches Kopfzerbrechen.

Auch im mittleren Dienst ist vorgesehen, kiinftig die beamtenrechtliche Laufbahn einzufih-
ren. Eine noch zu erarbeitende Ausbildungs- und Prifungsordnung wird die im Rahmen einer
zusétzlichen Ausbildung erforderliche Qualifikation und die vorzusehende Laufbahnpriifung
regeln.

Ubergangsweise werden in allen drei Laufbahnen auch Mitarbeiter ohne Laufbahnpriifung
in das Beamtenverhaltnis iGbernommen werden, wenn sie die allgemeinen laufbahnrechtlichen
Bedingungen erfillen und bereits in einem der neuen Bundeslénder tatig sind und sich in der
Ubertragenen Funktion bewéhrt haben.

Offentlich bestellte Vermessungsingenieure

Im sachsischen Vermessungsgesetz ist die rechtliche Voraussetzung fir die Zulassung
von Offentlichen bestellten Vermessungsingenieuren geschaffen worden. Die Voraussetzungen
hierfur sind der erfolgreiche AbschluB des wissenschaftlichen Hochschulstudiums und des Re-
ferendariats sowie eine mehrjahrige Berufserfahrung. Zur Sicherstellung der Funktionsfahigkeit
des Liegenschaftskatasters wird freiberuflichen Vermessungsingenieuren mit Urkundsvermes-
sungsberechtigung nach Erfiillen bestimmier Voraussetzungen die Méglichkeit gegeben, die Zu-
lassung als Offentlich bestellter Vermessungsingenieur zu erhalten. Eine dieser Voraussetzun-
gen wirddie Ablegung einer schriftlichen und miindlichen Zulassungsprifung zum Nachweisder
fur die Berufsausiibung als ObVI erforderlichen Kenntnisse ein.

Unterbringung der Vermessungsamter

Die bisherige Unterbringung der Liegenschaftsdienste ist in fast allen Kreisen sehr beengt
und fir technische Behérden véllig ungeeignet. Nur in ca. 10% sind tGberhaupt groBe Erweite-
rungsmoglichkeiten vorhanden. Vielfach besteht keine Mdglichkeit, wenigstens die dringend er-
forderliche Aufstockung des Grundbuchpersonals zu realisieren, weil wegen der raumlichen Sor-
ge keine weiteren Arbeitsplatze geschaffen werden kénnen. Auch die Anschaffung von EDV-Ge-
raten — fur die das Land Sachsen eine groBere Summe bereitgestellt hat — scheitert vielfach an
der mangelnden Stellméglichkeit fur die heute schon recht klein gewordene Zentraleinheit.

Ineinigen Fallen wird es geniigen, wenn entweder das Grundbuch- oder das Vermessungs-
amt eine neue Bleibe findet. In rund 80% der Félle muB jedoch fur beide nach geeigneten Dienst-
raumen gesucht werden. Haufig werden Zwischenlésungen und damit mehrfache Umzige inner-
halb weniger Jahre in Kauf genommen werden missen. Auch die Aufsplitterung einer Dienststel-
le auf mehrere Gebaude und der damit notgedrungen verbundene héhere Verwaltungsaufwand
wird sich nicht vermeiden lassen:
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Lagefestpunktfeld

Das staatliche trigonometrische Netz I. Ordnung wurde Ende 1950 Uberarbeitet und zum
astronomisch-geodatischen Netz entwickelt. Dieses wiederum ist Bestandteil des astrono-
misch-geodatischen Netzes der osteuropdischen Staaten.

Als unmittelbares Folgenetz wurde das Netz Ill. Ordnung ohne die Zwischenstufe II. Ord-
nung durch Ausgleichung von Netzteilen mit mehreren hundert Neupunkten geschaffen. Die Be-
arbeitung dieses Netzes erfolgte zwischen 1961 und 1963.

Zwischen 1964 und 1988 wurde schlieBlich das staatliche trigonometrische Netz V. Ord-
nung ohne die Zwischenstufe IV. Ordnung fir die Herstellung und Laufendhaltung topographi-
scher Karten,aber auch fur das Markscheidewesen und Ingenieurvermessungen geschaffen. Da-
mitwurde eine durchschnittliche Punktdichte von 1 TP/2,5 km? erreicht. Im Westen Deutschlands
wird in der 4. Ordnung mit einer Dichte von ca. 1 TP/1 km? gerechnet.

Um die gleichen Verhaltnisse zu erreichen, ist also eine weitere Verdichtung des Lagefest-
punktfeldes vorzunehmen.

Die Koordinaten der staatlichen-trignometrischen Netze liegen im System 42/83 vor. Die
Grundlage bildetdasvon Krassowski 1942 definierte Ellipsoid. Dieses dient als Grundlage fir die
Ausgleichung des einheitlichen Netzes Osteuropas im Jahre 1983. Das Zusammenwachsen der
alten und neuen Lander Deutschlands fordert auch ein einheitliches trigonometrisches Fest-
punktfeld. Dies kann durch die Wiedereinfiihrung des Koordinatenbezugs zum Deutschen Haupt-
dreiecksnetz oder durch Ubergang zum einheitlichen Deutschen Netz (DREF 91) erfolgen.

Hohennetz

Die Vereinigung Deutschlands erfordert auch die Schaffung eines einheitlichen gesamt-
deutschen Haupthdhennetzes. In der ehemaligen DDR wurde 1953 der Aufbau eines Nivelle-
mentsnetzes |. Ordnung (SNN) mit AnschluB an den Kronstéadter Pegel als Nullpunkt des balti-
schen Hohensystems und die Berechnung der H6hen als Normalhdéhen beschlossen und zwi-
schen 1954 und 1958 gemessen. Durch die zwischenzeitlich erfolgte Einschaltung des Netzes I.
Ordnung betragt der durchschnittliche Punktabstand derzeit rd. 15 km. In der Nahe der Staats-
grenze zu Polen und der CSFR sind (iber sogenannte Grenzhauptpunkte die Netze der Lander
Osteuropas zusammengeschlossen.

Ineinemersten Schrittist nun das DHHN 85 und SNN durch Nivellementlinien zu verbinden
und nach Auswertung der Verbindungsmessungen und eingehender Analyse der PaBféhigkeit
tiber die Einflihrung eines kiinftigen gesamtdeutschen H6hensystems zu entscheiden. Bis dahin
gelten in den neuen Landern die bisherigen Normalhéhen 1976 weiter. Unabhangig davon muB
das Netz der Héhenfestpunkte beschleunigt verdichtet werden.

Schwerenetz

Das von der Deutschen Geodatischen Kommission aufgebaute Schweregrundnetz muB
ebenfalls auf ganz Deutschland ausgedehnt und danach in den neuen Landern ein neues Haupt-
schwerenetz gemessen werden. Solange bleibt das im System 71 vorliegende staatliche gravime-
trische Netz in den neuen Bundeslandern giiltig.

Topographie

Der GrundmaBstab der topographischen Landesaufnahme ist in den neuen Bundesléandern
1:10 000. Die Bearbeitung in diesem MaBstab soll kontinuierlich im 5-Jahres-Turnus weiterge-
flihrt werden. Der Ubergang auf den MaBstab 1:5000ist nicht vorgesehen. Umfangreiche Erneue-
rungen auf der Grundlage von LuftbildvergréBerungen und 6rtlichen Ergédnzungsvermessungen
stehen insbesondere fiir ehemalige Tagebaugebiete an.

Zur Verbesserung des Kartenwerks als Planungskare wird zu priifen sein, ob eine Kombina-
tionder Karte 1:10 000 mit verkleinerten Katasterkarten zu brauchbaren Ergebnissen fiihren kann.
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Digitale Daten liegen fir das topographische Kartenwerk bislang richt vor. Es ist daher vordring-
lich, das digitale Landschaftsmodell DLM 25/I auf der aktualisierten Karte 1:10 000 als Erfas-
sungsgrundlage aufzubauen. Die Voraussetzungen auf der Hardwareseite sind dazu noch zu
schaffen.

Photogrammetrie

Fir die notwendigen photogrammetrischen Arbeiten stehen keinerlei Auswertekapazitéten
zur Verfigung. Auf das in groBerem Umfang vorhandene Luftbildmaterial erheben sowohl das
Bundesarchiv als auch die Berliner Spezialflug-GmbH als Rechtsnachfolgerin der FIF Interflug
Besitzanspriiche. Es gibt derzeit erhebliche Probleme, an das Bildmaterial zwecks Nutzung im
geodatisch-topographischen Bereich heranzukommen.

Die Losung der im Zusténdigkeitsbereich des Landes liegenden Probleme wie z. B. die
topographische Landesaufnahme oder die Ermittlung der Altlasten erfordert die Uberfiihrung
des Bildmaterials in die Verfiigungsgewalt des Freistaats Sachsen. Dazu ist die Einrichtung
eines Luftbildarchivs beim Landesvermessungsamt vorgesehen. Neben der Verwaltung des vor-
handenen Bestands an Luftbildern wird die Hauptaufgabe in der Koordinierung und Registrie-
rung der Bildflugplanungen der Landesbehoérden liegen. Ein besonderes Augenmerk ist auch auf
die Herstellung geometrisch genauer Luftbildkarten im MaBstabsbereich der Flurkarten zu
legen. Diese Orthophotos eignen sich besonders dafir, dltere Katasterkarten durch Einpassen
Uber identische Objekte zu homogenisieren und so kurzfristig brauchbare Katasterunterlagen zu
schaffen. Sie sind aber auch hervorragende groBmaBstébliche Planungsunterlagen und Doku-
mentationsgrundlagen im Umweltbereich.

Kartographie

Topographische Karten unterlagen wie die Koordinaten der trigonometrischen Punkte
strengster Geheimhaltung und waren nur einem eng begrenzten Benutzerkreis zuganglich. Ab
Mitte der 50er Jahre wurde das Landeskartenwerk nach den Grundsétzen der Teilnehmerstaaten
des Warschauer Vertrags véllig neu gestaltet. Unterschiedliche geodéatische Bezugsgrundlagen,
Blattschnitte, Zeichenschlissel und Layouts dokumentieren den Unterschied gegeniiber dem
Kartenwerk in den alten Bundesléandern.

Aus Geheimhaltungsgriinden muBten zwei Ausgabearten vorgehalten werden:

— die Ausgabe firden Staat (AS) zur Nutzung durch die bewaffneten Organe. Geodétische
Grundlage bildete das System 42/83 (6° Meridianstreifen); fur die Héhen war der Kron-
stédter Pegel Ausgangspunkt;

— die Ausgabe fiir die Volkswirtschaft (AV) mitreduziertem, teilweise gedndertem bzw. ge-
tarntem Inhalt und mit herabgesetztem Geheimhaltungsgrad fur nutzungsberechtigte
Betriebe und Institutionen. Das Koordinatengitter ist im System 1940 eingetragen.

Die technische Ausstattung der Kartographie in Sachsen ist im wesentlichen tberaltert
und verschlissen. Sie beschrankt sich auf die Reproduktionsphotographie, die Folienkopie, die
Lichtpauserei und Birokopiertechnik. Druckmaschinen stehen nicht zur Verfligung. MaBnahmen
zur Reduzierung der Umweltbelastung fehlen groBtenteils. Die Uberfiihrung der vorhandenen to-
pographischen Kartenwerke in ein einheitliches gesamtdeutsches Landeskartenwerk wird unter
Beriicksichtigung der vorhandenen materiellen und technischen Voraussetzungen nur schritt-
weise erfolgen kénnen. Als erster Schritt werden bis 1995 die Kartenwerke in den MaBstaben
1:25 000 bis 1:200 000 auf den AdV-Blattschnitt umzustellen sein. Fiir die TK 10 000ist diese Um-
stellung nur langfristig moéglich. Im Rahmen der Umstellung des Blattschnitts werden die in der
Karte dargestellten Koordinaten auf das Potsdam-Datum bezogen. Die H6hen werden zunachst
nicht auf NN umgestellt. Dagegen wird die &uBere Aufmachung und Farbgebung Gibernommen.
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Geographische Informationssysteme als Hilfsmittel fiir den Umweltschutz

von Erwin Knappitsch, Wien

Zusammenfassung

Am Umweltbundesamt werden seit seiner Griindung geographische Informationssysteme
zur Speicherung und Analyse umweltrelevanter Daten eingesetzt. Dieser Artikel zeigt anhand
einiger Beispiele die Arbeit und die gewonnenen Erfahrungen aus praktischer Sicht.

1. Einleitung

Das Umweltbundesamt wurde im Jahre 1985 als nachgeordnete Dienststelle des Bundes-
ministeriums fur Gesundheit und Umweltschutz, jetzt Bundesministerium fur Umwelt, Jugend
und Familie gegriindet. Schon bei Grindung des Umweltbundesamtes war es vorgesehen, eine
Abteilung einzurichten, die sich mit Umweltinformationssystemen (auch in der Form eines geo-
graphischen Informationssystems) beschaftigt.

2. Ausstattung des graphischen Systems des Umweltbundesamtes

Im Jahre 1987, nach einer Evaluierungs- und Ausschreibungsphase, konnte ein Graphlk-
system mit einem Hostrechner, zwei Arbeitsstationen, Digitalisiertisch und Plotter angeschafft
werden. Mittlerweile besteht die Konfiguration des Graphiksystems aus

— einer MicroVax!l als Hostrechner (wird durch einen Unix-Server ersetzt)
— sieben Graphikarbeitsplatzen mit unterschiedlicher Ausstattung

— zwei AO Digitalisiertischen

— einem AQ, einem A3 Stiftplotter und einem Farb-Screencopygerét

Als Software wird das Produkt MicroStation-GIS der Firma Intergraph in Verbindung mit
einer relationalen Datenbank (Ingres) eingesetzt. Das Betriebssystem der Arbeitsstationen ist
Unix.

Die Hard- und Softwarekonfiguration des Graphiksystems ist so ausgelegt, daB Graphik-
und Datenbankbestédnde netzwerkweit von allen Arbeitsstationen aus abrufbar sind. Die Vernet-
zung der Arbeitsstationen erfolgt Gber Ethernet (IEEE 802.3). Als Netzwerksoftware werden
TCP/IP, XNS und NFS verwendet. Der netzwerkweite Zugriff auf die relationalen Datenbanken
des Graphiksystems erfolgt Giber RIS (Relational Interface System), das einen Standard-SQL Zu-
griff auf verschiedene relationale Datenbanksysteme erméglicht.

Fur die Blirokommunikation und -automation des Amtes wird ein VAX-Cluster der Firma
Digital eingesetzt.-Dieser Rechnerverbund beinhaltet neben dem lokalen Netzin Wienauch zwei
Zweigstellenrechner in Klagenfurt und Salzburg, die tber Datex-P angeschlossen sind (siehe
Abb. 1). Weitere Hauptanwendungsgebiete dieses Rechnernetzes sind

— Abfalldatenverbund

Dieser Datenverbund unterstiitzt bundesweit die zustandigen Behoérden bei der Kon-
trolle des Transportes und der Entsorgung von geféahrlichen Abféllen. Bei den Amtern
der Landesregierungen wurde jeweils ein Rechner installiert, mit dem die betreffenden
Informationen erfaBt und ausgewertet werden kénnen. Uber das Umweltbundesamt
werden dann die Daten der erfaBten Begleitscheine bundesweit zwischen den Amtern
der Landesregierungen taglich ausgetauscht. Auf Wunsch werden den L&ndern auch
noch spezielle Auswertungen zur Verfligung gestelit.

— Chemikalienregister
Laut Chemikaliengesetz ist das Umweltbundesamt verpflichtet, neue Stoffe, von denen
mehr als eine Tonne pro Jahr erzeugt wird, zu bewerten. Sowohl die technische Bewer-
tung als auch die damit verbundene Administration wird durch ein am UBA entwickel-
tes Programmsystem unterstitzt.

— Immissionsdatenverarbeitung
Das Umweltbundesamt betreibt zur Zeit 6 HintergrundmeBstellen, In denen die wichtig-
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sten Luftschadstoffe, wie Schwefeldioxid, Stickstoffoxid, Staub und Ozon sowie
meteorologische Parameter gemessen werden. Diese Daten werden nach einer Vorver-
arbeitung in der Station selbst via Datex-P oder Modemleitung in die Zentrale in Wien
Ubertragen und dort in einer Datenbank abgelegt.

Das Graphiksystem und der Cluster des Umweltbundesamtes sind via Ethernet und
DecNet miteinander gekoppelt, sodaB ein Zugriff auf die Daten des Amtes von beiden Rechner-
systemen gegeben ist. Diese Integration hat besondere Bedeutung, da das Umweltinformations-
system des Amtes auf Datenbestanden beider Rechnersysteme zugreift.

3. Projekte des Umweltbundesamtes
3.1 Allgemeines

In der Folge sollen beispielhaft einige Projekte des Amtes vorgestellt werden, bei denen
das geographische Informationssystem eine wesentliche Rolle spielt. Diese Projekte werden im
allgemeinen in Zusammenarbeit mit verschiedenen Abteilungen (Fachabteilungen und Abtei-
lung EDV/Umweltinformationssystem) durchgefuhrt. Fur das Gelingen dieser Projekte ist insbe-
sondere diese interdisziplindre Zusammenarbeit von besonderer Bedeutung. Um den Fachabtei-
lungen das Arbeiten mit dem geographischen Informationssystem zu erleichern, wurden Arbeits-
stationen im Abteilungsbereich installiert. Das Netzwerk ist so konfiguriert, daB von allen
Arbeitsstationen des Amtes auf den gesamten Datenbestand zugegriffen werden kann.

3.2 Der Verdachtsflachenkataster
3.2.1 Allgemeines

Am 1. Juni 1989 trat das Altlastensanierungsgesetz in Kraft. Beim Vollzug dieses Gesetzes
ist das Umweltbundesamt mit folgenden Aufgaben betraut:

— Fihrung des Verdachtsflachenkatasters

Laut Altlastensanierungsgesetz sind die Landeshauptleute verpflichtet, dem Bundes-
minister fur Umwelt, Jugend und Familie Verdachtsflachen zu melden. Diese Ver-
dachtsflachen werden am Umweltbundesamt in einen Verdachtsfladchenkataster auf-
genommen. Der Kataster ist durch zwei Datenbanken realisiert — der Grunddatensatz
wird in einer Volltextdatenbank (BRS) abgelegt; geographisch relevante Informationen
und Teile des Grunddatensatzes werden im geographischen Informationssystem
erfaBt.

— Abschatzung der Geféahrdung und Festlegung einer Prioritdtenklasse
Fir jede Verdachtsflache wird — gegebenenfalls nach Durchfihrung weiterer Untersu-
chungen — eine Abschétzung tber die von der Flache ausgehende Geféhrdung getrof-
fen. Wird eine Gefahrdung von Schutzgiitern (das sind Grund- und Oberflachenwasser,
Luft, Boden, Sachguter) festgestellt, so erfolgt ein Vorschlag zur Ausweisung der Ver-
dachtsflache als Altlast. Entsprechend der Dringlichkeit der SicherungsmaBnahmen
werden samtliche Altlasten in eine dreistufige Prioritatenklassifizierung eingeordnet.

— Fuhrung des Altlastenatlas
Die augewiesenen Altlasten werden in den Altlastenatlas aufgenommen. Dieser Atlas
wird ebenfalls vom Umweltbundesamt gefuhrt und liegt beim Bundesministerium fur
Umwelt, Jugend und Familie und bei den Amtern der Landesregierungen zur éffent-
lichen Einsicht auf.

Bei den genannten Aufgaben wird das Graphiksystem als Instrument fr die rdumliche Auf-
nahme der gemeldeten Verdachtsflachen (insbesondere bei den Detailuntersuchungen) einge-
setzt. Weiters werden Auswertungen, graphische Darstellungen, Flachenberechnungen und die
Berechnung von Modellen mit dem geographischen Informationssystem durchgefuhrt. Der Ein-
satz des Graphiksystems wird im folgenden noch genauer erlautert.
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3.2.2 Detailuntersuchungen

3.2.2.1 Allgemeines

Beginnend mit einem Pilotprojekt, das gemeinsam mit der TU Wien, der Errichtungsgesell-
schaft Marchfeldkanal, dem BEV und der niederdsterreichischen Landesregierung 1987 im Be-
reich des westlichen Marchfeldes durchgefihrt wurde, ist am Umweltbundesamt eine Methode
zur luftbildunterstitzten Erfassung und Bewertung von Altablagerungen entwickelt worden. Mit
dieser Methodik sind in der Zwischenzeit mehrere Projekte (Marchfeld, Mayrhofen, Zillertal, Gra-
zer Feld, Mitterndorfer Senke) durchgefihrt worden. Insgesamt wurden ca. 880 km? untersucht
und 800 Altablagerungen in diesen Gebieten ausgewiesen.

3.2.2.2 Methodik

Durch eine systematische Durchforstung der Luftbildmaterialien, die Ublicherweise ab
dem Jahre 1950 am Bundesamt fiir Eich-und Vermessungswesen 6sterreichweit verfiigbar sind,
werden Altablagerungen ermittelt und in weiterer Folge photogrammetrisch ausgewertet. Fol-
gende Parameter kébnnen aus den Luftbildern erhoben werden:

— UmriB und Tiefe der Verdachtsflache sowie Abgrenzung von Subflachen
— Ablagerungsform (Grube, B6schung, Hugelschittung, natirliche Vertiefung)

-— Zustand (keine Verflllung, Deponie in Betrieb, Deponie nicht in Betrieb, vollstandig ver-
fallt, nicht erkennbar)

— Ablagerung (keine, Haus/Sperrmill, Erdmaterial/Hausmdll, nicht erkennbar)

— Nutzung (Teich, Bauland, landwirtschaftlich genutzt, Ruderalflache, Deponie, Abbau-
flache)

— Grundwasser
— Kommentar, Beschreibung

Diese Parameter werden bei der Interpretation der Luftbilder erfaBt, auf Datenblattern ein-
getragen und dann in der Datenbank abgelegt.

Nach AbschluB der Luftbildinterpretation werden die Ergebnisse durch Feldbegehung veri-
fiziert. Bei Vororterhebungen in der Gemeinde sowie Erhebungen bei den Amtern der Landesre-
gierungen werden auch weitere Informationen tber Eigentimer, Betreiber und Charakteristiken
der Ablagerungsflachen gesammelt und in einem am Umweltbundesamt entwickelten Erhe-
bungsbogen eingetragen.

Aufgrund der gesammelten Informationen wird am UBA eine Erstabschatzung vorgenom-
men. Das Ziel dieser Erstabschatzung ist es, bei einer relativ groBen Anzahl von Flachen mit ge-
ringem Informationsstand die weiteren Untersuchungen auf eine kleinere Zahl von potentiell ge-
fahrlichen Verdachtsflachen einschréanken zu kénnen.

3.2.2.3 Datenstrukturen im GIS

a) Dateniibernahme

Bei diesem Projekt werden die Daten entweder vom eigenen, analytischen Auswerte-
gerat oder von dem mit der Auswertung betrauten Zivilingenieur in das GIS tbernom-
men. Die Daten werden von externen Auftragnehmern entweder im internen IGDS-For-
mat oder im Transferformat SIF (Standard Interchange Format) zur Verfiigung gestellt.
Das SIF-Format ist ein auf ASCII basierendes Austauschformat, das neben der Ubertra-
gung von Graphikdaten auch die Ubernahme von Attributdaten erméglicht. Die Daten
werden nach einer allenfalls notwendigen Kontrolle bzw. Editierarbeit in das System
Ubernommen.

Strukturierung der Daten

Die am analytischen Auswertegerat abgefahrenen Verdachtsflachen werden nach ge-
wissen Homogenitatskriterien (Ablagerungsform, Nutzung, etc.) in Subflachen unter-
teilt, fur die je ein Sachdatenbankeintrag existiert. Die in den verschiedenen Jahrgédngen
abgefahrenen Flachen bzw. Subflachen werden Gibereinandergelegt, korrigiert und mit-
einander verschnitten, sodaB sich als Endergebnis eine Flache bestehend aus mehreren
Teilfachen mit jeweils n (n < = Anzahl der Jahrgénge) Sachdatensatzen ergibt (siehe
Abb. 2).

=
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Jahrgang 1 Jahrgang2 .. VerSf;l'?rtgg#Sg der
Subfl. 4
Subfl, 2 —>
Bereinigtes Ergebnis Attributtabelle

OLK-Nr. | Nr| Sub1 Jahr 1

LOLK~Nr. | Nr| Sub3 Jahr2

OLK-Nr. | Nr| Sub1 Jahr 1

OLK-Nr. | Nr| Subd Jahr 2

OLK-Nr. | Nr| Sub4 Jahr 2

+ ! OLK-Nr. | Nr| Sub2 Jahr 1
OLK-Nr. | Nr | Sub2 Jahr 2

Abb. 2: Schematische Ansicht der erforderlichen Korrekturen bei den geometrischen Daten und
der Zuordnung zu den Attributen.

3.2.2.4 Auswertungen

Die strukturiert abgespeicherten Daten kénnen verschiedenen Auswertungen zugefihrt
werden (siehe Abb. 3). Beispiele dafir sind

— Statistische Auswertungen, wie z. B. Flachenbilanzen gegliedert nach Kriterien

— Graphische Auswertung nach verschiedenen Fragestellungen (z. B. Anderung des Ver-
fallungsgrades zwischen zwei Jahrgéngen, Flachen nach Nutzungsarten des letzten
Jahrganges usw.)

3.2.3 Altlastenatlas und Verdachtsfldchenkataster

Die von den Landeshauptleuten dem Bundesministerium fir Umwelt, Jugend und Familie
gemeldeten Verdachtsflachen werden ebenfalls graphisch erfaBt. Hier ist im allgemeinen keine
genaue Lageinformation vorhanden, und die Flachen werden nur als Punktsymbol plaziert. Nach
der moglichst lagerichtigen Lokalisierung wird den Flachen eine Nummer (bestehend aus der
Nummer der Luftbildkarte und einer laufenden Nummer) zugeordnet. Diese Nummer wird in allen
Datenbanken mitgefiihrt und erméglicht eine eindeutige Identifizierung der Verdachtsflache.

In Zukunft ist eine weitere Integration der geographischen Datenbank und der Textdaten-
bank des Verdachtsflachenkatasters geplant, sodaB es moégich sein soll, zu graphisch selektier-
ten Objekten auch Informationen aus der Volltextdatenbank abzufragen (und umgekehrt).
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Abb. 3: Ausschnitt aus der Verdachtsflachenerhebung ,,Grazer Feld“. Die verschiedenen Farben
entsprechen den Erhebungsjahrgéngen, die Schraffuren den Verfullungsgraden. Im rechten Bild-
teil ist ein Katasterplan eingeblendet.

Nach einer Gefahrdungsabschatzung (siehe Punkt 3.2.1) werden einzelne Verdachtsfla-
chen in den Altlastenatlas lbernommen. Dieser Atlas liegt beim Bundesministerium fir Umwelt,
Jugend und Familie und den Amtern der Landesregierungen auf und enthélt auch die wesentli-
chen Informationen aus der Texdatenbank.

3.2.4 Berechnung von Modellen

Ein ideales Anwendungsgebiet von geographischen Informationssystemen ist der Einsatz
bei der Berechnung von Modellen. Im Bereich der Altlasten ergab sich die Frage, wo eine syste-
matische Erhebung von altlastenverdachtigen Flachen mit erhdhter Prioritat durchzufiihren wa-
re. Der Abschéatzung liegen folgende Parameter zugrunde:
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— Hobhenlage

— Nutzung (Industrie, Landwirtschaft usw.)
— geologische Beschaffenheit

— Bevdlkerungsdichte

Als Ergebnis dieser Abschatzung wurde eine Karte erstellt, in der die Wahrscheinlichkeit
des Vorhandenseins von Verdachtsflachen in funf Klassen dargestellt wird.

3.3 Der Emissionskataster
3.3.1 Allgemeines

Am Amt wird ein bundesweiter, auf Bezirksebene regionalisierter Emissionskataster mit
Hilfe statistischer Daten und Betriebserhebungen erstellt. Folgende Verursachergruppen wer-
den berucksichtigt:

— Kraftwerke, Industrie, Gewerbe
— Hausbrand
— Verkehr

Es werden die Schadstoffe SO,, CO, C,H,, Staub sowie NO, berechnet und graphisch aus-
gegeben.

3.3.2 Einsatz des geographischen Informationssystems

Beim Teil Verkehr des Emissionskatasters kommt auch das geographische Informations-
system zum Einsatz. Die Emissionen werden fir das hoherrangige StraBennetz (Autobahnen,
SchnellstraBen, BundesstraBen) nach dem Modell KEMIS des Institutes fiir Verbrennungskraft-
maschinen und Thermodynamik der Technischen Universitat Graz berechnet. Als Eingangspara-
meter werden folgende GréBen beriicksichtigt:

— Geschwindigkeit

— Fahrbahnlangsneigung

— Seehdhe

— zeitliche Anderung durch Einfiihrung der Katalysatortechnik

Die topographischen Informationen fir diese Berechnungen werden der topographischen
Grundlagendatenbank des Umweltbundesamtes entnommen, die in Zusammenarbeit mit dem
Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen erstellt wurde(siehe Abb. 4). Diese Grundlagenda-
tenbank umfaBt alle StraBen, Gewésser, Orte und Bahnlinien mit den zugehérigen Attributdaten
auf Basis der OsterreichischenKarte 1: 500000. Firr die Berechnung der Neigung und Héhenlage
der StraBenabschnitte wurdendie Linienelemente indasdigitale Hohenmodell (50 x 50 m Raster)
projiziert. Probleme gab es durch die unterschiedlichen Genauigkeiten der Grundlagen (200 m
bei den StraBen); dadurch kam es vor allem im gebirgigen Gelénde zu Schwierigkeiten bei der Be-
rechnung der korrekten Léangsneigung.

Die Zusammensetzung des Verkehrs bzw. die Anzahl der Fahrzeuge sind aus héndischen
und automatischen Verkehrszahlungen bekannt, deren Ergebnisse vom Bundesministerium fir
wirtschaftliche Angelegenheiten zur Verfiigung gestellt wurden. Die Z&hlstellen wurden am UBA
den entsprechenden StraBenabschnitten zugeordnet; dadurch konnte der geographische Bezug
zwischen den Verkehrszdhlungen und den StraBen hergestellt werden.

Mit den oben angegebenen Eingangswerten konnten die Emissionswerte (CO, NO,, H,C,,
RuB, Pb, SO,) sowie der Treibstoffverbrauch fir die Fahrzeuggruppen Pkw (Benzin und Diesel)
und Schwerverkehr pro Streckenabschnitt berechnet werden.

3.4 Latschenerhebung im Karwendelgebirge

Im Karwendelgebirge wurde eine auf Infrarot-Luftbildern basierende Erhebung der Lat-
schenbestande durchgefihrt. Die Abgrenzung und Bewertung der Bestande erfolgte in drei Zu-
standsklassen auf einem Interpretationsstereoskop, die geometrische Erfassung am analyti-



215

OzfVuPh 79. Jahrgang/1991/Heft 3

1 ADpUSILGT-
~,

N\

<
~

)

\

@ |uunag

R

<
}

- =~

61npIuaj @Yy

=

5

G
\.«1

4

Abb. 4: Ausschnitt aus der topographischen Karte 1: 500 000 mit dem StraBennetz, Bahnlinien,

Gewassernetz, Orten und politischen Grenzen.
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Abb. 5: Dreidimensionale Ansicht des Untersuchungsgebietes mit den ins H6henmodell proji-
zierten bewerteten Latschenflachen.

schen Auswertegerat des Amtes. Zur besseren Veranschaulichung der Ergebnisse wurden die
Latschenflachen in das digitale Gelandemodell projiziert und schattiert (siehe Abb. 5).

Neben den ublichen Flachenberechnungen wurden bei diesem Projekt die Latschenfla-
chen mit den Hohenstufen verschnitten; es konnte damit eine Abhangigkeit des Zustandes von
der Hohenlage der Bestande gemacht werden.

4. Weitere Entwicklungen

In der nachsten Zeit wird das Umweltbundesamt versuchen, seine digitalen Datenbestande
auszubauen bzw. zu ergédnzen. Im Rahmen von Projekten (Naturschutzkataster, Moorkataster,
etc.) wird auch mit den Landesregierungen zusammengearbeitet. Es werden verstarkt Projekte
auf internationaler Basis durchgefiihrt, sei es auf bilateraler Basis oder etwa im Rahmen der
PENTAGONALE oder des CORINE-Projektes der Européischen Gemeinschaft. Beispiele fiir
diese Tatigkeiten sind

— Gemeinsame Alpenbiotopkartierung mit Deutschland
— Einrichtung einer gemeinsamen LuftmeBstation in Ungarn

— Teilnahme am CORINE (Coordination of Information on the Environment) Projekt der
EG

Diese Entwicklung bedeutet, daB es in Zukunft erhéht zum Austausch von Daten zwischen
verschiedenen Systemen kommen wird. Erfahrungsgeman ist dieser Datenaustausch im Einzel-
fall oft sehr aufwendig: die Schwierigkeiten reichen vom eigentlichen Transfer der Daten bis zu
unterschiedlichen, schwer zu vergleichenden Untersuchungsmethoden. Obwohl es in der Ver-
gangenheit Fortschritte bei der Entwicklung von Transferformaten und Ubersetzern gegeben hat,
ist eine weitergehende Normung (insbesondere auch auf internationaler Ebene) unbedingt not-
wendig.

AbschlieBend ist zu sagen, daB sich das Werkzeug eines geographischen Informationssy-
stems im Bereich des Umweltschutzes fiir Analysen und Auswertungen gut bewahrt hat.
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ATKIS — Raumbezogene Basisinformationen der Bundesrepublik
Deutschland — Realisierung und Anwendung in Niedersachsen

von Erwin Kophstahl, Wennigsen

Zusammenfassung

Die Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lander der Bundesrepublik
Deutschland (AdV) hat das Amtliche Topographisch-Kartographische Informationssystem
(ATKIS) konzipiert und 1989 eine Gesamtdokumentation verabschiedet. Die Landesregierung von
Niedersachsen hat beschlossen, bis 1995 die erste Stufe des ATKIS — Digitales Landschafts-
modell 25 (DLM 25) aufzubauen. Mit der Datenerfassung wurde 1990 begonnen. Die Geometrie
und die alphanumerischen Sachdaten werden aus der Deutschen Grundkarte 1:5000erfapt. Uber
den Stand der Entwicklungs- und Produktionsarbeiten zum Aufbau des DLM 25 in Niedersachsen
wird im folgenden berichtet.

Summary

The Working Committee of the Survey Administrations of the states of the Federal Republic
of Germany (AdV) created the conception of the ,Amtliches Topographisch-Kartographisches In-
formationssystem (ATKIS)“ and published a set of documentation in autumn 1989. The gouvern-
ment of Lower Saxony decided to set up a first stage of ATKIS — Digital Landscape Model 25
(DLM 25) until 1995 all over the area of Lower Saxony. In 1990 the work of data conversion started.
Geometric data as well as alphanumeric data (feature codes, attributes) of the landscape objects
have to be captured from the German Basic Map 1:5000. The state of development and produc-
tion of the DLM 25 in Lower Saxony is presented in the following report.

1. Einfiihrung

Die Landesvermessungsbehérden der Lander der Bundesrepublik Deutschland haben die
Aufgabe, die topographischen Erscheinungen der Landschaft und die Gelandeformen, das Re-
lief, aktuell zu erfassen und in den Topographischen Landeskartenwerken unterschiedlicher
MaBstébe und Informationsdichte nachzuweisen und darzustellen.

Mit fortschreitendem Einsatz der Informations- und Kommunikationstechniken in allen
Bereichen des privaten, 6ffentlichen und wirtschaftlichen Lebens nimmt die Nachfrage nach
raumbezogenen Datenin digitaler Form standig zu. Die Bereitstellung der topographischen Infor-
mationen in rein graphischer Form reicht nicht mehr aus. Kommunen, Landesbehérden, Bundes-
behérden und Wirtschaftsunternehmen beabsichtigen, moderne Informations- und Entschei-
dungssysteme aufzubauen. Fir diese Fachinformationssysteme haben die von den Landesver-
messungsbehdrden bereitzustellenden digitalen Informationen wegen ihres geometrischen
exakten und einheitlichen Raumbezuges im GauB-Kriiger-Koordinatensystem eine fachibergrei-
fende Basisfunktion. Die Fachinformationssysteme sind erst dann in vollem Umfang einsetzbar,
wenn die geometrischen Basisdaten digital vorliegen.

Die Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Bundesrepublik Deutschland
(AdV) hat sehr friihzeitig auf diese Herausforderung reagiert und in den Jahren 1985 bis 1989 das
bundeseinheitliche Gemeinschaftsprojekt ,Amtliches Topographisch-Kartographisches Infor-
mationssystem (ATKIS)“ entwickelt. Mit der Verabschiedung der ATKIS-Gesamtdokumentation
(1) am 1. 9. 1989 wurde die Entwicklungsphase abgeschlossen.

2. Konzeption

Die topographischen Informationen, die in den Landeskartenwerken durch kartographi-
sche Signaturen und Zeichen verschlisselt sind und damit nicht originar zur Verfiigung stehen,
werden in ATKIS in zwei unterschiedlichen Zustdnden gespeichert und angeboten:

— Digitale Landschaftsmodelle (DLM) enthalten — entsprechend der ihnen zugedachten
Informationsdichte — die Objekte der Landschaft und das Relief in digitaler Form und
hoher geometrischer Genauigkeit. Die Objekte wie StraBe oder Wald werden nach Lage
und Form durch Koordinaten im GauB-Kriiger-Koordinatensystem und nach ihren



218 OzfVuPh 79. Jahrgang/1991/Heft 3

Objektartenkatalog Signaturenkatalog
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Abb. 1: InformationsfluB in ATKIS

Eigenschaften durch Attribute beschrieben. Der Inhalt der DLM ist in Objektartenkata-
logen festgelegt.

— Digitale Kartographische Modelle (DKM) enthalten — je nach MaBstab und Zeichen-
schliissel — die in kartographische Signaturen umgesetzten topographischen Informa-
tionen in digitaler Form und generalisierter kartographischer Darstellung. Der Inhalt der
DKM ist in Signaturenkatalogen niedergelegt.

Die Daten werden in Vektorform gespeichert und im Format der Einheitlichen Datenbank-
schnittstelle (EDBS) des ALK/ATKIS-Projektes an den Nutzer abgegeben. Das DKM kann schlieB-
lich auch wieder als analoge Karte ausgegeben werden.

Der Aufbau von ATKIS ist insgesamt sehr zeitaufwendig. ATKIS ist jedoch so konzipiert,
daB ein am Bedarf der Nutzer orientierter stufenweiser Aufbau ermdéglicht wird.

Aufgrund der bestehenden Nachfrage aus Verwaltung und Wirtschaft hat der Aufbau der
digitalen Landschaftsmodelle Vorrang vor den digitalen kartographischen Modellen. Héchste
Prioritéat bei den Landesvermessungsbehdérden der Bundeslander hat die Realisierung des Digi-
talen Landschaftsmodells 25 (DLM 25). Die DLM 200 und DLM 1000 werden vom Institut fir Ange-
wandte Geodésie (IfAG) in Frankfurt bearbeitet.

Inhaltlich orientiert sich das DLM 25 an der Topographischen Karte 1:25 000 (TK 25). Seine
Lagegenauigkeit ist jedoch gegeniber der TK 25 mit Rucksicht auf die Nutzeranforderungen
deutlich verbessert. Als Erfassungsquelle dient in Niedersachsen die Deutsche Grundkarte
1:5000 (DGK 5), die eine Lagegenauigkeit von 3 m sicherstellt.

Der Aufbau des DLM 25 wird stufenweise erfolgen. In der ersten Aufbaustufe, dem DLM
25/1, werden die am dringendsten und am haufigsten verlangten topographischen Objekte erfaBt.
Dieser Grunddatenbestand umfaBt samtliche StraBen, Wege, Eisenbahnen und Gewasser. Ne-
ben diesen linienhaften Objekten werden die flachenhaften Objekte entsprechend ihrer Landnut-
zung — z. B. Industrie- und Gewerbeflache, Wald, Acker u. a. — erfaBt und beschrieben. Die Ge-
biete der Gemeinden sind ebenfalls Bestandteil des DLM 25/1. Insgesamt umfaRt das DLM 25/1
ca. 65 verschiedene Landschaftsobjekte.
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Abb. 2: Objektumfang des DLM 25/1
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Der DLM 25/1-Basisdatenbestand wird aktuell gehalten und in weiteren Realisierungsstu-
fen im Detail noch néher beschrieben und durch Erfassung der Gebaude und anderer Einzelob-
jekte aufgefullt und verdichtet. Auch der Objektbereich Relief ist Bestandteil der ndchsten Reali-
sierungsphase.

Der ALK/ATKIS-Vereinbarung sind bisher die Bundeslander Baden-Wirttemberg, Berlin,
Hessen, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz und Schleswig-Holstein beige-
treten. Diese setzen neben den Programmsystemen aus den Projekten der AdV auch firmen- und
landesspezifische Programme ein. Die Gibrigen Lander setzen entweder Programme nach eige-
nen Konzepten ein (z. B. Bayern, Saarland) oder befinden sich noch in der Konzeptionsphase
(neue Bundeslander).

Die erste Aufbaustufe des ATKIS-DLM soll bis 1995 fertiggestellt sein.

3. Realisierung in Niedersachsen
3.1 Entwicklungsarbeiten

Fur die Speicherung der DLM-und DKM-Daten wurde die bereits fir die Automatisierte Lie-
genschaftskarte (ALK) systemunabhangig entwickelte Software ,ALK-Datenbankteil“ unter der
Federfuhrung von Niedersachsen zum ,ALK/ATKIS-Datenbankteil“ weiterentwickelt.
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Abb. 3: Fahrplan zum Aufbau des ATKIS-DLM 25/1 in Niedersachsen
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Im Rahmen eines Kooperationsvertrages der Landesvermessung Niedersachsen mit dem
Fachzentrum Kartographie der Siemens Nixdorf informationssysteme AG (SNI) wurden die
SICAD-ALK-Bausteine zu SICAD-ALK/ATKIS-Bausteinen erweitert. Die wesentlichen Erweiterun-
gen sind

— Funktionen zur Bildung der Objekte und Objektteile sowie deren Beziehungen unterein-

ander nach dem ATKIS-Datenmodell,

— Speicherung von Attributen zu Objekten und Objektteilen in SICAD,
— Transformationsprogramme (EDBS-Umsetzer) zur Ubertragung der Daten in beiden

Richtungen zwischen dem SICAD-Verarbeitungsteil und dem ALK/ATKIS-Datenbank-
teil.

Die Landesvermessung hat dariiberhinaus eine umfangreiche SICAD-Benutzeroberflache
fur die Bearbeitung der DLM 25/1-Daten entwickelt. Diese Benutzeroberflache wird auch bei den
Landesvermessungsamtern Baden-Wirttemberg und Rheinland-Pfalz sowie beauftragten Verga-
befirmen eingesetzt.

Die Entwicklungsarbeiten fir die Ersteinrichtung des ATKIS-DLM 25/1 sind abgeschlossen
und in der Praxis ausgetestet.

3.2 BeschluB-der Niedersédchsischen Landesregierung

Die Mehrfacherfassung und -speicherung raumbezogener digitaler Basisdaten an verschie-
denen Stellen ware eine Fehlentwicklung und aus gesamtwirtschaftlicher Sicht nicht vertretbar.
Die Niedersachsische Landesregierung hat daher im Oktober 1990 das Vorhaben ,Digitale
Karte“ beschlossen und zum Teilprojekt ATKIS folgende Vorgaben festgelegt:

— ATKIS wird in den Jahren 1991 bis 1995 aufgebaut.

— Die Daten des Informationssystems ATKIS haben in der Landesverwaltung eine fach-
tbergreifende Basisfunktion. Digitalisierungen von Topographischen Landeskarten
durfen innerhalb der Landesverwaltung nur von der Vermessungs- und Katasterverwal-
tung vorgenommen werden. Diese Daten sind in allen raumbezogenen Informations-
und Entscheidungssystemen des Landes als geometrische Basisdaten zu verwenden.

— Den Kommunen wird empfohlen, die ATKIS-Daten ebenfalls als Grundlage ihrer Infor-
mationssyteme zu verwenden.

— Fr die niedersachsischen Landesverwaltungen ist die Abgabe und die Laufendhaltung
gebihrenfrei. Fir die Kommunen ist die Laufendhaltung gebihrenfrei.

Damit sind die aus volkswirtschaftlicher Sicht notwendigen Voraussetzungen geschaffen,
dabB alle raumbezogenen Informationssysteme auf einem einheitlichen Bezugssystem — dem
GauB-Kruger-Koordinatensystem — aufbauen und die geometrischenBasisdaten nureinmal von
kompetenter Stelle erfaBt, mit einer fur alle Nutzer ausreichenden Genauigkeit und Datendichte
in einem kurzen Zeitraum bereitgestellt und aktuell gehalten werden.

3.3 Organisatorische MaBnahmen

Die Zustandigkeiten fir den Aufbau des ATKIS-DLM 25 sind in einer Hand im Dezernat
Topographie der Landesvermessung konzentriert. Personal und Interaktiv Graphische Arbeits-
stationen wurden durch Verlagerung, Streckung und Vergabe anderer Aufgaben freigestellt. Zur
Zeit sind im ATKIS-DLM 25-Produktionsbereich rund 20 Mitarbeiter eingesetzt. Die intensive
Schulung des Personals in den ATKIS-Grundlagen, insbesondere in der Anwendung und Umset-
zung des Objektartenkataloges, hat mehrere Wochen in Anspuch genommen.

Ein GroBteil der Erfassungsarbeiten wird an Privatfirmen vergeben. Auch dieses Personal
muB vor dem ersten Auftrag intensiv eingewiesen werden.

3.4 Verfahrensablauf und Arbeitsstand

MaBgebliche Erfassungsquelle ist die Deutsche Grundkarte 1:5000 (DGK 5), die in Nieder-
sachsen flachendeckend vorliegt und im finfjahrigen FortfiUhrungsturnus aktualisiert wird. Die
nachden Vorschriften des Objektartenkataloges zu bildenden Objekte werden in einer Deckfolie
zur DGK 5 farblich gekennzeichnet.
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Am SICAD werden aus den DGK 5-Erfassungsvorlagen zuerst die linienhaften Objekte und
anschlieBend die flachenhaften Objekte digitalisiert. Die Ergebnisse werden geplottet, geprift
und nach der Fehlerbereinigung in die ALK/ATKIS-Datenbank eingespeichert.

Das Gebiet einer TK 25, d. h. rund 100 km? mit durchschnittlich 30 DGK 5, bildet eine Ver-
fahrenseinheit. Innerhalb einer Verfahrenseinheit wird blattschnittfrei gearbeitet. Im Rand-
bereich der Verfahren werden bei der Digigtalisierung die Nachbar-GDB tberlagert, damit auch
hier eine exakte geometrische und blattschnittfreie Bearbeitung gewéhrleistet ist.

Bis zum Jahresende wird nach dem vorgegebenen Terminplan ein Funftel der Landesfla-
che, d. h. 10 000 km?, fertig bearbeitet sein. Zum gegenwartigen Zeitpunkt liegen die DLM 25/1-
Daten des GroBraumes Hannover, rund 6 000 km?, abgabereif an Dritte vor. Der weitere Fahrplan
zum Aufbau des ATKIS-DLM 25/1 in Niedersachsen ist in Abb. 3 dargestellt.

3.5 Datenmenge — Datenabgabe

Der vollstandige Datenbestand der 1. Aufbaustufe umfaBt fur Niedersachsen ca. 8 Giga-
byte. Die Datenabgabe erfolgt im Format der Einheitlichen Datenbankschnittstelle (EDBS) des
ALK/ATKIS-Projektes. Bei der Abgabe der DLM 25/1-Daten werden im Normalfall Gebuhren in
Héhe von 100,— DM/km?2 erhoben.

Dem Nutzer und Anwender kénnen nach seinen fachlichen Anforderungen beliebig nach
Objekten selektierte Datenausziige tibergeben werden. Die geometrische Begrenzung der Daten-
auszige ist nicht an Kartenblattschnitte gebunden. Es ist auch eine landesweite oder geome-
trisch auf bestimmte Landesteile — z. B. Landkreis, Gemeinde — begrenzte Datenabgabe mog-
lich. Inder Anfangsphase werden allerdings aus Kapazitatsgrinden die vielen méglichen Varian-
ten der Datenabgabe auf einige wenige Standardausziige beschrénkt werden.

Die Verkniipfung mit den Daten anderer Fachinformationssysteme erlaubt fachspezifische
und fachubergreifende Auswertungen, Analysen und Dokumentationen. Datenausziige kénnen
farbig in graphisch einfacher Form in beliebigen MaBstében auf dem Bildschirm prasentiert oder
analog uber einen Rasterplotter dargestellt werden.

Die Landesvermessung stellt bei Bedarf den Nutzern die Fortfiihrungsinformationen zur
automatischen Aktualisierung ihres DLM 25-Sekundérdatenbestandes bereit.

Damit die DLM-Daten von der Landesvermessung tbernommen und weiterverarbeitet wer-
den kénnen, muB der Nutzer Gber mindestens ein Interaktiv Graphisches System verfiigen, daB
die tbernommenen DLM-Daten einschlieBlich der eigenen fachspezifischen Daten blattschnitt-
frei verwalten, verarbeiten und prasentieren kann. Zur Grundausstattung gehért auch ein Raster-
plotter.

3.6 Digitales Geldndemodell

Im Vorgriff auf die ndchste Aufbaustufe des ATKIS-DLM 25 wird bereits flachendeckend fur
Niedersachsen ein hochgenaues Digitales Gelandemodell (DGM) zur Beschreibung des Reliefs
mit einer Rasterweite von 12,5 m und einer Hohengenauigkeit von 0,5 m erzeugt. Das gegen-
wartig noch in einer getrennten Datenbank gefiihrte DGM wird integraler Bestandteil des ATKIS-
DLM 25 werden. Zur Zeit sind 25% der Landesflache fertiggestellt.

4. Anwendungsspektrum des ATKIS-DLM 25

Der Einsatzbereich des DLM 25 ist grundsétzlich nicht an einen KartenmaBstab gebunden.
Das Anwendungsspektrum des DLM 25 als Basis fir andere raumbezogene Fachinformations-
systeme umfaBt ndherungsweise die Verwendungsbereiche der Topographischen Landeskarten
der MaBstébe 1:5 000 bis 1:100 000.

Kommunale Informationssysteme, die auf Objekten wie StraBen- und Baublock, Friedhof,
Grunflache, Sportanlage u. a. basieren, kénnen unmittelbar auf dem DLM 25/1 aufsetzen. Grund-
stiicksbezogene Informationen werden in der ALK nachgewiesen. Diese Informationen kénnen
spater Uber den einheitlichen Raumbezug mit dem ATKIS-DLM 25 verknipft werden.

Aus den Bereichen Umweltschutz, Landesverteidigung, Statistik, Regional- und Landespla-
nung, Ver- und Entsorgung, Freizeit und Erholung, Land- und Forstwirtschaft, Natur- und Land-
schaftsschutz, Sicherheit und Ordnung sowie der Wirtschaft werden gegenwartig konkret folgen-
de Anwendungen auf der Basis des ATKIS-DLM 25 analysiert und realisiert:
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Landesbehdérden
Niederséchsisches Umweltinformationssystem (NUMIS),
Niederséchsisches Bodeninformationssystem (NIBIS),
Automatisiertes Raumordnungskataster (AUTOROK),
Dokumentation der Naturschutz- und Wassergewinnungsgebiete,
StraBendatenbank,
Regionales Raumordnungsprogramm
Bundesbehérden
Statistisches Bodeninformationssystem (STABIS),
Topographisches Informationssystem (TOPIS) der Landesverteidigung
Landkreise und Kommunen
Kommunale Informationssysteme fir den Umweltschutz,
Flachennutzungs- und Landschaftsrahmenplanung,
Umweltvertraglichkeitsprifungen,
Gefahrguttransporte
Wirtschaft und private Stellen
GroBraumige Energieversorgungsplanung, Verkehrsleitsysteme, Navigationssysteme fir
Land-, See- und Luftfahrzeuge, Wirtschaftsstandortplanung, Planungen fir Telekommuni-
kation und Mobilfunk.

Zur Orientierung und Steigerung der Aussagefahigkeit der DLM 25-Vektordaten eignen sich
besonders digitale Rasterdaten gescannter Karten und Luftbilder als flachenhafte Hintergrund-
darstellung der Topographie an graphischen Bildschirmarbeitsplatzen.

SchiluB

Das Verfahren zu Erfassung, Verarbeitung und Speicherung der DLM 25/1-Informationen ist
produktionsreif und wird mit Erfolg in der Praxis eingesetzt. Schwerpunkte der weiteren Entwick-
lungsarbeiten sind:

— Aktualisierung und Verdichtung der DLM 25/1-Daten.

— Flexible Selektion, Auswertung und Bereitstellung der Daten.

— Ableitung und Pflege der Sekundéarnachweise.

— Ableitung der DKM aus DLM-Daten.

Mit ATKIS bieten die Landesvermessungsbehérden ein modernes Informations- und Ent-
scheidungssystem an, das fast allen Anforderungen der Nutzer gerecht wird. Die wichtigste Auf-
gabe in den nachsten Jahren ist, durch verstarkte Offentlichkeits- und Informationsarbeit den Be-
kanntheitsgrad und die Akzeptanz bei den Nutzern in der Verwaltung und der Wirtschaft zu stei-
gern.
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Digitale Bildanalyse fiir groBrdumige Erdvermessung

von Franz W. Leberl, Boulder, USA

Kurzfassung

Dem photogrammetrisch téatigen Vermessungsingenieur stellt sich zunehmend die Auf-
gabe, rasch wachsende hochtechnologische Aufgaben der groBrdumigen Erdvermessung zu be-
arbeiten. Zunéchst gilt es, moderne Kartenwerke fir bisher unvollstandig kartierte Regionen her-
zustellen, weiters steigt die Anforderung an den Erneuerungszyklus bestehender Kartenwerke in
industrialisierten Landern, und schlieBlich entsteht durch die gesteigerte Planungs- und Umwelt-
Anforderungen an die Geowissenschaften auch ein wachsender Bedarf an photogrammetri-
schen Dienstleistungen fir nicht-traditionelle Anwendungen.

Das digitale Bild spielt zunehmend eine tragende Rolle in diesen Aufgabenstellungen. Der
Beitrag diskutiert moderne bildgebende Verfahren, die Auswertetechnologie und die Einflisse
auf vermessungstechnische Anwendungen. Insbesondere werden neuere Begriffe wie ,,Bildwir-
fel, ,Softcopy-Leuchttisch®, ,Visualisierung“ und ,Softcopy-Photogrammetrie® erlautert und
mittels Beispielen aus Anwendungen und Forschungsarbeiten dokumentiert.

1. Einleitung

Der photogrammetrisch tétige Ingenieur lebt in einem turbulenten Zeitalter. Nicht nur die
Rechentechnik erneuert sich im 3-Jahreszyklus, auch die Sensortechnik eréffnet neue Aufgaben
in rascher Folge. Wéahrend Satelliten den Bedarfsanstieg an zeitgemaBen Daten beschleunigen,
lassen neue Positionierungssysteme herkémmliche Punktbestimmungsmethoden veralten. Zu
all dem stellt das Geographische Informationssystem (GIS) beispiellose Anforderungen an die In-
formationsgewinnung aus Bildern.

Die Turbulenzin allen Teilgebieten der Photogrammetrie verunsichert die fiihrende Genera-
tion, welche den Ubergang vom traditionsreichen analogen Verfahren zu rechnergestiitzten, so-
genannten analytischen Verfahren in vergleichsweise ,geordneten” Bahnen erlebte und gestal-
tete. Ist mit dem Ubergang vom herkémmlichen Luftbild und den traditionellen Punktbestim-
mungsmethoden auf das Digitalbid und die externe Sensorpositionsmessung das erlernte
Wissen wertlos geworden?

Im wesentlichen ist die Antwort ein ,,Ja“. Denn mit den neuen Technologien entstehen neue
Aufgaben mit einer neuen fachlichen Wertordnung, auch in der ureigensten, ein Fachgebiet defi-
nierenden Domaéne, ndmlich der ,Anwendung®.

EinBeispielistetwadie Tatsache, daB Kartenwerke der Vergangenheit in gréBeren MaBsta-
ben erstellt wurden, sodaB daraus durch Generalisierung kleinere MaBstébe abgeleitet werden
konnten. In Entwicklungsléandern galten MaBstabe von etwa 1:50 000 schon als ,,groBer”. In Indu-
strielandern ist der Begriff des ,gréBeren” MaBstabs furetwa 1: 5000 bis 1:25000 reserviert. Pro-
jektbezogene Karten- oder Planerstellung geschah immer in groBen MaBstaben.

Dies hat sich verandert. KleinmaBstébige Karten werden direkt im MaBstab 1:100 000 aus
Satellitenbildern gewonnen, und das AusmaB an groBradumigen projektbezogenen Aufgaben hat
zur Herstellung kleinmaBstébiger Projektunterlagen gefiihrt. Die Karte aus der Druckpresse wird
zunehmend durch digitale Daten auf Disketten ergénzt. Damit hat sich ein Thema der ,groBréu-
migen Kartierung“ aus digitalem Quellenmaterial herausgebildet.

Es wird im folgenden gezeigt, daB das neue digitale Quellenmaterial aus der Satellitenfern-
erkundung die Genauigkeitsanspriiche an die Kartenerstellung 1:50 000 erftillen kann; daB die
geometrische Aufldsung zur Darstellung in diesem MaBstab als Orthophotokarte ausreicht; daB
der Druck auf die Laufendhaltung des Kartenmaterials der Verwendung kleinmaBstabiger Quel-
lendatenVorschub leistet, und daB die vollautomatische Erstellung kleinmaBstébiger Karten der
Realisierung nahe ist.
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2. Kartenwerke im MaBstab 1:50 000 und ihre Erneuerung

Da in den Industrienationen nationale Kartenwerke typisch im MaBstab 1:25 000 bis 1:5 000
erstellt werden, entstehen kleinere MaBstébe durch Generalisierung des kartographischen Quel-
lenwerkes. AuBerhalb der Industrienationen ist dieser urspriingliche MaBstab oft 1:50 000. Trotz
oft vorgebrachter Zweifel an der Nutzlichkeit moderner digitaler Satellitenbilder fir die Karten-
herstellung (z. B. Konecny u. a., 1982) beeinflussen vier Stromungen ein Aufbrechen traditioneller
Betrachtungsweisen.

Zum ersten findet die sogenannte Bildkarte immer mehr Anwendungen, vor allem fir die
kurzlebige Verwendung als Planungsunterlage in groBrdumigen Projekten. Ein Beispiel ist etwa
die Suche nach Rohstoffen (siehe Abb. 1).

Zum zweiten wéchst der Druck, alle Kartenwerke am neuesten Stand zu halten, sodaB er-
wartet wird, daB neue Bilder sofort zur Erneuerung der Karten fiihren. Kleinere MaBstébe sollen
also direkt erneuert werden, statt wegen des Umwegs tber die Generalisierung auf die Erneue-
rung gréBerer QuellenmaBstabe zu warten (Ehlers und Welch, 1988).

Zum dritten entsteht durch die rasche Akzeptanz der geographischen Informationssysteme
(G18), die sich zum Beispiel in den USA durch jahrlich 10 000 neue GIS-Arbeitsstationen (!) manife-
stiert, ein Bedarf an zeitgemaBen Unterlagen, der sich maBstabsneutral strikt nach gewissen An-
wendungen orientiert. Diese Unterlagen entsprechen in ihren Genauigkeitsanforderungen oft
den kleineren MaBstaben, werden also vom traditionellen Kartenhersteller als ,kleinmaBstéabi-
ges“ Produkt eingeordnet.

Zum vierten wird die Mdglichkeit, aus Fernerkundungsbildern rasch und billig ein Karten-
werk im MaBstab 1:50 000 zu erstellen, auBerhalb der Industrienationen als Lésung des mangeln-
den Bedeckungsgrades mit zeitgemaBen Karten gepriesen.

GroBraumige Erdvermessung wird also als die direkte Erstellung von Unterlagen tber gré-
Bere Regionen definiert, wobei Projekte durchaus ein Gebiet von5000 km? bis 100 000 km? betref-
fen kdnnen. Da eine Karte im MaBstab 1:50 000 bekanntlich eine Flache von 25 km x 25 km be-
deckt, hatte ein Projekt tiber 100 km x 100 km daher einen kurzfristigen Datenbedarf von 16 Kar-
ten im MaBstab 1:50 000. Moderne Verfahren missen diesen Bedarf in etwa 3 Monaten abdecken
kénnen. Damit wird ein zeitgemaBRes Anforderungsprofil an automatische Verfahren fir groBrau-
mige Erdvermessung definiert. Obwohl nun die Genauigkeit gegen die rasche Erledigung der Kar-
tenherstellung abgewogen werden konnte, bleiben die Anforderungen an die Genauigkeit oft
jene, die dem DarstellungsmaBstab entsprechen:

Lage: +0,2 mm bis 0,5 mm im DarstellungsmaBstab; Héhenlinienintervalle: 5 m im fla-
chen, 20 m im gebirgigen Gelande. Manchmal reichen auch 100 m aus.

Die Bildkarte ist eine neuartige Darstellungsform der Kartographie. Hier verschiebt sich die
Interpretation des Karteninhalts vom photogrammetrischen Spezialisten zum Kartennutzer. Als
Faustregel gilt, daB der DarstellungsmaBstab nicht weniger als 3 und nicht mehr als 8 Pixel pro
Millimeter wiedergeben soll. Damit bietet sich fir Daten der Satellitenfernerkundung mit Pixel-
groBen von 10 m ein DarstellungsmaBstab von 1:50 000 als sinnvoll an. Dies bringt die Anforde-
rung an die Lagegenauigkeit auf £10 m bis 25 m, Werte welche mit Fernerkundungsdaten er-
fullbar sind. Meist erfillt aber die Hohengenauigkeit, vor allem in flacheren Gebieten, nicht die
gestellten Anforderungen, da die Hohengenauigkeit mit etwa 2/3 bis 1 Pixel begrenzt ist; daher
sind die Hohenlinienintervalle von 20 m nur in wenigen Fallen gerechtfertigt, aberim Flachen ein-
fach nicht ausreichend.

Abbildung 1 ist ein Beispiel einer Radarbildkarte im MaBstab 1:50 000 (50 km x 50 km) aus
14 digitalen Flugzeug-Radarbildern mit Pixeldurchmessern von 6 m (daher: 8 Pixel pro Milli-
meter). Die H6henkurven stehen im 100 Meter-Intervall.

Der Druck zur Leistungssteigerung herkémmlicher Einrichtungen der groBraumigen Ver-
messung ergibt sich vor allem durch die rasche Veralterung des einmal erzeugten Kartenmate-
rials. Da die Bildquellen der Fernerkundung sich wesentlich rascher als das herkdmmliche Luft-
bild erneuern, bietet sich ein Weg an, kleinere KartenmaBstébe direkt durch Verwendung von
Fernerkundungsdaten zu erneuern. Der derzeit naheliegende Weg ist die Herstellung von entzerr-
ten Orthobildern und der handische Vergleich mit alten Kartenmanuskripten am Leuchttisch.
Darauswird ein neues Manuskripterzeugt, das auf dem tiblichen Weg in die kartographische Ver-
arbeitung einflieBt. Damit entsteht ein Bedarf an Verfahren der raschen photogrammetrischen
Vorverarbeitung digitaler Quellendaten.
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Abb. 1: Ausschnitt einer Radarbildkarte (links) und des entsprechenden H6henmodells mit 50 m

Hohenkurven, welche aus etwa 14 Radarbildern mittels eines Stereo-Auswerteverfahrens erstellt

wurden. MaBstab der Karte 1: 50 000; PixelgréBe 6 m; Dargestellter Ausschnitt mit 45 km x 18 km
(Vexcel Corp. im Auftrag der Firma Intera unter Verwendung von Star-1 Radarbildern).
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Diesem naheliegenden Weg stehen neuartige Verfahrensvorschlage gegeniber, die zum
Tragen kommen, wenn die alten Vorlagen in einen digitalisierten Kartenbestand umgesetzt sind,
etwa in die Form eines GIS. Dann eréffnen sich Méglichkeiten der Automatisierung am interakti-
ven photogrammetrisch/kartographischen Computer-Arbeitsplatz. Zu diesem Thema wird in
einem folgenden Abschnitt noch Stellung bezogen.

3. Von der Karte zum geographischen Informationssystem

Die Schnellebigkeit der Gesellschaft, die raschen Veranderungen der Umwelt, der wach-
sende Wohlstand mit der Verbesserung der Qualitat der Entscheidungsprozesse und der Zug zur
Verwaltung per Computer wirken als Triebfedern des raschen Ubergangs zum GIS. Das AusmaB
der Veranderungen in der Nutzung geodétischerDaten in der Gesellschaft, welche durch das GIS
herbeigefliihrt werden, ist nicht leicht absehbar, aber ist in jedem Falle auBerordentlich einschei-
dend.

Da das GIS meist mit Daten gefllt wird, die aus Bildern gewonnen werden, stellt das GIS
wiederum eine Triebfeder zur Einfihrung neuartiger Bildanalyseverfahren dar. Dies hat die fol-
genden wesentlichen Elemente:

— das GIS ersetzt die herkdmmliche Karte und erweitert den Begriff der Karte zum Begriff
des Informationssystems, an das Anfragen gestellt und von dem maschinell Antworten
geliefert werden; die gedruckte Karte wird durch den Bildschirm ersetzt und erzeugt
einen Sog zur standigen Erneuerung des Datenbestandes,

— das GIS ersetzt Papier durch digitale raumliche Datenstrukturen, die als natirliche Er-
weiterung der graphisch symbolisierten Beschreibung der Erdoberflache auch das Bild
als wesentliche Ergénzung in den Datenbestand aufnehmen kénnen.

Diese beiden Gesichtspunkte erzeugen einen zuvor unbekannten Bedarf an digitalen Bild-
daten.Das Bild als Informationsschicht im GIS mub aktuell sein und erganzt nicht nur den Detail-
reichtum des GIS-Bestandes, sondern erhoht auch die Aktualitat des GIS.

Im allgemeinen ist das GIS nicht ein ,Ersatz* fir die traditionelle Karte, sondern erobert
sich die Anwendungen direkt beim Endbenutzer, ohne den Weg tber die traditionellen Lieferan-
ten geodétischer Produkte zu gehen. Dies fiihrt zu einer Zweigleisigkeit der traditionellen Verfah-
ren neben den neueren GIS-Verfahren. Traditionelle Organisationen halten die zentrale Verant-
wortung fur GIS-Daten. Daneben entstehen die vernetzte Verantwortung fir GIS-Daten beim End-
benutzer. Der herkémmliche Weg vom Bild Uiber die Karte zum Anwender bleibt zwar bestehen,
wird aber durch die integrierte Nutzung von Bild und GIS in der Hand des Anwenders erganzt. Es
entsteht ein Markt fur das digitale Orthophoto zur Einspeicherung in das GIS. Obwohl nun ein Be-
darf an digitalen Bilddaten entsteht, ist dies nicht unmittelbar in den herkémmlichen Strukturen
der 6ffentlichen Vermessung ersichtlich, da die Erneuerung beim Endbenutzer selbst beginnt.

Ein Beispiel ist in Abbildung 2 skizziert: die versiegelten Flachen der Gemeinde Denver
(USA) werden vom Endbenutzer, der Wastewater Division der Stadtwerke Denver, mittels GIS und
digitaler Bildverarbeitung aus digitalisierten Luftbildern erfaBt. Die 6ffentlichen Einrichtungen
der Vermessungsverwaltung werden umgangen (Williams, 1988; Rosengren und Williams, 1991).

4. Kartenwerk und Fernerkundung

Die Lebenserwartung gewisser herkdmmlicher Produkte der Arbeit des Vermessungsinge-
nieurs ist dabei, von mehreren Dezennien auf weniger als 1 Jahr abzusinken. Wir haben in vorher-
gehenden Abschnitten die Ursachen dargelegt, die den Druck auf rasche Datenerneuerung er-
zeugen.

Die Fernerkundung liefert routineméaBig mehrmals jahrlich aus Satelliten eine neue Bildbe-
deckung des Arbeitsgebietes jedes Vermessungsexperten. Zunachst erscheint dies wie eine Be-
schleunigung der herkémmlichen Befliegungszyklen mit dem Preis einer Vergréberung des De-
tailreichtums auf die derzeit in der Satellitenfernerkundung tblichen geometrischen Auflésun-
gen (BildmaBstabe). Insoferne liefert die Fernerkundung dem Vermessungsingenieur ,mehr vom
Gleichen*.

Diese Betrachtungsweise prift die Fernerkundung bloB als einen Lieferanten photogram-
metrischer Bilder zur Nutzung in herkémmlichen Aufgaben zur Erstellung von Kartenmanuskrip-
ten und Planunterlagen. Diese Betrachtungsweise ist falsch.
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Abb. 2: Bildgestitztes Geographisches Informationssystem zur Erstellung eines gemeindewei-

ten grafischen Datensystems der versiegelten Flachen der Stadt Denver (540 Katasterkarten,

165 000 Grundstiicke, 600 000 ,Lots“, 1 200 Luftbilder). Das System wurde 1989 von der Firma

Vexcel geliefert, die Auswertung aller 165000Grundstiicke wird durch Stadtbeamte in einer Drei-
Jahres-Periode abgewickelt (1989-1991).

Abb. 3: Meereseisbewegung wird aus Satellitenbildreihen automatisch, aber mit fallweiser Hilfe

durch einen Auswerter, gemessen und in eine Datenbank eingespeichert. Bildpaare liegen etwa

3 Tage auseinander. Bewegung ist zirka 20 km (6 km pro Tag). Abgebildete Flache ist etwa
13 km x 13 km (Bild: Seasat). Siehe auch Leberl (1990), McConnel u.a. (1989).

Die wesentliche Rolle der Fernerkundung ist nicht etwas zu ersetzen, was bisher auf ande-
rem Wege erledigt wurde. Statt dessen definiert die Fernerkundung einen neuen Bereich der an-
gewandten MeBtechnik zur Prifung von Umweltfragen, welche in der Vergangenheit gar nicht ge-
stellt wurden. Damit ist der Ubergang vom Erzeugen eines Kartenwerks zur Bearbeitung von Fra-
gestellungen der Fernerkundung &uBerst dramatisch (z. B. Abb. 3). Dies wird vor allem dadurch
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gekennzeichnet, daB der Vermessungsexperte von einem isolierten Spezialisten in der Herstel-
lung wohldefinierter nationaler Kartenwerke zum Teamspieler einer multi-funktionalen Arbeits-
gruppe mutiert.

Da die Methoden und Daten der Fernerkundung raschen Innovationen unterworfen sind,
steigert sich die Anforderung an die Fahigkeit, neue bildgebende Sensoren, neue Aufgabenstel-
lungen, neue Datenanalyseverfahren zu verarbeiten. Als Beispiel sei der Ubergang von der
Stereo-Bearbeitung tberlappender Radarbilder auf die Radar-Interferometrie genannt. Letztere
ermdglicht die Héhendatengewinnung mit der Genauigkeit im Bruchteil eines Bild-Pixels in voll-
automatischer Weise (siehe Leberl, 1990), die die Kenntnisse der Stereoauswertung tberflissig
macht. Diese werden durch Kenntnisse in der Phasenmessung und im Umgang mit Flugzeug-
positionierungssystemen ersetzt.

Die Fernerkundung als eine Gruppe von Umwelt-MeBverfahren wird durch die Sensortech-
nik vorangetrieben. Im Gegensatz dazu ist der Inhalt der konventionellen Vermessung durch ge-
setzliche Vorgaben definiert. Die Fernerkundung verbindet das Bild mit nicht-bildhaften Daten,
und erweitert den Begriff des Bildes in jenen des Bildwirfels (Maurice u. a.,1991). Abbildung 4 er-
lautert diesen Begriff als Ergebnis eines Datensatzes, der aus Mehrfachbildern, derzeit etwa 90
bis 250, besteht. Derartige Bildwirfel ergeben sich aus Sensoren, die das elektromagnetische
Spektrum in sehr viele Bander auflésen, oder sie bestehen aus Mehrfachabbildungen, welche
mittels unterschiedlicher Sensoren oder Befliegungen zu verschiedenen Zeitpunkten hergestellt
wurden.

5. Sensoren, Sensortrager und Daten

Digitale Bilder fur groBraumige Erdvermessung sind derzeit aus etwa finf verschiedenen
Quellen zu erhalten. Im folgenden wird jede dieser Datenquellen kurz angesprochen.

5.1 Digitalisierung von Luft- und Satellitenphotos

Die Beweggriinde, um das sehr einfache Photo in den Rechner einzulesen und damit um-
fassende Datenmengen zu erzeugen, liegen in den schon genannten Bestrebungen zur Automati-
sierung der Bildanalyse und im Wunsch, digitale Quellendaten mit photographischen Daten
(etwain der Form des digitalen Orthophotos) zu verkniipfen. Bekanntlich iberwéltigt der Informa-
tionsgehalt des Luftbildes zunéchst die derzeit gebrauchlichen Computer-Arbeitsplatze fur Bild-
analyse: mit einer Auflésung von 40 bis 70 Linienpaaren pro Millimeter bedeckt ein Linienpaar 25
bis 14 Mikrometer. Da ein Linienpaar durch etwa 2,8 Pixel dargestellt werden muB, ist ein Luftbild
der genannten Qualitat mit 5 bis 9 Mikrometern pro Pixel zu digitalisieren (dies entspricht einer
Abtastung mit 2 800bis 5000dpi = “dots perinch®), um einen Informationsverlust zu vermeiden.
Bei kleinsten heute erhaltlichen BildmaBstében aus Flugzeugen von etwa 1:80 000 ist daher der
aquivalente Pixeldurchmesser etwa 0,4 m (bei 5 Mikrometer-Pixeln) und 0,7 m (bei 9 Mikrometer-
Pixeln). Dies fuhrt pro 23 x 23 cm? Luftbild zu Datenmengen von 650 Megabytes bis 2,2 Gigabytes
im Schwarz-WeiB-Fall, und 3 mal mehr im Falle von Farbbildern. Sollten Bildverb&nde bearbeitet
werden, so sind selbst leistungsfahige Rechner derzeit (noch) tiberfordert. Obwohl in Frage ge-
stellt wird, ob 8 Bit pro Pixel aus der Sicht des Informationsgehaltes sinnvoll sind, so ist die Dar-
stellung mit 8 Bit wegen der Standards der Datenverarbeitung nicht zu umgehen.

Daher wird derzeit meist nur mit 600 dpi (Pixeldurchmesser von 42 Mikrometern) abge-
tastet, um je Luftbild mit nur 30 Megabytes belastet zu werden. Der Informationsverlust aus der
Vergréberung der Auflésung wird zundchst in Kauf genommen. Bei einem kleinsten BildmaBstab
von 1:80 000 ergibt dies einen Pixeldurchmesser von 3,4 m. Im Falle von Satellitenphotos aus
einer Flughoéhe von 300 km und einer Brennweite von 60 cm ergibt sich ein BildmaBstab von
1:500 000 und eine aquivalente PixelgréBe von 4,5 Metern. Derartige Satellitenbilder werden von
der sowjetischen Sojuzkarta geliefert.

5.2 Elektro-Optische (e.-0.) Fernerkundungssensoren

Die am weitesten verbreiteten Digitalbilder werden von SPOT und LANDSAT geliefert. Die
geometrische Aufldsung liegt derzeit bei etwa 10 m und héhere Auflésungen von etwa 5 m ste-
hen zur Diskussion. Die Anwendung von LANDSAT-Bildern scheint trotz der geringeren Aufésung
von 30 m zumindest in den USA noch verbreiterter als jene von SPOT, da die Beschaffung fur den
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Abb. 4: Bildwiirfel aus dem AVIRIS-Sensor der NASA mit 220 Spektralbereichen. Uber ein Gebiet
von 10 x 10 km? entstehen bei einer Befliegung mit einem Pixeldurchmesser von 10 m 220 GBytes
an Bilddaten (Bildausschnitt von San Francisco).

Anwender billiger ist. Jedoch beginnen SPOT-Bilder nunmehr langsam zur Routine-Anwendung
in groBraumigen Planungsaufgaben vorgesehen zu werden.

Die Stereoauswertung von Satellitenbildern wurde fir SPOT wohl geplant, aber die Me-
thode der Bedeckung eines Gebietes aus unterschiedlichen Umlaufbahnen wird durch Wetter-
umstande behindert. Demgegeniber ist zu erwarten, daB der e.-o. Sensor des japanischen
ERS-1-Systems und das deutsche Stereo-MOMS mit vorwérts/riickwartsschauenden Doppelbild-
sensoren die Stereoauswertung routinemaBig ab 1992 erméglichen wird.

5.3 Satellitenradarbilder

Die Notwendigkeit des ununterbrochenen Datenflusses bei Tag und Nacht und bei klarem
wie bewdlktem Himmel ist die Triebfeder zur Verwendung von Radarbildern aus Satelliten. Funf
terrestrische Satellitenprojekte sind in Bearbeitung: das sowjetische ALMAZ (1991), ESA’s ERS-1
(1991), Japans ERS-1 (1992), Kanadas Radarsat (1994), NASA’s SIR-C (1993). SIR-C ist ein experi-
mentelles Projekt zur Prifung neuartiger Sensorféhigkeiten, namlich in drei Spektralbereichen
und vier Polarisationen ein 12-Kanal-Bild herzustellen. Dies dient zur Vorbereitung auf das Earth
Observing System (EOS) in etwa 10 Jahren. Demgegeniber sind die anderen drei Satellitenpro-
jekte sehr anwendungsbezogen und mit gewdhnlichen Radarbildsensoren ausgeristet, die geo-
metrische Auflésungen von etwa 30 m erméglichen; die Bilder sollen in Analogie zur kommerziel-
len Nutzung von SPOT-Daten ebenfalls kommerziell angeboten werden.

5.4 Flugzeugradar

Seit etwa 1967 besteht ein sehr schmaler Markt fiir weltweit ein bis zwei Flugzeugradar-
unternehmen, die vor allem in tropischen Regionen und in arktischen Meereseisbedingungen die
Erforschung natirlicher Hilfsquellen unterstiitzen. Die Bilddaten werden nunmehr ausschlieB-
lich in digitaler Form erstellt und tGber digitale Bildverarbeitung in lieferbare Projektunterlagen
umgesetzt. Die Grenze zwischen experimenteller und operationeller Bearbeitung zerflieBt. Syste-
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me und Daten werden von Intera Technologies Ltd (Kanada) mit 6 und 12 m Aufldsung geliefert
(siehe Abb.1), vom Canada Center for Remote Sensing und vom Environmental Research Institu-
te of Michigan (USA) mit 2 m, von NASA’s Jet Propulsion Laboratory mit 10 m, letztere allerdings
in 3 Spektralbereichen und mit 4 Polarisationskanélen (= 12 Kanéle).

5.5 Experimentelle Flugzeugsensoren

Aus der Vielzahl experimenteller bildgebender Sensoren stellt NASA’s AVIRIS mit 220
Spektralkanalen besondere Anforderungen an die Auswerte-Technologie (siehe Abb. 4). Mit einer
Aufldsung von 10 m werden typische Projekte im Flachenausmap von 10 km x 10 km beflogen.
AVIRIS erzeugt die prototypischen Bildwdirfel mit 1 000 x 1 000 x 220 Pixelwerten zu 8 Bit je Pixel.
Die Datenmenge mit nur je 1 Megapixel umfaBt jedoch 220 Megabyte, da pro Pixel 220 verschie-
dene 8-Bit Werte zu verarbeiten sind.

Im Gegensatzdazu liefert der kanadische MIES-Sensor nur32 ,Profile“ entlangdes Flugwe-
ges Uber eine Winkelbreite von 45°, wobei die Langsdimension der Pixel innerhalb jedes Profils
etwa 10 Meter betréagt. Ein multispektrales Bild entsteht durch Interpolation zwischen den Profil-
werten, um die ,L6cher” zwischen den Profilen aufzufillen.

5.6 Kollaterale Daten

Flugzeug- und Satelliten-Radarbilder, SPOT, LANDSAT und digitalisierte Luftbilder sind in
vielen Fallen in der operationellen Anwendung zu finden. Als ,,operationell“ wird hier die routine-
maéaBige Anwendung mit bekannten, festen Kosten bezeichnet. Dazu sind nicht nur die Sensorda-
ten, sondern auch kollaterale Navigationsdaten uber die Flugzeug- oder Satellitenpositionen und
die Orientierungswinkel erwiinscht, und die Anwendung selbst mag die Vorverarbeitung zu
einem lieferbaren Produkt erfordern. Hiezu z&hlen digitale Hohenmodelle, ortho-entzerrte Bilder,
Bildkarten und Bildklassifizierungsergebnisse.

6. Von der analytischen zur digitalen Photogrammetrie

Der Ubergang vom analogen oder analytischen Photogrammetriesystem zur digitalen Bild-
verarbeitungsstation ist in vollem Gange. In einer Reihe von 3 separaten Veréffentlichungen neh-
men wir hiezu gesondert Stellung (Leberl u. a., 1990; Mercer u. a., 1991; Leberl, 1991). Mehrere
sachliche Schwerpunktthemen beschreiben die wesentlichen Aspekte des Ubergangs.

6.1 MS-DOS versus UNIX

Die Kleinsysteme der digitalen Photogrammetrie bauen auf PCs und dem Betriebssystem
MS-DOS auf. Damit sind zun&chst kleinere Bildmatrizen zu bearbeiten. Die graphischen Arbeits-
platze mit besonders leistungsféhiger Bildverarbeitung beruhen derzeit aber auf UNIX und Zu-
satzplatinen zur raschen Bearbeitung von Daten im Giga-Byte-Bereich. Es wird vielfach ange-
nommen, daB Uber eine gewisse Zeit die derzeit geltenden Unterschiede zwischen der Leistungs-
féahigkeit der MS-DOS- und UNIX-Systeme verwischt werden.

6.2 Software versus Hardware: der Softcopy-Leuchttisch

Digitale Softcopy-Photogrammetrie ist nur mehr Software, die vom Computer unabhangig
mit verschiedenen Hardware-Produkten konfiguriert werden kann. Damit sinken die Kosten eines
photogrammetrischen Arbeitsplatzes in den Bereich der Rechnerhardware plus Software. Im
MS/DOS Bereich ist dies unter $ 10 000, plus $ 7 000 firr Software; im Unix-Bereich beginnt eine
leistungsfahge Hardware-Konfiguration derzeit bei etwa $ 20 000.

Die wesentlichen Hardwarekosten fir die Photogrammetrie bestehen ausschlieBlich aus
Bildeingabe- und Ausgabegeraten, zum Beispiel Filmabtast- (Scanner) und Schreibegeréate zur
Herstellung von Orthophotos.

Ein wesentliches Software-Element ist der Umgang mit groBen Bildmatrizen
(30000 x 30000 Pixel). Dies wird in der Bildverarbeitung als Digitaler oder Softcopy-Leuchttisch
bezeichnet. Weiterfihrende Begriffe waren Softcopy-Stereoskop, Softcopy-Komparator. Ein
Softcopy-Plotter oder Stereoauswertesystem ist dann gegeben, wenn die Software als Eingabe
die Objektkoordinaten erhélt und die MeBmarke auf dem Bildschirm auf die entsprechenden Bild-
koordinaten setzt.
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6.3 Stereo

Im Softcopybereich und im Analogbereich bestehen mehrere Methoden zur Stereomes-
sung. Anaglyphen, Polarisation und binokulare Betrachtung von 2 Bildern sind die wesentlichen
Methoden. Daneben besteht die Frage, wie eine MeBmarke realisiert werden soll: 2 Marken auf
festen Bildern oder 1 Marke auf bewegten Bildern oder eine hybride Lésung. Von den gegenwarti-
gen etwa 15 Anbietern von Stereosoftcopysystemen werden alle Varianten in der einen oder an-
deren Form angeboten (Leberl, 1991). Ein Standardverfahren hat sich bisher nicht herausge-
bildet.

6.4 Visualisierung

Der photogrammetrische Arbeitsplatz bietet dem Benutzer ein Bild des digitalen Datenbe-
standes an. Dies schlieBt die Stereo-Bilder und die Karteninformation ein. Die digitalen Verfahren
ermdglichen es nun dem Benutzer, die Art der Darbietung wesentlich flexibler zu gestalten als
dies in herkémmlichen Ger&aten méglich war. Als Beispiel sei die Verwendung von perspektiven
und isometrischen Ansichten genannt, die gemeinsame Darstellung von Graphik und Bild, die
Darbietung der Bilder nicht in ihrer Rohform sondern vorentzerrt, etwa durch Umbildung in ein
epipolares Koordinatensystem. Damit wird die Darstellung ein Thema der benutzerfreundlichen
Visualisierung, eines ,heiten“ neuen Themas der Computertechnik.

7. PaBpunkte oder Ephemeriden (Global Positioning System)?

GroBraumige Vermessungen mit Fernerkundungsdaten betreffen oft paBpunktlose Rau-
me, etwa in der Arktik (Meereseis) oder in den Tropen (Prospektion). Falls PaBpunkte eingemes-
sen werden, so sind nicht nur die Messungen sehr aufwendig, sondern auch die Punkt-Signalisie-
rung zur Sichtbarmachung in Bildern.

Die kinematisch erfaBten Flugzeugbilder, etwa eines Radarsystems, wiirden eine sehr gro-
Be Zahl an PaBpunkten erfordern, um eine gegebene Genauigkeit einhalten zu kénnen. Dies
konnte durchaus zu einer Dichte von 1 PaBpunkt pro 10 km? fiihren, sodaB fir eine groBraumige
Vermessung tber 10 000 km? 1000 PaBpunkte notwendig waren, um eine Lage-Genauigkeit von
etwa 10 m zu erreichen!

Daher ist es offensichtlich, daB® die duBere Orientierung des Sensors durch gesonderte
Plattformmessungen geliefert werden muB, um sinnvolle Anwendungen zu ermdéglichen. Radar-
bilder brauchen keine Orientierungswinkel als Teil der &uBeren Orientierung. Die Festlegung der
Flugzeugposition mittels GPS auf eine Genauigkeit im Subpixelbereich (<5 m) ist nunmehr ein
Standardverfahren, das es erst ermoglicht hat, die Radarbildvermessung aus dem Labor in die
Anwendung zu bringen (Mercer u.a., 1991; Leberl, 1990).

Im elektro-optischen Bereich ist nicht nur die Sensorposition, sondern auch die Orientie-
rung der optischen Achse festzulegen. Hiezu reicht die GPS-Vermessung des Sensors nicht aus.
Daher ist die &uBere Orientierung von Flugzeug-getragenen e.-o. Sensoren durch gyroskopische
Winkelmessungen oder etwa durch die relative Orientierung tberlappender e.-o. Bildstreifen zu
messen (Ebner u.a., 1991).

Damit bestehen nun Verfahren, welche die groBradumige Vermessung ganzlich ohne PaB-
punkte ermdéglichen und kostenméaBig akzeptable Ergebnisse mit geeigneter Genauigkeit in
MaBstaben 1:50 000 und kleiner liefern.

In der Fernerkundung besteht zuséatzlich die Aufgabe des Bildvergleichs, oder der Herstel-
lung eines Bildwiirfels aus Bildern unterschiedlicher Sensoren. Daraus ergibt sich die Bildiberla-
gerung, die ebenfalls ohne PaBpunkte, aber uber bildhafte PaBmerkmale durchgefihrt wird
(Abb. 5).

8. Ausblick

Die groBraumige Erdvermessung ist vermutlich jene Kartierungs-Aufgabe, die sich eher als
alle anderen durch technologische Neuerungen ganzlich anders gestaltet als dies zuvor der Fall
war. Dies betrifft die Erstellung konventioneller Kartenprodukte aus Satellitenbildern, weiters die
Lieferung kleinmaBsté&biger Bildkarten auf digitalem Wegeals auch die Herstellung neuer Daten-
besténde in der Form des GIS und projektbezogener Analyseergebnisse von komplexen Mehr-
fachbildern oder Bildwiurfeln.
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Abb. 5: Von Einzelbildern tiber Entzerrung zum Bildwirfel; mittels Visualisierung geschieht die
interaktive Datenauswertung.

Der Ubergang von der analogen/analytischen zur digitalen photogrammetrischen Bildaus-
wertung ist im Gange und wird vom Ubergang auf das GIS und auf den universellen Stereo-Com-
puterarbeitsplatz getragen. Photogrammetrische Apparate werden durch Software ersetzt; das
photographische Luftbild wird in digitale Pixelmatrizen umgewandelt und durch digital erfaBte
Quellendaten aus Flugzeugen und Satelliten ergénzt. Die manchmal mit ,ausentwickelt“ be-
zeichnete Photogrammetrie zeigt kréftige Lebenszeichen.
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Welche Umweltparameter kann man mit Photogrammetrie
und Fernerkundung erfassen?

von Karl Kraus, Wien

1. Vorbemerkungen

Unter Umweltschutz versteht man die Bewahrung der natirlichen Umwelt als Lebensgrund-
lage des Menschen vor schadlichen Einwirkungen. Dabei geht es um die Erhaltung und — soweit
erforderlich — die Wiederherstellung der natirlichen Umwelt in dem MaBe, in dem diese im Dien-
ste der Gesundheit, der Wohlfahrt und des Wohlbefindens der Menschen — auch der zukiinftigen
Generationen — notwendig und wiinschenswert erscheint (in Anlehnung an Sueng, 1988).

Das System ,Erde”, auf das sich der Umweltschutz bezieht, ist — soweit Gberhaupt még-
lich — nur mit sehr vielen Parametern zu beschreiben. Einige dieser Parameter konnen mit Photo-
grammetrie und Fernerkundung erfaBt werden. Im folgenden wird zuerst ein Uberblick tber die
photogrammetrischen und fernerkundlichen Erfassungssysteme gebracht, wobei auch einige
umweltrelevante Anwendungsbeispiele, die hauptséchlich in den letzten Jahren am Institut fir
Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Wien bearbeitet wurden, gebracht werden. An-
schlieBend folgt der 3. Abschnitt, der die Kombination von photogrammetrischen und fern-
erkundlichen Daten mit anderen Datenbestanden im Rahmen eines Geo-Informatonssystemes
(GIS) behandelt. Dabei steht die Herstellung einer Bodenerosionsgefahrdungskarte im Mittel-
punkt. Die Genauigkeit der erfaBten Umweltparameter wird in einem eigenen Abschnitt betrach-
tet. Im Detail erfolgt diese Betrachtung am Beispiel einer Geféllsstufenkarte. Der 5. Abschnitt
geht andeutungsweise auf die Modellbildung des Systems ,Erde“ aus den vielen Umweltparame-
tern ein.

2. Uberblick iiber die photogrammetrischen und fernerkundlichen Erfassungssysteme

2.1 Einer der wichtigsten Umweltparameter ist die Form der Geldndeoberfldache. Sie wird
photogrammetrisch als digitales Gelandemodell (DGM) erfaBt und mit entsprechender Software
in unterschiedlicher Weise visualisiert. Am bekanntesten ist die Darstellung der Gelandeformen
als Hoéhenlinien (Abb.1). Fiir die Uberwachung der Bodenerosion, der in Zukunft eine groRe Be-
deutung im Umweltschutz zukommt und auf die im 3. Abschnitt ndher eingegangen wird, ist die
ausdem DGM abgeleitete Geféllsstufenkarte von groBer Wichtigkeit (Abb. 2).

Die Geldndemodelle sind auch die Voraussetzung fir die Eichung der (physikalischen)
Fernerkundungsdaten. Die in einem Fernerkundungsbild festgehaltenen (reflektierten Sonnen-)
Strahlungswerte hangen neben den Oberflacheneigenschaften der aufgenommenen Objekte
auch von der Gelédndeform ab. Um den von der Gelandeform herriihrenden Anteil abspalten zu
kénnen, simuliert man zum Zeitpunkt der Fernerkundungsaufnahme eine Bestrahlung der(digita-
len) Gelédndeoberflache durch eine kiinstliche Sonne. Abb. 3 zeigt eine solche Simulation von
Westo6sterreich. Die Sonne wurde genau im Siiden mit einem Zenitwinkel von 50 gon ange-
nommen.

2.2 Die in den Luftbildarchiven aufbewahrten klassischen Luftaufnahmen sind fur viele
umweltspezifische Fragestellungen besonders wertvoll. Vier typische Anwendungsbeispiele sol-
len im folgenden genannt werden:

— Die sukzessive Zerstérung naturnaher Bereiche im Seewinkel am Neusiedler See konn-
te bis zurtick in das Jahr 1957 aus historischen Luftaufnahmen dokumentiert werden
(Csaplovics, Senftner, 1991).

— Die Auswirkung der unterschiedlichen Bewirtschaftung auf die Almvegetation konnte
anhand von historischen Luftaufnahmen, aus denen Stereoorthophotos hergestellt und
mit Gefallsstufenkarten (Abb. 2) kombiniert wurden, analysiert werden. Dabei wurde be-
sonderes Augenmerk auf die vegetationslosen und deshalb rutschgefahrdeten Stellen
gelegt (Kucher, 1986, Stehrer, 1985).

— Die Art und das AusmaB der Verfillung von — teilweise nicht genehmigten — Mull-
deponien konnte aus historischen Luftaufnahmen fir einzelne Befliegungszeitpunkte
ermittelt werden (Umweltbundesamt, 1987).
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Abb. 1: H6henlinien mit einem Intervall von 10 m
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Abb. 2: Geféllsstufen mit einem Intervall von 10%
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Abb. 3: Kiinstliche Beleuchtung des digitalen Gelandemodells von West&sterreich

— Das urspriingliche 6kologische Verbundsystem, das durch Kommassierungen (Flurbe-
reinigungen) dezimiert und/oder in seinem Zusammenhang gestért wurde, konnte aus
historischen Luftaufnahmen rekonstruiert werden, so daB es bei (kiinftigen) Restaurie-
rungsmaBnahmen im landlichen Raum bericksichtigt werden kann (Bodi, 1990).

2.3 Die Farbinfrarotaufnahmen in verhaltnismaBig groBen MaBstaben zwischen 1:7000
und 1: 15000 sind zur Zeit das wichtigste Hilfsmittel bei der Bearbeitung umweltrelevanter Projek-
te. Der umfassendste Einsatz dieser Aufnahmen erfolgt zur Erfassung des Waldzustandes (z. B.
Hildebrandt, Kadro, 1984, Schneider, 1989, Zirm et. al., 1985). Mit der Abb. 4 soll darauf hingewie-
sen werden, daB fir diese Aufgabenstellung nicht — wie urspringlich propagiert — die einfa-
chen Photointerpretationsgeréate ausreichen, sondern die analytischen Auswertegerate mit ihrer
Computersteuerung zu verwenden sind. Letztere erlauben nadmlich die koordinatengebundene
Einzelobjektinterpretation. Darunter versteht man die Festlegung der einzelnen Objekte im Lan-
deskoordinatensystem. Sind diese Objekte zu einem spéateren Zeitpunkt aus den Luftbildern
nochmals zu klassifizieren — eine wichtige Aufgabe der Umweltiberwachung —, so bringt das
analytische Auswertegerat die MeBmarke automatisch an die richtige Position. Die Identifzie-
rung der einzelnen Objekte erfolgt bei dieser Methode also tber ihre kartesischen Koordinaten.

Die Farbinfrarotaufnahmen werden in letzter Zeit verwendet, um auch sogenannte Biotop-
kartierungen fir die Landschaftsplaner durchzufiihren. Besonders beeindruckend ist in diesem
Zusammenhang die Publikation von (Heitmeyer, Schneider, 1991), die von der Biotopkartierung
des Saarlandes im MaBstab 1: 10000 berichtet. Die Kartierung, die 187 Kategorien enthalt, soll
1991 flachendeckend fiir das Saarland vorliegen. Solche Biotopkartierungen sind mit Datenban-
ken zu verknupfen, die die Sachdaten zu den einzelnen Landschaftselementen enthalten (Falk-
ner, 1991).

24 Mit erderkundenden Satelliten erfaBt man vor allem jene Umweltparameter, die aus
dem Spektrum der elektromagnetischen Strahlung abgeleitet werden kénnen. Das sichtbare
Licht und die Strahlung im nahen Infrarot, die von der Sonne ausgehen und nach Interaktion mit
der Erdoberflache von Abtastern — in viele Spektralbereiche zerlegt — aufgenommen werden,
geben AufschluB Giber das Reflexionsverhalten der Erdoberflache und damit z. B. Gber die Land-
nutzung. Die von der Erde emmittierte Strahlung im fernen Infrarot, die ebenfalls mit Abtasternre-
gistriert werden kann, wird in Thermalbilder umgesetzt. Solche Thermalbilder sind z. B. fir Klima-
forschungen in Stadten und fir Aussagen tber den Zustand der Gewéasser von Wichtigkeit. Die



OzfVuPh  79. Jahrgang/1991/Heft 3 239

" 42510

42500

42490}

42480

42470 ‘
42460

42450

42440

424308 ; , : i i i i

. N - O

Abb. 4: Koordinatengebundene Einzelbauminterpretation (entnommen aus Ehgartner, 1986)

im Mikrowellenbereich arbeitenden aktiven Fernerkundungssensoren, die seit dem Start des
ERS-1 im Mai 1991 den Anwendern zur Verfligung stehen, geben Auskunft Gber die Feuchtigkeit
des Bodens, Uber die Zusammensetzung der oberen Boden-, Schnee- und Eisschicht, ber die
Windgeschwindigkeit und Windrichtung, iber den Wasserdampfgehalt der Atmosphéare usw.
(Strauch, 1988).

Mit der Fernerkundung wird — wie mit dem letzten Schlagwort angedeutet — neben der
Landoberflache und den Ozeanen auch immer mehr die Atmosphére in die Beobachtungen ein-
bezogen. AuBerdem tritt in letzter Zeit neben der kleinrdumigen Beobachtung auch die globale
Umweltiberwachung in den Vordergrund, die in leistungsfahigen Informationssystemen organi-
siert wird (Lotz-lwen, Markwitz, 1991).
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In Osterreich wurde in den vergangenen finf Jahren die Fernerkundung in einem For-
schungsschwerpunkt des Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung (Projekt Nr.:
S 3800) von sieben Gruppen interdisziplindr bearbeitet. Der Leiter dieses Forschungsschwer-
punktes ist der Autor dieses Aufsatzes. Die Ergebnisse der Forschungsarbeit wurden anlaBlich
der EARSeL-Tagung in Graz im Juli 1991 prasentiert. Als weitere Aktivitat dieser interdisziplinar
zusammengesetzten Gruppe ist das Experiment ,,Fernerkundung auf MIR“ wéhrend des sowje-
tisch-6sterreichischen Raumfluges AUSTROMIR in Oktober 1991 zu erwahnen.

3. Kombinaton von photogrammetrischen Daten mit anderen Daten
am Beispiel der Bodenerosionsgefdhrdungskarte

Mit der Photogrammetrie und Fernerkundung kann nur ein (verhaltnism&Big kleiner) Teil der
die Umwelt beschreibenden Parameter erfaBt werden. Es gibt viele andere Informationsquellen,
diedas Datenangebot vervollstdndigen. Sehrinteressante Aussagen Giber das System ,,Erde“ be-
kommt man durch Kombinaton der unterschiedlichen Datenbesténde.
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Abb. 5: Bodenerosionsgefahrdungskarte fur fiunf Hanglangenstufen
(entnommen aus Ehgartner et. al., 1988)
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Eine solche Kombination von unterschiedlichen Datenbestéanden wird im folgenden zur
mathematischen Modellierung der Bodenerosion gezeigt. Die Eindammung der Bodenerosion in
den intensiv landwirtschaftlich genutzten Gebieten ist eine vorrangige Aufgabe fir die Argrarbe-
zirksbehérden (in Osterreich) und fiir die Flurbereinigungsverwaltungen (in Deutschland). Die
Verringerung der Fruchtfolgeglieder, die mangelhafte Versorgung der Béden mit organischer
Substanz und die Bewirtschaftung mit schweren Maschinen haben zu einer zunehmenden
Bodenerosion gefiihrt (Stechauner, Ehgartner, 1988).

Von Wischmeier und Smith (1978) stammt die sogenannten Bodenabtragsgleichung:
A=R-K:-L-S-C-P (1)

A ... durchschnittlicher jéhrlicher Abtrag in t/ha.

R ... Regenfaktor, der aus Niederschlagsmessungen abzuleiten ist.

K... Bodenerodierbarkeitsfaktor, der in erster Linie von der Bodenart abhéngig ist, die
wiederum in Bodenkarten festgelegt ist.

L ... Hanglangenfaktor, der die Ackerldnge beriicksichtigt.

S ... Hangneigungsfaktor, der die Gelandeneigung beriicksichtig und aus dem digitalen

Gelandemodell abzuleiten ist.
C ... Bewirtschaftungsfaktor, in den z. B. die Fruchtfolge eingeht.
P ... Erosionsschutzfaktor, der bei einer Bewirtschaftung in Fallrichtung am gréBten ist.

Bei einer neuen Flureinteilung ist die erlaubte Ackerlange ein wichtiger Planungsparame-
ter. Fur eine solche Aufgabenstellung gibt man sich deshalb einen noch tolerierbaren Boden-
abtrag (z. B. 5t/(ha - Jahr)) vor und I6st die Gleichung (1) nach dem Hangléangenfaktor L auf:

L=AIR-K-S-C-P) @

Fureinen Vergleich der Erodibilitat der verschiedenen Lagen in einem Agrarverfahren kann
man den R-, C- und P-Faktor im Interessensgebiet konstant halten, sodaB die erlaubten Ackerlan-
gen nur eine Ortsvariabilitéat infolge der Gelandeneigung (S-Faktor) und der Bodenart (K-Faktor)
aufweisen.

Eine solche Erosionsgeféhrdungskarte fur noch tolerierbare Acker-bzw. Hanglédngen zeigt
Abb. 5. Weitere Beispiele — mit Wiedergabe der einzelnen Zwischenschritte — sind in den Ver-
offentlichungen (Stechauner, Ehgarter, 1988, Ehgartner et. al., 1988) enthalten. Dies Boden-
erosionsgefardungskarten entstehen mit dem von der INPHO in Stuttgart (Kostli, Sigle, 1986) vor
kurzem entsprechend erweiterten Modul INTERSECT des Programmpaketes SCOP im wesent-
lichen dadurch, daB

— das Rastermodell der Gelandeneigungen (Modell der S-Faktoren), in dem die Geléande-
kanten eine Sonderbehandlung erfahren, mit dem Modell der K-Faktoren multipliziert
wird,

— dieses Produkt invertiert und mit dem Faktor (A/(R - C - P)) multipliziert wird.

Die vielfaltigen Kombinationen verschiedener Daten, die auch unterschiedlich strukturiert
sein kdénnen (Vektordaten, Rasterdaten, Sachdaten usw.), ist die Herausforderung der Gegen-
wart. Sie werden mit komplexen EDV-Systemen, fir die sich die Bezeichnung Geo-Informations-
systeme durchgesetzt hat, verwirklicht. Fir den (unkritischen) Anwender ist die Versuchung
groB, auch Kombinationen durchzufihren, die aufgrund der Genauigkeitseigenschaften der ein-
zelnen Datensatze nicht sinnvoll sind. Am Beispiel der Gefallsstufenkarte soll diese AuBerung im
folgenden Abschnitt vertieft werden.

4. Genauigkeitsbetrachtungen zur Geféllsstufenkarte

Zunachst soll die Problemstellung empirisch gelést werden. Abb. 2 zeigt eine Gefallsstu-
fenkarte, die aus Luftbildern (Kammerkonstante 21 cm) mit einer Flughéhe zwischen 1200 m und
1700 m abgeleitet wurde. Die Hohengenauigkeit der profilweise erfaBten Gelandepunkte betragt
demnach etwa £70 cm. Mit einem Zufallsgenerator wurden diese Ausgangsdaten um zuféllige
Fehler mit dieser Standardabweichung veréndert und daraus wiederum eine Héhenlinienkarte
und eine Geféllsstufenkarte (Abb. 6) abgeleitet. Die erhaltene Hohenlinienkarte war nahezu
deckungsgleich mit der Hohenlinienkarte der Abb. 1, also der Hohenlinienkarte aus den ur-
spriinglichen Daten. Ein Vergleich der Geféllsstufenkarte (Abb. 2) aus den urspriinglichen Daten
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mit der Geféllsstufenkarte (Abb. 6) aus den geringfligig veranderten Daten weist aber erhebliche
Abweichungen auf.

Wie kann dieses Verhalten erklart werden? Der Einfachheit halber werden die erwéhnten
170 cm auch als mittlerer Hohenfehler oy der Hohenlinien benutzt, obwohl in Zukunft qualifi-
zierte Genauigkeitsangaben — wie in den Veroffentlichungen (Finsterwalder, 1990, Kraus, 1991)
dargelegt — fur digitale Gelandemodelle zu erwarten sind. Dieser mittlerer Hohenfehler oy be-
wirkt einen mittleren Lagefehler o, der Hohenlinien nach der bekannten Beziehung:

oy = opltan a = oy - Ay /Ay (3)
o..... Gelandeneigung
Ay ... Hohenlinienintervall
Aw. ... Abstand benachbarter Héhenlinien

Fir die mittlere Gelandeneigung, die in dem Beispiel etwa 80% betrégt, ergibt sich der mitt-
lere Lagefehler oy, der Hohenlinien zu +87 cm, das sind £0,3 mm im MaBstab 1:2500 der
Hoéhenlinienkarte.

Die Gleichung (3) gilt fur jede Isolinienkarte, also auch fir die Geféallsstufenkarte. Die darin
enthaltenen GréBen sind nur entsprechend zu interpretieren. Eine solche Interpretation lautet fur
die Geféllsstufenkarte:

OnL = On * An/Ay (4)
oy . ... mittlerer Neigungsfehler, der in diesem MaBstab etwa mit 1,5% anzusetzen ist
(Stechauner, Ehgartner, 1988). Der Neigungsfehler ist lbrigens eine der beiden
Komponenten des sogenannten Formfehlers im Sinne der vor kurzem erschiene-
nen Veroffentlichungen (Finsterwalder, 1990, Kraus, 1991). In Erganzung zu diesen
Vero6ffentlichungen soll hier angemerkt werden, daB man den mittleren Neigungs-
fehler bzw. Formfehler in Abhangigkeit eines konstanten Anteiles und eines Antei-
les, der linear mit der Gelandekrimmung bzw. der Geldndeneigungsdifferenz zu-

nimmt, ansetzen sollte.

Ay . ... Intervall der Neigungslinien, das sind in dem vorliegenden Beispiel 10%.

Ay ... Abstand benachbarter Neigungslinien, der in dem vorliegenden Beispiel einer Ge-

fallsstufenkarte 1: 2500 zwischen mehreren Zentimetern und Null variiert.

Mit einem oy von £1,5% und einem Ay, von 3 cm ergibt die Gleichung (4): oy = 1,5 -
- 30/10 = £4,5 mm in der Gefallsstufenkarte 1: 2500, das sind in der Natur =11 m. Damit sind die
Differenzen zwischen den Neigungslinien der beiden Abbildungen 2 und 6 aufgeklart: In den
gleichméaBig geneigten Hangen (Ay_ist dort groB) gibt es sehr groBe Differenzen; mit Verkleine-
rung des Abstandes Ay, der benachbarten Neigungslinien werden die Differenzen immer
kleiner.

Mit diesem nun bekannten Genauigkeitsverhalten der Geféllsstufenkarte kdnnen einige
Aussagen Uber eine sinnvolle Verwendung der Geldndeneigungsinformation in Geo-Informa-
tionssystemen gemacht werden. Die Bodenerosionsgefahrdungskarte (Abb. 5), die im wesentli-
chen auf eine Kombination der Geféllsstufenkarte mit der Bodenartenkarte hinauslauft, ergibt
sich aus einer sinnvollen Verkniipfung dieser Datenbestéande (Stechauner und Ehgartner, (1988)
haben eine detaillierte Sensitivitatsanalyse vorgenommen). Aus einer Bodenerosionsgefahr-
dungskarte kénnen mit geniigender Genauigkeit die Hanglangen fir die kiinftigen Acker in den
einzelnen Lagen enthnommen werden.

Nimmt man dagegen die Neigungslinien und verschneidet sie z. B. mit den Grundstiicks-
grenzen in der Absicht, flr jedes Grundstiick die Flachenanteile der einzelnen Neigungszonen
angeben zu kénnen, so begibt man sich auf Glatteis. in Bereichen mit sehr geringen Neigungsén-
derungen sind die Neigungslinien namlich so unsicher, daB die Angabe von Teilflachen fir die
einzelnen Zonen mehr oder weniger unbrauchbar ist. Wenn manz. B. in der linken unteren Ecke
ein Grundstiick im AusmaB von 50 m (X-Richtung) mal 32,5 m (Y-Richtung) annimmt, so liegen in
der Gefallsstufenkarte der Abb. 6 100% in der Neigungszone 60—70% und in der Gefallsstufen-
karte der Abb. 2 nur 79% der Flache in dieser Neigungszone.

Andererseits sind die Gelandeneigungen, die in der Geféllsstufenkarte und dem dahinter
stehenden Gelandemodell festgelegt sind, mit einer verhaltnisméaBig hohen Genauigkeit von
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+1,5% bekannt. Der ,Fehler® liegt demnach in der Fragestellung an das Geo-Informations-
system. Hatte man z. B. die Frage

»Welche mittlere Gelénqeneigung hat jedes Grundstiick?*

gestellt, so hatte man das zugehérige Ergebnis mit einer sehr hohen Genauigkeit bekommen.
Eventuell ist die Angabe der mittleren Gelandeneigung fir ein (groBes) Grundstiick zu grob, sei
es wegen einer allméhlichen Anderung der Gelandeneigung innerhalb des Grundstiickes oder
wegen mehrerer unterschiedlich geneigter ebener Flachenelemente. Im ersten Fall liefert die
Verschneidung der Neigungslinien mitden Grundstiicksgrenzen zuverlassige Teilflachen fur die
einzelnen Neigungszonen; im zweiten Fall sollte man fir jedes geneigte ebene Flachenelement
eine reprasentative mittlere Geldndeneigung vom Geo-Informationssystem ermitteln lassen.
Dieses Thema soll mitdem Hinweis abgeschlossen werden, daB die gemachten Aussagen unab-
hangig davon sind, ob mit Schwellenwerten in einem engmaschigen Rastermodell, das die
Gelandeneigung enthélt, oder mit vektorisierten Neigungslinien im Geo-Informationssystem ge-
arbeitet wird.

5. Modellbildung des Systems ,,Erde

Im vergangenen Abschnitt wurde exemplarisch die Gefahrlichkeit der Zusammenfiihrung
vor allem von heterogenen Daten zu verdichteten Aussagen gezeigt. Solche Kombinationenvon
Daten in Geo-Informationssystemen erfordern einen hohen Sachverstand. Diese Kombinationen
sind das Werkzeug fir die kinftig geforderte mathematische Modellbildung zur Beschreibung
der komplexen Vorgange in der natirlichen und kiinstlichen Welt. Die im 3. Abschnitt mathema-
tisch beschriebene Bodenerosion ist ein kleines Beispiel einer solchen Modellbildung.

Andere Beispiele sind aus der Literatur bekannt (z. B. Chouet.al., 1990) bzw. werden in Zu-
kunft modelliert. In vielen Fallen kann die Bestimmung der Parameter dieser komplexen Modelle
nur auf der Grundlage der in Geo-Informationssystemen bereitgehaltenen Daten erfolgen. Auch
wenn diese Parameter einmal gefunden sind, ist eine laufende Nachjustierung der Modelle erfor-
derlich. Auftretende Diskrepanzen zwischen den Beobachtungen und den errechneten Modell-
groBen geben Impulse fir die Verbesserung der mathematischen Modelle. Die ortsbezogenen
Daten in Geo-Informationssystemen haben deshalb einen hohen Stellenwert. |hre Bedeutung
wird in Zukunft weiter wachsen.
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Praktischer Einsatz von GPS bei GroBprojekten

von Ginther Ziilsdorf, Minchen

Kurzfassung

Der Einsatz von GPS im Alltag des Vermessungsingenieurs, also nicht nur bei Arbeiten in
Festpunktnetzen,ist noch keine Realitdt. Nachdem die Beobachtungsfenster sich immer weiter
6ffnen, die Anschaffungskosten sinken und der Bedienungskomfort sich erhéht, wird sich vor der
Planung und Kostenschatzung von GroBprojekten immer haufiger die Frage stellen, ob der Ein-
satz von GPS statt oder zusammen mit konventionellen Methoden sich lohnt.

Der Vortrag wird dazu Zahlen- und Anschauungsmaterial vorlegen, das erst im Frih-
jahr’ISommer 1991 bei der Arbeit an zwei groBen Projekten gewonnen wird:

1. Einsatzvon GPS zur Flugnavigation, zur punktgenauen Bildauslésung und zur Stiitzung
der Aerotriangulation durch Hilfsdaten fir ein Kartierungsprojekt 1:10.000 von 5.000 km?
in der Republik Guinea. Da 1990 ein véllig gleichgelagertes Projekt dort teils mit klassi-
schen terrestrischen Methoden und teils mittels Doppler durchgefiihrt wurde, kénnen
Genauigkeit und wirtschaftliche Aspekte miteinander verglichen werden.

2. Einsatz von GPS zur Schaffung eines trassenbegleitenden engen Festpunktfeldes tiber
900 km Lange in 7 Bundeslandern. Dabei werden je nach Wirtschaftlichkeit GPS und
klassische Methoden nebeneinander angewandt.

Medieniibergreifende kommunale Informationssysteme auf der Basis
amtlicher digitaler Karten

von Peter Falck, Herne

Kurzfassung

Kommunale Informationssysteme sollten ein Bestandteil sowohl des allgemeinen Ver-
waltungsvollzuges als auch der planenden Verwaltung sein. Sie leisten einen Beitrag fir die
Entwicklung nutzungsorientierter Indikatoren zur Beschreibung sowohl kommunaler als auch
regionaler Umweltqualitaten. Basis der medienubergreifenden Strategien zum Aufbau der Infor-
mationssysteme sollte der Verwaltungsvollzug sein, auf dessen Alltagspraxis Datenerfassung
und -fortschreibung aufzubauenist. Nur sokanndie Verantwortung fir die Integritat und Validitat
von Dateien und Verfahren auf der Ebene der Fachverwaltungen verankert werden.

Da die digitale Liegenschaftskarte nicht nur ein geometrisch exakter Hintergrund fur die
graphische Darstellung von Fachdaten sein soll, sondern auch eigentums- und planungsrecht-
lichen Anforderungen zu gentigen hat, muf dem geometrischen Grundgertst hohe Aufmerksam-
keit zuteil werden. Die Qualitat der digitalen Karte ist auch deshalb von besonderer Bedeutung,
da oftmals homogene Gebietseinheiten und funktionale Gebietseinheiten unter dem Aspekt
nutzungsorientierter Ziele zu verschneiden sind. Aufgrund des Datenvolumens sowohl alpha-
numerischer wie geographischer Daten sind an die Leistungsfahigkeit der Hardware aber auch
an die der Software erhebliche Anforderungen gestellt. Nur der Einsatz relationaler Datenbanken
sichert hier die notwendige Performance.

Da ,harte Anwendungen“ in Alltagssituationen gefordert sind, ist die Entwicklung fehler-
toleranter Systeme, die gleichzeitig benutzerorientiert sind, von zentraler Bedeutung.

Kommunale Informationssysteme miissen eingebunden sein in regionale Standards und
Normen, die Datenaustausch und Informationsvermittlung erméglichen, ohne daB die Allzustan-
digkeit gemeindlichen Handelns dadurch in Frage gestellt wird.

Integrale Konzepte diirfen pragmatischen, modularen Lésungen nicht entgegenstehen;
beide Strategien missen auf gemeinsamen Zielsetzungen aufbauen. Der Aufbau medieniber-
greifender Kommunikations- und Informationssysteme auf der Basis amtlicher digitaler Karten
erfordert die Bereitschaft fir neue Wege der Organisation, Kooperation und Verfahrensentwick-
lung zwischen allen Beteiligten.
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Diplomarbeiten, Dissertationen

Dipl.-Ing. Robert Ecker

wurde am 28. 6. 1991 mit der Dissertation
»Rastergraphische Visualisierungen mittels digitaler Gelandemodelle
zum Dr.-Ing. promoviert.

Die Dissertation wurde am Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der TU Wien ausge-
fahrt.

Erstbegutachter war Prof. Dr.-Ing, K. Kraus,

Zweitbegutachter Prof. Dr.-Ing. W. Purgathofer

Die Arbeit wird in Heft Nr. 38 der Geowissenschaftlichen Mitteilungen der Technischen Univer-
sitat veroffentlicht.

Kurzfassung

Digitale Gelandemodelle (DGM) beschreiben die Gelandeoberflache. Sie werden in zuneh-
mendem MaBe als Planungsgrundlage, aber auch zur Dokumentation der Topographie ver-
wendet.

In dieser Arbeit werden rastergraphische Visualisierungen mittels digitaler Gelande-
modelle behandelt. Im Gegensatz zu &hnlichen Arbeiten auf diesem Gebiet wird ein Gelande-
modell verwendet, das neben Rasterdaten auch Geldandekanten beinhaltet.

Die Studie beginnt mit einer Beschreibung der Struktur und des Aufbaues des verwendeten
DGM. AnschlieBend werden die Eigenschaften und die Abbildungsgleichungen der Zentralpro-
jektion erlautert.

Einen Schwerpunkt dieser Arbeit bildet die Herstellung digitaler Orthophotos. Durch die
Verwendung eines qualifizierten DGM werden die Unzulénglichkeiten beseitigt, wie sie bisher bei
der Herstellung groBmaBstablicher Orthophotos auftraten.

Der zweite Schwerpunkt liegt bei der Berechnung von zentralperspektiven Ansichten des
Gelandes. Dabei konnen sehr realistische Bilder — ahnlich einer Landschaftsaufnahme mit dem
Photoapparat — entstehen. Zusatzlich besteht auch die Méglichkeit, weitere Informationen dem
Perspektivbild zu Giberlagern.

AnschlieBend wird die verwendete Hardware vorgestellt, weiters werden einige Fragen der
Implementation der Software angeschnitten. Den AbschluB bilden einige Beispiel, die die M&6g-
lichkeiten der rastergraphischen Visualisierungen mittels DGM verdeutlichen.

Thomas Falkner

Anwendung von Microstation/dBase zur Erfassung und Analyse des Oko-ist-Stands im Rahmen
von Agrarverfahren

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der Technischen
Universitat Wien, 1990.
Begutachter: o. Prof. Dr. K. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. Dr. Franz Hochstoger.

Kurzfassung

Im Rahmen der vorliegenden Diplomarbeit wird ein Verfahren entwickelt, das die digitale
Kartierung 6kologisch wertvoller Landschaftselemente im landwirtschaftlich genutzten Raum
ermdglicht. AnschlieBend erfolgt eine 6kologische Beurteilung jedes Elements. Die Ergebnisse
werden dabei in eine relationale Datenbank tGbertragen, um fir die weitere Verwendung im Zuge
von Kommassierungen zur Verfiigung zu stehen.

Die praktische Durchfiihrung erfolgt mit dem CAD-System Micro-Station (Intergraph) in Ver-
bindung mit dem photogrammetrischen Auswertegerat DSR-14 (Kern) und der Datenbank dBase
3+ (Ashton Tate). Als Testgebiet dient ein Ausschnitt der Katastralgemeinde Ladendorf in Nie-
derdsterreich.
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Uberall dort, wo die von den genannten Systemen zur Verfiigung gestellten Direktiven und
Moglichkeiten zur Realisierung des Konzepts nicht ausreichen, werden sie durch umfangreiche
eigene Programmierung erweitert und an die spezielle Aufgabenstellung angepalt.

Die einzelnen Abschnitte der Arbeit behandeln daher die 6kologischen und landwirtschaft-
lichen Grundlagen, die verwendete Software und das Verfahren selbst.

Diplomprifung abgelegt am 11. 4. 1991

Erwin Matys

Automatisierte Kommunikation mit der GDB iiber einen Personal Computer

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Landesvermessung und Ingenieurgeodasie, Abteilung
Landesvermessung der Technischen Universitat Wien, 1991

Begutachter und Betreuer: Univ.-Prof. Dr.-Ing. Heribert Kahmen

Mitbetreuender Assistent: Univ.-Ass. Dipl.-Ing. Dr. Heinz Stanek

Kurzfassung

Seit einigen Jahren ist der Zugang zur Grundsticksdatenbank (GDB) nicht nur Giber die Ter-
minals in den Vermessungsadmtern und Bezirksgerichten méglich, sondern auch einem Kreis von
externen Benutzern (Vermessungsbefugten, Notaren, Rechtsanwalten, . . .) er6ffnet worden. Als
Ubertragungsmedium zu den externen Nutzern dient das 6sterreichische Bildschirmtextsystem
(BTX). Benutzerseitig erfolgt der Zugang zu BTX mit speziellen, von der dsterreichischen Bundes-
post zugelassenen Endgerédten (MUPID). MIt dem MUPID sind nur einfache Bildschirm- und
Druckerausgaben maoglich.

Ziel der Diplomarbeit war es, das BTX-Endgerat MUPID mit einem Personal Computer zu
verbinden, die Abfrage weitgehend zu automatisieren und die Weiterverarbeitung der Gbertrage-
nen GDB-Daten zu ermdglichen.

Im Zuge der Diplomarbeit ist das Programmsystem GDB-AUTO-COM entstanden. GDB-
AUTO-COM ermdoglicht es, Abfragen an der GDB automatisiert durchzufiihren. Die entsprechen-
den Abfragekriterien (KG, EZ, GST-Nummer, ...) werden vom Anwender vorab festgelegt. Die
notwendigen Anmeldeprozeduren und Abfragen werden dannvom Programm durchgefihrt und
die ubertragenen Grundbuchsausziige im PC verspeichert. Die verspeicherten Ausziige werden
mit eigenen Programmteilen verwaltet, die auch eine Weitergabe an andere Programmsysteme
(z. B. Textverarbeitung) vorsehen.

Die realisierte Losung der automatischen Abfrage bringt eine zeitliche Entlastung des An-
wenders beim Umgang mit dem oft sehr langsamen Medium BTX, erméglicht eine Verspeiche-
rung und Weiterverarbeitung der tGbermittelten GDB-Ausziige, und minimiert die entstehenden
Abfragekosten.

Diplomprifung abgelegt am 10. 6. 1991

Gerald Kohlhofer

Aufbau einer PaBpunktdatenbank fiir Satellitenbilder von Osterreich

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Photogrammetrie und Fernerkundung der Technischen
Universitat Wien, 1991.
Begutachter: o. Univ.-Prof. Dr.-Ing. K. Kraus, Betreuer: Univ.-Ass. Dipl.-Ing. R. Kalliany.

Kurzfassung

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, fur die geometrische Rektifizierung der Satellitenbilder
von LANDSAT, SPOT und ahnlichen Sensorsystemen eine PaBpunktdatei fiir ganz Osterreich zu
schaffen. Dazu wurden insgesamt 242 sogenannte ,PaBgebiete” bestimmt, die jeweils ein
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Ensemble von Linienstrukturen beinhalten. Die Daten wurden durch Digitalisierung geeigneter
Elemente aus Orthophotos und topographischen Karten beschafft. Beztiglich Lagegenauigkeit,
Stabilitdat und Sichtbarkeit im Satellitenbild wurden verschiedene Kategorien von topographi-
schen Merkmalen — sogar innerhalb eines ,PaBgebietes” eingefuhrt. Die dritte Dimension der
PaBelemente wird aus der Gelandehéhendatenbank des Bundesamtes fir Eich- und Vermes-
sungswesen lUbernommen. Fir eine rasche Bereitstellung der EinpaBelemente der einzelnen
,PaBgebiete” sorgt die relationale Datenbank TOPDB.

Die Lokalisierung der PaBelemente im digitalen Bild erfolgt durch eine halbautomatische
Einpassung des gesamten Vektorbildes am Bildschirm. Zuerst werden manuell identische
Punkte fur eine (iberbestimmte) Ahnlichkeitstransformation ausgewéhlt; anschlieBend erfolgt
eine automatisierte Feineinpassung entlang von vielen Profilen. Die groBe Anzahl an Bestim-
mungsstiicken in jedem ,,PaBgebiet” ergibt dadurch eine wesentlich hdhere Fehlertoleranz und
Genauigkeit als bei herkdmmlichen Methoden der PaBpunktidentifizierung in Satellitenbildern.
Hoéhenbedingte Verzerrungen der PaBelemente in den Satellitenbildern werden durch eine ent-
sprechende Vorverarbeitung berticksichtigt,indem mit genahert bekannten Satellitenbahnen die
Bildversetzungen infolge von Héhenunterschieden an den PaBelementen angebracht werden.
Diese Diplomarbeit wurde vom Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung (Projekt
Nr. S 38) geférdert.

Diplomprifung abgelegt am 10. 6. 1991

Josef Wintner

Anwendung eines Arrayprozessors in der Geldndemodelltechnologie

Diplomarbeit, ausgefuhrt am Institut fiir Photogrammetrie und Fernerkundung der Technischen
Universitat Wien, 1991
Begutachter: o. Prof. Dr.-Ing. K. Kraus, Betreuer: Dipl.-Ing. Dr. techn. L. Molnar.

Kurzfassung

In einem theoretischen Teil wird zunachst auf grundlegende Fragen der Gelandemodell-
technologie eingegangen und die Anwendung dieser Technologie im Programmsystem SCOP
beschrieben. AnschlieBend wird die Funktionsweise von Arrayprozessoren am Beispiel des digi-
talen Signalprozessors DSP32C der Firma AT&T erlautert und ein Uberblick tiber mégliche
Anwendungen dieses Prozessortyps gegeben. Das abschlieBende Kapitel dieses theoretischen
Teils behandelt die Anwendungsmaéglichkeiten von Arrayprozessoren in der Gelandemodelltech-
nologie.

Im experimentellen Teil werden die Hardware- und Software-Komponenten des am Institut
fur Photogrammetrie und Fernerkundung zur Verfiigung stehenden Systems fiir Array-Process-
ing vorgestellt, wobei besonders auf die verschiedenen Méglichkeiten der Entwicklung von An-
wendungsprogrammen fir dieses System eingegangen wird. Fur die Entwicklung von Anwen-
dungsprogrammen kann auf viele Funktionen zuriickgegriffen werden, die in Libraries zusam-
mengefaBt sind. Es wird beschrieben, wie einzelne Library-Funktionen getestet wurden und
welche Erfahrungen dabei gesammelt wurden. Die Multiplikation von50 x 50-Matrizen lauft z. B.
35mal schneller ab als auf einem 386er PC mit Coprozessor. Fir die Inversion einer 80 x 80-Matrix
bendtigt der Signalprozessor 0,45 s.

AbschlieBend wird Uber den Versuch der Einbindung des Arrayprozessors in das Pro-
grammsystem SCOP berichtet. Uber eine Mixed Language Programmierung ist sie auch ge-
lungen. Die in einem Signalprozessor steckende groBe Rechenleistung wird allerdings erst dann
voll zum Tragen kommen, wenn einerseits ein neues Programmkonzept verwirklicht wird und
andererseits rasterorientierte Algorithmen in einem héheren AusmaB benutzt werden. Die Di-
plomarbeit wurde vom Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung (Projekt Nr.
P 7385) unterstutzt.

Diplomprifung abgelegt am 10. 6. 1991
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Glinter Koren

Anwendungen geophysikalischer MeBmethoden zur Erkundung von Altlasten

Diplomarbeit, verfaBt am Institut fir Theoretische Geodésie und Geophysik, Abteilung Geo-
physik, der Technischen Universitat Wien, 1991

Begutachter und Betreuer: Doz. Dipl.-Ing. Dr. K.-H. Roch

Mitbetreuender Assistent: Doz. Dipl.-Ing. Dr. H. Figdor

Kurzfassung

Ein groBes Umweltproblem der Gegenwart ist durch Altlasten gegeben. Zur L8sung dieses
Problems kann die Angewandte Geophysik beitragen. Die Anwendungsmdglichkeiten reichen
von der Erkundung des AusmaBes der Altlast bis zur Entscheidungshilfte fir die bestmoégliche
SanierungsmaBnahme. Auf dem Gelande einer sanierungsbedirftigen Altlast im Stadtgebiet von
Wien wurden versuchsweise folgende Methoden eingesetzt:

Gravimetrie

Geoelektrik (Gleichstrom- und Induktionsmethode)
Bodenradar

Magnetik

Refraktionsseismik

Im Rahmen dieser Arbeit sollten die Einsatzméglichkeiten der einzelnen Verfahren fir
folgende Problemstellungen abgeschatzt werden:

1. Erkundung der Deponiegrenzen: Zu diesem Zweck kénnen samtliche Methoden zur An-
wendung kommen. Im Sinne einer schnellen und wirtschaftlichen L&sung ist aber der Induktions-
methode, dem Bodenradar-Verfahren und der Magnetik der Vorzug zu geben.

2. Sondierung der Deponiesohle: Zur Bestimmung der Deponieméachtigkeit wurden seis-
mische und gravimetrische Messungen durchgefiihrt. Es zeigte sich, daB die aus der Seismik
errechneten Tiefenmodelle an einigen Schirfgraben ,,geeicht“ werden sollten, um die Bestim-
mung der seismischen Geschwindigkeiten der obersten Schichten tberpriifen zu kénnen. Firdie
Tiefenmodellrechnung der Gravimetrie wird ohnehin die Tiefe an mindestens einem Schiirf-
graben benétigt.

3. Kartierung von Schadstoff-Fahnen: Dazu wurde mit der Induktionsmethode der dstlich
der Deponie liegende Ackerbereich untersucht. Die Frage, ob sich Schadstoff-Fahnen im Grund-
wasser ausbreiten, konnte in diesem speziellen Fall anhand der erfolgten Messungen nicht ge-
klart werden, da in diesem Gebiet ein ehemaliger FluBlauf, der mdgliche MeBeffekte von Schad-
stoff-Fahnen tiberlagert, wahrscheinlich ist.

4. Analyse des Deponieinhaltes: Eine Abschatzung, ob im Deponiebereich ferromagneti-

sche Gegenstéande (z. B. Altolfasser usw.) abgelagert wurden, erfolgte am kleineren, stdlichen
Teil der Deponie mittels Magnetik. Die in diesem Bereichgemessenen magnetischen Anomalien
werden mit groBer Wahrscheinlichkeit nur von kleinen Gegenstanden nahe der Oberflache her-
vorgerufen.
) Die geeignetste Moglichkeit, eine Analyse des Deponieinhaltes durchzuftihren, besteht
durch Bodenradarmessungen. Diese wurden versuchsweise entlang zweier Profile ausgefihrt.
Die Ergebnisse bestatigen die Vermutung aus den magnetischen Messungen, daB keine gréBe-
ren Gegenstande deponiert wurden.

Diplompriifung abgelegt am 10. 6. 1991

Alois Kofler
Beriicksichtigung der Lotabweichungseinfliisse in Deformationsnetzen am Beispiel
Druckschachthang Kaunertalkraftwerk

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Theoretische Geodasie der Technischen Universitat
Wien, 1991
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Begutachter: o. Univ.- Prof. Dipl.-Ing. Dr. K. Bretterbauer
Betreuer: V-Ass. Dipl.-Ing. Dr. R. Weber

Kurzfassung

Ziel dieser Arbeit war die Messung der Lotabweichungen im Deformatlonsnetz ,Kample-
Burgschrofen” (Prutz), um die in den MeBdaten der bislang beobachteten 19 Epochen vermuteten
systematischen Verzerrungen in den Zenitdistanzen und Richtungen aufzuzeigen und zu beriick-
sichtigen.

Dazu war es notwendig, an 10 Netzpunkten durch ein Verfahren der Geodatischen Astro-
nomie die astronomische Breite ¢ und die astronomische Lange A, also die Richtung der naturli-
chen Lotlinie zu bestimmen, um die relativen Lotabweichungen im Sinne ,astronomisch minus
geodatisch* zuberechnen. Als Verfahren wurde wegendes sicheren Beobachtungsansatzes auf
die auf GauB zuriickgehende Methode der gleichen Héhe zuriickgegriffen.

Aus wissenschaftlichem Interesse und aus wirtschaftlichen Griinden wurde bei einigen
Punkten eine Interpolation der Lotabweichungen mittels topographischer Reduktion nach dem
Prinzip des Remove-Restore-Prozesses durchgefiihrt. GroBes Augenmerk wurde dabei den unter-
schiedlichen Berechungsmdglichkeiten des Geldndeeinflusses (Quader- oder Fast-Fourier-
Transform-Methode) auf einen Aufpunkt hinsichtlich Genauigkeit und Rechenzeit geschenkt. Als
Zusatzprodukt wurden schlieBlich noch die Oberflachenlotabweichungen in Form von Isolinien
in einem Arbeitsgebiet von 20 km x 20 km dargestellt.

SchlieBlich wurde das trigonometrische Hohennetz mit dem Gemeinschaftsprogramm der
TIWAG/techn. Vermessung und Universitéat Innsbruck/Institut fir Geodésie nach dem Prinzip der
freien Ausgleichung und getrennt nach Lage und Héhe mit den korrigierten MeBwerten ausge-
glichen. Sowohl in der Lage als auch in der Héhe sinken die aus der Ausgleichung resultierenden
FehlermaBe um ca. 30% und bestatigen somit die vermutete systematische Verfalschung des
Datenmaterials.

Diplomprifung abgelegt am 10. 6. 1991

Herrand Geiger

Analyse des Systems GDS hinsichtlich eines mdglichen geodétischen Einsatzes

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Angewandete Geodéasie und Photogrammetrie der Tech-
nischen Universitat Graz, 1991
Begutachter: o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. G. Schelling

Kurzfassung

Es wird eine Analyse des Graphiksystems GDS (Graphic Design System) durchgefiihrt, wo-
bei die M6églichkeiten im CAD-Bereich ebenso von Interesse sind wie die Frage, ob die angebote-
ne Datenbanklésung zur Bewaltigung zukinftiger ingenieurgeodéatischer Problemstellungen
geeignet ist. Dartiber hinaus werden durch Vergleiche mit dem Landinformationssystem KERN
INFOCAM die Starken und Schwéachen von GDS aufgezeigt.

Diplompriifung abgelegt am 12. 6. 1991

Christian Liebfahrt

Komparierung von Invarlatten und Uberpriifung von LingenmeBmltteln
mit dem Laser-Interferometer

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Angewandte Geodésie und Photogrammetrie der Tech-
nischen Universitat Graz, 1991
Begutachter: o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. G. Schelling
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Kurzfassung

Zur Komparierung von Invarlatten und zur Uberpriifung von LangenmeBmittein mit dem
Laser-Interferometer wurde fiir den PC HP-Vectra ein Programm erstellt, das die automatisierte
MeBwerterfassung und Datenverarbeitung an der Komparatorbank im MeBlabor Steyrergasse 30
gewabhrleistet. Das in HP-Basic geschriebene Programmpaket besteht aus einem MeBprogramm
fir die Prifvarianten Lattenkomparierung, EDM-Uberpriifung, MaB- oder Invarband-Priifungen
und den dazugehérenden Auswertungsprogrammen. Die Lattenkomparierung erfolgt nach dem
dynamisch analogen Verfahren, wobei die Nivellierlatte horizontal auf dem MeBwagen liegend
unter dem photoelektrischen Mikroskop hindurchbewegt wird. Die Stricherfassung erfolgt durch
das Mikroskop, das tber ein Trigger-Signal den Interferenz-Zahler auslést und der Verschie-
bungsweg des Reflektors gemessen wird. Aus den Komparierungsdaten werden die Korrektur-
werte eines jeden Teilstriches und das mittlere Lattenmeter ermittelt. Die Priifung von elektroni-
schen Entfernungsmessern erfolgt durch gleichzeitige Distanzmessung von EDM-Gerat und
Laser-Interferometer, wodurch der zyklische Fehler der Phasenmessung bestimmt wird.

Diplomprifung abgelegt am 12. 6. 1991

Klaus Hafner

Ein modulares Konzept zur interaktiven, geometrischen Auswertung von analogen
und digitalen Bildern

Diplomarbeit, ausgefiihrt am Institut fir Angewandte Geodéasie und Photogrammetrie der Tech-
nischen Universitat Graz, 1991
Begutachter: o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. G. Brandstatter

Kurzfassung

Photogrammetrie; Einzelbildauswertung; Monokartierung; interaktiv. Die Auswertung digi-
taler und analoger Einzelbilder kann bild- (z. B. Orthophoto) oder objektorientiert erfolgen. Hierzu
sind geometrische, numerische oder hypothetische Informationen notwendig, um die dreidimen-
sionale Rekonstruktion aus einem zweidimensionalen Bild zu erm&glichen. Ein Bildpunkt repra-
sentiert, nach der Orientierung des Bildes zum Objekt, einen geometrischen Ort, auf dem der
jeweilige Raumpunkt durch Verknipfung mit der Zusatzinformation festgelegt wird. Graphisch-
analoge Verfahren nach den Regeln der Darstellenden Geometrie erlauben keine kontinuierliche
Rekonstruktion, da die Verknupfung fur jeden Punkt einzeln erfolgen muB. Ein DV-unterstitztes
System kann diese Aufgabe automatisch durchfiihren, nachdem der Anwender die jeweils giil-
tige Zusatzinformation identifiziert. Weitere Vorteile: ein interaktives DV-System verwaltet die
Bildorientierung, bietet eine graphische Kontrolle des Auswertevorganges in wahlbarer Projek-
tion und liefert die Daten in digitaler Form. Die vorliegende Diplomarbeit versucht eine solche
Funktionalitat zu beschreiben und Kriterien fir einzelne Module aufzuzeigen.

Diplomprifung abgelegt am 12. 6. 1991
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Mitteilungen und Tagungsberichte

Photogrammetrie und Geographische Informationssysteme
Internationales Seminar an der ETH Ziirich, Honggerberg
8.—12. April 1991

Die technologische Entwicklung im Bereich der Verarbeitung raumbezogener Information
hat einschneidende Auswirkungen auf die Arbeitsweise und Praxis in Disziplinen wie Vermes-
sung, Photogrammetrie, Stadt- und Regionalplanung wie auch auf die Verwaltung von urbanen
Infrastrukturen und natlirlichen Ressourcen. Immer mehr Amtsstellen und Privatbetriebe setzen
Geographische Informationssysteme als Arbeitsmittel ein. Dieses Seminar vermittelt eine Ein-
fiihrung und einen Uberblick iiber die Konzepte und Praktiken der neuen GIS-Technologie, wobei
den Aspekten der Datenbeschaffung durch photogrammetrische Prozeduren spezielle Beach-
tung geschenkt wird. (Auszug aus der Einladung zum Seminar)

Das Seminar gliederte sich in zwei Teile, einen theoretischen, der in den ersten drei Tagen
durch Vortrage das Seminarthema erlduterte, und einen praktischen, wahrend dessen zehn Fir-
men ihre Produkte in dreistiindigen Présentationen dem interessierten Fachpublikum n&aher
brachten.

Das Vortragsprogramm stand an jedem der fiinf Halbtage unter einem bestimmten Thema;
der sechste Halbtag war bereits den Firmen fir eine kurze Einfihrung vorbehalten. Die Themen
waren:
® Einfuhrung und allgemeine Konzepte
@ Dateneingabe und -ausgabe
@ Datenorganisation und -manipulation
@ Systemplanung und Verwaltung von Katasterdaten
® Anwendungen und Erfahrungen

Bereits der erste Vormittag lie® den Teilnehmer erahnen, wohin uns die Entwicklungen der
letzten Jahre gebracht haben, was bei GIS/LIS-Anwendungen zu beachten ist und was wir in Zu-
kunfterwarten dirfen. Die rasche Entwicklung auf dem Hardwaresektor, aber auch die Entwick-
lungen der Software im Bereich Datenbanken ermdglichen uns die hybride Verarbeitung von
Raster- und Vektordaten, verlangen aber dadurch auch eine exakte und durchdachte Konzeption
der Objekte und Datenstrukturen. Das ging nicht nur aus dem Vortrag von Prof. K. Brassel (Univ.
Zirich) hervor, der Uber Allgemeine Konzepte von GIS sprach und dabei sowohl die Fragestellun-
genzu geographischen Objekten,Daten und Datenmodellen erlduterte wie auch zu Fragender In-
formationsverarbeitung und der praktischen Durchfiihrung eines GIS-Projektes grundlegende
Definitionen und Vorschlage gab. Auch in den beiden folgenden Vortragen (Prof. A. Grin,
Dipl.-Ing. H. Beyer; ETH Zirich) zu den Themen Photogrammetrie und Fernerkundung al s Kompo-
nenten von Geo-Informationssystemen und Architekturen und Komponenten von photogramme-
trischen und GIS-Arbeitsstationen wurde klar, daB photogrammetrische Daten nicht nur zur voli-
standigen Erfassung von topographischen Basisdaten zu GIS-Systemen beitragen kénnen, son-
dern daB ihre Einbindung als Rasterdaten immer wichtiger und entscheidender wird. Die
Rechnerleistungen und die Architekturen moderner Arbeitsstationen liefern die nétigen Werk-
zeuge dazu.

Prof. A. Carosio (ETH Zurich) brachte uns am Nachmittag wieder auf den Boden der Reali-
tat,indem er Uber Datenquellen und Datenerfassung fiir raumbezogene Informationssysteme be-
richtete. Durch diesen Vortrag wurde klar, daB es statt zur Entstehung eines funktionierenden
GIS sehr leicht zum Anlegen eines Datenfriedhofs kommen kann. Da die Welt allen gehort, alle
uberdie Welt Informationen haben und alle Informationen Giber die Weltbrauchen (A. Carosio) ist
es duBerst wichtig, Ordnung in den oft unterschiedlichst akquirierten Daten zu erhalten oder her-
zustellen. Neben den Verfahren der unterschiedlichsten Transformationen ist hier auch die Kol-
lokation zu nennen, es ist aber auch Platz fiir neue Entwicklungen im Bereich der Ausgleichs-
rechnung.

DaB uns der Computer dabei aberviel Arbeit abnehmen kann, zeigte uns der ndchste Refe-
rent Dipl.-Ing. E. Wilmersdorf (Grafische Datenverarbeitung der Stadt Wien) der tber Scannen
und computerunterstlitztes Erkennen von Objekten sprach. Obwohl das Problem der Vektorisie-
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rung gescannter Plane dadurch geldst schien, zeigte uns der Vortrag Der Einsatz von Fernerkun-
dungsdaten in GIS von Prof. G. Konecny (Univ. Hannover) anhand vieler anschaulicher Beispiele,
daB die Fernerkundung als wichtiger Bestandteil zur kleinmaBstablichen Erfassung von Basisda-
ten immer starker an Bedeutung gewinnt. Die Kombinierte graphische Ausgabe von Vektor- und
Rasterdaten und alle damit verbundenen Vorteile und Einschrankungen erlauterte dann Prof. E.
Spiess (ETH Zurich).

Beim anschlieBenden Apéritiv konnten wir uns davon berzeugen, daB die Schweizer ne-
ben hervorragenden Vortragenden auch gute Kéche und Winzer haben.

Die Notwendigkeit der fachiibergreifenden Forschung wurde am zweiten Tagklar, der sich
der Datenorganisation und -manipulation widmete.

Die Vortrage, die sehr in EDV-technische Details gingen, zeigten sehr deutlich, daB neben
derexakten Objektbildung und -zuordnung auch die entsprechenden Datenstrukturen notwendig
sind, um GIS nutzbringend umzusetzen. Zuerst fiihrten uns Dipl.-Ing. G. Drége und Dipl.-Ing. A.
Wolf(ETH Zrich) in Datenstrukturen fiir rdumliche Daten und Weiterfiihrende Datenbankkonzep-
te fiir r4umliche Daten ein. Prof. D. Fritsch erweiterte unser Wissen um Algorithmen zur Manipu-
lation von Raster- und Hybriden Daten.

DaB Statistiker im Bereich des Vermessungswesen ihre Berechtigung haben, ist mir seit
Ausgleichsrechnung | klar. DaB aber ein Statistiker aus dem United Kingdom in zwei Vortragen
zuden Themen Rdumliche Analysen mit GIS und GIS — Schliisselstellen bei Planung und Erstel-
lung so humorvoll ein trockenes Thema vermitteln kann, erstaunte nicht nur mich.

Die Theorie war damit abgeschlossen und es folgten Erfahrungsberichte aus der Sicht
eines Beraters (Dr. M. Leupin, Swissair Photo & Vermessung AG, Zirich), einer planenden Stelle,
die kurz vor der Systemeinfiihrung steht (Dipl. Geogr. A. Kleiner, Dipl.-Ing. M. Schlatter, Kant. Ver-
waltung Zirich) und eines Anwenders (Dipl.-Ing. W. Messmer, Vermessungsamt Basel) die Giber
GIS aus ihrer Sicht erzéhlten.

Der Mittwoch Vormittag widmete sich weiteren Erfahrungsberichten, von denen der tiber
ATKIS — eintopographisch-kartographisches Informationssystem und der des Ordnance Survey
Great Britain besondere Beachtung verdienten. ATKIS ist der optimistische Versuch Deutsch-
lands, eine topographische Karte mit dem Inhalt fur einen MaBstab von 1:5000 auf einem LIS-
System zu realisieren.

Der Ordnance Survey beeindruckte mich vor allem durch die Mannigfaltigkeit der Aufgaben
— der OS ist der Herausgeber von Reisefiihrern, touristischen Landkarten und vieler anderer
Werke dieser Sparte, wie auch fir die Basiskarte des United Kingdom verantwortlich — und den
hohen Standard der angebotenen Dienstleistungen. Der OS bietet die Ausgabe der Basiskarte
auf Farbelektrostat innerhalb einiger Minuten landesweit in seinen Dienststellen an. DaB die Ver-
waltung groBer Datenmengen l6sbar ist, schien dem Vortragenden selbstverstandlich.

Die beiden anderen Vortrage befaBten sich mit der Reform der Amtlichen Vermessung
(RAV), die die Schweizer derzeit sehr beschaftigt.

Den AbschluB des gemeinsamen Programms (die Firmenprasentationen waren in kleinen
wechselnden Gruppen vorgesehen) bildete ein Bankett Im Dozentenfoyer der ETH Zirich Zen-
trum, das wir weit Uber den Dachern von Zirich als Gaste der Veranstalter genieBen durften.

Zusammenfassend moéchte ich als erstes anfiihren, daB ich mich auf das nachste Seminar
inzweiJahren in Lausanne freue. Sowohl die Veranstalter als auch die Vortragenden haben sich
bemiht, fir jeden aus dem Publikum, das sich aus den unterschiedlichsten Bereichen zusam-
mensetzte, etwas beizutragen. Die Kombination Vortrdge und praxisbezogene Présentationen
der Firmen war sicherrichtig gewahlt; einige Firmen langweilten leider trotzdem durch Wiederho-
lung des Seminarprogramms oder reine Werbevortrage am Mittwoch nachmittag. Die Prasenta-
tionen selber waren aber qualitativ den Produkten entsprechend. Mehr konnte man sich nicht er-
warten (Uberhaupt in der kurzen Zeit), obwohl es doch die eine oder andere interessante Neue-
rung gab, die von einigen Firmen interessant und ehrlich (vor allem in bezug auf Grenzen und
Entwicklungsstand) prasentiert wurde.

Ch. Hatzenberger
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Bericht iiber die GIS-Konferenz in Briinn, 22.—25. April 1991

Geographic Information Systems — Multiple Representation and Multiple Uses

Die Tagung richtete sich an Geographen und andere mit Geoinformationssystemen befaB-
te Wissenschafter und Techniker und vereinigte etwa 200 Teilnehmer aus Ost und West sowie
aus einigen Entwicklungslandern. Sie wurde vom Geographischen Institut der Masaryk-Universi-
tat (Dr. Milan Konecny), der Internationalen Union und deren CSFR-Sektionen sowie der Vermes-
sungsfirma Geodézie Brno veranstaltet. Etwa 35% der Teilnehmer waren Geographen, 20% Geo-
daten, der Rest entfiel hauptséachlich auf Bauwesen, Forstwirtschaft, Hydrologie, Informatik und
Raumplanung.

Die Tagung behandelte Zukunft und Anwendungen von Geo- und Landinformationssyste-
men (GIS/LIS) und gliederte sich in sieben Themenbereiche:

1. Multi-Scale Databases

2. Multi-Media GIS and Multi-Dimensional GIS

3. Multi-Resolution of Spatial Images

4. Computer-Assisted Cartographic Generalization
5. Multi-Range of Applications

6. Organizational Issues

7. GIS/LIS-Software von Firmen

Sie sollte einerseits den aktuellen Stand und Entwicklungstrend von GIS/LIS beleuchten,
andererseits (laut M. Koneény) eine Art Entwicklungshilfe fur die jungen dstlichen Demokratien
darstellen. Dieser letzte Aspekt wurde durch die Referate, Workshops und vor allem die Ausstel-
lung weitgehend erfiillt, wobei die Oststaaten etwa drei Viertel der Teilnehmer stellten, der
Westen aber 50 der 68 Referenten (davon 6 aus Osterreich).

Die Tagung begann mit parallel ablaufenden Workshops zu drei datentechnischen Pro-
blemkreisen und zwei von Softwarefirmen gestalteten Halbtagen. Den Workshop 1 ,, Theoretical
Foundation of GIS“ hielt W. Kainz (Univ. Wien, friher TU Graz), der an der Entwicklung von
DESBOD und INFOCAM maBgeblichen Anteil hatte. Auch Jack Dangermond, der ,Vater“ der
Geoinformatik, leitete einen Workshop.

Am Dienstag, 22. April, begann das Hauptprogramm im Stadtsaal mit grundlegenderen
Referaten zum Themenbereich MaBstab und Genauigkeiten in Datenbanken, unter anderem von
E. Wilmerdorf (Wien) und J. Strobl (Salzburg). Der folgende Themenkreis 3 (mit drei Referaten
schwach besetzt) miindete in einen abendlichen Workshop ,,GIS in Education®. Parallel zu diesen
Veranstaltungen wurden in der KongreBhalle Firmensoftware und deren Installationen in Ge-
meinden, Umweltbehérden und Privatwirtschaft behandelt. Hervorzuheben ist das Schlissel-
thema ,Spatial Awareness — the Missing Link“ (O. Bishop, NL), welches aber etwas besser zum
Nachmittags-Themenkreis 4 gepaBt hatte.

Die Thematik ,,Multi-Range of Applications“ dominierte den dritten Tag. Hier wurden zahl-
reiche GIS-Anwendungen an Hochschul- und Forschungsinstituten, Stadt- und StraBenverwal-
tungen vorgestellt, von denen drei fur Geodaten hervorzuheben sind. H. P. Schrey (D) tiber GIS-
Anwendungskriterien in der Bodenkunde, E. Stubkjaer (DK, Katasterwesen) iber Mehrzweck-IS in
theoretischem Kontext und J. Marttinen (SF) tber ein nordisches RoadGIS. Letzterer berichtete
tiber das Vorhaben, GPS-Messungen online in eine Datenbank zu integrieren — ein Thema, das
auch an der TU Wien verfolgt wird und nach Meinung des Rezensenten groBe kiinftige Bedeutung
hat.

Teilweise parallel zu obiger Session fanden Referate zum Themenkreis 2 statt, unter ande-
rem von S. Haider (Wien/Ziirich) iber GIS fiir Uberschwemmungsmodelle. Weitere Referate be-
handelten die Problematik mehrdimensionaler Datenbanken (2.5 D, 3 D, 4 D). Den AbschluB bil-
dete ein &uBerst kontroversielles Referat von S. Kubo (Japan) tber Zukunftsaussichten der
Menschheit mit GIS, worin zentralisierter Kontrolle groBe Wichtigkeit zugemessen wurde. Kubo
wurde nachher und abends im Weinkeller in heftige Diskussionen verwickelt.

Am Donnerstag stand der Themenbereich ,Multi-Range of Applications“ bzw. ,,Organiza-
tional Issues“ am Programm. Ersterer enthielt Referate Uiber GIS-Anwendungen in kommunaler
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und regionaler Verwaltung sowie in Landwirtschaft, Rohstoffwesen und Umweltschutz. In der
Parallelsession, in der der Rezensent Uber geowissenschaftliche Datenbanken und Daten-
austausch in Osterreich referierte, standen auch Themen der LIS/GIS-Ausbildung an Universi-
taten, Probleme der Hard- und Softwarebeschaffung im ehemaligen Ostblock und spezielle Erfor-
dernisse des offentlichen Dienstes fir GIS-Software am Programm. Nachmittags faBte Prof.
Bouillé (F) die Ergebnisse mehrerer Sessionen in 12 Anforderungs- und Entscheidungskriterien
fur Informationssysteme zusammen; M. Blakemore (GB) und van den Meulen (NL) gaben Impulse
zu Planungs- und Entscheidungsprozessen mittels GIS.

An diesem Tag fand auch eine mehrstiindige Poster-Session statt, bei der Ost- und West-
europa, RuBland, Amerika und Asien ziemlich gleichmaBig vertreten waren; die Forschungs-
gesellschaft Joanneum (Graz) stellte Projekte lUber Grundwasserstudien, Umweltschutz und
Stadtplanung einem interessierten Publikum vor.

Gleichzeitig zur Tagung fand eine Fachfirmenausstellung statt, auf der fast alle in Europa
bekannten Hard- und Softwarehersteller vertreten waren, viele von ihnen tber Joint-Venture-
Vertrdge mit osteuropdischen Partnern. Auch Softwareentwicklungen an tschechischen und
ungarischen Hochschulinstituten wurden vorgestellt, welche erstaunlichen Standard besitzen,
aber gleichzeitig das Problem des Ubergangs zu westkonformen Systemen deutlich machten.
Hier bietet sich auch fir 6sterreichische Vermessungs- und Softwarebiros ein reiches Betati-
gungsfeld, welches durch zwei 6sterreichische Ausstellungspartner dokumentiert wurde. Insge-
samt zeigte die Ausstellung eine groBe Vielfalt und ein hohes Niveau, sodaB sie den eingangs er-
wahnten Hoffnungen auf Entwicklungsimpulse fiir unsere 6stlichen Nachbarlander entsprechen
konnte.

Nicht zuletzt soll das ansprechende Begleitprogramm erwéhnt werden, welches in drei
gesellschaftlichen Abendveranstaltungen, einigen zuséatzlichen Kontaktessen und zwei Exkur-
sionsmaoglichkeiten am Freitag bestand. Die Unterkunftspreise wurden als etwas zu hoch emp-
funden, aber als Hilfe fur die schwierige Situation der Institute verstanden. Das Tagungs- und
Gesprachsklimawar sehrangenehm und erstaunlich offen, was zu einem groBen Teil den CSFR-
Kollegen zu verdanken ist. Interdisziplindre und zwischenstaatliche Kontakte waren zahlreich,
wurden aber durch das Fehlen einer Teilnehmerliste erschwert. In einigen Details der Organisa-
tion (EDV, Programmaé&nderungen) war die Tagungsleitung Gberfordert, machte dies aber durch
hohen persénlichen Einsatz und das freundliche Klima wett. Die Teilnehmer konnten daher die
Heimreise mit angenehmen Erinnerungen und vielen fachlichen Impulsen antreten.

G. Gerstbach

Young Author’s Competition 17th ISPRS Congress

The success of the ISPRS’ XVI Quadrennial Congress in Kyoto, Japan, in 1988 has inspired
the Japan Society of Photogrammetry and Remote Sensing to donate 10,000 Swiss Francs as a
contribution to the activities of ISPRS.

The ISPRS Council, welcoming the creative Japan society donation, has determined that
this money should be awarded in the form of travel subsidies to encourage young authors to par-
ticipate in the 17th ISPRS Congress at Washington, DC, USA, August 2—14, 1992. Awards of
2,500 SFr each (about 1,750 US$) are to be given to four individuals (not joint authors) whose sub-
mitted papers are judged the best. These individuals must be 35 years of age or younger on the
2nd of August 1992. The council will complete its judgements in time to offer the travel subsidies
to the four winning young authors prior to the 17th Congress.

This means that young authors who wish to be considered for the awards should request
and submita completed Form for Abstracts to receive an ISPRS Congress Author’s Kit. The Form
for Abstracts must be submitted by 30 November 1991.

In order for the judges to have the time needed for reviews and decisions, a special Con-
gress submission date for the final version of the paper by the 15th February 1992 will apply. At
that time an additional copy of the final paper, together with evidence of birth must be submitted
to the ISPRS President, Prof. Dr. Kennert Torlegard, who will coordinate the judging of the paper.
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Results of the judging will be announced by 15 May 1992 and the authors will be informed
immediately. The winners of the travel subsidies will be expected to present their papers at either
a technical or poster session at the Congress.

Contact: Lawrence W. Fritz, Congress Director
GE Aerospace Business Group
Box 8048-10A26
Philadelphia, Pa. 19101
USA

Personliches

Hohe akademische Auszeichnung fiir Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Robert Messner

Am 19. April d. J. — also am Vortag seines 85. Geburts-
tages — wurde Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Robert MESSNER im Rah-
men einer akademischen Feier im Senatssaal der Universitat
Wien im Wirdigung seiner groBen Verdienste auf dem Gebie-
te der historischen Topographie und insbesondere fiir seine
mehrbandige Dokumentation ,,Wien im Vormarz“ vom Univer-
sitdtsbund Alma mater Rudolphina die Goldene Nadel dieses
Universitatsbundes verliehen. Diese hohe und seltene Aus-
zeichnung wurde dem Geehrten durch den Prasidenten des
Universitatsbundes o. Univ.-Prof. Dr. Wilhelm Holczabek in
Anwesenheit seiner Magnifizenz und héchster akademischer
Wirdentrager tberreicht. Damit wurde die publizistische und
wissenschaftliche Leistung von Hofrat Messner, die das Land
Wien bereits im Jahre 1976 durch die Verleihung des Golde-
nen Ehrenzeichens fir Verdienste um das Land Wien und die
Republik Osterreich im Jahre 1981 durch die Verleihung des Ehrenkreuzes fir Wissenschaft und
Kunst 1. Klasse gewurdigt hat, nunmehr auch auf universitarer Ebene in besonderer Form aner-
kannt. Diese Ehrung ist insbesonders auch deswegen besonders bemerkenswert, weil Hofrat
Messner Absolvent der damaligen Technischen Hochschule Wien und nicht der Universitat Wien
ist.

Dem Berichterstatter kam die hohe Ehre zu, im Rahmen der Collatio das Leben und Wirken
von Hofrat Messner kurz vorzustellen.

Hofrat Messnerwurde am 20. April 1906 in Wien Ottakring als Sohn eines Birgerschulleh-
rers geboren. Nach Absolvierung der Mittelschule und Studium an der Technischen Hochschule
legte er am 21. Marz 1931 die zweite Staatspriifung aus dem Vermessungswesen ab.

Aber bereits im Sommer 1927 stand Hofrat Messner im Dienste des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen. Er wurde bei besondes langwierigen und beschwerlichen Azimut- und
Polh6henmessungen der Abteilung wissenschaftlicher Vermessungsdienst in den Hohen
Tauern eingesetzt.

Zwei Jahre spéater, am 26. August 1929 — nach Erhalt des Absolutoriums — wurde er als
Vertragsangestellter ins Bundesamt aufgenommen und der Abteilung ,Neuvermessungen und
Nivellements” zugeteilt. Nach seinem Dienstantritt wurde er der AuBendienststelle Weiden bei
Rechnitz zugeteilt, um in die Feldarbeit der Neuvermessung eingefiihrt zu werden. Im Verlaufe
seiner langen Dienstzeit verbrachte er 21 Feldarbeitsperioden in 16 Gemeinden des Burgenlan-
des. Sein erstes Operat war Kroisegg 1933, sein letztes Mogersdorf im Jahre 1960. AuBerdem war
er mehrere Jahre hindurch Leiter von Neuvermessungsoperaten im tbrigen Osterreich, so z. B.
1951 bis 1953 in der Stadt St. Veit/Glan.

Zu Beginn des Jahres 1950 wurde Hofrat Messner mit der Leitung der Dienststelle
,Flachenberechnung und Schriftoperate“ der Abteilung Neuvermessung betraut, welche Stel-
lung er bis zum Ende seiner aktiven Dienstzeit innehatte. Beachtenswert sind die Leistungen
dieser Dienststelle, die im Verlauf von 22 Jahren unter seiner Leitung erbracht worden sind. So
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wurden fir 210 Katastralgemeinden die Berechnung der Einzelflachen von fast 350.000 Grund-
sticken durchgefiihrt und die einzelnen Teile des Schriftoperates neu angelegt.

Neben dieser umfangreichen beruflichen Tatigkeit entfaltete Hofrat Messner viele andere
Initiativen insbesondere auf kulturhistorischem Gebiet.

Auch im Ruhestand arbeitet Hofrat Messner an der Behandlung der beiden, ihn seit Jahr-
zehnten beschaftigenden Lieblingsthemen, der Geschichte des 6sterreichischen Grundkata-
sters und der historischen Topographie des Wiener Stadtbildes.

Es darf darauf verwiesen werden, daB im Heft 1/1977 der Osterreichischen Zeitschrift fiir
Vermessungswesen und Photogrammetrie anlaBlich des 70. Geburtstages ein Werkverzeichnis
mit Stand Ende 1975 publiziert worden ist.

AnlaBlich des 75. Geburtstages von Hofrat Messner wurde im Heft 3—4/1981 der o. a. Zeit-
schrift ein Werkverzeichnis tber die Arbeiten in den Jahren 1976 bis 1980 publiziert. Die nunmeh-
rige Ehrung von Hofrat Messner soll AnlaB sein, dieses Werkverzeichnis abermals zu aktualisie-
ren. In den Jahren 1981 bis 1989 verfaBte Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Robert Messner folgende Arbeiten:

1. Veroffentlichungen in Sammelwerken

1981: Feldmarschall Conrad — ein unfahiger Feldherr? In: evm, Eich- und Vermessungs-
magazin. Informationsblatt des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen. Nr. 34/1981.2 S.

1982: Katalog-Beitrag Nr. 615: Almkanal-Mappe, vom Hangenden Stein bis zum Ménchs-
berg. In St. Peter in Salzburg, das &lteste Kloster im deutschen Sprachraum. 3. Landesausstel-
lung, Salzburg 1982. 1/2 S.

1984: Das ,R6mische Amphietheater” in Maria Enzersdorf und seine kartographische Auf-
nahme im Rahmen der Katastralvermessung 1932. In: Unsere Heimat. Zeitschrift des Vereins fir
Landeskunde von Niederdsterreich. Nr. 1/84 8 S.

1986: Lexikon zur Geschichte der Kartographie. Von den Anféngen bis zum Ersten Welt-
krieg. VerfaBt von zahlreichen Experten, bearbeitet von Ingrid Kretschmer, Johannes Dérflinger
und Franz Wawrik. In Verbindung mit der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften redi-
giert und herausgegeben von Erik Arnberger. Wien, 2 Bde. — Verfassung von 9 Stichworten
(17 Spalten 8 1/2 S).

1989: Friederike Zaisberger: Das Landt vnd Ertzstifft Saltzburg. Die erste gedruckte Land-
karte Salzburgs. Herausgegeben von der Gesellschaft fiir Salzburger Landeskunde. 12. Ergén-
zungsband. Salzburg 1988. 112 Seiten, 61 SchwarzweiB- u. 7 Farbbilder. — Buchbesprechung in:
Salzburger Museumsblatter. Herausgegeben vom Salzburger Museumsverein, Salzburg. Nr. 1/
1989. — Verfassung von 2/3 Spalten = 1/3 S.

1990: Frauen im AuBendienst — im Kriegsjahr 1942. In: EVM, Eich- und Vermessungsmaga-
zin. Informationsdienst des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen. Nr. 60/1990. 2 S.

2. Selbsténdige Verdffentlichungen

1982: Topographie von Alt-Wien. VI. Teil: Mariahilf im Vormaérz. Historisch-topographische
Darstellung der westlichen Vorstadte Wiens (siidliche Halfte) auf Grund der Katastralvermes-
sung. Wien, Verband der wissenschaftlichen Gesellschaften Osterreichs. 300 S., 1 Farbfaltkarte.

1986: Das Kaiserlich-Konigliche Militargeographische Institut zu Mailand / L’Imperiale
Regio Istituto Geografico Militare a Milano 1814—1839. 25 Jahre Osterreichische Militargeo-
graphie in Italien. Wien, Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen (Landesaufnahme). 178 S.,
davon 18 Seiten Faksimiledruck, 2 Faltplane (Faksimiledruck, 750 x 578 u. 750 x 507 mm).

1990: Topographie von Alt-Salzburg. Salzburg im Vormérz. Historisch-topographische Dar-
stellung der Stadt Salzburg auf Grund der Katastralvermessung. |. Bd. Wien, Verband der wissen-
schaftlichen Gesellschaften Osterreichs. 464 S., 3 Farbfaltkarten.

Unserem Hofrat Dipl.-Ing. Robert Messner sei auch an dieser Stelle nochmals zu der ver-
dienten Wiirdigung seines reichen Schaffens und zu der besonders ehrenvollen Auszeichnung

gratuliert. Mit den Glickwinschen dirfen die besten Wiinsche fiir das weitere Wohlergehen und
die Hoffnung auf noch viele Jahre ungebrochener Schaffenskraft verbunden werden.

Friedrich Hrbek
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Dr. Franz W. Leberl named Photogrammetric Award recipient

Franz W. Leberl, president and founder of Vexcel Corpo-
ration, Boulder, Colorado, received the Photogrammetric
Award (Fairchild) from the American Society for Photogram-
metry and Remote Sensing at the Second Annual ASPRS
Awards Luncheon held March 27, 1991 at the ACSM-ASPRS
Annual Convention in Baltimore, Maryland. This award recog-
nizes Dr. Leberl’s pioneering contributions to the photogram-
metric applications of synthetic aperture imaging radar. He
has authored more than 140 papers related to photogramme-
try, including the recently published definitive book on radar-
grammetry.

Dr. Leberl received a Diplom-Ingenieur in Geodetic Engi-
neering in 1967 and a Doctorate in Applied Science in 1972
from the University of Vienna. He began his professional ca-
reer at the International Institue for Aerospace Surveys and
Earth Sciences (ITC) in the Netherlands. As a research asso-
ciate of the National Academy of Sciences at NASA’s Jet Propulsion Laboratory from 1974 to
1976, Dr. Leberl engaged in pioneering work on satellite radargrammetry, digital image process-
ing of satellite imagery, stereo compilation of the Viking Mars imagery, and experimental pro-
grams for the processing of airborne remote sensing data.

Dr. Leberl returned to Austria in 1976, joined the faculty of the Technical University of Graz,
was appointed professor of photogrammetry in 1980, and assumed responsibility for founding
anddirecting the internationally recognized Institute for Digital Image Processing and Computer
Graphics. He returned to the United States in 1984 and after an association with MARKHURD
Corp. in Minneapolis, founded Vexcel Corp. in 1985.

Dr. Leberl’s awards and recognition of his professional stature include the Otto Von Gruber
gold medal awarded quadrennially by the International Society for Photogrammetry and Remote
Sensing (1976), Venia Legendi (Habilitation) at the Technical University of Graz (1977), second
place Talbert Abrams award by the ASPRS (1983), the best paper awarded by the |IEEE Geo-
science and Remote Sensing Society (1987), and membership on the NASA scientific advisory
team for the Magellan Venus radar mapping mission.

This award was donated by the Loral Fairchild Corporation to stimulate development of the
art of aerial photogrammetry in the United States. It consists of a silver plaqgue mounted on a
wood panel. The name of each winner is affixed to the award, and each winner has possession
of the award for the year following the presentation. After this period, the winner receives a
replica plague as a permanent memento.

The American Society for Photogrammetry and Remote Sensing is a scientific association
serving the professional needs of over 8,200 members around the world. Our members areremote
sensing specialists, photogrammetrists, GIS specialists, cartographers, surveyors and geo-
desists. They are involved in the art, science and technology of obtaining reliable information
about physical objects and the environment through the process of recording, measuring and
interpreting photographic images and patterns of electromagnetic radiant energy and other
phenomena.

American Society for Photogrammetry and Remote Sensing
(Renee Brescia)

Hofrat Dipl.-Ing. Richard Krauland — Zur 100. Wiederkehr seines Geburtstages

Am 3. Janner 1991 wére Hofrat Dipl.-Ing. Richard Krauland 100 Jahre alt geworden. Der ehe-
malige Vorstand der Triangulierungsabteilung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswe-
sen war am 8. November 1911 als Eleve bei der Evidenzhaltung des Grundsteuerkatasters in Cilli
eingetreten und er schied mit Ende des Jahres 1956 aus dem aktiven Dienst bei der Triangulie-
rungsabteilung.

Ein ausflhrliches Lebensbild dieses ganz besonders mustergultigen Vermessungsbeam-
ten ist im Mitteilungsblatt zur OZfV., 45. Jahrgang 1957, Seite 37—39, enthalten. Eine weitere
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Wiirdigung erfolgte anlaBlich seines Ablebens am 6. Februar 1984 in der OZfVuPh., 72. Jahrgang
1984, Seite 78.

Es soll daher hier nur mehr kurz an die 100. Wiederkehr des Geburtstages von Hofrat Krau-
land erinnert werden, der fir die Triangulierungsabteilung eine ganz besondere Bedeutung hatte.
Als Vorgesetzter war Krauland immer korrekt. Das Wort ,Pflichterfillung“ hatte fur ihn immer
groBe Bedeutung, jedoch hatte er von seinen Mitarbeitern nie mehr verlangt als er selbst zu lei-
sten bereit war, doch das war wahrlich nicht wenig.

Hofrat Krauland hatte sich trotz seines hohen Alters noch bis kurz vor seinem Tode immer
wieder fir die weitere Entwicklung und fir die modernen Instrumente und Arbeitsmethoden im
Bundesamt interessiert.

Josef Zeger

Veranstaltungskalender

24.—28. Feb. 1992: 6. Internationales FIG-Symposium fiir Deformationsmessungen; Messung,
Modellbildung und Vorhersage, Hannover, Bundesrepublik Deutschland

Das Geodatische Institut der Universitat Hannover veranstaltet vom 24. bis 28. Februar 1992
das 6. Internationale FIG-Symposium fir Deformationsmessungen als eine interdisziplinare
Tagung mit folgenden Themenbereichen:

— Planung und Durchfiihrung von Deformationsmessungen mit terrestrischen, geotechni-
schen, photogrammetrischen und satellitengeodatischen Methoden. Theorien und
Fallstudien.

— Automatische, kontinuierliche sowie telemetrische Datenerfassung. Instrumentelle
Entwicklungen.

— Auswertung von Deformationsmessungen mit neueren Methoden. KALMAN-Filtertech-
nik, finite Elemente und Kontinuumsmechanik.

— Deterministische und empirische Deformationsmodelle bis hin zur Anwendung von Ex-
pertensystemen und kunstlicher Intelligenz. Informationssysteme.

Die beiden folgenden Problem-Bereiche sollen schwerpunktmaBig behandelt werden:

— Ingenieurgeologische Fragestellungen, Hangrutschungen, tektonische Bewegungen,
Fels- und Bodenmechanik sowie Bergschadensuntersuchungen.

— Maschinenbau, Uberwachung bei der industriellen Fertigung und Qualitatskontrolle.

Diese Tagung solldie auf diesen Gebieten tatigen Wissenschaftler und Anwenderaus dem
Ingenieurbereich ansprechen und zum interdisziplinéren Erfahrungsaustausch zwischen Geolo-
gen, Geophysikern, Bau- und Maschinenbauingenieuren, Markscheidern und Geodéten anregen
und somit eine engere Zusammenarbeit erméglichen. Im Rahmen der technischen Sitzungen
dieses funftagigen Symposiums ist die Vorstellung von mehr als 50 Beitrdgen aus allen Themen-
kreisen geplant.

Anschrift des Sekretariats:

FIG-Symposium 1992
Geodéatisches Institut
Universitat Hannover
Nienburger Strale 1
D-3000 Hannover 1
Germany

Telefon: (0511) 762-2473
Telefax: (0511) 762-2468
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Buchbesprechungen

Otto Kébl (Herausgeber): Photogrammétrie et Systémes d’Information du Terri-
toire. (Photogrammetry and Land Information Systems) avec présentation des systé-
mes Intergraph, Kern, Prime Wild GIS et Zeiss. Presses polytechniques romandes, Lau-
sanne, Suisse, 1990, 482 Seiten. ISBN 2-88074-179-3.

Ein Buch fir GIS-Experten und solche, die es werden wollen, in englischer und teils in fran-
z6sischer Sprache, ausgezeichnet redigiert und erfreulich handlich, eine Gesamtausgabe der
Vortrage samt anschlieBenden Diskussionen anléBlich des an der EPF Lausanne von O. Kélbl
vom 6.—17. 5. 1989 veranstalteten Seminares gleichen Titels,das von 176 Fachleuten, davon ein
Drittel Nicht-Schweizer aus 17 Landern, besucht worden ist.

In den Vortrdgen wurden vor allem folgende Themenkreise behandelt:

1. Die Grundlagen geographischer Informationssyteme: Datenbanken, Topologie, Daten-
ausgabe und Datenaustausch.

2. Die schon oben genannten vier Informationssysteme: KERN Infocam, PRIME Wild GIS
SYSTEM 9, ZEISS PHOCUS, INTERGRAPH.

3. Die zugehdrigen photogrammetrischen Datenerfassungssysteme: KERN DSR-Familie,
PRIME WILD S 9-AP, ZEISS Planicomp P-Familie, INTERGRAPH Analytic.

4. Systemplanung und Verwirklichung.
5. Zukunftsperspektiven.
6. Systembeurteilungen aus der Praxis.

Den AbschluB bildet eine Round-Table-Diskussion und — nicht unwichtig — ein Verzeich-
nis der Adressen der dort vertreten gewesenen Fachleute. Man weiB dann, wohin man sich wen-
den kann.

Die Bedeutung der Thematik braucht in dieser Zeitschrift nicht betont werden. Hard- und
Software fiir die geographischen Informationssysteme der aktuellen, zweiten Entwicklungs-
stufe, die die bloBen Datensammlungen in Gattungslevels abgeldst haben. Es war eben nicht
genug, etwa alle Hauser in der einen Datei und Grenzen, Leitungen usw. je in einer parallelen
dazu zu haben. Heute speichert man auch alle Genauigkeits- und Herkunftsangaben sowie die
Gultigkeitszeitraume und Fortfihrungshinweise in Datenbanken ab. Fir brauchbar schnelle
Graphik werden die topologischen Informationen — sogar mit Vorrang vor den metrischen! —
mitverspeichert, also Fortsetzungsinformationen, Anliegerinformationen und Gemeinsam-
keiten, und dies fir 0- bis 3-dimensionale ,Zellen“. Die Data Base Management Systems (DBMS)
haben sich zu GroBprogrammsystemen entwickelt, in denen so viel Zeit und Arbeit steckt, daB
Neuanfange immer schwieriger werden. Das Buch zeigt, daB die Vertreterder verschiedenen Ent-
wicklungsrichtungen durchaus ihre Nachteile kennen, in den Einzeldarstellungen aus kommer-
ziellen Ricksichten natirlich nicht hervorheben. Der aufmerksame Leser erkennt jedoch vielerlei
aus den in vollem Wortlaut abgedruckten Diskussionen. Mit den nadchsten Generationen der GIS-
Software werden einige dieser Probleme geldst sein. Sie werden einen enormen Entwicklungs-
schub darstellen, in selbstlernende Expertensysteme eingebettet sein und von schnelleren und
mit immer mehr Speicherkapazitdt ausgestatteten Rechnern unterstitzt werden. Die Integration
von Vektordaten- und Rasterdatenwelt, der EinschluB der digitalen Bildverarbeitung mit Raster-
Raster-Korrelatoren, Vektor-Raster-Korrelatoren und Konvertoren wird das Arbeitsgebiet GIS/LIS
stirmisch voranbringen. Der EinschluB der digitalen Hohenmodelle ist unvermeidlich. Raumver-
waltende Institutionen, die nicht rasch einsteigen und die Hauptarbeit ,Datenaufbereitung“
zukunftsorientiert beginnen, werden hoffnungslos abgehangt. Es ist zu erwarten, daB sich die
Entwicklung jetzt, wo GIS-Software ein interessanter Markt geworden ist, eher noch beschleu-
nigt. Das Buch enthalt reichlich Pflichtlehrstoff fir notwendige Selbstfortbildung und kann als
auBerst wertvoller Beitrag zur Verbreiterung besserer Kenntnisse auf diesem Gebiet empfohlen
werden.

P. Waldhéus/
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Fialovszky L. (Hrsg.): Surveying Instruments and their Operational Principles. Aka-
démiai Kiadd, Budapest, 1991, 738 Seiten, ISBN 963 05 5235 3.

Das Buch ist eine Uberarbeitete Auflage eines erstmalsbereits im Jahr 1979 in ungarischer
Sprache erschienen Bandes. Es gibt Zeugnis vom Lebenswerk des kurz nach Fertigstellung des
Manuskriptes im Alter von nahezu neunzig Jahren verstorbenen Herausgebers, der nach dem
zweiten Weltkrieg maBgeblich am Wiederaufbau der Ungarischen Optischen Werke (MOM) betei-
ligt war.Sein Wirken fand unter anderemin mehreren in- und auslandischen Patenten seinen Nie-
derschlag und wurde Ende der sechziger Jahre auch durch die Ernennung zum Professor an der
Technischen Universitat in Budapest gewdrdigt.

Das reich illustrierte Werk ist in drei Teile gegliedert. Der erste Teil nimmt zwei Drittel des
Gesamtumfanges ein und behandelt die optisch-mechanischen Instrumente. In insgesamt
sechs Kapiteln werden darin die Grundlagen der Optik sowie sehr detailliert die klassischen
Instrumente zur Winkel-, Hohen- und Entfernungsmessung dargestellt. Der zweite Teil des
Buches ist den elektronischen Instrumenten gewidmet und weist damit gréBere Aktualitéat auf. In
den vier zugehoérigen Kapiteln werden vorerst sehr tibersichtlich Grundlagen der Elektronik ver-
mittelt, welche das Versténdnis fir das anschlieBend vorgestellte Instrumentarium zur elektroni-
schenWinkel-und Entfernungsmessung erleichtern. Derdritte Teil schlieBlich ist etwas frei Uiber-
setzt mit ,Instrumente fir die Auswertung“ betitelt. In den wiederum vier Unterabschnitten wird
versucht, einen Bogen von den klassischen, aber gréBtenteils nicht mehr ganz zeitgemaBen
Instrumenten fir die manuelle Auswertung bis hin zu moderneren Geraten fur die automatisierte
Datenerfassung, Speicherung und Kartierung zu spannen. Ein gut aufgebauter Sach- und
Namensindex schlieBt das Werk ab.

Wie aus den einleitenden Bemerkungen zur Entstehung des vorliegenden Buches bereits
erkennbar, kann der Inhalt nicht oder zumindest nicht ganz den heutigen Stand der Instrumenten-
technik wiedergeben. Dies wird auch aus derangegebenen Bibliographie sehr deutlich, in der nur
funf der insgesamt tber siebzig Titel nach 1980 erschienen sind. Unginstig auf die Aktualitat
wirkt sich auch die Entscheidung aus, vor allem in die beiden ersten Teile umfangreiche Tabellen
mit instrumentellen Details und eine Vielzahl von photographischen Abbildungen aufzunehmen.
Hier ware gemaB dem Titel eine Beschrankung auf das Prinzipielle vorteilhafter gewesen und zur
Beschaffungder jeweils neuesten Produktinformationen hatte der Leserauf das Firmenverzeich-
nis im Anhang verwiesen werden kénnen. DaB auch dieses Verzeichnis bedingt durch die politi-
schen Umwalzungen nicht mehr auf dem letzten Stand ist, darf allerdings den Autoren nicht zum
Vorwurf gemacht werden und ist nur der Vollstandigkeit halber erwéhnt. Hingegen sei beziglich
der Wertung der einzelnen Inhaltsteile anhand zweier Beispiele eine Bemerkung erlaubt. Zum
ersten erscheint es wirklich nicht mehr zeitgemaB, furdie Erlauterung des guten alten Fluchtsta-
bes fast eine ganze Seite zu opfern. Dies umsomehr, als auch etwa fir die elektronischen Libellen
nicht viel mehr Platz zur Verfiigung gestellt wurde. Gemessen an den heutigen Erfordernissen ist
esaberauch unzureichend, wenn etwainteraktiv-graphischen Informationssystemen die gleiche
Wertigkeit wie zum Beispiel dem Polarplanimeter zugeordnet wird. Und aus dem bisher Gesagten
Uiberrascht es nicht, daB man Hinweise auf moderne Instrumente etwa fir satellitenunterstitzte
Vermessungen uberhaupt vergeblich sucht.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB das Werk als elementares Lehrbuch nur
bedingt zu empfehlen ist. Der Rezensent kann sich auch nicht der im Vorwort geduBerten Mei-
nung anschlieBen, daB das Werk vorallemdem in der Praxis tatigen Bauingenieur und Architek-
ten eine Hilfe bietet. Es soll aber nicht verschwiegen werden, daB das Buch als ergénzende Lite-
ratur sich einen Platz in universitaren Bibliotheken oder in solchen von Liebhabern historischer
Instrumente verdient.

H. Lichtenegger

Branko Korosec: Ljubljana Skozi Stoletja — Laibach durch die Jahrhunderte. Die
Stadt auf Stadtplanen, in Projekten und in der Wirklichkeit. ZaloZba Mladinska knjiga.
Lubljana 1991. 240 Seiten mit zahlreichen Abbildungen in Schwarz-Weif und im Vier-
farbendruck; mit einer Zusammenfassung in Englisch und Deutsch. Format 21 x 30 cm.
Preis 840 Dinar.
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Keine Stadt Osterreichs kann ein derartiges Buch aufweisen, wo von der , Tabula Peutinge-
riana“ bis in die jiingste Gegenwart Karten und Stadtplane, meist im Vierfarbendruck, abgebildet
sind und fir den Kartenlesenden lebendige Geschichte in eindringlicher Form dargestellt wird.

Schon in der ,Tabula Peutingeriana“, ungeféhr drittes Jahrhundert nach Christi wird
Laibach als wichtiges Etappenziel der rémischen Legionen unter dem Namen EMONA ausgewie-
sen. Eindeutige Ausgrabungsfunde beweisen auch die romische und die vorrémische (keltische)
Besiedlung. Im heutigen Universitéatsviertel (im westlichen Stadtteil Laibachs) hat man mit viel
Einfuhlungsvermégen und mit Begeisterung die Reste der romischen Stadtmauern ausgegraben
und konserviert. Archdologen und Geographen rekonstruierten den seinerzeitigen Stadtplan von
EMONA (auch AEMONA); sie lieferten auf Seite 15 dieses Buches eine Einpassung des rémi-
schen Grundrisses in das heutige Laibach.

Dann kam das sogenannte ,finstere” Mittelalter; aus dieser Zeit bis ins 16. Jahrhundert feh-
len alle Karten und Pléne dieser Stadt; sparlich erhalten sind uns aus diesem Zeitraum, die zwi-
schen SchloBberg und dem FluB Ljublanica hingeduckten Hauser. Schriftliche Aufzeichnungen
bringen ein wenig Lichtins Dunkel und Historikern gelang es, Zusammenhé&nge herzustellen. Der
befestigte SchloBberg im Zentrum der Siedlung bildete immer eine tiberragende Rolle im Laufe
der Jahrhunderte. Laibach war stets ein Schnittpunkt, in dem sich Heerscharen und Vélker kreuz-
ten, sowohl in Ostwest- als auch in Nordsudrichtung, sogar noch in jingster Zeit, wahrend des
zweiten Weltkrieges.

Ab 1772 zeigen die Stadtplane den Bau des Gruber-Kanals(nach dem Wiener Jesuitenpater
Gabriel GRUBER benannt), der im stidwestlichen Stadtteil Prule (damals Broulla) beginnt, in &st-
licher Richtung flieBt und unterhalb Codellis SchloB Thurn, heute als Stadtteil Kodeljevo
benannt, wieder in die Ljubljanica einmiindet. Seine Notwendigkeit ergab sich, um einerseits das
Moorgebiet trockenzulegen und andererseits die Stadt vor Uberschwemmungen zu schiitzen.
Urspringlich verbanden zwei Briicken und ein Steg die Stadtteile nérdlich und sidlich der
Ljubljanica; heute verbinden neun Briicken die Ufer.

Im Nordosten der Stadt Laibach liegt eine riesige Griin- bzw. Waldflache um das Kirchlein
Roznik (343 m Seehohe tiber Adria), sie grenzt andas Erholungszentrum Tivoli. Diametral gegen-
Uiber, im Studosten erhebt sich die zweite griine Lunge der Stadt, rund um den Golovec (438 m See-
héhe Gber Adria). Solange diese kostbaren Griinflachen bestehen bleiben, braucht Laibach keine
Furchtvor Smogalarm zu haben; und mitten im Stadtzentrum erfiillt der SchloBberg seine griine
Funktion. Diese beeindruckende Grunfunktion ist besonders auf der Karte, Seite 192/193, ersicht-
lich gemacht.

Die besondere Qualitéat des genannten Buches besteht nicht nur darin, von Stadtplanen
und Karten bedeutsame historische Ereignisse ablesen zu kdnnen, wie z. B. die Anlegung des
stabilen Katasters um 1826. 1849 bis 1857 durchschnitt der Bau der ersten Eisenbahnlinie
Graz—Laibach—Triest und 1863 Laibach—Agram das Geflige der Parzellen. Eine technische
Pionierleistung, wenn man bedenkt, wie schwierig die Trassierung durch das Laibacher Moor
und dann weitere 250 Meter Hohenunterschied in den ,hohen Karst“ bei Sankt Peter am Pivka
(heute Pivka) mit primitivsten Baumaschinen zu bewaéltigen war.

Machtige Geb&udebldcke entstanden am neuerrichteten Stidbahnhof von Laibach. Auch
werden die Stadtplane durch ausfiihrliche Texte mit einer Vielzahl begleitender Photos und Bil-
dern von Gebauden, Kirchen, Briicken, Stadtansichten und langst vergessenen Werbeplakaten
ungeheuer anschaulich erganzt und aufgewertet.

Zwei Millionen Slowenen kénnen dieses prachtvolle Buch in ihrer Muttersprache lesen. Ge-
rade in den letzten Jahren sind die Bestrebungen der Alpen-Adria-Lander, einen freundschaft-
lichen, kulturellen und wissenschaftlichen Schulterschlu zu pflegen, sehr aktuell geworden.
Eine Ausgabe in deutscher Sprache wirde den Leserkreis nicht vervielfachen, sondern poten-
zieren.

Die ungeheuere Schwierigkeit meiner Anregung (Ubersetzung ins Deutsche), trifft den tiber
Landesgrenzen bekannten und geschatzten Autor, Branko KoroSec. Aber gerade sein Leben be-
stand bisher vornehmlich an der Uberwindung groBer und gréBter Probleme und er gehért nicht
zu jenen, die nach getaner Arbeit die Hande in den SchoB legen.

Franz Allmer
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Tiroler Agrarrecht . Das Recht der Grundzusammenlegung, Flurbereinigung und
des landwirtschaftlichen Siedlungsverfahrens. Von Dr. Eberhard W. Lang, Hofrat und
Univ.-Doz., Tirol Bd. 1 der Schriftenreihe Verwaltungsrecht des Institutes fur Férderalis-
musforschung der Lander Tirol, Vorarlberg und Salzburg, Wilhelm Braunmdiller, Univer-
sitats-Verlagsbuchhandlung, Wien 1989. 188 Seiten, ca. DM 50,—.

Fir das Agrarrecht zeigt der Verfasser die wissenschaftlichen Grundlagen auf und belegt
sie mit zahlreichen, oft mit Humor gewirzten Beispielen aus seiner eigenen Verfahrenspraxis.
Der Autor fiihrt mit seinem Buch , Tiroler Agrarrecht I in das in Osterreich zu den ,Bodenreform-
gesetzen®“ zahlende Recht der Grundstiickszusammenlegung, Flurbereinigung und des landwirt-
schaftlichen Siedlungsverfahrens ein. Die Lektire bringt auch dem deutschen Leser bei verglei-
chender Betrachtung von 6sterreichischem mit deutschem Recht Gewinn. Eine klarere Sicht der
Probleme tritt fiir den ein, der erkennt, daB die gleichen Aufgaben von den Gesetzen verschiede-
ner Lander auf unterschiedliche Wege geldst werden und daB somit keine — gesetzliche — L6-
sung selbstverstandlich ist. Fur die deutsche ,,Agrar“-Verwaltung bietet das Buch zudem viele
Anregungen, da diese mit mehr abstrakt gehaltenen gesetzlichen Vorschriften arbeiten muB. Der
Verfasser legt anschaulich dar, wie an Hand der konkret vorgegebenen Forderungen des Tiroler
Gesetzgebers zum Verfahrensablauf und zu den Bestandteilen der einzelnen Verwaltungsakte u.
a. die Bewertung, der Plan iber die gemeinsamen MaBnahmen und Anlagen und der Zusammen-
legungsplan von der Verwaltung zu handhaben sind.

Das Zusammenlegungsverfahren nach Tiroler Recht entspricht der deutschen Flurbereini-
gung, das dortige Flurbereinigungsverfahren in etwa der deutschen Zusammenlegung. Der Leser
wird etliche Unterschiede zur deutschen Flurbereinigung finden, besonders bei der Uberpriifung
des grundbuchmaéBigen Eigentums durch die Agrarbehérde, ferner bei der den Eigentiimern ge-
gebenen Anfechtungsmdglichkeiten bereits gegen den Plan Gber die gemeinschaftlichen und 6f-
fentlichen Anlagen sowie bei der Zweidrittel-Zustimmung zur vorlaufigen Grundstiicksibernah-
me und nicht zuletzt bei der sogenannten — auch eine birgerlich-rechtliche Entscheidungskom-
petenzumfassenden — Generalkompetenz der Agrarbehdrde. GroBes Interesse wird finden, wie
der Verfasser u. a. die Probleme angeht, die in allen Verfahren entstehen, bei denen ein weiter
Kreis von Eigentiimern von einem Verwaltungsakt betroffen ist, und welche Rechte die Eigentu-
mer haben, die den Verwaltungsakt selbst nicht angefochten haben, denen aber im Rechtsstreit
der anderen eine Rolle als mitbeteiligte Partei zukommt.

Lang klammert in seinen Darlegungen die bestehenden allgemeinen Schwierigkeiten der
Landwirtschaft und damit die Probleme um Umfeld von Flurbereinigung bzw. Zusammenlegung
sowie Siedlungsverfahren nicht aus. Ebenso lebendig wie er die herkémmlichen Aufgaben an-
packt, gibt er auch einen Ausblick auf die Schwerpunkte der neuen Tatigkeit, welche die Grund-
zusammenlegung mit Dorferneuerung, Baulandumlegung sowie Okologie und Okonomie verbin-
det, so dabB die Lektire sehr zu empfehlen ist.

Ltd. Regierungsdirektor Rainer Wehr
Flurbereinigungsdirektion Landau a. d. Isar

Strathmann, Frank-W. (Hrsg. u. Bearb.): Taschenbuch zur Fernerkundung, 236 Sei-
ten, DM 29,—, ISBN 3-87907-216-7, Wichmann-Verlag, Karlsruhe (1990).

Wer sich beim Kauf des , Taschenbuches zur Fernerkundung“ ein Aquivalent zu dem vom
gleichen Verlag herausgegebenen ,,Photogrammetrischen Taschenbuch erwartet, wird beim er-
sten Durchblattern enttduscht sein. BewuBt wurde von F.-W. Strathmann — einem wissenschaft-
lichen Mitarbeiter am Lehrstuhl fiir Geographische Fernerkundung der Universitat Miinchen —
auf eine Zusammenstellung von Formeln, Diagrammen, Tabellen u. & m. verzichtet. Das , TzF“ ist
konzipiert als Nachschlagewerk fiir Adressen und Grundlageninformation fiir gegenwértige und
zukiinftige Nutzer von Fernerkundungsdaten.

Auf 236 Seiten erhalt der interessierte Fernerkundungs-Anwender eine kompakte Basisin-
formation tiber den Fachbereich Fernerkundung. Einem kurzen Uberblick tiber die geschichtliche
Entwicklung der Fernerkundung folgt im Fachinformationsteil des ,TzF“ eine Zusammenstel-
lung aller den Fachbereich betreffenden Gesetze, Verordnungen, DIN-Normen, Zeitschriften, Bi-
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bliographien, Fachworterbiicher und Literaturdatenbanken. Dem Kapital Systeme und Sensoren
kénnen technische Daten tber die bestehenden und in naher Zukunft eingesetzten aktiven und
passiven Fernerkundungssysteme und -sensoren sowie eine Produktubersicht iber Satellitenbil-
der bzw. -daten, deren Kosten und deren Vertrieb enthommen werden. Eine Marktibersicht Giber
Geographische Informationssysteme und im Fachbereich gebrauchliche Abkiirzungen vervoll-
standigen den Informationsteil.

Dem ,,Who is Who" in der Fernerkundung ist der zweite Teil des , TzF“ gewidmet. In Form
eines alphabetisch geordneten Adressenverzeichnisses werden Behdrden, Institute, Firmen und
Personen angefihrt, welche sich — hauptséachlich im deutschsprachigen Raum — mit dem
Fachbereich ,,Fernerkundung”“ in Forschung, Lehre und Ausbildung, Produktion, Vertrieb, An-
wendung, Konsulting oder Organisation beschaftigen.

Mit dem ,TzF* steht seit 1990 ein Nachschlagewerk zur Verfiigung, welches auf jedem
Schreibtisch eines Fernerkundungs-Interessierten Platz finden sollte. Rasche Entwicklung in der
System- und Sensorentechnologie und ein umfangreiches Adressenverzeichnis verlangen aller-
dings eine laufende Uberarbeitung und periodische Neuauflage dieses gelungenen und — we-
gen seiner kompakten Information — kostengiinstigen Taschenbuches.

Reinfried Mansberger

Siegfried Meier; Wolfgang Keller: ,Geostatistik: Einfiihrung in die Theorie der
Zufallsprozesse®, Springer-Verlag Wien, New York, 1990. 206 Seiten, 34 Abb., 19 Tab.,
broschiert; 6S 396,—.

Der Inhalt des Buches deckt wesentliche Bereiche der Statistik und Schéatzverfahren ab,
wobei der Schwerpunkt auf dem Bereich stochastischer Prozesse (Zufallsprozesse) liegt, einem
Teilgebiet, dasin jingster Vergangenheit innerhalb aller Geowissenschaften auBerordentlich an
Bedeutung zugenommen hat. Wenn es nach den Autoren — beide sind Wissenschaftler an der
Technischen Universitat Dresden — gegangen waére, hatte das Buch statt des schon tblich ge-
wordenen Begriffes Geostatistik eher den der ,,Geostochastik“ als Titel verdient. Als Ziel des Bu-
ches ist in dessen Vorwort der Versuch formuliert, eine sowohl fiir den anwendungsinteressier-
ten Mathematiker als auch fir den mathematisch interessierten Anwender eine Einfihrung in die
Theorie der Zufallsprozesse zu verfassen.

Diesem Auftragwerden die Autorenbereits in den einleitenden Kapiteln gerecht, davon Be-
ginn an das mathematische Niveau das Buches sehr hoch ist und zum Teil auBerordentlich an-
spruchsvolle Beispiele mit geowissenschaftlichem Bezug in den Text aufgenommen sind. Nach
einer einleitenden Erlauterung von relevanten Begriffen (Kap. 1) werden mathematische Grund-
lagen (Kap. 2) der Wahrscheinlichtkeitstheorie (Zufallsvariable und Verteilung) und der Statistik
(lineares Modell) dargestellt. In Vorbereitung auf nachfolgende Kapitel werden jene fir die
Beschreibung von Zufallsprozessen wichtigen héheren und verallgemeinerten Funktionen und
darauf aufbauend wesentliche Integraltransformationen (z. B. Faltungs- u. Fouriertransforma-
tion) erlautert.

Den Kern des Buches bilden ohne Zweifel die Kapitel 3 und 4 tber die Zufallsprozesse
selbst. So wird zunachst anhand von eindimensionalen Prozessen — vorwiegend am Beispiel der
Zeitreinen — auf die wahrscheinlichkeitstheoretischen Merkmale (Mittelwertfunktion, Autokor-
relation innerhalb und Kreuzkorrelation zwischen Prozessen) und auf Spezialfélle (z. B. GauBsche
und Markowsche Prozesse) eingegangen. Einen Schwerpunkt bilden Prozesse, deren wahr-
scheinlichkeitstheoretische Eigenschaften sich mit der Zeit nicht &ndern (stationdre Prozesse).
In diesem Zusammenhang werden die harmonische Analyse zur Darstellung von Spektraldichten
einer Autokovarianzfunktion (AKF) und daraufaufbauend Filtertechniken auch an geodatisch re-
levanten Beispielen genauer unter die Lupe genommen. Im Fall der mehrdimensionalen Zufalls-
prozesse ist den homogenen und homogen-isotropen Prozessen, und was die Geodaten unter
den Lesern besonders freut, jenen auf der Kugel inklusive aller relevanten Transformationen, wie
etwa der harmonischen Fortsetzung mittels Poisson-Kern, breiter Raum gewidmet.

Der letzte Teil des Buches befaBt sich mit speziellen Prozessen und Problemstellungen
(Kap. 5) und mit statistischen Verfahren (Kap. 6). Als ,Prozesse ohne Gedachtnis“ werden die
Markowschen Prozesse nochmals und auch Grenzprozesse wie verallgemeinerte Prozesse (Si-
gnale mit weiBem Rauschen) oder periodische Signale behandelt. Weiters beschreiben die Auto-
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ren Vorgange, die in Form von Differentialgleichungen gegeben sind. Fragestellungen nach dem
Trennen von Signalen und Rauschen und der Extrapolation in die Zukunft fiihren auf der Basis
der Wiener-Hopfschen Gleichung auf Verfahren wie Pradiktion (Optimalfilterung) und Kolloka-
tion, wobei die Signalinterpolation und das Abtasttheorem genauso behandelt werden wie etwa
das Abspalten von Trend- und Rauschanteilen. Zum AbschluB wird noch auf den wiinschenswer-
ten Fall der Ergodizitat hingewiesen, bei dem alle Information tiber den GesamtprozeB in bereits
einer einzigen Realisierung enthalten ist. Weiters wird auf die bei der Stichprobenerhebung
durch eine endliche und diskrete Abtastung hervorgerufenen Stichlprobeneffekte (Unschérfere-
lation und Aliasing) im Detail eingegangen. Im Zusammenhang mit Schatzverfahren (Korrela-
tionsanalysen) sprechen die Autoren von geostatistischer Sicherheit, zeigen die Problematik im
»,Geo-Experiment“ auf, mahnen zur experimentellen Sorgfalt und warnen den Geowissenschaft-
ler aufgrund einer gewissen Erwartungshaltung eindringlich vor Fehlinterpretationen.

Das vorliegende Buch besticht auf weiten Strecken durch eine deutliche sprachliche Aus-
drucksweise, die zusammen mit einer Vielzahl von in den Text und in einem Anhang eingebrach-
ten Tabellen zur Ubersichtlichkeit beitrégt. Ein mit groBer Sorgfalt verfaBtes Sachwortverzeich-
nis und Literaturangaben am Ende jedes Kapitels und am Ende des Buches helfen dem interes-
sierten Leser, der sicherlich anspruchsvollen Theorie der Zufallsprozesse zu folgen und diese fir
eigene Anwendungen aufzubereiten.

Manfred Wieser

Josef Honerkamp (1990): Stochastische Dynamische Systeme. Konzepte, numeri-
sche Methoden, Datenanalyse. VCH Weinheim; New York; Basel; Cambridge. XiIII,
340 Seiten, 80 Abbildungen, 20 Tabellen. DM 98,—.

Zwei Ziele nennt der Autor als Zweck dieses Buches: einerseits die Darstellung von Verfah-
ren, die es dem Anwender der Statistik erméglichen sollen, Daten und Ergebnisse zu analysieren,
anderseits die praktische Einfiihrung in die Theorie der stochastischen Prozesse, welche diesen
Wissensbereich bei den naturwissenschaftlichen Disziplinen festigen und verbreitern soll.

Wegen seiner Lehrtatigkeit an der Fakultat fir Physikin Freiburg ist sich der Autor bewuBt,
daB bei anwendungsorientierter Benutzung statistischer Verfahren oft Liicken in den begriffli-
chen und methodischen Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie vorhanden sind. Um den
Einstieg zu erleichtern, ist der erste Teil (Kap. 1—3) einer zusammenfassenden Darstellung ge-
widmet. Nach einer kurzen Einfiihrung in stochastische Prozesse werden wahrscheinlichkeits-
theoretische Grundbegriffe, wie Zufallsvariablen und Verteilungen, diskutiert. Verfahren zur syn-
thetischen Erzeugung von Zufallszahlen am Rechner stellen dabei einen Schwerpunkt dar. Der
letzte Abschnitt dieses zusammenfassenden Teiles ist der Analyse von Daten gewidmet. Zahlrei-
che im geodétischen Umfeld oft verwendete Teststrategien kénnen hier entdeckt werden. An-
wendungsbeispiele bzw. tabellierte Verteilungen laden zur Umsetzung in die Praxis ein.

Im n&chsten Teil des Buches (Kap. 4—8) werden die grundlegenden Gleichungen fiir sto-
chastische Prozesse aufgearbeitet. Durch Einfiihrung von zeitabhangigen Zufallsvariablen und
Dichtefunktionen und mit der Defination der Ubergangswahrscheinlichkeit wird die Verallgemei-
nerung von stationdren Daten auf stochastische Prozesse, speziell auf Markow-Prozesse vollzo-
gen. Funktionale Zusammenhange sowie Bedingungen fir die eindeutige Definition von Markow-
Prozessen werden erarbeitet. Es stehen dabei Differentialgleichungen im Mittelpunkt, welche die
Ableitung von Ubergangswahrscheinlichkeiten fiir beliebige endliche Zeiten aufgrund der oft
leicht definierbaren Kurzzeiteigenschaften des Prozesses ermdglichen (Kap. 4). Anwendungen
mit der Demonstration von sowohl analytischen als auch numerischen Verfahren zur Losung der
Differentialgleichungen ist breiter Raum gewidmet (Kap.5—8, ca. 100 Seiten). Dies entspricht
dem anfangs zitierten Ziel das Autors, den Praxisbezug fur den Anwender herzustellen. Hiebei
steht die Entwicklung von Modellen und deren Analyse im Vordergrund. Im Kapitel 9 werden die
theoretischen Grundlagen erweitert, und durch Einfihrung von Funktionalintegralen eine verfei-
nerte Analyse ermdglicht. Das nachfolgende Kapitel behandelt analytische Modelle, wobei die
Stérungsentwicklung nicht nur bei additivem Rauschen und linearen Drifttermen, sondern auch
bei nichtlinearen, polynomialen Termen analysiert wird.

Auf Modellbildungen fir Zeitreihen, dies sind durch diskrete Messungen erfaBte stochasti-
sche Prozesse, geht Kapitel 11 ein. Hier stellt die Vorhersage (Préadiktion) von zukiinftigen Daten
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und deren Toleranzen, aufgrund von gemessenen Stichproben in der Vergangenheit, einen
Schwerpunkt dar. Speziell ARMA-Prozesse (AutoRegressiveMovingAverage) werden analysiert
und Algorithmen zur Schatzung der Parameter entwickelt. Weitere Schwerpunkte dieses Kapitels
bilden die Herauslésung von speziellen Informationen aus einem stochastischen ProzeB (Filte-
rung, Kalman-Filter) sowie die Identifikation von Eigenschaften einer Zeitreihe durch spektrale
Verfahren (FFT).

Die eindeutige Indentifizierung und Festlegung von Punktprozessen steht im Vordergrund
des letzten Kapitels. Typisch fur diese Prozesse ist die Beantwortung folgender Frage: zu einer
bestimmten Zeit ist ein bestimmtes Ereignis eingetreten; wie lange muB im Mittel auf das nach-
ste Ereignis gewartet werden? Schatzungen fur die Wartezeit sowie Wartezeitverteilung sollen
ermittelt werden.

Neben den schon erwahnten Tabellen runden ein nach Kapiteln gegliedertes Literaturver-
zeichnis und ein Stichwortverzeichnis dieses schon gestaltete Buch ab. Der Autor ist bemiht,
durch viele Erklarungen den zwei, zu Beginn formulierten Zielen gerecht zu werden.

Dieses Buch ist als Einblick, aber auch als Zusammenfassung der Theorie stochastischer
dynamischer Prozesse zu verstehen, wobei ein besonderer Schwerpunkt auf die Anwendung ge-
legt wird. Abhangig vom Wissensstand kénnen bei den sehr gestrafft dargestellten, theoreti-
schen Grundlagen Probleme entstehen, die durch eine gréBere Anzahl gezielter Literaturhinwei-
se beseitigt wirden. Die vielfach eingestreuten, intuitiven Erklarungen helfen iiber manche
Lucken hinweg und wecken erneut das Interesse. Die sehr umfangreichen Anwendungen mit der
Demonstration von analytischen und numerischen Verfahren kommen dem Ziel der Verbreitung
dieses Wissenbereichs bei anderen naturwissenschaftlichen Disziplinen sehr entgegen. -

Wolf-Dieter Schuh

Digitale Leitungsdokumentation; DVW, Arbeitskreis 6, Ingenieurvermessung, Redak-
- tion: Univ.-Prof. Dr. Bodo Schrader; 84 Seiten; DM 19,80; ISBN 3-87919-153-0; Verlag K.
Wittwer GmbH, Stuttgart, 1990.

Der Deutsche Verein fir Vermessungswesen, Arbeitskreis Ingenieurvermessung hat eine
Broschire ,,Digitale Leitungsdokumentation“ herausgebracht, in der Beitrdge und konzeptionel-
le Vorstellungen des Vermessungswesens zu dieser aktuellen Thematik gesammelt sind. Diese
Veroffentlichung befaBt sich mit dem funktionsgerechten Aufbau, den Rahmenbedingungen und
Anforderungen an die Funktionsfahigkeit der Leitungsdokumentation, der digitalen Grundkarte
als Basis der Dokumentation und der Zusammenarbeit zwischen Vermessung, Katasterverwal-
tung und Leitungsbetreiber. Der Datengewinnung durch manuelle Digitalisierung oder Scannen
graphischer Vorlagen, der Datenaktualisierung und Ausgabe mit verschiedenen Darstellungs-
arten, dem sachlichen und raumlichen Umfang sowie der Organisation ist ein breites Kapitel
gewidmet. Besonders interessant ist der Versuch, eine gesetzliche Verpflichtung zur Leitungs-
einmessung aus héchstgerichtlichen Erkenntnissen im Zusammenhang mit den Regeln der
Technik und technischen Normen fir diese Aufgabe abzuleiten. AbschlieBend werden die Aus-
tauschformate fur raumbezogene Daten systematisch zusammengestellt, um einen reibungslo-
sen Datenverbund zwischen mehreren Leitungsbetreibern und den Nutzern der Dokumentation
zu ermdglichen. Alle Kollegen, die sich mit Leitungserfassung oder Dokumentation befassen,
kann diese gleichermaBen kompakte wie Uibersichtliche Darstellung des Entwicklungsstandes in
Deutschland, die Giber den Verlag Konrad Wittwer in Stuttgart bezogen werden kann, empfohlen
werden.

M. Eckharter

Markwitz, W. und Winter, R. (Hrsg): Fernerkundung: Daten und Anwendungen,
104 Seiten, DM 28,—, ISBN 3-87907-196-9, Wichmann-Verlag, Karlsruhe (1989).

Im Mai 1987 schlossen sich in der Bundesrepublik Deutschland acht staatliche Dienstlei-
stungsunternehmen und eine GroBforschungseinrichtung aus den Bereichen Kartographie,
Umwelt- und Naturschutz, Raumordung, Rohstofforschung, Gewasserkunde u. & m. zu einer In-
teressensgemeinschaft Fernerkundung der Bundesbehoérden (IGFE) zusammen. Alledabei betei-
ligten Institutionen setzen zur schnelleren und zuverldssigeren Bewéltigung ihrer gesetzlich vor-



270 OzfVuPh 79. Jahrgang/1991/Heft 3

geschriebenen Aufgaben Methoden der Fernerkundung ein. Erklartes Ziel dieser Interessens-
gemeinschaft ist die Koordination von Fernerkundungs-Aufnahmen, die Einrichtung einer
gemeinsamen Fernerkundungsdatenbank, der Austausch von eigenentwickelter Auswertesoft-
ware fir Fernerkundungsdaten sowie die Weitergabe von Erfahrungen bei der Bearbeitung von
digitalen Fernerkundungsdaten. Ein Teil dieser Wissensweitergabe ist das vorliegende Buch, in
welchem Vertreter aller neun beteiligten Institutionen in exemplarischer Form Anwendungsge-
biete der Fernerkundung darlegen, Ergebnisse von Forschungen und Pilotstudien présentieren
sowie Erwartungen und Zielsetzungen fur zukinftige Arbeiten mit in Entwicklung stehenden
Fernerkundungssystemen definieren.

Der Leser erhélt einen Uberblick tiber die derzeit haufigsten angewendeten flugzeug- und
satellitengetragen Fernerkundungsverfahren und wird auch tber die géngigsten Datenauswer-
tungsmethoden informiert. Der Trend zeigt dabei zur Auswertung von multitemporalen und multi-
sensoralen Daten. Diese miissen vor der rechnergestiitzten Weiterverarbeitung mit Hilfe von
Geocodierungsverfahren auf eine gemeinsame geometrische Grundlage transformiert werden.
Zur radiometrischen Homogenisierung der Daten sind vor allem bei interpretatorischen Anwen-
dungen terrestrische Referenzmessungen erforderlich. Durch Verkniipfung dieser unterschied-
lich gewonnenen Daten untereinander, aber auch mit schon bestehenden Datenbanken, ergeben
sich unter Zuhilfenahme von Geographischen Informationssystemen neue Wege zur Analyse von
Wechselbeziehungen und Zusammenhénge zwischen den Daten.

Mit der durch viele Farbbilder anschaulichen Darlegung von verschiedensten geowissen-
schaftlichen Anwendungen der Fernerkundung aus der Sicht des Praktikers eignet sich dieses
Buch fur alle einschlagigen Fachbibliotheken. Der Rezensent empfiehlt ,,Fernerkundung: Daten
und Anwendung“ aber auch jenem Personenkreis, welcher sich in irgendeiner Form mit den The-
menbereichen Umweltiberwachung, Inventarisierung natirlicher Ressourcen oder Regional-
und Landesplanung beschaftigt.

Reinfried Mansberger

) Osterreichischer Astronomischer Verein: Katalog der ortsfesten Sonnenuhren in
Osterreich, Wien 1991, 176 Seiten.

Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Karl Schwarzinger, Leiter der ,,Arbeitsgruppe Sonnenuhren® im éster-
reichischen Astronomischen Verein hat mit diesem Werk einen bedeutenden Grundstein zur Er-
haltung eines wesentlichen Kulturgutes beigetragen. In jahrelanger Arbeit, von vielen Arbeitskol-
legen, Freunden, Bekannten und Sonnenuhrliebhabern unterstitzt, hat erdie Daten und groBteils
auch Fotos von 1916 ortsfesten Sonnenuhren Osterreichs, vom ausgehenden Mittelalter bis in
die Jetztzeit, gesammelt und in einer Datei dokumentiert. Die wesentlichsten Informationen
dieser Datei und 40 Fotos bilden den Inhalt des Kataloges. Fir jede der angefiihrten Sonnenuh-
ren ist. u. a. die zeitliche Zuordnung, der Zustand, der Konstrukteur, Angaben tber die Ausfiih-
rung, der Sonnenuhrtyp, Lageangaben zum Zifferblatt, die Art des Schattenwerfers und die Art
der angezeigten Zeit enthalten.

Neben den Informationen zum Sonnenuhrenbestand Osterreichs wird einleitend auch auf
die geschichtliche Entwicklung und die Grundlagen der Gnomonik kurz eingegangen. Letzteres
verdeutlicht klar die Zusammenh&nge zwischen dem Wandel der Sonne und unserer Zeitmes-
sung. Obwohl die Sonnenuhr als Zeitanzeiger ihre urspringliche Bedeutung aufgrund moderner
Verfahren eingebiiBt hat, ist die Sonne als Zeitgeber fir das birgerliche Leben nach wie vor maB-
gebend und prasent. Dieses BewubBtsein, das vielen Menschen immer mehr zu entrinnen droht,
zu festigen, kann, neben einer Aufforderung zur aktiven Arbeit an der Erhaltung von Kulturgut, als
eines der Ziele des Werkes angesehen werden.

E. Imrek
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Zeitschriftenschau

AVN-Allgemeine Vermessungsnachrichten, Heft 1/91:

Unser Verleger hat sein 60. Lebensjahr vollendet. Harrer, I.: Hydrographieauf neuen Wegen.
Grimm-Pitzinger, A.: Die Lokalisierbarkeit grober Datenfehler als Gutekriterium in satellitenge-
stitzten Netzen. Ofenv. W.: Bodenordnung und Stadterneuerung — eine Aufgabe der Geodésie?
Geodimeter System 4000 — Das ,Ein Mann“-MeBsystem. Bertinchamp, H. P.: 39. Deutscher Kar-
tographentag. /llner, M.: 2. International Symposium on Precise Positioning with the Global Posi-
tioningSystem (GPS'90). Vogel, F. W.: Internationales Kolloquium Liegenschaftswesen der DDR.

Heft 2/91: Dippold, R.: Flurbereinigung unter besonderer Beriicksichtigung landeskulturel-
ler Erfordernisse. Bohnsack, G.: Der Mensch, Opfer oder NutznieBer der Eigentums- und Gesell-
schaftsordnung? Heil, F. J.: Sicherung und Realisierung der Bauleitplanung und des Bauord-
nungsrechtes. Zur Ermittlung von Grundstiickswerten.

Heft 3/91: Korittke, W.: Vortrieb, Vermessung und Durchschlag beim Baudes Eurotunnels.
Maucksch, W.: Die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung und die Flurbereinigung. Wenderlein,
W.: Unbegrenzter DatenfluB?

GIS-Geo-Informations-Systeme Heft 1/91: Maiden, M. E., Butler, D. M.: NASA’s Earth Obser-
ving System Data and Information System (EOSDIS) — one of the largest future GIS’s. Hebin, O.;
GRID, the Global Resource Information Database of the United Nations Environment Program-
mes (UNEP). Kummert, A., Csillag, F.: TIR: An agroecological GIS for soil mapping and analysis.
Gdopfert, W.: Umweltplanungen und Landschaftsanalysen durch Integration von Biotopkartierun-
gen in ein raumbezogenes Informationssystem. Lotz-lwen, H. J.: Markwitz, W.: ISIS-Intelligent
Satellite-image Information System for Ecological Mapping.

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik,

Heft 1/91: Fasel, E.: La Suisse et son industrie face au Marche unique. Koch, F.: Messen
ohne Grenzen. Jacobs, E.: Die Bau- und Vermessungsarbeiten fir den Kanaltunnel Dover—Ca-
lais. Ponti, F.: Grundbesitz.

Heft 2/191: Wanner, H. U.: Die Luftverschmutzung in der Schweiz: Ausmal der Belastungen
und Stand der MaBnahmen. Remund, H. U.: L&rmschutz an Verkehrsachsen, Koch, M.: Raumpla-
nung fir ein Europa der Regionen. Gapany, L.: L’informatique graphique au service d’une petite
commune: La commune de Senedes (FR).

Heft, 3/91: Carosio, A.: La sicurezza dei dati: Una esigenza fondamentale dei sisteme infor-
mative territoriali. Hode, H., Kerst, T h., Hirner, P.: Schatzung der AbfluBbeiwerte von Wildb&chen
mittels Hydrometrie und Photogrammetrie. Meister, R.: Grundlagen der schweizerischen Lawi-
nenwarnung. Burkhard, A.: Langfristiger Lawinenschutz in der Schweiz: Grundlagen und Metho-
den. Hsi, K. J.: Erdwissenschaften heute: Ist GAIA endotherm?

Vermessungstechnik, Heft 12/90: Deumlich, F.: Die Wissenschaftlich-Technische Gesell-
schaft fir Geodéasie, Photogrammetrie und Kartographie beendet ihre Téatigkeit. Steinich, L.: Quo
vadis Vermessungs-, Karten- und Liegenschaftswesen der DDR? Kortschakowski, L., Merten, K.:
Wirtschaftliche und zukunftsorientierte Erstellung eines Kanalkatasters durch kombinierten Ein-
satz von EDV und Graphischer Datenverarbeitung. Schleider, W.: Hydrographische Vermessun-
gen — ein Fachgebiet im Deutschen Verein fir Vermessungswesen (DVW) e. V. Pfeufer, A.: Zur
Planung des zeitlichen MeBwertabstandes bei Betreiben automatisierter MeBsysteme. Weise,
H.: Zur Anwendung der Prifergebnisse fiir geodatische LangenmeBmittel. Steinberg, J.: Stellung-
nahme zum Beitrag ,Zur Anwendung der Prifergebnisse fir geodatische LangenmeBmittel”. Pa-
pay, G.: Zur Tatigkeit des Wiener Militdrgeographischen Instituts (1840—1919). Miiller, G.: Wil-
helm Gotthelf Lohrmann — ein Pionier der sachsischen Eisenbahnvermessung.

Heft 1/91: Seele, W.: Elemente und Probleme der stadtischen Bodenpolitik — Ein kurzer
Leitfaden fir die neuen Lander der Bundesrepublik Deutschland. StréBner, G.: Ziele und Aufga-
ben der Landlichen Neuordnung in Bayern. /hde, J.: Geodéatische Bezugssysteme. Schiiler, R.:
Die physikalischen Grundlagen einer Potentialmessung mittels des Einstein-Uhreneffekts. Ufer,
W.: Zur Geschichte der preuBischen Katasterverwaltung. Mehlhorn, R.: Der Arbeitskreis 1 im
DVW ,Berufliche Praxis, Organisation und Rechtsgrundlagen®. Manger, R.: Der Arbeitskreis 7
,Liegenschaftskataster und Flurbereinigung“ des Deutschen Vereins fir Vermessungswesen.
Treppschuh, R.: Wissenserwerb tiber die Wertmittlung von Grundstticken. Schlehuber, J.: Die Ar-
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beitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lénder der Bundesrepublik Deutschland
(AdV). Nittinger, J.: Zu den Aufgaben des Wirtschaftsverbandes Geodéasie Kartographie e. V.

ZPF — Zeitschrift fiir Photogrammertrie und Fernerkundung, Heft 1/91:

Griin, A., Beyer, H.: DIPS Il — Turning a Standard Computer Workstation into a Digital Pho-
togrammetric Station. Stoye, U.: Eine Luftbildkarte 1:5.000 in Farbe. List, F.; Meissner, B., Bank-
witz P.: Digitale Klassifizierung von Landoberflachen aus multitemporalen Daten.

ZfV — Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Heft 1/91 Born, G.: HARMONICE MUNDI Py-
thagoras und Kepler, Chips und Satelliten. Hahn, M., Heck, B., Jdger. R., Scheuring, R.: Ein Ver-
fahren zur Abstimmung der Signifikanzniveaus fir allgemeine F, -verteilte Teststatistiken. Teil
Il: Anwendungen. Kraus, K.: Anmerkungen zum Aufsatz von R. Finsterwalder tiber die Genauig-
keit digitaler Gelandemodelle. Lelgemann, D., Xu, G.: Zur Helmerttransformation von terrestri-
schen und GPS-Netzen.

Heft 2/91: Ehrnsperger, W.: Das Européische Datum 1987 (ED87) Finsterwalder, R.: Zur Ver-
wendung von PaBlinien bei photogrammetrischen Aufgaben. Keller, W.: Behandlung eines uber-
bestimmten Gradiometrie-Randwertproblems mittels Pseudodifferentialoperatoren. Oztan, O,
Baykal, O.: Methods and recommendations for finding the intersection point of two clothoid
curves.

Heft 3/91: Berichte zum XIX. KongreB der Federation Internationale des Geometres (FIG)
vom 10. bis 19. Juni 1990 in Helsinki (Finnland).

Weitere Zugénge zur Vereinsbibliothek: Mitteilungen der geodatischen Institute der Tech-
nischen Universitat Graz, Folge 69: KULTURGUT Dokumentation und Forschung.

Deutsche Geodatische Kommission, Reihe A, Heft 106: Giering, O.: Untersuchungen zum
Trilaterationsproblem (4,4,1,1). Reihe B, Heft 285: Kling, T., Becker, M., Euler, H. J., Groten, E.:
Studien zur detaillierten Geoidberechnung. Reihe C, Heft 345: Barth, W.-R.: Spharische Integral-
formeln zur Lésung des freien geodatischen Randwertproblems. Heft 345: Mikolaiski, H.-W.:
Synthetische Modelle zur Polbewegung eines deformierbaren Erdkérpers. Heft 355: Schmid-
bauer, H. O.: Berechnung minimaler Wertbereiche von Punktlagen in raumlichen Netzen aus vor-
gegebenen Toleranzen der Beobachtungen. Heft 356: Behr, F.-J.: Einsatz von CCD-Kameras zur
differentiellen Entzerrung photogrammeterischer Aufnahmen. Heft359: Friess, P.: Kineamtische
Positionsbestimmung fir die Aerotriangulation mit dem NAVSTAR Global Positioning System.

N. Héggerl



Auszug aus dem reichhaltigen Angebot:

Osterr. Karte 1:50000 - OK 50 mit Wegmarkierungen (Wanderkarte)
Osterr. Karte 1:50000 - OK 50 mit oder ohne StraBenaufdruck ..........cccceeeenenne
Osterr. Karte 1:25 000 (VergroBerung der Osterr. Karte 1:50 000) -OK 25 V

B mit Wegmarkierungen ...
Osterr. Karte 1:200 000 - OK 200 mit oder ohne StraBenaufdruck
Ubersichtskarte von Osterreich 1:500 000

mit Namensverzeichnis, gefaltet ........uuiiiiiiiiiiiiiiiee e e
ohne Namensverzeichnis, flach ........cccoceeeeeiiiiiecinnnnnnns
Politische Ausgabe, mit Namensverzeichnis, gefaitet ..
Politische Ausgabe, ohne Namensverzeichnis, flach ...
Namensverzeichnis allein ...
Ubersicht iiber die Osterr. Luftbildkarte 1: 10000, flach

Neuerscheinungen
Gebietskarten: Dachstein 1:50 000

Nachgefiihrte Blatter:

Osterreichische Karte 1:25 000 V:
Blatt 42, 51, 68, 76, 79, 196
Osterreichische Karte 1:50 000:
Blatt 20, 22, 23, 26, 40, 43, 47, 54, 71, 77, 84, 91, 116, 145, 201
Osterreichische Karte 1:200 000:
Blatt 46/14, 47115, 48/16
Gebietskarten: Hohe Wand 1:50 000
Gesause 1:50 000

Fiir Landkarten empfiehlt sich das

BUNDESAMT FUR EICH- UND VERMESSUNGSWESEN
1080 WIEN, KROTENTHALLERGASSE 3
Tel. (0222) 43 89 35
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