= Osterreichische Zeitschrift fur
Z Vermessungswesen

74. Jahrgang 1986/Heft 1 U nd P hOtog ram m etrie

Adressen der‘Autore
Contents ... viveviinn. .00 Vs i
Offenlegung .............. . . - koo 2. Umschlagseite

ORGAN DER OSTERREICHISCHEN KOMMISSION FURDIEINTERNATIONALE ERDMESSUNG

IMPRESSUM

Medieninhaber und Herausgeber:
OSTERREICHISCHER VEREIN FOR VERMESSUNGSWESEN UND PHOTOGRAMMETRIE
Schiifamlsgasse 1—3, A-1025 Wien
Schrillleiler: Dipl.-Ing. Dr. techn. Erhard Erker
Anschrilt der Redaktion: Schillamlsgasse 1—3, A-1025 Wien
Hersleller: Fritz Raser Ges.m b.H., Grundsleingasse 14, A-1160 Wien
Verlags- und Herstellungsor| Wien
Geldrdert durch das Bundesminislerium fir Wissenschaft und Forschung in Wien



Offenlegung gemaB § 25 Mediengesetz

Medieninhaber: Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie, Schiffamts-
gasse 1—3, A-1025 Wien, zur Génze

Aufgaben des Vereines gemaB § 1 Abs. 1 der Statuten (genehmigt mit Bescheid der Sicherheits-

direktion Wien vom 17. Feb. 1986, ZI. I-SD/264-BVP/86):

- -a) Die Vertretung der fachlichen Belange des Vermessungswesens und.der Photogrammetrie auf allen
Gebieten der wissenschaftlichen Forschung und der praktischen Anwendung.

b) Die Vertretung der Standesinteressen aller Angehdrigen des Berufsstandes.

c) Die Forderung der Zusammenarbeit zwischen den Kollegen der Wissenschaft, des 6ffentlichen Dien-
stes, der freien Berufe und der Wirtschaft.

d) Die Herausgabe einer Zeitschrift: Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen und Photogram-
metrie.

Mitglieder des Vereinsvorstandes

Prasident: ORat Dipl.-Ing. Guinter Schuster, Johann L eutner-Gasse 35, 2460 Bruck an der Leitha

Stellvertreter:

Prasident i. R. Dipl.-Ing. Ferdinand Eidherr, Landsteinergasse 5/7, 1160 Wien
O. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Hans Schmid, Celtesgasse 18, 1190 Wien
Dipl.-Ing. Manfred Eckharter, FriedrichstraBe 6, 1010 Wien

Vorstandsrat:
Dipl.-Ing. Wolfram Achleitner, Grenzgasse 4a, 4910 Ried im Innkreis
Hofrat Dipl.-Ing. Helmut Barth, Germergasse 24/6/3/51, 2500 Baden
Dipl.-Ing. Dr. techn. Bruno Bauer, Josef Pirchl-StraBe 12, 6370 Kitzbiihel
Hofrat Dipl.-ing. Dr. techn. Johann Bernhard, Triester StraBe 167, 1232 Wien-inzersdorf
O. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Gerhard Brandstétter, Rechbauerstrale 12, 8010 Graz
O. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Kurt Bretterbauer, GuBhausstraBe 27—29, 1040 Wien
Dipl.-Ing. Helmut Hauer. Wurthgasse {1, 1190 Wien
Dipl.-Ing. Ernst Héflinger, Maria Theresien-StraBe 21—23, 6021 Innsbruck
O. Univ.-Prof. Dr. Fritz Kelnhofer, Huttergasse 33, Haus 12, 1140 Wien
O. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Karl Kraus, GuBhausstraBe 27—29, 1040 Wien
O. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Helmut Moritz, RechbauerstraBe 12, 8010 Graz
Senatsrat Dipl.-Ing. Rudolf Reischauer, Kaasgrabengasse 3a, 1190 W|en
emer. O. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. DDr.-Ing. E. h. Karl Rinner, Kaiser Franz Josefs-Kai 38, 8010 Graz
O. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Gunther Schelling, RechbauerstraBe 12, 8010 Graz
ORat Mag. jur. Dipl.-Ing. Dr. jur. Christoph Twaroch, Rétzergasse 3, 1170 Wien
Rat Dipl.-Ing. August Hochwartner, Arsenal, Obj. 7/6/9. 1030 Wien
Obmann der ,Arbeitsgemeinschaft der Diplomingenieure des Bundesvermessungsdienstes*
Dipl.-Ing. Rudolf Gutmann. GlacisstraBe 33, 8010 Graz
Prasident der ,Fachsektion fir Ingenieurkonsulenten fur Vermessungswesen*

Sekretariat
Sekretar: Rat Dipl.-Ing. Gerhard Stéhr, SchieBstattgraben 2, 3400 Klosterneuburg -

Schriftfiihrer:
Rat Dipl.-ing. Leopold Kopsa, Edmund WeiB-Gasse 1, 1180 Wien
Dipl.-Ing. Friedrich Reichhart, SchachnerstraBe 53, 1220 Wien

Schatzmeister:
Dipl.-Ing. Susanne Fuhrmann, Eslarngasse 9/4/3, 1030 Wien
Rat Dipl.-Ing. August Hochwartner, Arsenal, Obj. 7/6/9, 1030 Wien

" Bibliothekar: Annemarie Rongitsch, Lowengasse 2B/Ill/2A, 1030 Wien
Schriftleiter: ORat Dipl.-Ing. Dr. techn. Erhard Erker, Olmagasse 12, 1130 Wien
Schriftleiterstelivertreter: Rat Dipl.-Ing. Norbert Hdggerl, R. v. Alt-Platz 1/Stg. 1, 1030 Wien

Rechnungspriifer:
ORat Dipl.-Ing. Peter Kubina, Schuhmeiergasse 13, 2345 Brunn am Gebirge
ORat Dipl.-Ing. Karl Schéfer, Goethegasse 49, 2340 Mddling

Erklarung Gber die grundlegende Richtung der Zeitschrift:

Wahrnehmung und Vertretung der fachlichen Belange des Vermessungswesens und der Photo-
grammetrie sowie Information und Weiterbildung der Vereinsmitglieder hinsichtlich dieser Fach-
gebiete.



Das Prazisions-
Tachymeter!

Geodimeter®142,
die Steigerung
der Totalstationen

@ 2usbtzlich

y
Instrument Centre Correction {ICC)

und ROE

o
gl Geodimeter

Vermessungstechnik aus Schweden.

Ge Hand mbH <+ Posifach 139’
Prinz Eugen-Stralle 72, A-1041 Wien

Telefon: (0222) 65 57 54, 65 66 31 + Talex: 1 33093 aga ir
1

_Ml
o




Zeiss Elta 3 -

das intelligente

Tachymeter mit
automatischer

Fehlerkompensation.

Damit Genauigkeit
und Anwendung
optimiert werden.

VIERT =

Zeiss Ella 3 - das Tachymeter
far den universellen Einsatz:
Vielseitig, prazise und leicht zu
bedienen. Erfassung und aulo-
malische Berlicksichtigung
der Stehachsenneigung in

Ziel- und Kippachsrichlung.
Aulomatische Korrektur von

Fehlereinlliissen bei Winkel-

und Sireckenmessung.

Schniltsielle {iir den AnschluB

an EDV-Systeme.

Automatische
Kompensation der
Stehachsen-
neigung

Eliminierung der
Kreisexxzentrizitit

Automatische
Korrektur von
Fehlereinliiissen
bei Winkel- und
Streckenmessung

Vierfach-
Anzeigefenster
auf Vorder-
und Riickseite

/[Fta3

Zeiss Oslerreich Ges.m.b.H.
A-1096 Wien, Roosevelipialz 2,
Tel. 0222/42 36 01



OzfVuPh  74. Jahrgang/1986/Heft 1 1

Uber die GPS-Macrometer-Kampagne 1985 in Osterreich

Gemeinsame Publikation des Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen,
Abteilung Erdmessung (Leiter: Hofrat Dr. J. Zeger)
und der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Institut fir Weltraumforschung,
Abteilung Satellitengeodasie (Leiter: em. o. Univ.-Prof. Dr. mult. K. Rinner).

Abstract

In 1985 the first GPS-Macrometer-campaign took place in Austria. This paper deals with the scien-
tificand organizationalbackgroundofthe campaign and provides afirst overviewofthe resultsincompa-
rison with the terrestrial network.

The first part presents introductionary remarks, the second deals with the principle of measure-
ment of the equipment used and the method of “Single Phase Differences”. The corresponding obser-
vation equation leads to an estimation of the necessary accuracy of the satellite-orbit in relation to the
accuracy of the terrestrial baseline. Advantages and disadvantages of the Macrometer V-1000 are dis-
cussed.

The third part describes the preparation and the execution of the campaign. The essential goal of
this work was the inclusion of the Austrian satellite station Graz-Lustbihel into the first order network
(RETrig). Additionally it was intended to check the practical performance of macrometer-measurements
also in a local area with short distances.

The results are presented and the comparison with the homogeneous network (ED 79) using a
7-parameter-similarity-transformation shows nearly full agreement. Naturally difficulties and greater
discrepancies will occur if the Macrometer results are compared with the so-called “Gebrauchsnetz”
the inhomogenous network which is used in practice.

Finally, the concluding chapter deals with reliability, accuracy and practical performance criteria.
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1. Vorbemerkung
Von K. Rinner, Graz, und J. Zeger, Wien

In der klassischen Landesvermessung erfolgt die Bestimmung der Ausgangspunkte
(Festpunkte) fiir die Herstellung von Karten und fir technische (Ingenieur-)Projekte durch
Triangulation und geometrisches Nivellement. Dabei wird eine Hierarchie der aus den MeB-
daten gebildeten Netze von der ersten bis zur vierten oder fiinften Ordnung beachtetund die
Berechnung im allgemeinen nach dem Prinzip ,Vom GroBen ins Kleine* durchgefiihrt. Nur in
Sonderféllen, wie zur besseren Erfassung der Refraktion, insbesondersbeiMessungmitelek-
tromagnetischen Wellen, wird das umgekehrte Prinzip ,Vom Kleinen ins GroBe" angewendet.
Verfahren der Navigationund der hierflr verwendeten Positionsbestimmung mitkartesischen,
sphérischen, ellipsoidischen und hyperbolischen Koordinaten finden nur in der Hydrographie
zur Ausmessung von Flissen und Seen sowie an den Meeresklsten Anwendung.
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Diese Situation andert sich, seitdem kunstliche Satelliten als Trager von MeB3- und Ziel-
einrichtungen fur die Positionsbestimmung und flr die Navigation benutzt werden kénnen.
Sind die Bahndaten (Ephemeriden) des Satelliten in Funktion der Zeit bekannt, so kann die
Bahnkurve als Folge von unendlich vielen Ausgangs- oder Kontrollpunkten angesehen wer-
den. Durch Messung von geometrischen und physikalischen Daten wie Richtungen, Strecken,
Streckensummen;- differenzen~ quotienten und von Dopplerfrequenzen von und nach einem
terrestrischen Punkt nach und von einer bestimmten Anzahl von Satellitenkontrollpunkten
kann die Position des terrestrischen Punktes ermittelt werden. In diesem Fall tritt an Stelle der
hierarchisch gegliederten Festpunktefelder der klassischen Geodéasie das homogene System
von operativen Satelliten mit bekannten Bahndaten, das in Funktion der Zeit zur Verfligung
steht. Jederterrestrische Neupunktkann bei Beachtung der Zeit direkt mit Hilfe der Satelliten-
Kontrollpunkte bestimmt werden. Um in jedem Punkt der Erde zu jeder Zeit eine Positionsbe-
stimmung durchfihren zu kénnen, ist die Installation einer gentigenden Anzahl von operativen
Satelliten und die kontinuierliche Bestimmung ihrer Bahndaten notwendig. Das Verfahren
kann auf den Kontinenten und auf dem Meer Anwendung finden. Es ist auch fur die Navigation
von Unterseebooten und von Flugzeugen, also fiir die Positionsbestimmung von Vehikeln im
Meer und im nahen Weltraum geeignet. Die in der Position erreichbare Genauigkeit ist jedoch
naturgemas fur feste Punkte der Erdoberflache groBer als fiir bewegte.

Fur die Navigation von Atom-U-Booten wurde um 1963 das Navy Navigation Satellite
System (NNSS) eingerichtet. Zu diesem gehoren 6 bis 7 in Polarbahnen kreisende Satelliten,
diekonstante Frequenzen ausstrahlen. MeBgréBensind dieimterrestrischen Empféangerinte-
grierten Dopplerfrequenzen fur bestimmte Zeitintervalle. Wegen seiner hohen Leistungsfa-
higkeit wird das System auch fur die kontinentale Vermessung eingesetzt. Dabei werden rela-
tive Positionsgenauigkeiten von Punkten von * (0,2—0,5) m erreicht, die absolute Genauigkeit
liegt bei etwa £2 m. Mit diesem Navigationsverfahren kénnen die Strukturen ausgedehnter
terrestrischer Netze untersucht und verbessert werden. AuBerdem besteht die Mdglichkeit,
nationale und regionale Systeme in ein einheitliches Weltsystem uberzufiihren.

ZudiesemZweckund als erste lteration zu einem Ubergeordneten Systemvon terrestri-
schen Festpunkten nullter Ordnung wurden im Rahmen der Deutsch-Osterreichischen Dopp-
ler-Kampagne (DODOC) fiinf fundamentale Doppler-Punkte in Osterreich bestimmt. Weitere
Anwendungen liegen in der europaischen Triangulation RETrig und in den Grundtriangulatio-
nen fast aller Staaten und Kontinente vor.

Auf Grund der mit NNSS gewonnenen guten Erfahrungen wird nun ein Satellitensystem
mit hoherer Leistungsfahigkeit und Genauigkeit installiert: das Global Positioning System
(GPS). Das im Endstadium aus 18 Satelliten in 6 Bahnebenen bestehende System gestattet
eine groBe Anzahl von Anwendungen fur die Positionsbestimmung und fiir die Navigation. Fur
die Geodasie sind vor allem jene genauen Verfahren von Interesse, welche zur Bestimmung
der Verbindungsvektoren zwischen terrestrischen Punkten flihren. Fur diese Anwendung
wurde 1982 das als Macrometer bezeichnete Empfangsgerat konstruiert und ein gleichnami-
ges Verfahren entwickelt.

Das Macrometer-Verfahren wird bereits praktisch angewendet, obwohl erst 6 von den
insgesamt 18 Satelliten im Umlauf sind. Aber es ist bereits jetzt abzusehen, daB mit diesem
System ein neuer Abschnittfur die Schaffungvon Kontroll- und Ausgangspunkten fiir Vermes-
sungen verschiedenster Art eingeleitet wird, und das System sowohl fiir Vermessungen an
Land als auch auf und im Meer in kirzerer Zeit und mit hdherer Genauigkeit Aussagen bereit-
stellen wird, als dies bisher mdglich war. Es ist daher naheliegend, daB das Bundesamt fiir
Eich- und Vermessungswesen (BEV) und das Institut fiir Weltraumforschung (IWF) der Oster-
reichischen Akademie der Wissenschaften (OAW) sowie auch die Osterreichische Kommis-
sionfir die Internationale Erdmessung (OKIE) und die Technischen Universitaten (TU) sich mit
diesem Systembefassen undinteressiert sind, seine Anwendungsmoglichkeitenin Osterreich
sowie seine Genauigkeitsgrenzen kennenzulernen. AuBerdem kann damit die noch fehlende
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Einbindung des fundamentalen Kontrollpunktes (A 171) des IWF im Observatorium Graz-
Lustbiihel in das Osterreichische Grundnetz ED 79 erfolgen, und dieses damit auch an das
Weltsystem von GPS angeschlossen werden.

Aus den genannten Griinden hat die OKIE eine GPS-Kommission eingesetzt und in
diese Vertreter aller interessierten Organisationen berufen. Diese, unter Leitung von H. Stin-
kel, Graz, stehende Kommission hat die Durchfiihrung von Testkampagnen mit verschiede-
nen GPS-Geraten und -Verfahren empfohlen und die vorliegendenInformationen allen Betei-
ligten zugeleitet, um Fehlinvestitionen fur teure Gerate zu vermeiden und eine optimale Aus-
nutzung in Osterreich zu erreichen.

AufGrund eigener Uberlegungen zur Schaffung von Grundlagen fiir die dsterreichische
Vermessung gemaB § 1 des Vermessungsgesetzes 1968 und unter Beachtung der erwéhnten
Empfehlung der OKIE hat das BEV eine GPS-Kampagne angeregt, durch welche erste Erfah-
rungen mit dem Macrometer-System gewonnen werden und gleichzeitig die beschriebenen
praktischen und wissenschaftlichen Ziele verfolgt werden sollen. Das IWF der Akademie der
Wissenschaften hat sich diesem Vorschlag angeschlossen und etwa ein Viertel der anfallen-
den Kosten Gbernommen, die TU Graz hat personelle Hilfe bei der Durchfiihrung der Messung
zugesagt.

In der Folge wird Uber diese erste Osterreichische Macrometer-Kampagne 1985 berich-
tet. Dem Bericht vorangestellt ist eine Erlauterung des Macrometer-Prinzipes von Dozent Dr.
B. Hofmann-Wellenhof (Abschnitt 2). Sodann folgt eine von Oberrat Dr. E. Erker verfaBte
Beschreibung der Kampagne und ihrer Ergebnisse (Abschnitt 3). SchlieBlich werden die
Ergebnisse zusammengefaBt und der Dank an die Beteiligten ausgesprochen (Abschnitt 4).

2. Theoretische Betrachtungen zu den GPS-Messungen mit dem
Macrometer V-1000

Von B. Hofmann-Wellenhof, Graz

2.1. Einleitung

In der Endausbaustufe des Global Positioning System, dieim Jahr 1989/90 erreicht wer-
den soll, werden 18 Satelliten in 6 Bahnebenen in 20.000 km Hohe die Erde mit einer Umlauf-
zeit von 12 Stunden umkreisen. Dadurch kdnnen von jedem Punkt der Erde zu jeder Zeit
zumindest 4 Satelliten simultanbeobachtetwerden. Jeder dieser Satellitenist mit einem hoch-
prazisen Oszillator ausgestattet, der auf 2 Frequenzen sendet. Diese beiden Tragersignale
werden mit L1 und L2 bezeichnet und haben die Frequenzen L1 = 1575,42 MHz und L2 =
1227,60 MHz, das entspricht Wellenldngen von 19,05 cm bzw. 24,45 cm. Diesen Tragerfre-
quenzen sind 3 verschiedene Codes aufmoduliert, die die Bahnparameter der Satelliten,
Systemzeitinformationen, Parameter fir die Satellitenuhrkorrektion u. a. m. enthalten.

Das Macrometer empféangt die Satellitensignale. Diese empfangenen Signale werden
zur relativen Punktbestimmung und auch zur Absolutpunktbestimmung verwendet. Das
Macrometer V-1000 kann nur die Frequenz L1 empfangen.
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2.2. Das Macrometer V-1000

Wenn wir vom Macrometer sprechen, danninkludiert diese Kurzbezeichnung ein Satelli-
tenempfangersystem, das von der Steinbrecher Incorporation in Woburn, Massachussetts,
hergestellt wird und das den vollstdndigen Namen Macrometer Interferometric Surveyor tragt,
vgl. Counselman und Steinbrecher (1982). Das Empféangersystem Macrometer V-1000
besteht aus dem eigentlichen Empféanger, einer Antenne und einer Eingabetastatur mit
Anzeige. Der Empfanger wiegt 45 kg und hat eine GréBe von ca. 70 x 50 x 60 cm, kann also
bequem im Auto transportiert werden. Die Antenne wiegt 19 kg, wobei das Gewicht fast aus-
schlieBlich auf die Aluminiumplatte von ca. 1 m? GréBe zurlickzufihren ist. Die MaBe der
Antenne mit der Aluminiumplatte betragen 90 x 90x 15 cm; man beachte, daB die Antenne nur
eine Hohe von etwas mehr als 10 cm hat. Zur Bearbeitung der Datenistim Empféanger einDEC
LSI-11/23-Mikrocomputer eingebaut, vgl. Counselman und Steinbrecher (1982).

Fur die Herstellung der MeBbereitschaft werden etwa 15 Minuten als Aufstellzeit veran-
schlagt. Diese Zeit wird von der Ankunftszeit bis zur MeBbereitschaft gerechnet, wobei der
groBte Teil der Zeit fUr das Aufstellen und Horizontieren der Antenne und das Messen der
Antennenhdhe bendtigt wird.

Mitdem Macrometer V-1000 kannmansimultandie Signale von 6 Satelliten empfangen.

Bei den derzeit verwendeten Empféangertypen kann man folgende wesentliche Unter-
scheidung treffen. Die einen bendtigen die Informationen, die von den Satelliten tiber den
P-Code, den C/A-Code und den D-Code verschliisseltgesendet werden, die anderen bendti-
gen diese Codes nicht. DasMacrometer V-1000 verwendet keine Code-Informationen. Dasist
aufder einen Seite ein groBer Vorteil, da dadurch Macrometermessungen unabhangig von all-
falligen Restriktionen in bezug auf die Freigabe der Codes durchgefiihrt werden konnen, auf
der anderen Seite wird dadurch die Echtzeitnavigation unmdglich, die die Position des Beob-
achters nahezu simultan (also in Echtzeit) mit der Beobachtung bestimmt. Denn zur Echtzeit-
navigation benétigt man die beobachtete Satellitenposition, das sind im wesentlichen die pra-
zisen Ephemeriden, die man durch Entschllsselung der Satellitencodes bekommt. Zudem
darf bei den Macrometermessungen nicht Gbersehen werden, daB man flr die nachtragliche
Auswertung der Messungen die Ephemeriden der Satelliten und die Zeitinformation naturlich
bendtigt. Man ist daher z. B. auf einen Satellitenbahndienst angewiesen.

2.3. Was wird mit dem Macrometer V-1000 gemessen?

Versuchen wir, die eigentliche MeBgroBe ganz einfach zu erklaren. Dazu betrachten wir
einenEmpfanger und einen Satelliten. Im Empfénger wird ein Referenzsignal erzeugt, das ist
nichts anderes als eine Tragerwelle. Vom Satelliten kommt das Satellitensignal, ebenfalls eine
Tragerwelle. Die Phasen dieser beidenWellen, némlich desReferenzsignals und des Satelli-
tensignals, werden verglichen. Dieser Vergleich der beiden Phasen ist die eigentliche MeB-
groBe des Macrometers V-1000. Der Vergleich wird durch die Phasendifferenz zwischendem
auf der Frequenz L1 = 1575,42 MHz gesendeten Satellitensignal und dem im Empféanger
erzeugten Referenzsignal gebildet. In einfachster Form kdnnen wir daher die MeBgroBe durch

¢s — ¢ (2—1)
beschreiben, wobei ¢g die Phase des Satellitensignals und ¢ die Phase des im Empfénger
erzeugten Referenzsignals ist.

Beachte: Dieser Phasenvergleich hat nichts mit den ,,Einfachen Differenzen” (Single Differences)
zu tun, die man dann bekommt, wenn man zwei Empfanger verwendet, die simultan einen Satelliten
beobachten, und wenn man die Differenz der beiden Beobachtungen bildet. Um diese Verwechslung zu
vermeiden, wird der Phasenvergleich ¢; — ¢z manchmal auch als Einweg-Phase (One-way) bezeichnet,
vgl. Bock et al. (1984).
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Das Macrometer V-1000 besitzt 6 Kanale, somit kdnnen simultan 6 Satelliten beobach-
tetwerden. Fur jeden der 6 Kanéle wird der Phasenvergleich durchgefiihrt, also die Differenz
zwischen der Phase L1 des Satellitentréagersignals und der Phase des im Empfanger erzeug-
ten Referenzsignals gemessen. Diese Messungen werden fiir verschiedene Epochen durch-
gefihrt.

Um die MeBgroBe praziser zu beschreiben, missen wir berticksichtigen, daB die Atmo-
sphare eine Refraktion der Satellitentragerwelle bewirkt, dadurch wird die empfangene Phase
verfalscht. Der EinfluB der Atmosphére wird durch einen troposphérischen und einen iono-
sphérischen Anteil dargestellt, somit lautet die MeBgroBe unter Beruicksichtigung der Atmo-
sphéare

¢S - ¢E + Aq)lono s A¢Tr0po (2—2)

Die Phase kann nurmodulo 1 Wellenzyklus gemessen werden, dahergibt esfurdie Mes-
sung ein Bias N durch eine unbekannte Anzahl von ganzen Zyklen. Dieses Bias N wird auch als
Integer-Ambiguitét bezeichnet. Im Fall des Macrometers ist dieses Bias ein Vielfaches der
halben Wellenlange der Tragerwelle.

DiesesBiasistfurjeden Satelliten verschieden und unbekannt. Solange keine Unterbre-
chung im Senden und Empfangen eines Satellitensignals auftritt, d. h., solange kontinuierlich
registriert wird, bleibt das Bias fur einen Satelliten dasselbe, da jede Messung durch die konti-
nuierliche Beobachtung auf die unbekannte Anfangsphase, die das Bias hervorruft, bezogen
werden kann, vgl. Remondi (1984). Unter Berucksichtigung des Bias erhalten wir fur die MeB-
groBe:

¢S - ¢E + A(i)lono + A(1)Tropu +N (2-3)

Wenn wir von bestimmten kleineren Effekten absehen, konnen wir durch (2 — 3) die MeBgroBe
darstellen und kénnen damit z. B. Absolutpunktbestimmungen durchfliihren, da wir bisher
immer nur einen Empfénger vorausgesetzt haben.

Wenn wir jetzt zwei Empfangerstationen betrachten und die Differenz der simultanen
Beobachtungen dieser beiden Stationen bilden (Einfache Differenz), so flihrt dies zur relativen
Punktbestimmung. Der Vorteil, den wir durch die Differenzbildung erreichen, liegt darin, daB
Instabilitdten des Oszillators im Satelliten keinen EinfluB mehr auf die Messung haben, da sie
herausfallen. Zudem heben sich die Einflisse der Atmosphére in den beiden Empféangersta-
tionen durch die Differenz weitestgehend auf, wenn die Entfernung zwischen den Stationen
kurz ist und folglich nahezu die gleichen atmosphérischen Verhaéltnisse in beiden Beobach-
tungsstationen vorliegen.

Allerdingsmiissenwir bei zwei Statlonen stets einen Uhrenfehler berticksichtigen, da die
Uhren in den beiden Empfangern nie vollig synchronisiert sein werden. Der Uhrenfehler wird
relativangesetzt, man nimmtalsofur die Uhr in derzweiten Station einen Synchronisationsfeh-
ler in bezug auf die Uhr der ersten Station an. Fir zwei Empfanger kénnen wir daher die Diffe-
renz der MeBgroBen (Einfache Differenz) durch

6(4)3 s ¢E)12 o 6(A(i)lonc»)m + 6(A¢Tmpo)12 + 6(AJ(Uhr)m + 6(N)12 (2—4)

ansetzen, wobei das 6 und die Subskripte 1, 2 andeuten, daB die Differenz der entsprechen-
den GroBen fur die beiden Stationen zu bilden ist. Diese Darstellung kann in der gewohnten
Weise zu einer Beobachtungsgleichung im Sinn der Ausgleichungsrechnung erweitert wer-
den, vgl. Beutleretal. (1984). Im Prinzip driickt diese Darstellung genéhert die Entfernungsdif-
ferenz des beobachteten Satelliten zu zwei Empfangerstationen fur einen bestimmten Zeit-
punkt aus. Man nennt die Darstellung, die diesem Prinzip folgt, ,Einfache Differenz“ oder auch
Jnterferometrische Phasendifferenz* zwischen zwei Empféangern.
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2.3.1. Wo treten die Koordinaten der Beobachtungsstationen auf?

Wir wollen jetzt zeigen, wie man zwischen der MeBgréBe in der Form (2 — 4) und den
Koordinaten der Empfangerstationen, die gesucht sind, eine Relation herstellen kann. Dazu
greifen wir auf die Einweg-Phase (2 — 1) zuriick und machen folgende Uberlegung: Der Satellit
sendetdie Phase ¢ zur Zeit ty und im Empfénger wird diese Phase zum Zeitpunkt t; gemes-
sen. Wir kdnnen (2 — 1) somit in der Form

0s(ts) — delte) (2—9)

schreiben. Die Sendezeit t; und die Empfangszeit t; sind voneinander verschieden, da das
gesendete Signal die Zeit At benotigt, um vom Satelliten zum Empfénger zu gelangen. Das
Zeitintervall At kann naherungsweise durch

At=plc (2 —6)

berechnet werden, wenn wir die Einfliisse der Atmosphare und kleine andere Effekte vernach-
lassigen. In (2 — 6) ist ¢ die Lichtgeschwindigkeit und p die Weglédnge des Signals zwischen
dem Satelliten und der Empfangerstation, naherungsweise also die Distanz zwischen dem
Satelliten und der Beobachtungsstation. Mit (2 — 6) kénnen wir jetzt den Sendezeitpunkt tg
durch den Zeitpunkt t; ausdriicken:

tg=1t — At 2-7)
Durch Einsetzen in (2 —5) wird
bs(te — At) — de(te) (2—8)

erhalten. Da Atklein und der Oszillator des Satelliten sehr stabil ist, kdnnen wir fur dg(te — At)
eine Taylorentwicklung durehfiihren, wobei wir nur die erste Ableitung berucksichtigen und
alle héheren Ableitungen vernachlassigen. Somit erhalten wir

¢S(tE) - fsAt - ¢E(tE) (2—9)

wobei wir fiir die Anderung der Phase mit der Zeit die Frequenz f gesetzt haben, vgl. Goad und
Remondi (1983). Jetzt kdnnen wir noch (2 — 6) einsetzen und erhalten

— fs p/c+ ds(te) — delte) (2—10)
wobei
P = p(Xg, Xe) 2—11)

gilt, wenn xg die Satellitenposition und x; die Koordinaten der Empféngerstation bezeichnen.
Wenn wir mittels (2 — 10) auf zwei Empféngerstationen tibergehen und entsprechend
(2 — 4) die Einfache Differenz bilden, so tritt auch der Term

fs (2 — py)/C (2—12)

auf, der die Koordinaten der beiden Empfangerstationen 1 und 2 (und allerdings auch die
Satellitenposition) enthalt, vgl. Figur 2.1. Denn es ist p, = p,(X,, X,) und p, = p,(Xg, X,). Damit
haben wir nun gezeigt, daB in (2 — 4) die Entfernungsdifferenz des Satelliten zu den beiden
Empfangerstationen auffritt.

Das bedeutet, daB wir die Koordinaten des Satelliten benétigen, um die unbekannten
Koordinaten von Empféngerstationen berechnen zu kdnnen.
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Fig. 2.1. Empféngerstationen 1 und 2 und Satellitenposition S.

2.3.2. Wie genau braucht man die Satellitenposition?

Jetzt fragen wir uns, welchen EinfluB die Genauigkeit der Satellitenposition auf die Ent-
fernungsdifferenzip,l — Ip,lundaufb, die Basiszwischen 1 und 2, hat. Zunachstfiihren wir die
Bezeichnung

Ap =lp,l — Ip,| (2—13)

ein und konnen diese GroBe durch Ortsvektoren ausdriicken, namlich
Ap = Ixs — X,| —Ixs — x| (2—14)

wenn mit X,, X, die Ortsvektoren zu den beiden Empféngerstationen und mit xg der Ortsvektor
zum Satelliten bezeichnet werden. Gleichung (2 — 14) kénnen wir auch in der Form

Ap = J(xg — X)? — J(Xs — X, (2—195)

schreiben. Jetzt wollen wir den EinfluB der Satellitenposition auf Ap berechnen, dazu betrach-
ten wir die beiden Empféngerstationen, also x, und x,, als fest und differenzieren nach x.
Die Differentiation ergibt

P (Xs — Xo)-dXs _ (Xg — X;).dXg
J(Xs — X)? J(Xs — x,)?
und wir kdnnen dies auch schreiben als

dAp = (p2/1p5l — p1/1041).-dXs = (020 — P10)-dXs (2=17)
Fur die Differenz der beiden Einheitsvektoren p,q, p;o flihren wir die Kurzbezeichnung

K= 05— P10 (2—18)

dAp (2—16)
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ein, dadurch vereinfacht sich (2 — 17) zu:

dAp=k. dxg (2—19)
Ausflhrlich angeschrieben lautet die Gleichung:
dAp = k,dxg + kadys + Kadzg (2—20)

wobeik, k,, ks die Komponenten desin (2 — 18) definierten Vektors k sind und dxg, dy, dzg die
Anderungen der Satellitenposition in den drei Koordinatenrichtungen.”)

Wir geben Beispiele an: Wenn wir dxg = dyg =dzg =5 m annehmen, bekommen wir flr
eine 10-km-Basis (das ist der Raumvektor zwischen den beiden Empfangern) eine Auswir-
kung auf die MeBgroBe von dAp = 2,5 mm, fiir eine Basis von 200 km erhalten wirdAp=5 cm
und fir eine 1000-km-Basis ist dAp = 25 cm.

Damithaben wir gezeigt, wie sich eine Anderung in der Satellitenpositionaufdie Me B -
groBe Ap =lp,)J — lp,l auswirkt.

Jetztinteressiert uns noch die Frage, wie sich ein Fehler in der Satellitenposition auf die
Basis auswirkt. Wir greifen auf die Abschatzung von Bauersima (1983), Gleichung (84),
zurlick, die mit

db/b = dS/p (2—21)

gegebenist. Auch Campbell (1986)gibt diese Gleichung an. MitdS wird der Satellitenbahnfeh-
ler bezeichnet, p ist die Entfernung zwischen einem der Empfanger und dem Satelliten, b die
Basis und db der gesuchte Basisfehler. Wie Beutler et al. (1985) erwahnen, erhalt man flr
kurze Basen sehr gute Genauigkeiten, die absolut gesehen einem Fehler von wenigen Milli-
metern entsprechen. Wenn man aber eine 1000-km-Basis auf 5 cm genau bestimmen
mdochte, muB, dawir p =20.000 kmsetzen kdnnen, die Satellitenbahn auf 1 m genau bestimmt
sein. Satellitenephemeriden mit dieser Genauigkeit stehen aber derzeit den geodéatischen
Anwendern nicht zur Verfliigung. Wir kénnen daherfesthalten, daB Genauigkeiten von einigen
wenigen Zentimetern wohl fur kurze, nicht aber flr lange Basen erwartet werden kénnen.

2.4. Wiewirdmit dem Macrometer V-1000 gemessen?

Da das Macrometer keine Codes entschllisseln kann, die auch die Information Uber die
Satelliten enthalten, muB vor Beginn der MeBkampagne ein Almanach erstellt werden. Dieser
Almanach gibt fir jeden Beobachtungsort und Beobachtungszeitraum die Satelliten an, die
beobachtet werden sollen. Zur Erstellung des Almanachs werden daher grobe Naherungs-
koordinaten der Beobachtungsposition benétigt.

Bei den Relativmessungen missen die Uhren der Empfangerstationen mdéglichst gut
synchronisiert werden. Durch den Almanach lauftdie Messung automatisch ab. Etwaalle 1 bis
3 Sekunden wird fiir jedes der maximal 6 Satellitensignale der Phasenvergleich (Einweg-
Phase) durchgefiihrt. Jeder Beobachtungszeitraum wird in Epochen eingeteilt, und eine Epo-
che besteht aus 60 bis 180 Messungen, dauertalso 1 bis 3Minuten. Nach der Messung werden
wiederum die Uhren verglichen, um allféllige Gangunterschiede zu registrieren.

Die Beobachtungsperiode betragt fur kurze Basislinien ca. 2 Stunden und 3 bis 4 Stun-
den fiir lange Linien, vgl. Hothem und Fronczek (1983).

*) Anmerkung: Die Anleitung zur Ableitung der Formeln (2 — 13) bis (2 — 20) bekam der Autor von
Prof. Rinner.
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Aus den Beobachtungen kann man vorléufige Ergebnisse berechnen, wenn man die
Satellitenbahndaten extrapoliert, dazu ist ein entsprechender Rechner notwendig. Die
genauen Ergebnisse erhéalt man allerdings nur mit den prézisen Ephemeriden der Satelliten,
die erst einige Tage spater zur Verfligung stehen.

2.5. Vorteile und Nachteile des Macrometers V-1000

Beginnen wir mit den Vorteilen:
a) Das Macrometer bendtigt fiir die Messung keine GPS-Codes.
b) Millimeter-Genauigkeit kann fur kurze Basislinien in allen drei Koordinaten erreicht werden,
vgl. Ladd et al. (1985).
c) Die Signale von bis zu 6 Satelliten kdnnen kontinuierlich und simultan empfangen werden.
d) Schnelle Datenauswertung. Man benétigt fir die Berechnung einer Basis weniger als
30 Minuten.

Kommen wir zu den negativen Seiten: Der wesentlichste Nachteil des Macrometers
V-1000 ist wohl der, daB nur die Frequenz L1 empfangen werden kann. Dadurch wird die
erreichbare Genauigkeit sehr stark beeinfluBt, da es sehr schwierig ist, die Atmosphére durch
ein Modell gut zu erfassen. Wie Beutler et al. (1984) zeigen, kann ein fehlerhaftes lonospha-
renmodell bei einer Basislange von 13 km einen Fehler von 0,7 cm verursachen und bei einer
66-km-Basis bereits einen Fehler von 8,7 cm! Um diesen wesentlichen Nachteil zu kompen-
sieren, hat die Steinbrecher Incorporation das Macrometer Il entwickelt, das sowohl die L1-als
auch die L2-Frequenz empfangen kann. Mit diesem Macrometer Il hat man Testmessungen
durchgefuihrt, wobei die Beobachtungsdauer nur 30 Minuten betrug. Als Referenzwert flir die
Beobachtungen wurde das Mittel aus 2 vierstlindigen Beobachtungen (von zwei verschiede-
nen Tagen) genommen, und die mit dem Macrometer Il erreichte Genauigkeit fir eine 12,5 km
lange Basis betrug 1 ppm. Danach wurden dieselben Messungen verwendet, jedoch nur die
aufder L1-Frequenz empfangenen. Das Ergebnis fiir die Messungen auf einer Frequenz war
nach Ladd et al. (1985) deutlich schlechter.

Ein weiterer Nachteil des Macrometers liegt darin, daB keine Echtzeitnavigation durch-
geflihrt werden kann, da die Codes mit den Satellitenbahndaten nicht entschllisselt werden
konnen.

Nicht vergessen sollte man die Moéglichkeit der Absolutpunktbestimmung ‘mit dem
Macrometer. Wie Bock et al. (1984) zeigen, kann man eine Genauigkeit von wenigen Metern
fir alle drei Koordinaten erreichen. Dies ist bereits jetzt mit der geringen Anzahl der Satelliten
und der noch nicht optimalen Satellitenkonstellation mdglich.
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3. Beschreibung der GPS-Macrometer-Kampagne 1985 in Osterreich

Von E. Erker, Wien

3.1. Einleitung

Im Jahre 1982 war im Rahmen des 3. Internationalen Symposiums tber Doppler-Posi-
tionierung in Las Cruses, USA, zum ersten Mal das Macrometer Modell V-1000 der Firma
Macrometrics vorgestellt worden. Dieses Geratesystem war das Ergebnis einer langen Ent-
wicklung, die ausgehend von den Techniken der Interferometrie mit langen Basen (VLBI =
Very long base line interferometry) zu einer Nutzung von Satellitensignalen nach dem interfe-
rometrischen Prinzip geflihrt hat (Counselman, C. C.; Steinbrecher, D. H.; 1982). Nach Ver-
suchsmessungen in den USA (Bock, Y. et al.; 1983) und in der Bundesrepublik Deutschland
(Soltau, G.; 1983), die zu bestechend guten Ergebnissen geflihrt hatten, wurde auch wahrend
der XVIIl. Generalversammlung der Internationalen Assoziation fiir Geodéasie (IAG) 1983 in
Hamburg im Rahmen des Symposiums “The future of terrestrial and space methods for
positioning” die neue Technologie prasentiert.

Seit Hamburg sind neben dem Macrometer eine Reihe verschiedener Empfanger ent-
wickelt worden, die alle die Radiosignale der NAVSTAR-GPS-Satelliten verwenden
(NAVSTAR-GPS = NAVigation Systemwith Time And Ranging — Global Positioning System).

Die GPS-Empfangssysteme werden in wenigen Jahren in die geodéatische Praxis Ein-
gang finden. Sie kénnen daruber hinaus aber auch verwendet werden, um die vorhandenen
Festpunktfelder hoherer Ordnung auf ihre VerlaBlichkeit zu uberpriifen und falls notwendig
einer Neubearbeitung zu unterziehen. In Europa steht hieflir das Dreiecksnetz 1. Ordnung
RETrig in der Form ED 79 zur Verflgung. Der optimalen Gestaltung dieses Netzes wird ganz
besondere Bedeutung beigemessen, und einem dsterreichischen Beitrag zu diesemNetz galt
auch u. a. die Macrometerkampagne 1985 in Osterreich.
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3.2. Zielsetzung der Kampagne

Im Observatorium Graz-Lustblihel des Institutes flir Weltraumforschung (IFW) der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften (OAW) werden Aufgaben der planetaren
Physik, der Nachrichtentechnik und Wellenausbreitung und der Satellitengeodasie ausge-
flhrt. Neben der photographischen Richtungsbestimmung, der Teilnahme an Doppler-MeB-
kampagnen und der Registrierung von Erdgezeiten sind es vor allem SLR-(Satellite-Laser-
Ranging-)Messungen, die zu den genauesten gehéren, die derzeit erzielbar sind und die eine
Positionierung der Stationim dreidimensionalen geozentrischen System mitGenauigkeitenim
Bereich einiger Zentimeter erlauben (Rinner, K.; 1984).

Diese SLR-Ergebnisse sollen in der abschlieBenden Phase von RETrig, die mit der
IAG-Generalversammlung in Vancouver/Canada (1987) befristet ist, gemeinsam mit Dopp-
ler- und eventuell VLBI-Messungen flr die Bestimmung eines einheitlichen kontinentalen
MaBstabs verwendet werden.

Voraussetzung hiefliristjedoch eine prazise und fehlertheoretisch einwandfreie Einbin-
dung des Fundamentalpunktes A 171 Graz-Lustbiihel in das bestehende Netz 1. Ordnung.
Diese Voraussetzung war bisher nicht gegeben, denn die Koordinaten der Station waren in
ED 79 durch je eine fingierte Winkel- und Seitenmessung in den benachbarten Punkten
B Ordnung A 127 Schockl und A 154 Wildon berechnetworden. Dabei war vorausgesetztwor-
den daB die gegenseitige Lage aus dem Gebrauchsnetz — Lustblihel istdefacto ein Punkt der
5. Ordnung — mdglichst widerspruchsfrei in ED 79 zu Gbertragen ware (Litschauer, J.; 1979).
Eine direkte Verbindung zur 1. Ordnung war durch die topographische Situation nahezu
unmoglich.

Fehlertheoretisch blieb diese Einbindung eines Punktes der 5. Ordnung in das Netz 1.
Ordnung naturlich problematisch. Eine korrekte Aussage in diesem Sinne wére nur bei der
Ubernahme des gesamten Subnetzes in den sterreichischen Block moglich gewesen; eine
Losung, die wegen des umfangreichen Datenmaterials und auch wegen der nicht optimalen
Konfiguration des Netzes 5. Ordnung verworfen wurde.

Eine Ldsung fir dieses Problem bot sich mit der Mdglichkeit des Einsatzes des GPS-
Macrometer-Systems an. Hiefur lagen auch ab 1983 in der Bundesrepublik Deutschland
gewonnene Erfahrungen vor (Schmidt, R.; 1983 und Strauss, R.; 1984).

Einwande gegen dieses Projekt betrafen die geringe Mdglichkeit, auf die Messung und
die Berechnung EinfluB nehmen zu kénnen sowie die fehlenden Informationen uber die
benutzten Beobachtungsdaten,dennvonder ausfiihrenden Firma GEOSAT werden nurdiein
den USA ermittelten Berechnungsergebnisse in Form von Raumvektoren (AX, AY, AZ) in
einem geozentrischen Koordinatensystem sowie deren FehlermaBe und Korrelationen zur
Verfugung gestelit.

Dieses ,black-boxes“-System wurde aber trotzdem in Kauf genommen, um einen Ein-
blick in den Ablauf des Verfahrens und durch Vergleich mit den terrestrischen Daten Aussa-
gen uber die erzielbare Genauigkeit zu erhalten.

Um Vergleichsmdglichkeiten auch in Osterreich zu schaffen, wurden zusatzlich zur
Bestimmung der Satellitenstation Graz-Lustblihel auch Kontrollmessungen im Netz 3.—5.
Ordnung vorgesehen, die AufschluB lber die Zuverlassigkeit der Methode vor allem im
Bereich der Netzverdichtung geben sollten. AuBerdem konnte der fiir geodynamische Beob-
achtungen bedeutsame 302 km lange Verbindungsvektor zwischen den Fundamentalpunk-
ten in den Observatorien Graz-Lustbiihel und Wettzell (BR Deutschland) ermittelt werden.
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3.3. Organisation und Messung

Nach Kontaktaufnahmen mit Prof. Counselman und der Firma Macrometrics Inc. noch
im Winter 1983/84 durch das Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen (BEV), die vor
allem ersten Abschatzungen der Kosten flir Kauf oder Leasing einer oder mehrerer Beobach-
tungseinheiten dienten, kam es im Herbst 1984 zur BeschluBfassung, eine finanzielle und
organisatorische Detailplanung fur den Einsatz von GPS-Empfangern im Bereich Graz-Lust-
biihel durchzufiihren. Als geeignetes System bot sich auch zu diesem Zeitpunkt nur das
Macrometer an, sodaB als Kontaktadresse ausschlieBlich die Firma Litton (Houston, USA) als
Nachfolger von Macrometrics Inc. in Frage kam.

Der Einsatz der Gerate imBereichdes Vermessungswesens wurde zu diesem Zeitpunkt
durch die Geo/Hydro-Incorporation in Rockville/Maryland betrieben, deren européischer
Geschéftspartner, der Offentlich bestellte Vermessungsingenieur Dr. Othmar Schuster in
Muhlheim/Rubhr, bereits bei den deutschen Kampagnen die Durchflihrung der Messungen
ubernommen hatte.

Dr. Schuster wurde in diesem Sinne um die Erstellung eines Kostenvoranschlages fr
eine Drei- Tage -Kampagne mit den drei voraussichtlich in Europa befindlichen GPS-Emp-
fangern ersucht. Diese Kampagne sollte in zwei Tagen die Beobachtung der vier Raumvekto-
ren zwischen der Satellitenbeobachtungsstation Graz-Lustbiihel und denPunkten 1. Ordnung
Koralpe, Rennfeld, Ringkogel und Schockl ermdglichen (Fig.3.1). Dariber hinaus war im
Stadtbereich Graz die Beobachtung vonweiteren vier Vektoren wahrend eines Tages mit Sta-
tionswechsel wahrend der moglichen Beobachtungsdauer — dem sogenannten Beobach-
tungsfenster — vorgesehen. (Geplant war die Beobachtung der Vektoren1,6,1,7,1,8und 1,9
in Fig.3.2)

Die geschétzten Kosten ergaben einen Betrag von 18.000 US-$.

Wegen des wissenschaftlichen Wertes des Projektes beteiligte sich die Abteilung Satel-
litengeodasie des Institutes fiir Weltraumforschung der Osterreichischen Akademie der Wis-
senschaften (Leiter Univ.-Prof. Dr. mult. Karl Rinner) mit einem Betrag von 80.000 6S. Das
Projekt war damit zu einer Gemeinschaftsarbeit zwischen dem BEV und dem IFW der OAW
geworden, an der sich auch das Institut fir Angewandte Geodasie der TU Graz mit personeller
Hilfe beteiligte.

In weiteren Verhandlungen mit Geo/Hydro Inc. und der inzwischen in Deutschland
gegriindeten GeosatGesmbH. ergab sich als optimaler Termin fiir die Messung die erste Sep-
temberwoche mit folgenden neuen, giinstigeren Voraussetzungen: Die Firma Geosatkonnte
fur diesen Zeitpunkt den Einsatz von vier neuen GPS-Empfangern Macrometer der Firma Lit-
ton zusagen, sodaB die Beobachtung u. U. auf zwei Tage beschrankt werden kann. Der Ein-
satz neuerGerate lieB eine reibungslose Durchflihrung der Messung ohne die beiKampagnen
in der BR Deutschland aufgetretenen Ausfélle erwarten.

Die inzwischen erkundeten Stationen sowohl der 1. Ordnung als auch die Punkte im
Raume Graz stellten an die Methode, aberauch an die Einsatzgruppen ganz besondere, zum
Teil bewuBt gewéhlte und zum Teil aus den Gegebenheiten resultierende Anforderungen.
Zwei der Stationen 1. Ordnung (Rennfeld und Koralpe) sind Bergpunkte in 1630 bzw. 2140 m
Seehohe mit langen Anfahrtszeiten auf zum Teil sehr schlechten Fahrwegen. Auf der Koralpe
kamen noch die nicht abschétzbaren elektromagnetischen Einfliisse einer Radarstation der
Flugsicherung hinzu. Die GPS-Messung wurde dort zeitlich so festgelegt, daB sie groBtenteils
inden sendefreien Zeitraum einer Wartungspause der Radaranlage fiel. Ein die Messung sto-
render EinfluB konnte nicht festgestellt werden. Eine weitere Station (Ringkogel) befindet sich
auf einem bewaldeten Hiigel, sodaB zur Herstellung ausreichender Sicht ein ausfahrbarer
Signalmast der Abteilung Festpunktfeld des BEV zum Einsatz kommen muBte (Abb. 1). Im
Bereich Grazgabesebenfalls vor allem Sichthindernisse, sodaB die Wahlde sBeobachtungs-
standpunktes unter Berlicksichtigung der Satellitengeometrie von besonderer Bedeutung
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Abb. 1: Punkt 1. Ordnung Ringkogel
Macrometer-Antenne auf Signalmast der Abteilung Festpunktfeld des BEV
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Abb. 2: Macrometer V-1000; Antenne und Elektronikeinheit in VW-Kombi

Abb. 3: Punkt 1. Ordnung Koralpe



16 OzfvuPh  74. Jahrgang/1986/Heft 1

war. Da das Beobachtungsfenster nur eine Zeitspanne von etwa funf Stunden umfaBte, war
auch der Stationswechsel im Stadtgebiet von Graz bei dichtem Verkehr optimal zu planen.

Die MeBkampagne begann noch am Tage der Anreise, am Sonntag, dem 1. September
1985, mit dem Aufbau der Master-Station auf dem Lustbiihel und einem ersten Zeitvergleich.
Als Zeitnormale stand hierbei die Atomuhr des Observatoriums zur Verfligung. In den néach-
sten Tagen gentigte die Synchronisation der gerateinternen Quarzuhren aller Macrometer
durch entsprechende Verbindungsschaltungen.

Dasbeim Macrometer verwendete MeBverfahren, die sogenannte ,Phaseninterferome-
trie" bzw. die Messung von Phasendifferenzen zwischen den empfangenen Tragerwellen auf
zwei oder mehreren Stationen wurde in Abschnitt 2 beschrieben und ist in einer Reihe von
Publikationen enthalten (s. FuBnote). In der Folge wird deshalb nur auf Details eingegangen,
welche fuir den Betrieb der MeBstation von Bedeutung sind.

Das Macrometer V-1000 besteht aus einer Antenne mit Vorverstarker auf einer Alumi-
nium-Grundplatte sowie aus einer Elektronikeinheit, die z. B.ineinem Kombitransportiert wer-
den kann (Abb. 2). Hinzu kommt noch der stationare ProzeBrechner P-1000.

Vor BeginnderBeobachtungist zur Steuerung des Empfangers V-1000 ein Aimanach-
Band bereitzustellen, das mit Hilfe gendherter Bahndaten (Ephemeriden) dem Macrometer
die notwendigen Informationen zur Unterscheidung der einzelnen GPS-Satelliten ermdglicht
und die MeBbereitschaft fur die jeweiligen Signale veranlaBt. Dieser Almanach wurde vom
Geratehersteller zur Verfuigung gestellt. Zusatzlich werden noch Naherungskoordinaten der
zu beobachtenden Punkte (auf einige Kilometer genau) benotigt.

Nach Eingabe der im Rechner aufbereiteten Bahndaten im Empfanger arbeitet dieser
vollautomatisch und schaltet sich nach Beendigung der Messung selbsténdig ab. Lichtsignale
am Kontrollgeréat zeigen an, welche Satelliten gerade mit welcher Intensitat empfangen und
registriert werden konnen. Der Empfang von mindestens dreiSatellitenist erforderlich, jedoch
stehen maximal sechs Empfangskanale zur Verfligung. AuBer dem Aufbau der Antenne und
dem Uberwachen der Kontrolleinheit sind vom Beobachter nur etwaige Zentrierelemente zu
erheben und meteorologische Daten zu bestimmen.

Die vom Satelliten ausgesandten Radio-Signale auf 1575 MHz (19,0 cm) werdengleich-
zeitig auf zumindest zwei Stationen empfangen und dem Elektronikteil zugeleitet, wo sie in
einem Speicher registriert werden. Die Beobachtungsdatenwerdennach AbschluB der Mes-
sungen auf Magnetbandkassetten tiberspielt und dem bei der Firma Litton, USA, befindlichen
Rechner zugeflhrt. Mit den Ergebnissen kann innerhalb eines Monates gerechnet werden.

Die Durchflihrung der Kampagne wurde leider durch den Ausfall der Elektronik einer
Antenne erheblich gestort. Rettungsversuche des amerikanischen Betreuers blieben ohne
Erfolg, sodaB sich die Messungen letztlich doch liber vier Tage hinweg erstreckten. Entspre-
chend den vertraglichen Bedingungen wurden die damit entstandenen Mehrkosten fir die
Mieteder Gerate sowie die Bezahlung der deutschen Bedienungsmannschaft von der Geosat
GmbH. getragen, sodaB das Anbot (DM 41.400,—) eingehalten werden konnte.

Die funktionstiichtigen Gerate hingegen bewahrten sich auch unterextremenBedingun-
gen: Auf der Koralpe und dem Rennfeld herrschten zum Teil winterliche Bedingungen mit
Sturm, Nebel, Regen und tiefen Temperaturen (Abb. 3) und auf dem Ringkogel muBte, wie
gesagt, die Antenne auf einem Signalmast montiertwerden (Abb. 1). Trotz dieser Probleme
konnte die Kampagne erfolgreich abgeschlossen werden.

Seminar ,,GPS-System und Macrometermessungen*, Bonn-Bad Godesberg, am 29. Nov. 1984;
publiziert in Forum, Heft 4/84.

First International Symposium on “Precise Positioning with the Global Positioning System”, Rock-
ville, Maryland, USA, 15.—19. April 1985, Proceedings.

Joint Meeting of the Study Groups 5B and 5C of the FIG, “Inertial-, Doppler- and GPS-Measure-
ments for National and Engineering Surveying”, Miinchen, 1.—3. Juli 1985, Universitat der Bundeswehr,
Proceedings.
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Als Ergebnis liegen 11 unabhéngig beobachtete Raumvektoren im Grazer Raum, zwei
davon mit einer zweiten Messung an einem anderen Tag(1,2; 1,8) sowie der Verbindungsvek-
tor Graz-Wettzell vor.

3.4. Ergebnisse und Vergleiche

Die von der Herstellerfirma der Gerate durchgeflinrte Vorausgleichung ergibt drei-
dimensionale Koordinatendifferenzen im System der GPS-Satelliten, AX, AY, AZ, deren mitt-
lere Fehler m,y, m,y, My, die Korrelationskoeffizienten ryyay, F'axaz Favaz SOWie eine Korrela-
tionsmatrix, die auch die Korrelationen zu den ebenfalls ausgeglichenen Phasen beinhaltet.
Die Koordinatendifferenzen, die Lénge der gemessenen Vektoren und deren mittlere Fehler
sind in Tabelle 2 zusammengestellt. Die Punktbezeichnungen enthalt Tabelle 1.

Der Vergleich der Macrometerergebnisse mitden aus dem System der dsterreichischen
Gebrauchskoordinaten (GK) und aus ED 79 folgenden Werten wurde unabhéngig in Wien und
Graz durchgefuhrt und flhrte zu identen Aussagen.

Die gemessenen Raumstrecken und ihre Differenzen zu GK und ED 79 sind in Tabelle 3
enthalten. Die La4ngen der Vektoren und obige Differenzen wurden auch in die Abb. 1 und 2 ein-
getragen. Die dabei im Landessystem verwendeten ellipsoidischen Hohen wurden aus den
Gebrauchshdhen mit Hilfe von Geoidundulationen gebildet, die der ésterreichischen Geoid-
bestimmung (1983) entsprechen (Tabelle 4). Die GauB-Kriiger-Koordinaten, die ellipsoidi-
schenund dreidimensionalen Koordinaten der Zentren (Z) sowie der Macrometerstandpunkte
(G) sindinden Tabellen 4, 5 und 6 angeftihrt. Tabelle 7 enthalt GPS-Koordinaten, die auf fol-
gende Weise gebildet wurden: Die mit fiinf Uberbestimmungen gemessenen Vektoren (Dop-
pelmessungen 1—2, 1—8 und geschlossene Schleifen 1—2—8—1, 1—2—9—1,1—7—8—1) wur-
den vorerst bedingt ausgeglichen. Dabei wurden alle Vektorkomponenten als gleichgewichtig
und unkorreliert angesehen. Sodann wurden, um den Rangdefekt zu beseitigen, dem Punkt
Lustbuhel die aus ED 79 abgeleiteten kartesischen Koordinaten zugeordnet. Die restlichen
Punkt-Koordinaten wurden aus den gegebenen bzw. ausgeglichenen Vektoren berechnet.

Zusétzlich zum direkten Vergleich der Ldnge der gemessenen Raumvektoren mit den
entsprechenden Werten der Landesvermessung laBt sich die volle in den GPS-Macrometer-
messungen enthaltene Information ambesten durch eine raumliche Helmert-Transformation
der GPS-Koordinaten (Tabelle 7) in das terrestrische dreidimensionale kartesische System
entsprechend (Rinner, K.; 1957, 1981) darstellen. Die mit Hilfe der 7-Parameter-Transforma-
tion erzielten Restklaffungen wurden fur fiinf verschiedene Punktkonfigurationen im System
ED 79 berechnet (Tabelle 8). Neben einer Transformation mit allen neun Punkten (Variante 1)
wurden in Variante 2 bloB die drei Punkte 1. Ordnung Rennfeld, Ringkogel und Koralpe, in
Variante 3 auch der Schockl zur Berechnung der Transformationsparameter verwendet. Eine
Transformation ausschlieBlich der Grazer Punkte 5. Ordnung zeigen die Varianten 4 und 5.

Bei allen Transformationen (Var. 1 bis 5) in ED 79 bleiben die Restklaffungen unter
+10cm, im Bereich Graz (Var. 4, 5) sogar unter + 3 cm. Somit besteht im Bereich des Grazer
Testnetzes eine ausgezeichnete Ubereinstimmung zwischen den Macrometerdaten und dem
homogenen Netz ED 79. Auch die MaBstébe stimmen gut liberein, der MaBstabsfaktor liegt bei
£1 ppm.

Die siebenparametrige Transformation der Macrometerdaten auf das dsterreichische
Gebrauchssystem GK ergibt erwartungsgeman gréBere Restklaffungen. Diese erreichen fir
die Lage etwa 25 cm, in der H6he bleiben sie unter =7 cm. In den Transformationen Var. 2
und 3kommt dabei deutlich die Inhomogenitat des Gebrauchsnetzes zum Ausdruck. Die Rest-
klaffungen der Punkte im Grazer Raum sind eng korreliert und liegen im Bereich von 2—3 Dezi-
meter. Eine Punkteinschaltung mit GPS ausschlieBlich unter Verwendung der Punkte 1. Ord-
nung zur Bestimmung der Transformationsparameter in das Gebrauchsnetz wiirde somit zu
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ebenso groBen Diskrepanzen flihren. Eine Kombination des terrestrischen Systems der Lan-
desvermessung mit Macrometerdaten ist deshalb nur im homogenen System ED 79 ohne gro-
Ben Aufwand méglich. Im inhomogenen System des Gebrauchsnetzes wére flir jedes lokale
Netz eine eigene Transformation anzusetzen.

In Tabelle 8 sind weiters die Ergebnisse einer ebenen 4-Parameter-Transformation
angefuhrt. Das Verhalten der Residuen entspricht in etwa dem der 7-Parameter-Transforma-
tion.
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Nr. Bezeichnung
1 306—164 Lustblihel Dopplerpunkt Stahlbolzen B1
2 229—164 Schockl W

(Nebenpunkt zu Punkt 1. Ordnung)  Marke E1
3 44—136 Ringkogel (1. Ordnung) GPS-Antenne Mo
4 13—134 Rennfeld (1. Ordnung) KT-Stein A1
5 18—188 Koralpe (1. Ordnung) VstW A4
6 110—164 Fuchsriegel KT-Stein Al
7 155—164 Platte Rohr C1
8 112—164 Plabutsch KT-Blz Ost B2
9 89—164 SchloBberg, Glockenturm MeBnagel F1

Tabelle 1: Punktbezeichnungen
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von — nach AX AY AZ s
1—2 — 8988,554 — 5134,954 +10 602,673 14 818,182
10,056 +0,019 +0,011 +0,040
1—2 — 8988,537 — 5134,937 +10 602,663 14 818,159
+0,026 +0,027 +0,020 +0,006
1—3 —27 293,026 +28 330,159 +17 649,918 43 116,432
+0,039 +0,026 +0,018 10,039
1—a —23 114,865 —16 878,287 +26 307,052 38 874,600
+0,059 +0,039 +0,031 +0,024
1—5 +33 483,133 —32 074,813 —20 070,818 50 524,762
+0,057 +0,039 + 0,026 +0,058
1—6 — 1627,049 — 246,666 + 1528,076 2 245,695
+0,005 +0,003 +0,006 +0,003
1—=7 — 2932,061 — 2709,288 + 3505,728 5312,942
+0,005 +0,003 +0,005 +0,003
1-8 + 541,853 — 8351,368 + 1936,470 8 590,045
+0,045 +0,016 +0,009 +0,015
1-8 + 541,862 — 8351,382 + 1936,455 8 590,056
10,008 +0,005 +0,008 +0,004
1—9 + 383,223 — 4 292,665 + 694,546 4 365,344
+0,010 +0,013 +0,019 +0,010
o8 + 9530,396 — 3216,414 — 8666,183 13 276,916
+0,007 +0,003 +0,005 10,004
o9 + 9371,765 + 842,282 — 9908,106 13 664,186
£0,030 +0,028 +0,017 +0,013
7-8 + 3473,919 — 5642,094 — 1569,272 6 809,108
+0,005 +0,003 +0,005 +0,003

Tabelle 2: GPS-Vektoren
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— nach s (GPS) As (GPS-GK) As/s As (GPS-ED 79) As/s

N el m mm 106 mm 1076
1—2 14 818,182 = 76 +5,1 + 1 +0,7
1-2 14 818,159 + 53 +3,6 - 12 —0,8
1-3 43 116,432 — 88 —2,0 +109 +2,5
1-4 38 874,601 —104 —2,7 — 42 =1,1
1-5 50 524,762 —114 —2,2 + 33 +0,7
1-6 2 245,695 — 19 —8,5 - ™ —49
1-7 5312,942 — 20 —3,8 — 31 —5,8
1-8 8 590,045 + J42 +1,4 — 22 —2,6
1-8 8 590,056 + 23 +2,7 -1 -1,3
il9 4 365,344 + 10 +2,3 - 12 —27
2—8 13 276,916 +104 +7,8 + 13 +1,0
2-9 13 664,186 +113 +8,2 + 12 +0,9
7-8 6 809,108 + 18 +2,6 - 13 -1,9

Tabelle 3: Streckenvergleich
| Gebrauchskoordinaten (M 34) ED79 Geﬁgﬁéﬁhs- Geoidhéhen
Punkt
y X y X H Nek Nep

z 491,26

1 — 63711,166 5214 564,325| — 63 728,418 5215243,014 +0,90 | +2,47
G 493,13
Z | — 65663,533 5229 155,320| — 65681,130 5229 834,020| 1444,84

2 +1,34 | +3,01
G|— 66101,062 5229 156,324 | — 66 118,657 5229835,012| 1438,52
Z | — 28840,231 5239924,370 | — 28 858,323 5 240 603,861 790,42

3 +1,19 | +2,87
G| — 28847567 5239925,718| — 28865,659 5240 605,209 801,59
z

4 a — 73 394,198 5252 192,326 | — 73 412,557 5252 870,645| 1628,79 |+1,46[+3,39
Z [—103 871,536 5183977,881 | —103 887,494 5184 655,119 2 140,68

5 +1,33 | +2,72
G | —103 886,214 5183 979,542 | —103902,172 5 184 656,779 2 138,63
z

6 G — 63 490,146 5216 799,063 | — 63 507,472 5217 477,751 499,41 | +0,95|+2,54
Z |— 65487,012 5219 660,065 | — 65 504,401 5220 338,716 650,02

7 +1,04 | +2,65
G | — 65484,904 5219 569,956 | — 65 502,290 5 220 248,606 644,42
Z |— 71 904,768 5217 009,988 | — 71 922,115 5217 688,465 751,11

8 | +1,00 [ +2,60
G [— 71875159 5217 222,220 (— 71892,513 5217 900,698 752,69
Z |— 68005435 5215642,877 | — 68 022,742 5216 321,431 472,21

9 +0,94 | +2,53
G [— 67 938,644 5215652,135 | — 67955952 5216 330,691 473,61

Tabelle 4: Koordinaten der Macrometer-Standpunkte G und der zugehdérigen Zentren Z




OZfVuPh 74. Jahrgang/1986/Heft 1

21

Gebrauchskoordinaten ED 79
gkt B L Hey B L Hey
1 z 47 0403,0805 1529 40,1444 S 470404,6187 152939,8110 s
G 494,03 495,60
Z| 4711548745 1527599472 1446,18| 47 11563440 152759,6127 144785
2@ 547492 152739,1596 1439,86| 47 1156,2184 1527 38,8285 1 441,53
Z| 4717531447 155707,0684 791,61| 4717545895 155706,4281 793,29
8 G| 4717531872 155706,7188  802,78| 4717546320 1557 06,0787 804,46
4 ; 4724178675 152139,0163 1630,25| 472419,2155 1521 38,7057 1632,18
Z| 4647144362 1458221664 2142,01| 4647160740 145822,1967 2 143,40
> G| 464714,4818 145821,4733 2139,96| 4647 16,1195 1458215036 2 141,35
6 Z 470515,5231 1529494873 500,36 | 470517,0506 152949,1488 501,95
Z| 4706474658 1528133160 651,06 4706489780 1528129899 652,67
"G 2706 445487 152813,4632 64546 470646,0619 152813,1371 647,07
Z | 4705192472 1523104227 752,11| 4705207672 1523 10,1476 753,71
3 G| 4705261311 152311,7047 753,69| 470527,6500 152311,4288 755,29
Z| 4704364651 152616,0393  473,15| 470437,9938 1526157360 474,74
? G| 4704367896 152619,2002 47455| 4704383183 1526 18,8964 476,14

Tabelle 5: Ellipsoidische Koordinaten
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4185521,415
4167 216,933
4171 395,106
4227 993,092
4192 882,898
4191 577,897
4195 051,815
4194 893,181

1157 663,495
1191 128,603
1145 920,160
1130 723,631
1162551,776
1160 089,160
1154 447,071
1158 505,778
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Gebrauchskoordinaten ED 79
Punkt
X Y 4 X Y Z
: Z | 4193833310 1162 618,160 4646 770,910 | 4 194 508,730 1162 798,110 4647 360,750
G| 4193834539 1162618,504 4646772279 | 4194 509,959 1 162798,444 4 647 362,110
5 Z | 4184 730,750 1157 906,000 4 657 382,290 | 4 185 406,250 1 158 085,600 4 657 972,130
G| 4184 846,020 1157 483,863 4 657 375,024 | 4185 521,525 1 157 663,467 4 657 964,855
5 Z | 4166 533,650 1190954,780 4664 412,700 | 4167 208,720 1191 133,750 4 665 003,060
G| 4166 542,027 1190949537 4664 421,801 | 4167 217,089 1 191 128,504 4 665 012,160
Y4
4 d 4170719,319 1145741,068 4673079,717 | 4171 395,350 1 145920,026 4673 669,361
. Z | 4227 315460 1 130557,020 4 626 702,850 | 4 227 991,570 1 130738,510 4 627 291,730
G| 4227 316,916 1130542,185 4626 702,315 | 4 227 993,024 1130723669 4627 291,193
Z
6 R 4192 207,457 1162 371,928 4648 300,360 | 4 192 882,903 1162 551,799 4 648 890,192
. Z | 4190843290 1159 889,750 4650343480 | 4191 518,770 1160 069,570 4 650 933,290
G | 4190902,403 1159 909,331 4 650 278,064 | 4 191 577,890 1 160 089,150 4 650 867,869
. Z | 4194 532520 1154 282,140 4648 563,040 | 4 195 208,120 1 154 462,040 4649 152,730
G | 4194 376,265 1154 267,184 4648708933 | 4 195 051,864 1154 447,068 4649 298,625
6 Z | 4194241610 1158263,290 4 647 459,130 | 4 194 917,150 1 158 443,210 4 648 048,870
G| 4194 217,712 1158 325,870 4647 466,979 | 4 194 893,242 1 158 505,782 4 648 056,721
Tabelle 6: 3D-Koordinaten
Punkt X Y Zy
4194 509,959 1162 798,444 4 647 362,100

4 657 964,770
4665 012,028
4673 669,165
4627 291,292
4648890,184
4650 867,842
4649298,575
4648 056,660

Tabelle 7: GPS-Koordinaten
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4. AbschlieBende Bemerkungen

Von K. Rinner und J. Zeger

Aus den Erfahrungen der GPS-Macrometer-Kampagne 1985 und aus der Diskussion
der dabei gewonnenen Ergebnisse folgen Aussagen, welche fir den kunftigen Einsatz des
Systems von Bedeutung sind. AuBerdem ist die bei diesem Projekt praktizierte Kooperation
staatlicher und wissenschaftlicher Institutionen des Landes ein Beispiel daflr, wie trotz gerin-
ger finanzieller Mittel eine Beteiligung an aufwendigen Projekten mdglich ist.

4.1. Zusammenfassung der Ergebnisse

1. In der 6sterreichischen GPS-Macrometer-Kampagne 1985 wurden 11 Raumstrecken
in der Lange von (2 bis 50) km im Grazer Raum in 4 Tagen und 2 Raumstrecken in der Lange
von (270 und 302) km von Graz nach Siidbayern und Wettzell an einem weiteren Tag gemes-
sen. Die mittleren MeBfehler sind nur schwach von der Streckenlange abhangig, ihre relativen
Werte sind nahezu unabhéngig davon und betragen im Mittel £2 ppm.

2.UmdiedurchVerbindungsvektoren vermittelteRaumlage zu tiberprifen, wurde diese
mit den entsprechenden, durch ED 79 bzw. Gebrauchskoordinaten (GK) und ellipsoidischen
Hohen gegebenen Werten der Landesvermessung durch eine lineare, siebenparametrige
Transformation (T7) verglichen. Flr das Gesamtsystem mit 9 Punkten und Entfernungen von
(2bis50) km (Variante 1) ergab sich ein mittlerer Klaffungsfehler von + 6,1 cm, fiir den lokalen
Netzteil um Graz mit6 Punkten(Variante 4) sank der Fehler auf + 3,1 cm. Fir Gebrauchskoor-
dinatenwaren die mittleren Abweichungen naturgemaB gréBer und erreichten + 15,0 cmbzw.
+4,2 cm. Analoge Ergebnisse folgen auch flr die anderen Varianten 2, 3, 5 und fir ebene
Koordinaten (siehe Tabelle 8).

3. Das GPS-Macrometer-System hat in der Osterreichischen Kampagne 1985 die
Erwartungen hinsichtlich der Genauigkeit voll erfiillt. Es kann daher fiir die Verbesserung
bestehender klassischer Triangulationen ebenso eingesetzt werden wie fur die Schaffung
neuer Kontroll-Punktefelder. AuBerdem wird durch die Macrometermessungen die Einbin-
dung eines lokalen Datums in das Weltdatum des GPS ermdglicht.

4.Die derzeitige Macrometer-Ausristung ist storanfallig und kompliziert. Fiir den Trans-
port ist ein Bus oder insbesonders im Gebirge ein Helikopter und fir einen laufenden Betrieb
ein elektronischer Spezialist erforderlich. Fir dsterreichische Verhéltnisse ist das System
noch nicht gentigend feldtauglich.

5. Unbefriedigend ist auch das Fehlen von Transparenz bei der Auswahl der MeBdaten
und der Gewinnung der Basisvektoren, also die Ausweitung des Prinzips der ,black boxes" auf
die Berechnung bis zum Endresultat. Ein Einsatz fiir Grundlagenvermessungen sollte erst in
Erwagung gezogen werden, wenn die Auswertung der Messungen und die Berechnung mit
eigenen Programmen im Lande erfolgen kann.

6. Bei wirtschaftlichen Uberlegungen muB beachtet werden, da8 fiir die Gewinnung der
Verbindungsvektoren die Ephemeriden der benutzten Satelliten benotigt werden. Falls diese
nicht zur Verfligung stehen, ist ihre Beschaffung durch ein eigenes Beobachtungssystem
erforderlich. In jedem Fall sind hieflr Kosten zu erwarten, deren Hohe derzeit noch nicht abge-
sehen werden kann. Erschwerendist, daB auch militérische Interessen die Bereitstellung der
Ephemeriden beeinflussen kdnnen.

7. Als praktisches Ergebnis der dsterreichischen GPS-Macrometer-Kampagne 1985
liegen die folgenden Daten vor:
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a) die in Tabelle 2 angefiihrten 4 Raumentfernungen des Punktes Graz-Lustbthel
(A 171) von den Punkten erster Ordnung Schockl, Ringkogel, Rennfeld und Koralpe (siehe
Fig.3.1);

b) die inTabelle 2angeflinrtenRaumentfernungen zwischen den inFig.3.2 dargestellten
Punkten niederer Ordnung in der Umgebung von Graz;

c) der Verbindungsvektor von Graz-Lustbihel nach Wettzell in der Lange von
(302 118,575 = 0,040 ) moder * 0,13 ppm. Dieser weicht von den aus ED 79-Daten berech-
neten Koordinaten um+0,427 m oder +1,4 ppm ab. Gegenliber dem aus der Deutsch-Oster-
reichischen Dopplerkampagne (DODOC) durch Mehrfachpunkteinschaltung folgenden Wert
besteht eine Differenz von —0,021 m oder von —0,007 ppm.

8. Zusammenfassend kann gesagt werden, daB mit dem GPS-Macrometer-System ein
auBerordentlich leistungsfahiges, fur die Geodéasie bedeutsames System zur Verfligung steht,
das die klassische Triangulierung und auch das Nivellement stlitzen und erganzen kann. Eine
dadurch erfolgende Ablosung der klassischen Verfahren ist jedoch vorerst noch nicht zu
erwarten.

4.2. Dank

Auf die Notwendigkeit von Testkampagnen fir die verschiedenen Systeme von GPS-
Empféngern wurde in der OKIE hingewiesen. Die Initiative fiir die GPS-Macrometer-
Kampagne 1985 ging vom BEV, Abteilung Erdmessung, aus. Die Abteilung Satellitengeoda-
sie des IFW der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften hat sich der Initiative ange-
schlossen. In der Folge hat auch das Institut flir Angewandte Geodaésie, Abteilung Landesver-
messung der TU Graz, daran teilgenommen. Die Vorbereitungen wurden in der Hauptsache
vom BEV, die Macrometermessungen von der Fa. GEOSAT, BR Deutschland, ausgefihrt.
Dabei wurden die Einrichtungen des IFW, u. a. auch die dort befindlichen Zeitstationen von
0. Univ.-Prof. Dr. Riedler benutzt. Die Ermittlung der Zentrierelemente erfolgte durch das BEV,
die Auswertung der Messungen und die Berechnung der Basisvektoren durch die Fa. GEO-
SAT. Der Vergleich der Ergebnisse mit den Daten der Osterreichischen Landesvermessung
erfolgte an der TU Graz durch Dipl.-Ing. G. Kienast und im BEV in Wien.

Allen Mitarbeitern gebtihrt aufrichtiger Dank fir den geleisteten Einsatz. Es sei die
Erwartung ausgesprochen, daB die in der GPS-Macrometer-Kampagne 1985 gelibte Koope-
ration bei &hnlichen Aufgaben auch in Zukunft Anwendung finden wird.

Manuskript eingelangt im Februar 1986.
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Vom Geometer zum Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen

Die Entwicklung des Berufsstandes innerhalb von 125 Jahren
(1860—1985)

Von E. Meixner, Wien

Summary

Itwas in 1860 when through personal decree of his majesty the Emperor and for all territories of the
Austrian Monarchy the institution of the so-called “private-technicians” or “civil-technicians” was found-
ed. This imperial decree includes, that the governmental institutions shall solely be involved in their
governmentaltasks and their particular faculty. For all other tasks within governmental and private inter-
est the so-called civil-technicians of different faculties shall be entrusted. Among those the “Land-
Surveyors” which later on have been called “Consulting-Engineers for Land-Surveying” form their own
group.

Those plans which have been signed and stamped by the imperial emblem of sovereignty are
accepted as public documents and shall be considered by governmental authorities in the same way as if
they would have been produced through governmental institutions.

The Consulting-Engineer for Land-Surveying is acting as an assistant and representative of the
state and has a number of different functions of public and private interest.

In the course of this report the development of the professional group of “Land-Surveyors” will be
described within governmental and corresponding laws.

The enormous development of Technical Sciences especially in the fields of electronics and com-
puter-sciences enables the Consulting-Engineer for Land-Surveying to undertake new tasks within his
professional activities.

Einleitung

Gegenstand der nachstehenden Ausflihrungen ist es, die Entwicklung der heutigen
Fachgruppe Vermessungswesen in der Bundesingenieurkammer seit 1860 bis in die Gegen-
wartzubeschreiben. ImLaufevon 125 Jahren wurden mannigfache gesetzliche Entscheidun-
gen getroffen, diein der Mehrzahl dengesamtenBerufsstand der Zivilingenieure (auch als Pri-
vattechniker bezeichnet) betroffen haben und damit zugleich die damaligen Geometer.

1. Der behérdlich autorisierte Privattechniker

Die starke Entwicklung der Technik, besonders auf dem Sektor des Bauwesens,
bewirkte, daB die Baudienstorgane des Staates zur Bewaltigung der Aufgaben im 6ffentlichen
Interesse des Staates und im privaten Bereich nicht ausreichten.

Mit Verordnung des Staatsministeriums vom 8. 12. 1860 (Beilage 1) wurde in der Oster-
reichischen Monarchie die Organisation des Staatsbaudienstes festgelegt. Sie enthalt in 58
Paragraphen u. a. den Wirkungskreis des Staatsbaudienstes, Agenden, Uberwachung und
Instandhaltung im Hochbau, von StraBen- und Wasserbauanlagen, Priifung der Bauprojekte,
Oberleitung der Ausfiihrungen und die Bestellung von Zivilingenieuren, die unabhéngig vom
Staatsdienst gegen besonderes Entgeltin Anspruch genommen werden kénnen, sowie Diszi-
plinargewalt, Gehaltsschema fiir Baudienstleistungen u. a. m.
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In § 27 wird, auf Kurzformel gebracht, ausgedriickt, daB fir die Erflllung von Aufgaben,
welche nicht unmittelbar von den Staatsbaudienstorganen ausgeflihrtwerden mussen, Zivil-
ingenieure unabhangig vom Staatsdienst bestellt werden sollen.

Schon knapp darauf bestimmt die Verordnung des Ministeriums des Inneren vom
11.12. 1860, Z. 36 §§ 5—20 die Grundzlige zur Einflihrung behérdlich autorisierter Privattech-
niker (Zivilingenieure fir alle Baufacher, Architekten und Geometer). Es ist dies die Geburts-
stunde der Ziviltechniker. In diesem Stande bilden die Ingenieurkonsulenten fir Vermes-
sungswesen eine Fachgruppe.

In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts entstand ein enormer Bedarf nach Ingenieu-
renaller Fachrichtungen. Man bedenke, daB mit der Schaffung der Eisenbahnen und StraBen
die Kronlédnder der Monarchie stark an Wien gebunden wurden und ein groBer Aufschwung der
Technik bevorstand. Ererstreckte sich ganz allgemein auf das gesamte Bauwesen, aber auch
auf andere Gebiete wie Vermessungswesen, Maschinenbau, Elektrotechnik, Chemie und
Kulturtechnik. Etwas spater folgten die anderen Lander der Monarchie nach. In der Erkenntnis
der Notwendigkeit groBe und verantwortungsvolle Aufgaben I6sen zu missen, entstand der
§ 27 der Staatsministerialverordnung vom Jahre 1860.

§ 27.

Die Nufgabe der Staatdbouorgane ift iberhaupt auf vas ftreng Nothwendige und auf
badjenige au befdyrdnten, mad den Staat unmittelbar bevitlrt und nur unter {einer bivecten Gine
toirtung vollfommen verldplidy audgefiilyrt werden Fann, Fir die Beforgung bder fonftigen in
bad tednijde: Fady einfdldagigen Angelegenbeiten der Gemeinden, Corporationen und bed
Publifumé u. {. f. find unabbingiy vom Staatdvienfte Civilingenieure gu beftellen, welde
nbtbigenfallé aud) fir StaatBbaugefdifte gegen befonvered Gntgelt in Anfprud) genommen
werben fomien, Daé Jnftitut der Civilingenienre ift dburd) eine befondere Borfdrift ju regeln.

Schon damals achtete der Staat darauf, daB der Personenkreis der Privattechniker hin-
sichtlich fachlicher Kenntnisse und Eignungen allen Voraussetzungen zu entsprechen hatte,
wie sie flr die Aufnahme in den Staatsdienst bestanden. Durch strenge Berufspflichten, diszi-
plindre Ahndung von VerstéBen bis zum Verlust der Befugnis usw. erfolgte eine Lenkung der
Entwicklung und praktisch eine Auslese.

Dieser Grundsatz erwies sich als eine staatspolitisch sehr bedeutsame Entscheidung
mit nachhaltiger Wirkung fur die Zukunft und auf das Ansehender ,bestellten behérdlich auto-
risierten Privattechniker*. ’

Mit Kundmachung derk. k. niederésterreichischen Statthaltereivom27. 8. 18612 1446
— Prwerden fir die autorisierten Privattechniker, soweit sie fliir Zwecke der Behdrden téatig
werden, Gebiihren festgelegt. Bei der Ausfiihrung von Auftrégen fiir ,,Parteien ist die Entloh-
nung freigestellt und erfolgt nach Ubereinkommen.

Mit Verordnung vom 8. 11. 1886 kamen Maschinenbauingenieure und Kulturtechniker
hinzu. Uberdies wurde festgelegt, daB sowohl Bauingenieure als auch Geometer bei entspre-
chendenfachlichen Voraussetzungen zugleich als Kulturingenieure tatig werden konnten. Auf
technischen Nachbargebieten wie Elektrotechnik, Eisenbahnwesen und Chemie stieg der
Bedarf und dréngte auf eine Ausweitung des Kreises hervorragend ausgebildeter Ingenieure.
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2. Die Errichtung von Ingenieurkammern, die Ziviltechnikerverordnung 1913
und das Liegenschaftsteilungsgesetz 1929

Ab dem Jahre 1860 wuchs die Anzahl der Privattechniker und machte es notwendig,
eine Vertretung zur Férderung der Interessen, zur Wahrung der Standesehre u. a. innerhalb
des Berufsstandeseinzurichten. Es war nichtallein vom Staat beabsichtigt, eine Gesamtorga-
nisation zur Vertretung der Berufsangehorigen zu schaffen, sondern es lag ebenso im Inter-
esse der Privattechniker selbst. Das Ergebnis dieser Bestrebungen war letztlich das Gesetz
betreffend die Errichtung vonIngenieurkammernvom2. 1. 1913, RGBI. Nr. 3, wo es heiBt: ,Mit
Zustimmung der beiden Hauser des Reichsrates, angeordnet vom Kaiser, wurden Ingenieur-
kammern zur Férderung der Interessen und zur Wahrung der Standesehre dieser Berufs-
kreise errichtet.”

Seither bilden die Ingenieurkammern Kérperschaften éffentlichen Rechtes.

Es wirde den Rahmen der vorgesehenen Ausflihrungen uberschreiten, hierauf néher
einzugehen. Es sei nur festgestellt, daB dieses Gesetzim wesentlichen schon alle Begriffe ent-
hielt, wie sie heute noch gultig sind: Ingenieurkammer, Kammervorstand, Disziplinargewalt,
Wahrung des Standesansehens, Priifungen u. a. m.

Dieses Gesetz wurde erst in unseren Tagen mit dem ZusammenschluB der vier Inge-
nieurkammern Osterreichs zu einer Bundesingenieurkammer durch das Ingenieurkammer-
gesetz 1969 ersetzt.

Die Ziviltechnikerverordnung vom?7.5. 1913, RGBI. Nr. 77, betreffend die Ziviltechniker
(Zivilingenieure, Zivilarchitekten und Zivilgeometer) wurde vom Ministerium fur offentliche
Arbeiten erlassen. Erstmals wird die Berufsbezeichnung ,Ziviltechniker* verwendet. Diese
Verordnung enthélt schon jene Bestimmungen, die heute flr den Ingenieurkonsulenten flr
Vermessungswesen bestehen.

In diesem Gesetz werden die Bedingungen angegeben, wie sie fiir Ingenieurkonsulen-
ten gelten. Da Teilungsplane 6ffentliche Urkunden darstellen, die ausschlieBlich von einem
bestimmten Personenkreis mit strengen Berufspflichten verfaBt werdendiirfen, erscheint die
genaue Festlegung der Erfordernisse gerechtfertigt.

Aus der Vergangenheit ibernommen, bestehen heute noch Begriffe, die nostalgisch
klingen, aber doch bezeichnend fiir die Stellung des Geometersin der Offentlichkeit sind: Der
Ingenieurkonsulent fiir Vermessungswesen, heute noch vielfach in der Bevolkerung als ,, Zivil-
geometer”bezeichnet, hat einen ,Geschéftssjtz"; eristin seiner ,Kanzlei“ tatig und seine Auf-
traggeber sind die ,Parteien”. Er wird von der Bevolkerung im unmittelbaren ortlichen Bereich
als Ratgeber und Vertrauensperson angesehen.

Interessehalber ist diesem Aufsatz als Beispiel die Verkleinerung eines Teilungsplanes
aus dem Jahr 1895 betreffend die Teilung einer Liegenschaftin Wien auf mehrere Bauplatze
angeschlossen (Beilage 8).

Mit Befriedigung muB3 man darauf hinweisen, daB an den Technischen Hochschulen
Osterreichs Ingenieure herangebildet wurden, die selbst im Ausland gesucht waren und hier
wie dort Pionierleistungen hinterlieBen.

Welche Funktionen unmiBverstandlich dem Privattechniker — damals wie heute —vom
Staat zugedacht wurden, zeigen die Wortlaute vorhandener Erldsse. Als Beispiele hierflr
seien angeflhrt:

® StaatsministerialerlaB vom 27. Juni 1866, Z. 9060 (Statthalter-ErlaB vom 7. Juli 1866,
Z.22640) an alle Bezirksamter und Wiener Magistrat.

® Auszug aus einem ErlaB von Minister Taaffe an Se. Exzellenz den Herrn Statthalter von
Steiermark vom 8. November 1886.
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® Verwendung autorisierter Privattechniker an Stelle von Staatstechnikern. Erl. d. Statthal-
tereivom 13. Oktober 1894, Z. 6564/pr. an Bezirkshauptmannschaft Baden, Wr. Neustadt,
Neunkirchen, St. Pdlten.

® NS. Nr. 5052, Hintanhaltung unberechtigter Eingriffe in die Befugnisse der Privattechniker,
Statth. vom 4. 6. 1902, Z. 44983 an alle Bezirksbehdrden mitgeteilt der Ingenieurkammer
des Vereins behdrdlich autorisierter Ziviltechniker in Wien.

Der Wortlaut der obigen Erlasse wird in Anbetracht seiner grundsatzlichen Bedeutung
im Anhang gebracht (Beilage 2).

Das Liegenschaftsteilungsgesetzuber grundbiicherliche Teilungen, Ab- und Zuschrei-
bungen, Bundesgesetz vom 19. Dezember 1929, BGBI. 1930/3, bestimmt den Kreis der
Befugten zur Teilung von Grundstuicken. In erster Linie betrifft das Gesetz die Ingenieurkonsu-
lenten als Vermessungsbefugte, die Vermessungsbehdrden sowie die Dienststellen des Bun-
des, OBB, Bundesheer oder von Landern und Stadtgemeinden.

3. Der Zweite Weltkrieg und seine Folgen fiir das Ziviltechnikerwesen

Der AnschluB an das Deutsche Reich im Jahr 1938 brachte mit dem ,Gesetz lber die
Wiedervereinigung Osterreichs mit dem Deutschen Reich“ vom 13. Marz 1938, RGBI. |,
S. 237, fir den Gsterreichischen Ziviltechniker groBe Schwierigkeiten, da es im Deutschen
Reich eine entsprechende Institution nicht gab. Die Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungs-
wesen wurden der deutschen ,Berufsordnung der Offentlich bestellten Vermessungsinge-
nieure* (ObVI) vom 20. 1. 1938 (RGBI. I, S. 40) unterworfen.

Samtliche Osterreichischen Bestimmungen Giberdas Ziviltechnikerwesen wurden auBer
Kraft gesetzt. Die Ingenieurkammern Graz, Linz und Innsbruck wurden als aufgeldst erklart
und die Ingenieurkammer Wien hatte als ZusammenschluB ,samtlicher Ziviltechniker in den
Alpen- und Donau-Reichsgauen® den Zusatz ,,in Liquidation“ zu verwenden.

Fir den Ingenieurkonsulenten im besonderen war das ein schlechter Tausch, denn die
deutschen Kollegen waren und sind noch heute Mitglieder eines eingetragenen Vereines
(e. V.). Die mit Verordnung vom 31. Janner 1944 geschaffene ,Reichsgruppe der ObVI* war
autoritar aufgebaut und hatte kammerahnliche Funktionen.

Osterreichische Ingenieurkonsulenten, die den nationalsozialistischen Grundsétzen
nicht entsprachen, wurden als ObVI nicht iibernommen, ihre Kanzleien aufgeldst. Dagegen
bestanden flir die, die das Gllick hatten, vom Wehrdienst befreit zu werden und die ihr Biiro
personlich weiterflihren durften, guinstige Umstande, da im Riistungsbau nach Ingenieuren
und Vermessungsingenieuren groBBe Nachfrage herrschte.

Nach Beendigung der Kampfhandlungen um Wien im April 1945, im Zustand &rgster
Zerstoérungen, als die Stadt in Schutt und Asche lag, kam die Stunde Null. Russische Kampf-
truppen als Besatzung, vollstandige Rechtsunsicherheit und irgendwelche fragwirdige politi-
sche Dienststellenversetzten die Bevolkerung in Angst und Sorge. In dieser Zeit galt es oft mit
wenigen einsatzbereiten Kollegen das Eigentum jener zu schutzen, die nicht anwesend
waren, um deren Blros vor Zugriffen fragwurdiger Individuen zu sichern.

Eswar damalsing. Egon Magyar, selbstvorhereinOpfer politischer Verfolgung, der sich
vollig uneigennutzig fir seine Kollegen einsetzte, nachdem ihm vom Zentralkomitee am 20.
April 1945 die Sicherung und Wahrung der Interessen der Ingenieurkammer fur Wien, Niede-
rosterreich und Burgenland tibertragen worden war. Schon am 21. April 1945 wurde Magyar
mit der provisorischen Leitung der Ingenieurkammer betraut(Beilage 3). Er scharte als Mitglie-
der eines provisorischen Vorstandes die Rektoren der Technischen Hochschulen und aus fri-
herer Zeit bewéhrte Ziviltechniker um sich.

Am 27. Juli 1945 wurde mit Kundmachung der provisorischen Staatsregierung das
AuBerkrafttreten der einschlagigen nationalsozialistischen Bestimmungen und die Wieder-
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geltung der dsterreichischen Bestimmungen uber das Ziviltechnikerwesen festgestellt. In der
Folge wurden im Sommer auch die Ingenieurkammern Graz, Linz und Innsbruck wieder akti-
viert.

In der damaligen provisorischen Staatsregierung, gegrindet durch Dr. Karl Renner,
waren in der Zeitvom 27. April bis 20. Dezember 1945 Dipl.-Ing. KarlWaldbrunner, Ingenieur-
konsulent fiir Elektrotechnik, als Unterstaatssekretar im Staatsamt fir Industrie, Ing. Julius
Raabals Staatssekretarim Staatsamt fur 6ffentliche Bauten und Ing. Otto Médlagl, Ingenieur-
konsulent fir Vermessungswesen, als Unterstaatssekretar eingesetzt.

Waldbrunner verblieb bis 27. 3. 1963 in der Regierung und wurde danach Botschafter
der Republik Osterreich in der UdSSR, Raab wurde am 2. April 1953 als Bundeskanzler mit der
Fortfihrung der Geschéfte betraut und verblieb in dieser Eigenschaft bis 11. 4. 1961.

Insbesonders zur Zeit der provisorischen Staatsregierung, als politische Funktionére
der Besatzungsmachte miBtrauisch die Entwicklung verfolgten, war es schwierig und riskant,
Entscheidungen im Interesse des Berufsstandes zu treffen. In Dankbarkeit darf man sich
daran erinnern, daB die oben genannten Persénlichkeiten dem Stand der Ziviltechniker kraf-
tige Forderung zuteil werden lieBen.

Aus politischen Grinden durften manche Kollegen 1945 ihre Befugnis nicht austben
und muBten in untergeordneten Stellungen auf den Zeitpunkt warten, bis ihre Gleichberechti-
gung als Staatsbirger anerkannt wurde und sie als Ziviltechniker wieder ihre Kanzleien fiihren
konnten.

Ware damals nicht dank der Staatsministerialverordnung 1860 eine ausreichend groB3e
Gruppe qualifizierter Ingenieure verschiedener Fachrichtungen existent und rasch einsetzbar
gewesen, hatte sich dies gerade bei den ersten NotmaBnahmen zur Beseitigung der Kriegs-
schaden sehr nachteilig ausgewirkt.

In den folgenden Jahren des Wiederaufbaues von Osterreich konnten Ziviltechniker
aller Fachrichtungen wertvolle Dienste leisten. Wenn bedacht wird, welche Hindernisse im
heutigen Osterreich manchmal eine objektiv niitzliche und wichtige EntschlieBung hemmen
oder gar scheiternlassen, kann man einigermaBen abschatzen,wasesbedeutet, wennin Not-
zeiten ein ganzes Volk einig ist und sein Schicksal meistert, wie es damals der Fall war.

4. Die Wohlfahrtseinrichtung der Bundesingenieurkammer,
gegrindet am 1. 3. 1951,

Die gewaltigen Zerstorungen, Inflation und Unfreiheit nach einem Vernichtungskrieg
brachten es mit sich, daB sich viele der Kollegen bewuBt wurden, wie unendlich wichtig es sei,
eine ausreichende finanzielle Sicherheit flir einen geordnetenLebensabend zu haben und die
eigene Familie fur Krisenfalle gesichert zu wissen. Auch hier war es wieder Kollege Magyar,
damals Prasident der Ingenieurkammer Wien, der sich bemuhte, fur die Ziviltechniker eine
LésungdiesesProblems zufinden. Miteiner kleinen Gruppe von beherztenKollegen strebte er
eine Unterstiitzungseinrichtung und Sterbekasse fiir den Berufsstand an. Nach jahrelangen
Bem(ihungen, reiflichen Uberlegungen, Verhandlungen mit Ministerien, nach Uberwindung
verschiedenster Schwierigkeiten und vor allem der Mutlosigkeit von Zweiflern brachte er es
zustande, eine Unterstlitzungseinrichtung mit Sterbekasse flr die Ziviltechniker zu schaffen.
Inder Kammervollversammlung inWienam 31.3.1951 wurde sein diesbezugliches Statut mit
groBer Mehrheit beschlossen und damit fir den Bereich der Ingenieurkammer fiir Wien, Nie-
derdsterreich und Burgenland wirksam.

Die Einrichtung ist heute wie bei ihrer Griindung auf dem Umlageverfahren aufgebaut.
Die aktiven Kollegen sorgen mit ihren Beitragen fiir die im Ruhestand befindlichen Kollegen
oder deren Hinterbliebene.
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Eines der Prinzipien des Statuts besteht darin, daB zwischen Leistung und Gegenlei-
stung die Geldentwertung ausgeglichen wird. Die Unterstiitzungssétze sind auf die Stunden-
geblhr des Ziviltechnikers als Werteinheit aufgebaut, wodurch gesichert wird, daB eine rich-
tige Valorisierung (zwischen Zahler und Empfénger) erfolgt. Die Institution erhélt sich ohne
jede Beihilfe des Staates zur Génze aus den Beitrdgen der Kammermitglieder. Sie hat sich
inzwischen fir viele tausend Ziviltechniker und deren Hinterbliebenen seit 35Jahren segens-
reich bewahrt.

Im Rahmen des Statuts der Wohlfahrtseinrichtungen besteht auBer der Versorgung der
Mitglieder oder deren Hinterbliebenen auch ein Sterbekassenfond, der im Falle des Todes
eines Mitgliedes dazu bestimmt ist, den Hinterbliebenen ein Sterbegeld zukommen zu lassen,
um Begrabniskosten und sonstige durch das Ereignis entstandene plétzliche Zahlungsver-
pflichtungen abzudecken.

Die Zuwendung betragt das 294fache der Ziviltechnikerstundengebtihr und wird durch
Beitrage der Mitglieder, die nach versicherungstechnischen Grundlagen berechnet werden,
aufgebracht.

Die Sterbekasse hat sich als wohltéatige und soziale Einrichtung allseits bewéhrt.

Die urspriinglich 1951 zunachst nur fur den Kammerbereich Wien, Niederdsterreich und
Burgenland geschaffene Unterstiitzungseinrichtung und Sterbekasse wurde auf Grund des
Ingenieurkammergesetzes(71. Bundesgesetzvom 22. 1. 1969)in ,Wohlfahrtseinrichtung der
Bundesingenieurkammer® (WE) umbenannt und fiir alle Ingenieurkammern Osterreichs
gesetzlich verankert.

Die vier Schwesterkammern haben derzeit etwa 4200 Mitglieder. Aus den laufenden
Pflichtbeitragen der aktiven Kollegen erhalten derzeit 1141 Pensionisten, Witwen und Kinder
oder Waisen die ihnen nach dem Statut zustehenden Zahlungen von insgesamt jéhrlich etwa
170 Mill. 6S.

Baurat h. c. Ing. Egon Magyar hat sich aufopfernd und véllig uneigennutzig fur alle Zivil-
techniker eingesetzt und hiefur viele Jahre seines Lebens geopfert.

5. Das Ziviltechnikergesetz

Bundesgesetz vom 18. Juni 1957 mit Anderungen 1958 und 1978 liber die staatlich
befugten und beeideten Architekten, Ingenieurkonsulenten und Zivilingenieure.

Im Zuge des Wiederaufbaues, der Beseitigung der enormen Kriegsschéden und nicht
zuletzt nach der Befreiung von den Besatzungsméachten 1955 entstand in allen Sparten der
Ziviltechniker eine Belebung und ein Zuzug zu allen Sektionen. Dies flihrte im Jahre 1957 zu
einer Neuregelung der Berufsaustibung durch das Ziviltechnikergesetz und im weiteren 1958
und 1978 zu ergénzenden Gesetzesnovellen. Mit diesem Gesetz wurde die allgemeine
Berufsbezeichnung ,,Ziviltechniker* gesetzlich geschiitzt und das Recht zur Fiihrung eines
Siegels mit dem Bundeswappen verliehen.

Zur préazisen Einteilung in Fachgebiete werden die Tatigkeitsgebiete der Ziviltechniker
gegeneinander abgegrenzt. Eine solche Festlegung verfolgt nicht eine Einengung und Biro-
kratisierung, sondern will damit erreichen, daB sich die Offentlichkeit zur Beratung tatséchlich
an Spezialisten wenden kann, die ihr Fachgebiet beherrschen. Das Gesetz ordnet Inhalt,
Rechte und Pflichten, die Voraussetzungen fiir die Erlangung der Befugnis und den Schutz
des Berufes. Die Ingenieurkonsulenten sind auf Grund ihrer Befugnisse berechtigt, in allen
Zweigen ihres Fachgebietes Tatigkeiten auszuiiben(ZTG § 5 Abs. 1, lit. a—h). Weiters stehen
ihnen Berechtigungen gemaB § 5 Abs. 2, lit. B/b zu. Uberdies stehen den Ingenieurkonsulen-
ten fiir Vermessungswesen gem. § 6 (1) (2) lit d Befugnisse zu, die ihnen allein vorbehalten
sind und von anderen Ziviltechnikern nicht ausgetibt werden diirfen (Wortlaut siehe Beilage 4).
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6. Vermessungsgesetz und Vermessungsverordnung

Das Vermessungsgesetz vom 3. 7. 1968, BGBI. 306 liber die Landesvermessung und
den Grenzkataster nebst Anderung vom 20. 3. 1975, BGBI. 71, brachte auf dem Gebiet des
Vermessungswesens und Katasters den Beginn einer neuen Ara auch fiir den Ingenieurkon-
sulenten fiir Vermessungswesen. Es wurde erreicht, daB Uberschneidungen in den berufli-
chen Tatigkeiten zwischen Staat und Ingenieurkonsulenten beseitigt wurden.

Die katastrale Neuvermessung Osterreichs hat zu keinem Zeitpunkt einen den Ansprii-
chen von Wirtschaft und Verwaltung entsprechendenUmfang gehabt. Die Neuvermessungs-
leistungen hinkten stets den Bedurfnissen nach. Im Sinne des Subsidiaritatsprinzips von 1860
wurde unter Prasident Eidherr der Weg einer Aufgabentrennung gewabhlt.

Das Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen libernahmes, als Hoheitsaufgabe im
eigenen Wirkungsbereich eine starke Verdichtung des staatlichen Festpunktfeldes bis zu
sogenannten Einschaltpunkten (EP) vorzunehmen, an die jede Vermessung im Kataster ohne
Schwierigkeiten angeschlossen werden kann. In der Folge verpflichtet das Vermessungsge-
setz die Vermessungsbefugten bei Vorhandensein eines Festpunktfeldes alle Katasterver-
messungen an das Landeskoordinatensystem anzuschlieBen, wodurch sukzessive ein ein-
heitlicher Grenzkataster heranwéchst.

Die néheren gesetzlichen Bestimmungen hiertiber sind in der Vermessungsverordnung
des Bundesministeriums fiir Bauten u. Technik vom 27. 2. 1976, BGBI. 181, enthalten.

Die Teilung der Aufgaben im Sinne des Vermessungsgesetzes hat sich inzwischen in
derPraxisinnerhalbvon 17 Jahrenbewahrt, da sich die Vermessungsbehdrdenaufihre unmit-
telbaren Aufgaben konzentrieren konnten. Hingegen bringt es fur den Ingenieurkonsulenten
die Sicherung einer geregeltenTatigkeitin seinem ureigensten Arbeitsbereichmitsich. Esent-
steht eine gemeinsame Leistung der Vermessungsbefugten zur Schaffung des Grenzkata-
sters.

Der besondere Vorteil im offentlichen Interesse bei dieser Losung liegt darin, daB die
Vermessungen und die Ausarbeitungen der Teilungsplane und die Grenzvermessungen
durch den Ingenieurkonsulenten zum gréBten Teil im Auftrag und auf Rechnung der Grund-
eigentimer vorgenommen werden. Von den Vermessungsbehdrden sind lediglich die Ergeb-
nisse in den Grenzkataster zu tibernehmen, der auf diese Weise allméhlich mit Einsparung
ganz bedeutender Kosten flir den Staat aufgebaut wird.

7. Das Bundesgesetz vom 22. Janner 1969, BGBI. 1969/71, liber die Ingenieurkammern
(Ingenieurkammergesetz). (KG.)

Dieses Gesetz erwies sich auch flr die Ingenieurkonsulenten fir Vermessungswesen
von groBBer Bedeutung. Fur den gesamten Berufsstand der Ziviltechniker bringt es eine Verei-
nigung der vier Ingenieurkammern in Osterreich unter einer Bundesingenieurkammer als
Ubergeordnete Dachorganisation. Die gemeinsamen Interessen der vier Landerkammern
werden in einem Bundeskammervorstand und einem Kammertag beraten und beschlossen.
Abgesehen vom Aufbau des Vorstandes und des Kammertages, in dem Delegierte aller Lan-
derkammern paritatisch vertreten sind, wird erreicht, daB Beschllisse der Bundeskammer fiir
ganz Osterreich nach auBenhin einheitlich vertreten werden kénnen. Erstim Rahmen dieses
Bundesgesetzes wurde die Wohlfahrtseinrichtung aller vier Ingenieurkammern gesetzlich
verankert.

Innerhalb der Bundesingenieurkammer sind die einzelnen Fachbereiche in Bundes-
fachgruppen organisiert, die sich aus Fachdelegierten der vier Landerkammern zusammen-
setzen. Sie haben die Aufgabe, die beruflichen, sozialen und wirtschaftlichen Interessen der
einzelnen Fachrichtungen zu beraten und zu férdern.
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8. Die Gebiihrenordnung der Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen (GOV)

Schon mit Kundmachung der k. k. niederdsterreichischen Statthalterei vom 27. 8. 1861,
Z.1446—Pr, wurden ,,in betreff der Bestellung von Privattechnikern fir Zwecke der Behdrden
jene tarifmaBigen Gebihren festgelegt, welche er im Falle seiner Verwendung anzusprechen
berechtigt ist”.

Esist der Zweck einer Geblhrenordnung eine angemessene Vergiitung festzusetzen,
damit fir genau definierte Leistungen von allen Kammermitgliedern verbindlich mindestens
die der Geblhrenordnung entsprechenden Honorare stets in Ansatz gebracht werden. Alle
dariiberliegenden Honorarforderungen unterliegen freier Vereinbarung. Die GOV wurde in
Zusammenarbeit der vier Ingenieurkammern von der Bundesfachgruppe Vermessungswe-
sen ausgearbeitet und nach Genehmigung durch das Bundesministerium fiir Bauten und
Technik rechtskraftig.

9. Die zahlenmiBige Entwicklung des Berufsstandes des Geometers,
des spateren Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen von 1860 bis 1985:

l. 1860—1910

Fur die Zeit von 1860 bis 1910findet der Chronist keine stichhaltigen Angaben, jedoch
bestehen in der Folge aufschluBreiche Aufzeichnungen, zunéachst bis etwa 1940.

Il. 1910—1940

a) Erste Ergebnisse aus der 0sterreichischen Monarchie konnten aus dem Jahre 1910
auf Grund einer ,Standesliste der beh. aut. Privattechniker der im Reichsrat vertretenen
Konigreiche und Lander” ermittelt werden. Sie wurde zusammengestellt von der ,Ingenieur-
kammer des Vereines der beh. aut. Ziviltechniker, Wien“ und enthalt sorgfaltig aufgestellt 1148
Namen der damaligen Fachrichtungen.

Mit Stand vom 1. 2. 1910 wurden in den Kronlandern insgesamt 500 Geometer regi-
striert, und zwar in:

Bohmen 246
Bukowina 21
Karnten 10
Krain 4
Kistenland 28
Mahren 49
Niederdsterreich 67
Oberdosterreich 12
Salzburg 2
Schlesien 9
Steiermark 26
Tirol und Vorarlberg 26

500

Die Bemuhungen genauere verlaBliche Zahlenangaben tber Geometer als Privattech-
niker ausfindig zu machen, brachten wenig Erfolg. Sie erbrachten aber den Beweis, daB seit
1860 Geometer in der Monarchie tatig waren, wobei iber Qualifikation und Art der Tatigkeit
keine Aussage vorliegt.
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b) Erst in der Republik Osterreichergibt 1924 ein ,Verzeichnis der Mitglieder sémtlicher
Ingenieurkammern“ nachstehenden Stand:

Mitglieder insgesamt: davon Geometer:
Wien 371 51

Graz 136 32

Linz 51 29
Innsbruck _ 48 9
insgesamt: 606 121

Es muB angemerkt werden, daB eine Anzahl von Mitgliedern verwandter Fachrichtun-
genzusatzlich auch die Befugnisse als Geometer hatten. Dadurch ergibt sich eine verhaltnis-
maBig groBe Anzahl an Geometern in der Statistik.

c) Zum Zeitpunkt des ,75jdhrigen Jubildums der Staatsministerialverordnung 1860“
wurde im Dezember 1935 nachstehender Mitgliederstand ausgewiesen:

Ingenieurkammer Wien:  Konsulentensektion 386

Allgemeine Sektion 207 593
Ingenieurkammer Graz:  Konsulentensektion 116

Allgemeine Sektion 71 187
Ingenieurkammer Linz: Konsulentensektion 52

Allgemeine Sektion 24 76
Ingenieurkammer Innsbruck insgesamt: 60 60
Mitgliederstand aller vier Osterreichischen
Ingenieurkammern insgesamt : 916

Den Mitgliedern der Allgemeinen Sektion bestehend aus verschiedensten Fachrichtun-
gen stand das Recht zu, auf ihnren Fachgebieten unternehmerisch (ausfiihrend) tatig zu sein.
Bedauerlicherweise bestehen keine Zahlenangaben dariiber, wieviele Ingenieurkonsulenten
flir Vermessungswesen ihre Befugnis ausiibten, jedoch diirften es etwa 200 gewesen sein.

lll. 1940—1985

Die graphische Darstellung in Beilage 5 zeigt die Entwicklung der Mitgliederanzahl der
Ziviltechniker aller Fachrichtungen seit 1940 in Gegenuberstellung zu den Ingenieurkonsulen-
ten flr Vermessungswesen. Der starke Anstieg an Ziviltechnikern im Bereich der Ingenieur-
kammer Wien erklart sich daraus, daB die enormen Zerstérungen in der Bundeshauptstadt
Wien viele Ziviltechniker mobilisierten. Allerdings tritt ab 1965 eine starke Verflachung ein, da
der Wiederaufbau der zerstorten Gebiete im wesentlichen vollzogenwar. In den Bereichender
Schwesterkammern in den Bundeslandern verlief die Bewegung nicht so markant.

LaBt man den stoBweisen Einsatz des Nachholbedarfes unmittelbar nach dem Zusam-
menbruch 1945 auBer Betracht, so ergibt sich, daB sich die Anzahl der Ziviltechniker in den
letzten 25 Jahren ungeféhr verdoppelt hat.

Der Zuwachs bei den Ingenieurkonsulenten fir Vermessungswesen liegt etwa bei 35%
undistdamit wesentlichgeringer als bei denanderen Ziviltechnikern. Wohl war die Auslastung
nach 1945 zur Zeit des Wiederaufbaues in Osterreich sehr stark, hat sich aber in den folgenden
Jahren durch das Aufkommen leistungsféhiger, technologischer Hilfsmittel deutlich abge-
schwécht, nicht zuletzt auch deshalb, weil die Buiros durchschnittlich starker besetzt sind und
damit leistungsfahiger geworden waren.
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Ein Diagramm betreffend die einzelnen Kammerbereiche veranschaulicht die Zunahme
an Ingenieurkonsulenten seit etwa 1950 (Beilage 6).

Es sei daran erinnert, daB die Ingenieurkonsulenten flr Vermessungswesen vor dem
Zweiten Weltkrieg hauptsachlich mit Katastervermessungen befaBt waren. Seit etwa zehn
Jahren, entsprechend etwa der Zeitdes abgeschlossenen Wiederaufbaues und Ablaufseiner
Konjunktur, hat sich die Zahl der Teilungsplane, wie sie zur grundbucherlichen Durchfiihrung
gelangen, kontinuierlich um etwa 30% verringert und féllt weiterhin ab. Dies zeigt eine jahr-
gangsmaBig geflihrte Statistik des Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen (Bei-
lage 7).

10. Ausblick in die Zukunft des Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen

Mindestens die letzten zwanzig Jahre haben im Bereich der Technik eine sturmische
Entwicklung der Wissenschaft und Forschung gebracht. Besonders durch die Weltraumfor-
schung und das Machtstreben der Superméchte entstand ein Wettbewerb der Ideen und
derenAnwendungin der Praxis und damitauch in der Geodasie, wie diesvorherkaum denkbar
gewesen ware.

Bisher standen dem Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen die konventionellen
technischen Hilfsmittel fir Aufnahme und Auswertung der Ergebnisse in Landesvermessung
und Ingenieurgeodasie zur Verfligung.

Beirund270Geometerkanzleien, wovon etwa 20 mitruhender Befugnisinbegriffen sind,
hatsich ergeben, daB das Durchschnittsalter desIKfVw. etwa 49 Jahre betrégt. Eine Uberalte-
rung besteht nicht, da eine Befugnis im Durchschnitt mit 35 Jahren angetreten wird, wogegen
der Ruhestand erst ab dem 70. Lebensjahr beginnt.

Die Kanzleien sind mit Aufnahme- und Auswertegeraten nahezu liickenlos gut ausge-
stattet, jedenfalls soweit deren Anschaffung noch als wirtschaftlich bezeichnet werden kann.

Eine Vermehrung der Kanzleien in Osterreich ist nicht ratsam, weil sich dadurch die
ohnehin nicht guinstige Beschaftigungslage weiterhin verschlechtern wiirde. Die Zukunft wird
erweisen, inwieweit in der Zeitnach der noch weitentfernten Vollendung des Grenzkatasters,
des steigenden Einsatzes der EDV und der Rationalisierung der Beschaftigungsgrad sinken
wird.

Die Aufgaben im Kataster sind flr den IKfVw. gesichert, jedoch reduziert sich das
Arbeitsvolumen dadurch, daB sich der Zugriff zu den Unterlagen vereinfacht hat und weniger
Kanzleien als bisher ausreichen. Schon seit Jahren suchen die IKfVw. mit geringem Erfolg,
neue Aufgaben zu ihren bisherigen Tatigkeiten zu ibernehmen. Hier seiinsbesonders auf den
Leitungskataster verwiesen, sowie auf Bemiihungen durch intensiveres Engagement in den
Gemeinden als Berater zusatzliche Tatigkeiten zu entfalten.

Schon jetzt zeigt sich infolge schwacher Auftragslage beidenIKfVw. trotz verbindlicher
Gebuhrensatze gebietsweise ein ruindses Unterbieten zur Erlangung von Auftrdgen um jeden
Preis.

Junge Diplom-Ingenieure der Technischen Universitaten, Abteilung Vermessungswe-
sen, finden nur vereinzelt Anstellungen. Die Dienstpostenplane des 6ffentlichen Dienstes sind
voll ausgeschopft. Nur wenige frei werdende Dienstposten werden besetzt. Landesregierun-
gen, OBB, Stadtgemeinden u. a. haben viele Bewerbungen von Anwértern. Auch GroBbaufir-
men haben im Gegensatz zu friher Fachkréfte eingestellt, die auch Vermessungen erledigen,
die fruher Uberlicherweise an IKfVw. tibertragen wurden.

Am naheliegendsten wére es natdrlich fir den jungen Ingenieur, sich die Praxisjahre in
einer Privatkanzlei zu erarbeiten, jedoch erfolgen derzeit dort infolge Auftragsmangels mehr
Reduktionen als Aufnahmen.
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Der Beruf des freischaffenden Vermessungsingenieurs (Geometers) alter Pragung
stehtan einer Wende der Zeit. Es miiBte gelingen, an Hand eines neuen Leitbildes Téatigkeiten
zu finden, die bisher nicht ausgetibt wurden.

Auch fir die etablierten Ingenieurkonsulenten erfordert die neue Zeitein Umdenken und
ein Hinzulernen zu bisherigen beruflichen Tatigkeiten im herkémmlichen Sinn.

11. Studium und Berufsaussichten des Vermessungsingenieurs

Der Studienplan des Vermessungswesens an den Technischen Universitaten bedarf
einer Anderung der Struktur im Hinblick auf die Erfordernisse der neuen Zeit. Er trégt noch
immer die Merkmale einer Ausbildung der Vermessungsingenieure wie sie urspriinglich beab-
sichtigt war, ndmlich zu Akademikern, die in erster Linie fiir den 6ffentlichen Dienst herangebil-
det wurden und spéater wohl auch zu Ingenieurkonsulenten, die die Verbindung zwischen dem
Kataster und den Interessen der Offentlichkeit im Verkehr mit Liegenschaften herzustellen
hatten und auch heute noch haben.

Es ergab sich weiters, daB Aufgaben der technischen Planung aller Art von Ingenieur-
konsulenten zligiger als von Dienststellen der Behorden erflillt werden kénnen. Es kam die
Ingenieurgeodésie zum Zug und bildete eine Bereicherung der Tétigkeit der IKfVw.

Es ist notwendig, daB Studierende lbergangsweise fiir ihre Aufgaben so vorbereitet
werden, daB sie als junge Diplom-Ingenieure in ihrem Beruf einen besseren Start haben und
leichter eine Anstellung finden kénnen.

Schon seinerzeit erfolgte das Studium des Vermessungswesens ander T. U. in Wienan
der Fakultat fiirangewandte Mathematik und Physik“. Der Geodat war schonimmergewohnt,
in der Ausgleichsrechnung und in der Verarbeitung von MeBergebnissen mit einem groBen
Zahlenmaterial zu arbeiten. Er ist auch weiterhin in erster Linie prédestiniert, im Zeitalter der
Datenverarbeitung (EDV) seinenBerufauszutiben und damit Aufgaben zu tibernehmen, die
nichtunmittelbar die Vermessung betreffen, aber die Fahigkeit mit Zahlenumzugehen verlan-
gen.

Die Steigerung der Leistungsfahigkeit durch technologische Hilfsmittel wird insbeson-
ders vom Vermessungsingenieur angenommen werden. Das erfordert Konsequenzen im
Lehrplan an den Universitaten.

Esistdringend notwendig, in Zusammenarbeit zwischen Universitaten, éffentlicher Ver-
waltung und Ingenieurkammern als Standesvertretungen ein Leitbild zu erstellen, das die
kunftige Entwicklung des Vermessungswesens in dem erweiterten Sinne eines tatsachlichen
Bedarfes und der méglichen Anwendungen berticksichtigt.

Es kiindigt sich schon jetzt an, daB manche Aufgaben von der EDV erledigt werden,
wodurch der Bedarf an akademischen Ingenieuren sinkt. Hingegen werden hochqualifizierte
Flhrungskréfte in geringerer Anzahl bendtigt werden, die die EDV beherrschen, um die dort
tatigen Fachkréafte zu lenken.

Auf dem Arbeitsmarkt im Vermessungswesen der Bundesrepublik Deutschland ist die
Lage besorgniserregend. Einer sehrgeringenAnzahlvonfreien Stellen steht ein Vielfaches an
Absolventen der Technischen Universitdten oder der Fachhochschulen gegenlber, die
nahezu keine Aussicht haben, ihren Beruf austiben zu kdnnen (siehe Lorig: ,Der Jugend eine
Chance® ZfV. Heft 12/84). Auch in Osterreich ist die Situation nicht ginstig.

Zum AbschluB der vorstehenden Ausfiihrungen moge auf eine treffende AuBerung von
Professor Dr. Ing. Eichhorn, Technische Universitat Darmstadt, hingewiesen werden, wonach
das ,volkswirtschaftliche Dilemma neben anderem darin besteht, daB in den letzten Jahren
viel zu viele Soziologen, Politologen, Philologen und andere Akademiker ausgebildet wurden,
fur die kein oder ein nur &uBerst geringer Bedarf fiir eine praktische Berufsaustibung besteht".

Dipl.-Ing. Kirchner, beratender Ingenieur und genauer Kenner der wirtschaftlichen
Situation in der Bundesrepublik Deutschland, aciBert:
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sich warne dringend vor einer verfehlten Bildungspolitik der vergangenen Jahre sowie
vor einer Férderung der Anspruchsmentalitdt durch den Staat und dem Sturz der jungen
Generation in die Frustration in Anbetracht, daB der Nachwuchs aus den Universitaten sehr
schlechte Berufsaussichten hat.

Es sollte mdglich sein, eine einheitliche, progressive Linie zu finden, sich zu arrangieren
und damit fir alle Beteiligten ein interessantes, expansionsfahiges, interdisziplinar zu bearbei-
tendes Fachgebiet fir viele Jahre beruflicher Existenz zu erschlieBen.”

Zusammenfassung

Um die Entwicklung des Berufes des Geometers seit 1860 zu beschreiben, der eine
Fachsparte der Privattechnikerbildete, waren die allgemeinen Bestimmungen, wie sie seit 125
Jahren entstanden sind, aufzunehmen.

Von besondererBedeutungerschien es, bei der historischen Betrachtung darauf hinzu-
weisen, welche ganz bestimmte Absicht der Staat mit der Schaffung des Berufsstandes hatte,
namlich die der Entlastung seiner Organe des Staatsbaudienstes von Aufgaben, die nicht
unmittelbare Hoheitsaufgaben sind.

Allein dieknappeAuswabhl einiger wenigerim Wortlaut gebrachter Erldssezeigt, daB der
Gesetzgeber groBes Gewicht auf die neue Einrichtung des Privattechnikers gelegt hat.

Mit Stolz kann man darauf hinweisen, mit welchem Weitblick historische Entscheidun-
gen damals getroffen wurden, die sich in der Zukunft bewéhrt haben.

Auf seinem Gebiete erflillt der Ingenieurkonsulent fur Vermessungswesen eine wichtige
Aufgabe als Helfer des Staates und daruber der Wirtschaft.

DerIngenieurkonsulent fir Vermessungswesen ubt auch in der Gegenwart seinen Beruf
SO aus, wie es seinerzeit bestimmt worden war. Seither sind viele Gesetze entstanden, neue
Pflichten und Aufgaben erwachsen, wie sie chronologisch moglichst kurz gefaBt angefuhrt
sind.

Im Zeitalter der Elektronik, deren Auswirkungen auf das Fachgebiet noch nichtvoll abzu-
sehen sind, ist es sehr wichtig, daB auch in Zukunft der Bedarf an Vermesungsingenieuren
dem Leistungsvermdgen zur Erfullung der Aufgaben entsprechend richtig beurteilt wird und
ihnen in ihrem Beruf eine Existenz gesichert werden kann.

Abgesehen vom eigentlichen Thema schien es wesentlich zu sein, einen ausfUhrliche-
ren Ausblick in die Zukunft zu richten, die kiinftige Entwicklung der technischen Wissenschaf-
ten beachten zu kdnnen, von der der weitere Bestand des Berufes des Vermessungsinge-
nieurs in hohen MaBe abhangt.

Wir kdnnen zwar heute ungeféhr abschatzen, wie viele Vermessungsingenieure in der
herkdmmlichen Berufsaustibung als Geodaten bendtigt werden, geht man jedoch einen
Schritt weiter — in die Richtung des Messens allgemein mit den zur Verfligung stehenden
modernentechnologischen Hilfsmitteln —, so ergibt sich fiir den Berufszweig inder Zukunft die
Aussicht auf neue spezielle Aufgaben.

Kollegen Baurat Bosse geblihrt mein Dank fiir die Uberlassung wichtiger Daten und dariiber hinaus
besonders fir sehr wertvolle Hinweise bei der Ausarbeitung.

Prof. Dr. Zeibig danke ich ebenfalls fiir historische Unterlagen zur Geschichte des Vermessungs-
wesens.
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NAudgegeben und verfendet am 13, December 1860,

<68,
Verordnung des Staatsminiferivms vom 8. December 1860,

wirtjam fir @dbmen, Galijien und die Bulowina, Nicdersfterreid), Oberdfierreich, Salyburg, Steiermarl, Karnthen, Krain,
bas Kiftenland, Dihren, Sdlefien, Tivol mit BVorarlberg, dann fir dad lombardifdysvenetianifde Konigreid),

womit die, mit Aderhibiter Cntfchlieffung vom 6. October 18G0 genehmigten Grund:
3iige fiie dic Organifirung ded Stantdbaudienficd Pundgemadht werden,

Sefne 1. T. Apoftolifde Majeftat Haben mit Allerhodyfter Entfhliefung vom 6. October
1860 die aus der Anlage erfidytlidyen Grundyige fir die Organifirung bded Staatdbaudienfted
Nllergnadigft gu genehmigen und den Mlinifter ded Jnnern mit der Durdyfilhrung verfelben gu
beauftragen geruft.

Qn Folge ber init Allerhodyfter Entfdliehung vom 20. October 1860 erfolgten Auf-
[6fung be8 DMeinifteriumd bded Jnnern ift der durd) diefe Borfdyrift beftimmte TWirfungdireid
biefed Minifterinmd an vad Staatdminifterium dbergangen.

Der Jeitpunct der Wirtfambeit diefer Borfdrift beim Centraldienfte und in den eingelnen
Kronldnbern tvird nad) Durd)fibrung der vorbereitenden Mafregeln befonderd Fundgemadyt
werben.

G®raf Goludowski m. p.

Beilage 1: Reichsgesetzblatt vom 8. 12. 1860.
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Beilage 2, Erldsse

Verwendung der autorisierten Privattechniker. StaatsministerialerlaB vom 27. Juni 1866, Z. 9060
(Statth. E. vom 7. Juli 1866, Z. 22.640) an alle Bezirksémter und Wiener Magistrat:

Obwohl eine direkte Einwirkung der Behérden, Parteien zur Verwendung der behérdlich autorisier-
ten Privattechniker zu bestimmen, unzuldssig ist, kann und soll dennoch im behdrdlichen Interesse zur
Beschaéftigung derselben beigetragen werden. Da namentlich der Status der Baubeamten mit Riicksicht
auf die Bestimmungen des § 27 der Grundsétze fir die Reorganisierung des Staatsbaudienstes (RGBI.
Nr. 268 ex 1860) systemisiert worden ist, so haben die Behérden (iberall, wo behérdlich autorisierte Pri-
vattechniker zu Gebote stehen, bautechnische Verrichtungen, welche nicht ganz oder teilweise auf
Rechnung des Staatsschatzes oder vom Staate dotierter Fonds stattfinden, nicht von Baubeamten
besorgen zulassen, sondern es istden Gemeinden, Korporationen, Vorstehungen von Anstalten usw. zu
lUberlassen, sich privater Sachversténdiger, wozu auch die Zivilingenieure, Zivilarchitekten und Zivilgeo-
metergehdren, zu bedienen. Auch in sonstigen Privatangelegenheiten, deren Erledigung wegen eines zu
schépfenden Erkenntnisses den politischen Behérden zusteht, sind soviel nur immer tunlich die techni-
schen Erhebungen durch die autorisierten Privattechniker und vorzugsweise dann vornehmen zulassen,
wenn die Kommissionskosten von Privaten zu tragen sind, mithin durchdie Verwendung derselben der
Staatsschatz nicht belastet wird.

Auszug aus einer Weisung an den k.k. Statthalter von Steiermark, Guido Freiherrn Kiibeck von
Kibau vom 8. 11. 1886:

An Br. Exzellenz den Herrn k.k. Statthalter von Steiermark
Guido Freiherr Kiibeck von Ktibau
vom 8. November 1886

LHiebeikann ich nicht umhin, neuerdingsin Erinnerung zubringen, daBnachdem § 27 des Organi-
sationsstatutes fiir den Staatsbaudienst die Aufgabe der Staatsbauorgane auf das streng Notwendige
und auf dasjenige zu beschrénken ist was den Staat unmittelbar berdihrt, und nur unter seiner Einwirkung
vollkommen verladBlich ausgefiihrt werden kann.

Hochdieselben wollen daher gefélligst feste Hand darauf halten, daB die Verwendung der Staats-
techniker nur innerhalb ihres vorerwéhnten, gesetzlich normierten Wirkungskreises Platz greifen, und
daBdieselbensich auch auBerhalbihrer dienstlichen Berufssphére im Sinne der Bestimmungen desHof -
kanzlei-Dekretes vom 23. September 1835 nicht mit Nebenbeschéftigungen befassen, welche nach ihrer
Beschaffenheit und ihrer Beziehung auf die dienstliche Stellung derselben eine Befangenheitin der Aus-
tibung ihres Berufes begrtinden kénnten.

Nachdem (ibrigens in GeméBheit der Bestimmung des § 7 der Ministerialverordnung vom
11. Dezember 1860, Z. 36413, die behérdlich autorisierten Privattechniker auch fiir Staatsgeschéfte in
Anspruch genommen werden kénnen, und es zum Zwecke der Entlastung der Staatsbauorgane, sowie
auch in Absicht auf die Fdrderung der Institution der behdrlich autorisierten Privattechniker wiinschens-
wert erscheint, daB3 vondieser Bestimmung in ausgiebigerer Weise als bisher Gebrauch gemacht werde,
so wollen Hochdieselben gefélligst darauf EinfluB nehmen, daB von Seite der unterstehenden politischen
Behdrden insbesonders dort, wo in dem betreffenden Amtsbezirk kein Staatsbauorgan, wohl aber ein
behdérdlich autorisierter Privattechniker den Sitz hat, in allen jenen Fiéllen, wo es sich um vorbereitende
technische Erhebungen fiir eine zu féllende Entscheidung in Parteisachen handelt, zur Vornahme dieser
Erhebungen behdrdlich autorisierte Privattechniker anstelle der Staatstechniker tunlichst herangezogen
werden, insoweit hiedurch nicht den Parteien unverhéltnisméaBig hohe Kosten erwachsen und das Inter-
esse der Gegenpartei und andere wichtige Griinde nicht entgegenstehen.

Auch ist von Seite der politischen Behérde darauf zu achten, daB die einer behérdlichen Amts-
handlung zu unterziehenden Eingabenin Parteisachen, sofern sie mit Pldnen oder sonstigen technischen
Behelfen belegt sein miissen, von Seite der Parteien ordnungsgemap instruiert eingebracht werden. “

Taaffe mp.

ErlaB der Statthalterei vom 13. 10. 1894, Z. 6564/pr an Bezirkshauptmannschaft Baden, Wr. Neu-
stadt, Neunkirchen, St. Pélten:

Die Inanspruchnahme der Staatstechniker zu Lokalkommissionen in Parteiangelegenheiten und
anderen derlei Interventionen ist auf jene Félle zu beschrénken, in welchen eine Intervention dieser
Organe entweder ausdrticklich vorgeschrieben oder durch besondere Verhéltnisse begriindet ist. Die
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Bezirkshauptmannschaften werden aufgefordert, im Sinne der Erldsse vom 21. Okt. 1883, Z. 4522/pr.,
undvom 2. Dez. 1886, Z. 6447/pr. zu oberwédhnten Kommissionen an Stelle der Staatstechniker bis auf
weiteres nur mehr die im Amtsbezirke anséssigen autorisierten Privattechniker in Verwendung zu neh-
men. Hiezu wird bemerkt, daBdenvonden behdrdlich autorisierten Privattechnikern gelieferten Projek-
ten und Gutachten die gleiche wissenschaftliche Autoritét beigemessen werden muBB wie den gleichen
Arbeiten der Staatstechniker.

ErlaB der NO. Statthalterei vom 4. 6. 1902 Z. 44983 an alle Bezirksbehérden, mitgeteilt der Inge-
nieurkammer des Vereins behérdlich autorisierter Ziviltechniker in Wien.

Aus AnlaB einer Eingabe der Ingenieurkammer des Vereines der behdrdlich autorisierten Ziviltech-
niker in Niederdsterreich um Hintanhaltung unberechtigter Eingriffe in die Berechtigung der behérdlich
autorisierten Privattechniker wird nachstehend erdffnet:

Wenn auchinden Grundziigen zur Einfiihrung behérdlich autorisierter Privattechniker (LGBI. Nr. 8
ex 1863, Anhang) keine Bestimmung enthalten ist, daf3 die in ihren Berechtigungsumfang fallenden
Angelegenheiten lediglich von ihnen ausgefiihrt werden diirfen, so ist doch in diesen Grundziigen (§ 5)
ausgesprochen, daf die Ausfertigungen der behérdlich autorisierten Privattechniker ,,von den Admini-
strativbehdrden in derselben Weise anzusehen sind, als wenn sie von landesfiirstlichen Baubeamten
unter amtlicher Autoritét ausgefertigt wéren”. Dal3 den Arbeiten der behérdlich autorisierten Privattechni-
ker ein derartiges MalB von Vertrauen entgegengebracht wird, ist einerseits darin begriindet, daf diese
Techniker vor Verleihung der Befugnis Nachweise (iber Studien und Verwendung zu erbringen und eine
Priifung abzulegen haben, anderseits darin, daf3 sie auf die fleiBige und gewissenhafte Fiihrung derihnen
anvertrauten Geschdfte in Eid und Pflicht genommen werden, der staatlichen Disziplinargewalt unter ste-
hen und fiir den Fall, als sie sich wissentlich eine Unrichtigkeit zuschulden kommen lassen oder bei ihrer
Geschéftsflihrung Médngel vorkommen, welche auf den Abgang der erforderlichen F dhigkeiten zurtickzu-
fiihren sind, sogar mitder Entziehung der Befugnis bedrohtsind. Esist nun zweifellos notwendig, daB Ent-
wirfevon Ausfiihrungen im Bereiche des Wasser-, StraBBen, Briicken- und
Eisenbahnbaues,vonMaschinen- undanderengewerblichen Anlagen, dann
geometrische Darstellungen, wie Parzellierungs- und Regulierungsplédne, welche die
Grundlage behérdlicher Entscheidung bilden sollen, zum mindesten, insoweit auf denselben ein tatséch-
licher Bestand dargestelltist, richtig sein miissen, weil sonst bei Féllung der bezliglichen Entscheidung
von falschen Voraussetzungen ausgegangen werden kénnte. Hieraus ergibt sich, daB diese Entwdirfe —
insoweitsienichtvon so geringem Umfange sind, daf deren verlaBliche Uberpriifung ohne bedeutenden
Zeitaufwand durchdie Behdrde méglich ist — von solchen Personen verfaBt sein miissen, welche eine
Gewdhr fir die Richtigkeit der zugrunde liegenden Aufnahmen und
Berechnungen sowie der Darstellung selbst bieten. Es wird daher bis zu
jenem Zeitpunkte, in welchem allgemeine Bestimmungen dartiber getroffen sein werden, von wem die
technischen Behelfe anzufertigen sind, welche den Behdrden als Grundlage fiir Entscheidungen zu die-
nenhaben, SachederBehdrde sein, injedem einzelnen Falle festzustellen, ob die Verfasser vorgelegter
Entwdirfe und planlicher Behelfe jenes MaB sachlicher und persénlicher Eignung besitzen, um die von
ihnen ausgefiihrten technischen Arbeiten einer behdrdlichen Entscheidung zugrunde legen zu kénnen.
Zur Beurteilung, ob vorgelegte technische Entwirfe und Pldne, welche
nicht vom behérdlich autorisierten Privattechniker ausgefertigt oder
in betreff der Richtigkeit der Darstellung tatséchlicher Verhéltnisse von solchen beglaubigt sind bzw. ob
die amtliche Uberpriifung der Richtigkeit der Pléne ohne besondere Schwierigkeit und Zeitaufwand erfol-
gen kann, werden die zur Versehung des Baudienstes im Bezirke bestellten Staatsbaubeamten bzw.
gleichwertige Amtsingenieure heranzuziehen sein. Ebenso wird es Sache dieser Organe sein zu beurtei-
len, ob Entwiirfe, welche nicht von behérdlich autorisierten Privattechnikern angefertigtsind, doch derart
sachlich dargestellt sind, daB3 eine behérdliche Behandlung derselben zuldssig ist. Bei Verfassung von
Parzellierungs-undRegulierungspladnen, welche die vollkommen genaue Darstel-
lung der bestehenden Verhéltnisse zur Voraussetzung haben, wird wohl beinahe in allen Féllen die For-
derung zu stellen sein, daf sie von behdrdlich autorisierten Privattechnikern, und zwar in der Regel von
behérdlich autorisierten Zivilingenieuren, Architekten oder Geometern verfalt oder beglaubigt sind. Um
eine irrtimliche Auffassung zu vermeiden, wird noch beigefiigt, daB der Behérde die Uberpriifung der
vonbehdrdlich autorisierten Privattechnikernvorgelegten Pldne zwei-
fellos auch beztiglich ihrer Ubereinstimmung mit den tatséchlichen Verhéltnissen jederzeit freisteht, daB
aber ein AnlaB zu einer Uberpriifung in dieser Richtung wohl nur in sehr seltenen Féllen gegeben sein
wird.
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Beilage 4: Auszug aus dem Ziviltechnikergesetz 1957

Inhalt und Umfang der Befugnisse

§5.(1)Die Architekten, Ingenieurkonsulen ten undZivilingenieuresindauf Grund ihrer

Befugnisse in allen Zweigen ihres Fachgebietes berechtigt:

a) zur Verfassung von Projekten, Pldnen, Leistungsverzeichnissen und Voranschldgen;

b) zur Uberwachung und Leitung der Herstellung baulicher, technischer und betrieblicher Anlagen und
Einrichtungen sowie deren Abrechnung und Abnahme (Kollaudierung);

¢) zurlaufenden Uberpriifung und Uberwachung von maschinellen Anlagen und Betriebseinrichtungen,
Revisionen und Betriebskontrollen, sofern nicht durch gesetzliche Vorschriften eine besondere
Befugnis gefordert wird;

d) zur Beratung und Durchfiihrung von fachtechnischen Untersuchungen und Uberprifungen aller Art
sowie Betriebsrationalisierungen;

e) zur Abgabe von Gutachten, Schétzungen und Berechnungen;

f) zurfachtechnischen Uberpriifung dervon anderer Seite verfaBten schriftlichen oderplanlichen Unter-
lagen;

g) zur berufsméBigen Vertretung von Parteien vor Behérden sowie dffentlich-rechtlichen Kérperschaf-
ten einschlieBlich der Verfassung von Eingaben in technischen Angelegenheiten und zur beruf sméaBi-
gen Beratung in allen in das Fachgebiet einschldgigen Angelegenheiten;

h) zur Durchfiihrung der mit vorstehenden Tétigkeiten zusammenhdngenden Messungen.

§5.(2)B. litb

b) Vermessungswesen: das gesamte F achgebiet ober Tag und, soweit diese Arbeiten nicht mit Arbeiten
des Markscheidewesens gemaR lit. c unmittelbar zusammenhédngen, auch solche unter Tag, ferner
die Verfassung von Teilungsplénen zur katastralen und grundblicherlichen Teilung von Grundstuik-
ken, Grenzermittlungen nach dem Stand der Katastralmappe oder auf Grund von Urkunden und die
Mitwirkung bei der Erneuerung unkenntlich gewordener Grenzen, in allen diesen Féllen einschlieBlich
der Vermarkung nach § 845 des Allgemeinen Biirgerlichen Gesetzbuches, weiters die Verfassung
von Lageplénen zur grundblicherlichen Abschreibung ganzer Grundstticke, AufschlieBungspléne fiir
Siedlungszwecke und Aufteilungspléne (iber Pachtgriinde, Arbeiten, betreffend die Bodenforschung
und BodenaufschlieBungen, Mitwirkung an der Landesplanung, agrarische Operationen, Kommas-
sierungen und Arrondierungen, Verfassung und Ausfiihrung von Kkartographischen, geodaétisch-
astronomischen und geophysikalischen Arbeiten, die Auswertung von Erd- und Luftbildmessungen,
die Ausflihrung von Erdbildmessungen, ferner mit Genehmigung des Bundesministers fiir Bauten und
Technik die Ausfiihrung von Luftbildmessungen und im Einvernehmen mit dem Bundesamt f(ir Eich-
und Vermessungswesen Arbeiten zur Ausflihrung von katastralen Neuvermessungen unter Einhal-
tung der diesbeztiglichen Vorschriften;

Weitere Befugnisse

§ 6. (1) Die von den Architekten, Ingenieurkonsulenten und Zivilingenieuren innerhalb ihres
Berechtigungsumfanges in der vorgeschriebenen Form (iber die von ihnen vollzogenen Akte errichteten
Urkunden, wie Gutachten, Berechnungen, Pldne, Zeugnisse, sind 6ffentliche Urkunden (§§ 292 und 293
Abs. 1ZPO.) und werden vonden Verwaltungsbehérden in derselben Weise angesehen, als wenn diesel-
ben von behérdlichen Organen ausgefertigt wéren. Diese Urkunden ersetzen nicht amtliche Gutachten,
die auf Grund bestehender gesetzlicher Vorschriften einzuholen sind. Insbesondere kann auf Grundlage
der von den Ziviltechnikern im Rahmen ihres F achgebietes unterfertigten Pléne die behérdliche Baube-
willigung erteilt werden.

(2) Unbeschadet der den Gewerbetreibenden zustehenden und derden im Zeitpunkt des Inkraft-
tretens dieses Bundesgesetzes bestehenden autorisierten Uberwachungsstellen (BGBI. Nr. 277/1925,
Art. 48, IV) satzungsgemalB eingerdumten Befugnisse sind zur freiberuflichen und entgeltlichen
Ausfiihrung der nachstehenden Aufgaben allein berechtigt;

d) dieIngenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen zurVerfassungvon Teilungsplédnen zurkatastralen
und grundblicherlichen Teilung von Grundstiicken und von Lagepldnen, zur grundbticherlichen
Abschreibung ganzer Grundstticke, zu Grenzermittlungen nach dem Stande der Katastralmappe
oder auf Grund von Urkunden, einschlieBlich Vermarkungen und Verfassung von Pldnen zur Bekannt-
gabe von Fluchtlinien;
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Zusammenstellung der Teilungspline mitgeteilt von Bundesamt f. Eleh - u. Vermessungswesen
von 18. Nov. 1985 und 6. Feb. 1986.
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Beilage 7: Grundteilungspldne 1937—1985 in Osterreich
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BEThEcE AGA GEOTRONICS WIEN INFORMIERT:

GEODIMETER 136

Ein vollelektronisches, registrierendes Tachymeter,
bewuBt fir den Alltagsgebrauch konzipiert,
die ,kleine Schwester“ des Geodimeter® 140 !

Geodimeter Postanschrift:

Handelsgesellschaft m.b.H, Postfach 139
Telefon: (0222) 65 57 54, 65 66 31 Prinz Eugen-StraBe 72
A-1041 Wien

Telex: 1 33093 agair




Miissen Sie bei lhrem
Aufsatzgerat noch den
Zenitwinkel ablesen und ein-
tippen? ' '

Wir nicht! o

Nur 1,3 kg leicht
und 175 X 90 X 110 mm klein.

Geodimeter® 220.
Der kleine Unterschied.

Geodimeter

o) I;lanc:els‘?;eggllschaﬂ m.b.H.
Dot Geodimeter |EGECti

Vermessungstechnik aus Schweden.  Teex 1300380 = "
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75 Jahre Internationale Gesellschaft fir Photogrammetrie
und Fernerkundung (ISPRS)

Zu diesem besonderen AnlaB wurden im Rahmen einer Festveranstaltung an der Technischen
Universitdt Wien nach der BegriiBung durch den Rektor der TU Wien, Prof. Dr. W. Kemmerling, und
durch den Présidenten des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie,
Dipl.-Ing. Giinter Schuster, drei Festvortrédge von o. Univ.-Prof. Dr.-Ing. Karl Kraus, emer. Univ.-Prof. Dr.
mult. Karl Rinner und Univ.-Prof. Dr.-Ing. Gottfried Konecny gehalten.

Entsprechend der Ankiindigung im Heft 4/1985 dieser Zeitschrift (Bericht liber die Festveranstal-
tung am 8. 10. 1985 an der TU Wien anl&Blich der Griindung der ISPRS vor 75 Jahren in Wien) werden
nachstehend neben den GruBworten des Vereinsprésidenten die Festvortrdge von o. Univ.-Prof. Dr.-Ing.
Karl Kraus und emer. Univ.-Prof. Dr. mult. Karl Rinner im vollen Wortlaut wiedergegeben.

GruBworte
des Prisidenten des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen
und Photogrammetrie

Hohe festliche Versammlung!

Am 4. Juli 1985 ist die Internationale Gesellschaft fir Photogrammetrie und Fernerkun-
dung —hervorgegangen aus der Internationalen Gesellschaft furPhotogrammetrie— 75 Jahre
alt geworden. Uber Anregung des Prasidenten der Internationalen Gesellschaft fiir Photo-
grammetrie und Fernerkundung hat sich der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen
und Photogrammetrie gerne bereit erklart, durch die Organisation einer Festveranstaltung in
Wien dieses Jubildaum wirdig zu begehen.

Die Wahlwar deshalb auf Wien gefallen, weil dem Umstand Rechnung getragen werden
sollte, daB im Jahre 1910in dieser Stadt die ,Internationale Gesellschaft fiir Photogrammetrie*
gegriindet worden ist.

Die heutige Veranstaltung ist jenem Mann gewidmet, dem es auch gelungen ist, die
Photogrammeter der ganzen Welt in einer ,Internationalen Gesellschaft” zur gemeinsamen
Arbeit zu vereinigen: Hofrat Professor Dr. h. c. Eduard Dolezal.

Aus organisatorischen Griinden war der Oktober 1985 fiir die Abhaltung der Festveran-
staltung gewahlt worden. Das Institut fir Photogrammetrie der Technischen Universitat Wien
und der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie als Veranstal-
ter freuen sich, daB Sie so zahlireich der Einladung gefolgt sind, womit der Bedeutung dieser
Jubildumsveranstaltung auch die entsprechende Wurdigung zuteil wird.

Das dsterreichische Vermessungswesen ist wesentlich von Prof. Dolezal beeinfluBt
worden. Auch die Geschichte des Osterreichischen Vereines flir Vermessungswesen und
Photogrammetrie ist eng mitdem Wirken von Prof. Dolezal verbunden. Die Wurzeln des Verei-
nes gehen aufdas Jahr 1903zurlick. Die damals herrschendenunhaltbaren, ja katastrophalen
Zustéande im Vermessungsdienst zwangen die Geometerschaft geradezu, ihr vergebliches
Warten auf eine Besserung der Verhaltnisse aufzugeben und alle Kollegen ohne Riicksicht auf
Nationalitat, Vorbildung oder Dienstrang zum ZusammenschluB3 in einer Organisation aufzu-
rufen. Nur eine derartige Vereinigung war imstande, mit dem Einsatz legaler Mittel den Wun-
schennacheinerReorganisation desVermessungsdienstes sowie einer materiellen, sozialen
und dienstlichen Besserstellung flir staatliche Geometer den notwendigen Nachdruck zu ver-
leihen.

Nach den etwa ein Jahr lang dauernden Verhandlungen zwischen den Vertretern der
damaligen Lander der Monarchie konnten in der am 1. und 2. Februar 1903 in Wien erfolgten
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Griindungsversammlung die Statuten des neu zu griindenden ,Vereines der Osterreichischen
k.k. Vermessungsbeamten“ verabschiedet werden. Die Ziele des Vereines wurden in einer
Denkschrift aufgenommen, worin insbesondere die Wahrung der Interessen der Kataster-
beamten, so etwa die Erweiterung der flir den Vermessungsdienst erforderlichen Hochschul-
studien auf drei Jahre, die Reorganisation des Katastersystems, aber auch die Bereitschaft
zur Férderung der geodatischen Wissenschaft zum Ausdruck kamen.

Mit der Wahl von Prof. Dolezal, erstmals im Jahre 1907, zum Obmann beginnt ein neuer
Zeitabschnittin der Vereinsgeschichte. Prof. DoleZal begann mit sicherer Hand die Geschicke
des Vereins in jene Bahnen zu lenken, die dem Geometerstand die gebuhrende Stellung im
offentlichen Leben und in der staatlichen Verwaltung brachte.

In seiner zweiten Funktionsperiode von 1919 bis 1921 als Obmann des Vereines, der
nach dem Zusammenbruch der alten Donaumonarchie in ,Osterreichischer Geometerverein*
umbenannt wurde, schien die Zeit auch reif fur neue Reformen. Es ist die Zeit der gréBten
Erfolge des Vereines, in der neben der Zentralisierung des Vermessungswesens die Reform
des Hochschulstudiums und damit im Zusammenhang die Einreihung der Vermessungs-
ingenieure in die Gruppe der Vollakademiker erreicht wurde.

Prof. DoleZal stand immer dann an der Spitze des Vereines, wenn schwierige politische
Zeiten einen Mann von besonderer Tatkraft verlangten. Die Ereignisse des Zweiten Weltkrie-
ges flihrten im Jahre 1939 zur Auflésung des inzwischen so bezeichneten ,Osterreichischen
Vereines fir Vermessungswesen”. Es sollte zehn Jahre dauern, ehe der Vereinam 21. Marz
1948 in der konstituierenden Hauptversammlung, die vom im 87. Lebensjahr stehenden Ver-
einsobmann Hofrat Prof. Dr. h. c. mult. Eduard DoleZal er6ffnet wurde, seine Wiedererstehung
in einer erhebenden Feier begehen konnte.

Prof. Dolezal war nicht nur langjahriger Obmann des Vereines. Von 1907 bis 1938 und
von 1948 bis 1955 leitete er in uneigenniitziger Weise die Osterreichische Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen. Sowohl der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen als auch die
Osterreichische Gesellschaft fiir Photogrammetrie haben Prof. Dolezal jeweils in Wiirdigung
seiner besonderen Verdienste um die Vereine sowohl die Ehrenmitgliedschaft verliehen als
auch zum Ehrenprasidenten ernannt.

Auch die Osterreichische Gesellschaft fiir Photogrammetrie verdankt ihr Bestehen dem
unermidlichen Wirken von Prof. Dolezal, deren Obmann er durch Jahrzehnte hindurch war.
Diese Gesellschaft bot Dolezal den nétigen Rahmen flr eine entsprechende Férderung der
Photogrammetrie als junge Wissenschaft.

Prof. Dolezal war maBgeblich an der Entwicklung der beiden Wurzeln des Osterreichi-
schen Vereines fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie, der Osterreichischen Gesell-
schaft fiir Photogrammetrie und des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen,
beteiligt. Es wird Aufgabe desaus dem ZusammenschluB der beiden Institutionen hervorge-
gangenen Osterreichischen Vereinesfir Vermessungswesen und Photogrammetrie sein, das
Verméchtnis, das Eduard Dolezal hinterlassen hat, in seinem Sinne fortzufhren.

E. Dolezal — Griinder der Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie
Von Karl Kraus, Wien

Die Internationale Gesellschaft fir Photogrammetrie wurde am 4. Juli 1910 in Wien von Eduard
Dolezal, dem Professor fiir Praktische Geometrie an der Technischen Hochschule Wien, gegriindet.
Anl&Blich der 75-Jahr-Feier hat der Autor einen Vortrag gehalten, der ein Lebensbild von E. Dolezal
zeichnet, das nicht nur seine biographischen Daten enthélt, sondern auch auf das geschichtliche und
soziale Umfeld seiner Zeiteingeht. Um die Atmosphére der Festveranstaltung wiederzuspiegeln, ist die
Verdffentlichung nicht als Aufsatz, sondern als Vortragsmanuskript gestaltet.
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Portrat Dolezals im 47. Lebensjahr als Rector Magnificus.
Dieses Bild hangt in der Geméldesammlung der TU Wien, die alle Rektoren seit dem Jahre 1866 zeigt.
AnlaBlich der Festveranstaltung ,,75 Jahre ISPRS" war dieses Gemalde im Festsaal der TU Wien aus-
gestellt.
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Verehrte Festgaste!

Das Thema meines Vortrages lautet: E. Dolezal — Griinder der Internationalen Gesell-
schaft flir Photogrammetrie. Sie werden sich fragen, ob ich noch Interessantes zu berichten
habe, nachdem der Rektor der Technischen Universitat Wien, Magnifizenz W. Kemmerling,
bereits Dolezals Stellung innerhalb der TH Wien und der Président des Osterreichischen Ver-
eines fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie, G. Schuster, seine Verdienste sowohl
um die Vereinheitlichung des Osterreichischen Vermessungswesens als auch seine Verdien-
ste um die Einflihrung des akademischen Studiums fir 0sterreichische Geodéaten gewdirdigt
haben. Ich kann Sie beruhigen: Die liberragende Persoénlichkeit Dolezals wird auch nach
meinem Vortrag noch lange nicht ausgelotet sein.

Ichkonzentriere michin meinen Ausflinrungen vor allemaufDoleZals Verdienste um die
Photogrammetrie. Esist der dankbarste Bereich seines Lebenswerkes, denn die Photogram-
metrie war seine ganz groBe Liebe. Ambestenkannich diese Aussage dadurch belegen, daB
ich auf seine Amtszeit als Rektor der TH Wien eingehe. Es war damals uiblich, daB im Rahmen
der feierlichen Inauguration der gewéhite Rektor hier in diesem Festsaal tuber sein wissen-
schaftliches Fach einen Vortrag hielt. Obwohl Dolezal ordentlicher offentlicher Professor der
Praktischen Geometrie war und damit der Schwerpunkt seiner Lehraufgaben nicht die Photo-
grammetrie war, wéahlte er fur seine Antrittsrede am 24. 10. 1908 ein photogrammetrisches
Thema, und zwar

,Uber die Bedeutung der photographischen MeBkunst*.

Die Inauguration von damalsistgeeignet, Dolezalin der heutigen Feier zu Wortkommen
zu lassen. Vor 77 Jahren sprach hier in diesem Festsaal MagnifizenzDolezalfolgende Worte
(Dolezal, 1908):

,Hochansehnliche Versammlung!

Tief geriihrt und aufrichtig erfreut durch das ehrenvolle Vertrauen meiner verehrten
Kollegen tibernehme ich heute das Symbol der héchsten akademischen Wiirde dieser Hoch-
schule.

Als ich vor nahezu 20 Jahren mit dankerfiilltem Herzen und die Brust voll gliihender
Ideale die liebgewonnenen Rdume der alma mater verliel3, da dachte ich nicht daran, dal3 es
mir einst vergénnt sein werde, in diesem Saale die goldene Rektorskette umzulegen.

Ich binmirder hohen Verantwortung bewuBt, die nun auf meinen Schultern ruht, undich
gelobe in dieser feierlichen Stunde, soweit es in meinen Kréften steht, soweit redlicher Wille
" und ehrliches Streben es vermégen, zu wirken und zu schaffen flir das Wohl dieser Anstalt.”

In der Fortsetzung der Antrittsrede gab die damalige Magnifizenz Dolezal einen Uber-
blick tUber die geschichtliche Entwicklung und Einsatzmdglichkeiten der Photogrammetrie.
Imponierend sind die Anwendungsgebiete, auf die Dolezal bereits einging. Sie sollen stich-
wortartig aufgezahlt werden:

— Topographische Gelandeaufnahme im Hochgebirge.

— Plangrundlagen fur Wildbach- und Lawinenverbauung.

— Trassierungen von Eisenbahnen, aber auch das Studium der Schwingungen von eisernen
Bricken.

— Erhaltung und Pflege der Baudenkmaéler.

— Anwendung der Photogrammetrie in der Archéologie, Astronomie, Forstwirtschaft, Geo-
graphie und Geologie.

— Auch von der photographischen Dokumentation menschlicher Bewegungsabldufe sowie
der Ausarbeitung von Réntgenbildern ist die Rede.

— Besonders weitblickend ist sein Hinweis auf die Anwendung der photogrammetrischen
Methoden zur Erfassung der Bewegungsvorgéange in der Atmosphare (Stichwort Wolken-
vermessungen).
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Die aufgezahlte breite Anwendungspalette bezog sich zu der damaligen Zeit aus-
schlieBlich auf erdgebundene Beobachtungsstandpunkte. Es gab noch keine Flugzeugauf-
nahmen; mit ihrer bevorstehenden Verfligbarkeit hat Dolezal aber fest gerechnet.

Diese wenigen Bemerkungen sind ein Indiz dafur, daB sich Dolezal mit Begeisterung der
damals sehr jungen Disziplin ,Photogrammetrie” zugewandt hat. Andererseits hat er aber
auch darauf hingewiesen, die Erwartungen nicht zu hoch anzusetzen und daB nur mit groBer
Sorgfalt und Sachkenntnis die Photogrammetrie eingesetzt werden darf. Da diese Einstellung
auch heute noch angebracht ist, sollen die einschlagigen Passagen ebenfalls aus seiner
Antrittsrede wortlich wiedergegeben werden (Dolezal, 1908):

Heute dlirfte sich schon ziemlich allgemein die Erkenntnis durchgesetzt haben, daB die
Photographie, indem sie ohne Zeitaufwand, ohne besondere Miihe mathematisch genaue
Perspektiven irgend eines Objektes liefert, fiir Vermessungszwecke aller Art ein sehr niitzli-
ches Hilfsmittel bietet und daB sie die Durchfiihrung vieler Aufgaben gestattet, die friiher
schlechthin unlésbar waren.

Wenndie Fortschritte der Photogrammetrie bis jetzt den aufrichtigen Freund der Sache
nicht ganz befriedigen konnten, so liegt der Grund darin, daB die Anwendung des neuen Ver-
fahrens nicht immer sach- und sinngemag erfolgte, daB3 Unberufene sich zu den (ibertrieben-
sten Erwartungen verstiegen und die Photographie sehr oft zur L6sung von Aufgaben heran-
zogen, die mit den alten Methoden einfacher und zweckméaBiger zu I6sen waren.

Es ist dies eine Erscheinung, die wir leider auf allen Gebieten der menschlichen For-
schung wahrnehmen kénnen. Wie viele niitzliche Ideen sind in Vergessenheit geraten oder
langeinihrer Entwicklung aufgehalten worden, weilsie noch im embryonalen Zustande, oftnur
aus Reklamezwecken als bahnbrechend und titanenhaft gepriesen, die (ibertriebenen Vor-
aussagen nattirlich nicht gleich erfdllen konnten und in der auf das Erwartungsfieber folgen-
den ldhmenden Reaktion in Vergessenheit gerieten.

Ich hoffe jedoch zuversichtlich, daB die photographische MeBkunst, nachdem sie ihr
erstes Entwicklungsstadium bereits glticklich (iberwunden hat, sich nunmehr auf den ihrer
Eigenart entsprechenden Aufnahmegebieten bald die geblihrende Geltung verschaffen wird. ”

Esist nun an der Zeit, chronologisch die biographischen Daten DoleZals zu bringen. Ich
beschrénke mich im wesentlichen auf stichwortartige Ausfiihrungen:

— Geborenam 2.Marz1862in Budwitz, einem kleinen Stadtchen etwa 30 km nordwestlichvon
Znaim in Mahren. Er stammte aus bescheidenen Verhaltnissen. Der Vater war Weber.

— 1876 Ubersiedlung der Familie Dolezal in der Erwartung besserer wirtschaftlicher Verhélt-
nisse nach Wien.

— InWien besuchte er dieRealschule. Obwohl Dolezal mit Nachhilfestunden bereitsin jungen
Jahren seinen Lebensunterhalt mehr oder wenigerselbstverdienen muBte undnoch Zeitfur
die Leitung des Schulorchesters fand, in dem er als Flétist oder Violinspieler mitwirkte,
maturierte er 1884 mit Auszeichnung.

— Im Hinblick auf das angestrebte Lehramt fir mathematische Facher an Mittelschulen
belegte Dolezal anschlieBend an der TH Wien und Universitdt Wien die entsprechenden
Facher. In der Gestaltung seines Lehramtsstudiums féllt bereits auf, daB er besonders an
der Verbindung zwischen Theorie und Praxisinteressiert war. Sohat er neben Mathematik,
Physik, Darstellender Geometrie, Padagogik auch Vorlesungen tiber Praktische Geometrie
gehort und mit besonderer Begeisterung an den dazugehérenden Ubungenteilgenommen.,
Prof.Schell, der damalige Lehrkanzelinhaber fiir Praktische Geometrie an der TH Wien, bot
Dolezal die Mdglichkeit, zwei Jahre lang als auBerordentlicher Assistent tatig zu sein.

— Im Jahre 1889 wurde DoleZal die Stelle eines Mittelschulprofessorsanderneugegriindeten
Technischen Mittelschule in Sarajevo, der Hauptstadt Bosniens, angeboten. Nach kurzer
Einarbeitungszeit hielt er seine Vorlesung in serbo-kroatischer Sprache. Dolezal mu3 sich
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in Sarajevo sehr wohl geflihlt haben. Es wird berichtet, daB er dorteinen Turnverein und eine
Musikgesellschaft gegriindet hat. AuBerdem publizierte er fleiBig in den lokalen Tages-
zeitungen.

— 1894 hielt Dolezal im Militdrwissenschaftlichen Kasino- und Beamtenverein in Sarajevo
einen groBen Vortrag lber Photogrammetrie, der in erweiterter Form 1896 als Lehrbuch
unter dem Titel ,,Die Anwendung der Photographie in der praktischen MeBkunst” heraus-
kam.

— 1896 konnte ihm Prof. Schell eine Konstrukteurstelle an der Lehrkanzel fur Praktische
Geometrie an der TH Wien anbieten. Der besondere Reiz an dieser Stelle war sicherlich fir
Dolezal, daB er bereits Vorlesungen und Ubungen in Photogrammetrie hier an der Technik
halten konnte.

— 1899 wurde Dolezal zum ordentlichen 6ffentlichen Professor fiir Darsteliende Geometrie
und Praktische Geometrie an der Bergakademie'in Leoben ernannt. In der Leobener Zeit
erschien u. a. das Buch ,Genauigkeit und Ausgleichung von Nivellements* und die Neuauf-
lage des dreibandigen ,Hand- und Lehrbuches der Niederen Geodésie".

— Schon damals erkannte Dolezal die Notwendigkeit einer Vertretung der dsterreichischen
Wissenschaftbei einschlagigeninternationalenKongressen. Erbesuchte z. B. die Naturfor-
scherversammlungen in Hamburg 1900, in Karlsbad 1901 und in Stuttgart 1902 sowie die
Weltausstellung 1900 in Paris.

— Am 1.10. 1905 erhielt DoleZal eine Berufung als ordentlicher 6ffentlicher Professorflir Prak-
tische Geometrie an die TH Wien als Nachfolger seines Lehrers und Férderers Prof. Schell.
Bereits nach zwei Jahren wurde Prof. Dolezal zum Dekan der Bauingenieurschule und ein
Jahr spater zum Rektor der TH Wien gewahilt.

Die Zeit der Griindung der Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie soll im fol-
genden nochetwasausflhrlicher angesprochen werden. Es war eine Epoche, in der der Fort-
schritt der Naturwissenschaften und der Technik dem sozialen und politischen Reiferwerden
der Menschheit vorauseilte. Das Rationale im Menschen stand im Vordergrund, jenseits der
Ratio entdeckte man aber auch die unvermuteten Triebfedern im UnterbewuBten. In der
Gesellschaft gab es ein Nebenineinander von Freiheit und Unterdriickung (Meyer, 1976).

Vonderzuversichtlichen Haltung der meisten Zeitgenossen zu den groBartigen Leistun-
gender Technik um die Jahrhundertwende war auch DoleZal gepragt, insbesonderein seinem
Fachgebiet. Wien war zu Beginn des 20. Jahrhunderts ein Mekka der photogrammetrischen
Forschung und praktischen Anwendung. Es seien nur drei Personlichkeiten namentlich
genannt: Major von Hubl und E. von Orel vom Militdrgeographischen Institut sowie Theodor
Scheimpflug. Dolezal war der Kristallisationspunkt fiir die photogrammetrische Bewegung,
die hinter diesen Namen steckte. Er hielt selbst viele Vortrdge und animierte die damaligen
Photogrammeter zu Vortragen.

Nach einem solchen photogrammetrischen Vortrag — es war im Februar 1907 —, den
Zivilingenier S. Truck in der geographischen Gesellschaft hielt, fiel bei der darauffolgenden
geselligenZusammenkunft die Anregung, eine photogrammetrische Vereinigung zu griinden.
Schon am 5. Mai 1907 konnte Dolezal in den Raumen seiner Lehrkanzel, also ein Stockwerk
uber diesem Festsaal, die konstituierende Versammlung einberufen und die bereits geneh-
migten Satzungen fiir die Osterreichische Gesellschaft fiir Photogrammetrie, die erste Gesell-
schaftdieserArtin derWelt,vorlegen.Die Gesellschaftzéhlte gleich beiihrer Griindung 90 Mit-
glieder, worunter auch Fachleute aus dem Ausland waren.")

") Diese und die folgenden Ausfiihrungen lehnen sich stark an Lego’s Verdffentlichung an, die er anlaB-
lich des 90. Geburtstages Dolezals 1952 herausgebracht hat.
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Die Osterreichische Gesellschaft fiir Photogrammetrie botnunmehr Dolezal den nétigen
Rahmen flir eine entsprechende Forderung dieser neuen Wissenschaft nach seinen Planen.
Innerhalb der Gesellschaft erfolgte die Forderung durch Veranstaltung von periodischen Mit-
gliederversammiungen mit Vortragen, Ausstellungen von Arbeiten und Erdrterungen neuer
fachlicher Publikationen, ferner durch Einsetzung von Ausschiissen zur Beurteilung fachlicher
Neuerungen.

Die Gesellschaftfand in wissenschaftlichen und technischen Kreisen Wiensfreundliche
Aufnahme und groBes Interesse. Subventionen ermdglichten es Dolezal, schon im nachsten
Jahr ein eigenes periodisches Fachblatt als Organ der Osterreichischen Gesellschaft heraus-
zugeben. Es erhielt den Namen ,Internationales Archiv fir Photogrammetrie®, in dem in den
Weltsprachen Deutsch, Englisch, Franzdsisch und ltalienisch publiziert wurde.

Meine Damen und Herren, Sie werden sich die Frage stellen: Wie kann eine nationale
Gesellschaft eine internationale Zeitschrift herausgeben? Die Erklarung liegt meines Erach-
tens in der damaligen politischen Konstellation. Dolezal war ein Kind der Monarchie Oster-
reich-Ungarn, die bekanntlich durch die Zusammenfassung vieler Nationalitdten gepragt war.
Inder Atmosphére des angestrebten Ausgleiches der Interessen verschiedener Nationalitaten
lag es auf der Hand, gleich ein internationales Organ zu schaffen.

Unter DoleZals Redaktion kamenindenJahren 1908bis 1923 sechs Bande des Interna-
tionalen Archives flir Photogrammetrie heraus, die vorzlglich ausgestaltet sind. Heute dient
das Internationale Archiv bekanntlich dazu, die Publikationen anlaBlich der Kongresse und
Symposien zusammenzufassen.

Durch das mehrsprachige Archiv hat Prof. Dolezal die Osterreichische Gesellschaft
bereits auf internationalen Boden gestellt. Da auch auslandische Mitglieder der Osterreichi-
schen Gesellschaftangehdorten, hielt er im Jahre 1910 den Zeitpunkt fiirgekommen, die Pho-
togrammeter der ganzen Weltin einer internationalen Gesellschaft zu gemeinsamer Arbeit zu
vereinigen, der die einzelnen Staaten als Sektionen angehdéren sollten. Auf der auBerordentli-
chen Hauptversammlung vom 4. Juli 1910 wurde die ,Internationale Gesellschaft fiir Photo-
grammetrie” gegriindet und die Osterreichische Gesellschaft als ihre erste Sektion, als ,Lan-
desgesellschaft Osterreich®, konstituiert. Die Deutsche Gesellschaft z. B. konstituierte sich
1911 als Sektion ,Deutschland” der Internationalen Geselischaft. 1937 waren es bereits 20
Mitgliedsstaaten; heute sind es 73 Mitgliedslander.

Neben der Herausgabe des ,Internationalen Archives flir Photogrammetrie” hatte Prof.
Dolezal als wertvollstes Mittel zur Férderung der Photogrammetrie die Abhaltung von interna-
tionalen Kongressen, verbunden mit Ausstellung von photogrammetrischen Arbeiten und
Instrumenten, erkannt und diesbeziigliche Bestimmungen in die Statuten der Internationalen
Gesellschaft aufgenommen. Der erste internationale Photogrammetrische KongreB fand vom
24. bis 26. September 1913 in Wien statt und wies lber 300 Teilnehmer auf. Zwei groBe
zusammenfassende Vortrage, einer vonHofratDolezal und der andere von Freiherr von Hiibl,
wurden in der groBenHalledes Parlaments zusammen mit der gleichzeitig in Wientagenden
Naturforscherversammlung abgehalten. Die weiteren Sitzungen und Vortrage fanden hier an
der Technischen Hochschule statt. Unterbrochen durch den ErstenWeltkrieg, kam erst 1926
der zweite internationale Photogrammetrische Kongref in Berlin zustande. 1930folgte Zirich,
1934 Paris, 1938 Rom, 1948 Den Haag, 1952 Washington usw.

Zum SchluB meines Vortrages méchte ich nochmals zur Biographie Dolezals zuriick-
kommen. Die Professurander TH Wien libte Dolezal bis 1930, also bis zu seinem 68. Lebens-
jahr, aus. AnschlieBend zog er sich in eine Villa nach Baden bei Wien zurtick, in der er bis zu
seinem Tode am 7. Juli 1955 lebte. Dolezal nahm allerdings auch als EmeritusregenAnteilan
seinem engeren und weiteren Fachgebiet. Unter anderem wurde Dolezal im Jahre 1953 von
Prof. Dr. W. Schermerhorn undkurzvor seinem Tod vom amtierenden Osterreichischen Bun-
deskanzler Julius Raab, einem Dolezal-Schiiler, besucht.

Dolezal wurde auch als Emeritus in wichtige Entscheidungen einbezogen. Inder Litera-
tur findet man in diesem Zusammenhang 6fter den Hinweis, daB in der einen oder anderen
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Angelegenheit der ,Eremit von Baden“ zu Rate gezogen wurde. Besonders rihrend sind
Briefe von ehemaligen Schiilern und Mitarbeitern. Aus ihnen hért man heraus, daB Dolezal ein
liebenswerter und herzensguter Mensch war. Viele Personen hierim Auditorium kannten Prof.
Dolezalnoch personlich. Stellvertretend mochte ich nur Prof. K. Neumaier, meinen Vorgénger,
erwahnen. Er und die anderen Gespréchspartner sprechen von DoleZal mitgréBter Verehrung
und Hochachtung.

Es ist nicht iberraschend, daB Dolezal mit Ehrungen liberhauft wurde. Ich mdchte nur
einige herausgreifen: Vier Ehrendoktorate, u. zw.der TH Aachen, der Deutschen TH in Briinn,
der Montanistischen Hochschule in Leoben und der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien. Er
war korrespondierendes Mitglied der Kaiserlichen Leopoldinischen Akademie der Naturfor-
scher in Halle a. d. Saale, der Spanischen Akademie der Wissenschaften und der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaften. Er war Ehrenpréasident von sechs Gesellschaften und
Vereinen und Ehrenmitglied von 13 Gesellschaften und Vereinen usw., usw.

Indenletzten Lebensjahrenlehnte DoleZal Ehrungen mit der Begriindung ab, daB er jetzt
nicht mehr arbeite und sie daher auch nicht verdiene. Mit diesem Wort, das Dolezal so sym-
pathisch macht, méchte ich meinen Vortrag schlieen.
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Osterreichs Beitrag zur Entwicklung der Photogrammetrie*)

Von K. Rinner, Graz
1. Vorbemerkung

Die Osterreichische Gesellschaft flir Photogrammetrie wurde (als ersteihrer Art) 1907in
Wien gegriindet. Ein Jahr spéater folgte die Herausgabe des Internationalen Archives fir
Photogrammetrie in Wien. In Zusammenarbeit mit der 1909, also 2 Jahre spéater, gegriindeten
Sektion Deutschland der Osterreichischen Gesellschaft fiir Photogrammetrie entstand 1910
die Internationale Gesellschaft fiir Photogrammetrie mit dem Sitz in Wien, deren 75. Jubildum
wir heute feiern.

*) Manuskript des Festvortrages, der anlaBlich der 75-Jahr-Feier der ISPRS in Wien am 8. 10. 1985
gehalten wurde.
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Aus dieser Schilderung geht hervor, daB am Beginn des 20. Jahrhunderts die dsterrei-
chische Photogrammetrie hohes internationales Ansehen hatte und eine fiihrende Rolle ein-
nahm. Der Grund hiefiir lag in der wissenschaftlichen Pflege der Disziplin an den Universitaten
sowie in der erfolgreichen Anwendung im Militdrgeographischen Institut des damaligen GroB-
staates Osterreich-Ungarn mit 48 Mio. Menschen auf 625.000 Quadratkilometern. Seit 1918
ist Osterreich zwar ein kleiner Staat mit 7,6 Mio. Menschen auf 83.000 Quadratkilometern
geworden, konnte sich aber trotzdem auch weiterhin im Spitzenfeld der photogrammetrischen
Forschung und Praxis behaupten.

Die Photogrammetrie hat sich seit der Griindung der Internationalen Gesellschaft fiir
Photogrammetrie inden vergangenen 75 Jahrenvoneinergeodéatischen Hilfswissenschaft zu
einem machtigen und leistungsféahigen selbstandigen Informationssystem entwickelt. Sie hat
nicht nur den erfolgreichen Marsch durch geodatische Teildisziplinen von der Topographie
Uber den Kataster zur Triangulation und schlieBlich zur Erdmessung durchgefhrt. Sie stellt
nicht nur graphische, numerische und digitale analytische Verfahren fur ihre eigenen Aufga-
ben, fiir alle Teilgebiete der Vermessung und fiir andere Geo-Disziplinen zur Verfligung, sie ist
nunmehr auch unentbehrlich fiir die wirtschaftliche ErschlieBung, fir die Sicherung der Ernéh-
rung, fir die Erhaltung unserer Umwelt, flir die Verwaltung und auch fir politische und militari-
sche Entscheidungen.

2. Die Entwicklung der Photogrammetrie

Dem Namen nach ist die Photogrammetrie die Lehre von der Ausmessung von Objekten
mit Hilfe von photographischen Aufnahmen, das heiBt die Lehre von der Bestimmungder geo-
metrischen Form des aufgenommenen Objektes und der Ermittlung bestimmter Eigenschaf-
ten, welche die Beschaffenheit seiner Oberflache und/oder die Struktur seiner Materie betref-
fen. Die so (im engeren Sinn) definierte Photogrammetrie entstand nach Erfindung der Photo-
graphie Mitte des 19. Jahrhunderts.

Zur Photogrammetrie (im weiteren Sinn) flhrt aber auch ein geometrischer Weg. Dieser
beginnt mit der Kenntnis der Gesetze der perspektiven Abbildung und fuhrt Gber die Rekon-
struktion von Objekten aus perspektiven Bildern zur Bildmessung. Albrecht Durer hat 1625
hiefur Regeln mitgeteilt. Die Rekonstruktion von Objekten aus perspektiven Bildern, also die
Bildmessung, beschreibt der deutsche Mathematiker und Philosoph J. H. Lambert 1759. Die
Kunstder Bildmessungentstanddaher vor der Erfindung der Photographie, sie wurde auch fiir
Aufgaben der Vermessung eingesetzt.

Die Entwicklung der Photographie erfolgte in erkennbaren Stufen. Die erste, bis Ende
des 19. Jahrhunderts andauernde, war durch Forschung und Experimente invielen Léndern,
vor allem in Deutschland, Frankreich und Osterreich gekennzeichnet. Fiir die Praxis entstand
das Verfahren der MeBtisch- oder Einschneidephotogrammetrie. In der Theorie wurde die
Hauptaufgabe der Photogrammetrie untersucht, welche beim Aligemeinfall der Aufnahme vor
allemaus der Luft (aus Ballonen und Drachen) vorliegt. Die Disziplinfand Eingangin Universi-
taten und Technische Hochschulen.

Die nachste Entwicklungsstufe ist durch die Einflihrung des stereokopischen MeBprinzi-
pes, durch den Stereokomparator Pulfrich (1901) und den Stereoautographenvon Orel (1908)
gekennzeichnet. Die Photogrammetrie wurde als topographisches Aufnahmeverfahren aner-
kannt und neben klassischen Verfahren angewendet.

Die Entwicklung der Luftfahrt im Ersten Weltkrieg flihrte zur Entwicklung der Luftbild-
messung. Die Aufnahme wurde durch leistungsféhige Objektive und photographische Emul-
sionen verbessert. Fur die Ausmessung entstanden Prazisionsgerate mitmechanischen, opti-
schen oder optisch-mechanischen Analogien. In dieser Entwicklungsstufe konnte die Photo-
grammetrie die Aufgaben der topographischen Gelandeaufnahme lbernehmen und in die
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katastrale Vermessung eindringen. Erste Versuche fir photogrammetrische Triangulation
wurden ausgefuhrt.

Die nachste den Zweiten Weltkrieg enthaltende und bis 1960 dauernde Epoche istdurch
das Aufkommen der Computer und der Fernerkundung gekennzeichnet. in ihr wurden analyti-
sche Verfahren flr die Orientierung und Auswertung wieder aufgegriffen. Der analytische Plot-
ter entstand (Helava 1957). Fir die Bildtriangulation wurden mechanische und analytische
Verfahren bereitgestellt, die raumliche Streifen- und Blocktriangulation wurden studiert. Die
Interpretation mit Luftbildern wurde durch Verwendung verschiedener Filter, Emulsionen und
Sensoren erweitert.

In der folgenden bis etwa 1980 dauernden Entwicklungsstufe fanden die Triangulations-
verfahren ihre theoretische Ausformung und praktische Anwendung. Programme flr die
Berechnung von umfangreichen Systemen mit mehreren Tausend Einheiten (Bilder, Biindel,
Bldcke) wurden entwickelt und flr die praktische Anwendung bereitgestelit. Orthophotopléne
wurden ein Standardprodukt der photogrammetrischen Auswertung. Die Verfahren der Fern-
erkundung wurden in den Aufgabenbereich der Photogrammetrie einbezogen und die Namen
der photogrammetrischen Gesellschaften dementsprechend durch den Zusatz RS (Remote
Sensing) erganzt. Die digitale Bildverarbeitung und die damit ermdglichte Manipulation der
Bilder und Auswerteergebnisse hat Eingang gefunden.

In der nun aktuellen, etwa 1980 begonnenen Phase der digitalen Photogrammetrie ent-
wickelt sich die Photogrammetrie zu einem Informationssystem Uber Eigenschaften auf und
zum Teil auch unter der Oberfléache der betrachteten Objekte.

3. Der Beitrag Osterreichs zur Entwicklung der Photogrammetrie

Osterreich hat zur Entwicklung des Vermessungswesens einen weltweit beachteten
Beitrag geleistet (Rinner 1982). Es ist daher nicht verwunderlich, daB dies auch fiir die Ent-
wicklung der Photogrammetrie gilt.

Die Rekonstruktion von Objekten aus perspektiven Bildern, die Bildmessung, wurde als
Teil der Geometrie und Mathematik an den 6sterreichischen Universitaten gepflegt und flihrte
zur Herausgabe von Lehrbiichern und zahlreichen Publikationen in Zeitschriften. Eine syste-
matische Behandlung der anfallenden Probleme in der fiir Osterreich représentativen Wiener
Schule der Geometrie hat erst Anfang des 20. Jahrhunderts eingesetzt, wirkt aber bis zum
heutigen Tag befruchtend auf die Photogrammetrische Forschung und Praxis. Die Arbeiten
von Kruppa (1913), Krames (1940—1948), Wunderlich (1941—1942) und Hohenberg (1972)
seien als Beispiel hieflir genannt. Um die darin enthaltene leistungsféhige projektiv-syntheti-
sche Denkweise Uber die geometrischen Grundlagen der Photogrammetrie auch in der durch
den Computer gekennzeichneten Gegenwart und Zukunft zu erhalten, wurde auf Vorschlag
des Referenten ein entsprechender von F. Hohenberg und J. Tschupik verfaBter Abschnitt in
das 1972 erschienene ,Handbuch des Vermessungswesens” von Jordan—Eggert—Kneif|
aufgenommen.

Nach der Bekanntgabe des photographischen Prozesses (Arago 1839) beteiligten sich
auch ¢sterreichische Forscher und Institute an der weiteren Entwicklung. Nach Vorschlagen
von Prof. Petzval, Wien (ab 1840), wurden in der optischen Anstalt J. Petzval, Wien, und in der
seit 1756 bestehenden Firma Voigtlander fur Optik und Feinmechanik, Wien, als Orthoskope
bezeichnete Objektive hergestellt. Prof. Gunther, Wien, legte 1862 einen Vorschlag zur Her-
stellung von Luftaufnahmen aus Fesselballons vor. Vom Osterreichischen Alpenverein wurde
1863 eine Expedition auf den GroBglockner, denhéchstenBerg Osterreichs, durchgefihrt, bei
der 84 MeBaufnahmen des Berges gemacht wurden. An der TH Brinn lehrte 1886 Prof. Niessl
uber Probleme der Photogrammetrie. Die ersten MeBaufnahmen wurden 1867 von Prof.
Koriska vom Hradschin in Prag durchgefuhrt. Ab 1886 flihrte Prof. E. Schiffner in Pola Versu-
che aus und publizierte 1892 ein Buch ,Photographische MeBkunst".
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Praktische Anwendungen des Verfahrens erfolgten 1889 durch Ing. Hafferl bei der Tras-
sierung einer 5 km langen Eisenbahntrasse (Windischgarsten bis Spital) und durch Ob.-Ing.
Pollak beim Bau von Lawinenschutzanlagen am Arlberg (1889) und am Prabichl (1892). Auf
den ersten Lehrstuhl fiir Photogrammetrie wurde 1888 Prof. Steiner, Prag, berufen, die erste
Vorlesung liber Photogrammetrie (fir Bauingenieure) wurde von diesem 1888/89 angeboten.
Ander TH Wien befaBte sich Prof. Schell mit photogrammetrischen Problemen und der Kon-
struktion eines Phototheodoliten. Beim 9. Deutschen Geographentag 1891 in Wien fand auch
eine Ausstellung photogrammetrischer Gerate und photogrammetrischer Auswertungen
statt. Zur weiteren Entwicklung der Photogrammetrie in Osterreich trugen das Militargeogra-
phische Institut (MG!) und Hochschulprofessor E. Dolezal von der Technischen Hochschule in
Wien entscheidend bei.

In dem 1801 in Mailand gegriindeten und 1839 nach Wien verlegten ,MGI“ waren gut
ausgebildete Offiziere und Ingenieure sowie namhafte Wissenschaftler téatig. Das MGlwaran
neuen Verfahreninteressiert, durch welche seine Aufgaben besser und leichter bewaltigt wer-
den konnten, und dazu gehorte auch die Photogrammetrie.

Deshalb erteilte der Chef des Generalstabes (1890) dem MGI den Auftrag, die Anwen-
dung der Einschneidephotogrammetrie fiir die topographische Aufnahme zu priifen. Da die
unter der Leitung des spateren General Feldmarschalleutnant Freiherr von Hiibl durchgefihr-
ten Versuchsarbeiten am Bisamberg und am Kahlenberg die Brauchbarkeit des Verfahrens
erwiesen, wurde dieses als Hilfsmittel bei der topographischen Aufnahme, insbesondere im
Hochgebirge, ab 1884 zugelassen. In der Folge wurden mit diesem Verfahren beachtliche Lei-
stungen erzielt.

Durchdie 1901 von Pulfrich (Deutschland) erfolgte Konstruktion des Stereokomparators
wurde die Epoche der terrestrischen Stereophotogrammetrie eingeleitet. Das MGI hatte
bereits 1 Jahr nach der Erfindung ein derartiges Gerat angeschafft und damit erfolgreiche Ver-
gleichsmessungen mit bestehenden Verfahren durchgefiihrt. Durch die Beseitigung der
Schwierigkeiten in der Identifizierung homologer Punkte wurden sowohl die Anzahl der erfaB-
baren Objektpunkte als auch die zugehdrigen Berechnungen wesentlich vermehrt. Die Ste-
reophotogrammetrie wurde im MGI bereits ab 1904 als Verfahren fir die topographische Auf-
nahme eingefthrt.

Um die vermehrte Rechenarbeit reduzieren oder vermeiden zu kénnen, welche durch
die erhohte Anzahl der MeBpunkte anfiel, hat der mit diesen Aufgaben im MGI beauftragte
Mappeur Ritter v. Orel 1908 ein automatisches Auswertegerat, den Stereoautographen, vor-
geschlagen. Da mit diesem zusatzlich zur bisherigen punktweisen Erfassung des Objektes
auch eine kontinuierliche Kartierung des Grundrisses und der Hohenlinien erfolgen konnte,
wurde die terrestrische Photogrammetrie als vollwertiges Verfahren der topographischen Auf-
nahme anerkannt. Die von den Firmen A. Rost, Wien, und C. Zeiss, Jena, durchgeflihrten
Weiterentwicklungen des Stereoautographen finden auch noch in unserer Zeit der digitalen
Photogrammetrie fur spezielle Aufgaben der Vermessung Anwendung. Der Erfinder von Orel
war bis 1912im MGitatig. Dann griindete er mitUnterstutzungder Fa. Zeiss, Jena, die ,Stereo-
graphik Ges. m.b.H.“ in Wien und spater Tochtergesellschaften in verschiedenen Landern.
Die groBe wissenschaftliche Leistung vonRittervon Orel wurde 1926 durch die Verleihung der
Wirde eines Dr. techn. h. c. durch die deutsche Technische Hochschule in Prag anerkannt.

Das MGl und die dsterreichische Photogrammetrie wurden auch durch das Wirken des
genialen Erfinders Theodor v. Scheimpflug geprégt. Dieser Absolvent der Marineakademie in
Fiume und Schiffsoffizier trat 1897 in das MGI ein, verlieB dieses aber bereits 1904, um als
freier Forscher tatig zu sein. Er beschrieb 1887 Grundgedanken der Entzerrung flr ebenes
Gelande und die Entzerrung in Zonen fur das Gebirge, die nun fur die Herstellung von Ortho-
photos aktuell sind. Im Jahre 1897 publizierte er die Prinzipien fur ein universelles Luftbildaus-
wertegerat und gab Lésungen fiir die Hauptaufgabe der Photogrammetrie und fiir die Auswer-
tung von Modellen an. 1904 entwarf er eine Panorama-Kamera und beschrieb Verfahren fiir
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die Umbildung der Teilaufnahmen in eine einheitliche Perspektive. SchlieBlich schluger 1911
die Bildtriangulation mit der Panorama-Kamera vor und schuf damit Grundlagen fiir die photo-
grammetrische Bestimmung von Kontrollpunkten fiir die Auswertung. Scheimpflug war seiner
Zeitweitvoraus. Erkannals Vater der Entzerrung, der Zweibildmessung und der Bildtriangula-
tion angesehen werden. Er starb 1911 im Alter von 46 Jahren.

Eine liberragende Rolle in der Entwicklung der Photogrammetrie in Osterreich und in der
ganzen Welt spielte Prof. Dr. E. Dolezal (1862—1955), dessen Verdienste bereitsim vorherge-
henden Vortrag eindrucksvoll gewirdigt wurden. Durch sein langes 92 Jahre wahrendes
Leben wurde er Nestor der dsterreichischen Photogrammetrie und konnte auf Grund seiner
reichen Erfahrung mithelfen, die gefahrvollen Zeiten nach den beiden Weltkriegen und wah-
rend der Besetzung Osterreichs zu liberstehen. Seine Gedanken haben die Leistung und die
Organisationder Photogrammetrie in der Monarchie beeinfluBt. Sie warenaber auch tragende
Saulen in den Neugrindungen 1923 und 1945 und Voraussetzungen fir die erfolgreiche Fort-
setzung der Tatigkeit in den beiden Nachfolgerepubliken.

In den soeben beschriebenen Jahren des Aufbruches der Photogrammetrie in Oster-
reich wurde diese auch durch den in Miinchen wirkenden Professor Sebastian Finsterwalder
(1862—1951) beeinfluBt. Und zwar durch seine Forschungsergebnisse und als Mitarbeiter an
Forschungsarbeiten des Deutsch-Osterreichischen Alpenvereins. Finsterwalder befaBte sich
mit den geometrischen Grundlagen der Photogrammetrie, fand konstruktive Losungen und
entwickelte elegante analytische Formelsysteme, welche 60 Jahre spaterim Zeitalterderana-
lytischen Photogrammetrie aktuell wurden. Er beteiligte sich leitend an den von ihm eingefuihr-
ten Gletscherkursen der Universitét Innsbruck und pflegte engen Kontakt mit seinen dsterrei-
chischenKollegen. Als Laune des Schicksals sei vermerkt, daB S. Finsterwalder mit E. Dolezal
das gleiche Geburtsjahr 1862 und mit dem Vortragenden das um 50 Jahre éltere Geburts-
datum 4. Oktober gemeinsam hat.

Zur Entwicklung der dsterreichischen Photogrammetrie hatauch der Grazer Hochschul-
professor A. Klingatsch (1864—1926) beigetragen. Seine geistvollen theoretischen Beitrage
fanden Beachtung in der Fachwelt, seine organisatorischen Vorschlage waren Grundlagen fiir
Diskussionen. K. Zaar (1880—1949), spater Professor an der Technischen Hochschule in
Graz, befaBte sich mit Problemen der Spiegelphotogrammetrie und publizierte dariber 1913
im Internationalen Archiv fir Photogrammetrie vielbeachtete Beitrage.

Durch die Aktivitdten an den Hochschulen und in den wissenschaftlichen Vereinigungen
sowie durch den zielbewuBten Einsatz der Photogrammetrie am MGl war Wien zu einem Zen-
trum der Photogrammetrie geworden. Die 1910 erfolgte heute gefeierte Griindung der ISP mit
dem Sitz in Wien unter der Prasidentschaft von Prof. E. Dolezal sind duBere Zeichen hiefr.

Durch den Beginn des Ersten Weltkrieges 1914 wurde die internationale Zusammen-
arbeit unterbrochen. Aufgaben der Kriegsvermessung hatten den Vorrangund dazu gehérte
auch die Entwicklung der Luftbildaufnahme. Diese Bemihungen erlitten einen schweren
Riickschlag durch den 1914 erfolgten Absturz eines Ballons, bei dem der begabte Konstruk-
teur G. Kammerer und mehrere Offiziere der Luftschifferabteilung den Tod fanden. Am Ende
des Krieges lagen ausgereifte Verfahren fiir die praktische Anwendung der terrestrischen
Stereophotogrammetrie vor und die Anwendung der Luftbildmessung war vorbereitet. Die
Betrachtungen von Scheimpflug, Finsterwalder und anderen (lber die Grundlagen wurden
vertieft und ergénzt. Konstruktionsvorschlége fir Universal-Auswertegerate wurden verbes-
sertunddurch systematische Anwendungvon optischen, mechanischen und optisch-mecha-
nischen Analogien verallgemeinert, neue leistungsfahige Objektive wurden konstruiert.

Der 1918 erfolgte Zerfall der Osterreichisch-ungarischen Monarchie in ihre nationalen
Bestandteile schuf neue Bedingungen fiir die Photogrammetrie in Osterreich. Die Tschecho-
slowakei, Ungarn und Jugoslawien entstanden als selbsténdige Staaten. Als Republik Oster-
reich verblieb ein etwa auf 1/7 an Flache und Bevolkerungszahl reduzierter Kleinstaat. Dieser
besaB als deutsches Herzstlick der Monarchie groBe kulturelle und organisatorische Einrich-
tungen, die erst den neuen Gegebenheiten angepalit werden muBten.
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Auch das MGI wurde aufgeldst. Aus der technisch-kartographischen Gruppe wurde
1920 ein nach kaufménnischen Voraussetzungen zu fiihrender Staatsbetrieb mit dem Namen
+Kartographisches, friiher Militdrgeographisches Institut” gebildet. Die geodéatische und die
Mappierungsgruppe einschlieBlich der Photogrammetrie wurden 1921 an das neu geschaf-
fene Bundesamt fiir Vermessung angeschlossen und dieses wurde 1923 mit dem staatlichen
Eichwesen zum Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen (BEV) vereinigt.

AlsFolge der Ereignisse schied 1918 der langjahrige Leiter der technischen Gruppe und
Betreuer der Photogrammetrie und des MG, Freiherr von Hiibl, aus dem aktiven Dienst. Der
Genannte hatte durchseineForschungen und Leistungenin der Photographie, der Reproduk-
tionstechnik und in der Photogrammetrie groBe Verdienste erworben. Die Verleihung der
Wiirde eines Dr. h. c. durch die Technische Universitat in Wien ist Beweis fiir die Wertschéat-
zung seiner Leistungen. Kurz nach seinem Abschied tibernahm von Huibl eine Berufung nach
Brasilien, um dort ein kartographisches Institut nach dem Muster des MGl in Wien einzurich-
ten. Nach der Lésung dieser Aufgabe und dem Aufbau einer leistungsfahigen Photogramme-
trie in Brasilien erhielt er eine Einladung fiir eine ahnliche Aufgabe in Ungarn.

Wegen der verminderten Aufgaben im neuen Osterreich und der durch die Sieger-
machte auferlegten Beschrankungen verlieBen auch andere Mitarbeiter des MGI und andere
mit der Photogrammetrie oder Geodésie befaBten Ingenieure, Offiziere und Wissenschaftler
Osterreich und waren in Brasilien, China, Deutschland, Italien, Jugoslawien, Polen, Rumé-
nien, Spanien und in den USAtétig. Durchdiese Auslandstétigkeit seiner Fachleute hat Oster-
reich selbstim Stadium des Zerfalles zur weiteren Entwicklung der Photogrammetrie beigetra-
gen. Als Beispiel fuir die Auslandstatigkeit seien der 1898 in Wien geborene und spéatere Prasi-
dent des BEV, K. Neumaier, und F. Manek (1883—1963) aus Wiener Neustadt genannt.

Ersterer ging 1928 nach China und war dort als Professor an Universitaten in Schanghai
sowie als Berater flr die Regierung tatig. 1938 wechselte er zum Internationalen Trainings-
center ITC nachHolland und befaBte sichdort(mit Professor Schermerhorn) mit Aufgaben der
Aerotriangulation. Von 1941 bis 1945 war er in der Studost-Europa-Gesellschaft mit der Her-
stellung einer Donaukarte aus Luftbildern beschéftigt. In dieser Funktion fanden auch Kon-
takte mit dem Vortragenden, der damals als Referent fir Seevermessung im Oberkommando
der Deutschen Kriegsmarinetatigwar, statt. F. Mahek war bis 1939 im Ausland, zuletzt in Spa-
nien, tatig. Von ihm stammen viele fachliche und organisatorische Vorschlage. Seit 1947 war
er Mitarbeiter von Zeiss, Jena.

In der Folge wurde im BEV die terrestrische Photogrammetrie fur die Fortsetzung der
durch denKrieg unterbrochenenviertenLandesaufnahme eingesetzt. Praktische Anwendun-
gen der Luftbildvermessung waren auf Grund des Verbotes der Siegermachte erst ab 1928
mdglich. Bis zu dieser Zeit war Osterreichs Photogrammetrie bemiiht, den AnschluB an die
auBerhalb unseres Landes stattfindende rasche Entwicklung der Luftphotogrammetrie zu
erhalten. Osterreichs Photogrammetrie war auch in dieser Zeit auf Tagungen und in Publika-
tionen prasent.

A. Klingatsch (1864—1926), Graz, publizierte Untersuchungen zu geometrischen Pro-
blemstellungen, H. Loschner (1874—1956), Briinn, schrieb u. a. 1930 eine ,Einflihrung in die
Erdbildmessung”. Von K. Zaar (1880—1949), Graz, erschienen Untersuchungen uber Licht-
schnittverfahren und photographische Problemstellungen. H. Dock (1884—1953), Dozent in
Wien, befaBte sich mit kultur-technischen Anwendungen und der Kreiselstabilisierung von
Luftbildkameras. H. Wodera (1893—1953), Wien, untersuchte Anwendungen der Photogram-
metrie im Forstwesen. H. Koppmair (1898—1960), Professorin Graz, publizierte Untersuchun-
genuber die Radialtriangulation und liber eine voraussetzungslose Orientierung von Luftauf-
nahmen. K. Killian (geb. 1903), Wien, Erfinder origineller Ideen auf vielen Gebieten des Ver-
messungswesens, entwickelte 1938 eine Methode zur automatischen Auswertung von Luft-
bildern nach physikalischen Prinzipien und 1939 gemeinsam mit H. Dock ein Verfahren zur
Kreiselstabilisierung von Luftbildkameras. Flr beide Verfahren wurden Patente erteilt, K. Kil-
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lian ist daher Pionier fir die in unseren Tagen aktuelle automatische Bildkorrelation und Aus-
wertung sowie fir die Kreiselorientierung und -stabilisierung.

Zur Entwicklung der Photogrammetrie in dieser Zeit hat auch O. von Gruber
(1884—1942) wesentlich beigetragen. Obwohldieser in Deutschland wirkte, darf auch Oster-
reich an seinen Beitrédgen zur Entwicklung der Photogrammetrie teilhaben. Denn O. von Gru-
ber hat durch beide Elternteile und seine eigene Tétigkeit tiefe Wurzeln in Osterreich. Sein
Vater war Professor in Graz und Wien, die Mutter stammte aus Tirol. Er selbst besuchte das
Gymnasium in Wien und legte die Reifepriifung in Kremsmlinster in Oberdsterreich ab. Als
Schiiler von S. Finsterwalder pflegte er auch die Verbindung zum Deutsch-Osterreichischen
Alpenverein.

Nach der Genehmigung der Bildfliegerei in Osterreich (1928) wurden im BEV Luftbild-
plane und Entzerrungen hergestellt. Erst 1938 standen Stereoauswertegerate (Planigraph,
Multiplex) zur Verfligung. Mit diesen Geraten wurden Untersuchungen lber die erreichbare
Genauigkeit sowie Uber die rdumliche Triangulation zur Bestimmung von PaBpunkten sowie
Uber den Einsatz flr den numerischen Kataster durchgefhrt.

Nach dem 1938 erfolgten AnschluB Osterreichs an das Deutsche Reich wurde die Ent-
wicklung der Photogrammetrie vorerst intensiv fortgesetzt, spater aber durch Vorbereitungen
flir den Zweiten Weltkrieg unterbrochen. Das BEV wurde mit dem ,,Kartographischen, friiher
Militdrgeographischen Institut” zur Hauptvermessungsabteilung 14 vereinigt. Die Photogram-
metrie wurde vorrangig fir militarische Aufgaben eingesetzt. Nach dem Ende des Zweiten
Weltkrieges 1945 wurde das BEV wieder geschaffen und blieb mit dem ,Kartographischen,
friher Militdrgeographischen Institut” vereinigt. Damit wurde eine langerstrebte Einheit im
Osterreichischen Vermessungswesen hergestellt, welche sich in der Folge vorteilhaft ausge-
wirkt hat.

Die Photogrammetrie erlebte unter der zielbewuBten Leitung des vom Ausland (China,
Holland) zuriickgekehrten und in eine Spitzenfunktion berufenen Prof. K. Neumaier (geb.
1898, Wien) wieder einen Héhepunkt ihrer Entwicklung in der Wissenschaft undinderLandes-
aufnahme. Sie Ubernahm die topographische Aufnahme und begann die Herstellung von
groBmaBstablichen Katasteraufnahmen. Im Rahmen von Versuchsarbeiten der OEEPE
gelang der Nachweis ausreichender Genauigkeit fiir den Kataster sowie flir die PaBpunkttrian-
gulation bei Verwendung der numerischen Orientierung. In der Folge war die Photogramme-
trie im BEV etwa zu 2/3 mit dem Kataster und etwa 1/3mit Aufnahmen fr die topographischen
Karten beschéftigt. Diese unter Leitung von K. Neumaier erreichten Leistungen fanden hohe
Anerkennung. 1960 erfolgte die Verleihung der akademischen Wirde eines Dr. techn. h. c.
durch die Technische Hochschule in Graz, im gleichen Jahr die Ernennung zum Préasidenten
des BEV und leitenden Honorarprofessor der Photogrammetrie an der TH Wien.

Auch in der Forschung war die dsterreichische Photogrammetrie aktiv. K. Zaar, Graz,
und K. Rinner, Graz, publizierten 1948 Untersuchungen Uber die Zweimedienphotogramme-
trie. Die geometrischen Grundlagen der fiir die Fernerkundung bedeutsamen Radargramme-
trie wurde 1948 von Rinner, Graz, studiert. Geometrische Untersuchungen (liber Parallaxen
und kritische Flachen fir die photogrammetrischen Hauptaufgaben beschrieben
(1940—1948) J. Krames, Wien, und K. Killian, Wien. K. Rinner, Graz, publizierte (1952) (iber
die photogrammetrische Auswertung mit Hilfe affiner Modelle. F. Loschner (geb. 1912,
Bruinn), spater Professor in Aachen, verwendete die Photogrammetrie beim Bau des Tauern-
kraftwerkes und richtete erstmals eine photogrammetrische Baudokumentation ein.

F. Ackerl (geb. 1901 in Wien), Professor an der Hochschule flr Bodenkultur in Wien,
befaBte sich mit der Bildinterpretation, der Fernerkundung und gemeinsam mit H. Foramitti
(1923—1982), Wien, mit dem Einsatz der Photogrammetrie fur die Denkmalpflege. Von ihm
wurde ein vielbenutztes Lehrbuch der Geodasie und Photogrammetrie verfaBt. H. Kasper
(1908—1981), friher Professor in Brinn, studierte vorerstals freier Forscher in Wien Verfah-
ren der numerischen Orientierung von Luftaufnahmen. AnschlieBend wurde er Mitarbeiter der
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Firma Wild und war in dieser Funktion flir die erfolgreiche Gerateentwicklung dieser Firma ver-
antwortlich. K. Hubeny (geb. 1910 in Graz), Professor in Graz, publizierte Giber Nah- und Mikro-
bildmessung, Lichtschnittverfahren und elektronenmikroskopische Photogrammetrie. K. Rin-
ner, Graz, beschrieb ab 1956 Grundaufgaben der analytischen Photogrammetrie und ausge-
hend von der bereits erwahnten Studie von J. Koppmair, Graz, 1956 und 1963 die vorausset-
zungslose Orientierung von Bildpaaren.

Von H. G. Jerie (geb. 1929 in Bludenz), Dozent an der TH Wien, seit 1953 am ITC, Hol-
land, zuletzt als Professor, Leiter der Abteilung Photogrammetrie und Rektor, stammen Bei-
trage zur numerischen Orientierung von Bildpaaren, zur Berechnung photogrammetrischer
Triangulationen mit Hilfe von mechanischen Analogien sowie Betrachtungen Uber die Wirt-
schaftlichkeit photogrammetrischer Verfahren, auBerdem war er mit der Planung und Durch-
fuhrung von Projekten in vielen Teilen der Welt beschéftigt. O. Kolbl (geb. 1940, Oberwart),
Dozent an der TH Wien, seit 1978 Professor an der ETH Lausanne, ist mit Aufgaben fir die
Land-undForstwirtschaft, der Raumplanung und der Fernerkundung in der Schweiz beschéf-
tigt. SchlieBlich sei auch der Kartograph L. Brandstétter (geb. 1906, Obermuhlbach) genannt,
der ein kartographisches Verfahren zur Darstellung naturgetreuer photogrammetrischer
Schichtenlinien im steilen Gelande und zur Erhéhung der Plastik mit Hilfe der Gelandekanten
entwickelte.

Im BEV erfolgte eine systematische Erganzung des Gerateparkesfr die Aufnahme und
die Auswertung von Luftbildern. 1957 wurde das erste, 1966 das zweite Vermessungsflug-
zeug angeschafft. Auswertegerate Wild A5 und A7 wurden erworben. In den Jahren 1953 bis
1958 wurde eine luftphotogrammetrische Aufnahme des Waldbestandes in Osterreich durch-
geflihrt. Durch Anschaffung von Ergénzungsgeraten und Zusammenarbeit mit dem Mathe-
matischen Institut der TH Wien wurde ein semi-analytisches Auswerteverfahren entwickelt.
Ab 1959 wurde die numerische Ausgleichung der Triangulation mit Bildstreifen, ab 1957 auch
mit Bildblécken nach eigenen Verfahren (von Halwax und Leeb) durchgefiihrt.

Auch in privaten Biros wurde die Photogrammetrie angewendet. Z. B. konnte die Alpen-
Photogrammetrie Ges.m.b.H. Auftrdge im In- und Ausland unter der klugen Leitung von
G. Hollhuber, Wels, trotz geringem Kapital und harter Konkurrenz, durch Bindelung des in
Osterreich vorhandenen freiberuflichen Potentials durchfiihren und beachtliche Leistungen
erzielen. Am Ende der bis etwa 1960 dauernden Epoche der Luftbildmessung hatte Osterreich
wieder AnschluB an die vordere Front der Entwicklung der Photogrammetrie gewonnen und
konnte in einigen Bereichen sogar eine Fuhrungsposition einnehmen.

Die nun folgende von etwa 1960 bis 1980 dauerride Entwicklungsphase ist durch die
zunehmende Anwendung des Computers und den Beginn der digitalen Bildverarbeitung
gekennzeichnet. Die photogrammetrische Triangulation konnte nun in aller Strenge und Allge-
meinheit ausgefihrt werden. An Stelle der geometrisch schwachen Streifentriangulation trat
die flachenhafte Triangulation mit Strahlenbiindel, Modellen oder Modellblécken. Das in der-
artigen Verbanden geltende glinstige logarithmische Fehlerfortpflanzungsgesetz wurde von
P. Meissl (1934—1982, Linz), Professor in Graz, 1969 gefunden. H. Ebner (geb. 1939, Wien),
Dozent ander TH Wien, untersuchte Anwendungen der Blocktriangulation auf die Herstellung
eines einheitlichen Sternkataloges sowie Probleme der photogrammetrischen Triangulation,
insbesondere von selbstkalibrierenden Systemen. Er wurde 1977 auf den traditionsreichen
Lehrstuhl fur Photogrammetrie an der TH in Miinchen berufen. Ander THin Wien entfaltete der
1974 aus Deutschland berufene Professor K. Kraus (geb. 1939 in Bayern) eine weltweit
beachtete Aktivitat in der Aufbereitung wissenschaftlicher Erkenntnis fiir die Praxis. Unter sei-
ner Leitung entsteht im BEV auch das digitale Gelandemodell von Osterreich.

In der Folge wurde die durch die Computertechnik méglich gewordene digitale Bildver-
arbeitung an der TU Graz und im Institut fiir digitale Bildverarbeitung und Graphik der For-
schungsgesellschaft Joaneum FGJ in Graz durch F. Leberl und M. Buchroithner sowie im Insti-
tut fiir Kartographie der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften OAWvon E. Arnber-
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ger, Wien, aufgegriffen. In Graz wurden auch Verfahren fir die Auswertung von Seitwérts-
Radaraufnahmen fiir Zwecke der Fernerkundung, insbesondere fir eine Venus-Mission der
NASA, ausgearbeitet.

Durch das Verfahren der photogrammetrischen Stellartriangulation wurde die Photo-
grammetrie auch Hilfsmittel der Erdmessung. Mit Arbeiten von K. Killian, Wien, sowie P. Meissl|
und K. Rinner, Graz, aus 1969 ist Osterreich auch daran beteiligt.

Im BEV wurde eine neue flinfte Phase der Landesvermessungbeschlossen, welche die
Herstellung einer Ortho-Luftbildkarte 1:10.000 mit Hohenlinien, die Mitarbeit der Photogram-
metrie an der Erstellung eines engmaschigen Festpunktnetzes und die Anfertigung eines digi-
talen Geléndemodelles fiir Osterreich zum Ziel hat. Unter Leitung von Prof. G. Stolitzka (geb.
1931, Wien), Professor an der Universitét fir Bodenkultur in Wien, erfolgte in den Jahren 1980
bis 1981 eine Ermittlung der Weinbauflachen Osterreichs mit Hilfe von Falschfarben-Aufnah-
men. Der Genannte befaBtsich auch mit Problemen der Fernerkundung, welche die Land- und
Forstwirtschaft betreffen undfiihrt dievonF. Ackerlund H. Wodera begonnenen Ansétze fort.

Weitere in Wien und Graz erfolgende Aktivitédten betreffen die Gewinnung von digitalen
Daten mit verschiedenen Sensoren und Verfahren, die Digitalisierung von analogen Aufnah-
men und von topographischen Karten, die automatische Mustererkennung sowie die Anwen-
dung der digitalen Datenverarbeitung in der Medizin, der Verwaltung, Wirtschaft und anderen
Bereichen.

Von K. Rinner, Graz, und R. Burkhardt, Berlin, wurde der aus 3 TeilbAnden mit 2300
Seitenbestehende Band,,Photogrammetrie” des Handbuches flir Vermessungswesenkunde,
Jordan—Eggert—Kneissl, redigiert und damit ein AbschluB und eine Dokumentation der klas-
sischen Photogrammetrie bereitgestellt. Auch darin kann ein Beitrag Osterreichs zur Entwick-
lung der Photogrammetrie gesehen werden.

Im Jahre 1973 wurde aus wirtschaftlichen Griinden die Osterreichische Gesellschaft fiir
Photogrammetrie mitdem Osterreichischen Verein flir Vermessungswesen zusammengelegt
und verlor damit ihre seit Griindung 1907 bestehende Selbstandigkeit. Dem Vortragenden
wurde die Ehre zuteil, in den Jahren 1968 bis 1973 als letzter Prasidentder altesten nationalen
Gesellschaft flir Photogrammetrie tatig zu sein.

4. Stand und Ausblick

In der nun aktuellen Entwicklungsstufe werden Computer und digitale Auswertungen,
Manipulation und Steuerung zunehmende Bedeutung erhalten. Der analytische Plotter wird
Eingang in Amter und Ingenieurbiiros finden, aber nur ein Zwischenprodukt zum Endziel des
volldigitalen automatischen Auswerte-, Manipulations- und Interpretationssystems sein.
Durch die Echtzeiterfassung von Situation und Ereignis wird eine Kontrolle und Uberwachung
von Natur und Mensch erfolgen. Da dadurch sowohl Abweichungen und drohende Gefahren
erkannt, als auch Manipulationen und Einschrankungen des personlichen Freiheitsraumes
erfolgenkonnen, muB in verstarktem MaB zur Einhaltung eines photogrammetrischen Berufs-
ethos aufgerufen werden, das zur Redlichkeit, zur Kontrolle der Aussage und zur Bekannt-
gabe allféllig ausgefuhrter Manipulationen verpflichtet. Die Regel der Landmesser ,,Was nicht
kontrolliert ist, ist falsch* hat auch im Zeitalter der digitalen Photogrammetrie Geltung.

Osterreich wird auch in diesem Stadium Beitrage zur weiteren Entwicklung der Photo-
grammetrie und Fernerkundung einbringen kdnnen. Diese sollten wie bisher in der Photo-
grammetrie fir jedes Verfahren den Weg von der rohen Naherung zum exakten, durch
statistische MaBe gewerteten Methode zum Ziele haben. Voraussetzung hiefir sind an den
Universitaten in Graz und Wien, in der Akademie der Wissenschaften und in der Forschungs-
gesellschaft Joanneum, Graz, vorhanden.

Nach 75 Jahren des Bestehens der IPSRS er6ffnen sichin der ganzen Weltund auchin
Osterreich faszinierende Aufgabenfiir die Gegenwartundauch flirdie Zukunft. Undmit Inter-
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esse kann festgestellt werden: Am Beginn dieser Epoche 1910 stand der Osterreicher Prof. E.
Dolezal als Prasident an der Spitze dieser Organisation. Nunmehr, am Ende 1985, (ibt diese
Tatigkeit Prof. G. Konecny aus, der in der friher zur dsterreichischen Monarchie gehdrenden
Stadt Troppau geboren wurde und durch seine Vorfahren eng mit dem alten Osterreich ver-
bunden ist.

Die Osterreichische Photogrammetrie hinterlaBt der bestehenden und den nachfolgen-
den Generationen ein reiches Erbe. Moge dieses erhalten und vermehrt werden, moge auf
dem weiteren Weg der Rat Goethes ,Was Du ererbst von Deinen Vatern, erwirb es um es zu
besitzen“ ebenso Beachtung finden wie die Warnung des Dichters und Ingenieurs Novalis
(FreiherrvonHardenstein): ,Wenn die Menschen einen Schritt vorwarts tun wollen zur Beherr-
schung der duBeren Natur durch die Kunst der Organisation und Technik, dann mussen sie
vorher drei Schritte der ethischen Vertiefung nach innen getan haben.”
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Mitteilungen und Tagungsberichte

Bericht liber die
40. Photogrammetrische Woche 1985 in Stuttgart

Jubildum in Stuttgart: Die beiden wissenschaftlichen Leiter dieser Tagung, Prof. Dr. Ing. F. Acker-
mann und Prof. Dr. Ing. H. K. Meier, riefen zur 40. Photogrammetrischen Woche vom 30. 9. 1985 bis 4. 10.
1985 auf, und insgesamt 270 Photogrammeter aus 17 européaischen und 18 auBereuropéaischenLandern
folgten diesem Ruf in die Hauptstadt Baden-Wiirttembergs. Osterreich stellte mit 15 Teilnehmern das
drittstarkste Kontingentan dieser Tagung nach der Bundesrepublik Deutschland und Ddnemark. Veran-
stalter dieser gut organisierten Jubildumswoche waren wie schon in den vorangegangenen Jahren das
Institut flr Photogrammetrie der Universitat Stuttgart und die Fa. Carl Zeiss in Oberkochen.

Fr die diesjahrige Tagung standen folgende von den Organisatoren ausgewahlte Themenkreise
am Programm:

— Digitale Bildverarbeitung am analytlschen Auswertegerat
— Digitale Bildverarbeitung

— Digitale Kartierung und topographlsche Datenbanken

— Luftbildaufnahme

Zur Abrundung des Programms dienten 5 Kurzberichte der Veranstalter (iber neue Entwicklungen
im photogrammetrischen Hard- und Softwarebereich sowie 6 Demonstrationen, welche gruppenweise
durchgefiihrt wurden.

Nach der Eréffnung der Tagung und der BegriiBung der Teilnehmer durch den Dekan fiir Bauinge-
nieurwesen der Universitat Stuttgart hielt F. Ackermann in Anbetracht der Jubildumswoche in seinem
Festvortrag einen Rickblick auf 39 Photogrammetrische Wochen. Diese Veranstaltungsreihe, von
C. Pulfrichim Jahre 1909 mit dem ,Ferienkurs fiir Stereophotogrammetrie“ ins Leben gerufen, entwik-
kelte sichim Laufe der Jahre zu einer regelméaBig im Zweijahresabstand abgehaltenen Tagung. Als Leiter
der Veranstaltung, welche als Vermittlung zwischen Wissenschaft und Praxis dienen soll, wirkten neben
C. Pulfrich, F. Ackermann und H. C. Meier auch O. von Gruber, R. Hugershoff, R. Finsterwalder sowie
K. Schwidefsky, der als Ehrengast der Veranstaltung beiwohnte.

Am Beginn der Fachveranstaltungen standen nun doch schon traditionell Kurzreferate der Veran-
stalter, die ihre neuen Errungenschaften im Hard- und Softwarebereich vorstellten. So berichtete
D. Hobbie, Carl Zeiss, Oberkochen, tiber Fortschritte im Instrumentenbau fir digitale Kartierung. Dynami-
sche Uberlagerung der Graphik mit dem Luftbild mittels VIDEOMAP, ein Funktionsrasterfeld mit
umschaltbarer Mehrfachbelegung und zum Aufruf von Makrobefehlen (PLANIMAP Panel) sowie neue
Préazisionszeichentische (PLANITAB T100 und T102) sind die gravierendsten Neuerungen der Fa. Carl
Zeiss in den letzten Jahren.
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M. Sigle, Stuttgart, veranschaulichte in seinem Referat die neue SCOP-Datenstruktur (Random
DGM). Diese erlaubt einen direkten Zugriff auf kleine DGM-Ausschnitte und erleichtert damit dem Anwen-
der die Korrektur digitaler Geldndemodelle.

DANA, ein Programm zur Deformationsanalyse durch Untersuchungen der Koordinatendifferen-
zen auf Einzelpunktverschiebungen, zeichnet sich durch zwei zusétzliche Erweiterungen gegeniiber
anderenProgrammen aus. Nach H. Werner, Stuttgart, sind durch Einflihrung von Deformationsmodellen
einerseits quantitative und qualitative Aussagen liber Starrkérperbewegungen und Verformungen még-
lich, andererseits besteht mittels eines Analyseprogrammes die Méglichkeit, einen Ablaufplan einzuge-
ben, der die Flexibilitdt gegenliber den vielfaltigen Anforderungen des Anwenders bedeutend erhoht.

Den Entwicklungsstand der photographischen Auswertung erlduterte H. W. Faustin seinem Vor-
trag. So wurde das SEG 6, ein Entzerrungsgerat der Fa. Zeiss, mit einem Farbmischkopf der Fa. Durst
ausgertstet. Als weitere Neuigkeit seiner Firma auf oben genanntem Gebiet nannte er die Implementie-
rung der Software fiir den Orthoprojektor Orthocomp Z2 an den Mikrocomputern der HP-1000A-Serie
sowie einige Weiterentwicklungen des DHM-Programmes HIFI.

Systematische Gesichtspunkte bei analytischen photogrammetrischen Geréten durchleuchtete
R. Schwebel, Oberkochen. Die Funktionstlichtigkeit eines solchen Systemes zeichnet sich dadurch aus,
daB die Gerétesteuerung (auch bei einem multi-user-Betrieb) inreal time erfolgt. Als unbedingt notwen-
dig erachtet Schwebel auch die Kompatibilitdt der eigenen Programmodule mit Fremdsystemen.

Erster Redner des Themenkreises ,Digitale Bildverarbeitung am analytischen Auswertegerat“ war
F. Ackermann, der in seinen Ausfiihrungen einen Uberblick (iber Methoden, Leistungen und Probleme
der digitalen Bildkorrelation am analytischen Plotter gab. Er unterstrich die Wichtigkeit dieser Entwick-
lung nicht nur fiir den klassischen Aufgabenbereich der Photogrammetrie, sondern auch fur Industrie-
und Sonderanwendungen.

Methoden zum Auffinden von korrespondierenden Punkten in digitalen Bildern diskutierte
W. Férstner, Stuttgart. Die Zuverldssigkeit und die Genauigkeit dieser Zuordnung wurden anhand von
Beispielen erldutert. Weiters stellte Forstner den sogenannten Interestoperator vor, mit dessen Hilfe in
beiden Bildern getrennt Punkte ausgesucht werden, die sich deutlich von ihrer ndheren Umgebung unter-
scheiden und von denen man annehmen kann, sie im Nachbarbild wiederzufinden.

E. Gilch, Stuttgart, stellte die Komponenten des Gerétesystems zur digitalen On-line-Bildkorrela-
tion am analytischen Auswertegerét Planimat C100 vor.

Erste experimentelle Ergebnisse beim automatischen Messen von Punktparallaxen gab A. Pert/
bekannt. So erzielte man am Institut fiir Photogrammetrie in Stuttgart bei zugegebenermaBen gutem Bild-
material Punktgenauigkeiten (nattirliche PaBpunkte) von 4 pm im Bild bei automatischen Punktiibertra-
gungen im Zuge der Aerotriangulation.

Die Thematik ,Digitale Bildverarbeitung” wurde von 4 Referenten behandelt, welche verschiedene
Anwendungsbereiche dieser jungen Fachrichtung vorstellten.

H. Malmstrém von der Swedish Space Corporation verwendet bei der Rektifikation von Satelliten-
bildern auf ein Referenzsystem eine Methode, bei welcher die Objektkoordinaten mittels photogramme-
trischerMessungen ermittelt werden. Die Luftbilderwerden anschlieBend digitalisiert und mittels digitaler
Vergleichstechnologien werden die Satellitenbilder letztlich ausgemessen.

In seinem zweiten Vortrag im Rahmen der 40. Photogrammetrischen Woche beschéftigte sich W.
Férstner mit Methoden zur automatischen Erfassung von digitalen Oberflichenmodellen. In seinem Bei-
tragbehandelte er fur die automatische Oberflichenmessung aus Bildpaaren spezifische Aspekte, so die
Geometrie der Aufnahmen und der Oberfldche, die Beurteilung oder Auswahl von Oberfléchentexturen
und die Représentation der Oberflache durch MeBelemente.

R. Kories vom Fraunhofer-Institut fir Informations- und Datenverarbeitung in Karlsruhestellte fol-
gende 3Verfahren zur Zuordnung von Bildern fiir die Auswertung von Bildfolgen vor: Korrelationsverfah-
ren, Approximationsverfahren der Intensitdtsfunktion und die Zuordnung von Bildstrukturen. Diese
Methoden dienen dem Ziel, Verschiebungsvektorfelder zu gewinnen. Anwendungen der Bildfolgenaus-
wertung sind Uberwachungsaufgaben, wie z. B. bei der Verkehrsiiberwachung oder der Kollisionsverhti-
tung von Industrierobotern, aber auch Fiihrung und Navigation autonomer Fahrzeuge. Anhand zweier
Videofilme konnte er das Auditorium von der Funktionalitdt der vorgestellten Methoden liberzeugen.

Die Extraktion von Objekten aus Bildern ist eine Basisfunktion fiir zahlreiche Anwendungen. Im
Gegensatz zu den bisweilen gédngigen halbautomatischen Verfahren, welche die Extraktion manuell mit
geringer Elektronikunterstitzung durchflhren, stellte W. D. Grockvom Fraunhofer-Institut fir Musterer-
kennungin Ettlingen eine vollautomatische Methode zum Herausfiltern von Linienobjekten dar. Die auto-
matische Linienverfolgung basiert auf 3 Methoden, einer Methode zur Bestimmung von Startpunkten,
einer lokalen und einer regionalen Methode zum Auffinden von zugehdrigen Objektpunkten.
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Uber seine Erfahrungen bei der Herstellung der deutschen Grundkarte 1:5000 in digitaler Form
berichtete E. Pape vom Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen. Dieser Vortrag war der erste im
Themenkreis ,Digitale Kartierung und topographische Datenbanken“. Anhand des Blattes Krefeld, wel-
ches den Kursunterlagen beilag, konnte sich jeder Tagungsteilnehmer auch von der Qualitét dieser Karte
liberzeugen. Das Blatt Krefeld wurde mit digitalen Methoden hergestellt, einzig die Schriftsetzung und
-montage erfolgte auf analoge Weise.

M. Allamaus Ottawaschilderte mit vielen Beispielen den Aufbau der Nationalen Digitalen Topogra-
phischen Datenbank (NDTDB). Die Dateneingabe erfolgt einerseits an einem manuellen Digitalisiersy-
stem durch direktes Digitalisieren von Luftbildern, andererseits kommen die Daten von bereits bestehen-
den graphischen Daten, welche mittels Rasterscannertechnologie automatisch digital erfaBt werden.

Die zunehmende Bedeutung eines einheitlichen Formates zum Austausch von kartographischen
Daten brachte K. Menke in seinem Vortrag zum Ausdruck. In der Computergraphik gibt es bereits stan-
dardisierte Schnittstellen von graphischen Daten, doch gentigen diese den speziellen Anforderungen der
Kartographie nicht.

Abgeschlossen wurde dieser doch eher dem Bereich der Kartographie zuzuordnende Themen-
kreisdurch die Beitrdge zweier aus dem nérdlichen Europa stammender Vortragenden. R. Ruotsalainen
aus Helsinki und J. Ulc aus Amsterdam berichteten tber Erfahrungen und Anwendungen ihrer digitalen
kartographischen Systeme.

Der letzte Tag dieser flinftédgigen Tagung war dem Fachbereich ,Luftbildauswertung” gewidmet.
H. G. Gierloff-Emden aus Miinchen stellte in seinem Vortrag eine ideale Ergdnzung zu konventionellen
Luftaufnahmen (bis 10 km Flughéhe) und Aufnahmen von Satelliten und Raumféhren (ab 200 km) vor. Die
Flugh6hen dieser sogenannten UHAP-Aufnahmen (Ultra High Aerial Photography) betragen 15—20 km
und sind laut dem Referenten zur Herstellung von topographischen und thematischen Kartenin MaBsta-
ben von 1:50.000 und 1:100.000 geeignet.

Anhand von Diagrammen und vielen Zahlen wies H. K. Meierdie Qualitétssteigerung eines Luftbil-
des durchdie Bewegungskompensationnach. Die durch die Verwendung der Zeiss-FMC-RMK (Forward
Motion Compensation-ReihenmeBkammer) erzielte Bildverbesserung wirkt sich durch héhere Einstell-
genauigkeiten auch in den Endgenauigkeiten von Koordinaten in Modellen und Blécken aus.

Ph. Hartlvom Institut fiir Navigation in Stuttgart lud das Auditorium zu einem geistigen Spaziergang
in die Zukunft der Photogrammetrie ein. So stellte er in einem héchstinteressanten Vortrag zwei Metho-
den vor, mit welchen es méglich sein wird, die AuBere Orientierung von Aufnahmen aller Art direkt zu
bestimmen. GPS-Empfangertechnik (Global Positioning System) und Laserkreiseltechnik kénnennoch
vor der Jahrtausendwende zur Positions- und Orientierungsbestimmung eingesetzt werden.

Als letzter Vortragender der 40. Photogrammetrischen Woche berichtete F. J. Heimes, Bochum,
liber seine Erfahrungen mit einem Computer-Controlled-Navigation-System (CCNS) wahrend der
Antarktisexpedition ,,Ganovex IV* im Winter 1984/85. Dieses System lieferte Genauigkeiten der Flug-
zeugpositionierung zwischen 20 m und 40 m.

An vier verschiedenen Nachmittagen wurden von den Veranstaltern Gerétedemonstrationen
angeboten. Die Vorflihrungen (iber ,Verschneidung von Geldndemodellen”, ,Zuordnung digitaler Bil-
der", ,Digitale Bildkorrelation am Planicomp*, ,Datenerfassung mitdynamischer Uberlagerung*, , Digita-
les Kartiersystem®“, ,,Aufnahmetechnik“ und ,,Blockausgleichung mit PAT-MR*" dienten der Vertiefung
und praktischen Vorfuhrung der am ersten Tagungstag gehaltenen Kurzvortrége.

Die Jubildumswoche war bestens organisiert. Die Vortrdge waren, wenn auch heuer sehr stark
vom Veranstalter gepragt, zum GroBteil lehrreich und interessant, die Gerate- und Programmdemonstra-
tionen anschaulich und informativ undletztlichdas Rahmenprogramm mit Empféngen, einem gemeinsa-
men AbendinWeinstadt-Striimpfelbach und einer Sight-seeing-Tour durch Stuttgart mehr als ausgefuilit.

AbschlieBend soll noch darauf hingewiesen werden, daB die Vortrdge der 40. Photogrammetri-
schen Woche als Heftder Schriftenreihe des Institutes fiir Photogrammetrie der Universitat Stuttgartver-
offentlicht werden. Die Aussendung dieses Heftes an alle Tagungsteilnehmer ist im Friihjahr 1986
geplant.

Reinfried Mansberger, Wilhelm Kolb
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Veranstaltungskalender

3. bis 6. September 1986: 70. Deutscher Geodétentag 1986 in Nuirnberg. Der Deutsche Verein
flir Vermessungswesen (DVW e. V.)veranstaltetvom 3. bis 6. September 1986 im Messezentrum Nurn-
berg den 70. Deutschen Geodatentag unter dem Motto ,Geodésie im Dienste der Gesellschaft*.

Es sind interessante Fachvortrédge aus den Bereichen Katastervermessung, Ingenieurvermes-
sung, Landinformationssysteme, Datenverarbeitung, Stadtplanung und Stadtentwicklung, Neuordnung
des l&andlichen Raumes sowie Grundstiicksbewertung und Grundstiickswirtschaft vorgesehen. Ferner
werden geboten: Vielseitige Fachbesichtigungen und Fachexkursionen — eine groBe Fachfirmenaus-
stellung mit wichtigen Neuerungen auf den Gebieten MeBtechnik, Automation, Mikrofilm- und Reproduk-
tionstechnik im Vermessungswesen —, eine Fachausstellung von Bundes-, Landes- und Kommunalbe-
hérden und von Instituten aus dem Bereich des Vermessungswesens sowie von Vertretern des freien
Berufes — ein abwechslungsreiches Rahmenprogramm mit reizvollen Fahrten und Besichtigungen.

Ein Besuch der mittelalterlich anmutenden und doch auch neuzeitlichen Frankenmetropole Nirn-
berg, die Stadt Albrecht Dirers und Martin Behaims, der Meistersinger, der Lebkuchen und des Spiel-
zeugs wird sich lohnen.

Néahere Auskiinfte erteiltder 6rtliche Vorbereitungsausschus fiir den 70. Deutschen Geodatentag,
Flurbereinigungsdirektion Ansbach, Philipp-Zorn-StraBe 37, 8800 Ansbach, Tel. 0981/591.

Pressemitteilung des OVA Niirnberg

8. bis 13. September 1986: 7" International Symposium on Recent Crustal Movements of the
Earth, 1986, Tallinn, USSR. Unterstitzt wird dieses Symposium u. a. von der Internationalen Assoziation
fir Geodésie (IAG), der Kommission fiir rezente Krustenbewegungen, sowie der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR. Die folgenden Themen werden behandelt:

— Anlagen und Methoden zur Messung rezenter Krustenbewegungen

— Ergebnisse von globalen, regionalen und lokalen rezenten Krustenbewegungen

— Krustenbewegungen der Erde in Verbindung mit seismischen und vulkanischen Prozessen
— Krustenbewegungen der Erde in der Nahe von groBen Ingenieurbauten

— Geophysikalische Interpretation von Krustenbewegungen und -deformationen der Erde.

Information und Anmeldung: Dr. V. A. Sidorov, International Symposium CRCM-86, Soviet Geo-
physical Committee, Academy of Sciences of the USSR, Molodezhnaya, 3, 117296, Moscow, USSR.

15. bis 19. September 1986: Symposium on Height DeterminationandRecentVertical Crustal
Movementsin Western Europe, Hannover/Bundesrepublik Deutschland. Die Organisation dieses Sym-
posiums wird von der Universitat Hannover durchgefiihrt, wobei die IAG-Subkommission United Euro-
pean Levelling Net (UELN) und die Subkommission Recent Crustal Movements in Western Europe als
Sponsoren auftreten. Das Symposium soll als Plattform fir die Diskussion des gegenwartigen und des
zukiinftigen Status des UELN dienen. Auch sollen neue Techniken fiir die Bestimmung von Héhen wie
motorisiertes trigonometrisches Nivellementund GPS sowie hochgenaue Schweremessungen und lang-
periodische Meeresspiegelaufzeichnungen fiir die Bestimmung von Krustenbewegungen diskutiert wer-
den. Folgende Themenkreise sind geplant:

— UELN-Present State and Future

— Observation Techniques for the Determination of Heights

— Optimization and Adjustment Models for Combined Data Sets
— Recent Crustal Movements

— Data Management and Processing

Informationund Anmeldung:Dr.-Ing. W. Niemeier, Geodatisches Institut der UniversitdtHannover,
NienburgerstraBe 1, D-3000 Hannover 1, Bundesrepublik Deutschland.
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Personliches

Prof. Dr. h. c.. mult. Tarczy-Hornoch gestorben

Eine der bemerkenswertesten Personlichkeiten der geodétischen Fachwelt, Prof. Dr. h. c. mult.
AntalTarczy-Hornoch, istam 16. Janner dieses Jahres verstorben. Damitist ein reiches Lebenzu Ende
gegangen,dasder Fachweltvieleneue Erkenntnisse, denFreunden ZuspruchundBereicherungund der
Familie liebevolle Pflege gebracht hat.

Am Begrébnis nahmen Vertreter der Politik, der Wissenschaft und der Geodésie und Markschei-
dekunde teil. An der Bahre des Verstorbenen sprachen der Président der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften und Direktor Prof. Somogyi. Der Rezensent driickte die Anteilnahme der dsterreichi-
schen Institutionen aus und betonte den groBen Verlust, den auch die ésterreichische Geodésie durch
den Tod Tarczy-Hornochs erleidet. Den AbschluB3 der Zeremonie bildete einbergménnischer Trauersa-
lamander.

Die hohen Verdienste des Verstorbenen wurden in der letzten Nummer unserer Zeitschrift aus

Anl i . Urdigt.
nlaB seines 85. Geburtstages gewdirdigt Karl Rinner

Univ.-Prof. K. Schwidefsky — 80 Jahre

Em. Prof. Dr. rer. nat. Dr.-Ing. e. h. K. Schwidefsky hat am 19. September 1985 sein achtzigstes
Lebensjahr voliendet. Dieses bemerkenswerte Ereignis wurde in der Bundesrepublik Deutschland durch
eine Festschrift und im Rahmen vieler Feiern gewirdigt. Auch die 6sterreichischen Photogrammeter
schlieBen sich den Reihen der Gratulanten mit einer verlagsbedingten Verzégerung an. Sie begliickwiin-
schenden Jubilar zuseinembeachtlichen, fachlichen Lebenswerk als Konstrukteur, Wissenschaftler und
Lehrer. Sie danken ihm fiir die in allen Funktionen praktizierte Kooperation mit unserem Land und sie
wiinschen ihm noch viele Jahre in Gesundheit und geistiger Frische.

Dem allgemeinen Brauch entsprechend, sei in der Folge das Lebenswerk des Jubilars kurz
beschrieben. Prof. Schwidefsky wurde in Schneidemiihl, der Hauptstadt der ehemaligen Provinz Posen
in WestpreuBen, geboren. Er studierte an der TH Berlin-Charlottenburg als Werkstudent und aktives Mit-
glied einer Hochschulgilde. Als wissenschaftlicher Assistentvon Prof. Harbert wurde er 1931 zumDr.-Ing.
promoviert. AnschlieBend war er Assistent bei Prof. Lacmann in Berlin, wurdevondortdurch Prof. O. v.
Gruber zur Fa. Zeiss, Jena, geholt. Im Jahre 1943 wurde er zum Nachfolger von Prof. Hugershoff an die
THDresden berufen, konnte aberwegenderKriegsereignisse dortnicht tétig sein. Der Jubilarverbliebbis
1960 bei der Firma Zeissin Oberkochenund nahm dann eine Berufung an das Institut fiir Photogramme-
trieund Topographie ander Universitatin Karlsruhe an. Dort verblieb er bis zuseinerim Jahre 1971 erfolg-
ten Emeritierung.

Der Jubilar war als Konstrukteur, Wissenschaftler und Lehrer erfolgreich tétig. In allen Funktionen
sind seine Aussagen durch knappe, jede Uberfllissige Floskel vermeidende Formulierungen gekenn-
zeichnet. Seine Beitrdge als Konstrukteur sind in den photogrammetrischen Geréten, besondersin den
Entzerrungsgeréten der Fa. Zeiss, erkennbar. Seine Aussagen als Forscher sind tiefgriindig und auf
wesentliche Merkmale konzentriert. Seine Publikationen sind durch die Kunst gekennzeichnet, auf
knappstem Raum wesentliche und vollstdndige Informationen zu vermitteln.

Sein Buch liber Photogrammetrie, ein Standardwerk, hat bis jetzt sieben Auflagen erlebt und
wurde in die japanische, spanische, englische und tlrkische Sprache ubersetzt.

Der Jubilar hat das Leben eines tiefschirfenden Menschen geftihrt, der seinem Weg unbestech-
lich folgt und sich nur der Wahrheit und der Klarheit des zu ihr flihrenden Weges verpflichtet fihlt. Sein
Beispielistin einer Zeit von besondererBedeutung,in der fachliche Aussagen aus oftnicht kontrollierten
Computer-Experimenten abgeleitet werden und wegen des geringen damit verbundenen Aufwandes so
Manches publiziert wird, was nicht gentigend, gepruft wurde.

AlsLehrer und Vortragender istder Jubilar durch seine bestechende Logik und durchdieklareDar-
legung seiner Thesen hoch geschétzt. Er fiihlt sich hohen Zielen verpflichtet und stellt auch hohe Anfor-
derungen an seine Mitarbeiter und Schiiler. Auch die dsterreichischen Kollegen haben viel von ihm
gelernt und flihlen sich ihm herzlich und tief verpflichtet.
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Mdge esdem hochbegabten Meister seiner Zunft vergénnt sein, das turbulente Geschehen in sei-
nem Fach in olympischer Ruhe zu betrachten und dieses durch seinen Rat zu steuern.

Mdge es ihm weiterhin vergénnt sein, die Gnade seiner musischen Begabung zu pflegen und zu
vertiefen und trotz des Eintrittes in das 9. Lebensjahrzehnt die ihm zukommende Briickenfunktion zwi-
schen dem gestrengen Norden und dem musischen Siiden auszuiiben. Seine Freunde und Verehrer
auch in Osterreich werden ihm dankbar auf diesem Wege folgen.

Ad multos annos! Karl Rinner

Prof. Dr. h. c. Wassil Peewski — 80 Jahre

Am 20. September 1985 feierte Prof. Dr. h. c. Wassil Peewski die Vollendung seines achtzigsten
Lebensjahres. Die dsterreichischen Geodéten entbieten dem auch in inrem Land hochgeschétzten Jubi-
larherzliche Glickwiinsche. Mdge es ihm vergénnt sein, nochviele Jahre in Gesundheitzuerlebenundin
geistiger Frische am bunten Geschehen in und um die Geodésie teilzunehmen.

Der Jubilar hatin Wien studiertund bezeichnetsich stolzals Schiiler von Prof. Dolezal. Nach l&nge-
rer Tétigkeitin der Landes- und Ingenieurvermessung wurde er 1942 zum Professor an den Lehrstuhl fiir
Geodésie der neuen TH Sofia berufen. Bald darauf, in der Zeit von 1945—1947, wurde er Rektor dieser
Schule.

Der Jubilar ist Enrenmitglied von Fachorganisationen seines Landes sowie Polen, Ungarn, Jugo-
slawien, der Tschechoslowakei und der UdSSR. Wegen seiner groBen Verdienste wurde er zum
Bereichsleiter im Ministerium fir Volksbildung ernannt und 1965—1972 zum Présidenten des bulgari-
schen Ingenieurverbandes gewéhit. Seine groBen Leistungen kommen auchin der internationalen Wert-
schédtzung zum Ausdruck. Von der geodédtischen Hochschule in Moskau (MIJGAIK) wurde er mit dem
Ehrendoktorat ausgezeichnet. Fur die Periode 1982—1984 wurde er zum Présidenten der Internationalen
Vereinigung der Vermessungsingenieure (FIG) gewéhlt und organisierte den in seine Amtszeitfallenden
17. KongreB dieser Vereinigung in Sofia in hervorragender Weise.

Der Jubilar fand trotz seiner vielen fachlichen und organisatorischen Belastungen viel Zeit flr die
Pflege der Esperanto-Sprache sowie fiir wissenschaftliche und menschliche Beziehungen mitvielen Per-
sonlichkeiten der Welt. Auch ésterreichische Kollegen, darunter der Rezensent, haben seine herzliche,
warme Gastfreundschaft erfahren.

Es sei der Wunsch ausgesprochen, daB es dem riistigen Jubilar vergénnt sei, noch viele Jahre im
Kreise seiner Angehdrigen und seiner Freunde zu verbringen und als Vorbild fiir die Jiingeren und Berater
seiner dlteren Kollegen tatig zu sein.

Maoge er noch lange seine menschen- und vélkerverbindende Tétigkeit ausiibenund seinereichen
Erfahrungen einbringen, damit das durch neue, fachliche Erkenntnisse schwer beladene und in stirmi-

scher See segelnde Schiff der Geodésie ein ruhiges Wasser findet. .
Karl Rinner

Ehrungen

Osterreichisches Ehrenkreuz fiir Wissenschaft und Kunst |. Klasse fiir
Hofrat Dipl.-Ing. Dr. techn. Karl Ulbrich

Am 17. Dezember 1985 wurde an Oberrat i. R. Hofrat Dipl-Ing. Dr. techn. Karl Ulbrich in einer stim-
mungsvollen Feierstunde in kleinem Rahmen im Bundesministerium flir Wissenschaft und Forschung
das ihm vom Herrn Bundesprasidenten mit EntschlieBung vom 24. Juli 1985 verliehene Osterreichische
Ehrenkreuz fur Wissenschaft und Kunst |. Klasse Uberreicht.

Hofrat Dr. Ulbrich konnte auBerdem am 1. August 1985 in voller Frische die Vollendung seines
80. Lebensjahres feiern.

Wir gratulieren Hofrat Dr. Ulbrich zu dieser hohen Auszeichnung ganz besonders herzlich und
wiinschen ihm weiterhin noch viele Jahre in Gesundheit und voller Schaffenskraft.

Eine Darstellung des Lebensweges von Dr. Ulbrich und eine Wiirdigung seiner Arbeiten wurde von
Josef Mitter und Friedrich Stritzko verfaBt und im Heft 2 des 67. Jahrganges dieser Zeitschriftim Jahr

1979 auf den Seiten 104—107 veréffentlicht.
Josef Zeger
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Dem Prasidenten des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen, Herrn Dipl.-Ing. Dr. techn.
Friedrich Rotter, wurde vom Bundespréasidenten mit Ent§chlieBung vom 25. November 1985 das GroBe
goldene Ehrenzeichen flir Verdienste um die Republik Osterreich verliehen.

Herrn Hofrat Dipl.-Ing. Helmut Barth, Leiter der Abteilung Prés. 1 und Présidialchef des Bundes-
amtes flr Eich- und Vermessungswesen, wurde mit EntschlieBung vom 15. Oktober das GroBe Ehren-
zeichen fiir Verdienste um die Republik Osterreich verliehen.

Der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie gratuliert zu diesen
hohen Auszeichnungen herzlichst.

Buchbesprechungen

W. GroBmann und H. Kahmen: Vermessungskunde { und Il. 16. bzw. 13. neubearbei-
tete und erweiterte Auflage, 252 bzw. 294 Seiten, 173 bzw. 187 Abbildungen, Bd. 2160 und
2161 der Sammlung Gdschen, Verlag Walter de Gruyter, Berlin —New York; 6S 193,40 und
0S 209,—.

Von den drei wohlbekannten, urspriinglich von P. Werkmeister begonnenen, spatervon W. GroB-
mannweitergeflihrten und indessenNachfolge von H. Kahmen neu bearbeiteten sowie erweiterten Ban-
den zur Vermessungskunde liegen nunmehr die erstenbeiden in aktualisierter Formvor. Dabeiistbeson-
ders auf die Tatsache der Erweiterung hinzuweisen, da beide Bande unter weitgehender Beibehaltung
des groBteils unverzichtbaren alten Stoffes hinsichtlich der modernen Entwicklungergénztwerden muB3-
tenund sobetrachtlichan Umfang zunahmen. Da man annehmen darf, daB die lteren Ausgaben, die 167
bzw. 175 Seiten umfaBten, allgemein bekannt sind, wird nachstehend nur auf die Anderungen eingegan-
gen.

1. Inhalt Band I: Fehlerlehre, Vermessungen und Berechnungen flr groBmafBstabige Karten und
Plane, Nivellierungen. Die Kapiteleinteilung ist beibehalten, aber faktisch jedes der sieben Kapitel ist
geéndertund erweitert. Insbesonders sind folgende Neuerungen anzumerken: Kap. 1 (Grundlagen): Ein-
fuhrung des neuen internationalen MeBsystems (Sl) sowie anstatt der herkémmlichen Formen der Feh-
lerrechnung die Notationen der modernen Statistik. Kap. 2 (Abstecken und Messen geraderLinien): Die
Technik der direkten L&ngenmessung verzichtet auf die Besprechung der MeBstangen und ist bezliglich
Band- und Drahtmessungen (Absolut- und Relativmessung mit Invardréhten, Reduktionsverfahren)
erweitert. Kap. 3 (Lagemessung fiir groBmaBstabige Karten): Die herkdmmliche Kartiertechnik mit Koor-
dinatographen usw. wird weniger ausfhrlich beschrieben, daftir ist ein Abschnitt tiber interaktive Kartier-
systeme mit automatischem DatenfluB eingefligt. Kap. 4 (Flachenberechnung): Hier liegen nur geringfu-
gige Erganzungen vor und betreffen elektronische Rollplanimeter sowie Fldchenbestimmung mittels
Digitizer. Kap. 5 (Bestandteile geodatischer MeBinstrumente): Erweiterung hinsichtlich hochgenauer
Libellenprifer und der Abbildungsgesetze flir Spiegel und Prismen (z. B. Retroreflektoren fir EDM).
Kap. 6 (Instrumente und Geréte zum Nivellieren, Modellbildung)istentsprechend der Entwicklunginden
letzten Jahren stark erweitert, u. zw. bezlglich meteorologischer Einwirkung auf Instrumente und MeB-
vorgang (Refraktion), interferometrischer Kalibrierung der MeBlatten sowie automatischer Datenerfas-
sung. Kap. 7 (Nivellierverfahren) weist gegen friiher eine genauere Schilderung des Tallibergangsnivel-
lements auf und beschreibt zusétzlich das motorisierte Prézisionsnivellement.

2. Inhalt Band II: Winkel- und StreckenmeBgeréte, Polygonierung, Triangulationund Trilateration.
Wahrend inBand 1 die Kapitelliberschriften gleich blieben, ist hier einerseits die Anzahl der Kapitel erhdht
(sieben statt sechs), andererseits ab dem zweiten Kapitel die thematische Einteilung véllig neu gestaltet,
sodaB nurKap. 1 (Der Theodolitund das Messen von Richtungen und Winkeln) mit den éltegen Ausgaben
verglichenwerden kann. Sein Inhalt istgleich geblieben, aber hinsichtlich Richtungsmessung mittels Ver-
messungskreiseln ergénzt. Aus Kap. 2 (Distanzmessung mit DistanzmeBgeraten) wurde die direkte
Distanzmessung ins Kap. 2 des 1. Bandes tibernommen, die Doppelbildtachymetrie wurde ganzlich
gestrichen, dafiir wird nun aufetwa50 Seiten die gesamte elektronische Distanzmessung behandelt. Hier
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istdeutlich zu erkennen, wo das spezielle Arbeitsgebiet des Letztbearbeiters liegt. Von den konventionel-
len Methoden verblieb nur die indirekte Streckenmessung mittels Basislatte. In einem kurzen Kap. 3
(Elektronische Tachymeter), das auch in Kap. 2 untergebracht werden kénnte, wird der vollautomatische
DatenfluB von der Aufnahme mittels elektronischer Tachymeter zum Kartierautomaten dargestellt. In
einer zukinftigen Auflage sollte diese Zweigleisigkeit mit Band | vermieden werden. Auch Kap. 4 (Grund-
aufgaben derebenen Koordinatenrechnung, Koordinatensysteme) ist neu eingeschoben und behandelt
in knapper Darstellung alle in der Vermessungstechnik auftretenden Transformationen. Kap. 5 (Bestim-
mung vonLagepunkten)umfaBtdie berechtigterweise zu einem Kapitel zusammengezogenenKapitel 3,
4 und 5 der friheren Auflagen und enthélt die Methoden der Einzelpunktbestimmung, die Polygonierung
und die Kleintriangulation in systematisch besserer Anordnung und mitausgebauten Angaben tiber Unsi-
cherheits-und Toleranzverhalten der einzelnen Methoden. Kap. 6 (Punktbestimmung durch Satelliten-
verfahren) ist véllig neu und gibt einen kurzen Uberblick (iber die mittels NNSS und GPS méglichen Posi-
tioniermethoden. Das Kap. 7 (Grundlagen der Landesvermessung) ist ein Teil des friiheren sechsten
Kapitels. Es enthélt einige Grundbegriffe der Landesvermessung und kénnte in dieser Form auch in
Kap. 5 enthalten sein, um die Herkunft der Ausgangspunkte von Kleintriangulationen zu verdeutlichen.
Auch eine Vereinigung mit Kap. 6 wére im Hinblick auf das Zusammenspiel herkémmlicher terrestrischer
Methoden mit den modernen Satellitentechniken denkbar. Mit einem Anhang liber Matrizenrechnung
und vermittelnde Ausgleichung schlieBt der Band.

Bei der nach wie vor stiirmischen methodischen und instrumentellen Entwicklung auf dem Gebiet
der Vermessungstechnikist es sicher nicht einfach, in zweiknappen Béndchen sowohl die unverzichtba-
ren traditionellen Grundlagen als auch den aktuellen Wissensstand wiederzugeben. Dies zeigt sich vor
allem in Band II, dessen einzelne Kapitel sowohl duBerlich als auch inhaltlich etwas ungleichgewichtig
ausfielen, wobei allerdings anzumerken ist, daB die kurzen Kapitel 6 und 7 nicht zum engeren Gebietder
,Vermessungskunde" gehéren und nur die Absicht verfolgen, Uberblickwissen zu vermitteln.

Die vorliegende Neubearbeitung der beiden Goschen-Bénde hat aber ihren eigentlichen Zweck,
namlich die Kurzdarstellung der vermessungstechnischen Grundlagen auf den neuesten Stand zu brin-
gen und zugleich nicht mehr aktuelle Teilbereiche auszuscheiden, sicherlich voll erflillt. Die bewéahrte
Taschenbuchtradition findet damit ihre nahtlose Fortsetzung, wodurch auch in Zukunft die intensive Ver-
wendung der beiden handlichen Bénde zwecks Unterstiitzung der praktischen Tatigkeit und als Unter-

lage fiir das Studium der Vermessungskunde gesichert erscheint. G. Brandstétter

Museumshandbuch Teil 2 ,,Vermessungsgeschichte” des Museums flir Kunst- und
Kulturgeschichte der Stadt Dortmund, Format 28 x 22,5 cm, 208 Seiten; Preis DM 49,—;
Cramers Kunstanstalt Verlag GmbH & Co, FeldstraBe 61—63, PF 805, 4600 Dortmund oder
Verlag Konrad Wittwer, PF 147, D-7000 Stuttgart.

Der geschmackvoll gestaltete Katalog verzeichnet alle in der Abteilung ,,Vermessungsgeschichte*
des Dortmunder Museums fiir Kunst- und Kulturgeschichte gezeigten Objekte mit Erlduterungen. Ihre
Présentation erfolgt durch ca. 500 SchwarzweiB-Abbildungen und — leider nur — 15 Farbtafeln. Die
Beschreibungen der Abbildungen sind auch fiir geodétisch nicht vorgebildete Leser bzw. Besucher ver-
sténdlich und instruktiv abgefaBt. Durch die Gliederung des Kataloges in die Abschnitte Karte, Erdmes-
sung, Landesvermessung, FeldmeBkunst, Ingenieurvermessung in der Antike, Hohenmessung und
Grenzmale wird ein Uberblick und eine textliche Einfiihrung in viele Bereiche der Geodésie und ihrer
geschichtlichenEntwicklung biszumEnde des 19. Jh. anHand vonSchaustiickenversucht. Diese Artder
Darstellung wird sicherauchjeden an der Geschichte seiner DisziplininteressiertenFachmanneiniges zu
bieten haben.

Die begriiBenswerte Initiative flr die Einrichtungdieser der Geodasie gewidmeten und im Rahmen
des Kataloges présentierten Abteilung Vermessungsgeschichte ging vondem zu diesem Zweck gegriin-
deten ,Férderungskreis Vermessungstechnisches Museum e. V." aus. Wasin denvergangenen Jahren
gesammelt und in den beiden Dortmunder Symposien fur Vermessungsgeschichte diskutiert und vorbe-
reitet wurde, ist nun seit Eréffnung der Abteilung am 21. April 1985 auch der Offentlichkeit zugéngig

gemacht worden. Erhard Erker
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Hartwig Junius (Herausgeber): 2. Symposium Vermessungsgeschichte in Dort-
mund. Vermessungswesen und Kulturgeschichte; Vermessungswesen bei Konrad Wittwer,
Nr. 14, 76 Seiten, davon 10 Seiten Abbildungen, DM 19,80.

Die Vortrége, die anlaBlich des 2. Symposiums zur Vermessungsgeschichte in Dortmund am 20.
Februar 1984 im Museum fiir Kunst- und Kulturgeschichte gehalten worden sind, sind in einem Bandchen
der Reihe ,Vermessungswesen bei Konrad Wittwer“ veréffentlicht worden.

Es sind dies die folgenden Titel:

Draheim, H.: GeschichtsbewuBtsein im Vermessungswesen

Ott, H.: Aussagen der Flurkarte uber die Flurformen des Mittelalters

von Mackensen, L.:Werkzeuge und Instrumente im Vermessungswesen aus kulturgeschichtlicher
Sicht (Zusammenfassung)

Hirsch, O.: Die Kunst, geodétische Instrumente zu bauen, und die Mechaniker, die dies konnten.

Erhard Erker

Harald Schlemmer: Aktuelle Instrumentenkunde, 2 Erganzungslieferung. Verlag
Herbert Wichmann, Karlsruhe, 1985 (Loseblatt-Sammlung), 6S 241,80.

Diese ,,Aktuelle Instrumentenkunde" erscheint als Loseblatt-Sammlung, wobeiinden Jahren 1979
bis 1981 das Grundwerk, welches sich in 11 Kapitel gliedert, herausgegeben wurde:
. Theodolite,

. Nivelliere,

. Bussolen, Kippregeln, Tachymeter,
. Elektronische Distanzmesser,

. Elektronische Tachymeter,

. Optische Lotinstrumente,

. Vermessungskreisel,

. Sonstiges und Zubehor,

. Datenerfassungssysteme,

10. Elektronische Rechner,

11. Historie.

Die 2. Ergédnzungslieferung bezieht sich mit Stand vom Dezember 1984 auf die oben angefiihrten
Kapitel 4, 5, 7, 8 und 9. Die Angaben der Hersteller wurden vom Autor durch unabh&ngige Untersu-
chungsergebnisse sowie einer Darstellung der Funktionsweise der Geréte ergénzt. Zusétzlich erfolgt
auch eine Auflistung mdglicher Einsatzgebiete der Instrumente, sowie Angaben Uber zugehdrige Litera-
tur. Der Publikation nicht zu entnehmen sind die Preise der einzelnen Geréte.

Wer einmal mit dieser Loseblatt-Sammlung gearbeitet hat, wird die Vorteile dieser ,Kartei* zu
schétzen wissen, da sie jederzeit auf den letzten Stand gebracht werden kann. Bei jeder Ergédnzungslie-
ferung wird ein fur das betroffene Kapitel vollstdndig ergédnztes Inhaltsverzeichnis mitgeliefert. Da ein
Vergleich mit friheren Gerédten maglich ist, wird nicht nur der Interessent neuer Instrumente, sondern
auch derjenige, der sich fur ein gebrauchtes interessiert, angesprochen.

©CONOOO AWM=

Norbert Héggerl

Dieter Meisenheimer: Geodatische Instrumenteund Gerate — Marktiibersichtenund
Auswabhlkriterien. Verlag Chmielorz GmbH, 6200 Wiesbaden, WilhelmstraBe 42, 1985,
3. Uberarbeitete Auflage.

Bei dieser Marktiibersicht von geodatischen Geréten und Instrumenten handelt es sich um eine
vollstandige Neubearbeitung einer 1978 begonnenen Serie der Zeitschrift ,Der Vermessungsingenieur".
Notwendig erschien diese Neuauflage durch Neuerungen im technischen Bereich, besonders auf dem
Gebietder Elektronik, sowie durch zusétzliche Anbieter am Marktder BR Deutschland. Besonders auffél-
ligistder 40%ige Anteil von Gerdtemarken japanischer Hersteller. Die technischen Daten und Preise wur-
den beiden Herstellern und Vertriebsfirmen erhoben und beziehen sich auf den Stand Jdnner—Mai 1985.
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Diese Marktiibersicht gliedert sich in 8 Gruppen:

— Nivellierinstrumente héchster Genauigkeit,

— Nivellierinstrumente hoher Genauigkeit,

— Nivellierinstrumente mittlerer und niederer Genauigkeit,

— Theodolite héchster Genauigkeit,

— Theodolite hoher und mittlerer Genauigkeit,

— Theodolite niederer Genauigkeit,

— Integrierte elektrooptische DistanzmeBsysteme,

— Elektrooptische DistanzmeBsysteme — Aufsatzgerate.

Die Einteilung der Nivelliere und Theodolite wurde entsprechend DIN 18724 nach den Angaben der
Hersteller durchgefiihrt. Neben einer Abbildung von jedem Instrumentwerden derHerstellerund der Ver-
trieb, Preis (DM), technische Daten sowie GenauigkeitsmaBe angegeben.

Die kompakte Darstellung der technischen Daten der besprochenen Instrumente und Geréte
erlaubt es dem Leser, innerhalb kurzer Zeit einen Uberblick (ber die am Markt befindlichen Geréte zu
erhalten. BewuB3t wurde vom Autor auf die Angabe néherer Details, wie Funktionsweise oder Angaben
Uiber Erfahrungen aus der Praxis, verzichtet. Zusatzliche Angaben (iber Nivellierlatten und Datenerfas-

sungsgerate hatten den positiven Eindruck dieses Heftes noch abgerundet.
L o . Norbert Hégger!

Zeitschriftenschau

Allgemeine Vermessungsnachrichten, Heft 11—12/85: Professor Draheim 70 Jahre. Deumlich,
F.: Die Entwicklung geodétischer Instrumente — Entwicklung eines Teilgebietes der Technik. Kuntz, E.,
Schmitt, G.: Prézisionsh6henmessung durch Beobachtung gleichzeitig-gegenseitiger Zenitdistanzen.
Linkwitz, K.: Uber fehlerzeigende Figuren. Mierlo van, J.: Geometrische Darstellung einer Ausgleichung
und Hypothesentests. Moritz, H.: Tragheitund Schwere in der Geodésie. Miller, B.-G.: Innovationen zur
Computer-Tachymetrie.

Berichte aus der Flurbereinigung, Band 54/85: Bayerischer Flurbereinigungsbericht 1983/84.

Band 55/85: Geyer, W.: Die Flurbereinigung in Osterreich Gestern — Heute — Morgen. Magel, H.:
Neue Tendenzen der Dorferneuerung in Bayern. Schatt, H.: Aktuelle Aspekte bei der Herstellung der
gemeinschaftlichen Anlagen in der Flurbereinigung. Neumeister, R.: Zur Unterhaltung der 6ffentlichen
Feld- und Waldwege in Bayern — Ein Diskussionsbeitrag. Zepf, E.: Aktuelle Chancen und Probleme des
landlichen Raumes. StréBner, G.: Flurbereinigung fiir Landwirtschaft und Naturschutz.

Landesverein Hessen, Mitteilungen, Heft 2/85: GeiBler, H.: Bedeutung und Bedeutungswandel
bei Flurnamen. Heckmann, B.: Diagnoseausgleich des trigonometrischen Netzes Il. O. und des Zwi-
schennetzes I. O. in Hessen. Fink, E.: Vermessungsaufgaben fir die Neubaustrecken der Deutschen
Bundesbahn. Goerlich, H.-P.: Bau der Schnellbahnstrecke der Deutschen Bundesbahn — eine Betrach-
tung aus der Sicht des Naturschutzes.

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, Heft 12/85: Messmer, W.: Die Bedeutung von
Zeichenschlusseln flir die Datenstruktur in der amtlichen Vermessung.

Heft 1/86: Griin, A.: Photogrammetrie-Potential und Implikationen eines modernen MefBverfah-
rens. Andraskay, E.: Zusammenarbeit zwischen Vermessungsingenieur und Bauingenieur bei der Aus-
fuhrung von groBen Tiefbauprojekten.

Heft2/86: Schmid, H. H.: Das mathematische Modell bei der computergestiitzten Auswertungvon
MeBdaten. Lendi, M.: Schweizerisches Planungsrecht. Gndgi, R. H., Link, F.: Hash-Dateien fir raschen
Zugriff auf Punktkoordinaten. Praktische Erfahrungen.

Vermessungstechnik, Heft 10/85: Ihde, J., Steinberg, J.: Leistungsféhigkeit und Reserven des
geometrischen Prazisionsnivellements (Teil 2). Mdser, M.: Funktional-stochastische Modellierung von
Hangrutschungenaus der Analysekurzer Zeitreihen. Reichardt, G., Steinich, L.: ZurEntwicklungder Ver-
fahren zur Ausgleichung von Verdichtungsnetzen der Lagefestpunkte. Linke, K.: Untersuchungen zur
Anwendung der Zwei-Medien-Photogrammetrie fiir die Bestimmung von Wassertiefen in Flachwasser-
gebieten.
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Heft 11/85: Deumlich, F.: Zum Stand der Entwicklung von Nivellieren. Siecksmeyer, G.: Vermes-
sungstechnische Arbeiten bei der Anlage, Uberwachung und Instandhaltung von StahlstrangguBanla-
gen. Lehnert, G. u. a.: Uberpriifung der Genauigkeitsangabe fiir das NI 020 A.

Heft 12/85: Berger, R.: Zur Genauigkeit der Luftbildauswertung bei der topographischen Laufend-
haltung 1:10.000. Weise, H.: Hydrokinematisches Nivellement. Wiirtz, G.: Welchen Nutzen bringen
selbstbestimmte Elemente der inneren Orientierung bei photogrammetrischen Aufnahmen auf gewdhnli-
chen Photoplatten? Hégner, H.:Geodéatische Messungen zur Uberwachung einer Gebirgsverlagerungim
Stauraum einer Talsperre.

Heft 1/86: Sacher, G.: Einsatzmdglichkeiten der Multispektraltechnik in der Denkmalpflege.
Werner, H.: Zum Einsatz von Alignementsverfahren. Jochmann, H.: Eine Methode zur Ermittlung periodi-
scher Anteile eines Prozesses. Knittel, G., Benkenstein, H.: Die Methode der freien Standpunktwahl und
das Verfahren Bogenschnitt mit Schnittwinkel — Anwendungen im Markscheidewesen.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Heft 12/85: Geodatika 85 — Vortrage und Berichte vom
69. Deutschen Geodéatentag, Diisseldorf 1985

Weitere Zugénge zur Vereinsbibliothek:
® Geodetic and Geophysical Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences: Papers in
Honour of Antal Tarczy-Hornoch 85.
e Koordinatentransformation fur digitale kartographische Daten mit Lagrange- und Spline-Interpolation.

Christoph G. Brandenberger.
Norbert Héggerl

Contents

Rinner, K., Zeger, J., Hofmann-Wellenhof, B., Erker, E.: On the GPS-
Macrometer campaign 1985 in Austria.

Meixner, E.: From the so-called “Geometer” (Land-surveyor) to the Consulting-Engineer for
Land-Surveying.

Schuster, G., Kraus, K., Rinner, K.: The 75th anniversary of the foundation of the
International Society of Photogrammetry and Remote Sensing.
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Technische Universitat Wien, GuBhausstraBe 27—29, A-1040 Wien

0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Gerhard Brandstétter Ingenieurgeodasie
Technische Universitdt Graz, RechbauerstraBe 12, A-8010 Graz ’

0. Univ.-Prof. Dr. Ing. Karl Kraus Photogrammetrie
Technische Universitat Wien, GuBhausstraBe 27—29, A-1040 Wien

emer. o. Univ.-Prof. Dr. Wolfgang Pillewizer Kartographie
Technische Universitdt Wien, GuBhausstraBe 27—29, A-1040 Wien

OSR Dipl.-Ing. Rudolf Reischauer Stadtvermessung
Kaasgrabengasse 3a, A-1190 Wien

HR Dipl.-Ing. Karl Haas Agrarische Operationen
LothringerstraBe 14, A-1030 Wien

Vizeprésident Dipl.-Ing. Friedrich Hrbek Kataster
BEV, Schiffamtsgasse 1—3, A-1025 Wien )

HR Dipl.-Ing. Dr. techn. Johann Bernhard Landesaufnahme
BEV, Krotenthallergasse 3, A-1080 Wien

Dipl.-Ing. Manfred E:ckharter Ziviltechnikerwesen

FriedrichstraBe 6, A-1010 Wien

Es wird ersucht, Manuskripte fir Hauptartikel, Beitrdge und Mitteilungen, deren Verdifent-
lichung in der Zeitschrift gewiinscht wird, an den Schriftleiter zu Gbersenden. Den Manusknpten
fur Hauptartikel ist eine kurze Zusammenfassung in englisch beizufiigen.

Firden Anzeigenteil bestimmte Zuschriften sind an Dipl.-Ing. Norbert Héggerl, Schiffamts-
gasse 1—3, A-1025 Wien, zu senden.

Namentlich gezeichnete Beitrdage stellen die Ansicht des Verfassers dar und miissen sich nicht
unbedingt mit der Ansicht des Vereines und der Schriftleitung der Zeitschrift decken.

Die Zeitschrift erscheint viermal pro Jahrgang in zwangloser Folge.
Auflage: 1200 Stiick
Bezugsbedingungen: pro Jahrgang

Mitgliedsbeitrag fiir den.Osterr. Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie S 350,—
Postscheckkonto Nr. 1190.933

Abonnementgebuhr fir das Inland ' - S 400,—
Abonnementgebiihr fiir das Ausland ST S 460,—

Einzelheft: S 110,— Inland bzw. S 120,— Ausland

Alle Preise enthalten die Versandspesen, die fiir das Inland auch 10% MWSt.
schw.-weiB  farbig

" Anzeigenpreis pro % Seite 126 X 200 mm S 3500,— S 5600,— einschl. Anzeigensteuer
Anzeigenpreis pro ¥, Seite 126 X 100 mm S 2100,— S 3360,— einschl. Anzeigensteuer
Anzeigenpreis pro Y, Seite 126 X 50 mm S 1190,— S 1904,— einschl. Anzeigensteuer
Anzeigenpreis pro /; Seite 126 X 25mm S 945— S 1512,— einschl. Anzeigensteuer

Prospektbeilagen bis 4 Seiten S 2100,— einschl. Anzeigensteuer
zusétzlich 20% MWSt.

Postscheckkonto Nr. 1190.933 Telephon: (0222) 35 76 11/2700 oder 3705 DW

Zur Beachtung: Die Jahresabonnemenits gelten, wie im Pressewesen allgemein (iblich, automatisch
um ein Jahr verlangert, soferne nicht bis zum 31. 12. des laufenden Jahres die Kiindigung erfolgt.
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o5 ANGENOMMEN SIE HATI'EN DIESE KOMBINA'I'IO

e — m:

WAS WIIRDE SICH VEI!KNDERN'

Sie konnten Winkel, Distanzen und Hohenunter-
schiede sofort digital auf | mgon und den Millimeter
ablesen.

Sic konnten ohne externe Batterie 7 Stunden
ununterbrochen Winkel messen oder 250x Winkel
und Distanz,

Sic kdnnten ohne langwierige Initinlisierung sofort
Winkel messen (auf Wunsch auch im Gegenuhrzeiger-
sinn).

Sie wiiren schneller und konkurrenzfihiger uls
jemals zuvor,

Sie wiirden bei angeschlossenem GRE 3 mit einem
einzigen Tastendruck messen und registrieren.

Sie miissten im Biiro kein Feldbuch mehr abschreiben
lassen.

Sie wiiren mit einer 7 kg leichten ¢lektronischen
Tachymeter-Kombinalion allen Aufgaben gewachsen.

Sie konnten auch komplexe Aufgaben dirckt im
Feld [osen,

Sie kdnnten auch Ihr Wild-Theodolil-Zubeltér mit
dem T 1000 einsetzen.

Thre Messresultate wiiren noch genauer und sicherer.

Sie hiitien mehr Zeit fiir andere Dinge.

Verlangen Sie am besten gleich jetzt die
Dokumentation iiber den elektronischen Theodolit
THEOMAT Wild T 1000, das Infrarot-Distanz-
messgeriit DISTOMAT Wild D1 1000 und das
clektronische Datenterminal Wild GRE3. B

A4 4 5 N =
HEERBRUGG

Alleinvertretung fiir Osterreich:

A-1151 WIEN - Mirastr. 7
Telex: 1-33731 - Tel.: 0222/92 32 31-0
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