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Maximaltoleranzen und Widerspruchsaufteilung
flir geschlossene ebene Polygonziige

Von G. Brandstatter, Wien
Einleitung

Geschlossene Polygonziige waren und sind in der Vermessungstechnik nicht gern
gesehen, obwohlihre Anwendung manchmal — speziell in schwierigem Gelande — durchaus
gunstig wére. Diese reservierte Haltung durfte im wesentlichen auf folgenden Umsténden
beruhen:

1. Es gibt keine offiziell festgelegten Maximaltoleranzen fur die AbschluBwiderspriiche.

2. Einfache praxisnahe Vorschriften flr die sachgerechte Aufteilung der AbschluBwider-
spruiche liegen nicht vor.

3. Eine interne MaBstabskontrolle des verwendeten LAngenmeBmittels ist nicht mdglich.

Wahrend der systematische EinfluB desletzten Punktes nurdurch gesonderte MaB3nah-
men zu vermeiden ist, aber bei Anwendung moderner Distanzer keine sonderliche Mihe
bedeutet, sollen fir die beiden anderen Punkte im folgenden entsprechende Anséatze vorge-
schlagen und begriindet werden.

Abstract

Three types of closed traverses may be distinguished: the traverse with closure in posi-
tion only, the traverse with closure in position and angle and the traverse with observed direc-
tions at every point and closure in position. Their consistency mostly is proved by comparison
of the misclosures with statistic tolerances. These tolerances are derived here using the geo-
metric reference toregular closed polygons. Finaly procedures of rigorous adjustment by suit-
able distribution of the coordinate-misclosures are described:.

1. Das geometrische Bezugsmodell und seine Eigenschaften

Bekanntlich weistdas Bezugsmodell des offenen (schwach durchgebogenen) Polygon-
zuges gleich lange Seiten und — abgesehen vom An- und AbschluBwinkel — gestreckte Bre-
chungswinkel auf. Esist daher naheliegend, fiirden geschlossenen Polygonzug das regelma-
Bige Vieleck als Bezugsmodell zu verwenden. Die hierzu notwendigen elementaren Formeln
sind in Fig. 1.1 zusammengestellt.

Aus diesen geht u. a. hervor, daB wegen Y sint; = Y cost, = 0 neben Y Ax = YAy =
=)%=Yy=0auch

Lyx=Zayax= D(x ,=x)(¥,,,-¥)=0 (1.1)

zu setzen ist (Summation fir i = 1 bis n).
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a =m/n s=2R sina

tpi=2(1'-l)a y].=(—s/2 Sina )cos(ti—a) Schwerpunkts-
t1.=t0+Bl+go1.=t1+<p]. Y].=( s/2 sina )sin(ti-a) koordinaten
tRi=t].-7r/2~a L11.=2R sin(¢1/2)=(s/sina)sin(«pi/Z)..Diagona]e
t11.=t1+(p1./2-a..Richtung der Diagonale

Fig. 1.1

Anderungen dpf; und ds; in den MeBwerten fB; (Brechungswinkel) und s; erzeugen
bekanntlich im Endpunktn+ 1 (n+ 1 2 1) einen mit

6yn+1= 2ds1.s1'nt1.+):d[31.(xn+l-xi)

5 =Edsicosti-EdBi(yn+l‘Y1) (1.2)

Xn+1

zu beschreibenden Effekt (z. B. E. Gotthardt, 1971, S. 9) oder mit Hilfe der Diagonalen L,; und
deren Richtungen

Oy
)

=Edsisinti-ZR):dBisin(:p1./2)cost“
=Edsicosti+2REdBisin(pi/Z)sint“ .

n+1

1.3
Xn+l (1:3)

Fir den einfacheren Fall der direkt beobachteten Richtungen gelten nattirlich die Diffe-
rentialbeziehungen

dy

8

=Eds1.sinti+sEdt1.cost1.
=Eds].cost1.-s):dt].s1'nt]. .

n+l
Xn+1

(1.4)
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2. Standardabweichungen im Endpunkt und Grenztoleranzen

2.1 Allgemeine Bemerkungen

Vorerst sei angemerkt, da im weiteren anstelle des klassischen Begriffes ,mittlerer
Fehler" die Bezeichnung Standardabweichung (d. i. die Quadratwurzel der Varianz) und
anstelle des Begriffes ,Fehlergrenze” die Bezeichnung Grenztoleranz zur Anwendung
kommt. Dies entspricht der derzeitigen Tendenz, die Sprachgebrauche der MeBtechniker
untereinander und mit jenen der Statistiker in Einklang zu bringen, wobei der geodéatische
MeBtechniker vor allem auf den altgewohnten Begriff ,Fehler” wird verzichten miissen, was
aber angesichts der vorwiegend negativen Sinnbelegung dieses Wortes nicht schwerfallen
sollte.

Bei der Herleitung von Grenztoleranzen ist zu bertlicksichtigen, daB prinzipiell drei ver-
schiedene Typen von Polygonzugen in der Praxis auftreten kdnnen, und zwar
1. der nur lagemaBig abgeschlossene Polygonzug,

2. der ubliche voll abgeschlossene Polygonzug,
3. derPolygonzug mit laufender Zwischenorientierung, d. h. mit direktoder quasidirekt beob-
achteten Richtungen.

Dementsprechend sind auch drei Grenzwerttypen zu unterscheiden. AuBerdemist die
Darstellung der resultierenden Standardabweichungen im Endpunkt ebenso wie beim
gestreckten Modell auf ein internes Koordinatensystem zu beziehen, um so ihre Transforma-
tionsvarianz und damit Allgemeingtiltigkeit zu erreichen. Dieses Bezugssystem ist mit Hilfe
des Schwerpunktes der Punktgruppe und des Endpunktes zu definieren, wodurch Standard-
abweichungen bzw. Widerspriiche (Soll—Ist) in radialer und tangentialer Richtung entstehen
(Fig. 2.1),

Fig.2.1

die sich aus den willkirlichen Werten f, und f, mit Hilfe der Drehung

<fT>=<costR1 -sintm) (fy)
fR s.1'n'cR1 costRl fx
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ergeben. Sie werden direkt erhalten, wenn das Koordinatensystem a priori diesem internen
System entspricht, in welchem damit gem. Fig. 1.1

tn = @), Y, = n/2+a, t,= n/2+a+@, und t,; = (+p;)/2

zu setzen ist.

Die Festlegung der Grenztoleranzen erfolgt natiirlich anhand der aus den Varianzen der
MeBgroBen (o2 fiir Winkel oder Richtungen, s § fiir Strecken) berechneten Standardabwei-
chungen o, o des Endpunktes, indem diese miteinem durch die vorgegebene Realisierungs-
wahrscheinlichkeit festgelegten Faktor > 1 multipliziert werden. Die liblicherweise angenom-
mene Wahrscheinlichkeit 99,7 % liefert den bekannten Faktor 3, und die berechneten Wider-
spriiche miissen daher den Forderungen| f] < = 85 ; und|f;|< f; = 35 7 gentigen.

2.2 Polygonzug mit LageabschluB3
Die direkte Anwendung der Gin. (1.3) ergibt

%- 02 Eslnz(a+<p‘.)+ 0%4R2 2sin4(go]-/2)
og-ag zcosz(a+<pi)+ 0214R2 z sinz(wi/Z)cosz(«ai/Z)
die Summationen lber die Winkelfunktionen ergeben die Werte

Es1n2( + 1.)=2cosz(oz+<pi) = n/2
ES1n2(¢1/2)c052(¢]-/2) = n/8
zsint(p/2) = 3n/8

und wegen R = s/2sina folgen die Varianzen

g ...Tangentialvarianz

(2.2.1)
2
2

(o] (s /s1n (w/n)).n/8.0 .Radialvarianz

0'2[=(S /s1n (w/n))3n/8.05+n/2.
ﬁ +n/2.0

2
1
2
1

mit dem interessanten Detail, daB sich die Varianz der Winkelmessung dreimal starker in Tan-
gential- als in Radialrichtung auswirkt, wahrend die Varianz der Streckenmessung in beiden
Komponenten gleichmaBig enthalten ist.

2.3 Voll abgeschlossener Polygonzug

Die typische Behandlung der MeBergebnisse ist hier, daB zuerst der Winkelwiderspruch
n+1
fo = -(+nT + %‘: BJ,)

berechnet, jeder einzelne Winkel mitv =fy/(n+1) verbessert und erst nach Durchrechnung mit
den verbesserten Werten die Einhaltung der Koordinatentoleranz tberprift wird. Es ist also

vorerst jedes df; in (1.2) durch
1 n+1

dR! =drs~rv=dB-——Z dR,
i n+1 9 J

zu ersetzen und mit den so adaptierten Gin. wie in 2.2 zu verfahren. Diese Vorgangsweise
nach (O. Eggerth, 1908, S. 458) flihrt zur bekannten Quertoleranz fiir gestreckte Polygonziige,
die in Osterreich aufgrund der Vermessungsverordnung rechtsverbindlich ist.
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Die Winkelanteile in (1.3) lauten nunmehr
n Ad
6yn+l-2RZ:( cv)sin?(e/2)=2r {Zdisin® (/2)= n2(ne1))Ean,}
n
5xn+1=2RE(dB].—v)sin(wi/Z)cos(wi/2)=2R LdB;sin(e;/2)cos(e,/2)

mit dem Zwischenergebnis, daB die Winkelverbesserungen den Radialwiderspruch nicht
beeinflussen und daher flir s 3 der in 2.2 ermittelte Ausdruck zu tbernehmen ist. Die Tangen-
tialkomponente wird wegen

2 2
E[sin2(¢./2)- n 2, _n = 30 . n
i 2(nﬂ)} (n+1) g 4(n+1)
Zu
2 52 n n2 2 n 2
O’T= —y ( 3§ - ET—I—M )01 + Vi 02 (2.3.1)

sin“(mw/n)

und zeigt einen Genauigkeitszuwachs von ca. n/4 sowie den interessanten Effekt, daB nur
durch redundante Winkelmessung s = ; erreicht werden kann. Neben diesem Vorteil ist die
Beobachtung des Winkels B,,,, auch zwecks Kontrolle des Anfangswinkels f3, eigentlich uner-
laBlich, da eine grobe Fehimessung im Anfangspunkt eine nicht erkennbare Verdrehung der
gesamten Punktgruppe verursacht.

2.4 Polygonzug mit laufender Orientierung

Hier wird unterstellt, daB alle Richtungen direkt (mittels Kreisel, astronomischer Azimut-
bestimmung oder magnetisch) oder quasidirekt (Orientierung mittels weit entfernter AuBen-
ziele) beobachtet sind, so daB die Standardabweichung s, auf die Richtungen zu bezieheniist.
Die Berechnung der Standardabweichungen im Endpunkt mit Hilfe der Gin. (1. 4) ist dann
besonders einfach und ergibt

0'%: agzsinz(awi) + 0%522 cosz(aﬂai) = 52 021+%a%
2_ .2 2 2.2 2 2n 42.n 2 (241
Op= GZEcos (ate;) + 0fs Lsin®(ate,) = s n g +2- 2

Hinsichtlich des Einflusses der MeBunsicherheiten auf den Polygonzugsabschiu
herrscht volle Symmetrie.

2.5 Zusammenstellung

Eine Zusammenstellung praxisgerechter Formeln muB bericksichtigen, daB s, im Win-
kelmaB (Milligon) einzuflihren ist, daB die Toleranzangabe in cm erfolgen soll und daB
gewohnlich fir s=[s)/n (in m-Dimension) gesetzt wird. Damit lauten die Grenztoleranzen ent-
sprechend den in 2.1 vorgegebenen Definitionen:

. 2 158
1. fr= 3‘/3[5] ‘%0 1 ai + %ag
8n sin“(w/n) 40,5

[s]%.107¢ ]
8n sin2(7r/n) 40,5

—h>
1]
(%)

2 n 2
o)t 70
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» . 7 -4
2. fT=3‘/(_3__ 1) [ ;10 L2, 142
8n 4(n+1) sin“(w/n) 40,5
A } A
fR w1e‘fR in 1
2 -4
3. $T=?R=3‘/[S] 10 1 o%»fl‘zcrg
2n 40,5

Fir o, wére i. a. ein spezielles Bildungsgesetz einzufuhren, elektrooptische Distanzer
weisen aber in den fiir Polygonziige typischen MeBbereichen durchwegs konstante Varianzen
auf. Lt. § 7Verm. V. kénnte o,=0,6 mgon und o ,=7mm lauten. Dabeiistaber zubedenken, daB
diese Werte auch die Auswirkung von Netzspannungen enthalten, so daB fiir den hiedurch
nicht beeinfluBten geschlossenen Zug kleinere Werte gelten werden. Diese sind flir betriebsin-
terne Selbstkontrolle unter Bertcksichtigung von Zentrierunsicherheiten aus den bekannten
Varianzen der verwendeten MeBmittel abzuleiten, im Hoheitsbereich (Kataster) waren globale
Werte zu verordnen.

3. Aufteilung der Koordinatenwiderspriiche
3.1 Allgemeines

Die Aufteilungsvorschriften fur die AbschluBwiderspriiche gestreckter Polygonziige
ergeben sich aus der strengen Ausgleichung des Bezugsmodelles, wobei allerdings der
eigentlich kubische Verlauf der Querverbesserung linear approximiert wird, was zur blichen
seitenproportionalen Aufteilung fiihrt. Die oft verwendete Aufteilung proportional zu den Koor-
dinatenunterschieden 148t sich librigens nicht begriinden, wenn man davon absieht, daB sie
fur gestreckte Ziige ebenfalls seitenproportional wird. Auch die Aufteilung in geschlossenen
Zugen ist von der strengen bedingten Ausgleichung her zu begriinden, wofur die bereits
zZitierte eingehende Untersuchung (E. Gotthardt, 1971) als Grundlage diene.

Die gemeinsame Verarbeitung der hybriden MeBgréBen Winkel (oder Richtung) und
Strecke setzt die Festlegung einer entsprechenden Gewichtsrelation voraus. Zu diesem
Zwecke werde die idealisierte Annahme getroffen, daB die beiden Standardabweichungen o,
und o, im Endpunkt einer betrachteten Polygonseite gleich groBe Effekte hervorrufen, also
S| oy |=|o,|,damit p,/p, = 03/(s?e2) und schlieBlich p, = 1, p, = 1/s%

Die Ausgleichung liefert anhand der Korrelaten k die Verbesserungen

k., +b

_ _.2
157K V23T gy TP (31.1)

aus welchen mit Hilfe der Differentialformen in den Gin. (1.2) oder (1.3) die Verbesserungen
der einzelnen Koordinatenunterschiede

R FAS RIS A S IR IS CAREALPFAF S (3.1.2)
und durch Summierung die eigentlichen Koordinatenanderungen
: i-1 i1
8yi=2dyj und 5xi=2dxj (3.1.3)
folgen. Die Interpretation dieser Gin. ergibt, eventuell unter Einfihrung vertretbarer Vernach-

lassigungen, Aufteilungsrezepte fur jeden der drei zu behandelnden Meffélle. Die Bespre-
chung der nachfolgenden, weitgehend bekannten Grundlagen kann kurz gehalten werden.
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3.2 LageabschiuB3

Bedingungsgin. gem. Gl. (1.2):

I
—

Zvli(xfxi) + szl-sinti = .
vy (yyyg) Lv,jcosty = f 2.

Normalgleichungen:

[av® + (x0T, + [ayax=(y=y) (gm0 Tk= f

3.2.2
(ayax-(yy=y) (x=x) Ik, + [ ax® + (yn) Bk, f, (5:22)

Verbesserungen der MeBgréBen:

V1j=(x1'xj)ky-(y1_yi )kx: V2j=sj(ijky+ijkx)’

Verbesserungen der Koordinatendifferenzen

2 2 -
dy j=ky {(x=x5) "raygek, (- (y 7y ) (g XJ)MZJAX%} (3.2.3)
)

+4x5)]

dxj=ky{'(}’1‘)’ )(Xl'xj)“'AYijjl+kx[(y1-y' J

J J

Alle Gin. gelten nattrlich fiir jede beliebige Zugsform, wenn man berlicksichtigt, daB der
Anfangspunkt 1 mitdem Endpunkt identischist. Die Vereinfachungfiirgeschlossene Polygon-
zlige ergibt sich aus der Tatsache, daB fir das Bezugsmodell aufgrund der Eigenschaften

(1.1) die Seitenglieder in (3.2.2) verschwinden und die Korrelaten einfach
2 2 2 2
ky = fy/ [ay +(xl—x) ], kx = fx/ [ax +(y1-y) ]
lauten. Wollte man unter dieser Voraussetzung den in der Praxis verbreiteten Aufteilungsre-
zepten nahekommen, warenin (3. 2. 3) die Glieder mit den gemischten Produkten zuvernach-
lassigen, was von der GréBenordnung her eigentlich nicht gestattet ist. Diese ,,Gebrauchsfor-
meln“ lauten dann

2 2 _ 2 Y
dy ={ij+(x1-xj) } k, und dxj—{ij+(yl y) }kx

und zeigen, daB zumindest eine Fehleraufteilung proportional zu den Quadraten der auftre-
tenden Koordinatendifferenzen vorzunehmen waére.

3.3 VollabschluB

Die Voraufteilung des Winkelwiderspruchsfiihrtnach (O. Eggerth, 1928, S.657)zuden
Jreduzierten“ Bedingungsgin.

n+ n
—ZVH x].+ sziSi"t1=fy
nel n (3.3.1)

Zv“ y1.+ ZVZiCOSti=fx

wenn Vv, die nach der Voraufteilung verbleibende restliche Winkelverbesserung bezeichnet.
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Normalgleichungen (die verschwindende Winkelbedingungsgl. ist weggelassen):

[)'(2+ Ay2 :lky -[yx-ay ax ] k=f

y
- 9 2 ) (3.3.2)
[yz- ay ax]k, +[y%+ axt ] ky=fy
Verbesserung der MeBgréBen:
fo= =R, g.k_ .S, Ko+ . R
Vi3 TRk Yk VosTs L ayykyt axgky)
Verbesserung der Koordinatendifferenzen:
dy.=()-(?+Ay2. ) k.o + (-y. X+ 8y,ax,)k
J J y 3 3T x
(3.3.3)

e - 2 2 )k
dxj ( ijj+ijij)ky + Y] + A X X

Mit Seitengliedern nahe oder gleich-Null-erhélt-man die Korrelaten-aus

_2 2 -2 2
ky =fy/[x +ay°] und kx =fx/[y +ax7]

wobei zu bemerken ist, daB die beiden Nenner im regelméBigen Vieleck gleich gro3 sind
(N = (n/2)s3(1+1/4sin%a.)).

Die wie zuvor vereinfachten Verbesserungen der Koordinatenunterschiede lauten hier

. 2, .2 oAl L 52
dyj-( ij+xj) ky und de. ( axy + yj)kx
und flihren zu analogen Aussagen.
3.4 Laufende Zwischenorientierung.
Bedingungsgleichungen:
Zv“ ax; + szl.sintffy
(3.4.1)
-Ev“ Ay, + Zvﬁcostffx ,
Normalgleichungen:
2 2
K - = =
[ay®+ 2 x°] y+[AYAX A)’Ax]kx [s]ky fy
2 (3.4.2)

2 2
[A_YAX-A_YAx]ky + [ay® + ax"] kx= (s ]ky=fx
Verbesserungen der MeBwerte:

.= Ax.k - .k y L= S, Koo+ Aaxk s
V1T A%ty T 8Y % Va7 sy ayyky +axgky)
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Verbesserungen der Koordinatendifferenzen:

2 2 2
: ; CAX.- Ay, ax, )k =5’
dyg=  aygy + axy ) kyp(ayyaxg-ayyaxgik,=sk,
(3.4.3)

2 2 2
dx .= . .- . . + (By] : k _=s7k
xJ (AyJ AxJ AyJAXJ)ky (ay +AxJ ) xS

J X

Die Aufteilung der Widerspriiche erfolgt hier nach der einfachen Vorschrift

2

2

: S .

dy.=——%——-f und dx.;———%—f
boosf] Y boo[st]

proportional s? und entspricht im Rahmen der gegebenen Voraussetzungen einer strengen

Ausgleichung.

4. Ausblick

Obwohl moderne Mini- oder Microcomputer und sogar Taschenrechner geniigend
Kapazitat fir die strenge Ausgleichung von Polygonziigen aufweisen, werden im allgemeinen
immer noch die AbschluBwiderspruche nach traditionellen Naherungsverfahren aufgeteilt. Es
ware sicher verniinftiger, die strengen Methoden als allgemeinverbindlicheinzufihren, da hier
einerseits keine Diskussion uber das jeweils anzuwendende Verfahren nétig ist und anderer-
seits jede Art von Zug — gestreckt, durchgebogen, geschlossen — nach dem gleichen Algo-
rithmus behandelt werden kann. Lediglich die Gewichtung wére zu diskutieren, weil der hier
eingeflihrte Gewichtsansatz nicht immer zutreffend sein mu3. DaB der Rechenaufwand nicht
hochist, zeigen die Formeln (3.2.3), (3.3.3) und (3.4.3). Wie weit die oft nur geflihlsmaBig ver-
wendeten Aufteilungsrezepte von der strengen Behandlung entfernt sind, ist den entspre-
chenden Vereinfachungen zu entnehmen.

Die unerlaBliche Angabe von Maximaltoleranzen sowohlfur die Selbstkontrolle als auch
fur den offiziellen Nachweis der Messungsqualitatist, wie hier gezeigt, fiir schematische Zugs-
formen leicht zu erbringen und wird in den meisten Féllen auch gentigen. Bei komplizierten
Zugsformen hangen die Toleranzen starker von der geometrischen Form ab, so daB sie fur die
gegebene MeBdisposition speziell zu ermitteln sind. In solchen FallenmiiBten nur die Varian-
zeno 2und o normiert sein, wéhrend die einzuhaltenden Grenztoleranzen aus sinngemaBer
Anwendung der GIn. (1.2) und (1.4) folgen.
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Zur trigonometrischen Hohenmessung in steilem Geléande

Von G. Gerstbach, Wien

Zusammenfassung

Bei der Messung groBer Héhenunterschiede ist eine klare Trennung zwischen Meereshéhen und
ellipsoidischen Hoéhen notwendig, die sich oft auch lokal um mehrere Dezimeter unterscheiden. Durch
einen parabolischen Ansatz fur die Lotabweichung auf steilen Hangen |48t sich die Genauigkeit bzw.
Wirtschaftlichkeit in beiden Féllen wesentlich steigern.

Aus Erfahrungswerten der MeB- und Refraktionsfehler wird die optimale Visurlange fiir gegensei-
tige Zenitdistanzmessungenermittelt. Siebetrdgtetwa 500 m, wobei mdglichstin der Fallinie des Hanges
zu arbeiten ist.

Abstract

The determination of great height differences calls for an exact distiriction’ between heights above
sea-level and ellipsoidal heights, which often differ locally for several dm. A parabolic approach for the
deviation of the vertical on steep slopes substantially increases the accuracy and the efficiency.

The optimal length of line is determined from empirical values of the measuring- and refraction
errors. It is approximately 500 m and the measurements should be performed in the line of dip.

1. Einleitung

Seit der Entwicklung handlicher Nahbereichs-Entfernungsmesser hat die trigonometri-
sche Bestimmung von HOhen stark an Bedeutung gewonnen. Gleichzeitig wurde der Mangel
an einem eindeutig definierten Gebrauchshéhensystem spiirbar, vor allem bei Vermessungen
im Gebirge.

Die zligige Beobachtung oder die Interpolation von Lotabweichungen stellt heute kein
Problem mehrdar[2],[5]; auchlokale Gravimetermessungen sind hiefur nutzbar[4]. Daherist
die konsequente Berechnung ellipsoidischer Hohen méglich geworden, etwa im Osterreichi-
schen Bundesvermessungsdienst [10]. Andererseits sollte aber durch die trigonometrische
Ubertragung der Talhdhen in die Gipfelflur der geometrisch-physikalische Charakter von
Nivellementhdhen nicht verlorengehen.

Mit diesem Problem hat sich u. a. Brunner[3] beschaftigt und gezeigt, daB das trigono-
metrische Nivellement mitkirzeren Schrégstrecken und gegenseitigen Zenitdistanzen Héhen
vom Typus des geometrischen Nivellements liefert, letzterem aber im Gebirge iberlegen ist.
Im folgenden wird diese Untersuchung aktualisiert, vor allem aber durch ein Lotabweichungs-
modell und einen empirisch erharteten Refraktionsansatz einer weitgehenden Optimierung
unterzogen.

Bei kreisahnlicher Lichtbahn (Refraktionskoeffizienten k; = k;, R = 6379 km) ist der
Hoéhenunterschied einer Teilstrecke s;

cosz, ,~COSZ, 2 kj_"k‘j
AH,, = s, —321 3 (g ging, g?.H 3L g (1)
ij ij 2 ij ij 4R i3
3 €i4+ €5
E,., = sinz,. ( \eds-s, LJ—) (1a)
ij i3 Y i3
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Der letzte Term ber(cksichtigt, daB die Lotabweichungskomponente = entlang der Visur
nicht linear verlaufen muB. Im Flachland bzw. fir kurze Strecken kann E; vernachlassigt wer-
den, in den Alpen jedoch 10 cm auf 3 km erreichen. Bei kurzen Strecken nimmt dieser syste-
matische Fehler etwa mit s® zu (siehe Formel 6). Ab Visurlangen von 1—2 km wéchst er langsa-
mer, um schlieBlich wegen wechselnder Krimmung der Lotabweichungskurve einem Grenz-
wert von héchstens 50 cm zuzustreben.

Unterteilt man nach [3] den Gesamthdhenunterschied H in n gleiche Schragstrecken,
wird sein mittlerer Fehler und die Zenitdistanz

H
My = 2 Vnam 0y cosz = = = const. (2)
Bei Zwangszentrierung (v. a. in Hohe) folgt aus (1) und (2)
2.2 .2 2 2.2 .2 2 2.2 .2 3
M;:l[-————ns_ﬂ m§+H—2m§+(————nSH) mZAk+(—————nS_H) mé] (3)
n 2 s 4R.n n

Die MeBstrecken s kdnnen dabei alternierend um konstante Winkel aus der Fallinie auswei-
chen. Eventuelle kleine Fehler bei der Zentrierung der Streckenmessung auf die Zenitdistanz-
messung seien im Streckenfehler m inkludiert. Der HohenanschluB an die zwei Vermarkun-
gen kann ausreichend genau (< 1 mm) erfolgen. Aufgrund der tabellierten Einzelfehler 143t
sich die MeBanordnung bestimmen, bei der M minimal wird — siehe Kapitel 4.

Einzelfehler m, m My mp (fUr 1km)
nach [3] + 5¢¢ + 10 mm + 0.5 + 8 mm systemat.
vorlieg.Arbeit| + 5€¢ + 5 mm + 5 ppm| + O.S.e-'s'/1200 + 2 mm quasizuf.

Tabelle 1 Fehlereinfliisse beim trigonometrischen Nivellement

Die beiden letzten Terme in (3) beschreiben den EinfluB der Refraktionsdifferenz und
des Lotabweichungsverlaufes. lhnen sind die ndchsten Abschnitte gewidmet.

2. EinfluB der Refraktion

Der Refraktionskoeffizient betragt im Mittel k = 0,13, schwankt aber im einzelnen um
etwa + 0,3 und laBt sich aus meteorologischen Daten nur schwierig erfassen. Fir praktische
Arbeiten — vor allem bei bodennahen Visuren — ist es am verlaBlichsten, ihn durch gleichzei-
tig-gegenseitige Zenitdistanzmessungen zu eliminieren.

GeméB Formel (1) wird die Hohendifferenz dann nur vom Refraktionsunterschied Ak
beider Standpunkte beeinfluBt. Da er 6rtlich und zeitlich variiert, soll Ak im folgenden als zufalli-
ger Fehler gelten. Sein mittlerer Betrag wird aus neueren Refraktionsuntersuchungen im
Gebiet der Hohen Wand (niederdsterr. Kalkalpen) abgeleitet, wo im Zuge einer Diplomarbeit
des Institutes fir Theoretische Geodasie einvertikales Dreieck vollstandig ausgemessen und
spaterzu einem vertikalen Viereck ergéanztwurde [8], [9]. Die 6 Strecken (ca. + 0,3 mm) liegen
zwischen 400 m und 2300 m, die mittlere Visurneigung betragt 169 (maximal 29%) und der
Bodenabstand 3—10% der Strecken.

Abb. 1 zeigt die quadratischen Mittelwerte der Ak aller langeren MeBtage und zweier
24-Stunden-Messungen. Zu Gruppen zusammengefaBt, lassen sie einen exponentiellen Ver-
lauf erkennen:

_ -s/1200
MA = £ 0.50 . e (4)
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Ak

0.4 Gruppenmittel
e 24h-Messungen
A aus (8], [
0.3 |
¢ Messungen (8]
AN
0.2 |
Messungen
im Flach-
land [1]) o 4}
Q.1 - o
o

(]
1 1 1 1 -
500 1000 1500 2000 m s

Abb.1: Refraktionsdifferenz Ak in Funktion
der Visurldnge (Hohe Wand, NO)

Ein Wert von Ak, =0,5 fiir kurze Visuren ist nach Brocks[1] plausibel. In Abb. 1 wurden ferner
einige Vergleichswerte aus dem Flachland (Bahnert, Drok) mit m,, = /2 m, eingetragen.

3. Lotabweichung an steilen Hangen

Der Lotabweichungstermin (1) riihrt daher, daB die Wirkung der topografischen Massen
im Gebirge sehr unregelmaBig ist und die lokale ,Lotstérung“ am Hang + 20” erreichen kann.
MiBt man den Héhenunterschied Berg—Talim ganzen, erhalt man ihn daher systematisch (um
etwa 107*) zu groB. Mdgliche Auswege sind:

a) enge Unterteilung der MeBstrecke (,trigonometrisches Nivellement®), um eine Anné-
herung an nivellierte Héhen zu erreichen;

b) Messung eines Lotabweichungsprofiles am Hang (,,Astron. Nivellement");

c) Berechnung des Lotabweichungsterms aus topografischen Massen.

Weil a) oder b) den MeBaufwand erhdht, wird im folgenden eine einfache Methode fiir c)
entwickelt.

Langwellige Lotabweichungsanteile (ca. + 10" pro 100 km) kénnen wegen der Diffe-
renzbildung in (1a) auBer Betracht bleiben. Die Gebirgskdmme werden daher durch einzelne
dreiseitig-unendliche Prismen angenahert, die sich entlang ihrer Basis — in der Talmitte —
beruhren. Die Seitentéler der Alpen haben Abstande von 5—10 km und Hangneigungen von
etwa 50%. In Abbildung 2 wurden daher Prismen der Dimension 2B = 8 km, H=2 km ange-
nommen und ihre Lotstérungen nach adaptierten Formeln von Mader (1951) berechnet.

Mit Bezug auf Helmert wird immer wieder behauptet, daB die maximale Lotstérung im
unteren Drittel eines Hanges auftritt. Das stimmt zwar flr einen einzelnen prismatischen
Gebirgszug, nicht aber fir ein echtes Tal. Hier liegte ., nur knapp unterhalb der Hangmitte,
wodurch sich die Lotstérungskurve durch eine einfache Parabel approximieren 1aBt (Abb. 2).
Die Ubereinstimmung wird bei eingeebnetem Talboden noch besser.
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Abb.2: Lotstdrung an einem Hang H=2km, B=4km

Die maximale Lotstérungist gendhert proportional zu H, was durch die ,Hangformel“ [6]
S. 117 erklart und durch einige Modellrechnungen fiir H < B bestétigt wird. Wegen des Ahn-
lichkeitssatzes gilt somit flr beliebige symmetrische Prismen der Dichte p = 2,67 g/cm?®

o] = s2eamm [ 5 -®2] , x<s (5)

wobei x der Horizontalabstand von der Talmitte ist. Der Lotabweichungstermin (1) wird daher
nach einigen Umformungen

3

. . 3

j £iiEn C5.4n (x.=x.) g (s, .sinz, )

iy = Ssax_il' U " T s el
R | 2 J 1 S B § B“cos”8

und besitzt wie ¢ das gegenteilige Vorzeichen von AH;;  ist der Winkel, um den die Visur aus
der Richtung der Fallinie ausweicht. Auf einem glatten Hang hat (5) eine Genauigkeit von
+ 1—2" und (6) eine von etwa + 5%. Wird der Hohenunterschied H mit einer einzigen Visur

gemessen, betrégt die Reduktion fir H =2 km, B =4 km demnach —21 + 1 cm.
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In der Natur sind freilich groBere Fehler zu erwarten, weil die Bergflanken unregelméasig
und verschieden sind. Bei der Ermittlung von B und H sollte man daher in der Karte einige km
ausgreifen. Durch Vergleich von (5) mit gemessenen Lotabweichungen ergab sich aus ver-
schiedenen Projekten:

Gebiet | Lit. | punkte Hy o B n gij me (Mg (Eij) me (1km)
a) Gotthard-profil | [7] | 8 (25)| 0.5-1.6| 2-4 | 1 km| +2"| +3mm | +3.0mm
b) Testnetz Innsbr., [4] | 4 ( 6) 1.9 7 2-4 4 28 1.5
c) Rauristal [10] | 7 (10) 1.3 3-4 1.9 | 3 17 2.1
d) Hohe Wand (9] | 4 0.4 1.4 1.3 |1 4 1.8
e) Umgebung Wien Verf.| 44 0.1-0.4 5.0 [ 1.1 19 ~0.5

Tabelle 2 Fehler der parabolischen Lotstérungsformel (5)

Bei a), b) und d) handelt es sich um Talprofile, wéhrend e) ein flichenhaftes Gebiet dar-
stellt. Die ersten drei Projekte enthalten auch Lotabweichungen, die durch genauere Gelande-
modelig interpoliert wurden [beib)undc)vomVerfasser].InTabelle 2bedeutets;denmittleren
Punktabstand und m. die Standardabweichung der Lotstérung (5) vom wahren Wert. Die
anderen GroBen beschreiben den Lotstérungsterm (1a). Beim Gotthard-Projekt wurden die
Gelandeformen seitlich des Profils in (5) vernachldssigt, so daB der Wert fiir mgden Durch-
schnitt von + 2 mm deutlich Ubertrifft. Das Wiener Testnetz e) liegt im Flach- und Higelland
und wurde exakt topografisch reduziert — somit diirfte mg = + 0,5 mm der unterste Grenzwert
bei feiner Geldandedarstellung sein. Er wird hauptsachlich durch Dichteanomalien im Unter-
grund verursacht [2], [6].

Durch die Lotstérungsformel (5) reduziert sich der systematische Fehler E, , =~ 8 ns®[3]
auf einen quasizufalligen Fehler von + 2 ns® (jeweils in mm bzw. km). Der letzte Koeffizient in
(3) kdnnte also noch durch n dividiert werden, was jedoch aus Griindender Vorsicht unterlas-
sen sei.

4. Optimale Visurlange beim trigonometrischen Nivellement

Durch die vorliegenden Erkenntnisse verringern sich 3 von 4 Fehlerquellen der
Tabelle 1. Daher steigt die zuldssige Visurldnge, und das ganze Verfahren gewinnt an Wirt-
schaftlichkeit. Im folgenden soll fir verschieden geneigte Hange die jeweils optimale MeBan-
ordnung gesucht werden — zunéachst in Hinblick auf die erreichbare Genauigkeit.

Da die Fehlergleichung (3) unterschiedliche Funktionen enthélt, werden die Fehlermi-
nima iterativ ermittelt (HP-41-Programm). Ausgangswertist der Gesamthéhenunterschied H,
wéhrend die MeBanordnung gemas (2) durch die n Schragstrecken s definiert ist. Weil das
Geldnde manche Mdglichkeiten ausschlieBt, wird n variiert und der jeweilige Optimalwert s,
ermittelt: Eristin Abb. 3 als Funktion von H und n dargestellt. Der zugehdrige Hohenfehler M,
(untere Kurvenschar in Abb. 4) scheint nur wenig von n abzuh&ngen und ist unempfindlich
gegenkleine Anderungenvons,.Dasgiltjedoch nur fiir extrem steile Hange, die eine Vermes-
sung kaum zulassen. Der Genauigkeitsvergleich von Brunner [3] ist deshalb nicht ganz kor-
rekt.

Tatséchlich wird ja durch die Lange der Fallinie ein Mindestwert fur s, vorgegeben,
wodurch derobere TeilvonAbb. 3 (z <709) meistens irrelevantist. Die aufsteigende Kurven-
schar in Abb. 4 zeigt, wie sehr sich dadurch die Fehlercharakteristik &ndert, und spricht fir
enge Unterteilung eines trigonometrischen Nivellements. Dabei sind aber noch Unterschiede
im Aufwand zu bertcksichtigen.
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Abb.3: optimale Visurldnge s, in Abhdngigkeit von Gesamt-
hohenunterschied und Unterteilungszahl
MH n=1
15mmk (Hangneigung 1:2)
10mmf
Smm}
i 1 ] 1
H(m) = 500 1000 1500 2000
Abb.4: Fehlercharakteristik des trigonometrischen Nivelle-
ments bei Visurldngen s, aus Abb.3 (ohne Beriicksich-
tigung des Geldndes) bzw. auf einem Hang mit der
Neigung 1:2 (Seitentdler der Alpen)
n =1 n =2 n, = 4 n=238
H(m) So(m) MH(mm) So My S, M, Sq M,
2000 4472 +128.79 2236 +37.42 1118  +21.73 559 +17.61
1400 3130 45.58 1565 18.96 783 14.18 391 12.68
900 2012 15.63 1006 10.71 503 8.84 260 9.62
500 1118 6.87 559 5.54 285 5.76 199 7.13
250 559 3.17 295 3.29 209 4,00 145 4.98
100 274 1.68 198 2.00 139 2.46 94 3.1

Tabelle 3 Genauigkeiten bei gleichem MeBaufwand (Hangneigung 1 : 2)
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Im folgenden wird eine durchschnittliche Hangneigung von 1 : 2 (z 2 70,59) angenom-
men, wie sie die Seitentdler der Zentralalpen besitzen. Der Wirtschaftlichkeitsvergleich in
Tabelle 3 setzt denselben MeBaufwand bei jeder Art der Unterteilung voraus (weniger Teil-
strecken — mehr Satze pro Punkt) und nimmt n, = 4 als Bezug. Der EinfluB von m2 (3) wird
daher mit n/n, multipliziert; jener von m2 und m,2 aber nur mit,/n/n,, um systematischen Feh-
leranteilen Rechnung zu tragen. Der Zeitaufwand fir Wege (fastkonstant) und Instrumenten-
aufstellungen bleibt auBer Betracht.

Aus der Tabelle istzu erkennen, daB die glinstigsten Visurlangen kaum mehr mit Abbil-
dung 3 zusammenhé&ngen, sondern alle zwischen 300 und 600 m liegen. Innerhalb dieses
Rahmens, der auch fiir andere Hangneigungen gilt, liefert das trigonometrische Nivellement
die erstaunlich hohe Genauigkeit von 1075, Von sehr steilen Hangen abca. 1: 1,5 abgesehen,
sollte die Messung in der Fallinie erfolgen.

Eine gerade Unterteilungszahl vermindert systematische Fehlereinfliisse; ungerades n
kann jedoch nitzlich sein, wenn die Verbindungslinie der beiden Punkte weit von der Fallinie
abweicht. Die in den Alpen hdufigen Talschultern' erleichtern die Unterteilung eines Profils,
doch sollte bei stark unterschiedlichen Neigungen jeder Hauptteil getrennt optimiert werden.

5. SchluBbemerkungen

Durch trigonometrische Verfahrenist die Ubertragung von Nivellementhéhen in die Gip-
felflur mit Genauigkeiten von 1—2 cm méglich, wenn die Einfliisse der Lotabweichung geman
Formel (6) eliminiert werden. Die Messung von Schragstrecken und gegenseitigen Zenit-
distanzen erfolgt dabei in Hangprofilen mit Visurlangen von etwa 500 m. Die Methode ist dem
geometrischen Nivellement im Gebirge weit liberlegen.

Um ellipsoidische Hohendifferenzen zu erhalten, kann die Lotstérungsformel (5) ver-
wendet werden, wenn an 1—2 Punkten astronomisch bestimmte Lotabweichungen vorliegen.
Das Gebirge wird dabei durch parallele Prismen angenahert. An jedem MeBpunkt liefert (5)
den lokalen Anteil der Lotabweichung, der zum regionalen Anteilvektorielladdiert wird. Die so
ermittelten Werte haben Genauigkeiten um + 3”; eine verfeinerte Methode istin Vorbereitung.
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Testbeispiel RAURIS
Der EinfluB von Lotabweichungen und ellipsoidischen Hohen
auf die Auswertung eines Triangulierungsoperates
Von Josef Zeger, Wien

Zusammenfassung

Ein Teilgebiet eines Triangulierungsoperates im Raum RAURIS wurde in verschiede-
nen Berechnungsvarianten ausgewertet. Einer Berechnung im herkémmlichen Sinn wurde
eine Auswertung allein unter Berlicksichtigung der Lotabweichungen gegenubergestellt. In
zwei weiteren Varianten wurden zusétzlich noch auf unterschiedlichen Annahmen beruhende
Refraktionsanderungen berticksichtigt. In den Ergebnissen zeigten sich bemerkenswerte
Auswirkungen nicht nur in der Berechnung der Hohen, sondern auch in den reduzierten Strek-
ken (Streckendnderungen bis 166 mm) und in den Punktlagen (Lageénderung bis 138 mm).

Summary

Part of a horizontal network in the region of RAURIS was computed in differentways. A
computation done with the usual formulas was compared to a computation which in addition
made use of the vertical deflections. The varying refraction coefficient was taken into conside-
ration in two other computations. The results show a remarkable change of the heights, in the
reduced distances (changes up to 166 mm), and in the positions of the points (changes up to
138 mm).

1. Einleitung

Fir eine Untersuchung tber die GroBe des Einflusses der Lotabweichungen auf die
Lage-undHbéhenberechnung bei einem Triangulierungsoperatim Bergland wurde ein Teilbe-
reich aus dem Triangulierungsoperat RAURIS S-100/1976 des Bundesamtes fur Eich- und
Vermessungswesen ausgewahlt, welcher die folgenden Triangulierungspunkte umfaBt:

19—154 36—154 90—154 98—154
26—154 39—154 92—154 99—154
29—154 53—154 95—154 100—154
32—154 87—154 96—154 102—154

Die auf diesen Triangulierungspunkten (TP) durchgefiihrten Richtungs-, Hohenwinkel-
und Streckenmessungen bilden die Grundlage der vorgenommenen Testberechnungen.

In diesem Gebiet wurden auf sechs Punkten die Oberflachenlotabweichungen aus
astrogeodatischen Messungen abgeleitet (= M), flir die restlichen Punkte des Testgebietes
wurden die Oberflachenlotabweichungen aus einer Interpolation gewonnen (=1) (siehe nach-
stehende Tabelle 1).

Die Abbildung 1 zeigt eine Beobachtungsskizze fiir das Testbeispiel, die Abbildung 2
veranschaulicht die GroBe und Richtung der Lotabweichungen.
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Lotabweichungen in Neusekunden
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Oberfldachenlotabweichungen

W W oc cc Bestimm

Punkt f H 1 H H “E mngsart
19-154 || + 11,8 | + 4,6 || + 36,4 | + 14,2 M
26=154 + 14,8 + 12,4 + 45,7 + 38,3 I
29=154 + 12,1 + 348 + 3743 + 11,7 I
32-154 + 12,7 + 1745 + 39,2 + 54,0 I
36-154 || + 12,6 | + 4,5 ) + 38,9 [ + 1349 M
39=-154 + 16,0 + 942 + 49,4 + 28,4 I
53=154 + 11,1 + 594 + 3443 + 16,7 M
65=154 + 554 + 643 + 16,7 + 19,4 M
87=-154 + 15,1 + 13,4 + 46,6 + 41,4 M
90-154 + 1447 - 2,6 + 4554 - 8,0 I
92-154 + 1442 + Ty3 + 43,8 + 22,5 I
95=-154 + 11,8 - 0,5 + 3644 = 1,5 I
96-154 || + 16,4 + 946 | + 50,6 | + 29,6 I
98-154 + 846 = 6,6 + 26,5 - 20,4 I
99-154 + 1345 + 10,7 + 31,7 + 35,0 I
100=154 + 17,0 + 1741 + 52,5 + 52,8 I
102-154 + 13,9 + 12,7 + 42,9 + 39,2 I
112-153 + 14,9 + 594 + 46,0 + 16,7 M

Tabelle 1

2. Hohenberechnung

Die Hohenberechnung wurde in verschiedenen Varianten durchgefiihrt, ohne und mit
Berucksichtigung der Lotabweichungen, mit Verwendung der Hart/-Refraktion und unter
Berlcksichtigung von Refraktionsdnderungen aus zwei unterschiedlichen Annahmen fiir die
Ausgleichung der Refraktionseinflusse.

Durchdie Beruicksichtigung der Lotabweichungen allein ergab sichan den gemessenen
Hohenwinkeln ein EinfluB zwischen den Extremwerten e, =+72,3°und e, =—60,5%
Insgesamt resultierten 55 positive e -Werte mit einem Durchschnittswert von +37,3% und 41
negative e-Werte mit durchschnittlich —30,1¢.

Die verschiedenen Varianten der Héhenberechnung sind:

a) Héhenberechnung mit dem Netzprogramm ,EDV-Netz 77“ ohne Verwendung der
Lotabweichungen. Es wurden die Gebrauchshéhen der folgenden TP als gegeben angenom-
men: 19—154, 26—154, 36—154 und 53—154.

b) Hohenberechnung mit Netzprogramm ,EDV-Netz 77* unter Berticksichtigung der
Lotabweichungen. Es wurden fiir dieselben TP wie unter a) die Gebrauchshéhen als endguil-
tige Ausgangshohen angenommen. Man erhélthier zwar einen EinfluB der Lotabweichungen,
aber gerade jene Punkte gelten als gegeben, fur welche der EinfluB der Lotabweichungen
besonders grof ist.

c) Ausgehend von der Gebrauchshdhe fur den Punkt 36—154 wurde mit den nach kon-
ventioneller Art berechneten Hohenunterschieden ohne Beruicksichtigung der Lotabweichun-
gen und unter Verwendung der Hartl-Refraktion nach dem Iterationsverfahren des sog. ,,mili-
tarischen Héhenausgleiches* eine Héhenberechnung vorgenommen.

d) Die H6henunterschiede wurden unter Berlicksichtigung der Lotabweichungen und
unter Verwendung der Hartl-Refraktion berechnet. Ausgehend von der ellipsoidischen Héhe
far den Punkt 36—154 wurden durch eine strenge Ausgleichung ellipsoidische Héhen fur die
Ubrigen TP des Testgebietes bestimmt.
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e) Ausgehend von den vorliegenden gegenseitig beobachteten Héhenunterschieden,
berechnet unterBerlicksichtigungder Lotabweichungen und unter Verwendung der Hartl-Re-
fraktion wurden fiir acht Visurengruppen aus einer Ausgleichung Refraktionsanderungen dk;
ermittelt:
dk, =—0,0124 fir Visuren zwischen den Punkten 19, 26 und 53 (hochalpine Gipfelregion);
dk, =—0,0262 fur Visuren von den Punkten 19, 26 und 53 nach den ubrigen TP;
dk; =—0,0865 fir sdmtliche Visuren vom Punkt 29 aus (Gipfelregion);
dk,=—0,0466 fir die Visuren zwischen den Punkten 32, 39, 90, 98 und 100 (Hang-
punkte);

dks = —0,0001 fiir die Visuren von den Punkten 32, 39, 90, 98 und 100 nach den (ibrigen
TP,

dke = —0,0650 fur sdmtliche Visuren vom Punkt 87 aus;

dk, =—0,0319 fir die Visuren zwischen den Punkten 36, 92, 95, 96, 99 und 102 (Tal-
punkte);

dkg = —0,0966 flr die Visuren von den Punkten 36, 92, 95, 96, 99 und 102 nach den (bri-
gen TP.

Ausgehend von den bezliglich der Lotabweichungen korrigierten Hohenwinkeln wurden
die Héhenunterschiede unter Beriicksichtigung obiger Refraktionsdnderungen berechnet.
Ausgehend von der ellipsoidisehen Hohe des Punktes 36—154 wurde unter Verwendung der
Methode des ,militédrischen Héhenausgleiches” eine neuerliche Héhenberechnung vorge-
nommen.

f) Da die Ergebnisse aus der unter e) getroffenen Zuordnung der Visuren zu den acht
Visurengruppen nicht befriedigend waren, wurde eine neuerliche Berechnung von Refrak-
tionsdnderungen vorgenommen, und zwar in der Form, daf fur jeden Triangulierungspunkt
eine Refraktionsunbekannte in die Ausgleichung eingefiihrt wurde. Hierbei ergaben sich fol-
gende dk-Werte:

Punkt d'ki Punkt dk Punkt dk

1 i
19 |+ 0,0621 53 | - C,0L17 96 | - 6,0617
26 | - 0,0817 87 | - 0,0952 98 | - 0,0632
29 | - 0,0858 90 | - 0,0470 99 | + o,0818
32 | = 0,0837 92 | - ©,0290 100 | - 0,0401
36 | - 0,0306 95 | + 0,0080 102 | - 0,0864
39 | - 0,0294

Die Hohenunterschiede, berechnet unter Beriicksichtigung der Lotabweichungen und
obiger Anderungen des Hart/'schen Refraktionskoeffizienten, bildeten die Grundlage fir eine
strenge Hohenausgleichung, ausgehend von der ellipsoidischen Héhe des Punktes 36—154.
Dies sind nun die endgliltigen ellipsoidischen Héhen fiir das Testbeispiel RAURIS.

In der Tabelle 2 sind die Ergebnisse der einzelnen Berechnungsvarianten einander
gegenlibergestellt und auBerdem auch die Héhenénderungen zwischen den verschiedenen
Berechnungsarten ausgewiesen.

Vergleicht man die H6henberechnung nach Variante a) mit den H6hen aus dem Operat
S-100, dann erkennt man, daf3 es zu relativ groBen Héhenfehlern flihren kann, wenn man die
ausder Netzberechnung,EDV-Netz 77“resultierendenH6henungepriiftals endguiltige Werte
Ubernimmt. Diese Hohenberechnung wird namlich nur ndherungsweise vorgenommen, nurzu
dem Zweck, fur die Reduktion dergemessenen Schragstrecken Héhen zu ermitteln. Man muB
also die aus dem Netzprogramm stammenden Hohehunterschiede noch einer Untersuchung
unterziehen und z. B. mit dem , militdrischen Héhenausgleich besser angenaherte Héhen
berechnen.
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DaB auch die Berechnungsvariante c) Unterschiede in den Hohen gegentiber dem Ope-
rat S-100 aufweist, die allerdings wesentlich geringer sind, hat die Ursache darin, daf3 in die-
sem Testbeispiel im Gegensatz zum Operat ja nur ein Teilbereich herausgegriffen wordenist
und daher bei einer Reihe von Punkten noch eine Anzahl zusatzlicher Héhenunterschiede
fehlt.

Wiebereitserwahnt, kann die Variante b) nur zum Teil den EinfluB der Lotabweichungen
zeigen. Dies wird ganz besonders deutlich, wenn man die korrespondierenden Hohenande-
rungen ,b-a“ und ,d-c-1470" miteinander vergleicht.

Bei der Variante d) wurde.fur den Punkt 36—154 der zugehdrige Abstand des Geoides
vom Ellipsoid mit +1,47 m zu der Gebrauchshohe addiert und so die ellipsoidische Héhe die-
ses Punktes ndherungsweise ermittelt. Ndherungsweise insofern, als hieflr ja die orthometri-
sche Hohe des Punktes bekannt sein miBte. Die Hohendifferenzen zwischen den Berech-
nungsarten c) und d) zeigen nun in einem Bereich von etwas tber 16 km Ausdehnung sehr
groBe Unterschiede zwischen 1,367 m und 2,432 m, also eine Schwankungsbreite von
1,065 m, was ja besonders deutlich in der Spalte ,,d-c-1470“ sichtbar wird. Daraus erkennt
man, daB es unbedingt notwendig ist, die trigonometrische Hohenberechnung im System der
ellipsoidischenHéhen vorzunehmen und anschlieBend dann durch die Subtraktion der Geoid-
héhen die Meereshéhen abzuleiten. Dies erscheint als zweckmaBigste Art, aus trigonometri-
schen Héhenmessungen Meereshdhen abzuleiten.

Interessantist es, wenn man fiir die einzelnen Punkte die Geoidhthen erhebt und diese
mit derDifferenz in der Spalte ,d-c* vergleicht:

GeoidhShe | A zn d-¢ Geoidhdhe | A zu d-e
Funlct in cm in cm Punkt in cm in cm
19 + 205 + 38 90 + 180 + 20
26 + 195 + 37 92 + 173 + X
29 + 160 + 10 95 + 170 + 7
32 + 165 + 10 96 + 170 + 6
36 + 147 0 98 + 155 + 5
39 + 140 - 3 99 + 150 + 12
53 + 198 + 33 100 + 150 + 17
87 + 193 + 24 102 + 150 + 4

Vor allem diese Gegentiberstellung zeigt, welche Fehler in der Berechnung der Meeres-
hoéhen entstehen kénnen, wenn man hiefur die unreduzierten Hohenwinkelmessungen ver-
wendet, denn auf diese Art und Weise erhélt man weder ellipsoidische Hohen noch Meereshd-
hen im strengen Sinn.

Die Ableitung von Refraktionsdnderungen dk; auf dem Wege einer Ausgleichung aus
dengegenseitig vorliegenden Hohenunterschieden birgt natirlich eine gewisse Willkurin sich,
da die Ergebnisse abhangig sind von der Art der Zuordnung der H6henwinkelmessungen zu
den einzelnen Refraktionsunbekannten.

Durch die in der Variante e) getroffene Annahme ergaben sich gegentliber der Variante
d) zusatzliche H6henéanderungen zwischen +28 mm und —22 mm, hingegen bewirkte die
Variante f) gegeniiber d) zuséatzliche Hohenanderungen zwischen +68 mm und —27 mm.
AuBerdem wird in der Variante f) die Summe [pvv] auch kleiner als in der Variante e).

Abgesehen davon, daB bei der Zusammenfassungvon Visuren mehrerer Punkte in ein-
zelne Visurengruppen relativ leicht die Gefahr besteht, daB man zu schlecht konditionierten
Normalgleichungssystemen kommt, zeigen die hier vorgenommenen beiden Berechnungs-
varianten fir Refraktionsénderungen, daB beim Zusammenfassen mehrerer Punkte sich ver-
schiedene Einflisse gegenseitig aufheben kénnen. Besonders deutlich erkennt man dies hier
beidem Wertfiirdk,,wennman damit die Refraktionsdnderungen der hier enthaltenen Punkte
nach der zweiten Version vergleicht. Man erkennt aber auch an den Summen AH, , + AH, |,
siehe Tabelle 3, daB dieser Wert nicht ganz zutreffend ist.
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Bei der Berechnung der Refraktionsanderungen nach der Variante e) ist die Summe
AH; + AH, , nach Beriicksichtigung der dk; in 9 Féllen gréBer als vorher. Hieran sind die fol-
genden dk;-Werte in der nachfolgenden Anzahl beteiligt:

dk,: 1 dks: 4 dkg 1 dk,: 8 dkg: 4

Bei der Variante f) ist in 8 Fallen nach Beriicksichtigung der dk; diese Summe groBer als
vorher, es tritt aber keine solche Haufung bei einer einzigen Refraktionsédnderung auf:

dkyg : 1 dkg, @ 1 dkse: 3 dkg, @ 1 dkgp : 1
dkg, :2 dkgs : 2 dkgg @ 1 dkgg : 1 dkgg 1
dkygp : 2 .

Geht man nun von den ellipsoidischen Hohen der Variante f) aus und z‘iehi man davon
die zugehorigen Geoidhdhen ab, dann erhélt man die tatsdchlichen Meereshdhen der Punkte.
In der nachstehenden Tabelle 4 sind auch die Differenzen zu den Héhen aus dem Operat
S-100 ausgewiesen. Da bei dem Ausgangspunkt fiir die HShenberechnung, 36—154, nur die
Gebrauchshéhe zur Verfugung stand und nicht die zugehdrige orthometrische Hohe, ist
zusatzlich noch mit einer VergréBerung dieser Differenzen zu rechnen.

P | S TR | e [ | et | en o
19 3109,50 2,05 [3107,45| 3107,07 + 38
26 3117,80 1,95 | 3115,85| 3115,56 +29
29 2413,90 1,60 |2412,30| 2412,22 | + 8
32 2088,77 1,65 |2087,12 | 2087,08 + 4
36 1144,54 1,47 |1143,07| 1143,07 0
39 1856,59 1,40 [1855,19 | 1855,27 | - 8
53 3126,07 1,98 |3124,09 [ 3123,72 + 37
87 1586,29 1,93 |1584,36 | 1584,25 | + 11
90 1948,22 1,80 [1946,42 | 1946,26 + 16
92 1299,85 1,73 |1298,12 | 1297,98 | + 14
95 1334,47 1,70 | 1332,77 | 1332,71 | +
96 1248,73 1,70 |1247,03 | 1247,00 | +
98 1920,04 1,55 | 1918,49 | 1918,49 0
99 1104,74 1,50 |1103,24 | 1103,16 | +

100 1749, 04 1,50 | 174754 | 1747,42 | + 12
102 1179,79 1,50 §1178,29 | 1178,31 - 2

Tabelle 4: Ermittlung der Meereshdhen
Die Geoidhdhen sind der Publikation ,Das Geoid in Osterreich®, Geod. Arbeiten Oster-

reichs fur die Internationale Erdmessung, Neue Folge, Band Ill, Graz 1983 entnommen. Sie
beziehen sich auf das Bessel-Ellipsoid im Datum des MGlI.

3. Streckenreduktion

Die Reduktion der gemessenen Schragstrecken erfolgte entsprechend den sechs
Berechnungsvarianten fir die Héhen.
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Der Tabelle 5 ist zu entnehmen, daB sich die Anderungin der Lange der konform redu-
zierten Strecken als Folge der Beriicksichtigung der Lotabweichungen allein zwischen
+42,6 mm und —120,3 mm bewegt.

Durch die Berlicksichtigung der Refraktionsanderungen nach Variante e) erhalten die
Strecken zusatzliche Langenanderungen zwischen+26,1 mm und —24,4 mm, nach Variante
f) hingegen zwischen +12,6 mm und —45,5 mm.

Streckeninderungen in mm
Vonnach I3" " T d-0 | e-d| f-4a| f-o
19 54 . = 27,4 +26)1 | + 0,1| = 27,3
87 | = 119 | = 12043 | = 2494 | = 45,5| = 165,8
90 | = 54| = 5646 + 5,7 =27,8| = 84,4
90 . = 5695| + 506 | =27,9| = 84,4
36 99| @ 3| + 242 0 + 0,3 + 2,5
102 - 1 - 1,4 0 0 - 1,4
39 98 (o] - 491 + 0,1 + 0,4 - 357
102 | + A4 | + 42,6 = 5,0| = 4,4 + 38,2
53 87 || = 41| = 42,4 | = 19,4 | =35,5| = T7,9
90 | = T2 = 73,7 + 443 - 93 - 83,0
8T 90 | + 16| + 18,1 | = 4,7| = 492| + 13,9
95 | = 18| = 19,2 | = 1,3 + 4,53 = 14,9
90 92 | = 27| = 24y1| = 5,2 + 1,0 - 23,1
95 | = 38| = 39,6 = 844 | + 4,8| - 34,8
96 § = 31| - 20,1 -12,1| = 1,9| - 42,0
98 || = 2| = 3,6 + 0,2 0 - 3,6
92 95 |+ 3| + 1,6 0 - 01| + 1,5
95 964§ =- 1 = 1,3 0 - 04| = 1,7
98 | + 25| + 24,0| = T,0| + 51| + 29,1
96 98 | + 35| + 33,4 = 8,0| + 0,2| + 33,6
9[- "8 - 9,4 0 + 2,2 = 7,2
102 | = 4 = 592 0 - 02 = 504
98 99+ 4| + 3,4 = 8,4 + 12,6 + 16,0
102 | = 12| - 12,5( =10,4| - 2,5| - 15,0
Tabelle 6

Die Einfliisse von Lotabweichung und Refraktion summieren sich groBtenteils, in einzel-
nen Féllen heben sie sich allerdings auch gegenseitig auf. So ergeben sich schlieBlich zwi-
schen den Varianten f) und c) Streckendanderungen zwischen +38,2 mm und —165,8 mm.

Bei der Streckenreduktion sind, wie die Tabelle 6 zeigt, im Gegensatz zu der Hohenbe-
rechnung die korrespondierenden Differenzen ,,b—a‘“ und ,d—c" nahezu gleich groB, da hierin
den verschiedenen Berechnungsvarianten nur der Unterschied zwischen den zugehérigen
Hohenwinkeln mit oder ohne Lotabweichung bzw. zwischen den H6henunterschieden von
Bedeutungist. Es sind daher auch die Unterschiede in den konform reduzierten Strecken zwi-
schen den Berechnungsvarianten a und ¢ bzw. b und d sehr gering.

4. Lageberechnung

Die Lageberechnung fiir das Testbeispiel RAURIS wurde gleichfalls in mehreren
Varianten vorgenommen.

a) Die Hohenberechnung und Streckenreduktion wurde gemeinsam mit der Lagebe-
rechnung mit Hilfe des Rechenprogrammes ,EDV-Netz 77" durchgefihrt. Nicht verwendet
wurden hierbei die Richtung von 39 nach 47 und die Strecke von 19 nach 53. Die Berechnung
erfolgte als eingebundenes Netz mit den endgliltig gegebenen Punkten 19—154, 26—154,
39—154 und 53—154 ohne Berlicksichtigung der Lotabweichungen.
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b) An die Richtungs- und Hohenwinkelmessungen wurden die Einfliisse der Lotabwei-
chungen angebracht. Eine Ubersicht iiber die Lotabweichungen zeigt die Abbildung 2. Fiir die
gemessenen Richtungen ergaben sich durch die Lotabweichungen Anderungen zwischen
+27,7°¢und —17,5¢¢, zwei da waren gleich Null, es entstanden 46 positive do. mit einer Durch-
schnittsgréBe von +6,3° und 70 negative de. mit durchschnittlich —5,1¢¢. Ansonsten erfolgte
die Berechnung wie unter a).

c) Die Lageberechnung erfolgte unter Verwendung samtlicherin der Abbildung 1 ent-
haltenen Beobachtungen unter Benlitzung der in der Tabelle 5 in der Spalte c angefiihrten
konform reduzierten Strecken, also ohne BerUcksichtigung der Lotabweichungen. Das Test-
beispiel wurde als eingebundenes Netz berechnet mit den unter a) angefiihrten endgiltig
gegebenen Punkten.

d) Berechnung mit den Beobachtungen wie unter c), aber ohne die Richtung von 39
nach 47. Das Netz wurde als freies Netz ausgeglichen mit dem endgtiltig gegebenen Punkt
53—154, orientiert mit der Richtung nach dem gleichfalls endguiltig gegebenen Punkt 47—154.
Nach der Ausgleichung wurde das freie Netz um den Punkt 53—154 so verdreht, da3 der Rich-
tungswinkel von 53—154 nach 39— 154 mit dem Richtungswinkel aus dem Operat S-100iden-
tischist.

e) Berechnungsartwie unterc), abermit den beztiglich der-Lotabweichungen verbes-
serten Richtungen und mitdenin der Tabelle 5 in der Spalte d angeflihrten Strecken, reduziert
unter Beruicksichtigung der Lotabweichungen, aber nur mit Verwendung der Hart/-Refraktion.

f) Berechnungsart wie unter d), Beobachtungen in der Form von e).

g) Berechnungsart wie unter c¢), aber mit den bezuglich der Lotabweichungen verbes-
serten Richtungen und mitdénin der Tabelle 5in der Spalte e angefiihrten Strecken, reduziert
unter Berucksichtigung der Lotabweichungen und der Refraktionsénderungen nach der
Annahme €) der H6henberechnung.

h) Berechnungsart wie unter d), Beobachtungen in der Form von g).

i) Berechnungsart wie unter c), aber mit den bezlglich der Lotabweichungen verbes-
serten Richtungen und mit den in der Tabelle 5 in der Spalte f angeflhrten Strecken, reduziert
unter Berucksichtigung der Lotabweichungen und der Refraktionsdnderungen nach der
Annahme f) der H6henberechnung.

k) Berechnungsart wie unter d), Beobachtungen in der Formvoni).

Die Abbildung 3 zeigt im MaBstab 1 : 2 die Koordinatenanderungen zwischen den
Berechnungsvarianten e—c, also den Einflu der Lotabweichungen allein beim eingebunde-
nen Netz, die Abbildung 4 jene zwischen den Varianten f—d, die Analogie beim freien Netz.

Berechmngeart m;c B3 (aun), [pwrv]n/nH [pvv]s/ns
. 5,5 | 11 0,162 0,391
b 457 9 0,145 0,145
[} 598 12 0,155 0,592
N 52 10 0,142 0,390
g 595 11 0,151 0,487
i 594 11 0,155 0,400
d 514 11 0,146 0,372
£ 45 9 0,118 0,173
n 4,8 10 0,132 0,213
x 4,9 10 0,137 0,223

Tabelle 7
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In der Tabelle 7 sind die zu den einzelnen Berechnungsvarianten gehérenden Fehler-
aussagenzusammengestellt. Hierbei zeigt sich eine wesentliche Verbesserungdurch die Ein-
beziehung der Lotabweichungen, jedoch wieder eine leichte Verschlechterung bei der
anschlieBenden Berlcksichtigung der Refraktionsdnderungen. Bildet man die gewichtete
Fehlerquadratsumme der Richtungen, geteilt durch die Anzahl der Richtungen und auch den
entsprechenden Wert fiir die Strecken bei den einzelnen Berechnungsvarianten, dann zeigt
sich, daB das Verhaltnis dieser beiden Werte durch das Einfiihren der Lotabweichungen stark
verbessert wird, naturgeman starker beim freien Netz, wo kein Koordinatenzwang vorhanden
ist. DaB dieses Verhaltnis bei der Variante b) gleich dem Sollwert 1" ist, alsMaB flr das richtige
Gewichtsverhaltnis zwischen Richtungen und Strecken, hat seine Ursache darin, daB dort die
Strecke von 19 nach 53 nicht mitverwendet wurde, die in der Variante e) nach der Ausglei-
chung einen verbleibenden Fehler von 45 mm hat.

Die Tabelle 8 zeigt die aus den verschiedenen Berechnungsvarianten resultierenden
Koordinatenanderungen. Durch die Berticksichtigung der Lotabweichungen allein betragtdie
maximale Punktverschiebung beim eingebundenen Netz 113 mm und beim freien Netz
121 mm.

Was sich bereits im Abschnitt 3 bei der Streckenreduktion gezeigt hatte, muBte sich
selbstverstandlich bei der nachfolgenden Ausgleichung bestéatigen, daB namlich der zuséatzli-
che EinfluB der Refraktionsdnderungen nach der ungiinstigeren Variante e) der Hohenbe-
rechnung sich relativ gering auswirkt, beim eingebundenen Netz nur mit 13 mm maximaler
Punktverschiebung und beim freien Netz mit héchstens 19 mm zuséatzlicher Punktverschie-
bung. Dem gegenuber zeigt aber die Berechnung von Refraktionsénderungen nach Variante
f) der Hohenberechnung doch einen deutlicheren EinfluB3. Hier ergeben sich beim eingebun-
denen Netz zusétzliche Punktverschiebungen bis zu 33 mm und beim freien Netz bis zu
42 mm. Damit erhdlt man gegentber der Berechnung ohne Berlicksichtigung von Lotabwei-
chungen und Refraktionsdnderungen beim eingebundenen Netz Punktverschiebungen bis
138 mm und beim freien Netz gleichfalls bis 138 mm, allerdings bei einem anderen Punkt.

Das Testbeispiel ,RAURIS“istreprasentativ fureine Triangulation im Hoch- und Mittel-
gebirge. Es sollte hier untersucht werden, wie groB der Fehler ist, der in der Koordinatenbe-
rechnung entstehen kann, wennin einem Triangulierungsoperat mit Steilvisuren die Lotabwei-
chungseinfliisse vernachldssigt werden. Darliber hinaus sollte auch die Auswirkung der
RefraktionsunregelmanBigkeiten erfaBtwerden.Naturlichkann beidieserArtderErmittlungder
RefraktionsunregelmaBigkeiten nur eine etwas bessere Annaherungandie tatsachlichen Ver-
héltnisse erreicht werden als bei der ausschlieBlichen Verwendung der Hartl-Refraktion. Es
werden aber immer noch etliche Restfehler in den Hohenwinkeln verbleiben.

Jedenfalls 1Bt diese Untersuchung erkennen, daB die Vernachlassigung von Lotabwei-
chungen und RefraktionsunregelmaBigkeiten zu relativ groBen Fehlern in der Koordinatenbe-
rechnung fiihren kann, bis zu einer GréBenordnung von mehr als einem Dezimeter.

Manuskript eingelangt im Juli 1983.
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Abb. 3

Eingebundenes Netz, Einflul der Lotabweichungen allein
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Verfahren und Gerate fiir die Praxis

Automatisches Kranbahnschienen-MeBsystem

Eine bedeutende Erhéhung der MeBBgenauigkeit und Arbeitsgeschwindigkeit bei der Bestimmung
der Schienenlage unter statischer und auch dynamischer Belastung der Kranbahnanlage wird bei der
Verwendung dieses MeBsystems erreicht.

Die bisher notwendige Begehung der Kranschienentragkonstruktion mit all den méglichen Geféhr-
dungen und Behinderungen sowie umfangreichen und aufwendigen SicherungsmaBnahmen kann nun
auf ein Minimum reduziert werden. Eine komplexe meBtechnische Uberwachung der Kranbahnanlagen
bei dynamischer Belastung unter Betriebsbedingungen und damit eine schnellere und sichere Feststel-
lung von Lagednderungen, die bei Nichterkennung zu friihzeitigem VerschleiB bzw. zu Havariefallen fiih-
ren, wird ermdglicht.

Das hohe technische Niveau des MeB3systems, eine Entwicklung der Bauakademie der DDR, wird
durch den MeBwagen, bestehend aus der Kombination von funkferngesteuerter Fahrvorrichtung, elek-
tronischem Laserstrahlempfanger, Querneigungskompensation und Telemetrieanlage, zur Ermittlung
der relativen Anderung der Kranschienenlage unter Nutzung einer durch einen aktiven Laserstrahl
erzeugten Messungslinie bestimmt.

Zur Erzeugung der Messungslinie wird einfach und problemlos in einem Endpunktder Schienen ein
Fluchtungslaser mit 1 bis 1,5 mW Ausgangsleistung und integrierter Selbstnivellierautomatik aufgebaut
und ausgerichtet.

Der MeBwagen wird auf das Schienenprofil aufgesetzt, anpaBbar an Schienenkopfbreiten von 45
bis 100 mm, oder andere abgestufte Bereiche und istsofortstartbereit. Durch die Hand-Funkfernsteue-
rung von einem geeigneten wéhlbaren Standort innerhalb oder auBerhalb der Kranbahnanlage aus wird
der MeBwagen in einem MeBzyklus (Hin- und Ricklauf) mit Millimetergenauigkeit von einem MeBpunkt
zum anderen bis zum Endpunkt der Schiene gefahren, und es werdenjeweils die Ortung des Laserstrah-
les, die Signalauswertung, -lbertragung und -speicherung ausgelost.

Zur Bestimmung der genauen Lage der MeBpunkte auf der Kranschiene sind verschiedene MeB-
verfahren anwendbar:

— Die MeBpunkte werden vor der Messung je nach Aufbau der Kranbahnanlage festgelegt, z. B. Stiitzen-
mitte bzw. -kante, Mittellage zwischen zwei Stiitzen oder anderen Markierungspunkten. Die Positionie-
rung des MeBwagens erfolgt visuell auf die vorher festgelegten MeBpunkte.

— Automatische Erfassung der MeBwerte durch Einsatz eines elektrooptischen EntfernungsmefBgera-
tes, wobei der Reflektor auf dem automatischen MeBwagen montiert ist und sich das MeBgerat am
Laserstandort oder einem beliebigen anderen Punkt auf der Kranbahnschiene befindet.

Der LaserempfangererfafBtdie Laserstrahlung und bestimmt automatisch die H6hen- und Seiten-
abweichung der Schiene zur Messungslinie. Die hohe Aufldsung des Empféngers von 0,05 mm Lageén-
derung sichert unter Berticksichtigung der ebenfalls automatischen Kompensation von Fehlereinfliissen
aus der Schieflage des MeBwagens eine MeB3genauigkeit von =+0,1 mm. Die automatische Kompensa-
tion der Schieflage erfolgt tiber eine elektronische Libelle, wobei der MeBwert der Seitenlage elektronisch
korrigiert wird.

Von der auf dem MeBwagen befindlichen Telemetrieanlage werden die MeBwerte nach der
Befehlsausldsung zu einem beliebigen Standortim Nahbereich tibertragen, dortregistriertund weiterver-
arbeitet. Es ergeben sich 2 Mdglichkeiten zur Registrierung und Weiterverarbeitung:

— Digitale MeBwertanzeige zur optischen unmittelbaren Auswertung und manuelle Datenerfassung im
Formular.

— Elektronische Speicherung der tibertragenen MeBdaten zur Digitalanzeige zum Ausdruck tiber Druk-
ker und zur rechentechnischen Verarbeitung.

Technische Parameter

— Arbeitsreichweite . . ... .. 100 m
— MeBgenauigkeit (Standardabweichung) :
@Hbhenabweichung . . .. ... .. +0,2 mm/50 m
@Seitenabweichung . . . .. ... . . L +10,3 mm/50 m
— Fahrgeschwindigkeit . ... ..... .. ... . . . . . . 0,3—0,5m/s
— EinfahrgenauigkeitaufMeBpunkt . . . . ......... ... ... +5mm

— AnpaBbarkeit des MeBwagens an verschiedene Schienenkopfbreiten
— Dauerbetrieb (iber Batterieversorgung . .. ......................... 8 Stunden
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Vorteile:

— Erhéhung der MeBgenauigkeit und -geschwindigkeit bei gleichzeitiger Verringerung des Arbeitsauf-
wandes.

— Wesentliche Verringerung der Kranbahnstillstandszeiten und damit Senkung des Produktionsausfal-
les.

— Sichere und rechtzeitige Erkennung von VerschleiBerscheinungen zur Vermeidung von Havariefallen.

— Gewadbhrleistung des Arbeitsschutzes beierheblich geringerem Aufwand an SicherungsmaBnahmen.

— Einsatz des MeBsystems auch bei schlechten Sicht- und Lichtverhaltnissen und Umweltbelastungen
(Dampfe, Gase, Staub).

— Uberwachung von Kranbahnen auch bei dynamischen Belastungen unter Betriebsbedingungen.

Dr. rer. nat. Peter Apel
Bauakademie der Deutschen Demokratischen Republik

" Aus der Rechtsprechung

Stockwerkseigentum

§ 830 ABGB; § 2 Stockwerkseigentumsgesetz RGBI. Nr. 50/1879. Eine Teilungsklage ist
unzuldssig, wenn bestimmte gemeinschaftliche Teile einer Liegenschaft nur noch Zubehor
materieller Gebdude-Anteile (Stockwerkseigentum) sind. OGH, 30. Juni 1982, 3 Ob 559/82.

Das Wesen der Teilung von Gebduden nach materiellen Anteilen liegt darin, daB hinsichtlich
derjenigen Raumlichkeiten, die den einzelnen materiellen Anteilen zugewiesen sind, gar kein
echtes Miteigentum mehr vorliegt, sondern hier ein real geteiltes Eigentum gegeben ist. Beim
sogenannten Stockwerkseigentum besteht sohin Alleineigentum am Stockwerk (am jeweiligen
materiellen Anteil); Alleineigentum kann aber grundsétzlich nicht von einer Klage nach § 830
ABGB betroffen sein. Das schlieBt nicht aus, ja es ist dies geradezu das Typische, daB an
einzelnen Teilen eines Gebdudes, vor allem auch am Grund und Boden selbst, echtes Miteigen-
tum besteht. Die im Sondereigentum stehenden Geb&udeteile kbnnen dabei nicht als Zubehdr des
Grundes behandelt werden; vielmehr ist mit dem Eigentum an den einen materiellen Anteil
bildenden Gebéaudeteilen ein ideeller Anteil an Grund und Boden als Zubehdér verbunden.

Weil also im vorliegenden Fall hinsichtlich der auf die beiden materiellen Anteile aufgeteilten
Gebaudeteile gar kein echtes Miteigentum besteht, kommt auch eine ,,Aufhebung* der Gemein-
schaft nicht in Betracht.

Dem Umstand, ob fiir die einzelnen materiellen Anteile getrennte Einlagezahlen oder eine
gemeinsame Einlagezahl bestehen, kommt keine Bedeutung zu, da geméan § 5 Abs. 4 und § 6
Abs. 2 AllgGAG beide Wege offenstehen und fir die Entscheidung fir das eine oder fir das
andere lediglich die Ubersichtlichkeit des Grundbuchsstandes, also eine rein grundbuchsmaBige
ZweckmanBigkeitstiiberlegung, maBgeblich ist.

Der Hinweis auf den unbedingten Anspruch eines jeden Teilhabers einer gemeinsamen
Sache auf Aufhebung der Gemeinschaft geht fehl, weil es eben Ausnahmen von diesem Grund-
satz gibt. So kann bei begriindetem Wohnungseigentum auch hinsichtlich derjenigen Teile, die
geman § 1 Abs. 3 des Wohnungseigentumsgesetzes der allgemeinen Benlitzung dienen, geman
der ausdricklichen Vorschrift des § 21 Abs. 2 WEG die Aufhebung der Gemeinschaft des
Eigentums nicht begehrt werden. Die Regel des § 830 ABGB versagt auch dann, wenn der
Ausnahmefall vorliegt, daB das Miteigentumsrecht, z. B. an einem gemeinsamen Hofraum, als
Zubehor einer anderen Sache untergeordnet ist und der rechtlichen Selbstédndigkeit entbehrt.
Eine Ausnahme von § 830 ABGB muB auf Grund des Wesens des materiell geteilten Eigentums
eben auch dann angenommen werden, wenn gewisse gemeinschaftliche Teile einer Liegenschaft
nur noch Zubehoér zweier materieller Anteile sind.

Christoph Twaroch
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Mitteilungen und Tagungsberichte

Bericht iiber die XVIIl. Generalversammlung der Internationalen Union fiir Geodasie und
Geophysik, Hamburg, 15.—27. August 1983

Vom15. biszum 27. August 1983fand inHamburgder XVIll. KongreB der [IUGG/IAG (Internationale
Union fiir Geodésie und Geophysik/Internationale Assoziation fiir Geodisie) statt. Aus Osterreich waren
23 Personen zu dieser Veranstaltung angemeldet, davon entfielen auf die IAG acht Personen. Der fol-
gende Bericht beschrankt sich im wesentlichen auf die Veranstaltungen der IAG.

Dievierzehn Tageenthielten ein reiches Arbeitsprogramm, das sofortnach der Eréffnungszeremo-
nie, die im Rahmen einer Plenarsitzung der IUGG/IAG abgehalten wurde, seinen Anfang nahm. Die wis-
senschaftlichen Beitrdge der IAG wurden einerseits in Symposien und andererseits in fiinf Sektionen mit
folgenden Themenkreisen prasentiert:

Symposium a: The role of gravimetry in geodynamics.

Symposium b:  Geodynamic aspects of Earth’s rotation.
Symposium-c:---Improved gravity.-field-estimations on.a.global basis.

Symposium d:  The future of terrestrial and space methods for positioning.
Symposium e:  Geodetic reference systems.

Symposium f:  Strategies for solving geodetic problems in developing countries.

Sektion I Control Surveys.
Sektion II: Space Techniques.
Sektion Il Gravimetry.

Sektion IV: Theory and Evaluation.
Sektion V: Physical Interpretation.

Abgerundet wurde die wissenschaftliche Vortragsreihe durch Sitzungen der Spezialstudiengrup-
pen, weiterstagte noch das Exekutivkomitee, das IAG-Konzil, und es wurden Plenarsitzungen abgehal-
ten.

Die Zusammenfassungen samtlicher wissenschaftlichen Vortrage wurden in einem Sammelband
JAG —Programme and Abstracts” bereits zu Beginn der Tagung ausgegeben.

Aus der Sichtdes Autors dieses Artikels kann folgendes gesagt werden: Die Arbeiten zum &sterrei-
chischen Geoid, die in Vortrdgen von K. Bretterbauer, E. Erker und P. Steinhauser (alle aus Wien) und von
H. Moritz (Graz) préasentiert wurden, fanden guten Anklang. Weiters war zu bemerken, daf3 die Zusam-
menarbeit zwischen Geodasie und Geodynamik immer mehr verstarkt wird, dies kam deutlich durch die
verschiedenen interdisziplindren Symposien zum Ausdruck. In bezug auf Theorie und Praxis war festzu-
stellen, daB sich die Theoretische Geodasie in einer Phase der starken Entwicklung befindet. In der Praxis
finden vor allem das neue GPS (Global Positioning System) und inertiale Vermessungsmethoden Beach-
tung.

Neben den Vortragen wurden auch Exkursionen zu wissenschaftlich interessanten Statten ange-
boten wie z. B. nach Wettzell, der Fundamentalstation fiir Geodynamik in Bayern, nach Grafenberg zum
seismologischen Zentralobservatorium, zum Oberrheingraben u. v. a. m.

Drei Ausstellungen komplettierten das Programm. Die kommerzielle Ausstellung umfaBte ange-
fangenvonZeichengerdten und Fachbiichern tiber geodéatische Gerate und Computer alles bis zu Satel-
litenmodellen. Neben zahlireichen Ausstellern aus der Bundesrepublik Deutschland, wie z. B. einige Son-
derforschungsbereiche (ber Satellitengeodadsie, Vermessungs- und Fernerkundungsverfahren an
Kisten und Meeren, Meeresforschung, beteiligten sich auch einige Aussteller aus den USA, Grof3britan-
nien, Frankreich mit Beitrdgen tiber Geologie, Geophysik und Hydrologie an der wissenschaftlichen Aus-
stellung.

Die Alfred-Wegener-Ausstellung erinnerte an den berliihmten deutschen Geophysiker Alfred
Wegener (geboren 1880 in Berlin, gestorben 1930 auf einer Expedition in Grénland), der die Theorie der
Kontinentalverschiebung entwickelte.

Am Ende der Tagung wurden von der IAG Resolutionen bekanntgegeben, die die nachfolgend
schlagwortartig angefiihrten Themenkreise betreffen.

Sektion I: Geoid Determination in Mountain Regions.
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Sektion Il: MERIT Standards (Monitoring of Earth Rotation and Intercomparison of Techniques);
Location of Space Observation Stations by Survey; Gravity Gradiometry and SST Missions (Satellite to
Satellite Tracking); Meteorological Observations during MERIT; Collocated Observations: Laser and
Radio Tracking; Precise Orbits for Altimetric Satellites; Data for Precise Satellite Position Fixing; Conti-
nuation of Space Tracking Programs.

Sektion I11: Release of Land Gravity Data; Standard Gravity Corrections System; Comparison of
Absolute Gravity Instruments; Precise Relative Gravity Measurements; Global Precise Gravity Net.

Sektion IV:Optimal Design of Nets; GeodeticBoundary Value Problems; Earth’s Gravity Field using
Differential Methods.

Sektion V: Tidal Friction and Earth Rotation; Uniform Tidal Corrections.

Verschiedene IAG-Resolutionen wurden wegen ihrer Wichtigkeit von der IUGG (ibernommen, wie
z. B. MERIT Standards.
B B. Hofmann-Wellenhof, Graz

Carl-Pulfrich-Preis 1983

Zum Gedenken an Prof. Dr. Carl Pulfrichund seine Beitrdge zur Entwicklung geodétischerund pho-
togrammetrischer Instrumente stiftete Carl Zeiss, Oberkochen, 1968 den Carl-Pulfrich-Preis, der bisher
insgesamt siebenmal verliehen wurde. Sinn der Stiftung ist es, wissenschaftliche, anwendungstechni-
sche oder konstruktive Téatigkeiten vornehmlich jlingerer Experten auf dem Gebietdes Vermessungswe-
sens zu férdern. Damit sollen ungewohnliche Leistungen, die insbesondere den instrumentellen Stand
des Fachgebietes deutlich anheben, besondere Anerkennung finden.

Carl Pulfrich hatte von 1890 bis zu seinem Tode 1927 als Wissenschaftler bei Carl Zeiss gewirkt.

Uber die Verleihung des mit DM 6000,— dotierten Carl-Pulfrich-Preises 1983 hat der Preisrat auf
seiner Sitzung am 22. April 1983 beraten. Es wurde entschieden, den Preis flir 1983 Prof. Dr. Charles C.
Counselman I fr seine bahnbrechenden Arbeiten auf dem Gebiet der ,short baseline interferometry*
und daraus resultierenden Instrumentenentwicklungen zuzuerkennen.

Mitdiesen Arbeitenistdie Standortbestimmung aus Satellitensignalen mittels des Dopplereffektes
in ein neues Stadium getreten.

Der Ausgezeichnete ist Professor fir Planetary Science am Massachusetts Institute of Technology
(MIT) in Cambridge/USA.

Der Preis wurde anlaBlich desKongressesder International Association of Geodesy am 16. August
1983 im Hamburger KongreB-Zentrum Uberreicht.

Presse-Information Carl Zeiss, Oberkochen

Tagung Mustererkennung in der Photogrammetrie und Fernerkundung
(Pattern Recognition 27.—29. 9. 1983)

Vom 27. bis 29. 9. 1983 fand in den Rdumen des Grazer Kongresses eine kleine, jedoch internatio-
nale Fachtagung liber Mustererkennung in der Photogrammetrie statt. Etwa 80 Teilnehmer aus 18 Lan-
dern trafen einander zur Diskussion neuester Entwicklungen in der Computerauswertung von Bildern.
Der Schwerpunkt lag auf der automatischen Analyse vondigitalen Aufnahmen, welche aus Flugzeugen
und Satelliten von der Erdoberfldche gewonnen und fiir geowissenschaftliche Anwendungen genutzt
werden.

Die Computeranalyse von Bildernist ein innerhalb des Computerwesensstarkwachsender Zweig.
Es entsteht eine Geréateindustrie, welche als Teilbereich der Computererzeugung wesentlich héhere
Wachstumsraten aufweist als die Computerindustrie im ganzen.

Inhalt der Tagung waren wissenschaftliche Fragestellungen; die Teilnehmer kamen im wesentli-
chen aus dem Universitatsbereich. Die diskutierten Themen umfaBten:

— die automatische Umweltiiberwachung,

— medizinische Bildverarbeitung,

— automatische Verfahren der Erstellung von Landkarten,

— Verfahren der Laufendhaltung von Landkarten,

— Stereosichtsysteme,

—die Umwandlung von Zeichnungen in computerlesbare Form,

— die neue Wissenschaftsdisziplin des sogenannten ,Bildverstehens".
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Die Entwicklungen der Bildanalyse sind nicht unumstritten: die Realisierung bisher theoretisch vor-
geschlagener Konzepte stoBt zum Teil auf Zweifel. Als Ergebnis der Tagung ist jedenfalls festzuhalten,
daB neben der Ublichen Diskussion und gegenseitigen Befruchtung der Teilnehmer der Bedeutung der
Mustererkennung in der Photogrammetrie in Zukunft gréBeres Gewicht beigemessen werden wird.

F. Leberl

Stellenausschreibung:

Am Institut fir Landesvermessung und Ingenieurgeodasie der Technischen Universitdt Wien,
Technisch-Naturwissenschaftliche Fakultat, ist die Planstelle eines ordentlichen Universitatsprofessors
fir Allgemeine Geodésie wieder zu besetzen. Das vorgesehene Aufgabengebiet umfaBt die Vertretung
der Lehr- und Forschungsbereiche Geodatische Datenverarbeitung, Vermessungskunde und Ingenieur-
geodasie in der Fachrichtung Vermessungswesen sowie Vermessungskunde flr Bauingenieure. Auf
solide didaktische Fahigkeiten, hohe berufliche und wissenschaftliche Qualifikationen sowie theoreti-
sche und praktische Kenntnisse im Bereich Ingenieurgeodasie und Rechentechnik wird besonderer Wert
gelegt.

Bewerbungen sind unter Beifligung eines Lebenslaufes, einer Liste der bisher erbrachten
wissenschaftlichen und praktischen Arbeiten sowie eine Zusammenstellung der bisherigen Vortrags-
tatigkeiten an das
Dekanat der.-Technisch-Naturwissenschaftlichen Fakultét der. Technischen Universitat Wien, Getreide-
markt 9, A-1060 Wien, zu richten.

Technische Universitat Wien

Dipl.-Ing. Josef Jansa wurde mit der Dissertation ,,Rektifizierung von Multispektral-Scannerauf-
nahmen — Entwicklung und Erprobung eines EDV-Programms“ zum Doktor der technischen Wissen-
schaften promoviert. Erstbegutachter und Betreuer: o. Prof. Dr. K. Kraus. Zweitbegutachter: o. Prof. Dr.
G. Brandstatter.

Autorenreferat:

Die geometrische Rektifizierung von Aufnahmen, die mit multispektralen Abtastsystemen bzw.
multispektralen Scannern (MSS) hergestellt werden, ist ein Bedrfnis in der Praxis. Man wiinscht sich
vom gesamten aufgenommenen Gebiet ein geometrisch richtiges MSS-Bild-Mosaik.

Die komplizierten Abbildungsgesetze, die vom Prinzip der Aufnahmetechnik herrihren, fiihren zu
Verzerrungen, die teilweise bei den konventionellen photogrammetrischen Aufnahmen unbekannt sind.
Die wichtigsten Verzerrungen werden in dieser Arbeit besprochen und ihre Auswirkungen auf die Abbil-
dung eines regelmaBigen Rasters dargestellt.

Ein kurzer Uberblick tiber die Méglichkeit der MSS-Bildentzerrung, wobei die Probleme der Grau-
wertinterpolation bei digitaler Umbildung etwas ndher diskutiert werden, leitet Giber zum zentralen Teil der
Arbeit. Dieser stellt ein Verfahren zur praktischen Durchfiihrung einer Rektifizierung nach der unparame-
trischen L6sungsmethode mit Hilfe der Interpolation nach kleinsten Quadraten vor. Die Umbildung selbst
kann digital oder optisch (mit dem Wild AVIOPLAN OR1) erfolgen. Anhand der einzelnen Teile des ent-
wickelten EDV-Programms werden die wichtigsten Punkte der Entzerrungsmethode besprochen (z. B.
Punktauswahl und -messung, Erfassung der Verzerrungenmitder Methode der Interpolation nach klein-
stenQuadraten, die Wahl der BildelementgréBe und der AVIOPLAN-Schlitzlange, Umbildung, Mosaikbil-
dung). Hinweise auf die Moglichkeiten der Fehlersuche und Abschéatzung der Rektifizierungsgenauigkeit
sowie die Besprechung einer Rektifizierung anhand eines Beispieles und eine Zusammenstellung der
etwa 20 inzwischen bearbeiteten Projekte beschlieBen die Arbeit.

Die Dissertation ist in den Geowissenschaftlichen Mitteilungen der TU Wien, Heft 24, 1983, verof-
fentlicht.

Dipl.-Ing. Thomas Wunderlich wurde am 27. 6. 1983 mit der Dissertation ,,Die voraus-
setzungsfreie Bestimmung von Refraktionswinkeln* zum Doktor der technischen Wissenschaften
promoviert.

Referent: o. Prof. Dr. K. Bretterbauer
Koreferent: o. Prof. Dr. G. Brandstatter
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Autorenreferat:

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war es, ein Verfahren zu finden, das es erlaubt, die Betrdage
von Refraktionswinkeln genau und ohne Zuhilfenahme von Modellvorstellungen oder Hypothesen
anzugeben. Nach einer kurzen Darstellung der Problematik geodétischer Héhenbestimmungen,
speziell jener der trigonometrischen Hohenbestimmungen aus Raumstrecken und Zenitdistanzen,
wird auf das physikalische Phdnomen ,,Refraktion* ausfiihrlich eingegangen.

Die wichtigsten bestehenden Methoden zur Erfassung der Vertikalrefraktion werden gemein-
sam mit den Verfahren zur Minimierung der Refraktionsfehlereinfliisse besprochen und vor allem
unter den Gesichtspunkten der Anwendbarkeit und der Genauigkeit beleuchtet. Der anschlie-
Bende Hauptteil der Arbeit stellt die ,,Methode des vertikalen Vierecks' vor, eine folgerichtige
Weiterentwicklung der ,,vertikalen Dreiecke' von Sanchez (1962, 1967).

Durch die vollstdndige Ausmessung eines solchen vertikalen Diagonalvierecks (elektroni-
sche Distanzen, Zenitdistanzen) und einige zusétzliche Messungen (Lotabweichungsbestimmun-
gen, Préazisionsnivellement) ist es mdglich, aus rein geometrischen Bedingungen die Refraktions-
winkel in der MeBanordnung voraussetzungsfrei zu bestimmen. Das Verfahren ist nur flir groBe
Hoéhenunterschiede (mehrere 100 m) anwendbar und unterliegt enorm hohen Anforderungen an
die DistanzmeBgenauigkeit (mg/d =1 - 1075). Zum Vorteil gereichen der Methode die Beschran-
kung auf gewohntes geodéatisches Instrumentarium, die einfache Berechnungsweise und die
angeschlossene strenge Fehlertheorie. Jedem berechneten Refraktionswinkel kann sein mittlerer
Fehler zugeordnet werden, der sich aus den mittleren Fehlern der MessungsgréBen nach dem
Fehlerfortpflanzungsgesetz fir korrelierte Beobachtungen berechnet.

Die Brauchbarkeit der Methode wird anhand ausgedehnter MefBreihen in einem eigenen
Testnetz in der Nahe Wiens unter Beweis gestellt (vertikales Viereck Hohe Wand). Mit betrachtli-
chem zeitlichen, instrumentellen und personellen Aufwand konnten die geforderten hohen
MeBgenauigkeiten erreicht werden. Im Schnitt lag die Genauigkeit der berechneten Refraktions-
winkel bei +3°C, Bei den abgeleiteten groBen Hoéhenunterschieden (bis zu 480 m) blieben die
mittleren Fehler durchwegs unter 1 cm. Da die Zenitdistanzen lber 24 Stunden beobachtet
wurden, konnten Tagesgdnge der Refraktionswinkel angegeben und bemerkenswerte Refrak-
tionsanomalien aufgedeckt werden.

Als Anwendung flr die Methode bietet sich vor allem die Verwendung der absoluten
Refraktionswinkel als Vergleichswerte flir Refraktionswinkel aus meteorologischen Modellen an.
Gerade bei groBen H6henunterschieden ist ja die Ubliche Kontrolle durch Nivellements undurch-
fuhrbar. Eine weitere, den hohen Aufwand der Methode rechtfertigende Einsatzmdéglichkeitist der
hochgenaue ZusammenschluB von Talnivellements mit flichenhaften Gipfelnetzen in den Alpen.

AbschlieBend sei darauf hingewiesen, daB die mit derzeit gdngigen PrazisionsmeBgeréten
(Tellurometer MA 100, Mekometer ME 3000) nur miihsam einzuhaltenden Fehlergrenzen fir die
Distanzen in Zukunft ohne Schwierigkeit unterschritten werden kénnen, sobald das —in Amerika
bereits in Einsatz stehende — DispersionsdistanzmefBgerat Terrameter auch bei uns zur Verfligung
steht (mg/d =1 -1077). Geréate zur Erfassung der Vertikalrefraktion auf Dispersionsbasis sind
weltweit leider noch immer nicht iber das Laborstadium hinausgekommen, was aber umgekehrt
dem hier dargelegten Verfahren seine Berechtigung gibt.

Im Juni 1983 haben folgende Kandidaten die 1. Diplomprifung flir Vermessungswesen an der TU
Wien erfolgreich abgelegt:

Fuhrmann Susanne, Diplomarbeit: ,Studie zur Signalabbildungsqualitat in Luftbildern®.

Jénner Johannes, Diplomarbeit: ,Eichung und Feinkalibrierung des Geodimeter 6 (AGA) mit Hilfe
des Laserinterferometers 5525 (HP)."

Rabl Gunther, Diplomarbeit: ,Archdologische Luftbildinterpretation aus verschiedenen Bildtra-
gern.”

Schamann Martin, Diplomarbeit: ,Der EinfluB verschiedener Parameter auf die Temperaturbe-
stimmung aus MSS-Aufnahmen.”

Vonach Werner, Diplomarbeit: ,Erstellung eines Konzepts fiir den Bau eines Nivellierlattenkom-
parators.”

Weinwurm Michaela, Diplomarbeit: ,Vergleichende Multispektrale Vegetationsklassifizierung mit
Hilfe von Farbinfrarotbildern und MSS-Aufnahmen in Wien."
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Technische Universitat Graz

Am 8. 6. 1983 haben folgende Kandidaten die Il. Diplompriifung aus dem Vermessungswesen mit
Erfolg abgelegt:

Fuchs Bernhard, Diplomarbeit: ,Anwendungen der Photogrammetrie im Katasterwesen Oster-
reichs und der Bundesrepublik Deutschland; Entwicklung, derzeitiger Stand und Verfahrensvorschlag.*

Klaudy Michael, Diplomarbeit: ,Sonnenschatten als geodétische MeBmittel."

Koppelhuber Karl, Diplomarbeit: ,Uberlegungen zur Herstellung von Gebrauchskarten am Beispiel
der Wanderkarte MolIn."

Pabstmann Klaus Dieter, Diplomarbeit: ,Ein Algorithmus zurInversion von Block-Toeplitz-Matrizen
und deren Anwendung auf statistische Schatzverfahren."

Prochazka Elisabeth-Christine, Diplomarbeit: ,Analyse der Datenerfassung und Datenverarbei-
tung an einem Laser-Interferenz-Lappenkomparator.”

Steiner-Mathiaschitz Cosima, Diplomarbeit: ,,BerechnungenvonTafelnfir trigonometrische Uber-
gangspunkte im Eisenbahnbau.”

Personliches
Dipl:-Ing: Dr.-Ing.-h.-c.-Franz-Manek zum.100. Geburtstag

22. Juli 1983, 15 Uhr, Bahnhof Wiener Neustadt.

Eine noch verhlillte Gedenktafel, ein mit Grlinpflanzen geschmiicktes Rednerpult und eine auser-
lesene Schar von Geodéten, die zum Teil aus betrachtlichen Entfernungen angereist sind, um einen
beriihmten Osterreicher und erblichenen Freund zu ehren und ihn seiner Heimatstadt unvergeBlich zu
machen.

Nach der BegriiBung der versammelten Festgdste durch Herrn Vizebirgermeister Dr. Rudolf
Hubalek, hielt o. Prof. em. Dipl.-Ing. Dr. techn. Fritz Léschner von der Rheinisch-Westfalischen Techni-
schen Hochschule Aachendie Festrede, nachdem gerade er einer der wenigen altdsterreichischen Geo-
détenist, der Dipl.-Ing. Dr.-Ing. h. c. Franz Manek personlich kannte und seine Verdienste zu wirdigen
wuBte.

Prof. LéschnersAusflhrungen sind, soweit sie die Person Maneksunmittelbar betreffen, im folgen-
den auszugsweise wiedergegeben:

»Wollte man einen spannenden Roman schreiben (iber einen Pionier der photogrammetrischen
Wissenschaft und Praxis — man kdnnte keinen wirdigeren Reprdsentanten finden als Franz Manek.

Vor 100 Jahren, am 23. Juli 1883 wurde Franz Manek im Bahnhofsgebaude Wiener Neustadt als
Sohn des Beamten der k k. priv. Stidbahn-Gesellschaft, Franz-Josef Manek, und seiner Frau Ottilie, geb.
Trablichler, beide gebirtige Wiener Neustadter, geboren. Zeitlebens fiihlte sich Franz Manek seiner
Osterreichischen Heimat, trotz vieler Auslandsaufenthalte, verbunden.

Ab 1901 studierte er an der Technischen Hochschule Wien Bauingenieurwesen, wobei er sich
unter dem EinfluB der Professoren Schell (Praktische Geometrie), Hofrat Dolezal, unseres Altmeisters
der Photogrammetrie und Griinders derInternationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie (1908), und
Eder (Photographie) fir Vermessungsverfahren interessierte.

Schon als Student arbeitete er mit bei geologischen Entdeckungen in Istrien und bei paldontologi-
schen Studien in Dalmatien und Albanien. Vielfaltigwaren seine Interessen, wie bei allen auBergewdhnli-
chenMenschen: Die Herausgabe eines albanischen Sprachfiihrers mit zwei Mitarbeiternwar zur damali-
gen Zeit eine Besonderheit.

1907 legte er die Il. Staatspriifung als Bauingenieur ab. Bereits wahrend seiner Studienzeit arbei-
teteerin Bulgarien im Auftrag verschiedener Unternehmen bei Eisenbahn-, Briicken-und Tunnelbauten.
1911 griindete er in Bulgarien ein eigenes Ingenieurbiiro zur Katasteraufnahme der Stadt Hermanly ect.

Neben seinen vielfaltigen Tatigkeiten fand Manek Zeit zu Veréffentlichungen, die sprachkundliche
Themen und Abhandlungen aus dem gesamten Bauingenieurwesen, spéter hauptséachlich die Vermes-
sungskunde und Photogrammetrie umfassen. 1910 veréffentlichte Manek eine Arbeit in bulgarischer
Sprache Uber ,Fortschritte in der Photogrammetrie und deren Verwendung zu Ingenieurzwecken®.

1911 besuchte Manekbei den Zeiss-Werken in Jena den 3. Ferienkurs flir Photogrammetrie, wo
ihn der Erfinder des ersten automatischen photogrammetrischen Auswertegerétes, Eduard Ritter von
Orel, damals Oberleutnant am Militdr-Geographischen Institut in Wien, faszinierte. Prof. Dr. Pulfrich lei-
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tete diesen Kurs. Pulfrichs Erfindung des Stereokomparators im Jahre 1901 war der Beginn der wissen-
schaftlichen Photogrammetrie.

Berlihmte Photogrammeter, wie Scheimpflug (Wien), FML von Htibl (Wien), Prof. Ottovon Gruber
(Jena), Prof. Hugershoff (Dresden), waren Zeitgenossen Maneks.

Nach Beendigung des Balkankrieges im Mérz 1913 muBte Manek seine Arbeitsstétte in Sofia ver-
lassen und wurde Mitarbeiter der Stereographik Ges.m.b.H. in Wien, des ersten photogrammetrischen
Ingenieurblros unter der Direktion von Eduard Ritter von Orel. Wieder ist der Balkan sein Betatigungs-
feld, wo er an schwierigen Eisenbahntrassierungen arbeitet. Sein wissenschaftlicher Betatigungsdrang
laBt ihn immer wieder allgemein interessierende Themen finden, die er veréffentlicht.

Im ErstenWeltkriegwird Manek dem Militar-Geographischen Institutin Wien als technischer Assi-
stentder Reserve zugeteilt. Fliegerbildauswertungen vonderrussischen Frontin Galizien und wiederum
in Serbien, Montenegro und Albanien werden von ihm bearbeitet.

1919 kehrt er als wissenschaftlicher Mitarbeiter zur Stereographik Ges.m.b.H. in Wien zurlick und
macht die bekanntgewordenen stereophotogrammetrischen Aufnahmen flir das Spullersee-Kraftwerkin
Vorarlberg zur Elektrifizierung der 6sterreichischen Bundesbahnen.

Leider scheiterte das Unternehmen Stereographik in Wien und Manek muBte wiederum seinen
Wohnsitz andern. Er (ibersiedelte 1920in die Schweiznach Flums, wo er als stellvertretender Direktor fur
Eduard von Ore/nominiertwar, der eine ,Internationale Stereographik-Zentrale" (ISTEZ) errichtet hatte.

Auf diese Weise kam Manekmit dem Griinder der Spanischen Stereographischen Gesellschaft,
General Dr. Torroja (Madrid), in Verbindung, der ihn noch 1920 als Photogrammeter fiir sein Unterneh-
men verpflichtete.

Als wissenschaftlicher Mitarbeiter und Berater sowie als Instruktor war Manek noch bei anderen
privaten und militarischen Stellen in hervorragender Position in Spanien tatig. Er war der vielbefragte
Experte flir Vermessungswesen und Photogrammetrie, flr Eisenbahn- und Bergwerksprojekte, fir Was-
serkraftanlagen, Bewasserungsprojekte, Aufnahmen fiir Stadtgemeinden und Agrarreformen; des wei-
teren flir Instruktions- und Versuchsarbeiten fiir das Kriegsministerium und fiir die Militarfliegerschule in
Madrid. Hervorzuheben wére noch die wissenschaftliche Betétigung in der damals in stirmischer Ent-
wicklung begriffenen Luftbildmessung (1926 Aerokartographvon Hugershoff), verbunden mit einer Flille
von Veréffentlichungen, viele davon in spanischer Sprache.

Der 1936in Spanien ausgebrochene Blirgerkrieg zerstérte Maneks Aufbauarbeit. Unter Zurlicklas-
sung von Hab und Gut muBte er fllichten, um sein nacktes Leben zu retten.

Vergeblich setzte sich Prof. Dr. Ackerl, damaliger Ordinarius fiir Geodésie an der Hochschule fiir
Bodenkultur in Wien ein, um Manekin Osterreich eine gleichrangige Stelle zu vermitteln.

Manekwandte sich an die Firma Zeiss in Jena, die ihnals Berater und wissenschaftlicher Mitarbei-
ter in das tirkische Bergbauforschungs-Institut entsandte, wo er bis 1939 blieb. Mehrere, auch mehr-
sprachige Veréffentlichungen zeugen von dieser Tatigkeit. Bewundernswert, wie sich das Sprachgenie
Manekin allen diesen, auch komplizierten Sprachen und Schriften zurechtfand.

Kurz vor Ausbruch des Zweiten Weltkrieges ging Maneknach Jena zurlick und arbeitete als wis-
senschaftlicher Mitarbeiter hauptséachlich auf dem Gebiete der Photogrammetrie. Prof. Dr. Otto von
Gruber hatte sich Uber Intervention von Prof. Acker/sehr fir die Einstellung Maneks bei der Firma Zeiss
eingesetzt.

Eine Reihe von Verdffentlichungen dokumentieren die Wertschdtzung Maneks als Konstrukteur
und Praktiker bei seiner Jahrzehnte wahrenden Taétigkeit flir die Firma Zeiss. Bedeutende Beitréage zur
Geschichte der Photogrammetrie stammen aus seiner Feder.

Als wichtige praktische Arbeiten waren hervorzuheben: 1943 die photogrammetrische Vermes-
sung fir denBauder Limbergsperre des Tauernkraftwerkes Glockner-Kaprun, 1944 die Aufnahmefir ein
Schwebebahnprojekt durch die Kastanienwélder von Montecatini.

1947 wird Manekbei Zeiss-Jena zum wissenschaftlichen Leiter fir den Bereich der geodéatischen
Instrumente ernannt und 1949 mit der Leitung der neu eingerichteten wissenschaftlichen Abteilung fur
BildmeBgerate betraut.

Auch auBerhalb des Zeisswerkes ist Manektatig: tiber Prof. Dr. Buchholtz und seine Initiative wird
in der Kammer der Technik der FachunterausschuB fiir Photogrammetrie (FUA) gegriindet; spater geht
dieser in die Gesellschaft fir Photogrammetrie in der DDR Uber.

1950 legt Manekseine Erfahrungenin der terrestrischen Photogrammetrie in einem vielbeachteten
Werk ,Erdbildmessung" nieder, einem Nachschlagwerk tiber Begriffe, Formeln, Tabellen und Arbeitsvor-
schriften.
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Vielerlei Ehrungen durfte Manek von 6sterreichischen und deutschen Fachgesellschaften entge-
gennehmen. Als hdchste akademische Auszeichnung erhielt Manek 1961 von der Technischen Universi-
tatDresden die Wirde eines Doktor-Ingenieurs ehrenhalber fir seine Tétigkeit als Bauingenieur und Pho-
togrammeter, seine Pionierarbeiten auf dem Gebiet der Photogrammetrie, seine 95 wissenschaftlichen
und praktischen Arbeiten.

1962, mit 79 Jahren, beendete Maneksein aktives Berufsleben, betrieb jedoch weiterhin theoreti-
sche Studien zum photogrammetrischen Geréatebau, bis ihm der Tod am 7. Janner 1963 den Konstruk-
tionsstift aus der Hand nahm."

Den zweiten Teil seiner Ansprache widmete Prof. Léschner seinen personlichen Kontakten und
Erfahrungen mit Manek, wobei erim besonderen die Verdienste Maneks um die Einfiihrung der terrestri-
schen Photogrammetrie flr die Planung und Dokumentation von GroB3baustellen, wie z. B. die Limberg-
sperre, hervorhob.

AnschlieBend wurde die Gedenktafel an Franz Manek gemeinsam durch den Herrn Blirgermeister
Hans Barwitzius und Herrn Prof. Dr. Léschner enthiillt.

F. Allmer

Veranstaltungen und Vereinsmitteilungen

Protokoll iiber die 32. Hauptversammlung des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen
und Photogrammetrie

Zeit: Donnerstag, 7. April 1983, 14 Uhr bis 17 Uhr 50
Ort: Sitzungssaal des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen, 1080 Wien, Friedrich
Schmidt-Platz 3, 2. Stock

Tagesordnung

. Genehmigung des Protokolles der 31. Hauptversammlung am 1. Juni 1981.

. Genehmigung des Protokolles der a. 0. Hauptversammlung am 1. September 1982.

. Rechenschaftsberichte der Mitglieder des Vereinsvorstandes.

. Berichte der Rechnungspriifer.

. Wahl des Vereinsvorstandes.

. Wahl der Rechnungspriifer.

. Festsetzung der Hohe des Mitgliedsbeitrages.

. Anderung der Statuten des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie.
. Allfélliges.

OCoONOOOA~WN =

Der Vereinsprasident, Vizepréasident des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
Dipl.-Ing. Friedrich Hrbek, er6ffnet um 14 Uhr die 32. Hauptversammlung und begriiBt die zahlreich
erschienenen Mitglieder. Die letzte Hauptversammlung fand am 1. Juni 1981 statt, sodaB gemaB § 17
Abs. 1 der Statutendes Vereinesdie heutige Hauptversammilung einzuberufen war. Die Einladungen sind
fristgerecht versendet worden und enthielten die Bestimmung gemaB § 17 Abs. 3 der Statuten. Da zum
festgesetzten Zeitpunktdurch die Anwesenheit vonweniger als einem Drittel der stimmberechtigten Mit-
glieder die BeschluBféhigkeit der Hauptversammlung nicht gegeben ist, vertagt der Vereinsprasident
gemaB § 17 Abs. 3 der Statuten die Hauptversammlung um eine halbe Stunde.

Um 14 Uhr 30 eroffnet der Vereinsprasident die Hauptversammlung und stellt die BeschluBfahig-
keit derselben fest.

0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Hans Schmid muBte sich einer Operationunterziehen und befin-
det sich in klinischer Behandlung. Einstimmig beschlieBt die Hauptversammilung, durch den Vereins-
sekretér die besten Genesungswiinsche zu tbermitteln.

Das Ehrenmitglied Prof. Dr. h. c. mult. Dr. mont. Tarcy-Hornoch hat eine GruBadresse mit den
besten Wiinschenfireinenerfolgreichen Verlauf an die Hauptversammlunggerichtetund muBteaufeine
Teilnahme aus gesundheitlichen Grlinden verzichten. Einstimmig erméchtigt die Hauptversammilung
den Vereinssekretar, diese GruBadresse mit geschatzter Hochachtung zu beantworten.
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Weiters sind folgende Mitglieder des Vereinsvorstandes an der Teilnahme verhindert und haben
sichentschuldigt: Prasidenti. R. Dipl.-Ing. Ferdinand Eidherr, Dipl.-Ing. Wolfram Achleitner, Hofrat Dipl.-
Ing. Dr. techn. Johann Bernhard, o. Univ.-Prof. Dr.-Ing. KarlKraus, a. 0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn.
JosefMitter, 0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Dr.-Ing. E. h. Helmut Moritz, o. Univ.-Prof. Dr. Wolfgang
Pillewitzer, 0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Dr.-Ing. E. h. mult. Karl Rinnerund Dipl.-Ing. Dr. techn. Ger-
hard Palfinger.

AufErsuchen des Vereinsprésidenten erhebensich die Teilnehmer an der Hauptversammlung, um
jener Vereinsmitglieder zu gedenken, deren Tod seit der 31. Hauptversammlung am 1. Juni 1981 dem
OVfVuPh. bekannt geworden ist.

Zu betrauern sind: Dipl.-Ing. Franz Anegg, Dipl.-Ing. Heinz Dieter Cendon, Dipl.-Ing. Walter
Neumann, Prof. Dr. Hugo Kasper, Wirkl. Hofrat i. R. Dipl.-ing. Othmar Feil, Ehrenvorsitzender des
OVIVuPh. em o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Alois Barvir, Dipl.-Ing. Walter Mauko, o. Univ.-Prof.
Dipl.-Ing. Dr. techn. Peter Meissl, Oberrat i. R. Dipl.-Ing. Albert Schénemann, Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn.
Eckart Lindinger, Vizeprésident des BEV Dipl.-Ing Leopold Schreiber, Dipl.-ing. Adolf Kamputsch,
Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Oskar Curant, Wirkl. Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Franz Hodl, Wirkl. Hofrat i. R.
Dipl.-Ing. Alois Stickler, Oberrat Dipl.-Ing. Oskar Novak, Oberrati. R. Hofrat Dipl.-Ing. Ernst Graf, Oberrat
Dipl.-Ing. Ferdinand Schweda und Oberrati. R.HofratDipl.-Ing. Leopold Krepper. Der OV{VuPh. wird den
verstorbenen Mitgliedern stets ein ehrendes Angedenken bewahren.

Tagesordnungspunkt 1:

Der Bericht (iber die 31. Hauptversammlung am 1. Juni 1981 istin der Osterreichischen Zeitschrift
flir Vermessungswesen und Photogrammetrie, 70. Jahrgang, Heft 2/3—1982, Seite 163—173 veroffent-
licht worden. Das Protokoll wird einstimmig genehmigt.

Tagesordnungspunkt 2:

Der Bericht tiber die auBerordentliche Hauptversammlungam 1. September 1982im Rahmen des
Geodatentages 1982 istin der Osterreichischen Zeitschrift flir Vermessungswesen und Photogramme-
trie, 70. Jahrgang, Heft 4/1982, Seite 209—211 veroffentlicht worden. Das Protokoll wird einstimmig
genehmigt.

Tagesordnungspunkt 3:

Der Vereinsprésident legt seinen Rechenschaftsbericht vor:

Im Berichtszeitraum fanden 4 Sitzungen des Vereinsvorstandes und eine auBerordentliche Haupt-
versammlung im Rahmen des Geodéatentages 1982 statt. Die Protokolle der Sitzungen des Vereinsvor-
standes vom 3. Marz 1982, 4. August 1982, 7. Dezember 1982 und 22. Februar 1983 liegenim Sekretariat
auf und kénnen eingesehen werden.

DerSchwerpunktder Vereinstatigkeitlagin der Organisation und Veranstaltungdes 66. Deutschen
und 1. Osterreichischen Geodétentages 1982 in der Wiener Stadthalle. Der Ortliche Vorbereitungsaus-
schuB (OVA) Wien fiihrte die Detailarbeitim Rahmen der einzelnen Ressorts durch. Die erste Sitzung des
OVA-Wien fand am 29. Mai 1979 statt. Insgesamt wurden in 19 Vollsitzungen des OVA die Berichte der
einzelnenRessorts zur Kenntnis genommen und die entscheidenden Beschliisse ausgearbeitet. Hervor-
zuheben wiére das augezeichnete Arbeitsklima und die groBe Flexibilitat der OVA-Mitglieder. Der Vor-
stand des DVW hatdem OVfVuPh. fir die gelungene und perfekte Organisationdes Geodétentages 1982
schriftlich Dank und Anerkennung ausgesprochen und dem Wunsch nach einer weiteren gedeihlichen
Zusammenarbeit beider Vereine Ausdruck verliehen. In den BegriiBungsadressen und Reaktionen der
Ehrengéste des Geodétentages 1982 wurde gleichfalls die geleistete Arbeitdes OVfVuPh. entsprechend
gewlrdigt.

Der endgiiltige AbschluBbericht ,,Geodatentag 1982" samt einer Zusammenstellung von Empfeh-
lungen fiir weitere Geodéatentage wurde anlaBlich der Sitzung des DVW-Vorstandes und DVW-Vor-
standsrates am 3. und 4. Februar 1983 in Hannover vom Vereinspréasidenten und Schatzmeister des
OVIVuPh. offiziell (iberreicht. DerBerichtwurdeeinstimmigzurKenntnisgenommenund die vollste Aner-
kennung dem Veranstalter fir die vorbildliche Organisation zum Ausdruck gebracht. Der genehmigte
AbschluBbericht steht in ausfihrlicher Fassung allen Vereinsmitgliedern zur Einsichtim Sekretariat zur
Verfligung.

Der Vereinspréasidenterlduterteinzelne Punkte des AbschluBberichtes und verweistaufdie offiziel-
len KongreBdokumentationen in der OZ (Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen und Photo-
grammetrie) und ZfV (Zeitschrift fiir Vermessungswesen) sowie auf Berichte iber den Geodatentag 1982
in den einschlagigen Fachzeitschriften.
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Auf Grund des Beschlusses der a. 0. Hauptversammlung vom 1. September 1982 wird der 2. Oster-
reichische Geodéatentag im Jahr 1985in Graz veranstaltet werden. Die Mitglieder des Ortlichen Vorberei-
tungsausschusses (OVA) Graz wurden nominiert, und die 1. Arbeitssitzung fand am 31. Janner 1983 in
Graz statt. Die Grundsatzabsprachen wurden getétigt und die ersten organisatorischen MaBnahmen
getroffen.

Der Rechenschaftsbericht wird einstimmig zur Kenntnis genommen.

Der Sekretdrlegt seinen Rechenschaftsbericht vor: Seit der Ubernahme des Sekretariats am 12,
Februar 1971 wurden 10.681 Geschéftsstlicke bearbeitet. Im Jahre 1971 wurden 421 Geschéftsstlicke
registriert; durch alljahrliche Steigerungsraten wurde 1982 mit 1422 Féllen der Hohepunkt erreicht. Im
Jahre 1983 sind bis zum heutigen Tag 331 Geschéftsstiicke in Bearbeitung. Die Portospesen kénnen fir
die 12jahrige Periode mit S 100.000,— veranschlagt werden.

Durch eine Neuorganisation der Aktenablage auf Grundlage der Vereinsstatuten mit 10 Hauptde-
skriptoren und weiteren Unterteilungen konnte eine rationelle und (iberschaubare Verwaltung aufgebaut
werden.

Die Anzahl der Mitglieder mitheutigem Tag betrégt 641, dasbedeuteteinen Zuwachs von 6 Mitglie-
dern gegentiber dem 1. Juni 1981.

Entwicklung des Mitgliederstandes:

1972 waren 457 Mitglieder des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen, im Juni 1979
wurde erstmals die Zahl 600 und im Jahre 1982 das Maximum mit 653 Mitgliedern erreicht.

Unter den 641 Vereinsmitgliedern sind 8 Damen, 15 Unterstiitzende Mitglieder, 4 Ehrenmitglieder
und 9 Auslander. Der hohe Mitgliederstand konnte durch gezielte Werbeaktionen erreicht werden.

Die Betreuung der Mitglieder seitens des OVfVuPh. wird durch die Antragstellung um die Verlei-
hung der ,,Goldenen Ingenieurdiplome" an den Technischen Universitdten und Gliickwiinsche zu ,run-
den" Geburtstagen besonders zum Ausdruck gebracht.

Die Organisation von Reiseveranstaltungen zu internationalen Fachkongressen wird vom
OVIVuPh. in die Wege geleitet. Entsprechende Ankiindigungen und Informationen werden den Vereins-
mitgliedern durch Handzettel oder Anzeigen in der OZ zur Kenntnis gebracht. Derzeit liegen folgende
Anbote vor:

Flugreise zum XVILI. Internationalen KongreB der FIG vom 19. bis 28. Juni 1983 in Sofia.

Sonderfahrt zum 67. Deutschen Geodatentag 1983 in Hannover vom 13. bis 18. September 1983.

KongreBreise zum 15. Internationalen KongreB flir Photogrammetrie und Fernerkundung in Rio de
Janeiro vom 17. bis 29. Juni 1984.

Die zahlreichen Vortragsveranstaltungen werden tiberwiegend in Wien, Graz, Linz und Innsbruck
abgehalten. Klagenfurt, Villach und Salzburg konnten in das Veranstaltungsprogramm eingebunden
werden. Die Realisierungder Veranstaltungen erfolgte in Zusammenarbeit mit dem AuBeninstitutder TU
Wien, Kolloquium der technisch-naturwissenschaftlichen Fakultdt gemeinsam mit dem Kolloquium der
Assistenten der Studienrichtung Vermessungswesen ander TU Wien, der TUGraz, der Universitét Inns-
bruck, der Volkshochschule Linz und dem Osterreichischen Ingenieur- und Architektenverein (Landes-
verein Salzburg).

Interdisziplindre Fachvacrtrage stellten Beziehungen zu den Wissensgebieten Archéologie und
Geographie her. Die internationalen Kontakte im Rahmen der Vortragsveranstaltungenfinden ihren Nie-
derschlag in der Zusammenarbeit mit ausldndischen Schwestervereinigungen, wie dem Ungarischen
Geodatischen und Kartographischen Verein, dem Jugoslawischen Verein fiir Vermessungswesen, dem
Schweizerischen Verein flir Vermessungswesen und dem Deutschen Verein fiir Vermessungswesen.

Der OVfVuPh. erhilt regelmaBig 33 auslandische Zeitschriften ohne Verpflichtung einer Gegenlei-
stung, 32 ausldndische Zeitschriften werden im Tauschweg gegen Exemplare der OZ zur Verfiigung
gestellt.

Die Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie wird im Inland und
Ausland wie folgt abgegeben:

Inland: 18 Pflichtexemplare entsprechend dem Mediengesetz, 2 Tauschexemplare, 3 Widmungs-
exemplare und 218 Exemplare an 48 Abonnenten, das sindinsgesamt241 Exemplare und je 1 Exemplar
an 641 Vereinsmitglieder. ’

Ausland: 32 Tauschexemplare, 6 Widmungsexemplare und 100 Exemplare an 96 Abonnenten,
das sind insgesamt 138 Exemplare.

Fiir den Versand der OZ werden somit fiir den 71. Jahrgang 1020 Exemplare benétigt.

Neue Sonderhefte sind in letzter Zeit nicht erschienen. Der Rechenschaftsbericht wird einstimmig
zur Kenntnis genommen.
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Der Schatzmeisterlegt den folgenden Rechenschaftsbericht tiber den Zeitabschnitt vom 26. Mai
1981 bis 31. Mérz 1983 vor:

zu Kassahauptbuch XII Seite 18

Zusammenstellung der Gebarungsdaten filir den Verrechnungszeitraum
26, Mai 1981 bis 31, M&arz 1983

fiir den Kassenbericht zur 32, Hauptversammlung am 7, April 1983

Kassastand am 31, Marz 1983

PSK 1190,933 368.545,87 S
Sparbuch 5.100,00 S
(2605-03428 EUsC)

Handkasse 11.777,03 S
PSK 1713.396 233.427,84 S
Geodétentag

Vereinsvermbgen 618.853,74 S

Differenz + 385,231,41 S

Vereinsvermdgen 26, Mai 1981 233.622,33 S

Einnahmen seither

PSK 1190.933 932,691,71 s

Handkasse 165.130,85 S

Sparbuch -,-= S

Geoddtentag

PSK 1713,396 5,302.820,59 S + 6,400.643,15 S

Ausgaben seither

PSK 1190,933 702.858,44 S

Handkasse 153,958,16 S

Sparbuch -y==S

Geoddtentag

PSK 1713.396 5,150,595,15 S - 6,015.411,74 S
Vereinsvermdgen 618.853,74 S

In den letzten 7 Jahren stieg das Vereinsvermdgen auf das 6fache. Pro Jahr sind ca. 1000 Buchun-
gen vorzunehmen, im Jahr 1982 (Geodétentag) waren es jedoch rund 21.000 Buchungsvorgénge.

Ein eventueller Gewinn aus dem Geodétentag 1982 wird zu 21% fiir den OVIVuPh. und 79% fiir
den DVW aufgeteilt werden. Die endgiiltige Abrechnung des Geodatentages 1982kannerstnach Vorlie-
gen der Steuererklarung und Erflillung der offenen Steuerleistungen erfolgen.
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Aus dem Anteil des Reingewinnes des Geodétentages 1982 fiir den OVfVuPh. soll eine Investi-
tionsriicklage fir den Osterreichischen Geodétentag 1985 in Graz angelegt werden.
Der Rechenschaftsbericht wird einstimmig zur Kenntnis genommen.

Der Schriftleiter gibt den folgendenBericht iiber die Herausgabe der Osterreichischen Zeitschrift
fir Vermessungswesen und Photogrammetrie:

Seitder 31. Hauptversammlung sind zwei Jahrgénge der OZerschienen. Aus budgetédren Griinden
konnteder 69. Jahrgang nur in eingeschrankter Form mit 152 Seiten aufgelegt werden. Hingegen konnte
der 70. Jahrgang mitden Beitrdgen zum Geodatentag 1982 und der Kongre3dokumentation mit 248 Sei-
ten angeboten werden. Ab dem Doppelheft 2/3—1982 wurde versucht, durch Verwendung der Schrift-
groBe 9 Punkt statt 10 Punkt flr die Hauptartikel mehr Platz zu gewinnen.

Die Schriftleitung versucht allen Wiinschen gerecht zu werden und Beitrdge aus allen Bereichen
desVermessungswesens zu prasentieren. Der Ruf nach praxisorientierten Beitrdgenist durchaus nichts
Neues, kann aber nur dann realisiert werden, wenn der Praktiker selbst entsprechende Probleme zu
Papier bringt.

Fir den ndchsten Jahrgang sind 4 Hefte mit 200 Seiten geplant. Heft 1/1983 ist nahezu fertigund
wird Anfang Maierscheinen. Beitrdge fuir Heft 2 und 3/1983 liegen bereits vor, ein Heft wird den interdiszi-
plindren Beziehungen zwischen Geodésie und Archdologie gewidmet werden.

AbschlieBend wird der Druckerei (Typostudio Wien), dem Institut flir Kartographie und Reproduk-
tionstechnik der TU Wien fiir die Herstellung der Abbildungen und Herrn Schiitz fir die Anfertigung der
Montage und den Autoren flir die sorgféltige Vorbereitung der Manuskripte der besondere Dank fiir die
gute Zusammenarbeit durch die Hauptversammlung ausgesprochen.

Der Rechenschaftsbericht wird einstimmig zur Kenntnis genommen.

Der Bibliothekar legt den folgenden Rechenschaftsbericht:

Die Abwicklung des Bibliotheksbetriebes erfolgt ordnungsgemaB. AnlaBlich der Ubersiedlung in
das neue Amtsgeb&dude werden auf Grund des anfallenden Arbeitsaufwandes besondere MaBnahmen
zu ergreifen sein. Eine Verwaltung unter Einsatz der EDV wére aufzubauen.

Olnsp. i. R. Karl Gartner dankt in bewegten Worten fiir die Moglichkeit, daB er in den vergangenen
9 Jahren zum Wohle des Vereines wirken durfte. Er wird noch einige Monate (bis zur Ubersiedlung) die
Geschéfte fiinren und die Ubergabe an den Nachfolger vorbereiten.

Die Hauptversammilung spricht dem Bibliothekar fiir die selbstlose und umfangreich geleistete
Arbeit fiir den OVfVuPh. einstimmig den besonderen Dank und die volle Anerkennung aus.

Der Rechenschaftsbericht wird einstimmig zur Kenntnis genommen.

Tagesordnungspunkt 4:

GemaB § 16 der Statuten erfolgte im April 1983 die Einschau der Rechnungspriifer in die gesamten
Gebarungsunterlagen und Kassenbelege und die Uberpriifung der Buchfiihrung sowohl fiir die laufende
Gebarung als auch flir den Geodétentag 1982. Die gesamte Gebarung wurde in Ordnung befunden, Ein-
und Ausgabensindbelegt unddurchBeschliisse der Hauptversammlungen bzw. des Vereinsvorstandes
gedeckt.

Auf Antrag der Rechnungsprifer wird die Entlastung des Schatzmeisters und des Vereinsvorstan-
des verbunden mit dem besonderen Dank fir die geleistete Arbeit einstimmig ausgesprochen.

In der Sitzung des Vereinsvorstandes am 22. Februar 1983 ersuchten der Vereinsprasident, der
Vereinssekretar, die Schriftfiihrer und der Bibliothekar von einer neuerlichen Nominierung fir eine wei-
tere Funktionsperiode Abstand zu nehmen. Der gemaB § 9 Abs. 3 der Statuten von der Arbeitsgemein-
schaft der Diplomingenieure des Bundesvermessungsdienstes eingebrachte Wohlvorschlagwurde ein-
stimmigvom Vereinsvorstand zur Kenntnisgenommen und wirddieser Hauptversammlung zur Behand-
lung vorgelegt.

Der Vereinspréasident dankt in herzlichen Wortenim Namen des Vereinsvorstandes fiir das erwie-
sene Vertrauen und die Unterstiitzung durch die Mitglieder des OVfVuPh. bei der Bewaltigung der
Arbeitsaufgaben zu einer gedeihlichen Entwicklung des Vereinslebens wahrend der fiinf Amtsperioden
und Ubergibt den Vorsitz an Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Ferdinand Héllrigl.
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Tagesordnungspunkt 5:

Hofrati. R. Dipl.-Ing. Ferdinand Héllrigl ibernimmt den Vorsitz und danktim Namen der Hauptver-
sammlung dem scheidenden Vereinsvorstand fiir die optimale und wirkungsvolle Fihrung der Vereins-
geschafte. GemaB § 9 Abs. 1 ist die Funktionsperiode des Vereinsvorstandes abgelaufen.

Der von der Arbeitsgemeinschaft der Diplomingenieure des Bundesvermessungsdienstes geman
§ 9 Abs. 3 der Statuten eingebrachte Wahlvorschlag wird ohne Gegenstimme, bei Stimmenthaltung der
Kandidaten fiir den Vereinsvorstand, angenommen. Die gewéhlten Mitglieder des Vereinsvorstandes
nehmen die Wahl an. !

Tagesordnungspunkt 6:

Im Wabhlvorschlag der Arbeitsgemeinschaft der Diplomingenieure des Bundesvermessungsdien-
stes sind die Kandidaten fir das Amt der Rechnungsprifer enthalten.

Die Hauptversammlung bestimmt ohne Gegenstimme bei Stimmenthaltung der beiden Kandida-
ten, diese zu Rechnungspriifern des OVfVuPh. Die gewahiten Rechnungspriifer nehmen die Wabhl an.

Folgende Mitglieder des Vereinsvorstandes und Rechnungspriifer sind somit gewahit:

Prasident:
Rat Dipl.-Ing. Guinter Schuster, LagerhausstraBe 6a, 2460 Bruck an der Leitha

Stellvertreter:
Président i. R. Dipl.-Ing. Ferdinand Eidherr, Landsteinergasse 5/7, 1160 Wien
0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Hans Schmid, Celtesgasse 18, 1190 Wien
Dipl.-Ing. Manfred Eckharter, FriedrichstraBe 6, 1010 Wien

Vorstandsrat:
Dipl.-Ing. Wolfram Achleitner, Grenzgasse 4a, 4910 Ried im Innkreis
Hofrat Dipl.-Ing. Helmut Barth, Germergasse 24/6/3/51, 2500 Baden
Dipl.-Ing. Dr. techn. Bruno Bauer, Josef Pirchl-StraBe 12, 6370 Kitzbiihel
Hofrat Dipl.-Ing. Dr. techn. Johann Bernhard, Triester StraBe 167, 1232 Wien-Inzersdorf
0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Gerhard Brandstéatter, GuBhausstraBe 27—29, 1040 Wien
0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Kurt Bretterbauer, GuBhausstraBe 27—29, 1040 Wien
Dipl.-Ing. Helmut Hauer, Wiirthgasse 11, 1190 Wien
Dipl.-Ing. Ernst Hoflinger, Maria Theresien-StraBe 21—23, 6021 Innsbruck
Prasidenti. R. Dipl.-Ing. Friedrich Hudecek, Ferrogasse 54, 1180 Wien
0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Dr.-Ing. E. h. Helmut Moritz, RechbauerstraBe 12, 8010 Graz
emer. 0. Univ.-Prof. Dr. Wolfgang Pillewizer, Preindlgasse 26/17/2, 1130 Wien
Senatsrat Dipl.-Ing. Rudolf Reischauer, Kaasgrabengasse 3a, 1190 Wien
0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Dr.-Ing. E. h. mult. Karl Rinner, Kaiser Franz Josef-Kai 38,
8010 Graz
0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Guinther Schelling, Rechbauerstrae 12, 8010 Graz
Rat Mag. jur. Dipl.-Ing. Dr. jur. Christoph Twaroch, Rétzergasse 3, 1170 Wien

Sekretariat
Sekretér:
OKodér. Dipl.-Ing. Gerhard Stohr, SchieBstattgraben 2, 3400 Klosterneuburg

Schriftfiihrer:
Rat Dipl.-Ing. Leopold Kopsa, Edmund WeiB3-Gasse 1, 1180 Wien
Dipl.-Ing. Friedrich Reichhart, SchachnerstraBe 53, 1220 Wien




162 OzfvuPh 71. Jahrgang/1983/Heft 3

Schatzmeister:
OKodr. Dipl.-Ing. August Hochwartner, Arsenal Obj. 7/6/9, 1030 Wien
Oberrat Dipl.-Ing. Anton Sorger, Friedrich Schmidt-Platz 3, 1082 Wien

Bibliothekar:
Annemarie Schwab, NuBdorfer StraBe 27/2/4/30, 1190 Wien

Schriftleiter:
Rat Dipl.-Ing. Erhard Erker, Olmagasse 12, 1130 Wien

Schriftleiterstellvertreter:
OKodér. Dipl.-Ing. Norbert Hoggerl, Rudolf Alt-Platz 1/Stg. 1, 1030 Wien

Rechnungspriifer:
Rat Dipl.-Ing. Peter Kubina, Apostelgasse 36, 1030 Wien
OKodér. Dipl.-Ing. Karl Schafer, Goethegasse 40, 2340 Mddling

Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Ferdinand Hollrigl begliickwiinscht den neugewéhlten Vereinsvorstand und
libergibt den Vorsitz an den neuen Vereinsprasidenten, Rat Dipl.-Ing. Glinter Schuster.

Die Hauptversammlung spricht den ausgeschiedenen Mitgliedern des Vorstandes Prédsident
Hrbek, SekretérBlaschitz und Schriftfiihrer Kilga den besonderen Dank und Anerkennung aus. Weiters
dankt die Hauptversammlung den ausgeschiedenen Mitgliedern des Vorstandsrates sowie dem Biblio-
thekar fiir seinen groBen Arbeitseinsatz. AnschlieBend stellen sich die neuen Mitglieder des Vorstandes
der Hauptversammilung vor.

Der neugewahlte Préasident Dipl.-ing. Schuster verspricht der Hauptversammlung, daB der neue
Vorstand an die bisherigen Leistungen der Vereinsfiihrung anschlieBen mdchte und bestrebt sei, nach
besten Wissen und Gewissen zum Wohle des Vereines zu wirken.

Tagesordnungspunkt 7:

Waéhrend der 31. Hauptversammlung wurden die Jahresmitgliedsbeitrédge fiir 1981 mit S 300,—und
fur 1982 mit S 350,— festgesetzt.

Der Antrag des Schatzmeisters, die Hohe des Mitgliedsbeitrages fiir 1983 und 1984 mit S 350,—
beizubehalten, wird einstimmig angenommen.

Tagesordnungspunkt 8:

Der Vereinspréasident schldgtvor, das graphische Symbol des Geodétentages 1982 als Vereins-
symbol zu tibernehmen und im Briefkopf des Vereins zu verwenden. Eine notwendige Ergédnzung der
Vereinsstatuten in § 1 wird einstimmig angenommen.

Der Beginn des Abs. 1 des § 1 lautet nunmehr

(1) Der Verein flhrt den Namen:

Osterreichischer Vererein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie

und das im Anhang zu diesen Statuten dargestellte Vereinssymbol.

Falls die Vereinsbehdrde anstattder Darstellung eine Beschreibung des Symbols vorschreibt, wird
der Vorstand von der Hauptversammlung erméachtigt, eine entsprechende Formulierungin den Statuten
aufzunehmen.

Darliber hinaus wurde angeregt, die gednderten Statutenin der OZabzudrucken unddariber hin-
aus einen Sonderdruck mit einer Ergénzung hinsichtlich der Bedeutung des Symbols herzustellen. Das
Symbol sollte auch auf die Titelseite der OZ ibernommen werden.
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Tagesordnungspunkt 9:

Hofrat Dipl.-Ing. Schuh berichtet als Obmann des Ortlichen Vorbereitungsausschusses (OVA) fiir
denGeodatentag 1985 in Graz Uiber die bisherigen Aktivitaten. Ende Janner fand die konstituierende Sit-
zung des OV A Graz statt. Die Zusammenarbeit erfolgt auf breiter Basis: Ingenieurkonsulenten, Bundes-
amt, TU Graz, Landesdienst, StadtGraz. Der Geodatentagwird vom 22. bis 25. Mai 1985 im Grazer Kon-
greBhaus, das mitten in der Altstadt liegt, stattfinden.

Als Programmpunkte werden Fachvortrage, Veranstaltungen und eine Fachfirmenausstellung
genannt.

Die Hauptversammlung wiinscht dem OV A Graz weiterhin gutes Gelingen und spricht Lob f(r die
bisher geleistete Arbeit aus.

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Brandstatter bringt die Zusammenarbeit des Vereins mit deninter-
nationalen Verbanden, insbesondere zur FIG, zur Sprache. Obwohl zu jeder Kommission offizielle Ver-
treterbestellt sind, wiinschtdie Hauptversammlung eine Aktualisierung dieser Frage durch denVorstand
bzw. eige eventuelle teilweise Neubesetzung dieser Funktionen sowie eine wiederholte Veréffentlichung
in der OZ.

Dipl.-Ing. Eckharterschlagt vor, der Verein mége eine Erhebung tber die vielschichtigen Einsatz-
gebiete der Absolventender Studienrichtung Vermessungswesen vornehmen. Das Zahlenmaterial sollte
einen Ausblick auf denBedarfvon Studienabgangern ermdéglichen, die Datenwaren aber auch flr die Mit-
gliederwerbung vorteilhaft.

Die Hauptversammlung endete um 16 Uhr 45.

Kilga e. h. / Kopsa e. h.

IX. Int. Kurs fiir Ingenieurvermessung
FIG-Symposium der Kommissionen 5 und 6
6.—13. September 1984 in Graz/Osterreich
1. Veranstalter:
Prof. Dr. G. Eichhorn, Darmstadt
Prof. Dr. K. Schnadelbach, Miinchen
Prof. Dr. F. Kobold, Zirich
Prof. Dr. H. Matthias, Ziirich
Prof. DDDr. K. Rinner, Graz
Prof. Dr. G. Schelling, Graz

2. Organisation:

Institut fir Angewandte Geodéasie und Photogrammetrie, TU Graz
RechbauerstraBe 12, A-8010 Graz

Tel.: 0316/77 5 11/6321 (Prof. Dr. G. Schelling)

3. Themenkreise und Leiter der Themenkreise

A: Instrumente und Datenerfassung (Prof. Dr. K. Schnadelbach, Prof. Dr. H. Kahmen)

Instrumentelle Entwicklung, Gerate der MeBtechnik, MeB- und Datenerfassungsmethoden, MeBanlagen,
Netze, Genauigkeit und Zuverlassigkeit, Automatisierung.

B: Auswertesysteme und Interpretation (Prof. Dr. R. Conzett, Prof. Dr. H. Pelzer)
DatenfluB, Datenaufbereitung, Mathematische Modelle, numerische undgraphische Datenverarbeitung,
Interpretation, Testverfahren.

C: Hochbau, Anlagenbau und Wasserbau (Prof. Dr. H. Matthias, Prof. Dr. K. Linkwitz)
Darstellung der Aufgaben und Probleme anhand typischer Beispiele, unter Berticksichtigung und beson-
derer Betrachtung allgemeiner und spezieller Anwendungen.
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D: Tiefbau und Untertagebau (Prof. Dr. G. Brandstétter, Prof. DDDr. K. Rinner)
Vermessungstechnische Grundlagen, Absteckung und baubegleitende Vermessungen, felsmechani-
sche Messungen, Darstellung der Aufgabenund Probleme anhand typischerBeispiele unter Berlicksich-
tigung und besonderer Betrachtung allgemeiner und spezieller Anwendungen.

E: Geléande- und Bauwerkstiberwachung; Beweissicherung (Prof.Dr. G. Eichhorn,Prof. Dr. G. Schelling)
Bauliche und rechtliche Problemstellungen, spezielle MeBtechnik, Darstellung der Aufgaben und Pro-
bleme anhand typischer Beispiele, unter Berticksichtigung und besonderer Betrachtung allgemeiner und
spezieller Anwendungen.

F: Betriebliche Fuihrung (Prof. Dr. G. Stolitzka, Prof. Dr. C. Peters)
Innerbetriebliches Rechnungswesen, Projektplanung und Kalkulation anhand von Beispielen, Vertrags-
grundlagen und Details, Projektausfiihrung und -lUberwachung.

4. Ausstellung
Eine Firmenausstellung informiert tiber den neuesten Stand an Instrumenten der Ingenieurvermessung

und MeBtechnik.

5. Rahmenprogramm
Eine fachliche Exkursion und ein Programm fiir Begleitpersonen ist vorgesehen.

6. Weitere Informationen
Die weitere Information erfolgt durch Zusendung an die Interessenten, die hiermit héflichst gebeten wer-
den, ihre Adresse dem Organisationskomitee schriftlich bekanntzugeben (siehe Punkt 2).

16. bis 19. April 1984: Weltkonferenz liber die Ausbildung in den Angewandten Ingenieurwis-
senschaften.

Diese Konferenz, die u. a. mit Unterstiitzung der UNESCO durchgefihrt wird, umfaBtfolgende The-
menschwerpunkte:
— Angewandte Ingenieurausbildung und Industrietraining in Entwicklungsléandern
— Interdisziplindre Projekte in der angewandten Ingenieurausbildung
— Minicomputer und Computeranwendung in Laborprojekten
— Industrielles und kooperatives Training im angewandten Ingenieurwesen
— Fort- und Weiterbildung von graduierten Ingenieuren.

Information und Anmeldung: World Conference, Fachhochschule Kéln, 5000 Kéln 21, Bundes-
republik Deutschland.

30. Mai bis 2. Juni 1984: Unter dem Leitthema ,, Technik in der Kartographie" findet die 3. Dreilan-
dertagung, zugleich 33. Deutscher Kartographentag, in Fellbach bei Stuttgart statt. Veranstaltet wird
diese Tagung von der Osterreichischen Kartographischen Kommission in der Osterreichischen Geogra-
phischen Gesellschaft (OKK i. d. OGG), der Schweizerischen Gesellschaft fiir Kartographie (SGfK) und
der Deutschen Gesellschaft fiir Kartographie e. V. (DGfK).

Neben den Vortrdgen werden Firmenausstellungen, Firmendemonstrationen, Fachtechnische
Aussprachen und Kartenausstellungen stattfinden. Das Rahmenprogramm sieht auch zahlreiche Exkur-
sionen in die Umgebung Stuttgarts vor.

Information und Anmeldung: Vorbereitender AusschuB, Hans-Oswald Kessler, Leobner
StraBe 78, 7000 Stuttgart 30, Bundesrepublik Deutschland, Tel. (0711) 81 44 07.

Anmeldeunterlagen kénnen auch (iber die veranstaltenden Vereine (OKK i. d. OGG, SGfK und
DGfK) bezogen werden.

17.bis29. Juni1984. Zudemin Heft 1/83der OZ angekiindigten XV. InternationalenKongreB fiir
Photogrammetrie und Fernerkundungin Rio de Janeiro wird vom Reisebliro ,,Voyages Mondial Travel*
eine KongreBreise veranstaltet. Nahere Auskiinfte erteilt das angefiihrte Reiseburo, Adresse: Kaiser-
Franz-Ring 2, 2500 Baden, Osterreich, Tel. (02252) 44 24 20.
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23.bis 29. September 1984.Das Zentralinstitut fir Physik der Erde und das Nationale Komitee f(ir
Geodasie und Geophysikveranstaltendas5. Internationale Symposium,,Geodesy and Physics of the
Earth“ in Potsdam, Deutsche Demokratische Republik.
Das Symposium ist dem Thema ,Geodetic aspects of the planetary and the crustal dynamlcs
gewidmet. Folgendes Programm ist vorgesehen (Auszug):
A. Investigations on planetary dynamics of the Earth
— Rotation and polar motion
— Secular changes of gravity
— Earth figure and gravity field '
— Terrestrial and cosmic precise measuring techmques
— Geophysical interpretation
B. Investigations on recent crustal movements of the Earth
— Regional and local phenomena in the European area
— Problem-orientated precise measuring techniques
— Geophysical interpretation
Information und Anmeldung: Zentralinstitut fir Physik der Erde, Dr. E. Buschmann, Telegrafen-
berg A 17, GDR/DDR 1500 Potsdam.

Buchbesprechungen

Jacques Bertin: Graphische Darstellungen und die graphische Weiterverarbeitung
der Information. Ubersetzt und bearbeitet nach der 1. franzdsischen Auflage 1977 von Wolf-
gang Scharfe. Berlin—New York: Walter de Gruyter, 1982. 275 Seiten, zahlreiche Abbildun-
gen. Br. 6S 364,80.

Der Untertitel ,,Graphische Verarbeitung von Informationen* erklart, unterwelchen Aspekten in die-
sem Buch Uber graphische Darstellungen geschrieben wird: ndmlich zuerst als Arbeitsmittel, mit dem
Zahlentabellen jeder Art — ohne oder mit einem Bezug der Zahlenwerte zu einem geographischen Ort
(Karte!) — auf Beziehungen zwischenden Elementen untersucht werdenkdénnenunddann als Mittel,
die so verarbeitete Information sichtbar darzustellen.

Ob als technisches Hilfsmittel zur Herstellung der graphischen Bildermechanische, zeichnerische
oder elektronische Verfahren benltzt werden, ist nur eine Frage der Verfligbarkeit der Mittel.

Diegraphischen Darstellungen werdender Form nach in Matrizen, Kurvenstaffeln, Netze und Kar-
ten gegliedert.

In einem Einleitungskapitel A (23 Seiten) wird anhand eines Beispiels der Nutzen einer graphischen
Bearbeitungstechnik vorgestelit.

Das Kapitel B (Die graphischen Konstruktionen) beschreibt auf 1156 Seiten die Mdglichkeiten und
Techniken, wie Zahlentabellen in graphische Primarbilder transponiert werden und diese Priméarbilder
durch Permutieren, alleine aufgrund der Beurteilung der graphischen Gestalt, zu endgliltigen graphi-
schen Matrizenumgeformtwerden. Das Ergebnisistgleichwertigdem einer rechnerischen Faktorenana-
lyse und graphisch sichtbar. Aufweiteren 38 Seiten werden Méglichkeiten zur Erzeugung von thema-
tischen Kartenbildern (Anm. d. Rezensenten: in kleinen MaBstében) besprochen, die den Karteninhalt
nicht nur lesbar, sondern auch sichtbar darbieten.

Im Kapitel C (Semiologie der graphischen Darstellung) werden auf 57 Seiten die in A und B gezeig-
ten Grundsétze in einer allgemeinen Systematik abgehandelt. Hervorzuheben ist hier, daB die graphi-
schen Variablen eines Darstellungselementes unter dem Gesichtspunkt der Eignung zur Erzeugung
eines (Karten)bildes mit sichtbarer Information klassifiziert werden.

Kapitel D (Matrix-Analyse eines Problems und der Entwurf der Zahlentabelle, 32 Seiten) versteht
sich als Hilfe fir die praktische Arbeit zum Aufstellen fir (Frage-)Tabellen zu statistischen Untersuchun-
gen und fur die graphische Auswertung dieser Tabellen.

Alle Kapitel sind mit zahlreichen kommentierten graphischenBeispielen (mit schlechter und guter
Lésung) versehen, wodurchnicht nurdietheoretischen Ausfiihrungenerlautertund verstandlich werden,
sondern zugleich auch der Nutzen und die Anwendungsbreite der vorgelegtenVerfahrenersichtlich wird.
Der Rezensenthatte manchmal Mihe mit der teilweise ungewohnten Terminologie und dem Stil des aus
dem Franzdsischen Ubersetzten Werkes. Eine Glattung in dieser Hinsicht wére bei einer Neuauflage
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winschenswert. Dessen ungeachtet ist dieses Buch sehr empfehlenswert fiir alle, die tabellenférmig
oder kartenbezogen gegebene Informationen zur Aufdeckung von Zusammenhéangen weiterverarbeiten
und die so gewonnene Information sichtbar darstellen wollen. Dariiber hinaus bietet dieses Buch im
Kapitel C einen einfacheren Zugang zu der von Bertin erstmals in seinem 1967 erschienenen Buch ,Sé-
miologie Graphique" entwickelten Graphischen Semiologie.

E. Jiresch

Horst Michling: Carl Friedrich GauB, Episoden aus dem Leben des Princeps
Mathematicorum, Géttingen 1982. 144 Seiten mit 83 Abbildungen. Zu beziehen beim
»,Verlag Goéttinger Tagblatt”, Preis DM 20,— (im Buchhandel DM 29,80).

Uber C. F. GauB wurden mehr als 15 umfangreiche Lebensbilder geschrieben. Prof.
Dunnington (USA) schrieb es in Englisch und die Akademie der Wissenschaften (Moskau 1956) in
Russisch.

Wer die umwalzenden mathematischen und physikalischen Erkenntnisse von C. F. GauB3
erforschen will, der hat in jeder Universitatsbibliothek die Moglichkeit, die 12 Bande der GauB-
schen Veroéffentlichungen zu studieren. Wer C. F. GauB3 aber wirklich kennenlernen will — sind
doch mehr als 200 Jahre seit seiner Geburt verflossen —, der mdége das einmalige Buch von Dipl.-
Ing. Horst Michling ,,Carl Friedrich GauB3, Episoden aus dem Leben des Princeps Mathematico-
rum‘ lesen. Er wird dieses reich illustrierte und erfrischende Werk erst weglegen, wenn er es bis
zum SchluBkapitel gelesen hat. Das Genie C. F. GauB hat nicht nur Erfolge gehabt, sondern
muBte auch schwere Tiefschldge des Lebens hinnehmen und meistern.

Dipl.-Ing. Horst Michling, seines Zeichens Geodéat (Vermessungsdirektor in Ruhe), versteht
es wie kein anderer, die wesentlichsten Episoden dieses grofiten abendldndischen Naturwissen-
schafters so lebendig in Wort und Bild darzustellen, daB man bei einem heutigen Stadtrundgang
durch die wunderschone Universitatsstadt Gottingen glaubt, hier ist die Zeit stehengeblieben,
man muBte C. F. GauB noch begegnen. Die Frage nach der Herkunft des authentischen Materials
fur dieses fesselnde Buch (bereits zweite erweiterte Auflage) ist einfach zu beantworten. Der
Autor ist seit mehr als zehn Jahren fast taglich in der GauBbibliothek (Niedersdchsische Staats-
und Universitétsbibliothek Gottingen, Handschriftensammlung) anzutreffen; er hat sich zusatzlich
enorme Verdienste erworben, daB er als Mitbegriinder der GauB3-Gesellschaft e. V. in Gottingen
C. F. GauB nicht nur archivalisch verarbeitet hat, sondern sich auch besonders um die Pflege der
GauB-Statten verdient gemacht hat.

Jedem ernsten Geodéaten, Mathematiker und Astronomen ist dieses Buch zudem ein
tiefgriindiges Zeitdokument und eine wertvolle Ergdnzung zum Studium.

F.Allmer

Helmut Minow: Historische Vermessungsinstrumente. Ein Verzeichnis der
Sammlungen in Europa. Erste Auflage 1982, Verlag Chmielorz GmbH. Wiesbaden;
468 Seiten, 22 historische Abbildungen, Preis DM 108,—.

Das Buch ,,Historische Vermessungsinstrumente*' ist fiir den In- und Auslandsreisenden, an
historisch geodétischen Instrumenten Interessierten eine Fundgrube. Alphabetisch geordnet
findet man die Orts- bzw. Stadtnamen, flir jede Ausstellung eine Seite vorgesehen, vor. Auf einer
solchen sind aufgeschliisselt die Angaben hinsichtlich der Gebdudebezeichnung mit Anschrift,
der Tag der Griindung der Sammlung, der Umfang samt dem ZeitausmaB dieser und schlieBlich
auch die Besuchszeiten angegeben. In den weiteren Punkten erfolgen Angaben hinsichtlich der
Ausstellungsschwerpunkte bzw. besonderer Sehenswdirdigkeiten, aber auch fir die Besichtigung
sowie Erinnerung an diese Schauwird gebotenes Informationsmaterial erwéhnt.

Fur uns 6sterr. Geodéaten sei unter anderen heimatlichen Stadten (Orten), wie Graz, Hallstatt
usw., Wien herausgegriffen. Man sieht, mit wieviel Miihe und Arbeit dieses Informationsbuch
erstellt wurde, in welchem auch Hallstatt enthalten ist, das historisch einmalig in die Geschichte
als Zeitabschnitt einging und bei Wien sogar die ab 1890 bestehende Sammlung der dsterr. Firma
Rudolf & August Rost mit eingehenden Angaben nicht fehlt.
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Ein Stadteregister fir die einzelnen Lé&nder erleichtert die Buchhandhabung. Ebenso
erfreulich ist es, flir die Hersteller und Konstrukteure der Vermessungsinstrumente ein Verzeich-
nis vorzufinden.

Vorteilhaft wére es, in einer kommenden Auflage nach alphabetischer Reihenfolge Instru-
mentennamen mit dem Erfinder suchen zu kdénnen, ja, womdglich tGberhaupt diese Sparte noch
mehr auszubauen.

Am Schlu3 dieses Informationsbuches befindet sich die nach Jahren aufgeschliisselte
Chronologie zur Entwicklung geodétischer MeBinstrumente von 1300 bis 1900, die meiner
Meinung nach aber unbedingt lber diese Jahrhunderte hinaus gefiihrt werden miBte, wofur die
Leser, glaube ich, dankbar waren. Dem Buchtitel geman sollten einerseits noch friihere Zeitab-
schnitte betrachtet werden, andererseits aber wiirde das durch seine Vielfalt von Sammlungen
Gberraschende Buch durch Fortfiihrung der Tabelle bis zum heutigen Stand nur noch zusétzlich
gewinnen.

Ein englisches, deutsches und franzdsisches Fachwdrterverzeichnis sowie ein Literaturver-
zeichnis bereichern den besonders fir den Reisenden und an dieser Sparte Interessierten den
Fachkatalog.

Vielleicht wére es vorteilhaft, dieses umfangreiche Buch nach L&dndern oder Landergruppen
zerlegt aufzuschllsseln, da einerseits der sicherlich nur einen Teil der darin aufscheinenden
Lander Bereisende weniger Gepéack hétte und andererseits der Preis gesenkt werden kdnnte.

Erich Zachhuber

Kurt Winschiers: 500 Jahre Vermessung und Karte in Bayern — ISBN 3-923825-
01-3, Miinchen, September 1982.

Herr Winschiers hat auf Anregung von Dr. Ing. Frankenberger eine Lebensarbeit geleistet.
Diese Veroffentlichung ist fur die Geschichte des Vermessungswesens von umfassender Bedeu-
tung. Der Verfasser verstand es, aus der Flille des Materials 60 bayerische Biographien herauszu-
zeichnen, die im Text sehr klar und in der Illustration einmalig gelungen sind. AuBerst wertvoll
sind vor allem die Literaturhinweise, aber auch die Angaben der Grabstdtten und sonstiger
Monumente und Erinnerungstafeln.

Es wére wiinschenswert, wenn auch andere Lander einen ,,Kurt Winschniers' hervorbrin-
gen wirden, um im gesamten deutschsprachigen Raum prominente Geodéaten biographisch
festzuhalten. Es wéare auch die Moglichkeit vorhanden, Diplomarbeiten mit historischen, bzw.
biographischen Themen zu verbinden — so bereits geschehen an der TU in Graz, Institut Professor
Rinner. Material wére derzeit noch viel vorhanden, man mlfBte es nur aufsptiren, ehe es fir immer
in der Altpapierverwertung verschwindet.

Franz Allmer

Zeitschriftenschau

Nachrichten aus dem Karten- und Vermessungswesen, Heft 90/82: Campbell, J., Nottarp, K.,
Kilger, R.: Die Bedeutung der Radiointerferometrie fiir de Geodynamik. Schliiter, W. et al: Ergebnisse
permanenter Dopplermessungen auf der Satellitenbeobachtungsstation Wettzell. Schliiter, W., Krdmer,
F.: Ergebnisse der Simultan-DopplermeBkampagne HOTDOG vom 29. 9. bis 10.'10. 1979.

Vermessung Photogrammetrie Kulturtechnik, Heft 5/83: Conzett, R.: Landinformations-
systeme.

Heft 6/83: Slater, P. N.: Vergleich von photographischer und digitaler Abbildung bei Fernerkun-
dungkameras mit Film resp. mit Festkorper-Array.

Heft7/83: Wolf, H.: Neues Altes in der Ausgleichsrechnung. Berchtold, E.: Bemerkungen zur Infra-
rotdistanzmessung.

Heft8/83: Carosio, A.: Multivariate Statistik und Zuverldssigkeit. Ulrich, W.: Die Verwendung von
Kunststoffgrenzzeichen in der Parzellarvermessung.
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Heft 9/83: Kobold, F.: Von den Anféngen der schweizerischen Landesvermessung 1809—1940.
Sievers, B.:Empfehlungen der SVVK-Automationskommission zur Darstellung logischer Datenstruktu-
ren.

Heft 10/83: Biirki, B., Kahle, H.-G., Schmid, H. H.: Das neue Zenitkamera-MeBsystem am Institut
fiir Geodésie und Photogrammetrie der ETH Ziirich. Embacher, W.: Uber den EinfluB der Schwere auf die
Hohe. Parsic, Z.: Untersuchungen Uber die Genauigkeit der Blockausgleichung nach der Blindel-
methode.

Vermessungstechnik, Heft 5/83: Pospisil, J., Stastny, K.: Die automatische Berechnung des Ein-
flusses der terrestrischen Refraktion auf den Laserstrahl. Bahnert, G.: Die gegenwértigen Mdglichkeiten
der Refraktionsbestimmung mit Dispersometern.

ZeitschriftfurVermessungswesen, Heft 5/83: Lelgemann, D.: Zur Glattung von Schwerefeldda-
ten mittels Héhen- und Dichteinformation. Kanngieser, E.:Genauigkeitssteigerungeninder Relativgravi-
metrie. Kantelhardt, H.: Geometrische Zuverlassigkeit von H6hendarstellung verschiedener Verfahren.

Heft 6/83: Hellmann, R.: Die Kaufpreissammlung als flexible Informationsbasis fiir Wertermittiun-
gen und Marktanalysen. Hothmer, J.: Wissenschaftliche Kommunikation durch Zeitschriften und graue
Literatur.

Heft 7/83: Hallermann, L.: Ubersicht (iber die Literaturim Vermessungswesenim Jahr 1982 mitein-
zelnen Nachtrégen.

Heft8/83: Torge, W., Weber, G., Wenzel, H.-G.: Ein hochaufldsendes gravimetrisches Geoid fiir
Europa und angrenzende Meeresbereiche. Nittinger, J.: Zur Bedeutung von Orthophotokarten in Ent-
wicklungslandern. Nehring, H.: Markscheiderische Deformationsmessungen an Tagebaubdschungen.
Kahmen, H., Suhre, H.:Einlernféhiges tachymetrisches Vermessungssystem zur Uberwachungkinema-
tischerVorgéange ohne Beobachter. Tegeler, W.:Méglichkeiten fiir die Einrichtung eines koordinatenbe-
zogenen Vermessungssystems im Liegenschaftskataster. Uhde, C.: Mathematisches Modell zur
Beschreibung von Grundstliicksmarkten.

BerichteausderFlurbereinigung, Band 45/83: Groborientierung und landtechnische Daten. Ent-
scheidungshilfen fiir die Dorferneuerungsplanung.

Band 46/83: Fachtagung 1982 Lindau ,Flurbereinigung und Gemeinde".

Norbert Héggerl

Adressen der Autoren der Hauptartikel

Brandstatter, G., Dipl.-Ing., Dr. techn., 0. Univ.-Prof., Technische Universitdt Wien, Institut fir Lan-
desvermessung und Ingenieurgeoddsie, GuBhausstraBe 27—29, A-1040 Wien.

Gerstbach, G, Dipl.-Ing., Dr. techn., Dozent, Technische Universitat Wien, Institut fir Theoretische
Geodésie und Geophysik, GuBhausstraBe 27—29, A-1040 Wien.

Zeger, J., Dipl.-Ing., Dr. techn., Hofrat, Bundesamt flir Eich- und Vermessungswesen, Schiffamts-
gasse 1—3, 1020 Wien.

Berichtigung:

Aufgrund eines MiBverstandnisses wurde im Heft 1/1983 die Adresse von Prof. F. Leber| mit For-
schungszentrum Graz mitgeteilt. Die richtige Dienstadresse ist jedoch: Technische Universitat Graz,
Abteilung flr Photogrammetrie und Fernerkundung, Wastiangasse 6, A-8010 Graz.

Contents

Brandstédtter, G..: Maximum tolerances and misclosure distribution of closed plane traverses.

Gerstbach, G.: To the trigonometric levelling on steep rising slopes.

Zeger, J.:TestRauris—Theinfluence of deflections of the verticaland ellipsoidal heights to the calcula-
tion of a triangulation network.
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Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fir
Vermessungswesen und Photogrammetrie

1: Festschrift Eduard Dolezal. Zum 70. Geburtstag. 198 Seiten, Neuauflage, 1948,
Preis S 18,—. (Vergriffen.)

2: Lego (Herausgeber), Die Zentralisierung des Vermessungswesens in ihrer Bedeu-
tung fiir die topographische Landesaufnahme. 40 Seiten, 1935. Preis S 24,-.
(Vergriffen.)

: Ledersteger, Der schrittweise Aufbau des europdischen Lotabweichungssystems

und sein bestanschlieBendes Ellipsoid. 140 Seiten, 1948. Preis S 25,—. (Vergriffen.)

Zaar, Zweimedienphotogrammetrie. 40 Seiten, 1948. Preis S 18,—.

Rinner, Abbildungsgesetz und Orientierungsaufgaben in der Zweimedienphoto-

grammetrie. 45 Seiten, 1948. Preis S 18,—.

: Hauer, Entwicklung von Formeln zur praktischen Anwendung der flichentreuen
Abbildung kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die Ebene. 31 Seiten. 1949.
(Vergriffen.)
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Sonderh. 7/8: Ledersteger, Numerische Untersuchungen iiber die Perioden der Polbewegung. Zur

Sonderheft

Analyse der Laplace’schen Widerspriiche. 59 + 22 Seiten, 1949. Preis S 25,—.
(Vergriffen.)

9: Die Entwicklung und Organisation des Vermessungswesens in Osterreich. 56
Seiten, 1949. Preis S 22,—.

Sonderheft 11: Mader, Das Newton’sche Raumpotential prismatischer Kérper und seine Ableitun-

gen bis zur dritten Ordnung. 74 Seiten, 1951. Preis S 25,—.

Sonderheft 12; Ledersteger, Die Bestimmung des mittleren Erdellipsoides und der absoluten Lage

der Landestriangulationen. 140 Seiten, 1951. Preis S 35,—.

Sonderheft 13: Hubeny, Isotherme Koordinatensysteme und konforme Abbildungen des Rotations-

ellipsoides. 208 Seiten, 1953. (Vergriffen.)

Sonderheft 14: Festschrift Eduard Dolezal. Zum 90. Geburtstag. 764 Seiten und viele Abbildungen.

1952. Preis S 120,—.

Sonderheft 15: Mader, Die orthometrische Schwerekorrektion des Prézisions-Nivellements in den

Hohen Tauern. 26 Seiten und 12 Tabellen. 1954. Preis S 28,—.

Sonderheft 16: Theodor Scheimpflug — Festschrift. Zum 150jahrigen Bestand des staatlichen

Vermessungswesens in Osterreich. 90 Seiten mit 46 Abbildungen und XIV Tafeln.
Preis S 60,—.

Sonderheft 17: Ulbrich, Geodatische Deformationsmessungen an Osterreichischen Staumauern

~und GroBbauwerken. 72 Seiten mit 30 Abbildungen und einer Luftkarten-Beilage.
Preis S 48,—.

Sonderheft 18: Brandstéatter, Exakte Schichtlinien und topographische Geldndedarstellung. 94
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Teil 3: Vermessungsarbeiten anderer Behérden, 22 Seiten, 1957. Preis S 28,—. .
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der Gravitation unendlicher, plattenférmiger, prismatischer Kérper. 36 Seiten mit 11
Abbildungen, 1960. Preis S 42,— (DM 7,50).
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Bauer, Aufsuchen oberflichennaher Hohlrdume mit dem Gravimeter, 140 Seiten,
1975. Preis S 100,— (DM 15,-).
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Zeger, Untersuchungen (ber die trigonometrische Héhenmessung und die Horizon-
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Neumaier und Kasper, Untersuchungen zur Aerotriangulation von Uberweitwinkelaufnah-

Seiten, 2 Seiten Abbildungen, 1965. Preis S 10,—.
Interpretation der voridufigen Ergebnisse der Versuche der
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JG 70 i 982
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lichkeiten, um Vermessungsaufgaben
rationell zu lésen: interne MeBpro-
gramme, Polygonieren, Tachy-
metrieren und Abstecken mit
DISTOMAT DI4, DI4L oder D120,

Registrierung und/oder program-
mierte Berechnungen bzw. Benutzer-
flihrung im Feld mit dem Daten-
terminal Wild GRES3, direkten
Computeranschlud, Kompatibilitét
mit der kompletten Wild-Theodolit-
Zusatzausriistung.

Bequem, vielseitig und
zuverlidssig
Der Wild T2000 arbeitet absolut
zuverlassig — selbst bei hértesten
Witterungsbedingungen. Er versorgt
den DISTOMAT mit Strom, steuert
und tiberwacht in jeder Ausbaustufe
samtliche Funktionen und bringt

Bedienungshinweise und Resultate
eindeutig zur Anzeige.

Wir senden lhnen gerne eine
ausflihrliche Dokumentation. B

THEOMAT Wild T2000:
Das modulare Vermessungs-
system des Informatik-Zeitalters.
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Alleinvertretung fiir Osterreich:

A-1151 WIEN - Mérzstr. 7
Telex: 1-33731 - Tel.: 0222/92 32 31-0






