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Charakteristische Daten und Testberechnungen
im osterreichischen Anteil an ED 79

Von Erhard Erker, Wien

Zusammenfassung

Ubereinstimmend mit internationalen Gepflogenheiten wurde auch in Osterreich der
nationale Anteil an RETrig |l bzw. ED 79 einer kritischen Betrachtung unterzogen. In dieser
Veroffentlichung werden die entsprechenden Ergebnisse, soweit sie bereits Gegenstand anderer
Publikationen sind, zusammengefaBt und durch die folgenden neuen Untersuchungen ergénzt:

1. Untersuchung der Dreiecksschliisse auf Normalverteilung und der EinfluB der Lotabweichung.
2. Aufdeckung von groben Fehlern mit Hilfe einer Untersuchung der Residuen (Pope-Test).

3. Untersuchung der Residuen auf Normalverteilung (x>-Test).

4. Fisher-Test.

Abstract

In accordance with international usages the national Austrian part of RETrig Il respectively
ED 79 was critical analysed too. As they are subjects of other publications, the corresponding
results are mentioned in an abridged form in this paper. The following new investigations,
computed by statistical methods are supplemented:

1. Investigation of the triangle misclosures with respect to their distribution and the influence of
the deflection of the vertical,

2. Detection of blunders by scrutinizing the residuals (Pope-test),

3. Investigation of the residuals with respect to their distribution (x> test),

4. The Fisher-Test criterion.

1. Die Beobachtungsdaten

1.1. Richtungen

Der Osterreichische Anteil an ED 79 enthdlt 745 Richtungen in 138
Satzen. Angebracht wurden die folgenden Reduktionen, bezogen auf das
Internationale Ellipsoid von 1924 (Hayford):

— Reduktion vom astronomischen auf den ellipsoidischen Zenit (Reduktion
wegen Lotabweichung im Standpunkt)
— Reduktion wegen der Hohe des Zielpunktes

Die Reduktion auf die geodatische Linie bleibt in allen Fallen so klein, daf3
sie vernachlassigt werden konnte.

Der mittlere Fehler einer Richtung wurde aus RETrig | mit 0,449" iber-
nommen. Als Richtungsgewicht wurde 1 eingefiihrt.
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Zur Abschatzung der Genauigkeit vor der Ausgleichung wurden Untersu-
chungen der Dreieckswiderspriiche (Bjerhammar 1966 und Bretterbauer 1967
[1]) sowie der Seitengleichungswiderspriiche (Litschauer 1973 [2]) durchge-
fuhrt. Von einer eingehenderen Diskussion der Daten nach Anbringung der
Reduktion vom astronomischen auf den ellipsoidischen Zenit wurde, abgese-
hen von einer Gegenulberstellung der groBten Dreiecks- und Seitenglei-
chungswiderspriiche vor und nach der Lotabweichungskorrektur in [3],
Abstand genommen. Die Auswirkungen dieser Korrekturen im Gesamtnetz
ergaben sich als sehr klein, und vor allem schien keine systematische Verfal-
schung enthalten gewesen zu sein. Eine graphische Darstellung der Restklaf-
fungen nach einer Helmert-Transformation, die den EinfluB der Lotabwei-
chungen aufzeigt, wurde ebenfalls in [3] gebracht. Die mittlere Restklaffung
betragt nur £42 mm.

Theoretisch miiBte jedoch im alpinen Bereich Osterreichs eine systemati-
scheVerfalschung-der- Richtungen -und -damit der Dreieckswiderspriiche
bemerkbar sein. Die nach der Formel ¢” = F/R?. sin 1” berechneten Dreiecks-
exzesse mufBten im Gebirge einen zu kleinen Wert erhalten, da die Niveaufla-
chen sicher starker gekrimmt sind und damit ein kleineres R besitzen als die
zugrunde liegende Schmiegungskugel auf der Basis der Dimensionen des
Referenzellipsoides. Damit wiirde die algebraische Summe der Dreieckswi-
derspriche einen zu groBen Wert bzw. das Mittel einen Wert groBer Null
erhalten. Eine Korrektur wegen Lotabweichung mif3te eine Verbesserung in
Richtung Null bewirken.

Eine theoretische Abschatzung der GréfBenordnung des vermuteten
Effektes ergibt Werte im Bereich von ungefahr 0,1” bei einer angenommenen
Lotabweichungsdifferenz von 10” innerhalb eines Dreieckes. Sie erscheint
jedoch problematisch, wenn man bedenkt, daf3 der Hauptanteil der Lotabwei-
chung von der Gravitationswirkung der ndchsten Punktumgebung abhéangt,
so daf lokale Effekte den vermuteten Trend vollkommen verdecken kdnnen.

Trotzdem wurde eine neuerliche Analyse der Dreieckswiderspriiche
durchgefiihrt, und das Ergebnis scheint obige theoretische Uberlegung zu
bestatigen.

Zum Unterschied zu [1] beschrankt sich die nhachstehende Untersuchung
auf den RETrig-Block A.,Das zu untersuchende Kollektiv enthalt somit nur
mehr 220 Elemente, die sich zudem noch durch einige Anderungen von [1]
unterscheiden. Ein Uberblick kann aus der Darstellung des Blockes A in
Abb. 1 mit dem in jedem Dreieck eingetragenen Dreiecksschluf3 gewonnen
werden. Verwendet wurden natirlich hiebei die wegen Lotabweichung
korrigierten Richtungen.

Die erste Analyse ergab:

Anzahl der Elemente: n = 220

arithmetisches Mittel: M +0,013"

Standardabweichung: s = =0,944"
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SchlieBt man die beiden Werte —3,637" (104 Preber — 34 Greimberg — 77
Kuhalpe) und + 3,322" (121 Schafberg — 118 Sandling — 8 Bleikogel), die
erheblich Uber der dreifachen Standardabweichung von =+ 2,83" liegen, von
einer weiteren Untersuchung aus, so ergeben sich die folgenden Daten:

n = 218 2w, = + 3,088" M = 3w,../n
M = +0,014"
s = +0,887"

Vor Anbringung der Lotabweichung hat sich fiir dasselbe Kollektiv
ergeben:

n = 218 2w = +4,999”
M = +0,023"
s = +0,868"

Ein Vergleich-der beiden algebraischen Summen 2w,,; =+ 3,088" und
2w = +4,999" bestétigt die oben angefiihrte Vermutung eines systemati-
schen Einflusses der Lotabweichung und eine Verbesserung des Mittels auf
einen naher bei Null liegenden Wert.

Eine kritische Betrachtung der Verteilung der Dreieckswiderspriiche
nach ihren Absolutbetrdgen im gesamten Bundesgebiet 1463t ein Zerfallen des
Kollektivs in zwei Teilkollektive vermuten. Dem Bereich des alpinen Oster-
reichs mit groBen Dreiecksschliissen steht das norddstliche Flachland mit
kleinen Werten gegeniiber. In der Abb. 1 wurde die Abgrenzung der beiden
Gebiete durch eine dicke Linie hervorgehoben. Sie entspricht etwa dem
nérdlichen und 6stlichen Rand des alpinen Osterreichs. Die beiden Teilkollek-
tive werden im folgenden dem Gesamtkollektiv gegenlibergestellt und in
bezug auf Normalverteilung untersucht. Im speziellen wurde, ahnlich wie in
[1], dem Haufigkeitspolygon die Normalverteilungskurve gegeniibergestellt,
wobei das Klassenintervall mit 0,1” angenommen wurde, das entspricht etwa
einem Zehntel der Standardabweichung s. Die Normalverteilung ergibt sich
aus:

1 _-x/26°
s\er
Weiters wurde die Kurtosis nach der Formel
[x*](n - 1)

[x)?
berechnet. Dabei ist x die Abweichung vom arithmetischen Mittel M. K zeigt
an, ob eine Verteilung gegeniiber der Normalverteilung in der Spitze iiberhdht
und im Mittelteil verengt oder aber in der Spitze verflacht und im Mittelteil
verbreitert ist. Flr eine Gauf3sche Normalverteilung mifte K = 3,0 sein. Fir
eine verflachte Kurve gilt K < 3,0, fur eine Gberhdhte K > 3,0.

Yy =
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Abb.2
Block A (gesamt)
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Block A gesamt: Gebirge: Flachland:
n = 218 n = 141 n =177
-
Lw_ 4=+ 3,088 Zwred = + 5,065" Zwred = - 1,997"
M=+ 0,014" ¥ 0,887" M= + 0,036" ¥ 1,030" M = - 0,026" ¥ 0,538"
K =2,998 K= 2,410 K = 3,450
+ + +
mR = o 0’362N mR = o 0’420u mR = o 0,218"
Tabelle 1

Der mittlere Fehler m, einer Richtung wurde nach Ferrero mit

berechnet. Die Kurtosis ergibt fir den gesamten Block A Normalverteilung.
Durch die Zerlegung in die beiden Teilkollektive zeigt sich jedoch, daf3 dies fiir
die Dreieckswiderspriiche tatsachlich nicht zutrifft. Hier kann man deutlich
eine Verflachung fiir die Werte im Gebirge und eine Uberhdhung fiir die
Flachlanddreiecke erkennen. Diese letztgenannte Uberhdhung ist fur Prazi-
sionsmessungen durchaus normal, hingegen |aBt die Verflachung flr das
Kollektiv Gebirge auf einen noch nicht beriicksichtigten EinfluB schlieBen. Als
mdgliche Ursache kdnnten Zielfehler angenommen werden, die sich aus
einseitigen Beleuchtungseffekten der durch Pyramiden signalisierten Ziel-
punkte ergeben wirden. Darauf hindeuten wirden auch die beiden im
Haufigkeitspolygon fiir das Gebirge auftretenden beiderseits Null liegenden
Maxima. Die Beobachtungen im Hochgebirge waren zumeist nur bei beson-
ders gutem, d. h. wolkenfreiem Wetter mdglich, so dafl eine einseitige Son-
nenbestrahlung des Signales obige Effekte bewirken kdnnte. Weiters war man
natirlich bestrebt, die wenigen flir eine Messung geeigneten Tage optimal
auszuniitzen, so daf3 die Beobachtungen auch noch modglichst schnell, d. h.
unter gleichen auBeren Bedingungen, durchgefiihrt wurden.

Als Folge obiger Ergebnisse ware eventuell eine neue unterschiedliche
Gewichtung der Richtungen vorzunehmen. Wenn man die beiden mittleren
Fehler nach Ferrero heranzieht, wirde sich ein Gewichtsverhéltnis von 1 : 3,5
ergeben. Sicher nicht im ndchsten Ausgleich mitzuverwenden sind die beiden
Richtungen 8 Bleikogel nach 118 Sandling und 77 Kuhalpe nach 104 Preber.
Als Kriterium fir das Ausscheiden gerade dieser beiden Richtungen wurde
zusatzlich ein Test nach Pope [4] herangezogen (s. Kapitel 6.1.), bei dem die
erste oben genannte Richtung knapp an der Schranke liegt, die zweite
Richtung eindeutig als Ausreif3er definiert wurde.
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1.2. Distanzmessungen

Im Block A enthalten sind 30 MaBstabsseiten, gemessen mit Geodimeter
2A und 8, sowie zwei aus Invar-Basismessungen abgeleitete Seiten 1. Ord-
nung (die ,,Wiener Basis' bzw. die Seite 73 Kdnigsberg — 84 Matznerwald und
die Basis von Radovljica mit der Entwicklungsseite 32 Golica — 75 Kosuta)
sowie 12 Verhéltnisseiten, gemessen mit Tellurometer. Fir letztere wurde
zusétzlich eine MafBstabsunbekannte mit in die Ausgleichung eingefiihrt. Die
Basis-Entwicklungsseite 102 Pfander — 119 Santis (Basis ,,Heerbrugg") liegt
bereits im Block CH (Schweiz).

Alle Distanzen wurden auf das Internationale Ellipsoid 1924 (Hayford)
unter Verwendung des Bomford-Geoides 1970/71 reduziert.

Die Gewichte der Seiten sind a-priori-Gewichte und entstammen den
Fehleruntersuchungen der Drahtmessungen und der VergrdBerungsnetze
bzw. sind bei den direkt gemessenen Seiten aus den mittleren Fehlern der
Beobachtungen in Abhédngigkeit von Seitenldnge und Anzahl der Wiederho-
lungen abgeleitet. Sie erreichen Werte zwischen 15 und 617 bei 1 als Gewicht
einer Richtungsbeobachtung. Eine Uberpriifung der Richtigkeit der Gewichts-
annahmen fir die Distanzen wurde in Kapitel 6.3 versucht.

1.3. Azimute

Die Azimute basieren auf der Messung des Horizontalwinkels zwischen
einem Polstern und der Zielstation (siehe [3]). An die gemessenen Daten
wurde zusatzlich zu den in 1.1 angefihrten Reduktionen noch die Laplace-
Korrektur (bzw. der Laplace-Widerspruch) angebracht. Der mittlere Fehler
eines Azimutes wurde mit 0,2 angenommen (Gewicht 5).

2. Die Beobachtungen im Gesamtnetz ED 79

ED 79 gesamt: Block A:

Richtungen: 20 238 745
MaBstabsseiten: 2732 32
Verhdltnisseiten: 1660 12
Azimute: 481 12
n: 25 111 801
Unbekannte: Orientierung:3941 138

MaBstab: 35 1

Koordinaten: 7194 274

Gesamt (u): 11 170 413
Redundanzen (r = n = u): 13 941 388

Tabelle 2
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Die ED 79 (gesamt) entsprechenden Daten wurden der RETrig-Publika-
tion Nr. 13 ,,The European Datum 1979" [5] enthommen.

Das Gesamtinetz besteht aus 10 Blécken: A, B, CH, D, E, F, GB, I, NL,
SKAN (DK, N, S, SF). Gemeinsame Punkte bestiehen derzeit fiir A mit CH (4), D
(10) und | (11). Der Block A enthdlt 126 Punkte 1. Ordnung und die Satelliten-
station Lustbihel. Im Ausgleich weiters enthalten sind 10 Punkte in der CSR
und in YU mit Beobachtungsdaten aus der Zeit der Monarchie.

3. Datenvorbereitung

3.1. Standardisierungsraktoren

Unter der Annahme, daf3 in den einzelnen Teilblocken die Beobachtun-
gen mit gleicher Genauigkeit durchgefihrt worden wéren, mufte der mittlere
Gewichtseinheitsfehler in-allen Blocken gleich grof-sein. Da-dies jedoch nicht
zutrifft, mufBte vor der Vereinigung der Teilblocke zum Gesamtnetz jede
Einheit gesondert standardisiert werden, so dal3 der mittlere Gewichtsein-
heitsfehler fur jeden Block gleich 1 wird.

Der Standardisierungsfaktor S, ist gegeben durch:

2 2 T
8, = l/mOi m,; = (1 Pl)i/ri T, =n, - u,

3.2. Konformitatstest

Die nationalen Normalgleichungssysteme wurden bis zu jener Stufe
teilreduziert, in der nur mehr die von vornherein abbesprochenen gemeinsa-
men Punkte mit ihren Unbekannten sowie eventuell Satellitenstationen
enthalten waren. Diese Nahtmatrizen wurden in den RETrig-Rechenstellen
gesammelt und weiter bearbeitet. Um Spannungen zwischen den einzelnen
Blocken aufzudecken, wurden vorerst die Nahtmatrizen zweier benachbarter
Lander unter Festhalten eines gemeinsamen Punktes und damit Verfligen
Uber die beiden Freiheitsgrade des Systems zu Ende reduziert. Die Ergeb-
nisse wurden nach Helmert-Transformationen einander gegeniibergestellt [5].
Die Restvektoren geben Aufschluf3 ber systematische Einflisse in MaBstab
und Orientierung, sofern sie nach der Transformation klein werden im Ver-
gleich mit den Werten vor der Transformation. Sind die Restvektoren nicht
wesentlich kleiner, 146t dies blof3 auf Beobachtungsfehler schlief3en.

Fir den Block A treten die folgenden Differenzen in MaBstab und Orien-
tierung zu seinen Nachbarblécken auf:

Mafstab Orientierung
A —CH: + 1,6 = 1,8 mm/km + 1,15” = 0,38"
A -D: + 0,7 = 0,4 mm/km + 0,97” = 0,09

A-1L + 1,7 £ 0,7 mm/km - 0,60" = 0,15"
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3.3. Singularitét

Vor der Vereinigung der teilreduzierten Nahtmatrizen zum Gesamtsystem
wurde jede Nahtmatrix einem Singularitatstest unterzogen. Da in allen Blok-
ken durch Seitenmessungen und Laplace-Azimute bereits iber MaBstab und
Orientierung verfligt worden war, mufite der Rangdefekt jeder Nahtmatrix 2
sein, d. h. man kann nur mehr uber die beiden Freiheitsgrade der Lage des
Netzes verfiigen. Anders ausgedriickt sollte die resultierende Restmatrix der
Ordnung 2 eine Nullmatrix sein.

Fur den Block A sind die folgenden Koeffizienten dieser Restmatrix
bestimmt worden:

0,000 0008 - 0,000 0002
0,000 0019

Die entsprechenden Werte fiir den Block D sind:

0,000 0929 0,000 0044
0,000 1121

Wenn man in Betracht zieht, daB3 die Abweichungen von Null (auch fir D)
niemals 1072 ibersteigen und der groBte Matrix-Koeffizient auf 10¢ ansteigt,
ergibt sich eine Abweichung in der GréBenordnung von 1077. Abweichungen
in dieser GroBenordnung kénnen sicher durch Rundungsfehler erklart wer-
den.

Um die Vereinbarkeit der Blocke zu testen, wurden Singularitatstests
jeweils auch fir alle anschlieBenden Blécke (jeweils zwei Blécke zu einem
System vereint) durchgefihrt.

4. Der Gesamtausgleich

Die zehn teilnehmenden nationalen Blocke wurden nach dem ,,Additions-
theorem fir reduzierte Normalgleichungen* (H. Wolf, 1965) vereinigt.
Dieses Gesamtsystem als freies Netz enthalt 313 Unbekannte:

226 Koordinatenunbekannte fur 113 Nahtpunkte
48 Koordinatenunbekannte fiir 24 Satellitenstationen
14 Koordinatenunbekannte fiir 7 andere Stationen
23 Orientierungsunbekannte fiir gemeinsame Richtungssétze
2 Koordinatenunbekannte fiir den Zentralpunkt D 7835

Uber die Koordinaten des Zentralpunktes D 7835 — Miinchen, Frauenkir-
che, nordl. Kuppelturm, wurde durch Anhalten der ED-50-Koordinaten ver-
fugt.

¢ = 48°08'22,2273" N
N = 11° 34 26,4862" E
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Das Gesamtnetz wurde nach der Methode der ,,Variation der Koordina-

en' ausgeglichen.
ten' ausgeglichen ax, = M, do,
1 1

dyi = Ni cos @, d?\i

dg, und d\, ergeben die Verschiebungen gegeniiber ED 50. Der Gewichts-
einheitsfehler fir das Gesamtsystem ED 79 ergab sich mit

£+ 1Pl _ + 1,007

5. Die Berechnung des RETrig-Teilblockes A

Die Berechnung des 0Osterreichischen Anteiles an RETrig wurde in
einigen Teilstufen durchgefiihrt, um den EinfluB3 der jeweils neu hinzukom-
menden Daten (Distanzmessungen, Azimute etc.) abschatzen zu kdnnen.
Eine detaillierte Darstellung der Netzvergleiche u. a. in Form von Helmert-
Transformationen wurde in [6] gegeben. Zusammenfassend sollen hier nur
einige charakteristische Zahlen angefiihrt werden:

Der EinfluB der gemessenen Mafstabsseiten ergibt sich bei einem
Vergleich von ED 50 mit ED 77 mit —-0,17 . 107¢, d. h. der Maf3stab, gegeben
durch ED 50, ist um den Faktor 0,17 mm/km zu grof3. Bei einem Vergleich
zwischen dem Gebrauchsnetz und ED 77 ergibt sich fiir den Westteil (W-Tirol,
Vorarlberg) ein Faktor von + 14,49 . 107® und den Ostteil von +0,90.1075.
Der Ubergang von ED 77 nach ED 79 macht sich im MaBstab kaum bemerkbar
(+0,09.107%).

Die Hinzunahme der 12 Laplace-Azimute bewirkt im westlichen Teil eine
Rotation im Uhrzeigersinn von 1,2”, im &stlichen Teil (einschlieBlich etwa
Salzburg) eine Rotation in der anderen Richtung von 0,5".

Der Zwang der anschlieBenden Blocke im letzten Teilschritt ist nur im
westlichsten Teil Osterreichs von EinfluB. Er erreicht hier Betrége bis etwa
30 cm.

Der EinfluB des erst 1979 in Madrid beschlossenen Uberganges auf das
neue System ED 79 sowie die endgiiltigen Koordinaten bzw. Azimute und
Bogenlangen in diesem System wurden in [7] zusammengestellt.

6. Testberechnungen im Block A

Gemaf den internationalen Vereinbarungen (RETrig Symposium Madrid
1979) wurden die Ergebnisse von ED 79 den folgenden kritischen Betrachtun-
gen unterzogen.

a) einem AusreiBer-Test nach Pope

b) einem x2-Test auf Normalverteilung

c) einem Fisher-Test
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6.1. AusreiBBer-Test nach Pope (r-Kriterium) [4]:

Die in diesem Test fixierte Schranke 1, hdngt von der Anzahl der Beob-
achtungen, der Anzahl der Unbekannten und der Wahrscheinlichkeit ab, dafi
ein korrekter Wert verworfen wird. Zur Bestimmung von =, wurden die Tabel-
len in [4] verwendet.

Alle standardisierten Verbesserungen v, die =, Ubersteigen, werden
verworfen.

vi/mvil

m, =0, \'Q‘v.v.
i 11

Dabei ist v, die Restverbesserung (Residuum) und m, der mittlere Fehler
des Residuum.

Q.., sind die Diagonalelemente der Matrix Q.. Da die Berechnung der
Matrix Q, fur grofie Netze auf enorme Schwierigkeiten stot, kénnen die m,,
mit einer Naherungsformel nach Schive [8] ermittelt werden.

R A

+++se Anzahl der Beobachtungen

n-1u

=

seeee Anzahl der Unbekannten

v,
= 2 T _ -1 n =
i—vi/mvi'vi/mvi—movp—iUn—u _viﬁ,B,ZO']

Fir die Ausgleichung Osterreich allein (November 1977) mit m, = 0,448
sowien = 801 und n—-u = 388 ergeben sich die folgenden Schrankenwerte:
T 0 = 3,79 T o5 = 3,96 T oy = 4,30

T o, bedeutet, daB das Risiko, korrekte Werte ausgeschieden zu haben,
groBer ist als 1%.

Als AusreiBer konnten bei einem Risiko von 5% die folgenden Beobach-
tungen identifiziert werden:

Richtung 77 (Kuhalpe) nach 104 (Preber): v = 3,835 v, = 3,986
Richtung 104 (Preber) nach 16 (Dachstein): v = 4,008V, = 4,166

=

<1

In beiden Féllen ist V, > v 45, d. h. bei einem Risiko von 5% sind beide
Richtungen als Ausreifler zu verwerfen (s. auch Kapitel 1.1). In Abbildung 1
sind die beiden Richtungen mit einer dicken Linie hervorgehoben und mit der
Bezeichnung P (,,Pope’) versehen worden. Richtungen, deren v, knapp an
der Schranke liegen, wurden ebenfalls eingezeichnet (nur dicke Linie). Knapp
an der Schranke liegt auch das Laplace- A2|mut 127 (Schoéckl) nach 109
(Rennfeld) (Pfeil in Abb. 1).
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'"6.2. Untersuchung der Residuen auf Normalverteilung

Um eine Untersuchung der Residuen v, auf Normalverteilung zu ermaogli-
chen, wurden sie vor Weiterverarbeitung wieder standardisiert

vy = vi/mvi

und damit wahren Fehlern vergleichbar gemacht. Fur die Berechnung von m,,
wurde wieder wie in 6.1. die Ndherungsformel von Schive verwendet.

Der Vergleich einer Stichprobe mit einem beliebigen theoretischen
Verteilungsgesetz 1aBt sich am besten mit Hilfe des x?-Anpassungstestes
durchfuhren. Im speziellen werden die standardisierten Residuen des RETrig-
Blockes A auf ihre GauBBsche Normalverteilung untersucht.

Die Stichprobe n wird in k Klassen unterteilt. Die empirischen Klassen-
haufigkeiten seien n, so daf "

n-= Zn.
.1 J

Ihnen gegentiber stehen die theoretischen der Normalverteilung entspre-
chenden Klassenhdufigkeiten np,. Die Werte p, kbnnen als Differenzen der
Verteilungsfunktionen @ (x) der jeweiligen Klassengrenzen x entsprechenden
Tabellen (z. B. Kreyszig [9], S. 393, oder Hopcke [10], S. 218) entnommen
werden. Falls die Stichprobe normalverteilt ist, gilt nach K. Pearson asympto-

tisch _
(n, npj)

Xe —— ~ N (0,1)
\J mpj
In Worten ausgedriickt: das Variat X ist eine eindimensionale Normalver-
teilung mit dem Erwartungswert O und der Streuung 1. (Die Streuung 1 ist
durch die vorangegangene Standardisierung bedingt.) Dann nédhert sich aber
auch die Stichprobenfunktion x2 asymptotisch x2.

X .

o]

2
k (nj - npj)
j=1 np,

Die Quantilen der x2-Verteilung kdnnen wieder Tabellen entnommen
werden (z. B. Kreyszig, S. 402, oder Hopcke, S. 185). Ist x2 < x2 kann die
Hypothese X ~ N (0,1) mit einer Wahrscheinlichkeit von « angenommen
werden.

Ein x2-Anpassungstest fur die Richtungsverbesserungen nach dem
Ausgleich ED 79 fur den Block A ergibt die in nachstehender Tabelle enthalte-
nen Werte. Dabei wurden jedoch wieder, wie schon in 1.1, die Teilkollektive
Flachland (1. Spalte) und Gebirge (2. Spalte) zusatzlich auch getrennt einem
Test unterzogen. Anschaulich dargestellt wurden die Werte n, — np, in Abbil-
dung 5.
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x ¢(x) ny Py ny - np; x2
-39 0
1/ 5/ 6 0,004 - 0,09/+ 3,16/+ 3,06 0,007/5,427/3,185
- 2,7 0,004 °
1/ 9/10 0,014 - 2,82/+ 2,53/- 0,29 2,082/0,989/0,008
- 2,1 0,018
3/33/36 0,049 -10,38/+10,36/- 0,02 8,053/4,741/ O
- 1,5 0,067

17/56/73 0,117 -14,94/+ 1,95/-13,00 6,988/0,070/1,965
- 0,9 0,184

69/75/144 0,198 +14,95/-16,48/- 1,53 4,135/2,969/0,016
- 0,3 0,382

92/10¥193 0,236 +27,57/- 8,03/+19,54 11,797/0,591/2,201
+ 0,3 0,618

65/86/151 0,198 +10,95/- 5,48/+ 5,47 2,218/0,328/0,206
+ 0,9 0,816

19/51/70 0,117 -12,94/- 3,05/-16,00 5,242/0,172/2,9717
+ 1,5 0,933
8,38/+ 6,36/- 2,02 5,248/1,787/0,113

5/29/34 0,049

+ 2,1 0,982
1/11/12 0,014 - 2,82/+ 4,53/+ 1,71 2,082/3%,172/0,284
+ 2,7 . 0,996
o/ 6/ 6 0,004 - 1,09/+ 4,16/+ 3,06 1,090/9,405/3,185
+ 3,9 1,000
273/462/735 = n 5x% = Y2 - 48,942/29,651/14,140

k=11 f-k-1=10 oo X3, g5 = 18,31
L

2 -
o,gesamt

2
14,140 < X306 g5 = 18,51

Tabelle 3

Die Annahme, die Residuen waren normalverteilt, bestatigt sich nur fir
das Gesamtkollektiv. Bei Betrachtung der Teilkollektive zeigt sich wieder die
respektable Uberhdhung der Verteilungsfunktion gegeniiber der Normalver-
teilung im Flachland. Im Gebirge tritt der umgekehrte Effekt auf. Ahnlich wie
die Betrachtung der Dreieckswiderspriiche in Kapitel 1.1 148t die obige
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nj=npy
130

Flachlsnd i Gebirge Oesamt

420

+10-

T —

o

jj_r‘ wﬂ P F ZU PR

0
Abb.5

Diskussion der Residuen darauf schlieBen, da3 es angezeigt wére, fur die

Richtungsbeobachtungen im Flachland und im Gebirge unterschiedliche

Gewichte einzufiihren.

6.3. Die Fisher-Verteilung

Statistische Schlisse betreffend Azimut- und Distanzmessungen sind
innerhalb des Osterreichischen Anteiles an ED 79 wegen der geringen Anzahl
der Daten derzeit noch kaum repréasentativ. Trotzdem soll unter der Annahme
der Normalverteilung zum Abschétzen der Richtigkeit des Gewichtsansatzes
ein Fisher-Test versucht werden.

Die Fisher-Verteilung behandelt die stochastischen Eigenschaften zweier
x2-Verteilungen. Sie ermdglicht u. a. den Vergleich zweier empirischer
Varianzen als Signifikanztest auszufihren. Unter der Annahme von Normal-
verteilung 4Bt sich damit der Fisher-Test auch auf die verschiedenen Beob-
achtungsgruppen (Richtungen, Distanzen, Azimute) des Blockes A anwen-
den. Da jedoch die einzelnen Versionen des Ausgleichs und somit auch ihre
Gewichteinheitsfehler m, voneinander nicht unabhéngig sind, ware der Fisher-
Test in etwas modifizierter Form anzuwenden.

Die prinzipielle Durchfihrung des Tests |4Bt sich in folgender Form
angeben: m? und m2 mit den Freiheitsgraden f, und f, ergaben: m? > m2. Zu
prufen ist, ob m? signifikant groBer als m? ist. Die Varianz m? ist mit der
Wahrscheinlichkeit 1 —a signifikant gréBer als m2, wenn

F=m T/ m5 > Tt fpl -

Diese sogenannten einseitigen Quantilen F;, ,, ,_. der Fisher-Verteilung
kénnen Tabellen in den gadngigen Lehrbiichern der Statistik entnommen
werden (z. B. Kreyszig [9], S. 406—409).
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Im Falle des RETrig-Blockes A stehen folgende Versionen zur Verfigung:

Version 1: Netz enthdlt ausschlieBllich Richtungen

Version 2: Netz enthélt Richtungen und Azimute

Version 3: Netz enthélt Richtungen und Distanzen

Version 4: Netz enthélt Richtungen, Azimute und Distanzen

In der nachstehenden Tabelle enthalten sind die fiir das Netz Anteil A an
RETrig (A separat ausgeglichen, Koordinaten 102 [Pfander] ident ED 50)
berechneten Werte flr v'Pv. Dabei wurden die 6 fingierten Beobachtungen
zur Bestimmung der Satellitenstation Lustbiihel nicht berlicksichtigt.

Vroon, (£) @) @) 1

1,.) Richtungen: 72,191 741 359,8 0,201 0,448 332
'2.) Ri + Azimute: 74,509 753 365,6 0,204 0,451 344
3,) Ri + Distanzen: 75,518 783 380,2 0,199 0,446 373
4,) Ri + Di + Az: 77,836 795 386,0 0,202 0,449 386

n, = 795

Ny oeeee Anzahl der Beobachtungen

ng .ss00. Anzahl der Beobachtungen im Gesamtsystem

(fi) ... geschdtzte Anzahl der Freiheitsgrade

(mi) ..o geschidtzter Gewichtseinheitsfehler des Systems
T
2 v Pv
(mi) =
(£,)
Tabelle 4

Problematisch ist die Angabe der Freiheitsgrade (f), da hier keine unab-
hdngigen Berechnungsgruppen einander gegeniuberstehen. Als N&dherung
kann die fir die Bestimmung der Freiheitsgrade im Teilsystem als bekannt
vorausgesetzte Anzahl der Unbekannten im Teilsystem proportional der
Anzahl der Beobachtungen gesetzt werden.

n.u n.u
u., = —=£ (f_)=n'___1_ﬁ
1 ng 1 1 ng

ug essss Unbekamnte im Gesamtsystem

Dieser Ansatz ist natirlich nicht tibereinstimmend mit der Vorgangsweise
bei der Ausgleichung der einzelnen Versionen. So bleibt zum Beispiel die
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tatsdchliche Anzahl der Unbekannten beim Ubergang von Version 1 auf
Version 2 gleich groB und beim Ubergang von Version 1 auf Version 3 wire
nur zusatzlich die MafBstabsunbekannte der Tellurometermessungen zu
beriicksichtigen. Die dem entsprechenden tatsdchlichen Freiheitsgrade f, sind
in obiger Tabelle ebenfalls enthalten.

Zum Vergleich jeweils zweier Versionen wurde das Verhdltnis der Varian-
zen F folgendermafen abgewandelt:

T T
L | @, - ey (£,)
(v'Bv), (£5) = (£,)
In dieser Formel beinhaltet die Beobachtungsgruppe 2 mit der Varianz

(m3) auch die Beobachtungen der Gruppe 1. Die Entnahme der Quantilen
erfolgt dann fir

Fe,)-(81), (£1) 10

Die Durchfiihrung des Fisher-Testes ergab flr die obigen Annahmen
volle Befriedigung bei 95% Wahrscheinlichkeit. D. h. die heterogenen Beob-
achtungsgruppen sind mit der durchgefiihrten Ponderierung durchaus kom-
patibel.

Die Ergebnisse kénnen der folgenden Tabelle entnommen werden:

Version 1 - Version 2 : (mgi) = 0,201 F=1,99 FO,95 = 2,15
(miz) = 0,400
Version 1 - Version 3 : (m3,) = 0,201 F= 1,25 Fy o= 1,07
(npy) = 0,163
Version 1 - Version 4 : (méi) = 0,201 F = 1,07 FO’95 = 1,50
(miz + Di) = 0,215
Tabelle §

F ist fiir alle Félle kleiner als F, .

Die Anwendung des Fisher-Testes unter den gegebenen Voraussetzun-
gen ist natirlich problematisch. Um eine korrekte Gewichtsabschatzung
durchfiihren zu kdnnen, ware es notwendig, einem reinen Richtungsnetz ein
ausschlieBlich aus Distanzmessungen bestimmtes Netz gegeniiberzustellen.
Die aus getrennten Ausgleichungen sich ergebenden mittleren Fehler (a
posteriori) wirden dann unter Umstanden eine verbesserte Gewichtsan-
nahme fir den Gesamtausgleich ermdglichen.

Eine entsprechende Testberechnung ist derzeit innerhalb der 1. Ordnung
in Osterreich wegen der diskreten Verteilung der Seiten- und Azimutmessun-
gen nicht méglich.
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Hoéhenkorrelation, Kovarianzfunktion und Préadiktion
von Schwereanomalien
in lokal begrenzten Gebieten Osterreichs

Von Hans Siinkel, Graz, und R. Malits, Oberwart

Zusammenfassung

Fiir vier Datensétze unterschiedlicher Struktur in lokal begrenzten Gebieten Osterreichs
wird das Korrelationsverhalten zwischen Freiluftanomalie und Hohe sowie das statistische
Verhalten, ausgedriickt durch empirische Kovarianzfunktionen und deren wesentliche Parameter,
untersucht.

Die beste lineare Schatzung von Bouguer-Anomalien und Freiluftanomalien wird als
Kollokationsproblem nach kleinsten Quadraten mit Parametern dargestellt. Anhand eines der vier
Datensétze wird gezeigt, daB fir hinreichend kleine Gebiete mit homogener Datenverteilung und
homogener geologischer Struktur eine Schatzung von Punktanomalien mit dem einfachen Modell
linearer Korrelation mit einer Genauigkeit von etwa + 6 mgal moglich ist.
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Summary

Four sets of free-air anomalies of varying structure, restricted to local regions in Austria, are
investigated as far as its correlation with the topographic height is concerned; empirical covar-
iance functions and its essential parameters are estimated.

The best linear estimation of Bouguer-anomalies and free-air anomalies is formulated as a
problem of least-squares collocation with parameters. It is shown that, with the simple assumption
of linear correlation, point anomalies can be estimated with an error of about + 6 mgal, provided a
homogeneous data distribution is available in a sufficiently small region with homogeneous
geological structure.

1. Einleitung

Die kiirzlich in Angriff genommene Geoidbestimmung in Osterreich
bereitet in (zumindest) zweifacher Hinsicht Schwierigkeiten:

a).die extremen-topographischen Verhéltnisse-im-Grofteil-unseres-Bundes-
gebietes bedingen die Anwendung wesentlich verfeinerter Methoden der
physikalischen Geodasie, und

b) die damit verbunden erforderliche Datendichte (Lotabweichungen, Schwe-
reanomalien etc.) ist zur Zeit noch nicht gegeben.

Gerade deshalb kann auf keine Datengruppe mit Information Uber das
Schwerefeld verzichtet werden. Von besonderer Wichtigkeit erscheint uns in
diesem Zusammenhang die Datengruppe Schwereanomalien zu sein, welche
in einer Kombinationsldsung zur Interpolation der Lotabweichungen einge-
setzt werden kann. Eine derartige gravimetrische Interpolation ist aber nur
dann sinnvoll, wenn eine moglichst homogene flachenhafte Verteilung von
Schwereanomalien vorliegt. Flachenhafte Schweremessungen sind jedoch in
unserem Bundesgebiet im wahrsten Sinne des Wortes ,,dliinn geséat'. Es
dréangt sich daher die Frage auf, wie gut das tatsdchliche Feld der Schwere-
anomalien durch die vorhandenen Schweredaten reprasentiert wird und
welcher Informationsgewinn flir das Storpotential bei Berlicksichtigung von
Schweredaten zu erwarten ist. Wir beschaftigen uns in dieser Arbeit mit dem
ersten Teil der Frage.

Unsere Untersuchungen fihrten wir fir vier Gebiete mit einigermafien
flachenhafter Bedeckung mit Schweredaten durch:

1. Gebiet der Hohen Tauern (Daten des Instituts fir Geophysik der TU Claus-

thal),

2. Gebiet der Karawanken (Daten des Instituts fir Meteorologie und Geodyna-
mik der TU Wien),

3. Nordbéstliches Alpenvorland (Basisnetz der OMV),

4. Umgebung von Graz (Daten des Bundesamtes flr Eich- und Vermessungs-
wesen).

Die Datenverteilungen sind in Fig. 1.1 dargestellit.
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2. Korrelation Freiluftanomalie — Hohe

Bestiinde ein exakter funktioneller Zusammenhang zwischen Freiluftano-
malie Ag und Hohe h, wére die Vorhersage einer Freiluftanomalie an einem
vorgegebenen Punkt lediglich Sache einfacher Algebra. Die UnregelmaBigkei-
ten der Topographie und der Gesteinsdichten, verbunden mit dem Gesetz der
Massenanziehung, sorgen fur zum Teil erhebliche Stérungen dieses funktio-
nellen Zusammenhanges. Dennoch besteht oft eine ausgepragte lineare
Beziehung zwischen Freiluftanomalie und H6he, deren Ursache vor allem in
der Nichtberiicksichtigung topographischer UnregelmafBigkeiten liegt. (Im
Gegensatz zu den Freiluftanomalien tragen die Bougueranomalien der
Topographie Rechnung, weshalb diese auch lokal keine Korrelation mit der
Hohe aufweisen.) Im folgenden soll untersucht werden, ob die vorhandenen
Datengruppen signifikant mit der Héhe korreliert sind.

Ist eine lineare Korrelation der Freiluftanomalien Ag mit der Hohe h

gegeben, so laBt sich Ag aufspalten in einen konstanten, hdhenabhangigen
und héhenunabhangigen Anteil,

Ag = a + bh + s (2.1)
mit Ag ... Freiluftanomalie,
h ... Hohe,
s ... Abweichung der Freiluftanomalie vom linearen Modell (Signal),
a, b ... Modellparameter.

Bilden wir den Mittelwert von (2.1),
M{Ag) = a + bM{h) + M(s} ,
so erhalten wir mit
M{s} = 0 , M{ag} = A9 , M) =h
die einfache Beziehung
4g = a + bh . (2.2)

Ware s identisch null, so bestiinde eine exakte lineare Beziehung zwi-
schen Ag und h; dies ist natirlich nicht der Fall, weshalb s den Charakter von
Verbesserungen hat.

Als ,,reduzierte Schwereanomalie” Ag, bezeichnen wir die Differenz
zwischen gemessener Schwereanomalie und mittlerer Schwereanomalie des
betreffenden Gebietes,

ag, = g - g . (2.38)
Flhren wir analog dazu eine ,,reduzierte Hohe' Ah als Differenz zwischen der
zum Schwerewert gehdrenden Hohe und der mittleren Hohe des betreffenden

Gebietes ein,
Ah :=h -h , (2.3b)

so kann Ag, durch
6g, = s + bah 2.4)

ausgedriickt werden. Man beachte, daB der Mittelwert aller dieser drei
GrofRen verschwindet:
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M{ag ) = M{ag - ag) = Ag - &g = O,

M{ah} =M{(h -h) =h-h=0, (2.5)

M{s) = M{ag_ - bsh) =0 .
Ware eine exakte lineare funktionelle Beziehung zwischen Freiluftanomalie
und Hbhe gegeben, so wirde s verschwinden und daher Proportionalitat
zwischen Ag, und Ah bestehen mit dem Proportionalitatsfaktor b (b = Ag,/
Ah). Diese exakte funktionelle Beziehung ist aus bereits erlduterten Griinden
nicht vorhanden; mit anderen Worten, s verschwindet nicht identisch, son-
dern nur im Mittel. Wohl aber besteht die Mdglichkeit, dal Proportionalitdt im
statistischen Sinne besteht, ausgedriickt durch die zugehdrigen Kovarianz-
funktionen. Ist dies der Fall,

cov(Agr, sh) = b cov(ah,ah) , (2_6)

SO ist s,

s = 49, - bsh , 2.7)
zur Hohe Ah statistisch orthogonal (Heiskanen/Moritz, 1967, S. 283, 284). Aus
(2.7) oder (2.1) ist unmittelbar ersichtlich, daB s den Charakter einer Bouguer-
Anomalie hat. Es ist allgemein bekannt, da Bouguer-Anomalien lokal mit der
Hoéhe unkorreliert sind (isostatische Anomalien sind sogar regional mit der
Hoéhe unkorreliert). Wir kdnnen daher mit gutem Grund voraussetzen, daf fir
lokal beschrdnkte Bereiche Gleichung (2.6) hinreichend genau gilt. Dies
wiederum hat zur Folge, daB3 der Term a+ bh in Gleichung (2.1) als mit s
unkorreliertes Trendmodell AX behandelt werden kann,

Ag = BX + s . (2.8)
X steht fiir den Parametervektor, x* = (a, b), und die Matrix A ist in der 1.
Spalte mit Einern besetzt, die 2. Spalte enthalt die Hohen der Datenpunkte.
Sind die MeBgréBen Ag mit Fehlern behaftet, so muf (2.8) erweitert werden zu

Ag = AX + s + n . (2.8y

Gleichung (2.8) stellt das Modell der Pradiktion nach kleinsten Quadraten mit
Parametern dar (Moritz, 1980, S. 111).

Wir interessieren uns zunachst fiir die beste Schatzung X der im Vektor X

zusammengefalBten Parameter a und b. Bezeichnen wir die zu s und n gehori-

gen Kovarianzmatrizen mit C,, und C,,
Css = cov(s, s) ,
Con = cov(n, n) ,
und setzen wir Unkorreliertheit von s mit n voraus,

Csn = cov(s, n) = 0 ,

so laBt sich die beste Schatzung der Parameter a und b durch
X = (ATt !a) T1aTe g (2.9a)
mit C = cov(s+n, s+n) = C.+ C,, ausdriicken (Moritz, 1980, S. 116). Die

Fehlerkovarianzmatrix des geschéatzten Parametervektors ist gegeben durch

T=—1,,-1
E,, = A7CA)7. (2.9b)
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In (2.9a) und (2.9b) haben wir stillschweigend angenommen, daf3 die
Autokovarianzfunktion des Signals s bekannt ist. Nach Gleichung (2.7) kann s
und damit dessen Kovarianzfunktion aber erst bestimmt werden, wenn der
Parameter b bekannt ist; dieser hangt aber lber (2.9a) wiederum von der
Kovarianzfunktion des Signals s ab — ein Teufelskreis? Dem Anschein nach ja,
jedoch mit Ausweg. Die L6sung heifit ,,iterative Naherung" und wird ermog-
licht durch den méaBigen EinfluB von C,, auf die Lésung X:

Wir nehmen im 0. Schritt eine Kovarianzfunktion fir s an, oder, noch
einfacher, wir setzen sie als identisch null an. Damit reduziert sich C auf

C=c
nn
und die Losung (2.9a, b) entartet in eine einfache Ausgleichungslésung nach
kleinsten Quadraten,

-1
%= a"ea) 'aTrag (2.10)

= (aTppy -1 2.11
By ox, = TR (2.11)

mit der Gewichtsmatrix P, die als inverse a priori Fehlerkovarianzmatrix C,}
praktisch immer auf Diagonalform beschrénkt wird. Die Ausgleichlésung X, ist
wegen der Ignorierung von C,, eine Nadherung der Kollokations-(Pradik-
tions)Idsung (2.8)’. X, kann nach (2.7) zur Berechnung des vorlaufigen Signals
s, der vom EinfluB der Hohe befreiten reduzierten Anomalie, verwendet
werden. Dieser (vorlaufige) Signalvektor s, erlaubt die Berechnung einer
zugehorigen (vorlaufigen) Kovarianzfunktion C, , , welche im nachsten Schritt
in die Kollokationsldsung (2.9) eingeht. Mit der besseren Schatzung des
Parametervektors X, werden wiederum bessere Werte fiir s geschétzt, daraus
eine bessere Kovarianzfunktion abgeleitet usw. Wegen des mafigen Einflus-
ses von C,, auf die Losung konvergiert diese Iteration sehr rasch (meistens
geniigen zwei Schleifen). Als Endergebnis erhalten wir lineare Schatzungen
der Parameter a und b, welche auf der Grundlage der vorhandenen Daten
optimal im Sinne der Quadratnorm
sind. s"C 48 + nc)ln

Welche physikalische Bedeutung besitzen die Parameter a und b? Wir
haben mit (2.6) angenommen, daf3 s zu Ah orthogonal im statistischen Sinne
ist; dann folgt, daB3 b der fiir das betreffende Gebiet charakteristische Vertikal-
gradient der Schwereanomalien ist; die Operation (2.7) stellt daher eine Art
Bouguer-Reduktion der reduzierten Schwereanomalie Ag, auf das mittlere
Niveau h = h dar mit dem Bouguer-Gradienten b. Der theoretische Bouguer-

Gradient b = 21Gp

erreicht mit der Dichte p = 2,67 gcm™® einen Wert von b = 0,112 mgal/Meter.
Der tatsachliche Gradient wird entsprechend den topographischen und
Dichteverhéltnissen mehr oder weniger von diesem Wert abweichen. Uber
(2.1) kdnnen wir auch den Parameter a deuten: mit M{s} = 0O ist

a = M{ag - bh} , (2.12)
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also gleich der Mittelwert der mit b um den EinfluB der Bouguerplatte der
Hohe h reduzierten Freiluftanomalien; ein wenig locker ausgedriickt, ist a der
Mittelwert der Bouguer-Anomalien des betreffenden Gebietes und ist damit
ein MafB fir dessen lokale isostatische Kompensation. In der folgenden
Tabelle sind wesentliche Charakteristiken der vier untersuchten Datengrup-
pen und Ergebnisse zusammengestellt.

Datencharakteristik Hohe Karawanken| Norddstl.| Umgebung
Tauern Alpenvorld. Graz
Anzahl Ag 899 198 536 432
Gebretsgrdpe :  £¢° 2.1 0.2 2.0 0.9
82 ° 3.1 0.7 4.0 1.2
Hohenbereich, m 260-2500 |390-1650 120-1000 250-1400
mittlere HShe, m 854 673 330 544
M{ag)} , mgal -21.5 24.4 9.3 38.7
var (89;) mgal? 1467 760 549 586
Korrelationsparameter
atm_, mgal -74.2+2.2|-50.1+1.6 13.8+2.2 -3.5+1.5
b m mgal/m ,062+.,002|.111+.002 |-.014+.006|.078+.002
Tab. 2.1 Korrelation Freiluftanomalie — Hohe (Daten und Ergebnisse)

(Die Ergebnisse beziehen sich auf die Iterationsstufe 0.) Besonders
bemerkenswert erscheinen uns zwei Ergebnisse zu sein: Fir das sehr kleine
Gebiet der Karawanken ergibt sich ein Bouguer-Gradient, der mit dem
theoretischen vollig tbereinstimmt. Die Datendichte ist mit ca. 1 Punkt/km?
sehr hoch, ebenso das Verhéltnis Hohenbereich/Gebietsgrof3e; daher ist bei
halbwegs einheitlichen Dichteverhéltnissen eine hohe Schatzgenauigkeit zu
erwarten, was durch Ergebnisse bestatigt wird. Krasses Gegenstlick dazu ist
die Datengruppe der OMV im norddstlichen Alpenvorland: Die Datendichte
von etwa 1 Punkt/120 km?, das schwache Verhiltnis Hohenbereich/Gebiets-
grofBe und die bekannten geologischen Inhomogenitidten lassen keine sinn-
volle Schatzung von b erwarten; fir eine einheitliche Behandlung (Mittelwert
a, b) ist das Gebiet bereits erheblich zu groB3: Detailuntersuchungen zeigten,
daf3 zwar lokal ein recht einheitliches Verhalten des Gradienten gegeben ist,
das aber bereits relativ stark variierende Verhalten des lokalen Mittelwertes
der Bouguer-Anomalien verfalscht das Resultat vollig. (Mit anderen Worten,
die Beziehung [2.6] ist nicht mehr giiltig.) Die Figuren 2.2a—d zeigen fiir die
vier untersuchten Gebiete das Korrelationsverhalten zwischen Freiluftanoma-
lie und Hohe sowie die dazugehdrige Regressionsgerade.
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Fig. 2.2a—d Korrelation zwischen Freiluftanomalie und Hohe

3. Kovarianzfunktion und Pradiktion von Schwereanomalien

Wenn wir in diesem Zusammenhang von Kovarianzfunktion sprechen,
meinen wir eine homogene und isotrope lokale Kovarianzfunktion C der
Anomalie s mit

s = Ag - (a + bh) . (3.1)

Homogenitdt und Isotropie duBert sich darin, dafl die Kovarianzfunktion
lediglich von der sphérischen Distanz 1y, zweier Punkte P und Q abhéangt,
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covisy, s5) = Clygy) i (3.2)

wir erhalten sie durch die Mittelwertbildung der Produkte s.s, Uber alle Punkte
P und Q, welche jeweils gleichen Abstand voneinander haben,

Clypg) = Mispsy) PQ = Yoo 8.3)

Da die ,,Bouguer-Anomalie“ s von den Regressionsparametern a und b
abhangt, diese aber wiederum von C, erfolgt die Bestimmung von C iterativ
wie in Abschnitt 2 beschrieben.

Das wesentliche Verhalten einer Kovarianzfunktion kann durch drei
Parameter hinreichend charakterisiert werden (Moritz, 1976; 1980, S. 174 ff.):
Die Varianz C, = C(0), die Halbwertsbreite £ : C (¢§) = C./2, und durch die
Krimmung im Ursprung k., welche mit der Varianz des Horizontalgradienten
der Schwereanomalie, G,, Uber k, = —G, zusammenhéngt.

Die Schatzung der Varianz ist sehr einfach (C, = M {s?}) und schnell; die
Varianz-stellt-den-MaBstabsfaktor-der-Kovarianzfunktion-dar.-Ungleich-auf-
wendiger ist die Schatzung der Halbwertsbreite &, die praktisch nur indirekt
aus der empirischen Kovarianzfunktion abgeleitet werden kann; sie ist ein
MafB3 fir den Grad der Korrelation zwischen benachbarten Gréfien und
gleichzeitig ein Richtwert fir die Reprasentationsfahigkeit der Daten: hinrei-
chend gute Repréasentation des Feldes ist nur dann zu erwarten, wenn der
mittlere Punktabstand zwischen benachbarten Daten die Halbwertsbreite
nicht Uberschreitet. Die Schatzung der Varianz des Horizontalgradienten ist in
mancher Hinsicht problematisch: Drehwaagenmessungen und/oder Vertikal-
gradientenmessungen sind meist nicht vorhanden und tberdies besonders in
Gebirgsgegenden kaum reprasentativ, da sie auf streng lokale Einflisse
reagieren; die Schatzung Uber Differenzenquotienten mag im Flach- bis
Hugelland sinnvolle Ergebnisse liefern (Schwarz/Lachapelle, 1980), im Mittel-
bis Hochgebirge jedoch ist die dazu erforderliche Datendichte nie vorhanden.
Aus eben diesen Grinden beschrankten wir uns auf die Schatzung von
lediglich zwei dieser insgesamt drei Parameter, die Varianz und die Halbwerts-
breite. Die folgende Tabelle gibt eine Zusammenstellung der Ergebnisse.

Kovarianzparameter Hohe Karawanken| Norddstl.| Umgebung
Tauern Alpenvorld| Graz
var (), mgal? 1925 1360 670 2085
£ (ag), km 9.3 12.7 38.0 23.0
var(ag ), mgal® 1467 760 549 586
4 (Agr), km 7.6 3.3 24.1 6.7
var(s), mgal® 821 54 540 171
£ (s), km 7.6 2.5 24.0 6.0

Tab. 3.1 Varianzen (var) und Halbwertsbreiten (&)
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In Fig. 3.1a—d sind zum Vergleich die empirischen Kovarianzfunktionen
der unreduzierten Freiluftanomalien Ag, der um ihren Mittelwert reduzierten
Anomalien Ag, und der ,,Bouguer-Anomalien* s der vier untersuchten Daten-
gruppen dargestellit.

Die Tatsache, daf3 bisweilen die Varianz die Kovarianz lberschreitet, hat
rein numerische Ursachen: Fir einen bestimmten kleinen Entfernungsbereich
wurden nur relativ wenig Schwereanomalien-Paare gefunden, offenbar zu
wenig fur eine verldBliche statistische Aussage; die Anzahl der gefundenen
Paare steigt allerdings ab einer Entfernung von ca. 5 km sprunghaft an und
damit die Aussagekraft der empirischen Kovarianzfunktion.

Folgende Charakteristiken der Kovarianzfunktionen scheinen uns — wenn
auch zum Teil allgemein bekannt — dennoch besonders bemerkenswert zu
sein:

a) Die Varianz der Freiluftanomalien steigt i. a. mit zunehmender mittlerer
Hohe des Gebietes an; eine Ausnahme stellt die Datengruppe Umgebung
Graz dar; die Ursache liegt mit groBBer Wahrscheinlichkeit in der linien- und
nicht flachenhaften Datenverteilung vor allem entlang von Talsohlen
(Schweredaten nur entlang der Hauptnivellementlinien = Verkehrswege).

b) Die Halbwertsbreite der Kovarianzfunktion wird deutlich durch den nicht
verschwindenden Mittelwert der Freiluftanomalien beeinfluf3t.

c) Fir das topographisch eher ruhige Gebiet des nordostlichen Alpenvorlan-
des zeigt die Kovarianzfunktion sehr dhnliche Charakteristiken, wie die von
Schwarz und Lachapelle (1980) fur Kanada (mit AusschluBB der Rocky
Mountains) abgeleitete.

d) Fur kleinere Gebiete (Karawanken, Umgebung Graz) kann sowohl die
Varianz wie auch die Halbwertsbreite durch die Reduktion wegen der Hohe
betrachtlich gesenkt werden (vgl. cov [Ag.] mit cov [s]); wesentlich schwa-
cher wirkt sicl" diese Reduktion bei den beiden groBeren Gebieten aus,
was vor allem durch die nicht mehr einheitlich vorhandene Hohenkorrela-
tion bedingt ist.

4. Pradiktion von Schwereanomalien

In den ersten drei Abschnitten wurden die notwendigen Vorarbeiten fir
die Beantwortung der anfangs gestellten Frage geleistet: Wie gut wird das
tatsachliche Feld der Schwereanomalien durch die vorhandenen Schwereda-
ten reprasentiert? Die Antwort ist keineswegs eindeutig, da die Gite der
Reprédsentation von mehreren Parametern abhangt: der Datenverteilung, der
Datendichte, der Topographie, ihrer isostatischen Kompensation und vielen
anderen mehr. Da sich die vier vorliegenden Datensatze auf relativ kleine
Gebiete beschranken und hinreichend detaillierte Gelandemodelle nicht zur
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Verfligung standen, war es naheliegend, mit der sehr vereinfachten Annahme
linearer Korrelation zwischen Freiluftanomalie und Hohe zu arbeiten. Die Giite
der Pradiktion (Interpolation) von Schwereanomalien hangt daher auch von
der Signifikanz dieser linearen Beziehung ab.

Wir geben hier fir die ,,Bouguer-Anomalie* s und fiir die Freiluftanomalie
Ag den préadizierten Wert sowie dessen Fehler in linearer Funktion der Daten
bzw. der zugehdrigen Kovarianzen an. Zunachst zum einfachen Fall der
Bouguer-Anomalie s: Bezeichnen wir mit §, deren beste lineare Schatzung an
der Stelle P und mit C, den Vektor der Kovarianzen zwischen dem Pradik-
tionspunkt P und sdmtlichen Datenpunkten, so 1aBt sich mit (2.8)' und (2.94a,
b) §, darstellen als (Moritz, 1980, S. 116)

s, = Cic '(ag - AR) . (4.1)

Wird nicht nur ein einziger Wert, sondern ein Vektor § pradiziert, so wird C, zu

einer Matrix C,. Die zum Vektor § gehdrende geschatzte Fehlerkovarianz-
matrix E., ist gegeben durch

£ =c _-ctllt-aaTciaaTe et (4.2)
ss ss s s

(Die Diagonalelemente von E,, sind die zu den Elementen des Vektors §
gehorigen geschatzten Fehlervarianzen.)

Die geschatzte Fehler-Kreuzkovarianzmatrix zwischen den im Vektor X
zusammengefalten besten linearen Schatzungen der Trendparameter und
dem pradizierten Anomalienvektor ist gegeben durch

A)“‘ATc_lcs ) 4.3)

Man beachte, daf3 in diesen Schatzformeln die mit C bezeichneten Kovarianz-
vektoren und Kovarianzmatrizen von einem Modell der empirischen Kova-
rianzfunktion der hohenreduzierten Anomalie s (,,Bouguer-Anomalie'') abge-
leitet werden.

Die Varianz stellt einen MaBstabsfaktor fiir den Pradiktionsfehler dar; die
geschétzte Fehler-Kovarianzmatrix der Parameter E,, spiegelt die Signifikanz
des Trendmodells wider. Es ist daher bei einem hinreichend strengen Korrela-
tionsverhalten und bei kleiner Varianz der Kovarianzfunktion mit kleinen
Pradiktionsfehlern zu rechnen (z. B. Karawanken).

Im Zusammenhang mit Integralformeln ist es von Interesse, die Genauig-
keit pradizierter Mittelwerte von ,,Bouguer-Anomalien* s Uber vorgegebene
Gebiete zu schatzen: Bezeichnen wir mit M den linearen Glattungsoperator
der gleitenden Mittelwertbildung und mit S, den Mittelwert von s Uber ein
vorgegebenes Gebiet o (P),

S, S |
E, =-(aT

]

- 1
s (P) mc{é)s(Q)dc(Q) (4.4)

)]

M(P,Q) s(Q) ,
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so laBt sich fir das Gebiet o (P) der Mittelwert von s pradizieren mit

P PQ TQ
was bei Berlicksichtigung von (4.1) zu
§, = M, CrT ! (sg - AT (4.5)

mit der Fehler-Kovarianzmatrix

éSS = M;:SSMT
fuhrt.

Schliefllich wollen wir noch einen Ausdruck zur Schatzung der Freiluft-
anomalien Ag sowie deren Fehler-Kovarianzmatrix ableiten. Mit (2.1) und (2.8)
ist die beste lineare Schéatzung fur Ag gegeben durch

b, = AX + s (4.6)

P

mit X aus (2.9a) und §; aus (4.1). A, ist eine Matrix, welche in der ersten Spalte
Einer besitzt und deren zweite Spalte die H6hen der Pradiktionspunkte
enthélt. (Im Gegensatz dazu enthélt die zweite Spalte von A die Hohen der
Datenpunkte.) Die zugehdrige Fehler-Kovarianzmatrix erhalt man mit

- ~ o -~ -
= + +
EAPAP APEXXAP APEXs (APEXS)

T+e .
sSs

(4.7)

Analog zu E_ enthélt die Hauptdiagonale von E,pe die mittleren quadrati-
schen Pradiktionsfehler der pradizierten Freiluftanomalien.

5. SchluBfolgerrungen

Als Vorarbeit fiir die in Angriff genommene Geoidbestimmung in Oster-
reich war anhand von vier Datengruppen von Freiluftanomalien zu untersu-
chen, welche Interpolationsgenauigkeit unter der Annahme linearer Korrela-
tion zwischen Freiluftanomalie und H6he moglich ist. Die Datensatze waren
bezliglich der Dichte, der Verteilung, der Geologie, den topographischen
Verhdltnissen und der Ausdehnung des betreffenden Gebietes recht unter-
schiedlich. Entsprechend uneinheitlich ist auch das Korrelationsverhalten:
Wahrend im recht lokalen Bereich der Karawanken eine sehr ausgepragte
und signifikante Korrelation festgestellt wurde, geht eine derart einheitliche
fur das groB3e Datengebiet des norddstlichen Alpenvorlandes vdllig verloren.

Die zugehorigen Kovarianzfunktionen der Freiluftanomalien Ag sowie der
vom Hohentrend befreiten Anomalien s weisen ebenfalls recht unterschiedli-
che Charakteristiken auf: Die Varianzen von Ag streuen im Bereich zwischen
ca. 700 und 2000 mgal? die Halbwertsbreiten zwischen 9 und 38 km. Die
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Kovarianzfunktion der ,,Bouguer-Anomalie* s besitzt dann eine kleine Varianz
und Halbwertsbreite, wenn die lineare Korrelation mit der Héhe stark ausge-
pragt ist (Datensatz Karawanken, Umgebung Graz). Besonders eindrucksvoll
wird dieses Verhalten im streng abgeschlossenen Bereich der Karawanken
demonstriert: Die Varianz der Bouguer-Anomalien betragt lediglich '2s der
Varianz der Freiluftanomalien, die Halbwertsbreite der Bouguer-Anomalie-
Kovarianzfunktion nur ¥ der Halbwertsbreite der Freiluftanomalie-Kovarianz-
funktion. Im Gegensatz dazu unterscheidet sich das statistische Verhalten der
Bouguer-Anomalien fiir den Datensatz NO-Alpenvorland nur geringfiigig von
dem der Freiluftanomalien.

Bisher wurden lediglich mit dem Datensatz ,,Karawanken' Testpradiktio-
nen von Schwereanomalien durchgefiihrt. Als Modell-Kovarianzfunktion
diente das einfache Hirvonen-Modell (Heiskanen/Moritz, 1967, S. 255)

- ¥y 2
cly) =.c 1+ (E) ]

Als durchschnittlicher mittlerer Pradiktionsfehler der Bouguer-Anomalien
(Gleichung 4.2) ergab sich ein Wert von =6 mgal, fir die Freiluftanomalien
(Gleichung 4.7) =7 mgal, bemerkenswert gute Ergebnisse in Anbetracht der
stark vereinfachten Annahme linearer Korrelation zwischen Freiluftanomalie
und Hohe. Es liegt daher die begriindete Vermutung nahe, daB3 bei hinrei-
chend homogenen geologischen Verhéltnissen und bei einer Beschrankung
auf hinreichend kleine Gebiete die Pradiktion von Punktanomalien mit einer
Genauigkeit von besser als £10 mgal mit diesem einfachen Modell mdglich
erscheint. Eine wesentliche Genauigkeitssteigerung ist bei Beriicksichtigung
der Wirkung der Topographie zu erwarten.

Mit diesen kleinen Detailuntersuchungen sollte ein bescheidener Anfang
gemacht werden fir ausgedehnte Studien. In weiterer Folge ist geplant, in
verschiedenen Gebieten des Osterreichischen Bundesgebietes nicht nur
Punktwerte und Mittelwerte der Schwere, sondern auch Lotabweichungen
und Geoidhdhen fldchenhaft zu pradizieren, topographische sowie geologi-
sche Detailinformation im Zusammenhang mit einem optimalen isostatischen
Modell heranzuziehen, und auf der Grundlage aller vorhandenen Schwere-
felddaten das Inversionsproblem der Bestimmung des Schwerefeldes in
Osterreich bestméglich zu I6sen.
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Mitteilungen, Tagungsberichte

Bericht liber die Jahresversammlung der CIPA und Wiirdigungstagung zum 10. Jahresbestand
dieses Gremiums der Architekturphotogrammetrie

Die Jahresversammlung der CIPA sollte zur Wiirdigung der Griindung der CIPA vor
10 Jahren in Paris im Jahre 1980 in Frankreich stattfinden.

Die Arbeitssitzungen der 8 ordentlichen CIPA-Mitglieder wurden samt Besichtigungen von
Aufnahmeobjekten in und um Rouen organisiert.

Vor diesen Sitzungen fand eine Arbeitssitzung von speziell ausgewahlten Fachleuten (22
Personen) aus Belgien, Bulgarien, BRD, Frankreich, GroBbritannien, Italien, Jugoslawien, Oster-
reich, Polen, Schweden, Tirkei, UdJSSR und USA statt, um die optimalen Verfahren sowie
Darstellungsarten photogrammetrischer Bauaufnahmen zu ermitteln. Die Ergebnisse der Beratun-
gensollen dann von der CIPA als Empfehlungen verbreitet werden.

Am 15. September fanden Vortrdge liber die Anwendungsformen in verschiedenen Léndern,
darunter auch in Osterreich statt, die ausgiebig diskutiert wurden.

Am 16. September fanden Besichtigungen von Aufnahmeobjekten statt, wobei ausgefiihrte
Auswertungen an Ort und Stelle kommentiert und erértert wurden.

Am 17. September wurden die 3 Tagesordnungspunkte der technischen Erfordernisse und
die 4 Tagesordnungspunkte Giber die Beniitzung der Anwendungen behandelt.

Die Arbeitssitzung liber die Optimierung von photogrammetrischen Aufnahmen

Die folgenden Landesberichte wurden behandelt:

Osterreich, Jugoslawien, BRD, GroBbritannien, Tiirkei, ltalien, Bulgarien, Polen, Schweden.

Der Beitrag der UdSSR konnte nur vervielfaltigt verteilt werden, weil einer der beiden
Fachleute (der auch keine andere Sprache als russisch sprechen und verstehen konnte) erst
knapp vor Ende der SchluBsitzung angekommen war.

Wegen eines Empfanges konnte die Sitzung nicht verlangert werden.

Der Inhalt der Beitrdge wird schriftlich ausgewertet und den spater zu veréffentlichenden
Protokollen der Tagung angeschlossen werden. Es darf auf diese Veroffentlichungen hingewie-
sen werden. Hier sei nur auf einige Besonderheiten eingegangen.

Der Istformkartierung und im allgemeinen der zeichnerischen Auswertung mit eventuell
zusétzlichen Koten wurde der Vorrang vor anderen Darstellungsarten eingerdumt. Fiir gewisse
Félle wurden Entzerrungen und Orthophotos empfohlen.

Die Wichtigkeit der Stereobildbetrachtung wurde sehr betont. Es wurden die verschiedenen
Bedarfssparten eingehend erdrtert. Dabei wurde betont, daB Vorgdnge von Aufnahmen und
Qualitat der Auswertungen mit den zur Verfligung stehenden oder erstrebenswerten Einrichtun-
gen in Zusammenhang stehen miissen. Bei gewissen Landern zeigen sich besondere Bedarfs-
strukturen, die ihren Ausdruck in den entsprechenden Einrichtungen und Organisationsformen
finden.

Der am meisten beniitzte Mafstab ist 1 : 50; 1 : 100 stellt eine Ausnahme dar, fiir Detaillie-
rung wurde meistens 1 : 20 gewéhlt. Das Koordinatensystem wird am Plan angezeigt.

Fir Abweichungen von Sollformen werden in die graphischen Auswertungen Koten oder
numerische Werte fiir die Abweichungsabstande (z. B. bei Deformationen) eingetragen.

Zusétzliche Profile wurden oft gewiinscht.

Bei Gewdlben wurde verlangt anzugeben, ob es sich um eine Nadirprojektion (GrundriB)
oder um eine Zenitprojektion (Untersicht) handelt.

Allgemein wurde verlangt, die Bezugsebenen facettenweise, also fiir Abwicklungen zu
wahlen. Gesamtprojektionen aufgrund einer gemeinsamen Bezugsebene wéren zusétzlich wiin-
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schenswert. Schichtenliniendarstellungen miBten nicht nur in Form von Horizontalschnitten,
sondern auch durch Vertikalschnitte, bisweilen durch zusétzliche lineare Einzeichnungen von
Kanten (Achsen, Gréate) und, wo vorhanden, von RiBbildern ergédnzt werden.

Axionometrien scheinen nur in wenigen Landern sehr verbreitet zu sein, wie z. B. in
Frankreich.

Fur Erstermittilungen und Notinterventionen sollten genauso wie fiir gewisse Veroffentlichun-
gen vereinfachte, generalisierte Aufnahmen gentigen. Fiir diese Bauaufnahmen wurde das Wort
.photogrammetrische Auswerteskizze'* eingefiihrt.

Ansonsten sollten Bauaufnahmen in Mafstab, Genauigkeit, Darstellungsart und Darstel-
lungsinhalt entsprechenden méglichen Ausfiihrungspléanen angepaBt werden: ,, Werkgerec htigkeit
der Bauaufnahmen. "

Statt eines franzosischen Landesberichtes waren die Besichtigung der Aufnahmeobjekte
sowie Erorterungen Ulber die Nitzlichkeit von photogrammetrischen Kartierungen an Ort und
Stelle und unter Anwesenheit der Beniitzer, Auftraggeber, Hersteller etc. angesetzt.

Synthesen der Landesberichte und nachfolgenden Diskussionen

PaBpunktvereinfachungen;~z: B. bei unregelméBigen Objekten oder geometrisch schwer
definierbaren Wanden: Spannen von horizontalen Schniiren knapp vor den Wé&nden, die an
Fluchtstdaben festgemacht werden. Diese Fluchtstdbe werden ihrerseits wie Zeltstangen gegen
Bodenpflécke verspannt. Die englischen Vorschlédge, bei Auswertungen stets nur MafB3stab 1 : 20
anzuwenden und alle Steine darzustellen, wurden als wirtschaftlich unrealistisch abgelehnt.

Bei Statuen oder gewissen Architekturteilen sind neben Hauptbezugsebenen auch Neben-
bezugsebenen (meistens 45°, 30°, 15°) zu berilicksichtigen. Etwa bei hochstehenden und/oder
von der Seite her gesehenen Statuen.

Vermeiden von Auswerteschwierigkeiten bei spiegelnden Flachen durch Projizieren von
Rastern (Rasterfolien fur Druckvorgénge verwenden! Rasterdiapositive).

Fir bessere Interpretation bei der Auswertung hatten sich zahlreiche 25 X 36 mm Kleinbil-
der mit langen Bildweiten aus verschiedenen Richtungen sehr bewahrt.

In der BRD ist die photogrammetrische Bauaufnahme ein juridisches Beweisstiick. Sie hat
oft Rechtswirksamkeit. Bei Auswertungen von nichtgeometrischen Formen sucht der Operateur
préaferentielle Konturen, die sehr oft den Praferenzen der Kunstbetrachter und ehemaligen
Herstellern entsprechen.

Bei erodierten Formen sollte der Auswerter den vermeintlichen Verlauf strichlich angeben.

Wo dies nicht moglich ist, sollte schraffiert werden.

Aufnahme und Gerite

Doz. Foramitti hatte eine Mitteilung liber Wunsch des Direktors der Kulturgutabteilung der
UNESCO, der den Verhandlungen nicht mehr folgen konnte, zu machen. Er bat Doz. Foramitti, in
seinem Namen zu empfehlen, daB ein kleines, billiges, weniger genaues Auswertgerét fur
photogrammetrische Aufnahmeskizzen, fiir den Katastropheneinsatz, insbesondere aber fiir
Ausbildung in Entwicklungsléandern beflirwortet wird, damit die Hersteller ein solches Gerét, das
es derzeit nicht gibt, entwickeln.

Die Jahresversammliung der 8 ordentlichen CIPA-Mitglieder in Rouen

Der wichtigste Schwerpunkt betraf die Ausbildung.

Es wurde Ulber neue Ausbildungsformen in der Welt berichtet. Polen: Wahlstudium fir
Photogrammetrie und Kulturgutphotogrammetrie.

Sonderkurse in verschiedenen Staaten.
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Der Sonderkurs in St. Gallen, der als duBerst niitzlich erachtet wurde (Berichterstatter Doz.
Dr. Foramitti).

Die Vorschlédge fiir internationale Lehrplane von Doz. Dr. Foramitti wurden nach einem
Studium von einem Jahr ohne Anderungen einstimmig angenommen. Nur das Anschreiben Doz.
Foramittis an die CIPA-Kollegen wird neu gefal3t, um als Einleitung fiir die weltweite Verbreitung
zu dienen.

Das Internationale Komitee flir Erdbebenwesen und Kulturgut bat um eine Aufstellung der
photogrammetrischen Aufnahmen von Lateinamerika, der Tirkei, Italien, Jugoslawien und von
Osterreich. Die wichtigsten Arbeiten wurden in Kroatien fiir Montenegro und in Osterreich fiir
Friaul durchgefiihrt und sollen als Studien und Modellarbeiten dienen.

Die CIPA soll der ICOMOS audio-visuelle Behelfe liefern. Fiir das kleine Auswertgerat wird
die CIPA ein moglichst kleines, wenn auch nur numerisch arbeitendes Gerat empfehlen. Die mit
dem Bundesdenkmalamt, dem Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen und dem Color
Labor Dr. Parisinis, Wien, vorgeschlagene LOsung fiir Farbfilme, die von der Firma Color Labor
aufgeklebt und dann entwickelt werden sollen, wurde prinzipiell angenommen. Sobald die
ausstehenden Genauigkeitspriifungen abgeschlossen worden sind, wird die CIPA ein diesbeziigli-
ches Empfehlungsschreiben herausgeben. Die Optimierungsvorschldage der CIPA sollen bei der
CIPA-Tagung in Osterreich (Tagung TU Wien, Akademie der bildenden Kiinste Wien, Bundes-
denkmalamt vom 16. bis 18. September 1981 — Auskiinfte Prof. Kraus, Technische Universitat
Wien) vorliegen.

Das Programm fiir die Wiener Tagung wurde angenommen.

Hans Foramitti

11. Gesamtdsterreichische Tagung der Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen
vom 15. bis 17. Janner 1981, Schladming

Die Bundes-Ingenieurkammer ist nach dem Ingenieurkammergesetz, BGBI. Nr. 71/1961,
aufgebaut. Da die Organisation Versammlungen aller Mitglieder nur auf Landerkammerebene
vorsieht, es sich aber gezeigt hat, wie wichtig fachgebietsbezogene gesamtdsterreichische
Tagungen sind, hat sich die Bundesfachgruppe Vermessungswesen entschlossen, jahrlich eine
gesamtosterreichische Tagung abzuhalten. Neben der Moglichkeit, die Ingenieurkonsulenten fiir
Vermessungswesen hinsichtlich ihrer fachlichen Bestrebungen einheitlich zu informieren, wird
damit wenigstens einmal jédhrlich auch jene der gegenseitigen Aussprache und Erorterung
anstehender Probleme geboten. Es gibt mehrere wichtige Fragen des osterreichischen Vermes-
sungswesens, die die Ingenieurkonsulenten dieser Fachrichtung bewegt und deren Entwicklung
sie zu fordern versuchen.

Neben denk‘inkternen Gesprdchen uber die Gebilihrenordnungen war vor allem der Mehr-
zweckkataster eine dringende Forderung der Ziviltechniker.

In einigen Oststaaten ist ein solcher Leitungskataster bereits vorhanden. Dort ist seine
Herstellung durch die anderen politischen Gegebenheiten wesentlich leichter als in Osterreich,
weil ein Konsens aller daran Beteiligten nicht gefunden werden muf.

Ein Hauptanliegen ist die Berufsauffassung, welche besonders fiir den Ingenieurkonsulenten
fir Vermessungswesen wegen seiner Eigenschaft als technischer Notar fiir Urkundsmessungen
eine besondere Rolle spielt. Der Vortrag des Zentralprédsidenten des Schweizerischen Vereins fiir
Vermessungswesen und Kulturtechnik sollte dazu dienen, die Berufsethik von auslandischer Seite
zu beleuchten und das StandesbewuBtsein zu heben. In der Schweiz, der Bundesrepublik
Deutschland, in Danemark und Belgien gibt es ebenfalls den Osterreichischen Konsulenten
ahnliche Berufsgruppen, deren Standesorganisation jedoch auf Vereinsbasis gegriindet ist. Der
einzige Staat, der eine den Gsterreichischen Verhéltnissen entsprechende gesetzliche Regelung
besitzt, ist Frankreich. Die dortige Berufsorganisation, die Ordre des Géometres experts, besteht
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auf gesetzlicher Grundlage mit Standesregeln, die an Harte die dsterreichischen in Einzelheiten
Ubertreffen. Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang, daB in Frankreich die Gesellschaftsbil-
dung freiberuflich Tétiger, also auch der Geometer, durch Gesetz geregelt ist. Aus dem vorange-
fiihrten Grund wurden vom Obmann der Bundesfachgruppe Vermessungswesen die Kontakte zu
diesen auslandischen Vereinigungen gesucht und gefunden, zu denen er lbrigens nach dem
Ingenieurkammergesetz auch verpflichtet ist.

Von den 240 in ganz Osterreich titigen Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen
nahmen 80 an dieser Tagung teil.

Wolfgang Bosse

Ziviltechniker fordern Mehrzweckkataster

Bauverzoégerung und Umweltgefdhrdung durch mangelhafte Erfassung unterirdischer Lei-
tungen.

Dem gesteigerten Versorgungsbediirfnis — etwa mit energiesparender Fernwarme — wird
durch das Verlegen immer neuer, meist unterirdischer Leitungen entsprochen. Leider werden
derzeit die Versorgungsleitungen von den einzelnen Firmen nach unterschiedlichen Kriterien, in
verschiedenen MaBstdben und ohne generelle Vorschriften zumeist mehr schlecht als recht erfaBt
und planlich dargestellt. Bei Leitungsgebrechen miissen erst Suchschlitze zum Auffinden der
Leitungen gezogen werden. Diese Maflnahmen kosten Geld, Zeit und fiihren in verkehrsreichen
StraBen zu umfangreichen Stauungen. Gasgebrechen bei Straenbauarbeiten werden oft da-
durch verursacht, daB die Tiefenlage der Leitungen entweder unrichtig oder Uberhaupt nicht
angegeben ist, hier kommt es neben teuren Bauverzdgerungen auch zu einer betrdchtlichen
Gefdhrdung unserer Umwelt.

Auch beim Bau neuer Leitungen sind umfangreiche Vorarbeiten durch Recherchieren
vorhandener Leitungen — im Raum Wien zum Beispiel bei 16 verschiedenen gemeindeeigenen
und staatlichen Leitungsbetreibern — notwendig, um Schéden an schon vorhandenen Versor-
gungsstrangen zu vermeiden.

Der osterreichische Kataster besteht zum berwiegenden Teil noch aus Aufnahmen des
vergangenen Jahrhunderts, nur die inzwischen erneuerten Teile entsprechen modernen Anforde-
rungen.

Im Zusammenhang mit einer Katastererneuerung erscheint es den Ingenieurkonsulenten fiir
Vermessungswesen daher sinnvoll, auch die Lage unterirdischer Leitungen mefBtechnisch zu
erfassen und einheitlich planlich festzulegen. Dieser ,,Leitungskataster' stellt eine unumgénglich
notwendige Ergdnzung der Katastralmappen zu einem modernen Mehrzweckkataster dar.

Andere Lander haben daher den volkswirtschaftlichen Nutzen eines modernen Mehrzweck-
katasters bereits erkannt. Bern kann bereits auf mehr als 25 Jahre Erfahrung mit dem Aufbau und
der Fihrung eines solchen Kartenwerkes zuriickblicken.

Die Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen forderten daher in ihrer 11. Gesamtoster-
reichischen Tagung, die vom 15. bis 17. Jdnner 1981 in Schladming stattfand, eine geoddatisch
exakte Erfassung und zentrale Dokumentation aller Versorgungs- und Entsorgungsleitungen nach
einheitlichen Richtlinien, um in Zukunft Verkehrsbehinderungen zu minimieren und investiertes
Vermdgen zu schitzen. Zu langes Zuwarten kénnte zu regionalen Entwicklungen flihren, die
einer einheitlichen bundesgesetzlichen Regelung entgegenstehen wiirden.

Manfred Eckharter
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Aus Rechtsprechung und Praxis

Zur Definition der Uferlinie von Gewdassern

Der Oberste Gerichtshof hat sich in einem Verfahren, in dem die Frage des Zuganges zum
Wolfgangsee umstritten war, sehr ausfihrlich mit der Frage der Uferlinie von Gewdssern befal3t
und eine umfassende Darstellung der Lehre zu diesem Problem gegeben, die auch fir den
Katasterfachmann von besonderem Interesse ist. Es wird versucht, auszugsweise die wesent-
lichsten Ausfiihrungen zu diesem Thema darzustellen.

OGH 5. Mérz 1980, 1 Ob 4/80.

Das Wasserrechtsgesetz enthdlt keine Definition der Uferlinie; dementsprechend hat sich
auch keine einheitliche Lehre ausgebildet.

Krzizek (Kommentar zum Wasserrechtsgesetz, Seite 12) fihrt hiezu aus, daB die Grenze
zwischen Wasserbett und anschlieBendem Ufergrund die Uferlinie (Wasserlinie) sei, dabei handle
es sich um einen Rechtsbegriff. Fir die Feststellung der Uferlinie seien folgende Umstédnde von
Bedeutung:

1. kiinstliche oder natiirliche Grenzen des Wasserbettes (Felswdnde, Ufer, Mauern, Briickenpfei-
ler und dergleichen),

2. der normale, das heif3t wihrend der ldngsten Zeit des Jahres dauernde Wasserstand,

3. die Fauna und Flora der in Betracht kommenden Fldchen,

4. die durch langere Zeit andauernde Nutzung der Grundflache (als AusfluB des Gemeingebrau-
ches oder auf Grund des Eigentumsrechtes).

Grabmayr-RoBmann (Das Osterreichische Wasserrecht, Anmerkung 3 zu § 5 des Wasser-
rechtsgesetzes) fiihrt aus, daB als Bett die Sohle des Gewéssers und jene Streifen des Ufers zu
betrachten seien, die in der Regel unter Wasser liegen und dufBerlich meist am Fehlen einer
Grasnarbe kenntlich seien.

Haager-Vanderhaag (Kommentar zum Wasserrechtsgesetz, 1936, Seite 22) fiihrt aus, daB
man unter dem ,,Wasserbett"' denjenigen zwischen den Ufern befindlichen Raum zu verstehen
habe, der bei dem ordentlichen, das heiBt nicht durch ungewdohnliche Ereignisse herbeigefiihrten
Wasserstand vom Wasserspiegel bedeckt sei. Das Wasserbett erstreckt sich auf die Bach- und
FluBsohle und das Seitengeldnde, das unter dem regelmdBigen Wasserspiegel gelegen sei.
Dieser Umfang des Wasserbettes entspreche auch dessen Zweckbestimmung, das Wasser
vollstandig — also auch dann, wenn es seinen hoéchsten ordentlichen Stand erreicht — in sich
aufzunehmen. Um mit einer gewissen feststehenden GroBe arbeiten zu kénnen, werde angenom-
men, daB sich die Wasserlinie nach dem mittleren Wasserstand des Wasserlaufes bestimme. Er
zitiert anschlieBend eine Entscheidung des k. k. Ackerbauministeriums aus dem Jahre 1880,
wonach als Grenzlinie zwischen dem Wasserbett und den Ufergrundstiicken jene Linie angenom-
men werde, bis zu der die in regelméBigen Perioden eintretenden hoheren Wasserstande oder
Hochwisser reichen, weil durch derlei hohere Wasserstdnde die kontinuierliche Ubung, welche
die Voraussetzung des privatrechtlichen Besitzes und damit des Eigentums sei, unterbrochen
werden, ein Privateigentum unter dieser Linie sich nicht mehr bilden konne. Wie weit im Einzelfall
das Bach- oder FluBbett gehe und was als mittlere Uferlinie, welche die Grenze zwischen dem
FluBbett und den anderen Grundstiicken bezeichne, anzusehen sei, sei eine Tatfrage, fiir die
nach dem Wasserrechtsgesetz nur anzunehmen sei, da die den Bach oder FluB in seiner
Langsrichtung einsdumenden Grundstiicke, die im Privatbesitz stehen und auch bei einem
normalen Wasserstand zeitweise vem Wasser bedeckt sein kénnen, noch nicht als FluB- oder
Bachbett anzusehen seien; andererseits wiirden Grundstiicke, die sich nicht im Privatbesitz
befdnden und auch nicht als solche beniitzt wiirden, weil sie sich dazu nicht eignen und auch vom
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Wasser Uberflutet wiirden, doch zurn Bach- oder FluBbett gerechnet werden kénnen, wenn sie
auch nur unter besonderen Umsténden zur Abfuhr der Gewd&sser dienen.

Wiglitzy (Osterreichisches Wasserrecht, 1923, Seite 8) fiihrte aus, daB die (damals gelten-
den Landes-)Wasserrechtsgesetze liber die Feststellung der Uferlinie keine positive Bestimmung
trafen. Es sei daher eine von Fall zu Fall nach den tatsdchlichen Verhéltnissen zu beurteilende
Frage, wo die Grenze zwischen dem Bett eines Gewdassers und den Ufergrundstiicken verlaufe,
eine Frage, die nach hydrotechnischen Gesichtspunkten wohl dahin zu 16sen sei, daf} als Uferlinie
jene Linie zu gelten habe, bis zu welcher der Boden bei einem gewissen, als mafBgeblich
betrachteten Wasserstand vom Wasser bedeckt werde. Ob hiebei der normale, das heifit wahrend
der langsten Zeit des Jahres dauernde Wasserstand oder der bei regelmafBig wiederkehrenden
Hochwéssern sich ergebende oder ein mittlerer (durchschnittlicher) Wasserstand als maB3gebend
angesehen werden solle, sei zweifelhaft.

Peyrer-Heimstitt (Das Osterreichische Wasserrecht, 1898, Seite 16) lehrte, daB das Bett der
Gewasser denjenigen Teil des Landes bilde, welcher nach den regelmaBigen Verhéltnissen des
Wasserstandes und Wasserabflusses mit Wasser bedeckt zu sein pflege. Es umfasse sowohl die
Bodenfldche, auf der das Wasser stehe oder flieBe, als auch denjenigen Teil des die Bodenflache
einfassenden Seitenlandes, der unter dem regelmaBigen Wasserspiegel liege. Die Ufer bildeten

die natiirliche Grenze des Wasserbettes. Da jedoch die Wasserlinie zugleich die Eigentumsgrenze
der an dem Wasserlauf anrainenden Grundbesitzer bilde, sei auch diese Grenze tatsédchlich
fortwahrenden Schwankungen ausgesetzt. Um mit solchen Schwankungen verbundenen Rechts-
verwirrungen vorzubeugen, nehme man gewdhnlich an, daB sich die Uferlinie nach dem mittleren
Stand des Wasserlaufes bestimme. Richtig erscheine es jedoch, als Grenzlinie eines offentlichen
Gewassers zwischen dem Wasserbett und den im Privatbesitz stehenden Ufergrundstiicken jene
Linie anzunehmen, bis zu der die in regelméBigen Perioden eintretenden héheren Wasserstdnde
oder Hochwasser (zum Unterschied von auBerordentlichen Uberschwemmungen) reichen.

Randa (Das Osterreichische Wasserrecht, 1898, Seite 7) filhrte aus, daB vom FluBbett die
FluBufer zu unterscheiden seien; diese stiinden im Eigentum des Ufergrundbesitzers. Die Grenzen
des FluBbettes miiBten nach dem mittleren Wasserstand festgesetzt werden.

Endemann (Das landliche Wasserrecht, 1862, Seite 12) definierte den gemeinrechtlichen
Begriff des Ufers als die bei vollem Wasserstand trocken bleibende Einfassung; weder ein
auBerordentlich niedriger noch ein auBerordentlich hoher Wasserstand kénne den Begriff
alterieren.

Der OGH flihrt sodann weiters aus:

Die aufgezeigten Unterschiedlichkeiten in der Lehre sind wohl darauf zurtickzufiihren, daf3
entgegen dem romischen und dem gemeinen Recht das Ufer nunmehr als Linie und nicht als
Flache gedacht wird. Die Uferfliche nach rémischem und gemeinem Recht konnte unabhéngig
von den Eigentumsverhéltnissen an dieser Flache bei 6ffentlichen Gewdassern von jedermann
betreten werden, soweit dies zur Beniitzung des Wassers notwendig war. Die Abgrenzung des
oberen Randes der Uferfliche bestimmte sich daher nicht nach dem mittleren Wasserstand,
sondern nach dem regelmafBig oder durchschnittlich in jedem Jahr wiederkehrenden hochsten
ordentlichen Wasserstand. Als ordentlicher Wasserstand wurde dabei derjenige bezeichnet, der
nicht durch ungewdéhnliche Ereignisse herbeigefiihrt wurde.

Bei einer sinnvollen Auslegung des Begriffes ,,Wasserbett, welche die von § 8 Abs. 1 des
Wasserrechtsgesetzes offenbar fiir den Regelfall gewollte freie Benilitzung eines offentlichen
Gewadssers gewdhrleistet, kann die Grenze des Wasserbettes nicht nach der gemeinrechtlichen
unteren Begrenzung des Ufers zum Gewdsser hin gezogen werden; in diesem Fall wirden schon
bei mittlerem (normalem) Wasserstand die privaten Eigentiimer eines 6ffentlichen Gewéassers den
Zugang zum Gewadsser jedermann verweigern konnen. Die Grenzziehung zwischen Wasserbett
und anrainenden Grundstiicken muf vielmehr zumindest fir den Normalfall nach dem regelméaBig
wiederkehrenden ordentlichen hochsten Wasserstand erfolgen. Ist die Hohe des Wasserstandes
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auf auBergewdhnliche, weit liber die Durchschnittswerte hinausgehende Niederschlage zuriick-
zufiihren, dann handelt es sich um ein auBerordentliches Ereignis, um ein Hochwasser, andern-
falls aber noch um eine Wassermenge, die unter den Begriff des vollen Wasserstandes fillt.
Dieser Stand ist als Grenze des Wasserbettes anzusehen. Hilfsweise wird bei Fehlen eines
Ufergrates zur Beurteilung auch herangezogen werden kdnnen, ob die regelmafBig Uberflutete
Flache unproduktiv ist oder ob sie anderweitig genutzt wird. Im ersten Fall ist ungeachtet einer
sich ausgebildet habenden Mischvegetation noch ein Wasserbett anzunehmen, nur im zweiten
Fall wird von einem Uberschwemmungsgebiet gesprochen werden miissen.

Abschlie3end sei noch darauf hingewiesen, dal3 im gegensténdlichen Rechtsstreit unbestrit-
ten war, daBB der Wolfgangsee als Privatgewédsser des Staates den offentlichen Gewdéssern
gleichzuhalten sei. § 4 Abs. 3 des Wasserrechtsgesetzes, nach welchem unter anderem Grund-
stiicke, die in der Verwaltung eines Bundesbetriebes (somit auch der Osterreichischen Bundes-
forste) stehen, nicht zum dffentlichen Wassergut z&hlen, schlieB3t allerdings aus, daf3 das Bett des
Wolfgangsees 6ffentliches Wassergut ist. Der Rechtsstreit selbst wurde so entschieden, daB3 der
Gemeingebrauch an dem privaten Wasserbett eines 6ffentlichen (oder einem solchen gleichzu-
haltenden) Gewdssers auch das Betreten eines infolge wechselnden Wasserstandes nicht stdndig
Wasser enthaltenden Seebettes umfaft.

Die Uferlinie im Kataster

Interessant ist in diesem Zusammenhang auch die Behandlung der Grenzen von Gewassern
im Kataster. Die ergangenen Anweisungen geben zu dieser Frage keine vollig eindeutige Antwort.

Die Katastral-Vermessungs-Instruktion aus dem Jahre 1818 fiihrt dazu aus: ,,§ 234. Die
Flisse und Schiffahrtskanéle bilden, so wie die Bache, besondere Parzellen. § 235. Die an den
Flissen liegenden unbenutzbaren Strecken werden in der Parzelle des Flusses mitbegriffen.
§ 236. Uferstrecken, die beniitzt werden, bilden, wenn sie auch Uberschwemmungen ausgesetzt
sind, eigene Parzellen . .. § 238. Teiche und Seen bilden eigene Parzellen, bei ersteren wird in
dem Protokolle bemerkt, wenn sie abgelassen und als Ackerland beniitzt werden. Ddmme werden
in den Parzellen der Teiche, Seen und Fliisse mitbegriffen. § 239. Die an den Seen liegenden
Simpfe und Moréaste bilden, wenn sie von groBerem Umfange sind, oder durch Rohr- und
Schilfschnitt beniitzt werden, eigene Parzellen. Tritt dieser Fall nicht ein, so werden sie zu der
Parzelle des Sees gerechnet . . . § 241. Das unbenutzte oder unzubenutzende Land bildet eigene
Parzellen. § 242. In flachen am Meere gelegenen Strecken wird als Meeresufer die Strecke
angegeben, bis zu der das Meer im gewdhnlichen Stande reicht. Die Strecken, die zwischen
dieser Linie und den bebauten Griinden liegen, in keiner Beniitzung stehen, oder keiner fahig
sind, werden nach dem vorhergehenden Paragraph behandelt.” Gleichlautend damit auch die
Instruktion aus dem Jahre 1824 (§ 264 bis 272).

Die Instruktion 1856 ergéanzt: ,,§ 235. Das Ufer der Fliisse, Bache, Seen, Meere usw. bildet
mit dem Flusse usw. nur eine Parcelle."

Die Instruktion 1865 formuliert dieselbe Bestimmung etwas abweichend: ,,§ 185. Das zur
Boden-Cultur nicht benitzbare Ufer, sowie derlei Uferstrecken ladngs Bachen, Flussen, Teichen,
Seen, Meeren usw. bildet mit diesen Béchen, Fliissen usw. nur eine Parcelle. Dasselbe gilt auch
von Dammen, Ufer-Schutzbauten, Siimpfen und Mordsten ohne Rohrwuchs, Sandbanken und
Boschungen von Hohlwegen und Wasserrissen."

Im Grundsteuerkataster wurde also nicht die jeweilige Benetzungslinie zwischen Wasser
und Land als Besitzgrenze ausgewiesen, sondern ein gewisser Uferbereich dem Gewasser
zugerechnet. Hebungen und Senkungen des Wasserspiegels, sei es durch Hochwasser, Schnee-
schmelze, ZufluB- und AbfluBregulierungen, hitten eine eindeutige Feststellung der Benetzungs-
linie insbesondere bei Seen auch gar nicht zugelassen.

Im allgemeinen wird man davon ausgehen kénnen, dafl im Kataster die Uferlinie nach dem
regelmaBig wiederkehrenden ordentlichen hdchsten Wasserstand festgelegt wurde.

Christoph Twaroch
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Personalnachrichten

In memoriam Prof. Dr. Ferenc Halmos

Am 19. Oktober 1980 verstarb der in der ganzen Welt und auch in Osterreich bekannte Prof.
Dr. F. Halmos in Sopron. Damit trat ein fachlich hervorragend begabter und ausgebildeter Geodat
ab, der auch mit osterreichischen Forschungsstatten und den Universitdten engen Kontakt
gepflegt hat. Der Verstorbene wurde am 5. 9. 1931 in Hasagy in Ungarn geboren, studierte an der
TH Sopron, war dort Assistent am Lehrstuhl fiir Geodasie und Markscheidewesen und kam dann
in das Forschungslabor fiir Geoddsie und Geophysik der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften, wo er zum Schluf3 als stellvertretender Direktor tétig war. Er promovierte 1963 zum
Dr.-ing., wurde 1973 Kandidat der Wissenschaften und Dr. sc. techn. 1979 wurde er zum
Titularprofessor ernannt. Prof. Halmos war auch in internationalen Organisationen tétig. Seine
zahlreichen Publikationen und seine Vortrage waren durch Klarheit ausgezeichnet und bearbeite-
ten hochaktuelle. geodatische Probleme. Der Verstorbene hat in der kurzen Zeit seines Lebens
wesentliche Beitrdge zur Entwicklung der Geodasie verfaBt. Die. Fachwelt. betrauert.nicht.nur
einen hervorragenden Gelehrten und Kollegen, sondern auch einen lieben Menschen, der liberall
Freunde fand. Seiner Familie und den ungarischen Kollegen gilt unser herzliches Beileid.

Karl Rinner

Technische Universitat Graz

Der Bundesprésident hat mit EntschlieBung vom 22. 8. 1980 ernannt:

Oberassistent Universitdtsdozent fiir Photogrammetrie und Fernerkundung Dipl.-ing. Dr.
techn. Franz Leberl auf die Planstelle eines AuBerordentlichen Universitatsprofessors fiir
Photogrammetrie und Fernerkundung.

Technische Universitidt Wien

Der Bundesprésident hat mit EntschlieBung vom 22. 8. 1980 ernannt:

Oberassistent Universitdtsdozent fiir Ausgleichsrechnung Dipl.-Ing. Dr. techn. Kornelius
Peters auf die Planstelle eines AuBerordentlichen Universitatsprofessors fiir Ausgleichsrechnung
in der Ingenieur- und Katastervermessung.

OKIE — Ernennung von korrespondierenden Mitgliedern aus dem Ausland

Auf Grund der neuen Satzungen hat die OKIE die Méglichkeit, korrespondierende Mitglieder
aus dem Ausland dem Bundesminister fiir Bauten und Technik zur Ernennung vorzuschlagen. In
Vollzug dieser Méglichkeit wurde dem Bundesminister die Ernennung von o. Prof. Dr.-Ing. R. Sig|,
Vorstand des Institutes fiir Astronomische und Physikalische Geodésie der TU-Miinchen, Direktor
des Deutschen Geodéatischen Forschungsinstitutes und Prof. Dr. F. Kobold, em. Prof. der ETH-
Zurich vorgeschlagen. Der Bundesminister hat die Ernennung von Prof. Dr. Sigl im Dezember
vorigen Jahres und die Ernennung von Prof. Dr. Kobold im Februar dieses Jahres vollzogen. Mit
dieser Ernennung werden nicht nur hervorragende Dienste der beiden Professoren um die
geoddtische Wissenschaft geehrt, sondern auch die engen Verbindungen, die Zusammenarbeit
und Férderung, welche zwischen den Vermessungsstellen der BRD, insbesondere der Deutschen
Geodéatischen Kommission, und der Schweiz bestehen.

Karl Rinner
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Veranstaltungskalender und Vereinsmitteilungen

Fachliche Veranstaltungen 1981

27.-30. Mai: 30. Deutscher Kartographentag in Dortmund.

30. Mai-5. Juni: IX. Internationale Konferenz ,,Geschichte der Kartographie" in Pisa, Florenz
und Rom.

1.-5. Juni: 2. Internationales Symposium ,,Inertial Technology for Geodesy and Sur-
veying'" in Banff, Alberta, Kanada.

1.-5. Juni: IX. Weltkongref3 des Internationalen StraBenverbandes (IRF) in Stockholm.

9.—18. Aug.: XVI. FIG-Kongref, 48. CP-Sitzung und 16. Generalversammlung der FIG in
Montreux.

24.-26. Aug.: Internationales Symposium ,,Management of Geodetic Data"* in Kopenhagen.

31. Aug.-5. Sept.:

6.—12. Sept.:
8.—10. Sept.:

9.—-11. Sept. und
14.-16. Sept.:

16.—19. Sept.:

23.-26. Sept.:
5.—10. Okt.:

Nov. od. Dez.:

Dieses Symposium wird gemeinsam von der |IAG, dem Dénischen National-
komitee fur die UGG und dem Geodaetisk Institut veranstaltet. Themen-
kreise sind unter anderem: Geoditische Datenbanken; Eingabe und Uber-
prifung geodétischer Daten; Verarbeitung von Daten zur Unterstiitzung
geodatischer Operationen und groBerer Berechnungsvorhaben (Ausgleich
groBer Netze etc.);, Verfligbarkeit von Daten (Beniitzerzugriff).
Internationales Symposium iiber geodatische Netze und Berechnungen in
Minchen, Bayrische Akademie der Wissenschaften.

CIPA, Internationale Tagung 1981 in Krems, Eisenstadt, Rust und Wien.
International Colloquium on Spectral Signatures of Objects in Remote
Sensing (Comm. VII, working group 3) in Avignon, Frankreich.

ASP (American Society of Photogrammetry) — ACSM (American Congress on
Surveying and Mapping) Fall Technical Meeting in San Francisco und
Honolulu.

Internationales Symposium ,,Photogrammetrie im Dienste der Architektur,
Denkmalpflege, Archdologie und Kunstwissenschaften' in Wien.

65. Deutscher Geodatentag in Karlsruhe.

38. Photogrammetrische Woche in Stuttgart, veranstaltet vom Institut fur
Photogrammetrie der Universitat Stuttgart und der Abteilung fiir Geodasie
und Photogrammetrie der Firma Carl Zeiss, Oberkochen. Schwerpunktthe-
men der Vorlesungen: Luftbildaufnahme, Digitale Geldandemodelle, Aero-
triangulation. Wissenschaftliche Leitung: Prof. F. Ackermann, Stuttgart, und
Prof. H.-K. Meier, Oberkochen.

2" International Symposium on Geodesy in Africa including Recent Crustal
Movements in Africa in Nairobi, Kenya.

29. Juli-4. August 1982: Die 11. Internationale Kartographische Konferenz der ICA (Int.

Cartographic Association) wird im Sommer 1982 in Warschau in Polen veranstaltet. Thematische
Schwerpunkte sind: Theorie der Kartographie; Techniken der Datenaufbereitung und Automati-
sierung; Thematische Karten fiir Regional- und Entwicklungsplanung; Schulatlanten; Geschichte
der thematischen Kartographie. Fir Information und Registration zustdndig ist das nationale
Organisationskomitee: Ul. Jasna 2/4, 00-950 Warszawa, Poland, Ms. Teresa Baranowska.

5.—10. September 1982: Das internationale Symposium ,,Precision and Speed in Close
Range Photogrammetry der Kommission V der International Society for Photogrammetry and
Remote Sensing (ISP) wird vom 5.-10. September 1982 an der Universitédt of York, Heslington,
York, England, veranstaltet.

Der XVII. FIG-Kongref findet 1983 in Sofia, Bulgarien, statt. Thema der Veranstaltung wird
,,Der Vermessungsingenieur und die Raumordnung und die Stadtplanung' sein.
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Sehr geehrtes Wiiglied!
Sehr geehrter Abonnent!

Unter Hinweis auf § 22 des Datenschutzgesetzes, BGBI. Nr. 565/1978, wird mitgeteilt, da3
der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie in Zusammenarbeit mit
der Technischen Universitdt Wien |hre Daten fiir die Zwecke der Vereinsverwaltung und der
Organisation fachwissenschattlicher Veranstaltungen automationsunterstiitzt verarbeiten 146t.
Diese Verarbeitung dient insbesondere der

— Einhebung des Mitgliedsbeitrages,

— Zustellung der Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie,
— Zustellung von Vereins- und fachwissenschaftlichen Mitteilungen,

— Zustellung von Einladungen zu fachwissenschaftlichen Vortrdgen und Veranstaltungen.

Folgende Daten werden automationsunterstitzt verarbeitet:
Name und Anschrift des Mitgliedes bzw. Abonnenten.

Die Ubermittlung threr Daten erfolgt nur im Falle gesetzlicher Verpflichtungen und sofern
dies-zur Durchfihrung des Geld- und Mitgliedsbeitragzahlungsverkehrs-notwendig-ist;. dariiber
hinaus lediglich dann, wenn Sie im Einzelfall lhre Zustimmung erteilen.

Die Vereinsleitung

Buchbesprechungen

Saxena Narendra, Prof. Dr.: Applications of Marine Geodesy in support
of national objectives in ocean science, engineering and operations. Univer-
sity of Hawaii, Coliege of Engineering, Civil engineering geodesy series;
August 1980, CEGS-TR-80-1.

Mit der fortschreitenden technischen Nutzung der Meere und des Meeresbodens gewinnt
die Meeresgeodasie an Bedeutung. Von US-Behorden (Deiense Mapping Agency [DMA}, National
Aeronautics and Space Administration [NASA], National Oceanic and Atmospheric Administration
[NOAA], Oceanographer of the Navy, Office of Naval Research [ONR] and US Coast Guard)
wurde aus diesem Grunde eine Studie in Auftrag gegeben, in welcher die vorliegenden Probleme
unter Leitung von Prof. Dr. Saxena und zahlreichen prominenten Mitarbeitern austiihrlich
untersucht wurden und in welcher eine Reihe von Empiehlungen ausgesprochen werden.

Die erste Empfehlung betrifft das Schwerefeld, die Geophysik und die Geologie der Meere.
Hieflir werden genaue Satellitendaten, Dehnungsmessungen in Ozeanen und Grundlagen fir
ozeanographische Messungen gefordert. Die zweite Empiehlung betrifft die Ausmessung des
Meeresbodens durch Sonargerate fiir kiinftige Meeresindustrien und Bergwerke. AuBerdem
sollen Navigationsgrundlagen flir Unterwassertanker geschaffen werden, welche auch in Polarge-
bieten funktionieren. Eine dritte Empfehlung behandelt die Aufgaben in seichten Gewdassern, die
vierte befaf3t sich mit Verfahren der Positionsbestimmung und der Navigation. Dabei werden fiir
das Kontrolinetz am Meeresboden Genauigkeiten von +1 m, fiir technische Projekte die
Genauigkeit von =10 m bis +5 m gefordert. Die fiinfte Empfehlung betrifft Fragen der Plattentek-
tonik und die Bewegungen des Meeresbodens, wobei hohe Genauigkeiten geiordert werden. Die
sechste Empfehlung hat die Topographie der Meeresoberflache, die mittleren Pegel und die
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Gezeitenverdanderungen zum Ziel. Fir die Bestimmung der Meeresoberflache durch Altimeter wird
eine Genauigkeit von =10 cm angestrebt, damit die Nullpunkte der Pegelwerte der verschiedenen
Lander miteinander verglichen werden kénnen. Das Tsunami-Warnungs-System ist Gegenstand
der siebenten Empfehlung, die achte Empfehlung betrachtet 6konomische Aspekte der Meeres-
geodasie.

Die Arbeit kann jedem an der Meeresgeodisie Interessierten ausdriicklich empfohlen
werden. AuBerdem sei auf die Zeitschrift Marine Geodesy hingewiesen, welche unter der
Schriftleitung von Prof. N. Saxena von der Crane, Russak & Company, Inc., 3 East 44 th Street,
New York 10017 (212) 867—1490 herausgegeben wird.

Karl Rinner

Mueller I. I./Ramsayer K. H.: Introduction to Surveying. Frederick Ungar
Publishing Co. New York 1980, 324 S. Preis: $ 27,50.

Die Autoren selbst nennen ihr Buch einen Uberblick {iber die Vermessungskunde. Hervorge-
gangen ist das Werk aus dem 1955 in Deutsch und 1975 in Englisch erschienenen Biichlein
,,GrundriB der Vermessungskunde' von Ramsayer. |. Mueller von der Ohio State University hat
unter Heranziehung weiterer Autoren daraus das vorliegende Buch gemacht.

Mueller definiert als die Aufgabe der Vermessungskunde die Durchfiihrung von Messungen
und Berechnungen zur Bestimmung der Form und der Lage von natiirlichen und kiinstlichen
Objekten der Erdoberflache und deren Darstellung in Karten, sowie die Absteckung von kiinstli-
chen Objekten in der Natur. Zur Erfiillung dieser Aufgabe braucht man, wie Mueller betont, kein
Experte in Statistik oder Erdmessung oder Photogrammetrie zu sein. Tatsachlich ist ,,Surveying"
in den USA kein akademisches Studium. Dennoch wird in dem Buch alles gebracht, was in der
Geodasie gut und teuer ist. Irgendwie hat man das Gefiihl, die Autoren wollten dem ,,surveyor*
zeigen, was er alles nicht braucht, was es aber alles gibt und was die Autoren alles beherrschen.
Der Rezensent schétzt eben Biicher nicht sehr, in denen von der Winkeltrommel, der Kippregel
und der Harfe zur Fldchenbestimmung bis zum Inertialsystem, der Very Long Baseline Interfero-
metry und dem Landsat-3-Satelliten alles enthalten ist. Gewi3 gibt das Buch einen ausgezeichne-
ten Uberblick liber die Méglichkeiten der Geodasie und einen Einblick in amerikanische Verhalt-
nisse. Fachleute anderer Geowissenschaften, Geographen, Geophysiker, Geologen, werden
Nutzen daraus ziehen. Als Lehrbuch fiir Studenten des Vermessungswesens erscheint es weniger
geeignet.

Die Fiille des Gebotenen ist erstaunlich, entsprechend kurz fallen die einzelnen Kapitel aus.
Der elektromagnetischen Distanzmessung werden zwei Seiten gewidmet, der Photogrammetrie
zehn, der geodatischen Astronomie immerhin siebzehn, der Satellitengeodésie zweiundzwanzig,
der Ausgleichsrechnung ganze zehn und der Kartographie samtRemote Sensing sogar 36 Seiten.

Fir Europder dagegen sehr interessant ist der Anhang, in dem geltende Instruktionen und
Fehlergrenzen fiir Vermessungen in den USA mitgeteilt werden. Ein Literaturverzeichnis fir
weiterfilhrende Studien ist recht mager ausgefallen.

Ob das Buch, wie die Autoren hoffen, geeignet ist, Studenten fiir die Geodasie zu begei-
stern, muB dahingestellt bleiben. Sicherlich aber ist es geeignet, dem oft einseitig spezialisierten
Praktiker sowie anderen Geowissenschaftern einen Uberblick iiber den modernen Stand der
Mdoglichkeiten und Probleme der Geodéasie zu geben.

K. Bretterbauer
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Hatnyelvii Geodéziai Szakszo6tar. Sechssprachiges geodatisches Fach-
worterbuch. Herausgegeben von: Budapesti Geodéziai és Térképésti Vallalat.

E s existieren bereits mehrere Fachworterblicher der Geodéasie und Photogrammetrie. Es sei
nur an das polnische Fachworterbuch oder das dreisprachige, mehrbéndige FIG-Wérterbuch
erinnert. Nun wurde von den ungarischen Kollegen ein sechssprachiges Wdérterbuch in Arbeit
genommen, das in sechs Banden die Teilgebiete der Geodasie behandeln soll. Die ersten beiden
Bande liegen bereits vor.

Band 1: Kiegyenlitoé Szamitas, Felségeodézia Orszagos Felmérés (Ausgleichsrechnung, Hohere
Geodéasie, Landesvermessung); 322 S., 1976
Band 2; Miszerek, Eszk6zok, Miszertechnikai Fogalmak (Instrumente und Geréte); 388 S., 1978

Die Gliederung des Worterbuches ist sehr geschickt folgendermaBen gemacht. Der erste,
umfangreiche Teil jedes Bandes enthélt den ungarischen Fachausdruck nebst einer oft ausfihrli-
chen Erldauterung (in Ungarisch). Darunter steht der entsprechende Ausdruck in Englisch,
Spanisch, Franzosisch, Deutsch und Russisch. Jedem Fachwort ist eine Zahl beigegeben. In
weiteren,-in- verschiedenen.-Farben. gehaltenen .Teilen..jedes..Bandes findet man..dann._eine
alphabetische Auflistung aller im ungarischen Teil enthaltenen Wérter in den anderen fiinf
Sprachen. Mit der ebenfalls angefiihrten Ordnungszahl kann nun leicht die Beziehung zu jeder
der Sprachen hergestellt werden. In den beiden vorliegenden Bdnden sind jeweils weit liber
tausend Begriffe definiert und libersetzt.

Der Rezensent war anfangs skeptisch, daB ein so gewaltiges Vorhaben befriedigend
ausgefiihrt werden konnte. Zahlreiche Stichproben (die sich allerdings nur auf Deutsch, Englisch
und Franzdsisch beziehen) haben aber gezeigt, daB hier ein auBerordentlich profundes Werk
vorliegt, das auch in der Darstellungsart sehr gelungen ist. Den Mitarbeitern an dem Werk muB
man Bewunderung und Anerkennung aussprechen. Wer mit fremdsprachiger Literatur zu arbeiten
genotigt ist, findet hier alles, was er braucht. Den weiteren vier Bdnden kann man mit groem
Interesse entgegensehen.

K. Bretterbauer

Moritz H.: Advanced Physical Geodesy. Sammlung Wichmann, Neue
Folge, Bd. 13. Herbert Wichmann Verlag, Karlsruhe, 1980, 500 S. Preis:
0S 643,70.

Vor 13 Jahren erschien das Lehrbuch ,,Physical Geodesy' von W. A. Heiskanen und H.
Moritz und wurde sofort zu dem Standardwerk der physikalischen Geodasie. Es gibt kaum eine
wissenschaftliche Arbeit des Fachgebietes, in dem das Werk nicht zitiert ware. Seither hat die
physikalische Geodésie auBerordentliche Fortschritte erzielt, nicht zuletzt gerade durch die
Arbeiten von H. Moritz selbst. Seine Fachkollegen haben sich deshalb in den letzten Jahren eine
zusammenfassende Darstellung dieser Fortschritte erhofft.

Dieses Werk liegt nun vor und, um es vorwegzunehmen, es ist ein herrliches Buch gewor-
den. Die bewundernswerten wissenschaftlichen Beitrdge von Moritz sind ja aus seinen einzelnen
Publikationen hinldnglich bekannt. In diesem Buch aber zeigt sich erneut das seltene Talent von
Moritz, auch die schwierigste Materie klar und scheinbar einfach darzustellen. Ganz nebenbei sei
bemerkt, daB das Buch in leicht lesbarem, aber perfektem Englisch verfaf3t ist.

Nun zum Inhalt. Das Buch ist in vier Teile gegliedert, wovon der erste Teil die allgemeinen
Grundlagen der in der Folge behandelten Probleme bringt (74 Seiten); also normales und
anormales Erdschwerefeld, Kugelfunktionen, eine erste Einfliihrung in den Operatoren- und
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Funktionalen-Begriff, die Konvergenz der Kugelfunktionsentwicklung und das Theorem von
Runge, der eigentliche Ausgangspunkt der Kollokation.

Im zweiten Teil wird eine elementare Darstellung der Kollokation nach kleinsten Quadraten
geboien (120 S.), wahrend der dritte Teil der vertieften Theorie gewidmet ist (133 S.). Hier wird
zunéchst die Kollokation als Ausgleichung nach kleinsten Quadraten in einem unendlich-
dimensionalen Hilbert-Raum aufgefaBt. Sodann wird das Problem der Bestimmung von Gestalt
und Schwerefeld der Erde aus einer gegebenen Anzahl von Beobachtungen als Variationspro-
blem dargestellt, das wieder zur Kollokation nach kleinsten Quadraten fiihrt. Weitere Abschnitte
behandeln die statistischen Aspekte der Kollokation.

Im vierten Teil schlieflich wird das geodéatische Randwertproblem abgehandelt (160 S.).
Dabei beschrénkt sich Moritz aber vor allem auf die Lésungen nach Molodensky und Brovar und
auf die mathematischen Untersuchungen zu Existenz- und Eindeutigkeitsfragen nach Hérmander,
Krarup und Sanso. Damit wird der Leser bis an die vorderste Front der geodétischen Forschung
gefihrt.

Moritz selbst nennt die Darstellungsweise der schwierigen Probleme insofern , klassisch",
als die Erdfigur und das Erdschwerefeld als zeitunabhéangig aufgefaBt werden. Es ist zu begriiBen,
dafB Moritz sich diese Einschrankung auferlegt. Denn eine ,,vierdimensionale' Behandlung unter
Einbeziehung der Zeit wiirde die Darstellung unnétig komplizieren und ist bei der Kleinheit der
zeitabhangigen Effekte nicht notig. Geodynamische Effekte konnen in Form kleiner Korrekturen
beriicksichtigt werden. Diese behandelt Moritz im letzten Kapitel des Buches.

Betont werden muf3 noch, daB es sich um eine rein theoretische Monographie handelt, also
um eine mathematische Darstellung der angeschnittenen Probleme ohne Beriicksichtigung von
Beobachtungstechniken und numerischer Ergebnisse. Die mathematischen Entwicklungen wur-
den aber im Hinblick auf die praktische Anwendung gefiihrt. .

Zweifellos haben wir hier das Standardwerk der Geodasie der nachsten Jahre vor uns
liegen. Dem Verlag ist zur Herausgabe und dem Autor zu seiner wissenschaftlichen und didakti-
schen Leistung zu gratulieren. Das Buch ist in sauberem Manuskriptdruck gehalten, mit hartem
Einband. Vielleicht ware ihm im Hinblick auf seine Bedeutung eine dhnlich gute Ausstattung wie
seinem Vorldufer zu wiinschen gewesen. Das war aber wahrscheinlich aus preislichen Griinden
nicht méglich.

K. Bretterbauer

Wilhelm Abb und Holger Magel: Drei Jahre Arge Flurb — eine Bilanz. Heft 7 der
Schriftenreihe der Arbeitsgemeinschaft Flurbereinigung, Bayerisches Staats-
ministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, Minchen, Januar
1981. 39 Seiten A4, broschiert, 2 Reproduktionen, 1 Organigramm.

Die Arbeitsgemeinschatt Flurbereinigung (Arge Flurb) ist eine der ersten Institutionen in der
Bundesrepublik Deutschland, die dem Appell der Agrarministerkonferenz von 1976 folgte und die
Aufgaben der einzelnen Gremien in einer neuen wirkungsvollen Organisationsform fortfiihrt.

Diese Arbeitsgemeinschaft hat mit Ende des Jahres 1980 die erste Amtsperiode unter dem
Vorsitz Bayerns abgeschlossen. Dies war der Anlaf3, statt eines Jahresberichtes eine Dreijahresbi-
lanz mit dem Versuch einer Wiirdigung des bisherigen Wirkens zu geben.

In der vorliegenden Broschiire wird vom Zusammenschluf3 und der Griindung der Arbeitsge-
meinschaft Flurbereinigung berichtet, das Leitbild der Institution vorgestellt, Ziele und Aufgaben
beschrieben sowie das Organigramm und die Geschéftsordnung veroffentlicht. Eine Zusammen-
fassung der Beratungsschwerpunkte, der Arbeitsergebnisse und eine kurze Bilanz runden den
Téatigkeitsbericht ab.
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Die Flurbereinigungsverwaltungen der Bundesrepublik Deutschland sind im BewuBtsein
gemeinsamer Verantwortungen und Aufgaben enger zusammengeriickt. Sie haben sich in
fruchtbaren Informationsgesprachen und priifenden Vergleichen und Diskussionen ausfiihrlich
mit den aktuellen Problemen beschéftigt und mit erfolgreicher tatiger Hilfe zum Wohle des
landlichen Raumes und seiner Bewohner eine ,,Flurbereinigung in eigener Sache' vollzogen.

Dieter Sueng

Messner, Robert: Der Franziszeische Grundsteuerkataster, ein Uberblick
liber seinen Werdegang und sein Wirken. Jahrbuch des Vereins fur Ge-
schichte der Stadt Wien, erschienen im Selbstverlag des Vereins. V. Teil (Die
Katastralaufnahmen von Wien) im Band 36 (1980), Seite 30—54.

Im angefiihrten Jahrbuch beschreibt Hofrat i. R., Dipl.-Ing. Robert Messner die ,,Katastral-
aufnahmen von Wien und |ost damit sein in der Buchbesprechung tber den Ill. und IV. Teil
seines historischen Uberblickes iiber den Werdegang des ésterreichischen Grundsteuerkatasters
erwidhntes Versprechen ein. Siehe OZfVuPh, Heft 2/1978, Seite 100—103.

Wieder versteht es der Verfasser ausgezeichnet, uns die verschiedenen seinerzeitigen
MaBnahmen zur Erstellung der katastralen Stadtplane von Wien eingehend zu schildern.

Staunend erfahren wir von dem im Besitz des Historischen Museums der Stadt Wien
befindlichen ,,Albertinischen Plan*, der schon etwa 1420 entstanden ist, und von dem als
,,Rundansicht der Stadt Wien" von Niclas Meldeman bezeichneten Plan, der etwa aus dem Jahre
1529 stammt. Freilich werden diese beiden Pldane nur der Vollstdndigkeit halber erwahnt, da ihr
Inhalt nur auf einer Aufnahme im SchrittmaB beruht und daher sehr groBe topographische
Verzerrungen aufweist, sodaB3 diese beiden friihen Werke nicht in den Kreis der auf ausgespro-
chen geometrischen Grundlagen konstruierten Stadtpldne einzubeziehen sind.

Aber bereits 1547 entsteht der erste wissenschaftlich erstellte — auf Grund einer graphi-
schen Triangulierung zustandegekommene — Plan von Wien von Augustin Hirschvogel. Ihm folgen
noch sechs weitere, im 17. und 18. Jahrhundert geschaffene Pldne, die alle das Gebiet der
Inneren Stadt zum Inhalt haben und eine oft staunenswerte Genauigkeit aufweisen.

Berechtigterweise wird in der Abhandlung der von Anton Behsel geschaffenen geometri-
schen Aufnahme Wiens breiter Raum gewidmet, die dieser auBergewohnlich tiichtige, vom
einfachen Maurerpolier bis zum Stadtbaudirektor vorriickende Mann — aus eigenem Antrieb und
auf eigene Kosten — in den Jahren 1818 bis 1824 vorgenommen hat. Die Behselsche Aufnahme
umfaBte das Gebiet der Inneren Stadt samt den 34 Vorstadten, der Brigittenau und dem Prater
und ist in dem beabsichtigten MaBstab 4" = 75° (1:1350) bzw. dem tatsédchlichen MaBstab
1:1361 dargestellt, wobei die bewundernswerte Genauigkeit von nur = 0,2 m fiir 100 Meter erzielt
worden ist.

Das Uberraschendste aber fiir viele von uns ist die Tatsache, daB diese private Aufnahme,
nach verschiedenen amtlichen Kontrollmessungen, als derart pradzise befunden worden ist, daf
sie, entsprechend verkleinert, ohne weiteres als Katastralmappe von Wien Verwendung finden
konnte, wodurch eine eigene Erste Katastralaufnahme Wiens véllig entbehrlich wurde.

In der Messnerschen Abhandlung werden die verschiedenen amtlichen Schriftstiicke sehr
ausfiihrlich — zum Teil im Wortlaut — zitiert, in denen die Grundsteuer-Regulierungs-Hofkommis-
sion, die Niederosterreichische Grundsteuer-Regulierungs-Provinzial-Kommission, die k. k. no.
Landesregierung, der Magistrat der Haupt- und Residenzstadt Wien, die Vereinte Hofkanzlei
sowie schlieBlich Seine Majestat Kaiser Franz zuerst die Priifung und letztlich die Verwendung
der Behselschen Aufnahme fiir die Zwecke des Grundsteuerkatasters genehmigen und anordnen.
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Wenn daher im Raume Wiens von einer ,,Ersten Katastralaufnahme (1829)" gesprochen
wird, obwohl hier keine solche stattgefunden hat, so bezieht sich dies eigentlich nur auf die
umfangreiche Ausarbeitung der Behselschen Vermessung fiir die Erfordernisse des Katasters.

Ein weiteres Kapitel schildert die ,,Zweite Katastralaufnahme Wiens (1846 bzw. 1858 bis
1861)", die wegen der in Angriff zu nehmenden ,,Gassenregulierung" sowie wegen der angeord-
neten Stadterweiterung notwendig geworden ist. Im Jahre 1846 fand die Katastralaufnahme der
Inneren Stadt und von 1858 bis 1861 die der Vorstadte statt.

Von beiden Arbeiten werden durch die Zitierung verschiedenster Dokumente, behdordlicher
Anweisungen und Durchfiihrungsbestimmungen die vielfach schwierigen Umsténde erwahnt,
unter denen diese umfangreichen Aufnahmen vorzunehmen waren.

Bekanntlich ist damals im Jahre 1858 erstmalig auch ein zusammenhangendes vollstdndiges
Nivellement der Inneren Stadt und der Glacien angeordnet und gemessen worden, als dessen
Ergebnis auf einer Flache von 850 Joch (4,89 km?) etwa 4700 Punkte héhenmafBig, auf den
mittleren Wasserspiegel des Adriatischen Meeres bezogen, bestimmt worden sind. Noch im
gleichen Jahr (1858) wurden die Nivellement-Arbeiten auf das Gebiet der Vorstddte ausgedehnt,
wodurch das Wiener Hohennetz um eine Flache von 2490 Joch (14,33 km?) mit darin verteilten
rund 4900 gemessenen Punkten erweitert worden ist.

SchlieBlich wird in einem AbschluBkapitel die liberraschende Tatsache beschrieben, daf
diese 1846 und 1858 bis 1861 zustandegekommene geometrische Aufnahme Wiens die bis heute
letzte geschlossene Vermessung des Stadtgebietes war. Lediglich rund 15 ehemalige Vorortege-
meinden, wie Heiligenstadt, Simmering, Floridsdorf und Schonbrunn, wurden noch spéter einer
Neuvermessung unterzogen.

Die heutigen Katastrallmappen Wiens basieren somit, soweit es sich um die inneren Bezirke
handelt, auf den Aufnahmen von 1846 bzw. 1858—1861 und soweit es sich um die duBeren Bezirke
Wiens handelt — abgesehen von den vorhin erwahnten rund 15 Katastralgemeinden — sogar noch
auf der Ersten Katastralaufnahme Niederdsterreichs aus den Jahren 1817-1824.

Uber Anregung des damaligen Présidenten des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungs-
wesen, Dipl.-Ing. Dr. jur. Franz Schiffmann, wurde im Jubildumsjahr 1958 vom seinerzeitigen
Obervermessungsrat Messner im Wiener Technischen Museum eine kleine Ausstellung unter dem
Titel ,,Die Katastralvermessung und die Wiener Stadterweiterung vom Jahre 1858" aufgebaut.
Dabei wurde als Haupt-Ausstellungsstiick eine getreue Kopie der Originalmappe der Inneren
Stadt vom Jahre 1846 angefertigt. Dazu wurden die 19 MeBtischblatter (1 : 720) vom Magistrat
entlehnt und hievon Tuschkopien auf Pauspapier hergestellt. Der Sollwert einer Sektionsldange
betrdagt 659 mm; tatsdchlich ergaben sich bei den Kopien Papiereingdnge bis zu 16 mm. In der
Plankammer (heute Abteilung K 8 , Katasterkartograpie'') des Bundesamtes konnten von diesen
19 Tuschkopien vollig entzerrte Druckformen und von diesen je 10 Drucke auf Papier erzeugt
werden. Ein Exemplar davon (19 Bléatter) wurde nach den Original-Indikationsskizzen handkolo-
riert, auf einer Hartplatte aufgespannt und unter Glas eingerahmt (Format 2,2 X 2,3 m).

Dieses Ausstellungsstiick befindet sich nunmehr auf dem Gang des 4. Stockes im ,,A-
Gebaude". AuBerdem wurde damals eine Abschrift des Grund- und Bauparzellenprotokolls
angefertigt und dieselbe ebenfalls in der Ausstellung im Technischen Museum gezeigt. Somit ist
dieses einzigartige, wertvolle MeBtischoperat — wenngleich als Kopie — nach 111 Jahren wieder in
den Besitz der Katasterbehorde zuriickgekehrt.*)

Am SchluB seiner Abhandlung schildert Messner noch die aufgrund des hohen Alters der
Katasterunterlagen notwendigen MaBnahmen, die es trotzdem ermoglicht haben, daB die
schrittweise erneuerten Wiener Katastralmappen den heutigen Genauigkeitsanforderungen ent-
sprechen. Die seit einigen Jahren im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen im Gange
befindliche Mappen-Umbildung wird ebenso erkldrt wie die unter Anwendung modernster
Methoden vor sich gehende Erstellung der ,,Wiener Stadtkarte' durch das Wiener Stadtbauamt.

Hofrat Messner hat jedenfalls mit der vorliegenden Publikation liber ein wesentliches
Teilgebiet des.Osterreichischen Katasters und Vermessungswesens wieder eine auB3erordentlich
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ausfiihrliche und aufschluBreiche Arbeit geschaffen, fiir die wir ihm zu danken haben, da sie
sowohl dem Kataster-Fachmann als auch dem interessierten Laien sehr viel Wissenswertes Uber
den Werdegang des heimischen Grundsteuerkatasters vermittelt.

Hans Hruda

*) Katalog der Ausstellung ,,Die Katastralvermessung und die Wiener Stadterweiterung vom Jahre 1858",
Mérz—April 1958 im Wiener Technischen Museum. ,,Die Ausstellung ,Die Katastralvermessung und die Wiener
Stadterweiterung vom Jahre 1858'*, OZfV, 1958, Seite 85 ff.

..Plan der Inneren Stadt Wien unmittelbar vor der Niederlegung der Basteien, OZfV, 1958, Seite 90 ff.

J. Albertz und W. Kreiling: Photogrammetrisches Taschenbuch, 3. Auf-
lage, Herbert Wichmann Verlag, Karlsruhe 1980.

Das besteingefiihrte, viersprachige Taschenbuch ist in seiner dritten, weiter verbesserten
Auflage erschienen. Wegen des allgemein voraussetzbaren Vorhandenseins von Taschenrech-
nern sind zahlreiche Umrechnungstabellen weggelassen worden. Ebenso wurde das Bildformat
18 X 18 cm.entriimpelt, auch der mechanische Parallaxenrechner und die optisch-mechanische
Projektion.

Dafiir sind die Abschnitte lber die SI-Systeme, liber _analytische Photogrammetrie, lber
Strahlungsmessung und Fernerkundungssatelliten neu hinzugekommen bzw. stark erweitert
worden.

Wir im Gebirgsland Osterreich wiirden uns nur wiinschen, daB die ndchste Auflage in den
Abschnitten Flugplanung, Stereomikrometermessung, relative und absolute Orientierung, Aero-
triangulation usw. auch gebirgiges Geldnde beriicksichtigt.

Die Griindlichkeit, mit der jeder einzelne Abschnitt bearbeitet worden ist und die hervorra-
gende und lbersichtliche technische Form garantieren, daB das photogrammetrische Taschen-
buch auch weiterhin mein stdndiger Begleiter und sicher auch ein Bestseller im Bereich der
photogrammetrischen Fachliteratur bleiben wird.

Peter Waldhd&usl

Vermessung in Dortmund. Beitrdge zur Geschichte des Vermessungs-
und Kartenwesens, Dortmund 1976, herausgegeben vom Vermessungs- und
Katasteramt der Stadt Dortmund.

Das Vermessungs- und Katasteramt der Stadt Dortmund legt mit der Broschiire ,,Vermes-
sung in Dortmund" sowohl dem interessierten Biirger als auch der Fachwelt eine Dokumentation
vor, die im Rahmen des Fachbereichs Vermessung im weiteren Sinne wegen ihrer historischen,
technischen und auch gesellschaftspolitischen Universalitdt Beachtung verdient. Die teilweise
exakte Analyse historischer Arbeiten zwingt dazu, die heutigen Aufgaben und Verfahren zu
Uberdenken und enthélt auch bereits AnstdéBe zu neuen Konzeptionen.

Der Inhalt spannt einen weiten Bogen von den historischen vermessungstechnischen und
kartographischen Riickblicken sowie einer Charakteristik der kommunalen Verwaltung lber die
Beschreibung der von der Staats- und kommunalen Verwaltung betriebenen vermessungstechni-
schen, darstellenden, bodenverwaltenden und -ordnenden Arbeiten bis hin zur Beschreibung der
begleitenden vermessungstechnischen Aufgaben der freien Vermessungsstellen und der Wirt-
schaft, speziell des Bergbaus und der Industrie.

Die fachliche Chronik umfaBt auBerdem die Beziehung zum wissenschaftlichen Bereich in
der Beschreibung des Fachgebietes Vermessung und Bodenordnung der Abteilung Raumplanung
der Universitdt Dortmund. Der kulturhistorische Aspekt schlieBlich wird in den mitgeteilten
Bestrebungen des ,,Forderkreises Vermessungstechnisches Museum e. V." — mit dem wohlklin-
genderen Untertitel ,,5000 Jahre Geschichte des Vermessungswesens' im Dortmunder Museum
am Westpark —deutlich, in den sich die Dokumentation wiirdig einfiigt.

Pressedienst der Stadt Dortmund
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Der lachende Grenzstein von Martin Bohm. Kartoniert, 64 Seiten, Preis:
DM 14,— 4 Versandkosien, im Eigenverlag.

Unter diesem Titel veroffentlichte Dipl.-Ing. Martin B6hm eine Sammlung von Zeichnungen,
ICarikaturen, Versen, Witzen und Zeitungsausschnitten, die Heiteres und Kurioses beziiglich
Vermessung, Landkarten und verschiedener Randgebiete umfaBt. Der Verfasser und Herausge-
ber ist Vermessungsdirektor und Leiter des Katasteramtes fiir den Main-Taunus-Kreis in Hochst
(Frankfurt am Main). Zunéchst betrieb er diese Sammeltatigkeit fir seinen privaten Bereich. Erst
spéter, als Presse-Referent des Xlil. FIG-Kongresses in Wiesbaden, lieB er Teile des gesammelten
Materials zur Auflockerung in die taglich erschienenen ,,KKongreB-Nachrichten* einflieBen. Durch
die nunmehr veroffentlichte erweiterte Zusammenfassung soll das gesammelte Material einem
groBeren Kreis zuganglich gemacht werden.

Auf diese Art ist ein Werk entstanden, das abseits trockener Wissenschaft den menschlichen
— oft allzu menschlichen - Hintergrund unseres Tatigkeitsbereiches und der davon beriihrten
Randgebiete sichtbar macht und in heiterer Weise persifliert. Das gesammelte Material stammt
zwar aus der Bundesrepublik Deutschland; trotzdem ist dem ®sterreichischen Rezensenten so
mancher ihm durchaus vertrauter geodatischer Scherz, wenn auch manchmal in etwas anderem
Gewand, begegnet.

Dem Buchautor ist jedoch bewuft, dal3 die vorgelegte Zusammenfassung noch erweite-
rungsfahig ist. Er richtet daher im Vorwort an alle Leser die Einladung, ihm weiteres Material
zugéanglich zu machen. Gute IKopien von Karikaturen, Texten und dergleichen waren — moglichst
mit Quellenangabe — an die Anschrift

Dipl.-Ing. Martin B6hm,
Stanleystrale 11,
D-6200 Wiesbaden,

zu richten.

Auch die Mitglieder des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und Photogram-
metrie sind eingeladen, dem Autor zur Ergdnzung der vorliegenden Sammlung geeignetes
Material zur Verfiigung zu stellen. Das besprochene Buch kann bei der Vereinsbibliothek entlehnt
oder Uber die o. a. Adresse kauflich erworben werden.

Friedrich Blaschitz

Contents
Erker, Erhard: Characteristic datas and test-computations concerning the Austrian part of
ED 79.

Sinkel, Hans, and Malits, R. Correlation with the topographic height, covariance
function and prediction of gravity-anomalies in local regions of Austria.

Adressen der Autoren der Hauptartikel
Erker, Erhard, Dipl.-Ing., Rat, Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Abteilung K 2
(Erdmessung), Friedrich Schmidt-Platz 3, A-1082 Wien.
Malits, Richard, Schubertgasse 13, A-7400 Oberwart.

Sidnkel, Hans, Dipl.-Ing. Dr. techn., Universitdtsdozent, Technische Universitat Graz, Institut
fir Theoretische Geoddasie, Steyrergasse 17, A-8010 Graz.
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