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Ungarisches Observatorium fiir Satellitengeodasie

Von Ivan Almar, Budapest

,Die groBte Auswirkung auf die Entwicklung der Geodésie hat in den
letzten 25 Jahren ohne Zweifel die Entwicklung der Erdsatelliten ausgeulbt®,
sagte Professor |. Mueller, Leiter des Institutes fiir Geoddsie an der staatli-
chen Universitdt in Ohio, in seiner zusammenfassenden Vorlesung ,,The
Changing World of Geodetic Science” im Jahre 1977.

Die Satellitengeodasie, ein sich stirmisch entwickelnder Zweig der
Hoheren Geodasie, hat sensationelle Ergebnisse bei der Erstellung von sich
Uber die gesamte Erde erstreckenden Weltnetzen erreicht und gleichzeitig bei
der Losung der Grundprobleme der klassischen Geodasie, betreffend die
Form und das Schwerefeld der Erde. Dies ist ja heute ein allseits bekannter
und anerkannter Teil unseres Fachgebietes.

Die Beobachtung von Erdsatelliten gilt seit Beginn als das billigste und
auch fir kleine Staaten zugéngliche und erfolgversprechende Teilgebiet der
Weltraumforschung. Die Beobachtung von Erdsatelliten ist mit einem Fern-
rohr sozusagen Uberall moglich und die Bearbeitung von Mefergebnissen
bedeutet auch kein Problem. Die ersten visuellen Beobachtungen haben in
Ungarn bereits vor 20 Jahren begonnen. Die Sternwarte der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften beschéftigt sich seit mehr als 10 Jahren auch
mit fotografischen Beobachtungen.

Mit Hilfe dieser Beobachtungen ist die Erfassung der komplizierten
Dichtednderungen in der héheren Atmosphére moglich. Neben diesen zweck-
bestimmten wissenschaftlichen Forschungen hat in Ungarn vor 8 Jahren das
Fotografieren der Satelliten durch Fernrohre mit geodatischen Zielsetzungen
begonnen. Eine unentbehrliche Voraussetzung ist auf diesem Gebiet eine
ausdauernde und fleiBige Beobachtungstétigkeit sowie eine internationale
Zusammenarbeit. Ohne diese wéare die Vorhersage der Durchgange der
Erdsatelliten unmoglich. Eine besonders enge Zusammenarbeit lber den
ganzen Kontinent erfordern die Bearbeitung und Auswertung der Beobach-
tungsergebnisse.

Der Ungarische Geoddtische Dienst hat sich auf der Grundlage eines
Regierungsbeschlusses im Jahre 1969 entschieden, ein modern eingerichte-
tes und wohl ausgestattetes Observatorium fiir Satellitengeodasie in Ungarn
in zentraler Lage aufzubauen, einerseits fiir die Durchfiihrung der amtlichen
Beobachtungsaufgaben des Staates, andererseits flir die Verwendung der
satellitengeodatischen Ergebnisse. Das Observatorium wurde in den Jahren
1972—-1976 als eine AuBBenstelle des Institutes fir Geodadsie und Kartographie
des Ungarischen Geodatischen Dienstes etwa 50 km norddstlich von Buda-
pest in der Ndhe des Dorfes Penc errichtet (Abb. 1).
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Abb. 4

Abb. 3
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Das neue Observatorium wurde Ende 1976, also fast gleichzeitig mit dem
dhnlichen, in Graz-Lustbiihel erbauten dsterreichischen Observatorium eroff-
net. In den vergangenen Jahren wurden auch in anderen europdischen
Landern &hnliche satellitengeodéatische Observatorien errichtet, z. B. in
Holland, Griechenland, Polen usw. Die Leitung des Ungarischen Geodéti-
schen Dienstes hat sich von Anfang an bemiiht, eine vielseitige, moderne und
auch fir die Durchfiihrung von jahrzehntelangen Beobachtungsserien geeig-
nete Institution ins Leben zu rufen. Diese Vielseitigkeit besteht darin, daf
neben der Satellitenbeobachtung auch verschiedene andere Mef- und
Beobachtungsverfahren, die sich gegenseitig ergdnzen, in dem Observato-
rium durchgefiihrt werden kénnen, wodurch das Observatorium auch fur die
Losung geodynamischer Aufgaben geeignet ist.

Die fotografische Beobachtung von Erdsatelliten im Observatorium hat
bereits wahrend der Bauarbeiten im Jahre 1975 begonnen und zwar durch die
inbetriebnahme einer sowjetischen Kamera vom Typ AFU-75 (Abb. 3). Mit
einem Zeiss-Jena-ASCOREKORD-Monokomparator werden ebenfalls seit
1975 die Satellitenaufnahmen aus ganz Ungarn fir geodatische Zwecke
ausgemessen. Der Fehler der kalkulierten Richtungen betragt etwa 4. Mit
dem ebenfalls von Zeiss-Jena (DDR) erzeugten Fernrohr SBG (Abb. 4), das im
Jahre 1976 im Observatorium installiert wurde, kann man auf dem Gebiet der
fotografischen Beobachtung von Erdsatelliten mindestens die doppelte Ge-
nauigkeit erreichen. Dieses vierachsige Fernrohr vom Typ Schmidt-Casse-
grain hat eine sehr gute Optik (Spiegeldurchmesser 500 mm, Fokus 735 mm),
eine lochbandgesteuerte Nachfliihrung und arbeitet mit Fotoplatten von 9 X
12 cm, was wegen der Vermeidung von Deformationen des Fotomaterials sehr
vorteilhaft ist. Beide Instrumente sind jeweils in einem etwa 100 m vom
Hauptgebadude entfernten Hauschen (Abb. 2) untergebracht und mit dem im
Hauptgeb&ude befindlichen Zeitdienst durch unterirdische Kabel verbunden.
Die Instrumente tragen mit 200-300 Satellitenaufnahmen pro Jahr zu dem
Erfolg der durch die internationalen Organisationen koordinierten satelliten-
geodatischen Weltprogramme bei. Die Ausmessung der Aufnahmen erfolgt im
Observatorium am ASCOREKORD-Monokomparator mit Rechnersteuerung,
die weitere Bearbeitung mit Hilfe eines CDC GroBrechners in Budapest. Es ist
interessant, daf3 die Identifizierung der Aufnahmen mittels eines selbstge-
machten Rechenprogrammes erfolgt. Das Programm, das auch die Katalog-
koordinaten von 200 000 Sternen enthdlt, sucht mit Hilfe von zwei anndhernd
identifizierten Sternen die Katalogkoordinaten von den auf der Aufnahme
abgebildeten Sternen aus und fiihrt eine Transformation durch, woraus man
als Ergebnis die topozentrischen Koordinaten des Erdsatelliten erhalt.

Das nédchste Ziel ist eine einheitliche Speicherung der Beobachtungser-
gebnisse in einer Rechenanlage und ihre Behandlung als Datenbank. Diese
Datenbank soll auf magnetischen Datentrdgern folgende Satellitenbeobach-



OzfVuPh 66. Jahrgang/1978/Heft 4 157

tungen enthalten: fotografische Richtungsbeobachtungen, Entfernungsbe-
stimmungen mit Laser und Geschwindigkeitsmessungen mit einem nach dem
Dopplerprinzip funktionierenden Radioempfénger.

All diese Beobachtungen erfordern eine Registrierung des entsprechen-
den Zeitpunktes mit hoher Genauigkeit. Da der Erdsatellit in einer Tausend-
stelsekunde sich um 6-7 m weiterbewegt, ist ein MeBergebnis nur dann
auswertbar, wenn die entsprechende Zeitkoordinate mit gleicher Genauigkeit
bestimmt werden kann. Es ist gelungen, den Zeitdienst des Observatoriums in
den letzten Jahren so auszubauen, daBB der Fehler des Anschlusses an die
Weltzeit im allgemeinen nicht groBer als 50 Mikrosekunden ist. Den Kern des
Zeitdienstes bildet eine Atom- bzw. Quarzuhr, deren Kontrolle laufend mittels
Radiozeitsignalen, durch Fernsehvergleiche und mit Hilfe einer transporta-
blen Atomuhr erfolgt. Alle MefBzeitpunkte werden durch den im Hauptge-
bdude befindlichen zentralen Zeitdienst auf Lochband registriert.

Fur die Voraussortierung und provisorische Bearbeitung der Mef3idaten
steht ein Tischrechner vom Typ Hewlett-Packard 9830 B dem Observatorium
zur Verfigung. Mit diesem Tischrechner kalkulieren die Beobachter jeden
Abend auch die Voraussagen fir die Durchgdnge der Satelliten, sowie die
Einstellungsparameter der Fernrohre.

Fir fotografische, Laser- bzw. Dopplerbeobachtungen liegen einige
Ephemeridenprogramme vor. Es besteht auch die Mdoglichkeit, auf der
Grundlage der beobachteten Verzégerung oder Beschleunigung des Satelli-
ten die Vorhersage fur den nachsten Tag zu verbessern. Die Zuverlassigkeit
der Vorhersagen hat eine wesentliche Bedeutung bei den Laserbeobachtun-
gen. Man kann die momentane Entfernung eines mit Spiegelreflektoren
versehenen geodatischen Satelliten bestimmen, wenn man die Laufzeit eines
von einem Lasergenerator ausgestrahlten sehr kurzen Impulses bis zum
Satelliten und zuriick mifit. Der grof3e Vorteil der Laserentfernungsmessung
besteht darin, daB3 der Fehler der Bestimmung von der Entfernung selbst
unabhéangig ist und bei den modernen Anlagen auf weniger als 1 m reduziert
werden kann. Die Bearbeitung der MefBergebnisse ist schnell und einfach, die
Entferhung kann unmittelbar nach der Messung bestimmt werden. Die
Anwendung von Lasersystemen ergibt ein vielversprechendes Verfahren in
der Satellitengeodésie. Solange die Position der Satelliten allein durch
fotogrammetrische Richtungsbestimmung nicht mit einer gréoBeren Genauig-
keit als 10-20 m bestimmbar ist, kann durch eine Kombination mit Lasermes-
sungen die Genauigkeit mindestens zehnfach verbessert werden.

Die sozialistischen Lander arbeiten bekanntlich seit 1969 im Rahmen
eines internationalen satellitengeodatischen Programmes zusammen. Ziel
dieser Zusammenarbeit ist, die Verbindung zwischen dem Nordpol und dem
Sudpol mit einem Polygon mittels optischer Synchronbeobachtungen von
Satelliten herzustellen. Auf der Grundlage des Programmes ,,Grof3e Sehnen*
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arbeiten Dutzende von Beobachtungsstationen mit AFU-75 Kameras in
Europa, Afrika und auf den silidozeanischen Inseln. Die Richtungen der
Verbindungssehnen zwischen den Stationen werden aus gleichzeitigen foto-
grafischen Beobachtungspaaren nur auf geometrische Weise ermittelt. Ziel
des Programmes ist, die 17 000 km lange Traverse unabhdngig von den
Gravitationsmessungen auf der Erde abzuleiten, um die Gestalt der Erde
unmittelbar bestimmen zu kdnnen.

Ungarn hat von Anfang an mit fotografischen Beobachtungen in dem
Programm ,,Grof3e Sehnen’ mitgewirkt. Im vorigen Jahr wurde unser Obser-
vatorium auch mit einem Laserentfernungsmefgerat ausgeristet. Dieses ist
ein von den sozialistischen Ldndern gemeinsam entwickeltes und in Serien
hergestelltes Gerat. Das auch in transportabler Ausfihrung gebaute Gerét
arbeitet schon auf mehreren Stationen des Programmes ,,Gro3e Sehnen®,
wie in Agypten, Indien, Kuba, Bolivien usw. und unterstiitzt damit die Bestim-
mung der. Lange der.Verbindungssehnen.und. die Erh6hung-bzw. Verbesse-
rung der Genauigkeit. Ungarn hat verschiedene elektronische Einheiten zu
den ersten funf Laseranlagen geliefert, und unsere Mitarbeiter haben auch in
Agypten und Indien Beobachtungen mit d4hnlichen Lasersystemen vorgenom-
men.

Unser Observatorium erhielt im Sommer 1977 einen Rubin-Laser mit dem
entsprechenden Kihlsystem und der notwendigen Stromversorgungseinrich-
tung. Diese Einheiten wurden von der Prager Technischen Hochschule
entwickelt. Der Rubin-Laser strahlt eine Energie von 1 Joule in einer Impuls-
breite von 15 Nanosekunden aus, pro Minute sind 2—3 Impulse mdglich. Die
Divergenz des Laserstrahles betrdgt 3 mrad. Die maximale Reichweite des
Lasers erreicht theoretisch 3000 km, die Genauigkeit liegt bei ungefahr
+1,5m. Der Laser wurde auf dem grofBten Teleskop des Observatoriums,
dem vierachsigen SBG-Teleskop montiert, um den Empfang von schwachen
Echos durch den groBen Durchmesser des Fernrohres ermdglichen zu
kdnnen. Das Fernrohr wurde so umgebaut, daf3 die Umschaltung von der
fotografischen Richtungs- auf die Laserentfernungsmessung mit Hilfe eines
leicht beweglichen Hilfsspiegels ermdglicht wird. Ein &hnliches Gerét arbeitet
schon seit Jahren erfolgreich im Zentralinstitut flir Physik der Erde in Pots-
dam in der DDR. Wenn die Ubertragung dieser kombinierten Beobachtung in
die Praxis realisiert wird, kann die zeitliche Anderung des nach Richtung und
GroBe bekannten Vektors nach dem Satellit registriert werden. Die Techni-
sche Abteilung des Observatoriums hat die Adaptierung fir das Fernrohr
SBG durchgefiihrt und zwar durch die Ausbildung des elektronischen Sy-
stems der Zeitmessung sowie der Anlage flr die Registrierung der Mef3ergeb-
nisse. Die Registrierung der Zeitpunkte der Laserentfernungsmessungen
erfolgt automatisch mit einer Genauigkeit von 1-2 nsec. Es wird getrachtet,
mit einer Weiterentwicklung des Lasersystems so bald wie moglich eine
Genauigkeit von 1 m erreichen zu kdnnen.
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Es ist beabsichtigt, bei verschiedenen, auf exakten Satellitenbeobachtun-
gen beruhenden geodynamischen Programmen mitzuwirken. Es wurde be-
reits die Adaptierung eines Programmsystemes begonnen, welches auf der
Grundlage verschiedener optischer Beobachtungen einerseits die geozentri-
schen Koordinaten der Beobachtungsstationen, andererseits die Bahnele-
mente der Erdsatelliten berechnet bzw. einige Paramter des Erdschwerefel-
des korrigiert. Dieses Programm ist der erste Schritt in die Richtung der
selbstandigen Bearbeitung unserer Beobachtungen, kombiniert mit &hnlichen
Beobachtungen anderer Lander.

Es ist allgemein bekannt, daB3 die Witterungsverhéltnisse und die Sichtbe-
dingungen im allgemeinen das Sammeln von Daten mit optischen Methoden
behindern. In allen Féllen, wo die Bestimmung der Position eines Beobach-
tungspunktes im Verhdaltnis zum Erdmittelpunkt in einem geodéatischen
Weltnetz méglichst schnell gehen sollte, muf3 man zu Radiobeobachtungsme-
thoden greifen. Die modernste und beste Form hieflir ist das Dopplerverfah-
ren, welches auf der automatisierten genauen Messung der Dopplerverschie-
bung eines durch den Satelliten ausgestrahlten Radiosignales beruht. Die
Zuverlassigkeit dieser Messungen hat sich in den letzten Jahren so verbes-
sert, daf3 ihre Anwendung nicht nur bei der Navigation, sondern auch in der
Geodasie Verbreitung fand. Als Grundlage des Dopplerweltnetzes ist in erster
Linie das System ,,Navy Navigation Satellite System" der USA zu bezeichnen.
Die sechs Satelliten dieses Systems strahlen bekanntlich neben den mit 150
und 400 MHz ausgesandten Signalen auch die momentanen Ephemeriden
aus und verfiigen Uber einen sehr genauen Zeitdienst. Auch die von verschie-
denen Firmen im Handel vertriebenen Dopplerempfanger sind mit Referenz-
oszillatoren von grof3er Stabilitat versehen und ergeben mit einer bestimmten,
angeschlossenen Rechnereinheit gleich an Ort und Stelle die reduzierten
geozentrischen Koordinaten. Wahrend einer im Rahmen eines internationalen
satellitengeodatischen Symposiums veranstalteten Gerateausstellung haben
im Sommer 1977 auch in unserem Observatorium zwei Dopplerempfanger
kurze Zeit gearbeitet. Der Vergleich der Messungsergebnisse war sehr
interessant. Auf Grund unserer Erfahrungen wurde ein Empfanger vom Typ
JMR-1 mit Zubehér (Abb. 5) bei der englischen Firma DECCA bestellt, der
Anfang April 1978 geliefert wurde. Damit wurde sofort begonnen, die Position
des Observatoriums zu bestimmen. Bekanntlich kann man mit der sog.
Translokation, der gleichzeitigen Anwendung mehrerer Dopplerempfanger,
die Genauigkeit wesentlich verbessern. Nach der Literatur kann man die
relative Lage zweier Stationen auf diese Weise mit einem Fehler von weniger
als 1 m bestimmen. Im Sommer 1978 wurde zwischen den Observatorien Penc
und Lustbihel ein Translokationsexperiment durchgefiihrt. Unsere Zielset-
zung ist, dieses Verfahren auch im Rahmen der internationalen Kooperation
anzuwenden und aufBerdem das geodétische Netz 1. Ordnung innerhalb des
Landes zu kontrollieren.
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Abb. 5
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Zur Losung dieser Aufgabe gentigen die Dopplermessungen allein
selbstverstandlich nicht. Es wurde daher die Anwendung eines weiteren
»intermedidren” Verfahrens begonnen. Dies ist die von den finnischen
Geodaten vorgeschlagene und erfolgreich angewendete Methode der Ballon-
triangulation. lIhr Ziel ist, kiinstlich ausgeloste Lichtblitze in einer Hohe von
30-35 km gleichzeitig von den 100-200 km voneinander entfernten Stationen
vor dem Sternhintergrund zu fotografieren. Bei diesem Verfahren werden die
Erfahrungen der Satellitenfotografie verwendet. Die Blitzanlage kann man mit
Hilfe eines Ballons in die gewiinschte Hohe bringen. Fiur den Ballonaufstieg
beim ersten Versuch in Ungarn war eine Spezialistengruppe aus der DDR
verantwortlich. Das Ziel ist, Erfahrungen Uber die Genauigkeit der Ballontrian-
gulation uUber diese mittleren Entfernungen in Mitteleuropa zu sammeln. Fir
einen unmittelbaren Vergleich wurden auf den Endpunkten auch Doppler-
messungen durchgefihrt.

In der Umgebung des Observatoriums wurde fiir die Eichung von Entfer-
nungsmefgeraten und anderen Gerdten ein Testnetz errichtet. Ferner ist
beabsichtigt, zeitweise auch ein Gravimeter in Betrieb zu nehmen.

AbschlieBend sei hoch erwdhnt, daf3 im Jahre 1978 eine Gruppe flr die
Untersuchung von Anwendungsmdoglichkeiten von Landsat- und Raumschiff-
aufnahmen bzw. von anderen Fernerkundungsdaten in Ungarn gegriindet
wurde.

Das Observatorium wird mit der Zeit zu einem Basisinstitut der Geowis-
senschaften in Ungarn. Es wird an die verschiedenen Weltnetze angeschlos-
sen und es sollen hier auch alle an einer modernen geodynamischen Station
notwendigen Messungen durchgefiihrt werden.

Ein einzelner Standpunkt allein ist natirlich nicht genug. Die internatio-
nale Zusammenarbeit hat auf diesem Gebiet eine auflerordentlich grofie
Bedeutung. Der Ungarische Geodétische Dienst ist daher bereit, im Interesse
des gemeinsamen Zieles und der Entwicklung der geodatischen Wissen-
schaften die Zusammenarbeit mit anderen dhnlichen ausldandischen Institutio-
nen aufzunehmen.
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Kostenschatzungen und Kostenvergleiche
bei der Herstellung von Orthophotokarten')

Von Erich Jiresch, Wien und Gottfried Otepka, Reutte

Zusammenfassung

Unter Beriicksichtigung der in Osterreich gegebenen Méglichkeiten werden reprotechni-
sche und kartographische Losungswege zur Herstellung von Orthophotokarten mitgeteilt und
gemeinsam mit den photogrammetrischen Herstellungskosten von Orthophotos einer Kostenab-
schdtzung zugrundegelegt. Unter Annahme bestimmter Voraussetzungen werden die Gesamtko-
sten fiir die Herstellung von Orthophotokarten sowohl unter Verwendung des Orthophotosystems
Wild Avioplan OR 1 wie des Gestalt Photo Mappers angegeben und verglichen.

Summary.

The purpose of this paper is to present reprotechnical and cartographical solutions for the
process of production of orthophotomaps; possibilities existing in Austria are taken into conside-
ration. For the orthophoto-systems Wild Avioplan OR 1 and Gestalt Photo Mapper costs of
production of orthophotomaps are estimated for both the photogrammetric and the reproduction
part. A comparison of costs for the two orthophoto-systems is made on the ground of these
values.

1. Vorbemerkung

Dieser Arbeit sollen zwei Zitate von K. Peters (1976) vorangestellt werden:
1. wirtschaftliches Denken eines Technikers entspringt nicht der Profitgier,
sondern dem VerantwortungsbewuBtsein gegentuber der Gesellschaft und
2. Kostendenken im Vermessungswesen soll nirgends Motiv, sondern nur
eine Entscheidungshilfe sein.

2. Einleitung

Unter der Annahme, daBB geeighetes Bildmaterial bereits vorliegt, gliedert
sich die Herstellung einer Orthophotokarte in eine photogrammetrische Stufe,
deren Ergebnis ein Orthophotonegativ ist und in eine kartographische und
reprotechnische Stufe.

Im folgenden Beitrag werden einerseits technische Probleme der zweiten
Stufe behandelt und zum anderen werden Kostenabschatzungen fiir den
gesamten Herstellungsprozef3 einer Orthophotokarte durchgefiihrt. Bei die-
sen Abschatzungen werden unter bestimmten Annahmen folgende Parameter
behandelt:

') Presented paper beim Symposium der ISP-Kommission VI in Krakau 1978.
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Gelandeverhdltnisse, Operatsgréfe, KartenmaBstab, Kartenausstattung
und Vervielfdltigungsart.

Bei einer Kartenherstellung sollte bereits die Frage der notwendigen
Kartenrevision bedacht werden. Fiir ein Luftbildkartenwerk gibt es in techni-
scher Hinsicht keine groB3en Probleme, da im Falle einer Neuauflage der
gesamte photographische Karteninhalt neu umgebildet wird. Es werden auch
die Kosten flir diesen Wiederholungsfall angegeben.

Zur Erstellung von Orthophotos in allen Mafistaben und unter Berilick-
sichtigung der Geldndeverhiltnisse in Osterreich kommt nach den Erfahrun-
gen der Autoren nur das Orthophotosystem Wild Avioplan OR 1 fiir Osterreich
in Frage. Beschrankt man sich auf Kartenmafstédbe = 1 :5 000 und toleriert
man z. B. Doppelabbildungen in steilem Gelande, so kdnnen vielfach auch die
Ergebnisse des Gestalt Photo Mapper (GPM) akzeptiert werden.

Im folgenden werden die Kosten dieser beiden Orthophotosysteme
miteinander verglichen und die Gesamtkosten von Orthophotokarten in den
Mafstdben 1 : 1 000 (nur fir OR 1), 1 : 5000 und 1 : 10 000 erarbeitet.

3. Voraussetzungen

Eine allgemeine Behandlung der eingangs formulierten Problemstellung
ist nahezu unmdglich, da vielfach notwendige Eingabedaten fehlen und
Uberdies ein strenges L&sungsverfahren nicht existiert (Peters, 1976). Aus
diesem Grunde werden in der Folge jene Voraussetzungen angegeben, die
fur die vorliegende Arbeit eingefiihrt wurden und worauf sich die Kostenanga-
ben beziehen.

3.1 Organisatorische Voraussetzungen

In Osterreich existiert kein privater photogrammetrisch-kartographischer
Grofbetrieb, der fir alle notwendigen Produktionsschritte tiber entsprechen-
des Fachpersonal und Instrumentarium verfiigt und der in technischer sowie
in wirtschaftlicher Hinsicht eine optimale Kartenherstellung gewdahrleisten
kénnte. Die Situation bei dsterreichischen Firmen*), die sich mit der Ortho-
photokartenherstellung beschéftigen, ist vielmehr derart, daf3 Teil-Arbeiten an
Servicebetriebe und einschlagige Fachfirmen vergeben werden muissen. Der
Endpreis der Gestehungskosten fiir das Produkt Orthophotokarte, das der
Ingenieurkonsulent als Auftragnehmer herstellt, setzt sich daher aus Kosten
fir Leistungen zusammen, die im eigenen Betrieb und aus sclchen, die in
Form von Subauftrdgen durch Partnerbetriebe erbracht werden.

*) Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen.
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3.2 Technische Voraussetzungen

3.2.1 Photogrammetrische Stufe

Die Arbeitsschritte, die notwendig sind, um von einem vorliegenden
Filmdiapositiv Uber die beiden oben erwahnten Geratesysteme zu Ortho-
photonegativen zu gelangen, werden als bekannt vorausgesetzt.

Analog zu den Ausfuhrungen in 3.1 wurde auch bei der Behandlung der
technischen Voraussetzungen auf derzeitige Gegebenheiten in Osterreich
Rucksicht genommen.

Welche Variationen der Projektparameter (OrthophotomaBstab, Operats-
grofBe und PaBpunktbestimmung, Gelandeverhéltnisse, Herstellungsfall und
Orthophotogerét) bei der Kostenbestimmung behandelt und in welcher Form

diese Variablen miteinander kombiniert wurden, ist der Tabelle 1 zu entneh-

men.

Ergdnzend zu diesen Ausfiihrungen sind folgende Erkldrungen not-
wendig:

— Es wird vorausgesetzt, daf3 das Prinzip 1 Aufnahme = 1 Kartenblatt bei der
Orthophotoherstellung realisiert ist und das Orthophotokartenformat 50 X
50 cm? betragt.

— Die beiden behandelten OperatsgroBen entsprechen den iblichen Extrem-
werten inlandischer Auftrage fir Orthophotokartenherstellungen.

—In jenen Gebieten Osterreichs, in denen vom Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen eine vollstdandige Neuaufnahme des amtlichen Karten-
werkes OK 1 : 50 000 erfolgte, existiert Bild- und PaBpunktmaterial, das eine
Orthophotoherstellung im MafRstab 1 : 10 000 gestattet. Aus diesem Grunde
wurde diese Mdéglichkeit der vorhandenen PaBpunkte bei der Kostenermitt-
lung beriicksichtigt.

— Fir die Kartenherstellung im Mafstab 1 : 1 000 wird angenommen, daf3 die
terrestrisch bestimmten PaBpunkte vor dem Bildflug signalisiert wurden.

— Der Abstand der terrestrisch zu bestimmenden PaBpunkte fiir die Aerotrian-
gulation wurde in Streifenrichtung mit 5 und quer dazu mit 2 Bildbasen
angenommen.

— Bei Verwendung des Orthophotosystemes Wild Avioplan OR 1 wird ange-
nommen, daB die .Erstellung der Steuerdaten mit den vom Institut fir
Photogrammetrie der TU Wien entwickelten Programm SORA-OP erfolgt
(OTEPKA und LOITSCH, 1976), wobei im Wiederholungsfall auf die bereits
vorhandenen und auf Massenspeicher archivierten Gelandehdheninforma-
tionen zuriickgegriffen wird.

— Die Wahl der Schlitzbreite bei der Orthophotoherstellung mit dem Wildgerat
richtet sich nach den Geldndeverhaéltnissen. Fir die Ebene wird eine 16 mm-
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und fur bergiges Geldnde eine 8 mm-Schlitzblende verwendet. Danach und
nach den Ergebnissen entsprechender Untersuchungen (Otepka und Du-
schanek, 1978) richtet sich der gewéhlte Punktabstand bei der profilweisen
Datenerfassung.

3.2.2 Kartographische Stufe

Fir die Abschatzung der Kosten der Bearbeitung eines Orthophotonega-
tives bis zur Kopier- oder Vervielfdltigungsvorlage (Orthophotokartenoriginal)
missen Voraussetzungen uber die Form des Ausgangsmaterials, d. h. des
Orthophotooriginales (3.2.2.1), der Ausstattung der Orthophotokarte (3.2.2.2)
und Uber die beabsichtigte Vervielfaltigungsart (3.2.2.3) festgelegt werden.

3.2.2.1 Voraussetzungen uber die Orthophotooriginale

In Osterreich werden Orthophotos in der Regel als Negative hergestellt.
Als Ausgangsprodukt der kartographischen Bearbeitung wird darum ein
Orthophotonegativ angenommen. Der MafRstab des Orthophotonegativs kann
entsprechend den beiden bericksichtigten Orthophotosystemen ungleich
dem KartenmafBstab (GPM) oder mit dem Kartenmafstab identisch sein
(OR 1). Mit dem Gestalt-Photo-Mapper kann derzeit nur das Orthophotonega-
tiv eines Modelles erstellt werden. Fir das quadratische Kartenblatt miissen
daher 2 kleinere Orthophotoformate vereinigt und vergroBert werden.

3.2.2.2 Voraussetzung Uber die kartographische Bearbeitung

Es wird eine Mindestausstattung der Karte mit Koordinatennetz und
Koordinatenwerten, Kartentitel, MafBstabsleiste, Hersteller- und Luftbildfrei-
gabevermerk und einigen Ortsnamen angenommen. Eine weitergehende
Ausstattung stellen geographische Namen, Koten und Lokal-Signaturen im
Kartenfeld dar. Vielfach werden Uberdies H6heninformationen in Form von
Hohenlinien gewlinscht. Bei einer undeutlichen Wiedergabe von einzelnen
Elementen (Verkehrswege, Gewdasser, Bebauung), oder bei entsprechender
Benutzeranforderung kann eine kartographische Bearbeitung dieser Ele-
mente erwiinscht oder notig sein. Sie ergibt z. B. freigestellte, konturierte oder
signaturhaft dargestellte Verkehrswege, Siedlungen und einzelne Bauobjekte.
Diese Bearbeitung bedeutet bereits einen Eingriff in den Inhalt des photogra-
phischen Bildes. Der entstehende Arbeits- und damit Kostenaufwand hangt
vom Umfang der kartographischen Bearbeitung ab und ist schwer allgemein
angebbar. Die erweiterte kartographische Ausstattung ist deshalb in der
folgenden Kostenabschéatzung nicht enthalten.
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3.2.2.3 Voraussetzungen zur Vervielféltigungsart

Als Vervielfaltigungswege kommen in Frage:
— photographische Kopie

— Lichtpausvervielféltigung

— Offsetdruck

Die Wahl der Vervielfaltigungsart richtet sich primar nach der Auflagen-
hohe. Andere Entscheidungskriterien sind z. B. erzielbare Bildqualitat, dezen-
tralisierte Vervielfdltigungsmoglichkeit und Eignung des Druck- oder Kopier-
materials fir unterschiedliche Verwendungszwecke (Schweissthal, 1967). Die
beabsichtigte Vervielfdltigungsart bestimmt den fir die Herstellung der
Vervielfdltigungsvorlage (Kopieroriginal) einzuschlagenden Weg. Wenn eine
Aufrasterung der Orthophotos erfolgen soll, dann ist es fiir die Herstellung
des Kartenoriginals kostenmaBig unerheblich, ob davon Lichtpausen oder
Druckplatten fur den Offsetdruck hergestellt werden.

3.3 Kostenrechnungsbasis

Alle in der Folge angeflihrten Preise beziehen sich auf den Zeitpunkt der
Erhebungen (1977). Wurden die Kosten von Arbeitsgdngen mangels festge-
setzter Tarife nach Zeitaufwand berechnet, so wurden als Grundlage die
Zeitgebuhren der Bundes-Ingenieurkammer eingesetzt.

Wie in 3.1 bereits angegeben ist, ist damit zu rechnen, daf3 ein Teil der
Arbeiten als Subauftrdge weitergegeben werden muf3. Der Preiszuschlag fur
solche Fremdleistungen betrdagt zwischen 10 und 20%. Da das Verhéltnis
Eigenleistungen zu Fremdleistungen fir die einzelnen Betriebe unterschied-
lich ist, wurde dieser Zuschlag bei der Kostenermittlung nicht beriicksichtigt.

Die Preise, die einem Besteller verrechnet werden, sind auf Grund des in
Osterreich geltenden Mehrwertsteuersystems um 8% hoher.

3.3.1 Photogrammetrische Stufe

Fur die Kostenschatzung der Arbeiten innerhalb der photogrammetri-
schen Stufe wurden folgende Gebiihren und Tarife verwendet:

— Richtsétze flir Vermessungsarbeiten an Autobahnen, Ergdnzung durch
Vergutungssatze fir die photogrammetrische Auswertung von Luftbildern,
herausgegeben vom Bundesministerium fir Bauten und Technik mit dem
fur 1977 glltigen Index von 2,68 (Mehrwertsteuer-neutral).

— Preise, die das Institut fir Photogrammetrie der TU Wien bei der Berech-
nung von photogrammetrischen Bldcken mit dem Programm PAT-M43 und
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der Orthophotosteuerdaten mit dem Programm SORA-OP sowie fiur die
Orthophotoherstellung mit Orthophotogeréatesystem OR 1 verrechnet.

— Preise, die der Generalreprasentant von Gestalt International Limited fiir die
Herstellung von Orthophotonegativen mittels GPM verrechnet.

— Arbeitszeiten, die als Erfahrungswerte aus Arbeiten an dhnlichen Projekten
im Vermessungsbiiro Markowski in Imst/Osterreich gewonnen wurden.
Danach benétigt man fiir die profilweise Datenerfassung unter Verwendung
einer Profiliereinrichtung je Modell bei ebenem Gelande 1% und bei bergi-
gem Gelande 3 Geratestunden. Diese Werte stimmen gut mit den Angaben
der bereits zitierten Arbeit von Blachut und Wijk (1976) uiberein. Sie liegen
jedoch weit Uber den von Héhle und Stewardson (1977) angegebenen
Werten. Der Zeitunterschied fur die Datenerfassung resultiert offensichtlich
aus den unterschiedlichen Gelandeverhéltnissen und gréBeren zuldssigen
Fehlerwerten fiir die Lagegenauigkeit der Orthophotos.

— Der Geratestundensatz fir die Kostenberechnung der Blocktriangulation

» und der profilweisen Datenerfassung wurde mit 0,25%o0 des Anschaffungs-
preises der Gerdte angenommen. Dieser Wert ergibt sich als Mittelwert von
0,28%o0 und 0,22%0. Der erste Wert wurde im oben zitierten Betrieb aus
internen Leistungsaufzeichnungen und dem Tarif fir Luftbildauswertungen
(siehe oben) ermittelt, der zweite Wert errechnet sich aus der allgemein
benutzten Formel fir die jahrlichen Geratekosten: K = Ko (Z + 1/n). Ko ist
der Anschaffungspreis, Z der Zinssatz und n der Amortisationszeitraum.
Unter der Annahme eines Einschichtbetriebes, eines Amortisationszeitrau-
mes von 5 Jahren und einem Zinssatz von 12% ergibt sich der Geratestun-
densatz von 0,22%s..

3.3.2 Kartographische Stufe

Fur die Kosten der kartographischen und reprotechnischen Bearbeitung
wurden teils Preise gewerblicher reprographischer Betriebe, teils Berechnun-
gen aus eigenen Leistungsaufzeichnungen unter Verwendung des Techniker-
stundensatzes der Bundes-Ingenieurkammer benutzt.

Pape (1978) hat kurzlich die Kosten der kartographischen und reprotech-
nischen Bearbeitung der Deutschen Luftbildkarte 1:5 000 mit DM 400,—
angegeben. Aus der Tab. 3 wédre zum Vergleich die Angabe fiir den Weg 3
(mit Hohenschichtlinien) heranzuziehen. Bei einem Vergleich ist zu beachten,
daf} bei den vorliegenden Annahmen (3.2.2.2) nur ein geringfligiger Aufwand
fur die Beschriftung innerhalb des Kartenfeldes vorgesehen ist. Die weiBe
Kartenfeldbeschriftung, die fir die Deutsche Luftbildkarte 1:5 000 ange-
wandt wird, erfordert einen etwas grofBeren Aufwand.
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4. Kartographische Herstellung der Orthophotokarten

In den Abb. 1 und 2 sind die Herstellungswege fiir Orthophotokartenorigi-
nale (Vervielfdltigungsvorlagen, Kopieroriginale) dargestellt, wie sie sich bei
unseren Arbeiten bewé&hrt haben. Andere Technologien sind denkbar und bei
bestimmten Randbedingungen auch erforderlich, z. B. fir andere Kartenrah-
menausfihrungen. Die gewdahlte Technologie hangt natirlich auch von den
Méglichkeiten des ausfiihrenden Betriebes ab.

Prinzipiell sind fiur eine Orthophotokartenherstellung 3 Schritte notig:

1. Die Herstellung der Folie mit Strich- und Schriftinhalt;
2. Die Bearbeitung des Orthophotos;
3. Die Vereinigung der Strich- und Schriftfolie mit dem Orthophoto.

Die Herstellung der Folie mit dem Strich- und Schriftinhalt ist stets gleich
und in der Abb. 1 nicht weiter detailliert. Dagegen unterscheidet sich die
Bearbeitung der Orthophotonegative je-nachdem; ob-in-der-Karte-das Ortho-
photo als Halbtonbild oder Rasterbild erscheinen soll.

Weiters ist zu unterscheiden, ob Orthophoto- und Kartenmafistab gleich
oder ungleich und Orthophotoformat und Kartenfeldflache gleich oder
ungleich sind. In der Regel wird die Orthophotoherstellung mit einem etwas
groBeren Format als das Kartenfeldformat und eine nachfolgende Randbear-
beitung vorzusehen sein.

4.1 Die Kartenfeldfldche wird von einem Orthophoto (iberdeckt.

Die Fertigungswege sind in der Abb. 1 dargestellt. Fiir eine photographi-
sche Vervielfdltigung gelten die Wege 1-4. Die Wege 1 bis 3 ergeben eine
Vervielfaltigungsvorlage, die aus 2 Teilfolien besteht. Sie sind gemeinsam zu
belichten (Sandwich-Belichtung). Ist dies unerwiinscht und soll der gesamte
Karteninhalt nur auf einer Folie stehen, dann ist der Weg 4 zu wahlen. Fir ein
Rasterbild-Kartenoriginal ist der Weg 5 einzuschlagen.

4.2 Die Kartenfeldfldche setzt sich aus zwei Orthophotos zusammen.

Ist die Kartenfeldfliche aus 2 Orthophotos zusammenzusetzen, dann ist
eine Vereinigung der beiden Teilbilder entsprechend der Abb. 2 erforderlich.
Fir den weiteren Arbeitsablauf gilt Abb. 1 mit geringen Modifikationen: Fur
die gerasterte Ausfiihrung entféllt in Abb. 1 die Stufe der Aufrasterung. Fir
die Halbtonausfiihrung bestehen nach der Bearbeitung gemaR Abb. 2 bereits
die Verhéltnisse: Bildmafstab ist gleich dem Kartenmafstab und die Ortho-
photoflache gleich dem Kartenfeld.
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Orthophoto- Orthophoto
Neg sv Pos SR

Orthophoto
Neg = SV

N\

Format kerstelien Format herstetien E gosn—j{pos v EQSTERPOSITW

Orthophota

Neg sv Raster o
. !

Zeichenerklarung siehe Abb.1

Abb. 2 Vorstufe fir Bildmontagen

5. Kosten

5.1 Photogrammetrische Stufe

Fur die in der Tabelle 1 angegebenen Variationen wurden unter Berick-
sichtigung der Festlegungen des Abschnittes 3 die Kosten der photogramme-
trischen Arbeiten pro Quadratkilometer Gelandefliche bestimmt und in der
Tabelle 2 angegeben.

5.2 Kartographische Stufe

In der Tabelle 3 sind die Kosten fiir die Arbeitsgdnge entsprechend den
Abbildungen 1 und 2 mitgeteilt. Darin sind keine Betrdge fir redaktionelle
Arbeiten und fir Sicherungsoriginale enthalten.

5.3 Gesamtkosten

Will man die Gesamtkosten, die zur Herstellung einer Orthophotokarte
notwendig sind, so sind die Werte der beiden Tabellen 2 und 3 miteinander zu
verknipfen. In der Tabelle 4 sind die Ergebnisse dieser Kostensummation
angegeben, wobei zu den photogrammetrischen Kosten jene des Weges 3
(siehe Tabb. 3) addiert wurden. Wahrend fir die Neuherstellung einer Karte
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die in der Tabelle 3 angegebenen Preise fiir Kartographie- und Reproduk-
tionskosten zu verwenden sind, ist fir die Fortfiihrung (Wiederholung) ein
verminderter Betrag zu verwenden. Unter der Annahme, daf3 in der Strich-
und Namensfolie nur geringfiigige Anderungen notwendig sind, wird von den
Kosten, die in Tab. 3 angegeben sind, ein Betrag von 0. S 460,— abgezogen.

Tabelle 1 Photogrammetrische Projektsparameter

1]

o

+ 0 o Herstellungsfall
‘E‘E OperatsgréiBe und Art Gelénde-

oo verh#lt- MNeuherstellung] Fortfiihrung

£%8 cer PaBpunktbestimmung niese (Wiederholuna)

2

a orR1 | cen or1¥| een®
Coppelmodell mit ter-

o rastrischzr PaBpunkt- eben * - * -

g bestimmung bergig x - X -

T Block mit PaBpunktbe-

- stimmung durch Aero- eben X - * N
triangulation bergig X - X -
Ooppelmodell mit tar-

o restriacher PaBpunkt- eben * * X X

=1 bestimmung bergig X X x

n Block mit PaBpunktbe-

L stimmung cdurch Aero- eben x x X *
triangulation | bergig X X X X
Doppelmodell mit ter-
restrischer PaBpunkt- eben x x x X

o bestimmung bergig * X X X

a

=] Doppelmodell mit vor-

a handeaen PaBpunkten eben x x x x

= aus OK-Operaten bergig X X X X

-

Block mit PaBpunktbe-
stimmung durch Aero- eben X * x X
triangulation bergig X kS X %

x behandelter Fall

1) Geldndedaten sind bereits aus der Erstauswertung (=Neuherstellung) vorhanden

2) PaBpunkte sind bereits aus der Erstauswertung (=Neuherstellung) vorhanden

Tabelle 2 Photogrammetrische Kosten bis zur Orthophotoherstellung

é Kosten der photogrammetrischen Stufe in 8.5. pro km?
o
o m
£h OperatsgrdBe und Art Geltinde-~ Neuherstellung Fortfiihrung Neuherstellung+1.Fort-
g)‘l!!j der PaBpunktbestimmung verhtiltnisse (uiederholung) fuhrung (Wiederhalung)
& 0R1 6PN OR1 GPH O0R1 GPH
Doppelmodell m.terrestri- eben 84 182 —— 5 328 ———— 89 510 _—
scher PaBpunktbestimmung bergig 104 528 -— 6 720 ———- 111 248 —_——
1:1 000 Block m.PaBpunktbestimmung eben 41 403 -— 4 262 ——— 45 665 ————
durch Aerotriangulierung bergig 53 665 ——— 5 376 ——— 59 041 _——
Doppelmodell m, torrestri- eben 3079 2 651 213 733 3 292 3 384
1:5 000 scher PaBpunktbestimmung bergig 3 893 3 063 269 810 4 162 3 873
Block m.PaBpunktbestimmung eben 1621 1238 170 534 1791 1772
durch Aerotriangulierung bergig 2 112 1 355 250 - 610 2 362 1 965
Doppelmodell m.terrestri- eben 769 656 53 178 822 834
scher PaBpunktbestimmung bergig 973 760 67 197 1 060 957
1:10 000 Doppelmodell m.vorhandenen eben 315 314 53 176 368 492
) PaBpunkten aus UK-Operaten bergig 435 335 67 197 502 532
Block m.PaBpunktbestimmung eben 405 303 42 127 447 430
durch Aerotriangulicrung bergig 528 333 53 147 581 480




OzfVuPh 66. Jahrgang/1978/Heft 4

Tabelle 3 Kartographie- und Reproduktionskosten je Kartenblatt 50 X 50 cm?in 6. S
Kosten einschlieBl. 1.0rthophotokartenexemplar Stickkosten
Kelne Bildmontage nditig| Montage von 2 Teilbildern| fur Verviel;
, Weg \lﬁrviel- Anmerkung ndtig féltigung
1t.ABb. 1} féltigung ohne HSchl.) mit HSchl,| ohne Hschl) mit Hsch, | S8
4 Photo- Keine Randbcarbeitung dos Ortho- 1 100 1350 | ceeem | e
- graphisch| photos o
- "
2 n VYorgréBerung vom Orthophotoma8- 2 000 2 330 3 040 o~
atab auf den KartenmaBstab. Ent- 2
hilt Rondbearboitung o
[=1
3 v OrthophotomaBstab = tiartenmalotab 2070 | == | eeeae al
Enthilt fandbearbeitung
4 " Variante zu Weg 3 2 200 2450 | aeeee | emenn
5 Licht- Keine Voraussatzung zum Orthophoto- 1 960 2 210 2 625 2 875 15
pausen maBstab. Enth#lt Randbearbei tung
(Druck mdig|.)
HSchl ¢.... . Hhenschichtlinion..Die Hihenachichtlinien.liegen.reproreif. vor
Anm,: Flir die Kostenrechnung in Tabelle 4 wurden die eingerahmten Werte verwendet.
Tabelle 4 Gesamtkosten der Orthophotokartenherstellung
é a Gesamtkosten der OrthophotoRertenherstellung in 8.S. pro krn2
09
EE Neuherstellung FortfUhrung Nauherstellung+ 1. Fort-
58 OperatsgrBe und Art Gel#ndever- (Wiederholung) fiihrung (wiaderholung)
] der PaBpunktbestimmung |hdltnisse
R4 GPH % OR1 GPM OR1 GPH %
Doppelmodell m, terrestri- oben 91 462 -— - 10 768 102 230 -
1:1 000 scher PaBpunktbestimmung bergig 111 808 -— - 12 160 123 968 -
Block m.PsBpunktbestimmung eben L8 683 - - 9 702 - 58 385 -
durch Aerotriangulicrung bergig €0 945 -— - 10 816 —_— 71 764 ~—- -
Duppelmudéll m.terrestri-~ eben 3 370 |3 097 -8 431 1 106 3 801| 4 203 +11
scher PaBpunktbestimmung bergig 4 184 |3 509 |-16 487 1 183 4L 671 4 692 o
1:5 000 | p)oek m,Pagpunktbestimmung|  eben 1912 |1 668 |-13 388 907 2 300 2 575 | +12
durch Aerotriasngulierung bergig 2 403 1 801 -25 468 983 2 871] 2 784 -3
Doppelmodell m.terreetri- eben 842 760 -9 107 271 949 | 1 039 +9
scher PaBpunk tbes timmung bergig 1 046 872 | -17 121 290 1167 | 1 162 0
1:10 00O Doppelmodell m.vorhandenen eben 388 426 | +10 107 271 495 697 | +41
: PaBpunkten aus OK-Operaten| bergig 508 447 | -12 121 290 629 737 | +17
Block m,PaBpunktbestimmung eben 478 415 | -13 96 220 574 635 | +11
durch Aerotrisngulierung bergig 601 445 -26 107 240 708 685 -3

5.4 Vervielféltigungskosten

In den seltensten Fallen wird man mit einem einzigen Kartenexemplar,
worauf sich die Angaben der Tabelle 4 beziehen, das Auslangen finden. In der
Abbildung 3 sind daher die Kosten fiir photographische, lichtpauserische und
drucktechnische Vervielfdltigungen pro Kartenblatt dargestellt. Fur den Off-
setdruck liegen eigene Kalkulationen zugrunde, ansonsten gewerbliche
Preise (Jiresch, 1977).
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Abb. 3 Vervielfdltigungskosten

6. Kostenvergleich

Mit den Ergebnissen einer Kostenschédtzung einen Kostenvergleich
vorzunehmen, ist sicherlich eine problematische Angelegenheit. Nach Mei-
nung der Autoren ist sie jedoch durchaus gerechtfertigt. Neben den reinen
Zahlenwerten, die einfach miteinander zu vergleichen sind, existieren noch
Komponenten, die subjektiv unterschiedlich bewertet werden. Zu diesen
Faktoren z&hlen fir die untersuchten Produkte z. B. Qualitdtsunterschiede in
der Geometrie und der Bildbrillanz, Gerdtebeschrankungen und die damit
verbundenen Abbildungsfehler, eventuelle Schwédrzungsunterschiede in den
Bildhalften bei Bildmontagen flir GPM-Orthophotos, Zeitdauer der Auftrags-
abwicklung, personlicher Kontakt zum Auftragnehmer, Beratungs- und Riick-
fragemoglichkeit, sowie Zoll-, Versand- und Verstandigungsschwierigkeiten
bei einer Auftragsvergabe ins Ausland.

In der Tabelle 4 sind auch die Unterschiede in den Gesamtkosten der
Kartenherstellung angegeben, die zwischen der Verwendung des OR 1 und
des GPM zur Orthophotoprojektion bestehen.

Fir den Fall der Neuherstellung ist, abgesehen von einer Ausnahme, der
Weg uber den GPM billiger. Bei einfachem Geldnde liegen die Kostenunter-
schiede zwischen 8% und 13%. Bei schwierigem Geldnde verdoppeln sich die
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Unterschiede. Gerade hier muf3 jedoch auf den Qualitdtsunterschied in den
beiden Produkten hingewiesen werden. Ob die zur Zeit bei Gestalt Internatio-
nal Ltd. Ublichen Lieferfristen in Zukunft wieder akzeptable Werte annehmen
werden, kann von den Autoren nicht angegeben werden.

An dieser Stelle darf auch hingewiesen werden, daf3 nach der im Ab-
schnitt 3.3.1 skizzierten Kalkulation die Werte der reinen Geréatekosten fiir die
Herstellung eines Doppelmodelles mit dem Gestalt-Photomapper bereits um
100% bzw. 33% uber den Abgabepreisen der Firma Gestalt liegen.

Unter Annahme eines Zwei- bzw. Dreischichtbetriebes, einer Amortisa-
tionszeit von 5 Jahren, was fir ein Gerat der EDV eigentlich zu lange ist, dem
Gerétepreis von rund 1 Million $ fir den GPM, sowie der Orthophotoherstel-
lungszeit fir 2 Modelle (Blachut und van Wijk, 1976) ergeben sich namlich
damit reine Geratekosten von S 5.650,— bzw. S 3.775,—.

Vergleicht man die Kosten fir die Orthophotoherstellung und nur eines
zusétzlichen-Wiederholungsfalles; so-ist-der- Weg-tiber - den OR 1-in 4 Féllen
gleich bzw. unerheblich teurer und sonst zwischen 11% und 41 % billiger.

AbschlieBend seien noch die Kostenangaben betrachtet, die Pape (1978)
fur die Herstellung eines Luftbildkartenblattes 1 : 5 000 angibt. Nach Umrech-
nung der dort angegebenen Werte auf die Kosteneinheit der vorliegenden
Arbeit ist ein bedingter Vergleich der entsprechenden Positionen moglich.
Man erkennt dabei, daf3 mit Ausnahme der PaBBpunktbestimmung, die Herstel-
lungskosten der Deutschen Grundkarte Uber jenen Werten liegen, die in den
Tabellen 2 bis 4 der vorliegenden Arbeit angegeben sind.

7. SchluBbemerkungen

Wenn am Schluf3 einer Arbeit, die sich auf weite Strecken mit dem
Kostenproblem beschéftigt, die bekannte ,, These der Landmesser* steht, dal
namlich ,,der volkswirtschaftliche Nutzen einer seriosen Vermessung gréfier
ist als ihre Kosten", so soll das nicht als Widerspruch gewertet werden.
Vielmehr ist sie in Kombination mit den zu Beginn der Arbeit erwahnten
Zitaten von K. Peters zu sehen. In diesem Wechselspiel von Qualitdt und
Kosten bei der Durchfiihrung eines Projektes liegt der Reiz fir einen verant-
wortungsbewufiten Techniker.
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Vermessung im Zusammenhang mit dem
Bau von Rohrleitungen

Von Franz Wagner, Wien

1. Problemstellung

Der Bau einer Rohrfernleitung setzt sich im wesentlichen zusammen aus:
— Schweif3en der Rohre zu Hauptstrangen mit einer Maximallange von 900 m
— Ausheben der Rohrkiinette
—dem Absenken der Hauptstrange
—den Verbindungen zu einem Endlosstrang (Tie-in)

—der Verlegung eines Nachrichten- und Steuerkabels
—der Verfillung und Rekultivierung.

Bei einigermafBen guter Vorbereitung wahrend der Projektphase — auf die
hier nicht ndher eingegangen werden soll — treten normalerweise in vermes-
sungstechnischer Hinsicht nur selten Schwierigkeiten auf.

Hauptproblem ist das Vorliegen von instationdaren Bauphasen, die paral-
lelverschoben gleichzeitig ablaufen und sorgféltige Uberlegungen in bezug
auf Anzahl der einzusetzenden Vermessungsgruppen und deren Koordina-
tion erfordern.

Die hohen Baugeschwindigkeiten erfordern zur Vermeidung von kost-
spieligen Stillstdnden der Bautrupps rasche Vermessung und Auswertung. So
manches Vermessungsbiro hat spdtestens nach Vorliegen der ersten Rech-
nung fir Stillstandzeiten des Bauunternehmers die zu gering bemessene
Kapazitat an Personal aufstocken und mit Verlusten weiterarbeiten lassen
mussen.

Ein abgesenkter Rohrstrang wird durch die verantwortliche Bauaufsicht
erst nach Ricksprache mit dem Vermessungsingenieur fir die Verfillung
freigegeben. Der wartenden Maschinen wegen muf3 daher die Auswertung fir
eine Aussage Uuber die projektgeméfBe Verlegung sofort in situ erfolgen.
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2. Aufgabengliederung
2.1 Bestandsaufnahme des Hauptstranges

Die Absenkgeschwindigkeiten der sogenannten Hauptkolonne kénnen je
nach topografischen und witterungsbedingten Verhaltnissen bis zu 2000 Ifm
pro Tag betragen.

Da ein Grofiteil der Tageszeit fiir Vorbereitungsarbeiten, wie Nachisolie-
ren, Testen, Grabenbettung usw., ,,verlorengeht*, stehen der Vermessungs-
gruppe nur einige Stunden fir die eigentliche Aufnahme zur Verfligung.

Die Frage, was eigentlich wie einzumessen ist, hat bei fast jeder Fernlei-
tung Anlaf} zu Diskussionen und Unstimmigkeiten zwischen Auftraggeber und
Ingenieurbliro gegeben. Des 6fteren war die Verfillung von Leitungen uber
langere Strecken abgeschlossen, bevor Kommunikation und Vermessung
funktionstlichtig-ablaufen konnten.

Aufgabe der Vermessung ist es nun, die Rohrleitung so aufzunehmen,
daB folgende Voraussetzungen erfillt werden kénnen:

— Eine Rekonstruktion sdmtlicher Schweiflndahte und Einbauten (z.B. Armatu-
ren, Isolierkupplungen) der mechanischen Schutzmafinahmen (Druckvertei-
lungsplatten, Betonummantelungen), der querenden Fremdleitungen, der
KathodenmefBstellen und verlegten Kabel muf3 jederzeit in Natur mdglich
sein.

—Die Vermessung mufl genaue Auskunft lUber samtliche Positionen des
Leistungsverzeichnisses geben kénnen, in denen Aufwédnde des Bauunter-
nehmers nach Ldnge und Tiefe abgerechnet werden. Dazu gehdéren u. a. die
tatsachliche Lange der verlegten Rohrleitung und Kabel unter Berlicksichti-
gung aller vertikalen und horizontalen Krimmungen, die Mehrtiefen sowie
die Ldngen von Uberschubrohren, Auftriebssicherungen, Betonummante-
lungen, Begleitdrdnagen und Betonplatten.

— Die Erstellung von Bestandspldnen als Arbeitsunterlagen fiir den spéteren
Betrieb der Rohrleitung muB3 gewdhrleistet sein, wobei die planliche Darstel-
lung Ublicherweise in folgenden MafBstaben erfolgt:

1:50.000 (25.000) Ubersichtspldne

1:2880(2000) Lageplane
(Kataster, Zahlenplan)

1:2000/100 Langsprofile

1:250/250 Detailpldane von Querungen mit StraBBen,
Bahnen, Gerinnen

1:100/100 Stationsplane

2.1.1 Genauigkeitsanforderungen
Fur die Abgrenzung der zuldssigen Fehler sind vier Kriterien maf3gebend:
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a) Rekonstruktion

Wird eine Rohrleitung fiir Reparaturzwecke, Uberpriifungen oder nach-
tragliche Einbauten freigelegt, so geschieht das mit maschinellen Grabgera-
ten oder von Hand in Form eines Schlitzes quer zur Leitung.

Das heif}t, eine Genauigkeit von einer ,,Schaufelbreite” fiir die Wiederab-
steckung wiirde geniigen. -

b) Planliche Darstellung

Hier richtet sich die MeBgenauigkeit nach der Zeichengenauigkeit in den
betreffenden Mafstdben. Fir die Darstellung in Katasterplanen und die
Eintragung des Servitutrechts im Grundbuch ist eine Einmessung der Leitung
auf bestehende Grenzen in Natur wertvoller als eine koordinative Aufnahme.

Um nachzuweisen, welche Grundstiicke tatsdchlich von der Leitung
beriihrt werden, ist es manchmal ndétig, lange gerade Strecken in Natur im
Katasterplan mit Unstetigkeitsstellen (Knick, Sprung) zu zeichnen.

c) Koordinaten

Im Sinne eines Leitungskatasters fiir zukiinftige Projekte von StraBen,
Bahnen, Gewasserregulierungen, fur die Darstellung in Zahlenpldanen und fur
zukunftige Rekonstruktionen ist eine koordinative Einmessung der Leitung
notig.

Die Genauigkeit der Lageaufnahme wird dabei wesentlich vom Durch-
messer der Leitung bestimmt.

Bei groflem Durchmesser ist die Fixierung des Rohrscheitels mehr oder
weniger dem Gefluhl des Figuranten iberlassen, und eine rechnerische
Uberpriifung einer Geraden in Natur wird daher in den seltensten Féllen
wieder eine Gerade ergeben.

Ein endlos verschweiter Rohrstrang ist kein starrer Stab, sondern
verhdlt sich wie ein biegeelastischer Balken.

Dem Bauunternehmer sind fir die elastische Krimmung folgende Gren-
zen gesetzt:

—Aus festigkeitstheoretischen Uberlegungen folgt ein minimal zuldssiger
elastischer Biegeradius

(m) _ 210 s D

von R ", .
min k

fur horizontale und vertikale Richtungsdnderungen.
(s = Sicherheitsfaktor
k Mindeststreckgrenze des Werkstoffes
D, = AuBendurchmesser des Rohres)
— Die maximal zuldssige Abweichung von einer Sollgeraden in situ darf

Dabt
— pDetragen.
> g
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Fir die Fixierung des Rohrscheitels in Verbindung mit der Aufnahme
wurde nun eine Genauigkeit genligen, die ein Erkennen der oben angefihr-
ten zuldssigen Abweichungen beim Verlegen der Leitung erkennen IaBt.

Auf Grund der Vermessungsergebnisse muf} also jederzeit eine Kontrolle
auf Unterschreitung des geforderten elastischen Biegeradius mdéglich sein.

d) Abrechnung

Fir die Abrechnung mit der Baufirma wird stets auf die Vermessungser-
gebnisse zurlickgegriffen.

Dabei gilt es, die Kosten abzuschatzen, die sich auf Grund falscher
Langenangaben in Summe ergeben kénnen. Als Beispiel sei ein Fall erwdhnt,
bei dem auf einer Baulosldnge von 80 km eine L&ngendifferenz zwischen
Angaben der Baufirma und der Vermessung von 130 Ifm bestand.

Bei einem Lfm-Preis von ca. 6S 6.000,— ergab dies einen Betrag von ca.
0,8"Mio 6S, um den zu streiten fur den Bauunternehmer durchaus lohnend
war. «‘

Es zeigt sich also, daB dieser Punkt fiir Fehlerabschitzungen letztlich
ausschlaggebend ist. Hier gilt es, genaue Uberlegungen iiber MeBmethoden
und Kontrollen anzustellen.

2.1.2 Lage und Héhenaufnahme der Hauptleitung

Aufgrund der vorher angestellten Uberlegungen folgt z. B. fiir einen
Rohrdurchmesser von Da = 800 mm und Rohrldangen von ca. 14 m die
koordinative Einmessung folgender Punkte:

— jede dritte SchweiBnaht (SN)

— Horizontal-(Vertikal-)Bogenanfang (HBA, VBA)
— Horizontal-(Vertikal-)Bogenmitte (HBM, VBM)
— Horizontal-(Vertikal-)Bogenende (HBE, VBE)

Vertikal- und Horizontalbégen werden in situ mittels Biegemaschinen
kaltgebogen. Der Biegevorgang geht schrittweise vor sich, wobei je nach
endgiiltigem Biegewinkel (= Tangentenschnittwinkel) der entstehende Bo-
gen gleichmaBig Uber das ganze Rohr verteilt sein kann, oder, was h&ufiger
vorkommt, sich bei Rohranfang bzw. Rohrende befindet. BA und BE missen
einen vom Rohrdurchmesser abhdngigen minimalen Abstand vom Rohrende
aufweisen (Abb. 1).

Der maximal zuldssige Kaltbiegeradius betragt 40 x D,,

der pro Biegeschritt zuldssige Biegewinkel =

und die Biegeschritte dirfen einen Abstand von 0,3 m nicht unterschreiten.
Diese Grenzen fiir den Biegevorgang verlangen bei gréBerem Tangenten-
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Abb. 1 Drei Moglichkeiten, den Tangentenschnittwinkel auf ein Rohr zu biegen.

schnittwinkel eine Zusammensetzung des endglltigen Bogens aus mehreren
gebogenen Rohren.

Das fertige Produkt ergibt dann eine unregelmaBige Kurve, die weit von
einer Kreisbogenform abweicht. In diesem Fall ist es fiir eine spatere Rekon-
struktion der Rohrleitung unerlaBlich, von jedem einzelnen Rohr BA, BM, BE
koordinativ einzumessen.

Fiur die Aufnahme steht normalerweise ein in der Projektphase erstellter
trassennaher Polygonzug zur Verfligung. Wichtig ist es, nach jeder Umstel-
lung idente Aufnahmepunkte mitzunehmen, ein Vorgang, der wegen Sicht-
schwierigkeiten durch Baugeréate, Humus- und Aushubdeponien oft schwierig
ist.

Hier den Weg des geringsten Widerstandes zu wéahlen, kann gefédhrlich
werden. Es gilt stets zu bedenken, daf3 die Rohrleitung sofort nach Vermes-
sung verflllt wird und event. notige Korrekturmessungen mit kostspieligen
Grabarbeiten verbunden sind.

Koénnen idente Punkte nicht aufgenommen werden, so missen unbedingt
die SperrmafBe zwischen den Aufnahmestandpunkten gemessen werden,
wobei das MaBband in Vertikal- und Horizontalbdogen auf dem Rohrscheitel
aufliegen soll. (Nicht die Sehne messen!)

Die maximale Lange eines in einem Arbeitsgang abgesenkten Rohrstran-
ges betrdgt ca. 900 m. Die Verbindung zweier Strange erfolgt durch spater
nachfolgende ,,Tie-in“-Gruppen in der Rohrklnette.

Fir die Vermessung wichtig ist nun die Markierung eines Punktes gegen
Anfang und Ende eines Stranges, von dem zu erwarten ist, daf3 er sich bei der
spateren Grabenverbindung lage- und hdhenmaBig nicht mehr dndern wird.
Die Entfernung dieses Punktes vom Strangende ist unter Berlicksichtigung
des zuldssigen elastischen Biegeradius zu wahlen.

Durch deutliche Markierung auf dem Rohr wird der Verfiillkolonne
angezeigt, wie weit der Strang vermessen ist und eingedeckt werden darf
(Abb. 2).
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Abb. 2

Die Hohenbestimmung des Rohrscheitels erfolgt trigonometrisch, wobei
wieder auf die Mitnahme eines identen Punktes nach jeder Umstellung zu
achten ist.

Die Uberdeckungshdéhen werden an jedem Aufnahmepunkt direkt vom
Figuranten gemessen und per Funk an den Protokollfiihrer durchgegeben.

Bereiche, in denen durch Massenausgleich wahrend der Trassenvorbe-
reitung das Urgeldnde nicht klar zu erkennen ist, sind hinsichtlich der Uber-
deckungsangabe mit Vorsicht zu behandeln (Abb. 3).

Kitnette fdlschlich
im Deponiematerial
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Prazedenzfille, in denen beim Wiederherstellen des Urgeldandes die
Leitung plotzlich freilag oder spater beim Pfligen beschéadigt wurde, sind zur
Genige vorhanden.

Da die Verfiillung der Rohrleitung erst nach ,,Freigabe‘ der Vermessung
und deren Bestédtigung lber die projektgemédBe Verlegung erfolgt, liegt die
Verantwortung fur derart entstehende Kosten und Schédden in erster Linie
beim jeweiligen Vermessungsbliro.

Wird die vorgeschriebene Uberdeckung oder eine vorgegebene Sollhdhe
an einer Stelle nicht erreicht, so muf3 der verantwortliche Vermessungsinge-
nieur den Vertreter des Auftraggebers sofort benachrichtigen und nach
erfolgter Lagekorrektur eine Nachmessung durchfiihren.

2.1.3 Fremdleitungen

Querende Fremdleitungen (Wasserleitungen, Dranagen, Kabel etc.) wer-
den mit dem MaBband auf koordinativ bestimmte Schweindhte eingemes-
sen.

Von jeder Fremdleitung sind folgende Daten festzuhalten:
— Material, Durchmesser
— Verwendungszweck
— lichte Weite zur Rohrleitung
— ungefahrer Kreuzungswinkel

Bei Unterfahrung eines Dranagegebietes kann diese Arbeit duBerst
zeitaufwendig werden. Treten noch dazu kohdsionsarme oder stark tonhaltige
Boden mit geneigten Gleitflaichen auf, so sind, bedingt durch einstiirzende
Grabenwande, die Enden der durchtrennten Drédnagen oft nicht sichtbar. In
derartigen Bereichen ist es erforderlich, die Drdnagen unmittelbar nach
Herstellung der Kiinette und vor der Rohrabsenkung durch geeignete Metho-
den einzumessen.

Wichtig ist die Kontrolle der in den Normpldnen angegebenen vertikalen
Mindestabstdnde zu den Fremdleitungen. Dranagen, die spéater bei der
Wiederherstellung wegen der zu hoch liegenden Rohrleitung nicht mehr
Uberbrickt werden kbénnen, erfordern kostspielige Sammler bis zum n&chsten
Tiefpunkt oder Tieferlegungen der Rohrleitung.

2.2 Vermessung der Verbindungsstellen

Wie bereits erwéhnt, erfolgt die Verbindung (Tie-in) der verlegten Haupt-
strdnge durch Einsetzen von Rohrteilen, fertig vorbereiteten Etagen, Diker
oder kurzen Rohrstrangen in der Kiinette. Diese Arbeiten werden von mehre-
ren Tie-in-Gruppen an verschiedenen Stellen zur gleichen Zeit durchgefiihrt
und zwar
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—bei allen Strafien- und Bahnquerungen
— bei Dukerung eines Gewé&ssers

—in extrem schwierigen Steilhdngen

—in Moorgebieten

— an allen Hauptstrangenden

2.2.1 StraBen- und Bahnquerungen

Die Verlegung erfolgt hier normalerweise vor der Hauptabsenkkolonne
und kann auf drei Arten erfolgen:

a) offene Verlegung durch Schlitzen der Straf3e;

b) durch Bohren oder Pressen des Hauptleitungsrohres;

c) durch Pressen eines sogenannten Uberschubrohres (Asbestzement oder
Beton) mit nachfolgendem Einfadeln des Hauptleitungsrohres.

Im Fall a) muf3 die Vermessung bei noch offener Kunette erfolgen, um
eventuell im StraBenkorper befindliche Fremdleitungen—zu erfassenund
sofortige, allenfalls notwendige Lagekorrekturen der Rohrleitung zu ermogli-
chen.

Fir die Einmessung ist folgender Ablauf zu beachten:

— Markierung zweier Vermessungsendpunkte auf dem verlegten Rohr, die
auch nach Verbindung mit dem Hauptstrang erhalten bleiben. (Die Rohr-
enden kénnen wegen zu erwartender Schnitte nicht verwendet werden.)

—Einbindung dieser Endpunkte auf die zugehdrigen (in den Projektplanen
angegebenen) Kreuzungspunkte.

— Sofortige Eintragung der Istlage der Rohre in die Projektdetailplane.

—Nach spéter erfolgter Verbindung mit dem Hauptstrang sind die dem
Straflen- bzw. Bahnkorper ndachst gelegenen Schweiflndhte koordinativ zu
bestimmen und die Vermessungsendpunkte auf diese Schwei3ndhte einzu-
messen (siehe Abb. 4).

Im Falle b) wird bei Ansetzen der Bohrung eine Hohenkontrolle durchge-
fuhrt. Die eigentliche Einmessung erfolgt nach fertiger Verbindung mit dem
Hauptstrang, wobei wieder auf die Einbindung der Kreuzungspunkte, auf die
vor und nach der Objektquerung koordinativ einzumessenden Schweifindhte
zu achten ist. Die Ermittlung der Ldnge der im Straflen- bzw. Bahnkdrper
befindlichen Rohre kann nur auf indirektem Weg (allerdings kontrolliert)
erfolgen.

Fall c). Die Langen der fiir die Einfadelung vorgesehenen Rohre sind vor
dem Einschieben in das Schutzrohr mit MeBband zu messen (Achtung auf
Vermessungsendpunkt!) und nach Verbindung mit dem Hauptstrang gemein-
sam mit dem Uberschubrohr auf die Kreuzungspunkte einzubinden.

2.2.2 Diiker
Die Einmessung der Diiker kann mit Schwierigkeiten verbunden sein.
Bei kleineren Gerinnen wird das Wasser Uber die Rohrkiinette geleitet, so
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Abb. 4 StraBenquerung in offener Bauweise.

daf der fertig verlegte Duker meist zugénglich und daher leicht einzumessen
ist.

Bei groBeren Flissen hingegen erfolgt die Verlegung unter Wasser und
der Vorbereitungsarbeiten wegen fast immer gegen Abend. Die Tie-in-Gruppe
steht mit laufenden Maschinen bereit, mit dem Ausklinken der Haltegurte auf
das Vermessungsergebnis wartend, um bei zu geringer Uberdeckung ein
nochmaliges Herausheben des Diikers zu erméglichen.

Die Vermessungsgruppe muf3 nun in der Lage sein, trotz schlechter
Sicht, starker Stromung und fir Vermessungslatten unerreichbare Tiefen,
rasch eine Aussage Uber die Lagerichtigkeit und spezifikationsgemaBe
Verlegung des Dukers zu treffen.

Folgende Vorgangsweise hat sich hierfiir als zweckmafig erwiesen:

— Aufspiegeln des fertig geschweifiten, mit Betonummantelung versehenen
Diikers auf die Verbindungsgerade der giinstig zu wéhlenden Vermes-
sungsendpunkte vor der Verlegung (Abb. 5).
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— Kartierung auf Transparentpapier im MaBstab des zugehdérigen Projektpla-
nes.

—Nach Verlegung — koordinative Einmessung der Vermessungsendpunkte
und Einbindung auf die zugehdrigen Kreuzungspunkte. Damit ist eine
sofortige Einpassung der Transparentpause in den Projektplan und Aus-
sage uber die Lagerichtigkeit moglich.

Diese Methode ist aber nur bedingt anwendbar. Bei langen Diikern kann
in Abhangigkeit vom Durchmesser eine unzuldssige elastische Verformung
des Rohres und Betonmantels auf der Grabensohle auftreten. In solchen
Fallen wird man mit Hilfe der Baufirma von einem Hydraulikbagger oder Flof3
aus erganzende Peilungen und Lotungen vornehmen.

2.3 Einmessungen der mechanischen SchutzmaBnahmen und-—Kathoden-
meBstellen

Zum Schutz der Leitung gegen Beschadigung durch spétere Grabarbei-
ten, unzuldssige Druckbeanspruchung, zur Vermeidung von Grabenerosio-
nen und Sicherung gegen Auftrieb werden in kritischen Bereichen entspre-
chende MaBnahmen getroffen. Diese mechanischen SchutzmaBnahmen kon-
nen z.B. bestehen aus

—einer Abdeckung der Rohrleitung mit Druckverteilungsplatten oder Sand-
zementsacken

—dem Einbau von Stitzkdrpern in Steilhdngen

— einer Verlegung von Begleitdrainagen

— Verankerungen der Leitung mit Schraubankern oder Beschwerungen mit
Betongewichten.

Zur Sicherung der Rohre gegen Korrosion wird eine nach dem Fremd-
stromprinzip arbeitende Kathodenschutzanlage installiert, die im wesentili-
chen aus Stromeinspeis- und Mefstellen besteht. Die hiefiir ndtigen Kabel
werden in festgelegten Abstdnden auf dem Hauptleitungsrohr angelétet und
von dort zu oberirdischen MeBpfdhlen gefiihrt (Abb. 6).

Aufgabe der Vermessung ist es, sdmtliche SchutzmaBnahmen und
Lotstellen fur eine event. spédter ndtige Wiederabsteckung und fir die Darstel-
lung in den Bestandsplanen zu erfassen.

Ist wegen bereits erfolgter Verflillung eine Einmessung auf die den
MaBnahmen zunédchst gelegene koordinativ bestimmte Schweiinaht nicht
mdglich, so ist eine koordinative Aufnahme erforderlich.

Hauptproblem ist stets die mangelnde Kommunikation zwischen Vermes-
sung und den weit hinter den Tie-in-Gruppen befindlichen Bautrupps, die mit
der Ausfiihrung oben erwahnter Arbeiten beschaftigt sind.
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2.4 Vermessung des Nachrichtenkabels

Die Verlegung des Steuer- und Nachrichtenkabels kann entweder in der
Kinette der Rohrleitung oder in einer eigenen, zur Leitung parallel verlaufen-
den Klnette erfolgen.

Die Verbindung zum durchgehenden Kabel erfolgt in Abstdnden von ca.
400 m durch Verbindungsmuffen. Bei Querung von Gerinnen, StraB3en,
Bahnen und beim Unterfahren von Fremdleitungen im Bereich von Steilhdn-
gen und Moorgebieten wird das Kabel in Kabelschutzrohre eingefadelt.

An blitzgefahrdeten Stellen erfolgt eine I0sbare Verbindung von Rohrlei-
tung und Kabel unter Einschaltung einer sogenannten Blindmuffe.

Bei Uberldngen wird das Kabel in Schleifen verlegt.

Die Kabelverlegung und unmittelbare Verfillung erfolgt bei Verlegung in
der Rohrkinette unmittelbar nach der letzten Tie-in-Gruppe, oder bei Verle-
gung in eigener Kiinette erst nach endgdiltiger Verfiillung der Rohrleitung. In
beiden Fallen ist die vorher eingemessene Rohrleitung nicht mehr sichtbar.
Die Montage der Muffen kann aus technischen Griinden bis zu 20 km der
Kabelverlegung nachhinken.

Fir die Einmessung des Kabels hat sich nun folgender Weg als rationell
erwiesen:

Sind keine markanten Gelandepunkte, wie StraBenrand, Freileitung etc.,
vorhanden, so werden bei Vermessen der Rohrleitung in regelmaéfigen
Abstédnden koordinativ bestimmte SchweiBBndhte mittels Sichtlatten in siche-
rer Entfernung vom linken und rechten Trassenrand markiert.

Vor Verfillung des Kabels kdnnen Kabelschutzrohre, Schleifen, Aus- und
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Einschwenkungen aus bzw. in die Rohrkinette mit MaBband oder elektroop-
tisch von den markierten Punkten eingemessen werden.

Parallel dazu erfolgt die Angabe der Uberdeckungshéhe.

Die Verbindungsmuffen werden dann zu einem spéteren, mit den Monta-
gegruppen abzustimmenden Zeitpunkt koordinativ erfaBt.

2.5 Aufnahme der Markierungsstellen und Bestandsaufnahme nach Rekulti-
vierung

Nach Fertigstellung der Bauarbeiten wird die Rohrfernleitung durch
Markierungspfédhle in Abstdnden von ca. 200 m fur spétere Befestigungen
und Trassenbegehungen dauerhaft markiert.

Da die fur die Bestandsaufnahme verwendeten Polygonpunkte mit der
Zeit verschwinden, stellt die koordinative, kontrollierte Aufnahme der Markie-
rungen die fir den spateren Betrieb wichtige Verbindung von verdeckter
Leitung zu den sichtbaren Punkten her.

Im Zuge dieser Aufnahme werden alle fur die Darstellung in den Be-
standspldnen wichtigen Anderungen gegeniiber dem Urgeldnde mit erfaBt.
Dazu gehoren z.B. Hangverbauungen (Krainerwédnde, Stitzmauern), Uferver-
bauungen sowie nachtragliche Gelandekorrekturen, die eine Abweichung der
gemessenen Uberdeckungen ergeben kénnten.

2.6 Erstellung der Bestandspldne

Der reibungslose Ablauf der Bestandsplanerstellung hangt wesentlich
von den Vorbereitungsarbeiten im Baustellenbiiro ab. Mit der Auswertung der
Messungen erst nach vollendeter Baustelle zu starten, hat sich als nicht
zweckmaBig erwiesen. Es tauchen dann immer wieder Unklarheiten und
Probleme auf, die man an der Baustelle durch Riicksprache mit der bauaus-
fihrenden Firma sofort hidtte kldren kénnen. Da dem mit der Aufnahme
beschéftigten Vermessungsingenieur fiir die Auswertung keine Zeit bleibt, ist
der Einsatz eines Koordinators im Baustellenbiiro unbedingt erforderlich.

Seine Aufgabe ist es, den Einsatz der Vermessungsgruppen zu koordinie-
ren, deren eintreffende Protokolle auszuwerten und miteinander zu verkntp-
fen, die gemessenen Rohrldngen téglich mit dem Rohrbuch der Baufirma zu
vergleichen und auftretende Differenzen und Fehler sofort zu klaren.

In Zusammenarbeit mit dem Vertreter des Auftraggebers wird standig
Uberprift, ob die Baudurchfiihrung projektgeman vor sich geht und sdmtliche
Einbauten, SchutzmaBnahmen etc. von der Vermessung erfaf3t wurden.

Das Endprodukt ist eine in Ubersichtlicher Form dargestellte grafische
Beschreibung der Rohrleitung (Abb. 7), die zusammen mit den angewendeten
Detailpldnen in regelm&fBigen Abstdnden zur Erstellung der Bestandsplédne in
das Zeichenblro geschickt werden.
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Abb. 8 Rohrstrang kurz vor Absenkung
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3. SchluBbemerkungen

Dieser Bericht umfafit natiirlich nur einen Teilbereich der Vermessungs-
arbeiten und Probleme, die beim Bau von Rohrfernleitungen anfallen konnen.

Fir den Rohrleitungsbau gibt es keine untiiberwindbaren, geldndebeding-
ten Schwierigkeiten.

Die Verlegung von Seeleitungen, der Rohrleitungsbau in Tiefmooren, in
Stollen und Schachten, im Hochgebirge oder in Wistengebieten bieten
interessante Betédtigungsfelder.

Stereotyp bei allen Leitungen wiederkehrende Probleme fir die Vermes-
sung sind:

—Mangelndes Verstandnis der verantwortlichen Vertreter des Auftraggebers,
die in der Vermessung nicht eine wertvolle Hilfe fir die Verrechnung und
Beurteilung uber die projektgeméBe Verlegung sehen, sondern diese als ein
mehr oder weniger notwendiges Ubel fiir die Bestandsplanerstellung
akzeptieren.

— Baufirmen, denen naturgemaf an Kontrollmessungen wenig gelegen ist
und daher ohne Anweisung des Vertreters des Auftraggebers zur Hilfestel-
lung nicht bereit sind. Ohne entsprechende Unterstiitzung von seiten der
Baufirma, sei es durch Wasserhaltung, Freilegen von Schwei3ndahten oder
Transporthilfe, wird eine liickenlose Aufmessung nicht mdglich sein. (In
Extremfédllen wurden Strecken ohne vorhergehende Vermessung verfillt
und die so entstandenen Licken in der Aufnahme durch Schéatzwerte
geschlossen!)

— Witterungseinflisse, Steilhdnge, einstirzende Grabenwande, mit Wasser
geflllte Rohrkiinetten.

— Vermessungsingenieure, die aus eigenem Verschulden nicht rechtzeitig auf
der Baustelle eintreffen und vor einem fertig planierten Geldnde stehen,
oder in schwierigen Situationen den Weg des geringsten Widerstandes
wihlen. d. h. sich die Angaben iiber Rohrldngen und Uberdeckung von der
bauausfiihrenden Firma einholen.

Hat der verantwortliche Bauleiter zu den Vermessungsergebnissen Ver-
trauen gewonnen und als echte Hilfe fur seine Entscheidungen akzeptiert —
was zu erreichen mit Aufgabe des erwdhnten Koordinators ist —, so wird er
stets im eigenen Interesse bei der Kommunikation zwischen Baufirma und
Vermessung mitwirken. Klappt diese Zusammenarbeit, dann wird die Vermes-
sung von Rohrfernleitungen — dies mag enthusiastisch klingen — zu einer der
schonsten und abwechslungsreichsten Arbeiten auf dem Gebiet der niederen
Geodasie.
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Mitteilungen, Tagungsberichte

100 Jahre Fédération Internationale
des Géométres (FIG)

Comité Permanent — Tagung in Paris
vom 2. bis 7. Juli 1978

Vom 2. bis 7. Juli 1978 fand in Paris, in den Rdumen des Grand Hotels, die Tagung des
Stédndigen Komitees (Comité Permanent) der Fédération Internationale des Géométres (FIG) statt.
Sie fiel mit der 100-Jahr-Feier der FIG und dem 24. NationalkongreB der Géométres Experts
Frankreichs zusammen. Mit der Tagung war die Eroffnung der Ausstellung ,,Paris — 2000 ans
d’amenagement (Paris — 2000 Jahre Planung und Entwicklung)" verbunden, die vom 4. bis 15.
Juli in der Nationalbibliothek-Galerie de I'Arsenal gezeigt wurde.

An—-der-Tagung-nahmen—a:—-o.-Univ:-Prof.-Dr. - Josef- Mitter -als- offizieller-Vertreter-des
Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie, weiters die Ingenieur-
konsulenten Dipl.-Ing. Wolfram Achleitner, Vizeprasident der Bundesingenieurkammer, Dipl.-Ing.
Wolfgang Bosse, Vizeprasident der Ingenieurkammer f. Steiermark u. Ktn., und Dipl.-Ing. Ernst
Hdflinger, Préasident der Ingenieurkammer fiir Tirol und Vorarlberg, teil.

Aus dem Tagungsprogramm bzw. dem Sitzungsverlauf sei nur iiber die Osterreich direkt
betreffende Neuorganisation der Kommissionen 2 und 3 der Gruppe A: Beruf, Organisation und
Téatigkeiten, berichtet.

Auf der Tagung wurden die folgenden Organisationsanderungen beschlossen:

Die Kommission 2 Ubernimmt zusétzlich zu den Fragen der Berufsausbildung auch das
Marketing des Berufes und die bisher den Inhalt der Kommission 3 bildende Bearbeitung der
Fachliteratur.

Die Kommission 3 wird als ,,ad hoc'-Kommission fiir die Bearbeitung spezieller Fragen und
Probleme eingerichtet. Als Thema fiir die ndchsten beiden Arbeitsperioden der FIG 1979/81 und
1982/84 wird der Kommission 3 das Studium aller technischen Probleme im Zusammenhang mit
den Land- oder Grundstiicksinformationssystemen tibertragen.

Fur die administrative Seite der Probleme ist eine laufende Zusammenarbeit mit der
Kommission 7: Kataster und Kulturtechnik der Kommissionsgruppe C: Grund- und Bodenverwal-
tung vorgesehen.

Wie bekannt, wurde bereits auf dem 13. FIG-KongreB in Wiesbaden 1971 auf Grund der
Resolution 3 ein Arbeitsausschuf3 liber Landinformationssysteme (Leiter: Ir. H. L. von Gent von
der Zentraldirektion fiir Kataster und offentliche Biicher/Apeldoorn, Niederlande) ins Leben
gerufen, der der Kommission 5: Vermessungsinstrumente und -verfahren, Kartenunterlagen der
Gruppe B: Vermessungs- und Kartenwesen angehorte. Die erarbeiteten Unterlagen dieser
Arbeitsgruppe bilden nun den ersten Grundstock der neu formierten Kommission 3.

Fir Osterreich ergab sich auf Grund der inhaltlich vélligen Umorganisation der Kommis-
sion 3, die bereits am 27. April 1978 in Wien, im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen,
abgesprochen bzw. zustimmend zur Kenntnis genommen wurde (Teilnehmer der Besprechung:
C. O. Ternryd/Prasident der FIG, S. Andersson/Schatzmeister der FIG und kiinftiger stellvertre-
tender Vorsitzender der Kommission 3 der FIG, beide aus Schweden, F. Hrbek/Prasident des
Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie, F. Blaschitz/Sekretar
des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie, J. Mitter/Delegier-
ter des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie und derzeitiger
stellvertretender Vorsitzender der Kommission 3 der FIG, Ch. Twaroch als kiinftiger Sekretar der
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Kommission 3 der FIG), eine neue Situation bzw. Aufgabe. Sie wurde von Prof. Mitter bei der
Ubernahme des Vorsitzes fiir die Kommission 3 in der SchluBsitzung in Paris wie folgt umrissen:

Ausgehend von den bereits erarbeiteten Unterlagen der Studiengruppe ,,Wiesbaden-
Resolution Nr. 3" und dem vom Comité Permanent angenommenen Kommissionsstatus (It.
»Vorschlag zur Reorganisation der FIG-Kommissionen", FIG-Biiro — Aussendung vom 26. Mai
1978: ,.die (,ad hoc-)Kommission befaBt sich mit dem Sammeln und auf den neuesten Stand
bringen; Aufbewahren; Bearbeiten und Darstellen von Informationen liber Grundstiicke — Es sollte
in Betracht gezogen werden, daf3 das Thema Landinformationssysteme sowohl aus administrati-
ven als auch technischen Gesichtspunkten von Bedeutung ist'*) soll unter Bemerkung der
Ergebnisse des ,,Internationalen Symposiums iber Landinformationssysteme* in Darmstadt
(BRD) vom 16. bis 21. Oktober 1978 ein Arbeitsprogramm vorgeschlagen werden. Es soll den
mitinteressierten Kommissionen 7, 8 (Stadtisches Liegenschaftswesen, Stadtplanung und Stadt-
entwicklung) und 9 (Bodenbewertung und Grundstiicksverkehr), alle der Gruppe C: Grund- und
Bodenverwaltung zugehodrend, zur Stellungnahme zugeleitet werden und auf einer Kommissions-
sitzung im Friihjahr 1979 in Wien endgililtig beschlossen werden.

In der SchluBsitzung wurde auflerdem noch die Stiftung eines Griinderpreises (Prix des
Fondateurs) aus AnlaB der Hundertjahrfeier der FIG vorgeschlagen und angenommen. Er soll als
Stipendium fir junge, hochbefdhigte Geometer aus Entwicklungsldandern vergeben werden, seine
Finanzierung soll durch die sechs Griindungsmitgliederorganisationen der FIG: Belgien, Deutsch-
land, Frankreich, GroBbritannien, Italien und die Schweiz, erfolgen. Das Stipendium soll der
Fortbildung und zusétzlichen fachlichen Ausbildung in einem Land mit hohem fachlichen
Standard dienen.

Josef Mitter

Symposion der Kommission lll der Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie,
Moskau, 31. Juli bis 5. August 1978

1. Einleitung

Dieses Symposion der Kommission Il (Mathematische Methoden) stellte das erste photo-
grammetrische Treffen in der UdSSR im Rahmen der IGP dar. Etwa 150 Teilnehmer fanden sich
hierzu in Moskau ein. In einem gedrédngten Programm mit insgesamt 11 Sitzungen wurden 53
Arbeiten aus 12 Landern vorgelegt, wobei 18 Vortrdge von Teilnehmern aus dem Gastgeberland
gehalten wurden. Die grofte ausldndische Delegation kam aus der BRD und steuerte 14 Beitrdge
bei'), aus Osterreich kamen 3 Arbeiten. Die wissenschaftlichen Sitzungen wurden durch eine
Exkursion in das bekannte sowjetische geodéatisch-photogrammetrische Forschungsinstitut TsNII-
GAiK ergénzt.

Das Symposion stand im Zeichen des Veranstalterlandes. Das wissenschaftliche Programm
bezog sein Gewicht zu einem nicht geringen Anteil aus der Darstellung sowjetischer Forschungs-
ergebnisse, welche international wegen sprachlicher und gesellschaftlicher Barrieren nur be-
schrdnkt bekannt waren. Allgemein ergaben sich gegeniiber dem Helsinki-Kongre3 1976 keine
Akzentverschiebungen.

") Nachrichten aus dem Karten- und Vermessungswesen, ‘Reihe 11/36, Inst. fir Angewandte Geodisie,
Frankfurt am Main (11 der 14 Vortrédge sind hier enthalten).
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2. Wissenschaftliches Programm

Die behandelten Themen kénnen in etwa 6 Gruppen eingeteilt werden, die im folgenden
besprochen werden sollen.

a) Aerotriangulation (Testprojekte, Methoden): C. Slama (USA) stellte ein Triangulationspro-
jekt vor, in dem unter Verwendung von 67% SeitWértsUberdeckung ein beeindruckend geringer
Lagefehler von nur +£2 pm im Bild erreicht wurde. Testprojekte wurden weiters von Bohonos et al.
(PL) und Katzarsky (Bul) vorgestellt, wobei die Verfahren auf der Drehstreckung unabhdngiger
Stereomodelle beruhten. In einer Reihe von Arbeiten aus der UdSSR wurden grundsétzliche
Fragen des mathematischen Modelles und der numerischen L&sung in der Aerotriangulation
behandelt (Lobanov, Antipov, Aleksashin et al.) und Genauigkeitsfragen angeschnitten (llinsky,
Pavlov). Pavlov beschrieb dabei eine Triangulationsmethode, welche mit jener von Ackermann
(D) am ITC-Delft entwickelten verwandt zu sein scheint. Stefanovic (NL), Griin (D) und Boulou-
cos/Molenaar (NL) behandelten die Entdeckung grober Mef3fehler.

b) Systematische Fehler: Unter Leitung von E. Kilpeld (SF) besteht eine Arbeitsgruppe 111/3
tiber Kompensation systematischer Bild- und Modellfehler in der Aerotriangulation. In insgesamt 7
Beitragen wurde kein einheitlicher SchluB Uber die optimalen Verfahren der Behandlung
systematischer Fehler gewonnen: Ein-internationales-Experiment-mit-Daten-aus-verschiedenen
Landern soll im Rahmen der Arbeitsgruppe 111/3 diese Frage klaren. Noch stehen einander die
beiden Alternativen der Selbstkalibrierung und der Testfeldaufnahmen gegeniiber.

c) Echtzeit-Photogrammetrie/Analytische Plotter/Minicomputer: Die Beitrdge zu diesem
Thema (insgesamt 4) kreisten um die Verwendung von Minicomputern zur Aerotriangulation
(Salmenperéd, SF; Klein, D), wobei diese zum Teil in Echtzeit (on-line) parallel zur Messung
ausgefiihrt werden kann (Hobbie, Dorrer, D).

d) Digitale Hohenmodelle (DHM): Dieses Thema wurde in 5 Arbeiten angesprochen (Ebner/
Reiss, D; Zafirov, Bul; Masson d’Autumne, F; Limontov et al., UdSSR). Die Methode der finiten
Elemente oder dhnliche, aber unter anderen Namen laufende Verfahren werden wegen ihrer
Flexibilitit vorgeschlagen, aber in Diskussionen zum Teil mit dem Argument eines nutzlosen
Aufwandes abgelehnt.

e) Geometrische Fragen der Fernerkundung: Hiezu besteht die Arbeitsgruppe IlI/1 unter
Leitung von Anderson/Mikhail (USA). Sowjetische Beitrdge behandelten theoretische Gesichts-
punkte von Streifenkammern und Satellitenaufnahmen (Ramm et al., Gonin, Agapov, Maliavsky).
Die Differentialentzerrung von nichtkonventionellen Bildern wurde von Konecny (D, Ubersicht),
Belchansky et al. (UdSSR, Ubersicht), Leberl/Fuchs (A, Radar), Bahr (D, Abtastung), Clerici/
Konecny (D, Unterwasser-Sonar) und Ebner/Hdossler (D, GauB3-Markov-Modell fiir Streifenbilder)
behandelt. Eine Losung des Sonar-Stereo wurde von Clerici/Konecny (D) angegeben.

f) Digitale Bildverarbeitung: Arbeitsgruppe Ill1/2 besteht hier unter Leitung von Leberl (A) und
Keating (USA). In den Beitrdagen kamen schwerpunktsmédBig mathematische Gesichtspunkte
nunmehr deutlicher zum Ausdruck. Wu (USA, Radar), Belchansky et al. (UdSSR, Ubersicht),
Keating (USA, Differentialentzerrung von Luftbildern), Bahr (D, terrestrische Fassadenphotogra-
phie), Schulz (D, Texturanalyse), Elman/Kuzenkov (UdSSR, forstliche Luftbilder) sowie Kro-
patsch/Leberl (A, Linienerkennung) behandelten zum GrofBteil algorithmische Fragen.

f) Exkursion zum TsNIIGAIK (Zentrales Forschungsinstitut fiir Geodasie, Photogrammetrie
und Kartographie) in Moskau: Professor Krasovsky war der erste Direktor dieses 1928 errichteten
Institutes, das heute mehrere hundert Mitarbeiter (darunter 60 akademisch ausgebildete?) z&hit.
Es wurden geodétische und photogrammetrische Gerate sowjetischer Bauart vorgestellt (Ortho-
photo OFPD, topographisches Auswertegerdt Stereograph SZ-1, Stereokomparator SKB-1,
Punktibertragungsgerdt NT). Weitere Schwerpunkte der Exkursion waren: Helikopterphotogra-
phie, Photolabors, Druckerei, Setzmaschine fiir geographische Namen, extra-terrestrische Kartie-
rung des Mondes, des Mars, der Venus (Luna 22, Mars 4,5, Venera 9,10). Es wird ein erdwissen-
schaftliches Satellitenfernerkundungsprogramm bearbeitet. TsNIIGAIK verfligt Uber einen eige-
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nen Computer vom Typ EBM ES 1030 (COMECON-Erzeugung) mit 256 Kbytes, 4 Bytes/Wort,
8 Bits/Byte, 100 000 Operationen per Sekunde. Im Vergleich zu &sterreichischen Hochschulen
scheintalso ein durchaus grof3ziigiges Verhéltnis zwischen Rechenzeit und -Anzahl von Benutzern
zu bestehen.

3. Zusammenfassende Eindriicke

a) Die derzeit in der Aerotriangulation im besten Fall erreichbaren Genauigkeiten liegen bei
+2 um im Bild (Lage). Mit einem PaBpunktabstand von etwa 50 cm im Bild ergibt sich somit ein
relativer Fehlervonbis zu 1: 250 000!

b) In der Behandlung der systematischen und groben Fehler kam es zu keinen wesentlichen
neuen Aussagen. Erkannte Zusammenh&dnge werden nur ndher untersucht.

c) Kleincomputer sind fiir die Aerotriangulation durchaus geeignet.

d) Bei der numerischen Bearbeitung digitaler Hohenmodelle bietet die Methode der finiten
Elemente neue Gesichtspunkte (Flexibilitat). Die Datenerfassung mittels automatischer Korrela-
tion kann zunehmend besser kontrolliert werden.

e) Digitale Bildverarbeitung hat zur Zeit in der Bearbeitung unkonventioneller Bilder der
Fernerkundung eine praktische Bedeutung; aber auch fiir die herkémmliche Photogrammetrie ist
eine wachsende Rolle dieser Verfahren abzusehen.

4. Schluf

Nach anfénglicher Steifheit kam es im Verlauf des Symposiums trotz fortgesetzter Sprach-
schwierigkeiten (Terminologie) zu regem Gedankenaustausch mit den Gastgebern. Diesen mufB3
fir die Herzlichkeit und den Aufwand bei der Betreuung der ausldndischen Teilnehmer hochste
Anerkennung gezollt werden.

Verzeichnis der vorgelegten Arbeiten?)

Ackermann F., M. Schilcher: Auto- and Cross-Correlation of Image Coordinates.

Agopov S.: Geometrical Concepts on Image Construction and Methods of Photoprocessing
for Cameras with Curtain Shutters.

Aleksashin E., Yu. Tjuflin: Photogrammetric Methods of Establishing Planetocentric System
of Coordinates by Using Orbital Data.

Antipov |.: Aerial Block Adjustment by Means of Coplanarity Conditions.

BéahrH.-P.: Digital Rectification of a facade.

Béahr H.-P.: Geometrical Analysis and Rectification of LANDSAT MSS Imagery: Comparison
of Different Methods.

Belchansky et al.: Synthesis of Algorithms for Image Processing.

Belchansky et al.: Algorithms for Machine-Oriented Synthesis of Photomosaics.

Bohonos B., F. Dzwigalowsky: The Results of Testing the Practical Accuracy of the
Coordinates of the Spatial Signalled Points, Determined by the Method of Analytical Aerotriangu-
lation.

Bouloucos T., M. Molenaar: A Testing Procedure for Ground Control in Planimetric
Independent Model Blocks.

?) Diese Arbeiten sollen in einem Sammelband veroffentlicht werden. Kopien der einzelnen Beitrédge sind
am Institut fir Photogrammetrie der TU Wien und am Institut fiir Landesvermessung und Photogrammetrie der
TU Graz einzusehen.
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Cernansky J.: Determination and Correction of Systematic Errors in the Analytical Terrestrial
Photogrammetry. ’

Clerici E., G. Konecny: A Study in the Determination of Depth Information from underwater
Acoustical Scanners.

Dorrer E.: The Effect of Aircraft Attitude Changes on Image Geometry of Linear Array
Sensors.

Dorrer E.: Contribution to Sequential On-line Numerical Aerial Triangulation.

Ebner H., P. Reiss: Height Interpolation by the Method of Finite Elements.

Ebner H., R. Réssler: The Use of Gauss-Markov Processes in Digital Rectification of Remote
Sensing Data.

Ellenbeck H., G. Kupfer: Bundle Adjustment with Field and Self-Calibration, Recent Results.

Elman R., S. Kuzenkov: An Experiment on Digital Processing the Forest Photos and its
Potentialities.

FiInarevsky I.: The Miltugroup Method for Solving Normal Equations in Phototriangulation.

Finkovsky V., A. Dorodzhinsky: Extension and Adjustment of Analytical Block Aerotriangula-
tion with 60% Forward and Lateral Overlap.

Gonin G.: Analytical Solution of Photogrammetric Intersection for a Singular Space
Photogram Used for-Thematic-Mapping:

Grtin A.: Progess in Photogrammetric Point Determination by Compensation of Systematic
Errors and Detection of Gross Errors.

Hobbie D.: On-Line Aerial Triangulation with the PLANICOMP C-100 Analytical Stereoplot-
ting System.

Hottier P.: Application of the D’Autumes’ theory to the prediction of accuracy in analytical
aerotriangulation in function of number and disposition of control points.

Il'insky N.: Error Prediction in Analytical Spatial Aerotriangulation.

Katzarsky I.: An Experiment with Semi-Analytical Aerial Triangulation.

Keating T.: Digital Orthophoto Production Using Scanning Microdensitometers.

Kilpeld E.: Compensation of Systematic Errors in image and model coordinates. Report of
the WG 111/3.

Klein H.: Block Adjustment Programs with Minicomputers.

Konecny G.: Methods and Possibilities for Digital Differential Rectification.

Kouznetsova Sh.: Using Airborne Instruments Reading in Analytical Phototriangulation.

Kropatsch W., F. Leberl: Edge and Line Detection in Digital Images.

Kurz A., M. Route: Application of the Program System MAPA for Processing of Large Scale
Maps in Czechoslovakia.

Leberl F., T. Keating: Image Processing. Report of ISP Working Group 111/2 1976-1978.

Leberl F., H. Fuchs: Photogrammetric Differential Rectification of Radar Images.

Limontov L. et al.: DTM’s Application for Automated Image of Terrain Surface.

Lindig G.: Automatic Data Acquisition for Digital Height Model.

Lobanov A.: Analytical Aerotriangulation and its Prospects.

Maliavsky B.: Analytical Method of Processing the Curtain-Slit Stereo Pair.

Marton G., Ch. Taraca: Some Remarks on the Systematic Errors for the Aerial Triangulation
Independent Model Methods.

Masson d’Autume: Surface Modelling by Means of an Elastic Grid.

Pavlov V.: Theoretical Investigations of the Block Aerotriangulation.

Ramm N., A. Kusina: Photogrammetry of Space Scanned Imagery.

Rodionov B.: The Projective Model of the Imagery.

Salmenperd H.: Block Adjustment Using a Minicomputer of the Helsinki University of
Technology.

Schut G. H.: Selection of additional parameters for bundle adjustment.

Schulz B.-S.: Texture analysis by means of synthetic impulse functions.
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Skalska G., J. Ziobro: The Application of the Methods of Analytical Aerotriangulation for the
Large Scales Elaborations of the Route Maps.

Slama Ch.: High Precision Analytical Photogrammetry Using a Special Reseau Geodetic
Lens Cone.

Stefanovic P.: Analytical photogrammetry computational efficiency and tlunder location.

Tjuflin Yu: Results of Photogrammetric Processing Data Botained from the Soviet Automated
Interplanetary Stations.

Wu S. S.: Stereo Mapping with the Side-Looking Radar Imagery.

Zafirov P. W.: Creating and Use of Digital Terrain Models.

Franz Leberl

Grundrecht auf Datenschutz

,,Die beachtlichen Vorteile, die uns die Computertechnologie beschert, lassen uns oft nicht
erkennen, daB wir dafiir mit EinbuBen an unserer persénlichen Freiheit zahlen miissen. Es
erscheint mir daher ganz dringend, darauf aufmerksam zu machen, dal8 der Computer eine
unaufféllige Umschichtung der Kréfte innerhalb unserer Gesellschaft herbeifiihren kann."

(Artur R. Miller)

Nach mehrjahrigen Beratungen hat der Nationalrat im Oktober 1978 das Datenschutzgesetz
beschlossen. Dieses Gesetz ist fiir die Verarbeitung und Kontrolle von Informationen (iiber
physische und juristische Personen von mafBgeblicher rechtlicher Bedeutung. Es geht jedoch
weniger um den Schutz der Daten selbst. Die Bestrebungen um einen Datenschutz haben das
Ziel, die Freiheit und Privatsphédre physischer, zum Teil auch juristischer Personen gegeniiber
dem MiBbrauch von personenbezogenen Daten bei der Datenverarbeitung zu bewahren. Daten-
schutz bedeutet primar Datenverwendungskontrolle, nicht Datenverbot, wobei Rationalisierungen
nicht verhindert werden sollen.

Esist ein immer offensichtlicher werdender Gegensatz: Auf der einen Seite dasenorm grofBe
Informationsbediirfnis des Staates, die Notwendigkeit gesellschaftlicher Leistungsféhigkeit, und
auf der anderen Seite das Personlichkeitsrecht, der Anspruch jedes einzelnen Biirgers auf seine
Privatsphére.

Millionen Personlichkeitsdaten lagern bereits bei den ausfiihrenden Organen unserer
Republik. In iiber 300 Datenbanken werden iiber Osterreichs Biirger Informationen gespeichert:
sie reichen von der fiir den Einzelnen sehr bedeutsamen Datensammlung im Arbeitsleben, Uber
die Verarbeitung personlicher Daten im Bank- und Kreditauskunfteiwesen, in den sogenannten
Kreditschutzorganisationen, Detekteien allgemeiner Ausrichtung, bis hin zu Gewerkschaften,
Vereinen, Versandhdusern, Buchgemeinschaften und, um ein Beispiel fiir die Verarbeitung
besonders sensibler Daten zu geben, zu Krankenhdusern, Arzten oder psychologischen Bera-
tungsstellen, die medizinische Datenbdnke oder Patientenkarteien fiihren.

Die in diesen Informationsbanken gespeicherten Daten kénnen allerdings nicht blof bei
Bedarf abgerufen werden, sondern auch miteinander kombiniert und verglichen werden. Das
Datenmaterial 148t sich infolgedessen griindlicher auswerten und fiir Méglichkeiten der Analyse
sowie der Prognose erschlief3en.

Ein Ausgleich muf3 zwischen folgenden Interessenssphdren geschehen:

— Die menschlichen und gesellschaftlichen Freiheitsrdume sollten durch die Entwicklung der
Informationstechnologie nicht gedndert werden.

— Die Funktionsfahigkeit von Staat und Wirtschaft soll durch die Datenverarbeitung gesteigert
werden.

— Die Mdglichkeiten der Datenverarbeitung miissen aus Griinden der Effizienz und Wirtschaftlich-
keit maximal genitzt werden.
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Datenschutzgesetz

Datenschutzgesetze gibt es gegenwdrtig in etwa 10 Industrieldndern. Das Osterreichische
Bundesgesetz iiber den Schutz personenbezogener Daten enthélt zunédchst verfassungsgesetzli-
che Bestimmungen iber ein Grundrecht auf Datenschutz. Ferner wurde neben einem Abschnitt
Uber den Datenschutz im offentlichen Bereich ein gleichartig gebildeter Abschnitt Uber den
Datenschutz im privaten Bereich aufgenommen. Schliefllich enthélt das Gesetz Bestimmungen
tber den Internationalen Datenverkehr und sieht auBer der Einrichtung einer Datenschutzkom-
mission, die — neben den Gerichten — zur Einhaltung der Bestimmungen des Gesetzes berufen ist,
die Schaffung eines Datenschutzrates vor, der vor allem den Datenschutz betreffende rechtspoliti-
sche Fragen zu beraten hat.

Das Grundrecht auf Datenschutz beinhaltet folgende Bestimmungen:

—Jedermann hat Anspruch auf die Geheimhaltung der ihn betreffenden personenbezogenen
Daten, soweit er daran ein schutzwiirdiges Interesse hat.

— Jedermann hat, soweit Daten liber ihn automationsunterstiitzt verarbeitet werden, das Recht auf
Auskunft dariiber, wer Daten (iber ihn ermittelt oder verarbeitet, woher die Daten stammen,
welcher Art und welchen Inhaltes die Daten sind und wozu sie verwendet werden.

—-Jedermann-hat; soweit Daten-liber ihn-automationsunterstiitzt verarbeitet werden, das Recht auf
Richtigstellung unrichtiger und das Recht auf Loschung unzuldssigerweise ermittelter oder
verarbeiteter Daten.

— Beschrdnkungen sind nur auf Grund von Gesetzen zuldssig, doch muB auch im Falle solcher
Beschrankungen der vertraulichen Behandlung personenbezogener Daten Vorrang gegeben
werden.

Unter personenbezogenen Daten sind beispielsweise zu verstehen: Name, Geburtsdatum,
Adresse, Geschlecht, Personenkennzeichen sowie Information Uber Religion, Gesundheit, Ein-
kommen, Vermdgen, Leumund, Lebensgewohnheiten, Intelligenzquotient, Umsatz, Gewinn, Be-
schéftigtenzahl und Bonitét.

Der Schutz der Privatsphdre muB als wesentliche Aufgabe unserer Zeit gesehen werden,
woflr die Erlassung des Datenschutzgesetzes einen wichtigen Schritt darstellt. Doch das im
Gesetz verankerte Grundrecht auf Schutz der Privatsphdre wird durch zahlreiche unbestimmte
Gesetzesbegriffe in Frage gestellt. Die Erlassung konkreter gesetzlicher Bestimmungen Uber die
Zuldssigkeit der Ermittlung, Verarbeitung, Beniitzung und Ubermittlung personenbezogener
Daten wird nunmehr folgen miissen, wobei das verfassungsgesetzlich gewéhrleistete Grundrecht
des § 1 des Datenschutzgesetzes zu beachten sein wird.

Im privaten Bereich ist die Ermittlung und Verarbeitung nur im Rahmen des Geschéftszwek-
kes und unter Beachtung schutzwiirdiger Interessen des Betroffenen zuldssig. Fiir die Ubermitt-
lung ist in der Regel die schriftliche Zustimmung des Betroffenen erforderlich.

Auswirkungen auf die Grundstiicksdatenbank

Auf Grund der Bestimmungen des Datenschutzgesetzes ist eine Reihe von MaBnahmen im
Zusammenhang mit der Einrichtung der Grundstiicksdatenbank erforderlich.

Die Novellierung des VermG, die unter anderem die Ermittlung, Verarbeitung und Ubermitt-
lung von grundstiicksbezogenen Daten im Wege der automationsunterstiitzten Datenverarbeitung
ausdriicklich vorsieht, ist gegenwértig in Vorbereitung. Die ndheren Vorschriften iber die
technische Ausstattung und den Umfang der Grundstiicksdatenbank sollen in einer eigenen
Verordnung (GDB-Verordnung) geregelt werden.

Mit dem Inkrafttreten des Datenschutzgesetzes (1. Janner 1980) wird dem Datenverarbei-
tungsregister beim Osterreichischen Statistischen Zentralamt eine Meldung zu erstatten sein, in
der die Rechtsgrundlage, der Zweck der Ermittlung, der Verarbeitung und der Ubermittiung der
Daten, die Art der Daten und der Kreis der Betroffenen anzugeben sind.
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Die Grundsétze fiir die Ermittlung, Verarbeitung, Beniitzung und Ubermittlung der Daten bei
moglichstem Schutz der personenbezogenen Daten werden in einer weiteren Verordnung
(Datenschutzverordnung) festzulegen sein.

In einer Betriebsordnung sind jerie MaBnahmen organisatorischer, personeller, technischer
und baulicher Art festzulegen, die notwendig sind, um sicherzustellen, daB die Verarbeitung
ordnungsgemaf erfolgt, und daB die Daten Dritten rechtswidrig weder zur Kenntnis gelangen
noch lbermittelt noch durch dazu nichtberechtigte Personen eingesehen, verarbeitet oder
Ubermittelt werden konnen. Die Betriebsordnung hat somit alle jene Angelegenheiten zu regeln,
die unter den Begriff der Datensicherung zusammengefaBt werden konnen.

§ 52 des Datenschutzgesetzes sieht die Mdglichkeit vor, zur Erprobung neuer Arbeitsweisen
und Techniken der Verwaltung die automationsunterstiitzte Datenverarbeitung auch ohne
ausdriicklicher gesetzlicher Ermachtigung einzusetzen. Derartige Modellversuche bedirfen
jedoch in Zukunft einer Verordnung, in welcher der sachliche und rdumliche Bereich sowie die
Artund Verwendung der Daten anzugeben sein werden.

Wenn auch das Datenschutzgesetz erst am 1. Janner 1980 in Kraft tritt, so werden doch
bereits 1979 die Datenverarbeitungen an Hand des Gesetzes auf ihre kiinftige RechtmaBigkeit zu
priifen und entsprechende rechtliche, technische und organisatorische MaBnahmen vorzuberei-
ten sein.

Ch. Twaroch

Landinformationssysteme
Bericht (iber das Symposium der FIG in Darmstadt

Die Grundstiicksdatenbank und die an diese Basis angeschlossene Landinformationssy-
steme standen im Mittelpunkt des Symposiums der FIG, das in der Zeit vom 16. bis 21. Oktober
1978 an der Technischen Hochschule Darmstadt abgehalten wurde.

150 Teilnehmer aus 31 Léandern befaf3ten sich eine Woche lang mit der aktuellen Problema-
tik beim Aufbau und der Fiihrung von Landinformationssystemen. In den nahezu 50 Vortrdgen
wurden auch die interdisziplindre Zusammenarbeit und die Einbeziehung von Randbereichen
sowie die Auswirkungen auf PlanungsmafBnahmen beriicksichtigt. Der folgende Bericht kann nur
einige wenige Aspekte des Symposiums beleuchten, wobei den Grundlagen fiir Landinformations-
systeme, Fragen der Organisation und den bisherigen Erfahrungen beim Aufbau von Landinfor-
mationssystemen besonderes Augenmerk zugewendet wird.

Der Einfiihrungsvortrag von Prof. Eichhorn, dem Veranstalter des Symposiums, zum
Themenkreis ,,Grundlagen fiir Landinformationssysteme* gab einen Uberblick iiber die Aufgaben
des Vermessungsingenieurs beim Aufbau eines derartigen Informationssystems, die bisherige
Téatigkeit der FIG auf diesem Gebiet, die derzeitige Situation in Deutschland und die Perspektiven
der Anforderung an die Qualifikation und Ausbildung der Ingenieure, die mit der systematischen
Erfassung und Darstellung aller auf Grund und Boden bezogenen Daten befaf3t sind.

Als Bestandteile eines Landinformationssystems werden allgemein angenommen:

— vermessungstechnische Angaben: Lage, Oberflichenform, Bezeichnung, Flache, Nutzung,
Bewertung

—rechtliche Angaben: Eigentumsverhaltnisse, Belastungen und Beschrankungen

— geographische und physikalische Angaben: geologischer Aufbau des Untergrunds, Umweltda-
ten

— technische Angaben: Leitungen fiir Ver- und Entsorgung

— wirtschaftliche und sozialpolitische Angaben

— statistische Angaben.

Der Umfang dieses Informationssystems deutet schon darauf hin, daB neben einem
Grundsystem (Grundstiicksdatenbank) dem Aufbau von spezifischen Teilsystemen fiir die einzel-
nen Anforderungsbereiche gegeniiber der Erfassung in einer einzigen Datenbank der Vorzug zu
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geben sein wird. Folgende Forderungen an das System miissen jedoch beriicksichtigt werden:

— Genauigkeit und Vollstandigkeit der Einzelinformationen

— Eindeutigkeit der Aussagen bei minimaler Redundanz

— einfache Identifizierung

—standige Fortfiihrung auf den aktuellen Stand

— Beriicksichtigung von Anderungen und Erweiterungen des Systems

—einfacher Zugang zu den bendétigten Informationen

— Sicherheit vor MiBbrauch der Daten durch Unbefugte

— Wirtschaftlichkeit und Finanzierbarkeit.

Eingehend wurden die vermessungstechnischen, geometrischen, technischen und methodi-
schen Voraussetzungen sowie die Fragen der Datengewinnung behandelt und unter den
verschiedensten Gesichtspunkten dargestellit.

Ein so umfassendes Projekt wie das Landinformationssystem stellt auch besondere
Anforderungen an die rechtlichen Grundlagen. Entsprechende Gesetze oder Richtlinien sollten
regeln:

—die Koordinierung der Informationsversorgung, insbesondere Definition und Bezeichnung der
Basiseinheit (z. B. Grundstiicksnummer, Koordinate)

— das zuverldssige Funktionieren des Landinformationssystems, das hei3t-Festlegung der Organi-
sations- und Verwaltungsstruktur einschlielich des physischen Datenschutzes und des Schut-
zes vor unbefugten Eingriffen

— das Verhéltnis zwischen dem Staat und dem Biirger unter Abwagung der jeweiligen Interessens-
lage, einerseits durch Schutz der Privatsphdre und andererseits durch Schutz des Einzelnen
gegeniiber dem Informationsvorsprung der Behdrde.

Aus den verschiedenen Themen zu Fragen der automationsunterstiitzten Datenverarbeitung
des Katasters sowohl hinsichtlich des Schriftoperates als auch der Katastralmappe sei nur ein
Aspekt herausgegriffen. Die meisten der beim Aufbau von Landinformationssystemen auftreten-
den Probleme sind ja nicht neu, haben aber durch den Einsatz der elektronischen Datenverarbei-
tung eine neue Dimension gewonnen. Andererseits bietet die elektronische Datenverarbeitung
eine Reihe von neuen Mdglichkeiten, da es nur damit moglich ist, das Datenvolumen optimal zu
verwalten, den mehrfachen Nachweis von Datengruppen in verschiedenen Teilsystemen zu
vermeiden, die Fortfliihrung auf eine sichere Grundlage zu stellen und durch Auswertung und
Kombination der Daten die fiir ein bestimmtes Vorhaben erforderlichen Informationen schneller
bereitzustellen.

An den Problemen und Aufgaben der Entwicklung der stadtischen Regionen und des
Landes, speziell der Neuordnung des landlichen Raumes, Fragen der Standort- und Verkehrspla-
nung sowie der sozialen Infrastruktur sind die Vermessungsingenieure in Osterreich nur am
Rande beteiligt. Dennoch ist es von grof3er Bedeutung, welche zuséatzlichen Informationen aus
einem Landinformationssystem fir diesen Bereich bendtigt werden und welche Regelungen
getroffen werden konnen, um die Ergebnisse von Agrarverfahren und Stadtplanungen moglichst
rasch in den Kataster und das Grundbuch und somit in die Grundstlicksdatenbank zu liberneh-
men.

Die insbesondere fiir stddtische Regionen héchst aktuelle Frage der Dokumentation ober-
und unterirdischer Leitungen bzw. ganz allgemein der Darstellung der Bodennutzung auch in der
3. Dimension ist nunmehr auch in Osterreich in Diskussion gekommen. Die Erfahrungen, die bei
der Erfassung der unterirdischen Leitungen beim Leitungskataster der Stadt Basel gewonnen
werden konnten, bestéatigten, daB ein Leitungskataster eine der wichtigsten Ausbaustufen eines
Landinformationssystems sein wird. In Basel beginnt man Ubrigens gerade damit, den bisher
liberwiegend graphisch gefiihrten Leitungskataster auf eine EDV-Dokumentation umzustellen.

Ein derartiges Riesenprojekt, wie es ein Landinformationssystem sicher ist, stellt an die
Organisation und Wirtschaftlichkeit ganz auBBerordentliche Anforderungen. Gerade nach einem
gedanklichen Hohenflug, zu dem die technischen Mdéglichkeiten Anlaf3 gegeben haben, tragt die
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Frage der Finanzierung wieder zu einer gesunden Erniichterung bei. Eine aus Niedersachsen
vorgelegte Kostenabschétzung war deshalb besonders interessant, weil dieses Bundesland mit
etwa 7 Mill. Einwohnern, 2,5 Mill. Grundeigentiimern und 2 Mill. Grundbuchsbestdnden einen zu
Osterreich durchaus vergleichbaren Datenumfang aufweist. Die von Niedersachsen vorgelegte
Kostenschéatzung fiir die Grundstiicksdatenbank sieht folgendermafen aus:

Systementwicklung: 34 Mill. DM;

Systempflege: 4 bis 6 Mill. DM pro Jahr;

Umstellungskosten (Kataster und Grundbuch): 220 Mill. DM;

Hardware: 18 Mill. DM pro Jahr.

Die Kosten der Digitalisierung der Katastralmappe werden mindestens 160 Mill. DM
betragen, doch wird tatsdchlich mit einem weit héheren Betrag gerechnet.

Aus der Sicht Osterreichs, das ja die Grundstiicksdatenbank mit einem beachtlichen
Datenbestand bereits im praktischen Einsatz hat, war natirlich auch noch der Vergleich mit den
Erfahrungen interessant, die bei der Entwicklung und dem Aufbau von Grundstiicksdatenbanken
in anderen Landern gewonnen wurden. Verschiedene Berichte aus der BRD sowie aus Schwe-
den, Kanada und Holland zeigten, daB Osterreich keinen Grund hétte, seine Grundstiicksdaten-
bank ,,unter den Scheffel zu stellen”. Die verantwortungsvolle Rolle, die der Osterreichische
Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie durch die Ubernahme des Vorsitzes in der
Kommission 3 der FIG lGbernommen hat, sollte auch als Verpflichtung gesehen werden, allen
interessierten Mitgliedsldndern der FIG beratend und helfend beim Aufbau eines ,,Katasters des
21. Jahrhunderts' beizustehen.

Gerade der Umstand, daf3 die Fragen von Landinformationssystemen zur Arbeitsaufgabe
einer eigenen Kommission der FIG gemacht wurden, zeigt, wie wichtig diese Aufgabe von seiten
der Vermessungsingenieure genommen wird. Dem gesamten Symposium in Darmstadt war die
Grundhaltung zu entnehmen, daf3 der Geoddt durch seine Erfahrungen beim Umgang mit
Bodeninformationen wie kein anderer Fachexperte geeignet erscheint, Koordinator und Organi-
sator eines Landinformationssystems zu sein. Offengeblieben ist bei dieser Veranstaltung, ob
dieser Anspruch, liber den unter den Vermessungsingenieuren Einigkeit besteht, auch von den
Vertretern anderer Fachdisziplinen geteilt wird. DaB dieses Problem erkannt wurde, kann jedoch
aus dem folgenden Zitat ersehen werden, das gleichzeitig auch eine der wichtigsten Folgerungen
der abschlieBenden Diskussion beinhaltet:

,,Die Vermessungsingenieure miissen entweder selbst das Management der Landinformatio-
nen Ubernehmen, oder sich damit abfinden, daB eine neue Art von Wissenschaftlern diese
Aufgabe lbernimmt."

J. Mitter, Ch. Twaroch

United Nations Conference on Human Settlements
Vancouver, Canada, 27. Mai bis 11. Juni 1976

Teilnehmer an dieser Konferenz der UN waren die Vertreter von 131 Staaten, viele interna-
tionale Vereinigungen und nichtstaatliche Organisationen, darunter auch Vertreter der FIG. Diese
Teilnahme der FIG war wahrend der Tagung des Committée Permanent in Helsinki 1975
beschlossen worden.

Hauptbeitrag der FIG-Delegation war ein Statement, dessen Kernsdtze bzw. Empfehlungen
an die Konferenz wie folgt lauteten:

Die Regierungsbehdrden und Verwaltungen aller Dorfer, Stdadte, Landkreise, Provinzen,
Staaten und Nationen mégen nachdriicklichst ersucht werden, daR
—die Erforschung, Untersuchung, Aufzeichnung und kartographische Erfassung aller sozialen,

physikalischen und natirlichen Hilfsquellen innerhalb ihres Verantwortungsbereiches beschleu-
nigt wird,
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—dafsie bei der Modernisierung konventioneller Geléandeinformationssysteme durch Einfiihrung
universaler Vermessungskoordinaten, Computer-Gelandeinformationszentren sowie automati-
scher Kartographie- und Informationsvermittlungssysteme mithelfen.

Die fortgeschrittenen Nationen der Welt mégen dringendst darauf hingewiesen werden,
finanzielle und technische Hilfe fur die Erforschung, Vermessung und Kartographie der Entwick-
lungslédnder zur Verfligung zu stellen.

Die Behorden aller Lander mdgen ersucht werden, daf3 alle Bestimmungen und Verfahren
fir Genehmigung und Verwirklichung von Antrdgen fiir die Errichtung von ,,Menschlichen
Siedlungen* vereinfacht und modernisiert werden.

Erhard Erker

25 Jahre O.E.E.P.E.

Uberschaut man das gegenseitige Verhalten der Staaten und Vélker Europas nicht allein im
Hinblick auf deren Bereitschaft zu freundschaftlichen Kontakten, sondern dariiber hinaus auf jene
zu einer ersprieBlichen wirtschaftlichen und kulturellen Zusammenarbeit, dann findet man in der
Geschichte nicht allzu oft groBere Zeitrdume, in denen dieses Miteinander wirklich konstruktiv
und erfolgreich gewesen ist.

Umso positiver muf3 es daher bewertet werden, daf die ,,Organisation Européenne d’Etudes
Photogrammeétriques Expérimentales*, abgekiirzt O.E.E.P.E., ihre am 12. Oktober 1978 in Wien
abgehaltene Tagung, aus Anlafl des 25. Jahrestages ihrer Grindung als Jubildumssitzung
gestalten konnte.

Die Vereinbarung iiber den Beitritt Osterreichs zur O.E.E.P.E. wird im Osterr. Bundesgesetz-
blatt, 9. Stiick, Nr. 25, das am' 15. Februar 1958 veroffentlicht wurde, mit folgenden Worten
einbegleitet:

Die ... ordnungsgemdB bevollméchtigten, unterzeichneten Vertreter der Regierungen der
Bundesrepublik Deutschland, der Republik Osterreich, des Kénigreiches Belgien, der Republik
Italien und des Kénigreiches der Niederlande haben in dem Wunsche, gemeinsam an der
Entwicklung und Verbesserung photogrammetrischer Untersuchungsmethoden zu arbeiten, und
im Hinblick auf die Empfehlung des Rates der Organisation fiir europdische wirtschaftliche
Zusammenarbeit vom 25. Juli 1952 folgendes vereinbart:

Artikel 1
Organisation

Die vertragsschlieBenden Parteien griinden hiemit eine Europdische Organisation fiir photogram-
metrische experimentelle Untersuchungen (im nachfolgenden Organisation genannt).

Artikel 2
Zweck

Die Organisation hat zum Ziel, die Genauigkeit und Qualitdt kartographischer Aufnahmen zu
verbessern und die Wirtschaftlichkeit der Luftbildaufnahmen durch Beschleunigung der Entwick-
lung und Verbesserung der photogrammetrischen Methoden zu steigern, besonders durch die
Aufstellung und Durchfiihrung eines gemeinsamen Programmes von experimentellen photogram-
metrischen Untersuchungen in gegenseitiger Zusammenarbeit.
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Artikel 3
Mitglieder

Artikel 4
Gliederung

Die Organisation besteht aus einem Direktionskomitee, einem geschéftsfiihrenden Biiro und so
vielen wissenschaftlichen. Kommissionen, wie zur Durchfiihrung der Forschungsprogramme flir
notwendig gehalten werden.

a)...
Das Direktionskomitee entscheidet, welche Probleme untersucht werden sollen, beschlief3t die
entsprechenden Programme, verteilt die Aufgaben und (iberwacht die Durchfiihrung jedes
gemeinsam beschlossenen Programmes.

b) Das geschéftstiihrende Biiro besteht grundsétzlich aus drei Personen, . . .

Das geschéftsfiihrende Btiro wird vom Direktionskomitee mit der Aufstellung und Inanspruch-
nahme von Forschungsprogrammen beauftragt.

Artikel 5
Arbeitsweise
Die Arbeitsweise der Organisation beruht auf folgenden Grundsétzen:

a) Die Durchfiihrung der im gegenseitigen Einvernehmen aufgestellten Forschungsprogramme
wird dezentralisiert.

Artikel 8

Anfangsprogramm

Das Anfangsprogramm umfaft unter anderem:

a) einen umfassenden und objektiven Vergleich der neuesten Methoden der Aerotriangulation;

b) eine experimentelle Untersuchung (liber die Anwendung der Prédzisionsphotogrammetrie zur
Herstellung groBmaBstéblicher Karten und besonders zur Katastervermessung;

c) eine experimentelle Untersuchung wirtschaftlicher und zeitsparender Methoden zur Herstel-
lung kleinmaBsté&blicher Karten.

Ausgefertigt zu Paris am 12. Oktober 1953.

Unterschriften . . .
(fiir die Republik Osterreich: Ing. Karl Neumaier)

Den urspriinglich fiinf Signatarlandern haben sich seither weitere fiinf Staaten angeschlos-
sen, sodaB die O.E.E.P.E. derzeit zehn Mitgliedsstaaten umfaBt: Belgien, Bundesrepublik
Deutschland, Ddnemark, Finnland, Holland, ltalien, Norwegen, Osterreich, Schweden, Schweiz.
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Dabei mufB3 man festhalten, daB mit den Arbeiten der Organisation vorerst nur die Stdtten der
Praxis, also die kartographischen und photogrammetrischen Institute befaf3t wurden. Erst im
Laufe der Jahre haben im Zuge der methodischen Fortentwicklung auch Hochschulinstitute
begonnen, an den Aufgabenstellungen der O.E.E.P.E. mitzuarbeiten.

Aber auch die Anzahl und die Aufgaben der einzelnen wissenschaftlichen Kommissionen
sind im Verlaufe der Jahre seit der Griindung der Organisation, den Erfordernissen entsprechend,
erweitert bzw. umgruppiert worden.

Zur Zeit haben die Kommissionen folgende Aufgabenbereiche:

A/B ... Aerotriangulierung

... groBmafRstdbliche Karten und Katastervermessung

. .. Photogrammetrie und Kartographie

... Luftbildinterpretation

... Grundlagenforschung

Die Aktivitdt dieser Kommissionen geht aus den zahireichen Veroffentlichungen hervor.
Rund ein halbes Hundert Broschiiren und Sonderhefte vermitteln der Fachwelt die Ergebnisse der
verschiedensten Versuchsarbeiten und Untersuchungen.

In Osterreich war und ist es in erster Linie das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen,
das vornehmlich mit seinen Abteilungen L1 (Photogrammetrie) und L2 (Topographie) an
O.E.E.P.E.-Arbeiten beteiligt ist.

Am 12. Oktober 1978 hatte die O.E.E.P.E. also guten Grund, den 25. Jahrestag ihrer
Grindung im Regierungsgeb&ude feierlich zu begehen und dabei nicht nur.ihre Freude am
Erarbeiteten zum Ausdruck zu bringen, sondern auch das Gefiihl ihrer Zusammengehdrigkeit zu
dokumentieren.

Mit dem durch ein Hornsextett vorgetragenen Fanfarenthema aus dem 1. Satz der C-Dur-
Symphonie von Franz Schubert wurde die Festsitzung feierlich einbegleitet.

Danach begriite der Leiter der Landesaufnahme im Bundesamt fir Eich- und Vermes-
sungswesen, w. Hofrat Dr. Bernhard, in seiner Eigenschaft als Osterreichischer Delegierter bei der
O.E.E.P.E. die Géste, insbesondere Herrn Professor Dr. Neumaier als Griindungsmitglied, und
den nunmehrigen Ehren-Generalsekretar und gleichfalls Griindungsmitglied, Herrn Ing. Verlaine
aus Belgien.

Die GruBadresse der Osterreichischen Regierung iliberbrachte in Vertretung des zustandi-
gen Bundesministers fir Bauten und Technik, Herrn J. Moser, der Préasident des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen, Herr Dipl.-Ing. F. Hudecek.

Der derzeitige Vorsitzende der O.E.E.P.E. und Leiter des kartographischen Institutes in Oslo,
E. O. Dahle, begriiBte seinerseits die Erschienenen, dankte fiir den Empfang in Wien und wies auf
den AnlaB der Festversammlung hin.

Die beiden Festvortrdge hielten die Herren Ing. Verlaine und Professor Baarda.

Der Ehren-Generalsekretér sprach tber die Griindung und Entwicklung der O.E.E.P.E. und
verstand es, die 25jahrige Geschichte der Organisation mit ihren umfangreichen und vielfaltigen
Arbeiten duBerst lebendig in Erinnerung zu rufen.

Nach einer kurzen Kaffee-Entspannungspause kam dann mit Prof. Baarda die Wissenschaft
zu Wort. Er sprach iiber das Thema ,,Mathematische Modelle*.

Da es bei solchen Anldssen wertvoll ist, auch den persdnlichen Kontakten geniigend
Spielraum zu lassen, wurde die Festversammlung nach dem letzten Vortrag in den Marmorsaal
des Regierungsgebdudes gebeten, wo dann ein kleines Orchester die Anwesenden mit tdnzeri-
schen Weisen von Lehar, Lanner und Schubert an das Wien der Musik erinnerte. Ein Buffet, das
den Gasten in Form von kleinen Erfrischungen dabei angeboten wurde, trug dazu bei, daf3 die
Stimmung gelost wurde und schlieBlich Uber den fachlichen Rahmen hinaus auch manch
personliches Gespréach in Gang kommen lie. Damit aber stand einem harmonischen SchluBak-
kord der Festsitzung nichts mehr im Wege.

Mmoo

Josef Kovarik
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Personalnachrichten

Berichtigung

Auf Grund einer Fehlinformation wurde im Heft 1/1978 mitgeteilt, da dem Altprésidenten
des BAfEuV,, Prés. i. R. Dipl.-Ing. Ferdinand Eidherr, von der TU Wien die Johann-Joseph-Ritter-
von-Prechtl-Medaille verliehen worden wére. Tatsdchlich wurde am 2. Juni 1977 Préasident-
Eidherr der Titel eines Ehrensenators der TU Wien verliehen. Die Schriftleitung der OZfVuPh
bittet den Geehrten, den Irrtum zu entschuldigen.

Josef Mitter — 70 Jahre

Am 16. November 1978 feierte a. o. Univ.-Prof. Hofrat Dipl.-Ing. Dr. techn. Josef Mitter
seinen 70. Geburtstag.

Bei den meisten Jubilaren, welche dieses Fest feiern, pflegt seit dem 65. Geburtstag eine
kontinuierliche und ruhige Entwicklung in Leben und Schaffen zum Siebziger hinzufiihren. So
schien auch Prof. Mitter vorerst ganz im Sinne der Wiirdigung durch Prof. Bretterbauer (aus AnlaB3
des 65. Geburtstages auf Seite 141, 142 des 61. Jahrganges unserer Zeitschrift erschienen) seine
Schaffenskraft entwickeln zu kénnen: verantwortlicher Schriftleiter unserer Zeitschrift, Mitarbeiter
in international angesehenen Fachgremien, Universitédtslehrer und Lehrbeauftragter mit interes-
siertem Horer- und interessantem Wirkungskreis. Aus dieser vielfdltigen Tatigkeit wurde er
plétzlich im Herbst 1974 durch ein schweres und iiberaus langwieriges Leiden gerissen, welches
ihn kennzeichnenderweise bei der Begehung fiir ein neues Teilprojekt des Internationalen
Geodynamikprojektes befiel. Weit mehr als ein Jahr hindurch mufBte Mitter dann vollig untétig
bleiben; in dieser Zeit muBte er auch die Verpflichtungen, welche einen kontinuierlichen Einsatz
verlangen und welchen er zuvor so erfolgreich nachgekommen war, an andere abgeben. Nach
seiner Genesung gab sich Mitter aber nicht mit einem Rekonvaleszentendasein zufrieden. Seine
Vorlesung ,,Physik der Atmosphare' an der TU Wien, welche seine vielféltigen Erfahrungen und
Forschungsergebnisse wiederspiegelt, ist stets gut besucht. Er ist Sekretdr der Osterr. Kommis-
sion fir die Internationale Erdmessung und — was sein internationales Ansehen besonders
unterstreicht — Vorsitzender der FIG-Kommission 3 (friiher ,,Dokumentation’, nun ,,Grof3daten-
banken'). Sein Wort in Fachdiskussionen und auf Kongressen hat Gewicht wie eh und je, und
wenn man mit ausldndischen Fachleuten der EDM oder Physik der Atmosphére spricht, féllt sein
Name stets in kiirzester Zeit und voller Hochachtung.

Kornelius Peters

Ehrungen

Das GroBe Ehrenzeichen fiir Verdienste um die Republik Osterreich wurde vom Bundespré-
sidenten verliehen: am 29. Nov. 1977 dem W. Hofrat Dipl.-Ing. Franz Krenn, am 5. Dez. 1977 dem
W. Hofrat Dipl.-Ing. Franz Jirousek, am 9. Dez. 1977 dem W. Hofrat Dipl.-Ing. Helmut Hegenbart,
und am 10. Mdrz 1978 dem W. Hofrat Dipl.-Ing. Ernst Brandstétter.

Dem Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen, Dipl.-Ing. Wolfgang Bosse, wurde mit
EntschlieBung vom 8. Marz 1978 der Titel Baurat h. c. verliehen.
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Dipl.-Ing. Walter Windholz gestorben

Fir alle Kollegen, die ihn kannten, war es eine schmerzliche Nachricht, daB Dipl.-Ing. Walter
Windholz, Ingenieurkonsulent fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik und Wasserwirtschatft,
am 9. September 1978 im 73. Lebensjahre verstorben ist. Er wurde am 15. April 1906 als jiingstes
von drei Kindern in Wien geboren und wuchs unter beengten Verhéltnissen auf. Die Mittelschul-
zeit bis zum Ende des ersten Weltkrieges absolvierte er in der Kadettenschule in Bruck a. d.
Leitha. Die strenge Erziehung als Z&gling formte seinen Charakter wesentlich und fiihrte ihn zur
Selbstbeschrédnkung als auch zu der Fahigkeit des Zurechtfindens in allen Situationen.

Dipl.-Ing. Windholz studierte an der Hochschule fiir Bodenkultur, wo er 1928 die Staatsprii-
fung in der Fachrichtung Kulturtechnik ablegte. Im Jahre 1934 erhielt er die Befugnis eines
Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen, welcher 1937 jene fiir Kulturtechnik hinzugefiigt
wurde. Er libte seine Befugnis von 1938 bis 1945 in Wien aus und war Referent der Ingenieurkam-
mer fiir Wien, Niederdsterreich und Burgenland. AuBBerdem hatte er die Obliegenheiten eines
Prifungskommissérs flir das Fachgebiet Kulturtechnik inne, sowie die eines Sachverstdndigen in
Eisenbahnenteignungsféllen.

Im Jahre 1945 verlegte er seinen Berufssitz nach Stainach, dem Heimatort seiner Frau. Wie
viele andere auch, fing er wieder von vorne an, ausgerustet mit einem Fahrrad und einigen uber
den Krieg geretteten Instrumenten. Mit der ihm eigenen Z&higkeit und Ausdauer unterstiitzte er
1952 als Obmann des Schulvereines die Griindung der Stainacher Mittelschule, erreichte 1956
deren Offentlichkeitsrecht und schlieBlich 1960 die Ubernahme durch den Bund. Alsbald nach
seiner Niederlassung in Stainach beteiligte er sich an der Arbeit der Ingenieurkammer in Graz.
Vom Jahre 1961 bis Friihjahr 1978 war er Kammerrat des Kammervorstandes der Ingenieurkam-
mer fir Steiermark und Kédrnten und seit 1967 auch Vizeprésident der Konsulentensektion.

Dipl.-Ing. Windholz war mafBgebend an der Konsolidierung und dem Aufbau der gesetzli-
chen Berufsvertretung sowie seit deren Entstehung im Jahre 1953 auch an dem Aufbau der
Altersversorgung beteiligt. Als Mitglied des Kuratoriums der Wohlfahrtseinrichtungen seit 1970
forderte er die Entwicklung in sozialem Sinne. SchlieBlich sei auch seiner Arbeit als Mitglied des
Kammertages gedacht.

Seine Mitwirkung im Hauptverband der Osterreichischen Sparkassen als stellvertretender
Vorstandsvorsitzender trug ihm 1961 die Verleihung des silbernen Ehrenzeichens fiir Verdienste
um die Republik Osterreich ein. 1972 wurde er zum Ehrenbiirger von Stainach bestellt, 1973
erhielt er die Silberne Ehrennadel des Hauptverbandes der dsterreichischen Sparkassen.

Bei so viel ehrenamtlicher T&tigkeit muB man sich fragen, wo Dipl.-Ing. Windholz die Zeit zur
Austiibung seines eigentlichen Berufes hergenommen hat. Seit 1938 bis zu Kriegsende war er als
Zivilingenieur fiir die Organisation Todt tétig, in Stainach erbrachte er richtunggebende Arbeiten
bei der Errichtung des WAG-Speichers sowie bei einem Murenabgang im Raume Piirgg-Lessern.

.Von seinen vielen anderen Arbeiten auf seinen Fachgebieten hier zu reden, ist wegen des
Umfanges nicht moglich. Seine gute Arbeit setzte ihm als Ingenieur das beste Denkmal und wird
mit dazu beitragen, daf sein Name nicht in Vergessenheit gerét.

Die Berufsvertretung der Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen verliert mit ihm einen
stets bereiten Berater, der um praktikable Losungen nie verlegen war. Er wird dort mit Sicherheit
sehr fehlen. Mit ihm ist ein Funktiondr der Kammer verlorengegangen, der stets bereit war, fiir die
Kollegen zu arbeiten, Aufgaben zu iibernehmen und diese auch vorbildlich und gewissenhaft
auszufiihren und der dariiber hinaus mit konstruktiven, von Logik getragenen Gedankengdngen
stets neue gute Gedanken in einer sachlichen und realistischen Art brachte.

Fir seine Familie war er ein wirkliches Oberhaupt im hergebrachten Sinne, oberste Instanz
in allen Fragen, autoritdr im guten Sinne. Er war der von allen geliebte und geachtete Mittelpunkt
der Familie.

Sein Sohn, Zivilingenieur fir Bauwesen in Stainach, setzt das Werk seines Vaters fort und ist
auf gutem Wege, in seine FuBstapfen zu treten.
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Die Wiirdigung seiner Verdienste durch Verleihung des Berufstitels ,,Baurat h. c." mit
EntschlieBung des Bundesprésidenten vom 21. September 1978 hat Dipl.-Ing. Windholz leider
nicht mehr erlebt.

Wolfgang Bosse

Technische Universitit Graz

Zum Sommertermin 1978 haben folgende Kandidaten die Il. Diplompriifung aus dem
Vermessungswesen mit Erfolg abgelegt: Helmut Fuchs und Josef Tschaikner.

Veranstaltungskalender und Vereinsmitteilungen

75 Jahre Vereinstatigkeit

Der ,,Verein der Osterreichischen k. k. Vermessungsbeamten wurde im Jahre 1903 zur
Wahrung der Interessen der Katasterbeamten und zur Verbesserung ihrer Lage, aber auch zur
Fdrderung der geodéatischen Wissenschaften gegriindet. 1919 wurde er tber den Bereich des
Katasters hinaus geoffnet und in ,,Osterreichischer Geometerverein* umbenannt. In Anpassung
an die Studienreform wurde der Vereinstitel 1929 in ,,Osterreichischer Verein fiir Vermessungs-
wesen' umgewandelt. Nach dem ZusammenschluB mit der um wenige Jahre jiingeren (1907
gegriindeten) ,,Osterreichischen Gesellschaft fiir Photogrammetrie'* wurde der Name 1973 auf
,.Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie* geéndert.

Der 75. Jahrestag der Griindung unseres Vereins soll Anlaf3 sein, die damaligen Verhéltnisse
im Vermessungswesen kurz in Erinnerung zu rufen. Der Grundsteuerkataster unterstand damals
dem Finanzministerium, Abteilung Realsteuern, mit einem Ministerialrat an der Spitze, dem ein
Sektionsrat (beide waren Juristen) und drei Vermessungsbeamte als Fachreferenten zugeteilt
waren. Dieser ,,Zentralleitung des Grundsteuerkatasters' waren zwei Hilfsdmter angegliedert: das
» Triangulierungs- und Kalkilbiro' zur Durchfiihrung von Triangulierungen, Neuvermessungen
groBerer Gemeinden und zur LOsung aller sonstigen in das Vermessungsressort fallenden
hoheren Aufgaben sowie das ,,Lithographische Institut des Grundsteuerkatasters', dem die
Reproduktion der Katastralmappen oblag und dem auch das ,,Zentralmappenarchiv' angeschlos-
sen war.

Die Ausbildung der Vermessungsbeamten im 4-Semestrigen Geometerkurs mufte als véllig
unzureichend angesehen werden, um der gerade damals stark beschleunigten Entwicklung des
geodatischen Fachbereiches gerecht zu werden. Bei den Geometern des offentlichen Dienstes
als auch bei den Zivilgeometern der damaligen Zeit findet sich ein ,,Sammelsurium heterogener
Elemente': Vollakademiker (Bau-, Kultur- und Forstingenieure in Ermangelung eines anderen
Postens), Absolventen des Geometerkurses, ehemalige Offiziere, absolvierte Gewerbeschiiler und
andere mehr.

Der Konstituierung des Vereines der Osterreichischen k. k. Vermessungsbeamten waren
bereits 1902 Delegierten-Tage in den meisten der Kronldnder der Monarchie vorausgegangen mit
dem Zweck, die ,,Bildung eines Verbandes samtlicher k. k. Evidenzhaltungsbeamter der diesseiti-
gen Reichshélfte'' anzustreben, welcher die Aufgabe hétte, ,,alles anzustreben, was zur Hebung
des Standes, sowohl in materieller als auch in moralischer Hinsicht, beitragen konnte."
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S
Sabungen
oed
Di;}srtinu fler dsterreichischen K, 6. ?ermmnngsbmmten,

Titel, Zlueck und Hity veg Vereines,
§ 1.

Der BVerein fiifhrt ben Titel ,BVevein derdfterveidyifden
£ I Bermeffungsbeamten” und begywedt die Bertretung der
Stanbeinteveffen, Hebung ded gefamten Bermefjungdwejens,
Forderung ded Gemeinfinned unter den Standedgenoffen und
Gritndung eineg eigenen Facdhorganes, Jede politijhe Be-
tatigung ift ausgejdjioffen.

Der Werein fhat feinen Sig in Wien b erftredt fid)
itber bie 1m Reidharate vertretenen Konigreidje und Léinder.

Dag BVereingjalhr ift dad Kalenderjahr.

Jittel sur Erreichung bes Zteckes.
§ 2.

Dittel sur Crreidung diejes Bwedesd find:

a) Berjamminngen, in welden durd) Bortrdge und Be-
vatungen die Bereingangelegenheiten gefordert werden;

b) bdie Beroffentlidnng gweddienlicher fadylidyer Aufjase
im Bereindorgane;

c) die Crridjtung einer allen Mitgliedern zur BVerfiigung
{tependen Bereinsbibliothet;

d) die Berfaffung, Uberveihung und BVertretung aller
im ©tanbesintereffe erjdeinenden Eingaben und Petitionen, und

e) Entfendbung von Deputationen an die vorgefepten Be-
horden und Bertretung3forper.
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Das Vereinsorgan erschien erstmals am 16. Mai 1903 unter dem Titel ,,Zeitschrift fir
Vermessungswesen'. Die zweite Nummer der damals monatlich zweimal erscheinenden Zeit-
schrift trug bereits den geédnderten Titel ,,Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen*, um
Verwechslungen mit dem Organ des Deutschen Geometervereines zu vermeiden.

Zoeitschrift i \Oermessungswesen.

ORGAN DES VEREINES DER OSTERR. K. K. VERMESSUNGSBEAMTEN.

Herausgeber und Verleger:
DER VEREIN DER OSTERR. K. K. VERMESSUNGSBEAMTEN,

Redaktion und Administration: Erscheint am §. und 16. Jeden Monats, Expedition und [nseratenaufnahme
WIEN Preis: durch
E reis: Ad, della Torre's Buch- & Kunstdruckerel
XX. Wasnergasse 17. 12 Kronen fiir Nichtmitglieder. Wien IX. Porzellangasse 28.

Nr. 1. Wien, am 16. Mai 1903. I. Jahrgang.
INHALT: Das Programm und der Zweck unseres Fachorganes. — Die Griindung des Vereines der Oesterreichischen
k. k. Vermessungsbeamten. — Unsere Denkschrift. — Bericht iiber die I. konstituierende Hauptver-
sammlung. — Vermarkung. — Offener Sprechsaal. — Kleine Mitteilungen. — Normalien-Sammlung, —

Biicherschau. — Personalien. — Brief- und Fragekasten

Zum ersten Vereinsobmann und verantwortlichen Redakteur der Zeitschrift wurde Obergeo-
meter Max Reinisch, Leiter des Katastralmappenarchives in Wien, gewihlt. Ein Jahr nach
Griindung des Vereins konnten von nahezu 800 Vermessungsbeamten bereits 650 als Vereinsmit-
glieder verzeichnet werden.

Wer mehr liber die sehr wechselvolle Geschichte unseres Vereins nachlesen will, der sei auf
die Artikelserie von Artur Morpurgo, ,,50 Jahre Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen'
hingewiesen, die mit 17 Fortsetzungen in den Jahren 1955 bis 1967 im Mitteilungsblatt zur
Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen erschienen ist. Dort wird berichtet von den
Erfolgen, die der Verein in Standesfragen, in Organisatiorisfragen des Vermessungsdienstes und
bei der Reform des Studiums erzielen konnte, aber auch von der miihevollen Arbeit und vielen
Rickschldgen bei der Verwirklichung der Vereinsziele.

Der Aufruf anldBlich der Griindung unseres Vereines ist heute ebenso giiltig wie vor 75
Jahren: ,,Nun gilt es mit vereinten Kréften rastlos weiterzuarbeiten an dem Ausbau unserer so
wichtigen in alle privaten und sozialen Verhéltnisse tief einschneidenden unentbehrlichen
Institution zum Wohle der Allgemeinheit, der Einzelnen und unseres Standes! Unser Verein —
wachse, bliihe und gedeihe! Das walte Gott!*'

Ch. Twaroch

Photogrammetrie und Denkmalpflege

Die Technische Akademie Wuppertal veranstaltet gemeinsam mit der Deutschen Gesell-
schaft fir Photogrammetrie und Fernerkundung und der Gesamthochschule Wuppertal, Fachbe-
reich Architektur vom 28. 2, bis 2. 3. 1979 ein Seminar

Photogrammetrie und Denkmalpflege.

Die Veranstaltung steht unter der Leitung von Prof. Dr.-Ing. H. J. Meckenstock und richtet

sich insbesondere an Architekten, Planer, Landeskonservatoren, Mitarbeiter von Kulturamtern
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u. a., die sich mit den Moglichkeiten vertraut machen wollen, die die Photogrammetrie fir den
komplexen Bereich der Denkmalpflege bietet. Dazu werden namhafte Vertreter aus Wissenschaft
und Praxis, u. a. die Herren Dr.-Ing. Clasen, Bonn, Prof. Dr.-Ing. Dohler, Karlsruhe, Prof. Dr.
Frohberg, Disseldorf, Prof. Dr.-Ing. Nagel, Stuitgart, Prof. Dipl.-Ing. Grimm, Siegen und Dipl.-Ing.
Wester-Ebbinghaus, Bonn Stellung nehmen.

Bibliographie zur Geschichte des Vermessungswesens

Der Forderkreis Vermessungstechnisches Museum E. V. bemiiht sich seit einiger Zeit, eine
Bibliographie zur Geschichte des Vermessungswesens zu erstellen. Die Arbeiten sind bereits
fortgeschritten; etwa 3.500 Titel von Biichern und Aufsédtzen wurden inzwischen erfaf3it und sollen
in absehbarer Zeit als vorldufige Veroffentlichung des Foérderkreises einem interessierten
Personenkreis zugédnglich gemacht werden.

Um vor Inangriffnahme der Drucklegung auch die letzten Mdéglichkeiten und Quellen zu
erschlieBen und auszuschopfen, bittet der Forderkreis, ihm Hinweise auf ihm vielleicht noch
unbekannte Literaturangaben zur Geschichte des Vermessungswesens mit all seinen Hilfswissen-
schaften und Randgebieten zu geben:

Senden Sie alle lhre Zuschriften bitte direkt an den Leiter des Arbeitsausschusses, Herrn
Ing. (grad.) Klaus Grewe, TannenstraBe 18, 5357 Swisttal-Morenhoven, Tel. 02226/38 03. Der
Forderkreis ist den Einsendern im Interesse des Berufsstandes fiir jede Information dankbar.

zur Ubersicht der erfaBten und gefragten Gebiete sei nachfolgend die geplante Gliederung
der Bibliographie bekanntgegeben:

1. Erdmessung
. Landesvermessung
. Kataster
. Markscheidewesen
. Flur-, Wald- und Forstbereinigung
. Militdrvermessungswesen
. Photogrammetrie
. Astronomie, Navigation
9. Mathematik, Physik
10. MaB3e
11. Grenzmale, Meilensteine
12. Fest- und Jubiidumsschriften
13. Biographien
14, Kartographie

O N A WN

Clemens WeilBgerber

Vom 22. bis 26. Jdnner 1979 findet in Austin, Texas, das 2. ,,International Geodetic
Symposium on Satellite Positioning' statt.

Vom 23. bis 27. April 1979 wird im KongreB-Zentrum in Den Haag, Niederlande, das 7.
Européaische Symposium liber ,,Urban Data Management* abgehalten.

Der Hydrographische Dienst Kanadas veranstaltet in Zusammenarbeit mit der FIG und dem
Canadian Institute of Surveying in der Zeit vom 14. bis 18. Mai 1979 eine Internationale Hydrogra-
phische Konferenz mit dem Leitthema ,,Development of Ocean Resources' unter besonderer
Beriicksichtigung der Meeresgeodésie.

Die 47. Sitzung des Committée Permanent der FIG findet vom 6. bis 10. Juli 1980 in
Edinburgh statt.
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Fiir den XVI. FIG-Kongref3, der vom 9. bis 18. August 1981 in Montreux in der Schweiz
stattfindet, wurde zum Leitthema ,FIG — ein ipternationaler Auftrag" gewaéhlt. Verfasser von
Personal Papers fiir den Kongref3 haben sich an Formvorschriften zu halten, fiir die ein Specimen
im Vereinssekretariat aufliegt.

Der 63. Deutsche Geodétentag findet vom 12. bis 15. September 1979 im Congref3 Centrum
Hamburg statt. Die Anschrift des vorbereitenden Ausschusses lautet Postfach 11 19 41,
2000 Hamburg 11.

Vom 20. bis 31. August 1979 wird in Wien eine UN-Konferenz (liber Wissenschaft und
Technik abgehalten.

Die Deutsche Gesellschaft fiir Kartographie veranstaltet in Zusammenarbeit mit der
International Society for the History of Cartography und IMAGO MUNDI die 8. Internationale
Konferenz zur Geschichte der Kartographie vom 17. bis 20. September 1979 in Berlin (West).

Buchbesprechungen

H. Wolf: ,,Ausgleichsrechnung Il, Aufgaben und Beispiele zur prakti-
schen Anwendung.*

Das im Dummler-Verlag erschienene Buch schlieBt sich nach den Worten des Verfassers in
Aufbau, Rechentechnik und Terminologie an die 1975 im gleichen Verlag erschienene Aus-
gleichsrechnung ,,Formeln zur praktischen Anwendung' an. Das neue Buch ist aber eine
unabhangige, in sich geschlossene, praktische Darstellung des Stoffes, in welcher fiir jedes
Beispiel der fiir die Losung erforderliche Formelapparat in einheitlicher Form angegeben wird.
Die ausgewdhlten Beispiele iliberdecken die gesamte Geodésie und Photogrammetrie sowie
Nachbargebiete und sind vorbildlich aus dem Schatz der reichen Erfahrungen und der tiefen
Einsichten des Verfassers ausgewahlt. Unterschiedliche, theoretische Ldsungswege werden
aufgezeigt und filhren den Leser in meisterhafter Weise auf Hohen, von denen ein klarer
Uberblick méglich wird.

Die klassischen Theorien der Ausgleichsrechnung und die fiir die Geodasie aktuellen,
statistischen Verfahren werden in vielen Biichern oft in verwirrender Vielfalt dargestellt. Neue
Erkenntnisse, wie die Kollokation oder die Theorie der Pseudo-Inversion erweitern diese und
fiihren nach Meinung vieler Verfasser zu vollig neuen Wegen. Es ist ein Verdienst von H. Wolf, in
seinen Publikationen immer die Gemeinsamkeit aller Verfahren aufzuzeigen, sie in knappster,
klarer Form darzustellen und in bekannte Systeme einzuordnen, eine meisterhafte Leistung, die
Vorbild fiir andere Publikationen sein sollte.

Das neue Buch ist ein Gewinn und ein GenufB fir jeden mit der Ausgleichsrechnung
BefaBten. Der Theoretiker findet in gedréngter Form eine erschopfende Zusammenstellung der
Probleme, ihre Lésungen und ihre praktische Anwendung. Der Studierende erhilt eine klare,
verstandliche Anleitung und Einfiihrung fiir sein Studium. Der Praktiker findet fiir seine Probleme
Beispiele und theoretische Grundlagen. Das Buch kann daher allen Fachkollegen und Studieren-
den bestens empfohlen werden.

Dem Verlag muB fiir die Herausgabe gedankt werden. Angeregt sei bei einer Neuauflage, zu
priifen, ob ein so wichtiges Werk, das sicher grofRe Auflagezahlen erreichen wird, nicht in besser
lesbarem Druck erscheinen sollte. Dem Verfasser, o. Prof. Dr. mult. H. Wolf, gebiihrt Anerkennung
und Dank der gesamten Fachwelt.

Karl Rinner
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Beitrage zur theoretischen Kartographie. Festschrift flir Erik Arnberger.
Schriftleitung: Ingrid Kretschmer. Im Verlag Franz Deuticke, Wien 1977, mit
303 Seiten, 66 Abbildungen, 10 Tabellen, 2 Luftbildtafeln und 2 mehrfarbigen
Kartenausschnitten.

Die Festschrift zum 60. Geburtstag von Univ.-Prof., Dr.-Ing. h. c., Dr. Erik Arnberger,
Ordinarius fiir Geographie und Kartographie an der Universitdt Wien, ist — das sei vorweggenom-
men — mehr als eine gern geiibte, personliche Ehrung eines Jubilars in Form einer Reihe von ihm
gewidmeten Fachartikeln. Vielmehr entstand eine eindrucksvolle Dokumentation fiir die Lebens-
kraft einer jungen Wissenschaft, die i hohem MaBe durch das Wirken Erik Arnbergers zur
unangefochtenen Anerkennung als selbstandige wissenschaftliche Disziplin gelang.
In einer Zueignung beleuchtet kein geringerer als Eduard Imhof, ,,Kartographiepapst' aus
der Schweiz, die groBartigen Verdienste Erik Arnbergers um den Ausbau von Theorie und
Methodik der Kartographie.
Eingehend legt Univ.-Doz. Dr. Ingrid Kretschmer, die engste Mitarbeiterin des Jubilars,
seinen wissenschaftlichen Lebensweg dar. Die beinahe unerschépflich scheinende Arbeitskapa-
zitdt Erik Arnbergers beweist ein Verzeichnis seiner wissenschaftlichen Veroéffentlichungen und
Kartenpublikationen. Marksteine sind sein bahnbrechendes Werk ,,Handbuch der Thematischen
Kartographie*, erschienen 1966, und der gemeinsam mit Ingrid Kretschmer bearbeitete Band
,Wesen und Aufgaben der Kartographie — Topographische Karten*, der 1975 erschienen ist.
Dieses Werk ist der vielversprechende Auftakt zu einer grof3angelegten Enzyklopédie ,,Die
Kartographie und ihre Randgebiete', deren Herausgabe Erik Arnberger in 16 Banden plant und
die in ihrer Bedeutung vielleicht einmal dem ,,Jordan’* vergleichbar sein wird.
Den Reigen der wissenschaftlichen Beitrdge in der vorliegenden Festschrift eréffnet die
Schriftleiterin Ingrid Kretschmer mit einer fundierten, wissenschaftstheoretischen Standortbestim-
mung als Einfiihrung in das gestellte Rahmenthema. An Hand des internationalen Schrifttums
wird ein umfassender Uberblick iiber die verschiedenen Problemkreise und Entwicklungstenden-
zen bei der Forschungsarbeit gegeben, wobei die Autorin zu dem SchiuB kommt, daf die
Kartographie erst liber Bruchstiicke eines formalwissenschaftlichen Geb&dudes verfiigt, weil die
vorhandenen Forschungskapazitdten entweder zu sehr sachwissenschaftlich gebunden oder
durch die angewandte Seite der Disziplin liberbeansprucht sind. In eminent programmatischer
Weise steckt sie die Forschungsfelder der theoretischen Kartographie fiir die ndhere Zukunft ab:
1. Festigung der Kartographie als Formalwissenschaft durch Weiterentwicklung von Theorie,
Definitionen und Systematik;

2. Adaptierung geometrischer, mathematischer und statistischer Methoden zwecks Verfolgung
moderner Zutritte zu Problemldsungen;

3. Vervollkommnung der Konstruktionslehre des graphischen Ausdrucks vornehmlich auf den
Gebieten der Darstellung von Quantitaten, Strukturen und Gefligen;

4. Ausbau von Methoden zur Durchleuchtung der kartographischen Kommunikation und Messung
des Informationsgehaltes kartographischer Ausdrucksformen;

5. Weiterentwicklung der Auswerteverfahren;

6. Verfolgung neuer Technologien zur wirtschaftlichen Produktion kartographischer Ausdrucks-
formen.

Daf} diese Zusammenstellung der offenen Probleme der theoretischen Kartographie auch
weltweite Giiltigkeit besitzt, beweist die Thematik der nun anschlieBenden Beitrdge aus zehn
verschiedenen Staaten der Erde.

Werner Witt, Kiel, analysiert unter dem Titel ,,Theoretische Kartographie — ein Beitrag zur
Systematik'* zundchst die bisher veroffentlichten Definitionen und Gliederungsversuche des
kartographischen Fachgebietes, um dann ein eigenes, sehr plausibel erscheinendes Gesamtsy-
stem der Kartographie zu entwickeln. Dabei entsteht kein starres, geschlossenes System, sondern
eher eine Zusammenstellung libergreifender Kategorien, die im einzelnen weiter differenziert
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werden und quasi nach dem Baukastenprinzip zahlreiche sinnvolle Ordnungsmadglichkeiten
offenlassen.

Aus einem recht unkonventionellen Blickwinkel sieht Haruko Kishimoto, Ziirich, ,,Rdumliche
Transformationen in der Kartographie*, wobei er von den lblichen Abbildungen des ,,absoluten”,
also euklidischen Raumes, jene historischen und modernen kartographischen Erzeugnisse
unterscheidet, die Relativraume darstellen — z. B. sozialer, wirtschaftlicher oder weltanschauli-
cher Natur —, und ndher untersucht.

Von mehreren Autoren wird der Themenkreis ,,Adaptierung mathematischer Methoden"
angesprochen. So schlagt Waldo R. Tobler, Michigan, einen ,,Numerischen Zutritt zu Kartennet-
zen'' vor, der besonders dann geeignet ist, wenn eine Karte vorliegt, deren Abbildungsgleichun-
gen nicht eindeutig bekannt sind.

Wie ,,Kartennetzberechnungen mittels einfacher Computerprogramme*’ duBerst zweckma-
Big durchgefiihrt werden konnen, zeigt Fritz Kelnhofer, Wien, an Hand von Beispielen abstand-
treuer und flachentreuer Kegelentwiirfe.

Victor Dumitrescu, Bukarest, stellt in seinem Aufsatz ,,Kosmographische Perspektivprojek-
tionen — das mathematische Modell der Weltraumphotographien* ein System vor, das die
theoretischen Bedingungen wiedergibt, unter denen man mittels Satelliten-Photographie die
Planeten erfaflt. Diese ,,Pseudo-Weltraumphotographie' hilft bei der Entschliisselung und
Auswertung der eigentlichen Satellitenbilder.

In ,,Hochgebirgskartographie und Orthophototechnik’ demonstriert Wolfgang Pillewizer,
Wien, an Hand von durchgefilhrten Forschungsarbeiten sehr iiberzeugend, wie durch Verwen-
dung von Orthophotos als Felszeichnungsunterlage vollstandige, lagerichtige und zu den
Hoéhenschichtlinien genau passende Fels- und Schuttdarstellungen gewonnen werden kénnen.
Auch die andere Mdéglichkeit, ndmlich Hochgebirgsorthophotos mit ihnrem ganzen Detailreichtum
selbstsprechen zu lassen, wird am Beispiel von sehr anschaulichen Luftbildkarten 1 : 10 000 vom
GrofBvenedigergebiet vorgefihrt.

Grundlegende Betrachtungen stellt Thomas K. Peucker, Burnaby, lber ,,Die Strukturen der
digitalen Erfassung und Darstellung topographischer Oberflachen' an, wahrend Friedrich Topfer,
Dresden, ,,Zur Untersuchung der Exponentialverteilung von FluBnetzen' beitrdagt. Beide Artikel
gehen auf dem Weg der Kartographie in Richtung Automation ein gutes Stiick voran.

Eine sehr umfangreiche Studie ,,Zur Struktur und zur Form der Generalisierung des
Siedlungsbildes' legt K.-H. Meine, Hannover, vor. Nach einer Analyse des Generalisierungsvor-
ganges speziell bei Siedlungsflichen in topographischen Karten bis etwa zZum Mafstab
1:200 000 unterbreitet der Autor auch ein Konzept fiir kiinftige Gestaltungswege unter verstark-
ter Berlicksichtigung von struktur- und formgerechter Darstellung.

Den Weg der Information aus der geographischen Wirklichkeit tiber den verarbeitenden
Kartographen zum Informationstrdger, der Karte, bis zum Auftreffen auf einen Empféanger, den
Kartenleser, nimmt Lech Ratajski, Warschau, als AnlaB zu geistreichen Uberlegungen unter dem
Titel ,,Informationsverlust und Informationsgewinn durch kartographische Kommunikation*’.

Die Frage ,,Kartometrie — die vernachlassigte Disziplin?** stellt Derek H. Maling, Swansea.
Dabei beschiftigt sich der Autor kritisch mit zwei Hauptmethoden der quantitativen Kartenaus-
wertung, namlich der Distanzmessung entlang unregelmafiger Linien und der Flachenmessung.

Joel L. Morrison leitet in seinem ,,Beitrag zu einer funktionellen Definition der Kartographie
als Wissenschaft mit Betonung des Kartenlesens' mogliche psychophysische Modelle fiir
einfache Kartenleseaufgaben ab und erwartet von verstarkten Forschungsbemiihungen im
Aktivitatsfeld Karte —Kartenleser eine Moglichkeit zur Verbesserung der Kartengestaltung.

Die Entdeckung einer groBen Anzahl bisher unbekannter handgezeichneter Seekarten war
fir Cornelis Koeman und Giinter Schilder, Utrecht, der Anstof3 zu ihrem Artikel ,,Ein neuer Beitrag
zur Kenntnis der niederlandischen Seekartographie im 18. Jahrhundert'. Nach einer Einfiihrung
in die Geschichte der niederldndischen Portolankarten werden die Manuskript-Seekarten der
Ostsee des Gerard van Keulen eingehend besprochen.
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Zusammenfassend kann gesagt werden, daf3 der auch hinsichtlich seiner Ausstattung der
Wirde des Anlasses entsprechende Band mit seinem breitgestreuten Themenangebot eine
gelungene Momentaufnahme des kartographischen Wissens darstellt — eine Pflichtlektire fir alle
jene Geodéten, die im Grenzbereich ihres Faches mit kartographischen Fragen in Beriihrung
kommen.

Helmut Meckel

Festschrift zur Emeritierung von o. Prof. Dr. techn. Fritz Loschner am 30.
September 1977. Veroffentlichung des Geodatischen Instituts der Rheinisch-
Westfédlischen Technischen Hochschule Aachen Nr. 23.

Mit der Emeritierung des in dieser Festschrift Geehrten scheidet ein Fachkollege aus dem
aktiven Hochschulleben, fir den die in letzter Zeit gern und oft verwendete Bezeichnung
Ingenieurgeodat eigens geprégt zu sein scheint. Das Hauptmerkmal eines solchen ist ja zweifellos
die Vielseitigkeit, welche ihn befahigt, allen vermessungstechnischen Problemen der Ingenieur-
praxis gewachsen zu sein. Lebenslauf und Publikationsliste am Beginn der Festschrift zeigen, dafi3
Prof. Loschner diese Eigenschaft im besonderen MaBe besitzt. Dementsprechend vielféltig
erweist sich auch das Angebot an Themen, das von Wissenschaftern und Praktikern aus aller
Welt zusammengetragen wurde und so einen abwechslungsreichen Uberblick iiber ingenieurgeo-
datische Aktivitdten gibt. Die auf 483 Seiten wiedergegebenen, insgesamt 43 Beitrdge sind in
sieben thematischen Gruppen zusammengefafit, und zwar

1. Architekturphotogrammetrie und Kulturgtiterschutz
. Allgemeine Photogrammetrie
. Alilgemeine Vermessungskunde
. Ingenieur-Geodasie (im engeren Sinne)

. Elektronische Distanzmessung

. Ausgleichsrechnung

. Sonstiges (Landinformation und Ausbildung),

wobei die fachliche Zuordnung allerdings nicht ganz konsequent durchgehalten wurde. Innerhalb
dieser Gruppen sind die Autoren weitgehend alphabetisch gereiht.

Die erste Gruppe umfaft u. a. Berichte Uiber die praktische Durchfiihrung photogrammetri-
scher Aufnahmen von GroBprojekten, demonstriert von J. Badekas (Athen) am Beispiel einer
megalithischen Burganlage, von M. Carbonnell (Frankreich) anhand dreier Unternehmungen der
UNESCO (Abu Simbel, Akropolis von Athen, Tempel von Borobudur in Java) und von G. Nagel
(Stuttgart) mit der sehr detaillierten Aufnahme des Barockschlosses Linderhof unter Einbeziehung
der Orthophototechnik bei der Innenraumaufnahme. Die Bedeutung photogrammetrischer Doku-
mentation kiinstlerischer Kleinobjekte beschreiben C. W. Clasen (Bonn) anhand zuféllig zustan-
degekommenér Aufnahmen der spéter entwendeten und zerstdrten Kélner Dommonstranz, die so
zu ,,Fahndungsmefbildern* wurden, sowie H. u. G. Kasper (Schweiz) durch die genaue Beschrei-
bung eines Ausmefvorganges zur totalen photogrammetrischen Erfassung einer alten dalmatini-
schen Madonnenstatue (mit Farbphotos!). Aufnahmetechnische Uberlegungen zu diesem The-
menblock stammen von L. Hardegen (Heerbrugg) mit der Beschreibung des neuen Kamera-
systems P 31 der Fa. Wild sowie G. Kupfer und W. Westerebbinghaus (Bonn) hinsichtlich der
Bildgeometrie des Systems P 32 derselben Firma. SchlieBlich lieferten M. D6hler (Karlsruhe)
grundsétzliche Erwdgungen zur Verbesserung des Informationsgewinnes aus der Sicht des
Photogrammeters, H. Foramitti (Wien) Basisiiberlegungen aus der Blickrichtung des Denkmal-
schitzers und G. Frohberg (Disseldorf) juristische Gedankengdnge zum Thema Architekturpho-
togrammetrie und moderne Stadtbauplanung.

NoO s wnN
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Die zweite Themengruppe bringt vorerst eine sehr genaue Untersuchung des Einflusses von
Refraktion und Erdkrimmung auf die analytische und analoge Modellbildung der Aerophotogram-
metrie von F. Braum (Zagreb) und Untersuchungen lber die Fehlerverteilung in Normalfall-
Modellen der terrestrischen Photogrammetrie von D. Kahler (Aachen). Erwdgungen zu instrumen-
tellen Entwicklungen im EinfluBfeld zeitgemdBer Datentechnik und Steuerungselektronik wurden
von D. Hobbie (Oberkochen) beigesteuert und W. Brindépke (Hannover) setzt sich mit dem
Beitrag ,,Vom Nutzen groBer Bildmafstdbe' mit den technologischen, geometrischen und
wirtschaftlichen Vorteilen groBmaBstéblicher Bildfliige in dichtverbauten Gebieten auseinander.
SchlieBlich kommen noch zwei interessante Sonderaufgabenbereiche zur Darstellung, u. zwar
Industrievermessung mit handelsiiblichen Kameras, MeBmikroskopen und Kleinrechnern, be-
schrieben von B.-G. Miiller (Aachen) sowie der hochinteressante Beitrag ,,Lokalisation und
Vermessung von Fremdkdrpern in der Augenheilkunde mit Hilfe der Rontgenstereophotogramme-
trie" des Autorentrios H. Greuel — M. Naudascher — H. Kilp (Disseldorf/K&In).

Der vermessungskundliche Bereich enthélt zwei fiir Aachen charakteristische Beitradge iber
konstruktive Verbesserungen von Schlauchwaagen, wobei W. Busch und H. P. Fitzen (Aachen)
Uber eine stetig registrierende Konstruktion auf der Basis eines Ultraschallweggebers mit einer
Registriergenauigkeit von £0.03 mm berichten, wahrend J. Spettmann (Aachen) ein Mef3system
mit erheblich vereinfachten Voraussetzungen hinsichtlich der Aufstellung beschreibt. Auswirkung
moderner Datentechnik auf die vermessungstechnische Feldarbeit behandelte G. Strasser (Heer-
brugg) im Hinblick auf Entwicklung und heutigen Stand der direkten oder indirekten Registrierung
der anfallenden MeBwerte auf elektronischen Medien und B. Witte (Aachen) beziiglich der
Anwendung elektronischer Tachymeter und programmierbarer Taschenrechner als rationelle
Aufnahme- und Absteckhilfen sowie entsprechender Verarbeitungsmethoden. O. Hirsch (Berlin)
befaf3t sich mit der Problematik von hochgelegenen Festpunkten im verbauten Gebiet und deren
Stabilitat. SchlieBlich findet sich hier ein Artikel von F. W. Ehrich (Essen), der eigentlich der
Ingenieurgeoddasie zuzurechnen wére. Er befaf3t sich mit dem im Straf3enbau in letzter Zeit haufig
auftretenden Problem der Absteckung von Parallelkurven zu Klotoiden sowie der Flachenberech-
nung zwischen diesen.

Die Gruppe Ingenieurgeodisie beginnt mit einem sehr instruktiven Ubersichtsartikel von
L. Hallermann (Bonn). Sie enthélt als weitere Grundsatzbeitrdge eine Abhandlung K. Rinners
(Graz) liber die Genauigkeit abgesteckter Punkte, deren Ergebnisse hinsichtlich Beurteilung von
Absteckungsverfahren und Diskussionen des geodéatischen Toleranzanteils von grof3er Bedeu-
tung sind, sowie im Gewand einer Fallstudie aufschluBreiche Betrachtungen liber die Behandlung
kontinuierlicher Deformationsmefreihen und davon ausgehend der Deformationsprognose, ver-
faBt von H. Pelzer (Hannover). Ahnlich konzipiert sind die Beitrdge ,,Dam deformation measure- .
ments by precise traversing" von P. Richardus (Wageningen, NL) und ,,Uber die Beriicksichtigung
von Festpunktverschiebungen bei Deformationsmessungen' von F. Kobold (Ziirich), die, von
Fallstudien ausgehend, zu grundlegenden Aussagen gelangen. Reine Fallstudien sind die
Arbeiten H. G. Hennebergs (Maracaibo) iiber geodatische Arbeiten beim Talsperrenbau in
Venezuela, K.E.Nigge (Trier) liber Beweissicherung mittels Deformationsmessungen und
H. Schmidt iber Probleme beim randstreifenlosen Deckenbau, denen der Praktiker so manchen
Hinweis entnehmen kann.

Das Kapitel iiber elektronische Distanzmessung enthilt einen Ubersichtsartikel von
H. J. Meckenstock (Wuppertal) zur Entwicklung der elektro-optischen Entfernungsmessung,
Uberlegungen von F. Halmos (Sopron) iiber die Genauigkeitssteigerung der Distanzmessung
durch Messung in allen Kombinationen und von H. Zetsche (Bonn) eine Ubersicht iiber aktuelle
Konstruktionsprinzipien zur lichtelektrischen Winkelabtastung in elektronischen Tachymetern. Mit
dem Problem der Erfassung meteorologischer Daten entlang von Mefstrahlen mittels Radioson-
den beschéftigt sich H. Schmid (Wien), der fiir lange Mikrowellen- und Laserstrecken auf jeden
Fall Sondenaufstiege empfiehit.
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Zur Ausgleichungsrechnung liefert zundchst K. Marzahn (Berlin) einen Beitrag liber Schlei-
fennetzausgleichungen, u. zw. hinsichtlich der Unbekannten und Gewichtsreziproken von
gewohnlich in der Ausgleichung nicht enthaltenen Zwischenpunkten. Verschmierungseffekte bei
freien affinen Vorgdngen behandelt schlieBlich H. Wolf (Bonn) als spezielles Beispiel der an
anderer Stelle untersuchten Verschmierungseffekte in zwei- und dreidimensionalen geodétischen
Netzen, die auf systematisch-deterministischen Restanteilen in den Verbesserungen beruhen.

Uber das mit ,,Sonstiges" iiberschriebene Kapitel sei vorerst bemerkt, daB es mit einem
Beitrag zur barometrischen Héhenmessung von F. Hilger und H. Kélling (Mainz) eine eigentlich
zur Gruppe 3 gehorende Abhandlung iiber verschiedene Formeln zur Erfassung des Séattigungs-
dampfdruckes enthalt. Weiters wére der von O. Schuster (Mihlheim an der Ruhr) gelieferte
Beitrag eher dem Bereich Ingenieurgeod&sie zuzuzéhlen, da er sich mit dem auf diesem Sektor
bestehenden, besonders hohen finanziellen Risiko und dessen eventueller Aufteilung auf die
Beteiligten auseinandersetzt. Die librigen Aufsdtze konnen, mit Ausnahme des von J. Philips
(Aachen) gelieferten Berichtes Uber die geodatische Ausbildung an der Universitdt von Mara-
caibo, als Beitrdge zu dem neuen geoditischen Arbeitsbereich ,,Landinformation* angesehen
werden. In diesen gehoért ganz eindeutig die Abhandlung iliber ,,Wertproblem an Grund und Boden
vom Ausgang des 18. Jahrhunderts bis heute* von W. Bonczek (Essen), die sich sehr eingehend
mit'den gesetzlichen; wirtschaftlichen-und-gesellschaftspolitischen Einfllissen-auf die Wertermitt-
lung auseinandersetzt. F. Eidherr (Wien) erldutert in diesem Rahmen die Philosophie der
bemerkenswert fortschrittlichen Grundstiicksdatenbank der Osterreichischen Justiz- und Vermes-
sungsverwaltung, wdhrend die Beitrdge von W. Holder (Aachen) zur ,,Digitalisierung von Flurkar-
ten im Rahmen der Flurkartenerneuerung" und W. Stiittgen (Aachen) ,,Das digitale Geldandemo-
dell" durch Darstellung der jeweiligen Hard- und Softwarekonzepte die mathematisch-technische
Seite dieses Themenkreises behandeln.

Jeder an den Themenkreisen interessierte Geodat sollte sich die Zeit nehmen, die Fest-
schrift Loschner wenigstens durchzusehen. Er wird sicher die eine oder andere Anregung fir
seine Arbeit vorfinden.

G. Brandstétter

H. G. Gierloff-Emden: Orbital Remote Sensing of coastal and Offshore
Environments. A Manual of Interpretation. Walter de Gruyter, Berlin, New
York, 1977. 20 X 29 cm, 176 Seiten, zahlreiche Abbildungen, teilweise in
Farbe.

Das vorliegende Werk ist als Leitfaden zur visuellen Interpretation von Satellitenbildern in
Ozeanographie und Kiistenforschung konzipiert. Nach einer Einleitung in die technischen
Aspekte der Satellitenbilder wird an Hand von 12 Fallstudien aus dem Bereich Karibisches Meer —
Golf von Mexiko — zentralamerikanische Pazifikkliste die Gewinnung von thematischen Karten
aus den Satellitenbildern demonstriert. Das Bildmaterial stammt von den Raumfahrtprogrammen
Gemini 5 (1965), Apollo 7 und 9 (1968/69), Skylab 2 und 3 (1973) und Landsat1 (1972/73).

Das drucktechnisch groBziigig ausgestattete Werk beeindruckt vor allem durch die ausge-
zeichnet reproduzierten Bilder in ihrer wohldurchdachten Gegeniiberstellung mit detailliertem
Kartenmaterial. Fir jede Fallstudie werden umfassende Hintergrundinformationen und ein
ausfihrlicher Kommentar zur Interpretation gegeben. Besonderes Augenmerk wird dabei auf den
EinfluB der Zeitkomponente gelegt: Ozeanographische Phdnomene laufen oft in ZeitmaBstaben
ab, die fur Fernerkundungsanwendungen ungewohnt sind (z. B. Umkehr der Gezeitenstrémung
innerhalb weniger Minuten), und bringen damit besondere Interpretationsprobleme.

Obwohl das erklarte Thema dieses Leitfadens die visuelle Bildinterpretation ist, wird doch
das vollige Fehlen von vorbereitender (photographischer oder digitaler) Bildverarbeitung zur
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Betonung und Verscharfung der interessierenden Erscheinungen als Mangel empfunden. Ebenso
vermif3t man jede Art von quantitativen Daten liber die optischen Eigenschaften der beobachteten
Medien (z. B. spektrale Transparenz des Meereswassers bei verschiedenen Sedimentgehalten),
die auch fir eine visuelle Interpretation wertvoll sind und die Verbindung zu einer nachfolgenden
Quantifizierung der Beobachtungen herstellen konnten.

Der Einfiihrungsteil liber technische Aspekte der Fernerkundung zeigt eine verwirrende
Stoffaufteilung mit zahlreichen Wiederholungen und Uberschneidungen sowie Ungenauigkeiten
und Fehlern. (So folgt z. B. aus den Daten auf Seite 28, daB Farbfilme generell ein hoheres
rdumliches Auflésungsvermdgen haben als Schwarz-WeiB-Filme; auf derselben Seite wird
behauptet, Scanneraufnahmen zeigten prinzipiell keine Textur; Spektralbereiche werden teil-
weise falsch benannt — Seite 40: 0,6—0,7 pm = orange, 0,7-0,8 pm = rot! — usw.)

Zweifellos ist der Kreis der an Ozeanographie und Kiistenforschung interessierten Fachleute
in Osterreich klein. Das vorliegende Buch gibt jedoch, trotz der angefiihrten Méngel, auch dem
meereskundlichen Laien einen wertvollen Eindruck von der Fiille der Erscheinungen, die der in
seiner Disziplin erfahrene Bildinterpret auf Fernerkundungsprodukten studieren kann.

Es wére zu begriiBen, wenn mit diesem Werk auch ein Anreiz fiir 4hnliche Veroffentlichun-
gen mit Fallstudien aus anderen Anwendungsdisziplinen der Fernerkundung (z. B. Forstwirtschaft,
Geologie), zugeschnitten auf mitteleuropdische Verhéltnisse, gegeben waére.

W. Schneider
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