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62. DEUTSCHER GEODATENTAG
IN BERLIN

Zum Besuch des 62. Deutschen Geodéatentages in Berlin vom 20.
bis 23. September 1978 bestehen folgende Reisemdglichkeiten:

1. Bahnreise (Hin- und Riickfahrt Wien Mitte — Berlin Ostbahnhof)

Fahrpreis fir eine Gruppenreise mit einer Mindestteilnehmer-
zahl von 10 Personen etwa S 880,—; zuziiglich Visakosten etwa
S 1050,—

9.20 Uhr ab Wien Mitte an 21.00 Uhr
20.38 Uhr an Berlin Ostbahnhof ab 9.05 Uhr

2. Flugreise (Hin- und Riickflug Wien, Schwechat — Berlin West
oder Ost)

Flugpreise: Einzelreise S 5080,—
Gruppenreise ab 10 Personen S 4826,—

Zwecks Erhebung des Interessentenkreises werden jene Mitglie-
der, die an einer Gruppenreise teiinehmen wollen, eingeladen, dies
vorerst unverbindlich dem Verein schriftlich oder telephonisch
bekanntzugeben.

Anschrift: Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen und
Photogrammetrie, Friedrich Schmidt-Platz 3, 1082 Wien
Telephon: 0222/75 00, KI. 51 75 Dw.

ANMELDESCHLUSS: 31. Juli 1978




Universitat Stuttgart (TH)

Im Fachbereich Geodasie der Universitat Stuttgart ist ab WS 79/
80 die Stelle eines

Ordentlichen Professors
(AH 4)

und Institutsdirektors — Nachfolge Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E. h. Karl
Ramsayer — wieder zu besetzen.

Der Nachfolger soll insbesondere die Facher der Hoheren Geoda-
sie (physikalische, astronomische und Satelliten-Geodésie, ma-
thematische Geodasie) in Forschung und Lehre vertreten. Er-
wiinscht, aber nicht Bedingung, ist Pflege der Verbindung zum
Institut fir Flugnavigation, dem in Zukunft ein neu zu berufender
Direktor vorstehen soll.

Bewerbungen mit Lebenslauf, Lichtbild, Zeugnisabschriften,
Schriftenverzeichnis und Angaben (ber Téatigkeiten in Lehre,
Forschung und Praxis sind bis zum 10. Oktober 1978 zu richten
an den Vorsitzenden der Berufungskommission

0. Prof. Dr.-Ing. K. Linkwitz,
Universitat Stuttgant, KeplerstraBe 10, D-7000 Stuttgart 1
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Das Festpunktfeld Wien

Von Paul Hérmannsdorfer, Wien

Das Bundesgesetz vom 3. Juli 1968 (iber die Landesvermessung und den
Grenzkataster (Vermessungsgesetz — VermG) trédgt einer Entwicklung Rech-
nung, die in den letzten Jahrzehnten, vor allem in den Stadten und ihrer
Umgebung, zu einer stdndigen Zunahme des Bodenwertes gefiihrt hat.
Bedingt durch den Wiederaufbau nach dem 2. Weltkrieg, den Ausbau des
Verkehrsnetzes, die Vielfalt der Planungsaufgaben und die sprunghafte
Entwicklung der modernen Technik sind auch die Anforderungen an den
Kataster und seine Grundlagen gewaltig gestiegen. Erste Voraussetzung fir
die Neuanlegung des Grenzkatasters ist aber ein engmaschiges Festpunkt-
netz, das diesen Forderungen entspricht, und dessen Erhaltung. Gerade
diese rasche Entwicklung — wie die Einflihrung der elektronischen Datenver-
arbeitung und Streckenmessung — hat aber erst die Voraussetzungen dafir
geschaffen.

Das Festpunktfeld Wien sei nur deshalb als Beispiel herausgegriffen, weil
seine Neuerstellung zu den groften Arbeitsaufgaben der Triangulierungsab-
teilung in den letzten Jahren zahlt und eine Fiille von aufschluBreichen
Aussagen uber die Genauigkeit, den Arbeits- und Materialaufwand, Uber die
Arbeitsmethoden und nicht zuletzt iber den MaBstab des Osterreichischen
Triangulierungsnetzes in diesem Raum erbracht hat.

Gleichzeitig mit den Arbeiten in Wien konnte die Erneuerung des Fest-
punktfeldes auch in anderen Stidten, wie z. B. in Graz, Klagenfurt, Salzburg
u. s. w. abgeschlossen werden.

Durch die, bei der Neuanlegung des Grenzkatasters im Raume Linz in
den Jahren 1974-1977 gesammelten Erfahrungen und die ausgezeichneten
Ergebnisse, war auch die rationellste Aufnahmemethode vorgegeben. Der
Weg der polygonalen Punkteinschaltung mit Hilfe der elektronischen Strek-
kenmessung war unter den gegebenen Umstdnden bereits vorgezeichnet.
Gleichzeitig damit war eine vollstandige Reambulierung des Grundlagennet-
zes erforderlich.

Um auch die Erhaltung dieses Festpunktfeldes zu gewéhrleisten, hat man
anstatt der bis dahin ublichen Art der Stabilisierung durch Steine, Rohre und
Versicherungsbolzen die Festlegung der Punkte durch Gabelpunkte (also je 2
Ringbolzen) gewahlt, um spétere Verluste durch Aufgrabungs- und Straf3en-
erneuerungsarbeiten hintanzuhalten. Da nach § 44 VermG alle Grundstiicks-
eigentimer und Nutzungsberechtigten verpflichtet sind,. Veranderungen an
Vermessungszeichen zu melden und auBerdem dem Vermessungsamt alle
groBeren Bauvorhaben gemeldet werden, ist die Erhaltung bzw. die rasche
Erneuerung der Vermessungszeichen mdglich. Hiezu bieten die lber den
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Ringbolzen oder auf Hinweispflocken angebrachten Tafeln einen weiteren
Schutz.

Die Erhaltung der Vermessungszeichen wird dariiberhinaus durch die
groBe Punktdichte im Stadtgebiet, die sich aus der Fiihrung der Polygonziige
entlang der Hauptverkehrswege zwangslaufig ergibt, erheblich erleichtert.
Wesentliche Triangulierungspunkte auf Platzen und an Kreuzungen wurden
Uberdies durch einen oder mehrere Nebenpunkte versichert. (Siehe Abb. 1
und 2).

Q Wien 7, Innere Sisdt
Herbst 7967  Skizzen 1-4

Bevor nun auf die Ergebnisse der Arbeiten in Wien eingegangen wird, sei
an dieser Stelle nochmals ein kurzer Uberblick iiber die historischen Grundla-
gen der Triangulierung im Raum Wien gestattet, der ein recht anschauliches
Bild von der stadtebaulichen Entwicklung der Stadt vermittelt.

Die Katastertriangulierungen im Raum Wien:

Abgesehen von den Triangulierungsarbeiten wahrend des 19. und.zu
Beginn des 20. Jahrhunderts, die noch im Katastersystem St. Stefan darge-
stellt sind und die heute nur mehr historischen Wert besitzen, (wie z. B. die
Triangulierung der inneren Stadt 1845 und die Wiener Glacis- und Vorstadt-
triangulierung 1858), sind die folgenden Triangulierungsarbeiten im Raum
Wien und Umgebung fiir das Grundlagennetz von Bedeutung:

1. Die Triangulierung 2. und 3. Ordnung des Wiener Beckens

(Operat N/63) im JANre ... 1931
2. Teilgebiete 4.=5. OrdnuUNG .......ccooeiiiiiiiii e 1930
3. Die Triangulierung 2.-5. Ordnung der Umgebung von Wien

(Nordwesten, Op. N/BB) ......cooiiiiiiiiiiiiiiiin e e 1932
4. Die Triangulierung 2.—4. Ordnung in Bruck a. Leitha

(OP. IN/BB) ettt e e e e e e 1934

5. Teilgebiete 3.-5. Ordnung stdlich von Wien ..........cccoeeiiiiiiiiinniniiiiinnnn. 1937
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6. Die Triangulierung 2.-3. Ordnung im Marchfeld (N/94) .............ccccee oo, 1938
7. Die Triangulierung 3.—4. Ordnung im Marchfeld (N/112) ..................... 1941
8. Verschiedene Kleintriangulierungen 5. Ordnung
wihrend des 2. Weltkrieges
9. Die Triangulierung 2.-5. Ordnung von GroB Wien
(NZT20) ettt e e e e et 1948-1953
Letztere bildet die Grundlage fiir die im Jahre 1967 begonnene Erneue-
rung und Verdichtung des Festpunktfeldes.
Aufbauend auf 3 Punkte 1. Ordnung
7 Punkte 2. Ordnung
8 Punkte 3. Ordnung und
54 Punkte 4. und 5. Ordnung
waren in den Jahren 1948-1953 727 Neupunkte 2.-5. Ordnung entstanden,
von denen 572 eine Bodenstabilisierung aufwiesen und deren Genauigkeit es
erlaubte, eine Netzverdichtung ohne rechnerische Uberarbeitung in Angriff zu
nehmen. Die mittleren Punktlagefehler liegen in der 5. Ordnung im Durch-
schnitt bei M = + 12 mm (davon bei 76% aller Punkte zwischen 2 und
13 mm.)

Die Polygonale Verdichtung des Festpunktnetzes Wien (1967-1977)

A. Zweck der Arbeit:

Das neue, im Frihjahr 1977 fertiggestellte, Festpunktfeld dient der
Neuanlegung des Grenzkatasters im Raume Wien und als Grundlage fir die
iberwiegende Mehrzahl von technischen Projekten im Stadtgebiet, wie
Autobahn- und U-Bahnbau u. s. f. Eine ergdnzende Einschaltpunktbestim-
mung konnte vom Vermessungsamt Wien ebenfalls im Jahre 1977 abge-
schlossen werden.

Alle Arbeiten der Triangulierungsabteilung waren in engster Zusammen-
arbeit mit dem Inspektor flir das Vermessungswesen in Wien und dem Ver-
messungsamt durchgefiihrt worden.

Die Arbeit wurde im Herbst 1967 in der Innenstadt — im Hinblick auf das
Wiener U-Bahnprojekt — begonnen und abschnittsweise liber das gesamte
Stadtgebiet ausgedehnt (siehe auch die Ubersichtsskizze). Das benachbarte
Gebiet von Klosterneuburg wurde ebenfalls bis Ende 1977 fertiggestellt.

Das Festpunktfeld Wien umfalt damit zur Zeit:

(Stand vom 1. September 1977)
1447 Triang. Punkte 1.-5. Ordnung
3095 Einschaltpunkte,

zusammen: 4542 Festpunkte

B. Feldarbeit:
1. Die Punktbestimmung erfolgte ausschliellich durch Polygonziige mit
Zwangszentrierung (Instrumente: WILD T 2) und elektronischer Streckenmes-
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sung (Geodimeter AGA 6 von 1967—1970 und Distomat WILD DI 10 bzw. WILD
DI 3S), bei gleichzeitiger Uberpriifung der Ausgangspunkte, d. h. Kontroll-
messung oder Neubestimmung aller Hochpunkte, deren Neu- bzw. Umstabili-
sierung und zusétzliche Stabilisierung durch verschiedene Nebenpunkte zur
Versicherung.

Dies ergab eine volistdndige Reambulierung des Grundlagennetzes aus
den Jahren 1948-1953 (Operat N/120).

Nahere Angaben, Skizzen etc. sind im Triangulierungsoperat N/326 —
1967-1977 der Abt. K3 (Triangulierungsabteilung) des Bundesamtes fir
Eich- und Vermessungswesen ersichtlich.

2. Arbeitsumfang: Das Arbeitsgebiet umfaf3te alle Wiener Gemeindebezirke,
Teile von Schwechat, Purkersdorf, Breitenfurt, Kalksburg und Klosterneu-

burg.
Von der Abt. K.3 wurden 2167 Neupunkte geschaffen,
davon 936 Punkte 5. Ordnung und

1231 Einschaltpunkte (EP)

3. Stabilisisierung: Die Stabilisierung erfolgte im allgemeinen durch das VA.
Wien unter Verwendung einzelner bereits bestehender Gabelpunkte und
Schutzringe aus Arbeiten der Mag. Abt. 41 und verschiedener Ingenieur-
Konsulenten. Lediglich KT-Steine und einzelne Nebenpunkte (Gabelpunkte,
Rohre, Bolzen etc.) wurden im Zuge der Reambulierungsarbeiten von der Abt.
K 3 stabilisiert.

Die Auswahl geeigneter Stellen fiir die Anbringung der Vermessungszei-
chen wurde entsprechend dem Zweck der spateren Verwendung, hauptsédch-
lich entlang der Hauptverkehrswege, durch das VA. Wien getroffen, das auch
die Besitzerverstandigungen iibernommen hatte. Als Planunterlage dienten
der Abt. K 3 jeweils eine Ubersicht im MaBstab 1 : 10 000 und die Entwiirfe fiir
die Punktkarten.

Die Gabelpunkte, mit wenig Ausnahmen die einzige Art der Stabilisierung
im verbauten Gebiet, wurden anldlich ihrer Anbringung an Hausecken oder
Mauern abgelotet und die Lotpunkte durch Schrauben oder Nagel im Asphalt
bzw. Rohre im Boden markiert und zur leichteren Auffindung durch Farbringe
gekennzeichnet.

Materialverbrauch: 110 KT-Steine + Platte + Rohr
4800 Ringbolzen
240 Rohre mit Schutzring
250 EP-Marken, Bolzen u. dgl.
Bei 528 Punkten wurden Neustabilisierungen durchgefiihrt u. zw.:
116 zentrische Neustabilisierungen (112 KT, 4 GP)
60 exzentrische Neustabilisisierungen (26 KT, 34 GP)
470 zusatzliche Gabelpunkte
33 zusétzliche Rohre mit Schutzring



OZfVuPh 66. Jahrgang/1978/Heft 1 7

4. Beobachtung und Streckenmessung: Die Feldarbeit konnte nur in den
Frihjahrs- und Herbstmonaten, vor Beginn bzw. nach Beendigung der
allgemeinen Feldarbeitsperiode durchgefiihrt werden, nicht zuletzt wegen der
unglinstigen Arbeitsbedingungen im Stadtgebiet. Besonders bei hdheren
Temperaturen wird durch starkes Flimmern und das Einsinken der Stative im
erweichten Asphalt die Arbeit stark behindert.

Wegen der grofen Verkehrsdichte in den Innenbezirken war im Hinblick *
auf die Behinderungen durch Baustellen, parkende Fahrzeuge und FuBBgén-
ger eine sehr sorgfédltige Erkundung der Polygonpunkte notwendig. Die
Streckenmessungen mit dem Geodimeter muB3ten aus den genannten Grin-
den in den Innenbezirken zum groBten Teil bei Nacht durchgefiihrt werden.
Die Trennung von Winkel- und Streckenmessung und die dadurch bedingte
zweimalige Aufstellung auf den Messungspunkten, sowie die bereits erwahnte
genaueste Erkundung waren daher dufBlerst zeitraubend. Zudem war ein
groBer Personalaufwand die Folge (2 Fahrer, 5-6 MeBhelfer).

Erst seit dem Herbst 1970 ergab sich, nicht zuletzt durch die Verwendung
eines in der Handhabung bedeutend einfacheren Distomat, eine wesentliche
Vereinfachung der Arbeitsweise. Winkel- und Streckenmessung konnten nun
gleichzeitig durchgefiihrt werden und die Erkundung erfolgte unmittelbar vor
der Messung. Ortlichen Behinderungen konnte dadurch leicht ausgewichen
werden. Tatsachlich wurde dadurch eine Steigerung des Arbeitsfortschrittes
— bei einer gleichzeitigen erheblichen Personalverminderung — um rund 50%
erreicht (2 Fahrer, 1-2 MeBhelfer).

Beobachtet wuide auf
3546 Punkten mit 6600 Aufstellungen und
5371 Strecken mit einer Ldnge von 1184 km.

Alle Angaben beziehen sich allein auf die von der Abteilung K 3 durchge-
flhrten Arbeiten.

Dariiberhinaus wurden in gleicher Weise im Wege der polygonalen
Punktbestimmung ca. 1700 Einschaltpunkte durch das VA. Wien neu geschaf-
fen.

Die Feldarbeit wurde von 5 Bediensteten der Triangulierungsabteilung
durchgefiihrt:

Feldarbeitstage

von bis Erkundung Beobachtung gesamt
1967-75 ' 271 141 412
1967-77 55 451 506
1967-77 21 538 559
1968-70 116 116
1977 28 28

Zusammen 1621
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C. Rechenarbeit:

Die Ausgangswerte fir die Berechnung sind dem Operat N/120 — Trian-
gulierung von GrofB3- Wien (1948-1953) entnommen.

Die Berechnung der Polygonziige wurde zum groften Teil mit Handre-
chenmaschine, spater mit Taschenrechner HP 45 ausgefiihrt.

Einige Berechnungsgruppen in den Abschnitten E (Schwechat), H (Sie-

" benhirten), M (Bisamberg), L (Lobau) und in den Abschnitten Q, T, U, W (157

Punkte) wurden im Wege der Netzeinschaltung von der Abteilung K 5 (Elek-
tronische Datenverarbeitung) ausgeglichen. Aus diesen Netzausgleichen
ergaben sich im Durchschnitt
mittlere Richtungsfehler von m = 7¢¢und ein
mittlerer Punktlagefehler von M = 1,5¢cm

Die AbschluBfehler der Polygonziige sind in einer Tabelle zusammenge-
stellt.

Aus 649 Polygonziigen mit 3043 Seiten und einer Lange von 716,2 km
resultiert eine durchschnittliche Seitenldnge von 240 m und
ein durchschnittlicher linearer AbschluBfehler pro Seite = + 7,5 mm.

+
+

oy

Anzahl. der durchschnittliche Strecken
Jahr N , km Seiten- Abschl. Fehler meB-
Pol. Ziige Seiten . . s
lange pro Seite gerét

67/68 64 246 67,7 270m =+ 8,0 mm

68/69 38 157 37,2 240m  8,0mm fg‘;\démeter
69/70 109 469 1280 273m 8,4 mm

70/71 78 353 935 265m  7.5mm

71/72 98 494 1258 260m 8,5 mm

72/73 78 370 867 234m  68mm Distomat
73/74 79 375 807 215m  7.5mm WILD DI 10

74/75 39 208 38,1 183 m 7,1 mm
76/77 66 371 68,5 185 m 5,0 mm

Summe 649 3043 716,2 240m = 7,5 mm Mittel

Alle Ergebnisse wurden uberprift und in die Punktkartei tbernommen.
Ebenso sind alle Daten der Blatter 40, 41, 58 und 59 der dsterr. Karte
1:50 000 in der Koordinatendatenbank des Bundesrechenzentrums gespei-
chert.

Bezliglich der Genauigkeitsuntersuchungen und des Malstabes des
Osterreichischen Dreiecksnetzes im Wiener Raum darf auf die Veroffentli-
chungen des Verfassers in der OZfV, 57 (1969) Nr.3 und 59 (1971) Nr.2
hingewiesen werden.
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Aus verschiedenen, von einander vollig unabhdngigen Untersuchungen
resultiert Ubereinstimmend ein MaBstabsfaktor von k = -5 mm/km fir den
Raum Wien.

Dieser Wert konnte durch eine direkte Messung der Netzseiten 3. Ord-
nung im Jahre 1977 zwischen Anninger und Hermannskogel und der daraus
errechneten Seite zwischen diesen beiden Triangulierungspunkten 1. Ord-
nung bestatigt werden.

Zum SchluB3 soll noch eine Zusammenstellung iiber die in 4. erwdhnten
Leistungssteigerungen und {iber die durchschnittliche Tagesleistung Auf-
schluB3 geben:

Feldarbeits- Anzahl der
Jahr tage Neupunkte Neustab. Strecken km Anmerkung

1967/68 128 179 33 314 84,3 AGA
1968/69 122 122 31 296 60,0 Geodime-
1969/70 364 342 106 643 160,3 ter 6B
1970/71 177 249 84 698 133,4
1971/72 324 373 100 1024 235,4
1972/73 165 230 51 615 120,9 Distomat
1973/74 124 235 39 572 102,0 DI 10
1974/75 118 1156 61 350 72,5
1976/77 104 322 23 859 215,0

Summe 1621 2167 528 5371 1183,8
im Durchschnitt/Tag 1,33 0,33 3,31 0,73

67/70 1,10 0,27 2,25 0,54

70/77 1,65 0,36 4,45 0,95

Leistungssteigerung 50% 32% 98% 77%

Da im allgemeinen 3 Truppfiihrer fur Leitung und Erkundung, Beobach-
_tung und Neustabilisierung sowie Streckenmessung eingesetzt waren, ergibt
sich daraus (Behinderungen wie z. B. Schlechtwetter, Verkehr etc. inbegrif-
fen) eine durchschnittliche Tagesleistung von:

4 Neupunkten

1 Neustabilisisierung mit Einmessung und
10 Strecken mit einer Lange von 2,2 km.
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Die Erhaltung der ungarischen geodatischen Festpunkte

Von Istvan Jod, Budapest

Zusammenfassung

Einleitend werden Angaben Uber den Umfang und die Kosten des gegenwartigen geodati-
schen Grundnetzes gemacht. Es folgen Daten lber den Verlust und die Beschadigung von Lage-
und Hohenfestpunkten, sowie MaBnahmen zur Erhaltung der Festpunkte, darunter vor allem der
rechtliche Schutz. SchlieBlich wird die Errichtung von MefBtirmen aus Eisenbeton auf Lagefest-
punkten 1. Ordnung behandelt.

Einleitung

Den Geodaten ist die Bedeutung der geodétischen Fundamentalnetze
selbstverstandlich und es ist allgemein bekannt, daB alle Folgemessungen auf
den Netzen hoherer Ordnung beruhen, wie die Einschaltung der Netze
niederer Ordnung, die Detailvermessungen, die Absteckungsarbeiten der
Ingenieurgeodasie, die Untersuchungen und Aufgaben der Erdmessung und
zahlreiche andere Aufgaben.

In Ungarn werden derzeit die geodéatischen Grundlagen und eine neue
Karte geschaffen ([1], [2]). Fur diese Arbeit auf Jahrzehnte hinaus haben die
Festpunkte erhdhte Bedeutung.

Bei der Schaffung und spateren Erhaltung der geodatischen Netze soll
gesichert sein, daf3

die Punktbeschreibungen zuverlassig sind,

das Festpunktnetz ausreichend verdichtet wird und

die Stabilisierung der Punkte dauerhaft ist.

Es sollen nun die Hauptmerkmale der geodéatischen Fundamentalnetze
Ungarns kurz skizziert werden.

Das Fundamentalnetz fiir die Lage

Nach 1945 wurde in Ungarn ein neues Fundamentalnetz fir die Lage
geschaffen ([3], (4], [5]). Dieses Netz enthilt eine groBe Anzahl von Laplace-
Punkten, sechs nach klassischer Methode bestimmte Grundlinien und mehr
als zwanzig Seiten erster Ordnung, deren Ldnge mit elektrooptischen Prazi-
sionsstreckenmefBgerdten ermittelt wurde.

Das Netz hoherer Ordnung besteht aus rund 140 Punkten 1. Ordnung,
2100 Punkten 3. Ordnung und 4500 Punkten 4. Ordnung.

Gestiitzt auf dieses Netz hoherer Ordnung geht zur Zeit in Ungarn‘in
einem beachtenswerten Tempo die Bestimmung von Neupunkten 4. Ordnung
vor sich, jahrlich fir etwa 3,3% der Landesflache. Bis Ende 1974 waren rund
37% des Staatsgebietes mit dem Netz 4. Ordnung lberdeckt.
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Das H6hengrundnetz

Nach dem Ende des zweiten Weltkrieges mufite in Ungarn auch das
Hohengrundnetz neu geschaffen werden, da im Laufe der Kriegsereignisse
der grofte Teil der Unterlagen liber die zwischen den beiden Weltkriegen
durchgefiihrten Messungen und zum lberwiegenden Teil auch die Punkte in
der Natur verloren gegangen sind. Das gegenwartige Hohengrundnetz wurde
in den Jahren von 1948 bis 1963 geschaffen. '

Das Netz besteht aus 33 Polygonen 1. Ordnung und enthélt acht Héhen-
hauptfestpunkte. Die Gesamtldnge des H&hennetzes héherer Ordnung be-
tragt etwa 28 000 km. Darin sind auBBer den Polygonen 1. bis 3. Ordnung auch
die ergdanzenden Linien 3. Ordnung enthalten, die zur Einbindung der Sied-
lungen dienen.

Besonders hervorgehoben sei das zur Zeit entstehende Héhengrundnetz
nullter Ordnung ([6], [7]). Dieses dient zur Untersuchung der rezenten vertika-
len Erdkrustenbewegungen und zur Verfeinerung des vorhandenen Hohen-
grundnetzes. Im bereits ausgebauten Hohengrundnetz nullter Ordnung gibt
es

32 neue Hauptfestpunkte, alle tief fundamentierte Zwillingspunkte, und
650 mittlere Festpunkte, sog. K-Punkte. Die Gesamtldnge dieser Linien
betragt etwa 3800 km. Die Messungen im Hohennetz nullter Ordnung sind im
Gange.

Kosten fiir die Schaffung der Netze

Nach dem Ende des zweiten Weltkrieges wurden fir den geodéatischen
Dienst bedeutende Geldmittel bereitgestellt, damit Ungarn zeitgeméfie geoda-
tische Grundlagen erhalten kann.

Die Schaffung des Fundamentalnetzes fiir die Lage kostete beinahe 300
Millionen Forint, das Hohengrundnetz 80 bis 100 Millionen Forint. Die Kosten
fur das Hohengrundnetz nullter Ordnung lberschreiten 10 Millionen Forint.
Die Gesamtkosten fiir die Neupunkte 4. Ordnung einschlieBlich der Kosten fiir
die Folgearbeiten werden wahrscheinlich die Kosten des Fundamentalnetzes
fur die Lage uberschreiten.

Der Staat hat somit bisher nahezu eine halbe Milliarde Forint fur die
Erstellung der geodiatischen Grundnetze bereitgestellt. Diese Summe wird
sich bis zum Abschluf3 des Netzes 4. Ordnung um weitere 200 bis 250 Millio-
nen Forint erhdhen. '

Gegenwadrtig werden vom Staat jahrlich nahezu 30 Millionen Forint
vorgesehen, mit denen in der Hauptsache die Punktbestimmungen 4. Ord-
nung und weiters einige Ergdnzungen der Netze hdherer Ordnung, die
Bauarbeiten fiir die BetonmefBtirme und die Vervolistdndigung des H6hen-
grundnetzes nullter Ordnung durchgefiihrt werden.
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Es darf also in diesem Zusammenhang festgestellt werden, dafi

a) die ungarische Volkswirtschaft in den vergangenen drei Jahrzehnten
bedeutende Geldbetrdge fiir die geodatische Grundlagenmessung bereit-
gestellt hat und erwartungsgemaB auch in Zukunft bereitstellen wird,
wodurch der ungarische geodatische Dienst zeitgemafBe geodétische
Grundlagen schaffen konnte bzw. kann;

b) beim Umgang mit so groBen Summen die besondere Verpflichtung be-
steht, einerseits geodatische Grundlagen zu schaffen, die den technischen
Anforderungen entsprechen, andererseits die bestehenden geodatischen
Grundlagen auch fir ldngere Zeit auf einem Niveau zu halten, wodurch die
von den verschiedenen Sparten der Volkswirtschaft geforderten An-
spriiche erfiillt werden kénnen;

c) im Hinblick auf die erwahnte Verantwortung immer zu prifen ist, ob durch
die gegenwartigen MaBnahmen und Programme die geforderten An-
spriche auch-tatsdchlich befriedigt-werden kénnen.und welche ergdnzen-
den MaBnahmen getroffen werden miissen, um allen Anforderungen
besser entsprechen zu kénnen.

Es wird nun im Landesamt fiir Boden- und Kartenwesen (LBKW), im
Institut fur Geodasie, in den Unternehmen des LBKW und schlieB3lich mit
Unterstlitzung der Geodaten der an den Komitats- und Bezirksamtssitzen
installierten Bodenamter das Problem der Erhaltung der geodatischen Grund-
netze gepriuift.

Punktverluste, Punktbeschédigungen

Aus den Mitteilungen der Komitats-Bodenamter, auf Grund der erganzen-
den Tatigkeit aller Mitarbeiter und aus der Zusammenfassung im Institut fir
Geodasie ergibt sich ein geniigender Uberblick iiber die Beschadigungen
bzw. liber den Verlust an Punkten des Lagegrundnetzes. Die Tabelle 1 enthélt
eine Zusammenstellung der Verdnderungen im Lagegrundnetz im Verlaufe
der Jahre 1962 bis 1974. Die erste Spalte betrifft die Festpunkte 1.-3. Ord-
nung, die zweite Spalte die Hauptpunkte 4. Ordnung, die dritte Spalte die zu
den Punkten hoherer Ordnung gehdrenden Richtungspunkte und die vierte
Spalte die neu geschaffenen Festpunkte 4. Ordnung.

Angegeben sind in Tabelle 1 die im Laufe dieser 12 Jahre verlorenen,
beschaddigten und exzentrisch neu stabilisierten Punkte. Unter den verlorenen
Punkten sind auch solche, die durch eine Neubestimmung wieder aufleben
konnten.

Auf Grund der Tabelle 1 kann man folgende Schliisse ziehen: Von rund
2880 Punkten hdherer Ordnung sind im Laufe von 12 Jahren 30 verloren
gegangen, also mehr als 1%. 153 Punkte hoherer Ordnung, ungefahr 5,5%,
wurden beschadigt. Bezieht man die notwendigen Umstabilisierungen gleich-
falls ein, wurden im Laufe von 12 Jahren nahezu 7% der Punkte hdherer
Ordnung irgendwie in Mitleidenschaft gezogen.
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Tabelle 1
Punk )
1“23t‘e I-Lauoptgunkte RlChtL:(f:gS- ;\leg:)dunnukr:e Summe

Ordnung . Ordnung punkte . g
Verlorene Punkte 30 79 183 67 359
beschédigte Punkte 153 219 740 152 1264
exzentrisch neu
stabilisierte Punkte 4 6 13 65 88
Summe: 187 304 936 284 1711

Von rund 4500 Hauptpunkten 4. Ordnung sind in derselben Zeitspanne
304 Punkte, also ungefdhr 7%, verloren gegangen, beschadigt oder umstabili-
siert worden. Noch gré3er war dieser Anteil mit rund 9% bzw. 936 Punkten bei
den Richtungspunkten.

Es ist zwar der Anteil der Verdnderungen am Punktbestand nicht kata-
strophal hoch, er darf aber nicht vernachldssigt werden.

Die Gefahr, die den Bestand des neuen Lagegrundnetzes hdherer
Ordnung bedroht, wird durch eine Extrapolation auf einen gréBeren Zeitraum
verdeutlicht. Setzt man voraus, daB3 der Verlust und die Beschadigung der
Lagefestpunkte trotz der vorhandenen MafBBnahmen sich in den nachsten 50
Jahren in &hnlicher Weise fortsetzt und daf in dieser Zeit auch keine Wieder-
herstellungsarbeiten vorgenommen werden, muB man nach 50 Jahren, also
etwa im Jahre 2025 mit 155 verlorenen Punkten héherer Ordnung rechnen.
Bezieht man die Werte von Tabelle 1 gleichfalls ein, iiberschreiten die Ver-
luste 32% des Gesamtbestandes der Punkte hoherer Ordnung. Fir die
Hauptpunkte 4. Ordnung ergadben sich analog 35% und fir die Richtungs-
punkte 46%.

Diese Zahlen zeigen deutlich, daf3 die zukilinftige Brauchbarkeit des mit
viel Mihe und hohen Kosten erstellten Lagegrundnetzes weniger vom
Standpunkt der Zuverlassigkeit als vor allem von Seiten des Bestandes der
Festpunkte gefdhrdet ist.

Aus den Meldungen der Bodendmter und aus der Zusammenfassung
durch das Institut fir Geodasie ergeben sich analoge Daten auch fir die
Hoéhenfestpunkte héherer Ordnung. Diese Zusammenstellung erfolgte fiir den
Zeitraum von 1962 bis 1970 in der Tabelle 2.

Es muB jedoch darauf hingewiesen werden, daf} in dieser Zusammenstel-
lung nur jene verlorenen Punkte enthalten sind, wo wegen einer neuen
Punktbestimmung eine Reambulierung erfolgte. Die tatsdchlichen Punktver-
luste kbnnen im Hohengrundnetz auch noch hdher sein.
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Tabelle 2
Verlorene Hohen-
Jahr
festpunkte
1962 361
1963 200
1964 98
1965 601
1966 146
1967 614
1968 314
1969 419
1970 472
Summe 3225

Aus der Tabelle 2 ist ersichtlich, daB im Laufe der angefiihrten neun
Jahre von den etwa 28 000 Hohenfestpunkten 3225 Punkte verloren gegan-
gen sind, ungefdhr 11,5% der Gesamtanzahl.

Fihrt man auch hier eine Extrapolation durch, wiirden bis zum Jahr 2025,
vorausgesetzt daf3 die Punktverluste in analoger Art weiter gingen, 74,7% der
Punkte des nach dem Ende des zweiten Weltkrieges neu erstellten Héhen-
grundnetzes verloren gehen. Mit anderen Worten, es kdnnte bis dahin das
gegenwadrtige Hohengrundnetz als vollstdndig zerstért betrachtet werden,
wirde man nicht die inzwischen systematisch vorgenommenen Erhaltungsar-
beiten weiterfiihren.

Es wird daraus ersichtlich, daf3 im Interesse des weiteren Bestandes der
Festpunkte wirksamere MaBBnahmen als bisher wiinschenswert sind.

Im Zusammenhang mit dem Verlust und der Beschadigung der Fest-
punkte kann man folgende Feststellungen treffen:

a) Die durch die Bodenamter festgestellten Punktverluste sind in allen
Gebieten beachtenswert.

b) Einen tberraschend hohen Verlustanteil weisen die Richtungspunkte auf.

c) Besorgniserregend ist die Hohe der Punktverluste im HOhengrundnetz
hoéherer Ordnung.

d) Das verhaltnismafBig geringe Ausmaf von Verlusten und Beschadigungen
bei den Punkten des Lagegrundnetzes ist kein AnlaBB zur Beruhigung, denn
im Hinblick auf eine zuklinftige einheitliche Verwendbarkeit des gesamten
Netzes héherer Ordnung wird die Wirksamkeit der mit dem Netz verbunde-
nen Untersuchungen bereits durch einen Punktverlust geringeren Ausma-
Bes bedeutend eingeschrédnkt. In Gebieten, wo sich solche Punktverluste
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haufen, kénnen solche Untersuchungen tliberhaupt nicht mehr durchge-
fahrt werden.

Die Erhaltung der Festpunkte

Vor der Erdrterung der MaBBnahmen zur Erhaltung der Festpunkte sollen
die Ursachen fiir die Beschadigung und den Verlust der geodatischen Fest-
punkte in Gruppen zusammengefal3t werden. Dies ist notwendig, da daraus
leichter die notwendigen MafBnahmen abgeleitet werden kdnnen und auch
leichter abgeschdtzt werden kann, welche Wirkung von den getroffenen
MaBnahmen zu erwarten ist.

a) Eine Ursachengruppe fiir den Verlust oder die Beschadigung von Fest-
punkten stellen Bauvorhaben dar. Hierher gehdren z. B. Bauten von
Verkehrswegen, die Anlage von Siedlungen, FluBregulierungen, Errich-
tung von Industrieanlagen. Diese Gruppe von Ursachen wird immer
bestehen und ist meistens auch vorhersehbar. Durch eine Weiterentwick-
lung der Fachinspektionstatigkeit der Bodendmter kann erreicht werden,
daB solche Gefahren fir den Bestand der Festpunkte weitgehend schon
rechtzeitig abgewehrt werden kénnen, da die beziiglichen Bauvorhaben im
allgemeinen schon lange bekannt sind. Dadurch wird es in den meisten
Fallen moglich sein, die betroffenen Festpunkte zu verlegen oder neu zu
bestimmen.

b) Eine zweite Gruppe von Ursachen besteht in einem unbeabsichtigten
Beschéadigen oder Zerstéren von Festpunkten vor allem im Rahmen der
maschinellen landwirtschaftlichen Bewirtschaftung aus Unkenntnis iiber
die Lage und die Bedeutung der Festpunkte.

c) Die in die dritte Gruppe gehdrenden Félle verlangen eine wesentlich
andere Beurteilung, es handelt sich um bewuf3te, boswillige Beschadigun-
gen. Leider ist die Zahl der in diese Gruppe einzureihenden Fille sehr
groB3, vor allem wegen der Unvollkommenheit der aufklarenden Erzie-
hungsarbeit und auch aus Mangel am notwendigen Bewertungsvermégen
fur die gesellschaftlichen Interessen.

d) In eine eigene Gruppe kann man sog. verborgene Beschadigungen
einreihen, bei denen im Rahmen der Reambulierung durch die Bodenadmter
der Punkt scheinbar in Ordnung ist. Erst durch eingehende Uberpriifungen
kann dann festgestellt werden, dal3 der Punkt beschadigt wurde oder gar
als verloren zu gelten hat.

e) Ebenso kénnen auch jene Félle in eine eigene Gruppe eingereiht werden,
wenn ein Punkt selbst zwar bestehen bleibt, aber durch irgend welche
BaumaBnahmen, wie z. B. eine neue StraBendecke, weiterhin nicht mehr
verwendet werden kann und daher als verloren zu betrachten ist. Solchen
Gefahren sind vor allem geodétische Festpunkte an Straflen in den Stadten
ausgesetzt.
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Im Hinblick auf diese verschiedenen Arten von Punktbeschadigungen
und Punktverluste missen nun zur Erhaltung der geodatischen Festpunkte
MaBnahmen getroffen werden, die entsprechend den Gegebenheiten wirk-
sam werden und mit der Bedeutung der Punkte in Einklang stehen. Diese
MaBnahmen kénnen in die nachstehenden Gruppen zusammengefalit wer-
den: ‘

a) Rechtlicher Schutz

Im Zusammenhang mit der Erstellung und der nachfolgenden Erhaltung
der geodatischen Festpunkte haben die gultigen Rechtsvorschriften und
sonstige Verordnungen besonders grofle Bedeutung. Die Rechtsvorschriften
haben einerseits eine aufklarende Funktion, da die Betroffenen bei ihrer
Beachtung im Laufe ihrer Tatigkeit den geodatischen Festpunkten im allge-
meinen eine groBere Aufmerksamkeit widmen. Andererseits geben die
Rechtsvorschriften die Moéglichkeit, den Verursacher einer Punktbeschadi-
gung oder eines Punktverlustes zur Verantwortung zu ziehen und ihn zum
Schadenersatz fiir den verursachten Schaden einschlieBlich aller im Rahmen
der Neubestimmung des Punktes entstehenden Gesamtkosten heranzuzie-
hen. Damit wird der verursachte Schaden auf den Verursacher lberwiizt,
wodurch die Haufigkeit spdterer Beschddigungen eingedammt wird.

Es sind diesbezliglich folgende gesetzliche Grundlagen zu erwédhnen:

Regierungsverordnung Nr. 12/1969;

Verordnung des Ministers flir Landwirtschafts- und Erndhrungswesen
(MEM) Nr. 6/1969:

Regierungsverordnung Nr. 19/1968 und

Verordnung des Ministers flur Landwirtschafts- und Erndhrungswesen
(MEM) Nr. 36/1968.

Die beiden ersten Verordnungen enthalten vorwiegend Vorschriften
beziiglich der Auswahl der Punktorte und der nachfolgenden Erhaltung der
geoddtischen Festpunkte. Die beiden letzteren Verordnungen beinhalten
Vorschriften lber die Beaufsichtigung der geodatischen Festpunkte durch
die Regelung der Flurhitertatigkeit. :

b) Organisation der Fachinspektion, Kontrolle und Evidenthaltung

Fir die Erhaltung der geodétischen Festpunkte ist offensichtlich eine
Organisation notwendig, die auBer organisatorischen Aufgaben die perio-
dische Reambulierung und Instandhaltung der geodéatischen Festpunkte, die
Behebung der kleineren Mangel, die MaBnahmen im Zusammenhang mit der
Beschadigung und dem Verlust von Punkten vorzunehmen und auBerdem
entsprechende Berichte an die Geodatische Hauptbehorde (LBKW) zu liefern
hat.

Diese Aufgaben werden einerseits von den Bodenamtern, andererseits
vom Institut flir Geodasie durchgefihrt.
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Man kann sagen, daf3 in Ungarn die Organisation zur Erhaltung der
geoddtischen Festpunkte in der notigen Weise ausgestaltet ist. Fir die
Reambulierung, die Instandhaltung und fiir alle mit der Erhaltung der geodati-
schen Festpunkte verbundenen Aufgaben bestehen heute eindeutig festge-
legte, gut funktionierende Methoden. Es ist bekannt, daB3 die Bodenamter auf
Grund der Vorschriften die geodatischen Festpunkte wiederholt revidieren.
Die wichtigsten MaBBnahmen zur Erhaltung der Punkte sollen etwas ausfihrli-
cher behandelt werden.

Im Hinblick auf die Bedeutung des neuen Lagegrundnetzes’ fiihren die
Bodenamter die Reambulierung und Instandhaltung der Lagefestpunkte
hoherer Ordnung alle zwei Jahre durch. Dem Schutz der Festpunkte dient
auch die MaBnahme, die Lagefestpunkte mit einem Protokoll einerseits dem
Flurhiiter, andererseits dem Besitzer (NutznieBer, Verwalter) zu iUberantwor-
ten. Diese Mafinahme ist mit Ausnahme von zwei Komitaten durchgefiihrt.

Wesentlich ist, daB auch die systematische Reambulierung und Instand-
haltung der neuen Festpunkte 4. Ordnung bereits begonnen wurde.

Neben der besonderen Bedeutung des neuen Lagegrundnetzes diirfen
aber auch die vor dem zweiten Weltkrieg geschaffenen und vielfach noch
bestehenden Lagefestpunkte nicht vernachlassigt werden. Fiir diese ist eine
Reambulierung und Instandhaltung alle zehn Jahre vorgeschrieben.

Die mit dem Verlust und der Beschadigung von geodatischen Festpunk-
ten verbundenen Gerichtsverfahren werden von mehreren Bodendmtern mit
guinstigem Wirkungsgrad betrieben. So ist zu hoffen, daf3 die Haufigkeit der
Punktverluste verringert wird und daf3 andererseits der Ersatz der verlorenen
Festpunkte moglich wird.

Die Reambulierung und Instandhaltung des H6hengrundnetzes wird von
den Bodenamtern alle vier Jahre durchgefiihrt. Die protokoliméBige Ubergabe
erfolgt nur bei den Hohenfestpunkten 1. und 2. Ordnung und nur an die
Besitzer (NutznieBer, Verwalter).

c) Sicherung der Stabilisierung der Festpunkte

Hier kénnen alle SicherungsmaBnahmen eingereiht werden, die im
physikalischen Sinn des Wortes die Zerstérung eines Punktes erschweren
oder verhindern.

Geodatische Festpunkte, die durch einen Turm oder ein anderes Bau-
werk definiert sind, erfordern diesbeziiglich natiirlich keinen besonderen
Schutz. In Ungarn sind 38 Punkte 1. Ordnung durch Kirchtiirme oder Aus-
sichtstlirme gegeben.

Fir die Lagegrundnetze héherer Ordnung haben die sechs Basen, mit
deren Hilfe die Bestimmung des neuen Netzes Ungarns erfolgte, auch weiter-
hin groBe Bedeutung. Auf Grund der Anordnungen des staatlichen Vermes-
sungsdienstes wurden bei fiinf dieser sechs Basen die Basisendpunkte
bereits eingezaunt. Bei der sechsten Basis (Oroshaza) liegt der Grund fir die
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Verzdgerung darin, daBB an den Basisendpunkten derzeit noch Pyramiden als

Signale stehen.
Entsprechende Verfiigungen wurden auch zum Schutz der Landesver-

gleichsbasis (nahe Godollo) getroffen. Die End- und Zwischenpunkte wurden
zuletzt im Jahre 1964 wiederhergestellt. Ein Teil des aufgelassenen Bahnein-
schnittes wurde neu eingezdunt. Diese Grundlinie hat aber trotzdem schwere
Beschadigungen erlitten, weshalb neue Verfligungen fiir das Vergleichen
getroffen werden miissen.

Betreffend der zum Budapester Zentralnetz gehdrenden Basis (Szen-
tendre) wurden seitens des Geodatischen Dienstes keine besonderen Verfii-
gungen getroffen. Diese Basis liegt in einem Gebiet, wo sie von einer gréfe-
ren Beschadigung nicht bedroht ist.

Die Haupthdhenfestpunkte sind alle eingezaunt.

Im gegenwartig im Ausbau befindlichen Nivellementnetz nullter Ordnung
ist die "Erhaltung der Hauptfestpunkte (32 Zwillingspunkte) -entsprechend
gesichert. Die Festpunkte wurden so errichtet, daB der Hauptfestpunkt
unterirdisch in einem Schutzkasten angebracht ist, wahrend an der Ober-
flache nur ein Bezeichnungsstein zu sehen ist. Die mittleren Festpunkte (K-
Punkte) des Nivellementnetzes nullter Ordnung bendétigen keine besonderen
Vorkehrungen.

Zu den Punkten 1. bis 3. Ordnung des ungarischen Hohengrundnetzes
gehodren im allgemeinen keine Schutzeinrichtungen. Dies trdgt offenbar zu
den grofBen Punktverlusten bei (siehe Tabelle 2).

Dem Schutz der Punkte des Lagegrundnetzes hoherer Ordnung dient
eine Ummauerung mit Eisenbetonplatten. In einigen Féllen gibt es bei diesen
Punkten als Schutz auch noch Betonbrunnenringe oder Erdhiigel. Die
letzteren werden jedoch umgestaltet.

Dariiber hinaus wurde angeordnet, daB auch die Neupunkte 4. Ordnung
eine Ummauerung mit Eisenbetonschutzplatten erhalten sollen. Dies betrifft
die nach 1971 bestimmten Festpunkte 4. Ordnung.

Fir den Schutz der Lagefestpunkte 1. Ordnung entstanden Bestimmun-
gen mit auBerordentlich hohem Wirkungsgrad. Das Budapester Unternehmen
fir Geodasie und Kartierung begann mit dem Bau von Eisenbetonmeftiirmen,
die einen wirksamen Schutz dieser Punkte ermdglichen und die auch gewéhr-
leisten, dafB jederzeit ohne zusatzliche BaumaBnahmen Beobachtungen
durchgefiihrt werden kdnnen. Auf einigen Punkten 1.Ordnung sind diese
EisenbetonmeBtiirme bereits fertiggestellt worden.

Die Abbildungen 1 und 2 zeigen zwei solcher Eisenbetonmeftiirme von
unterschiedlicher Bauhdhe. Die von oben nach unten photographierte Abbil-
dung 3 zeigt das Innere eines MeBturmes mit der Treppe und der Stabilisie-
rung des Punktes im Bodenniveau. Auf der Abbildung 4 sind der Beobach-
tungspfeiler auf der Plattform des Turmes und die Aufstiegso6ffnung zu sehen.

Die Eisenbetonmeftiirme werden zentrisch lUber der Stabilisierung der
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Festpunkte errichtet. Die Tire und die Projektionsfenster kbnnen verschlos-
sen werden.

Nach den bisherigen Pldanen kann ein solcher Turm nur bis 24 m Bauhthe
errichtet werden.

Bis Ende 1974 wurden MefBtirme auf den nachstehend angeflihrten
Punkten erbaut:

EbédlesShegy
Kocs

Margita
Als6poganyvar
Barsonyos

8 m Bauhothe
12 m Bauhohe
20 m Bauhohe
10 m Bauhohe

8 m Bauhohe

Von diesen sind die ersten beiden, wie aus den Abbildungen ersichtlich
ist, aus Eisenbetonelementen hergestellt worden. Die restlichen wurden an
Ort und Stelle mit herkdmmlicher Verschalung errichtet.

Im Jahr 1975 wurden an den folgenden. Punkten 1. Ordnung Eisenbeton-
mefBtirme erbaut: ‘
Fels66rsi-hegy
Jobbéagy-hegy

16 m Bauhohe
20 m Bauhohe

Nagyszal 16 m Bauhdhe
Garab-hegy 20 m Bauhohe
Meleg-hegy 12 m Bauhdhe
Szar-hegy 6 m Bauhdhe

Beziiglich der Erhaltung der geodétischen Festpunkte kann man fol-
gende wichtigen Feststellungen treffen:

a) Die vorhandenen gesetzlichen Bestimmungen schaffen fiir die Erhaltung
der geodatischen Festpunkte verhdltnisméBig glinstige Bedingungen. In
Einzelheiten ist jedoch ihre Weiterentwicklung notwendig.

b) Es ist zweckméBig, das System fiir die Reambulierung, Instandhaltung und
Beaufsichtigung der Festpunkte durch die Bodenamter und das Institut fir
Geodasie weiter zu entwickeln, in erster Linie in der Richtung, daf3 der
groBere Teil der mit der Wiederherstellung der Punkte verbundenen
Kosten auf die Verursacher der Beschadigungen lGibertragen werden sollte.

c) Die vom Landesamt flir Boden- und Kartenwesen bisher verfligten Anord-
nungen haben ganz besonders zu einem gesteigerten Schutz fiir die
Festpunkte beigetragen.

d) Im Hinblick auf das langfristige Fortbestehen des neuen Lagegrundnetzes
hoherer Ordnung ist das fiir die Punkte 1. Ordnung geplante Mef3turmsy-
stem von groB3er Bedeutung.

e) Es ist notwendig, die protokolimaBige Ubergabe der Hohenfestpunkte
3. Ordnung neuerlich zu Gberpriifen. ‘

f) Es ist dafiir zu sorgen, daf3 auch fir die vor 1971 erstellten Festpunkte
4. Ordnung nachtraglich die ergdnzende Eisenbetonplattenummauerung
gemacht wird.
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g) Vorlaufig soll auch die Erhaltung der alten Lagefestpunkte weitergefiihrt
werden. .

Man kann sagen, daB die im Gelande errichteten geodéatischen Fest-
punkte von sehr groBer volkswirtschaftlicher, technisch-geodétischer und
wissenschaftlicher Bedeutung sind. Die Sicherung des Fortbestandes dieser
Punkte, die systematische Ersetzung der verlorenen Punkte bilden wichtige
Aufgaben des LBKW, der Bodenamter, des Institutes fiir Geodasie und der
geodatischen Unternehmen. Zur Sicherung des langfristigen Fortbestandes
der geodatischen Festpunkte sollen die fur die Erhaltung der Punkte notwen-
digen gesetzlichen Bestimmungen weiterentwickelt werden. Die Wirksamkeit
der Tétigkeit der Bodenamter im Bereich der Reambulierung und der Instand-
haltung der Punkte muBB noch gesteigert werden. Die BaumaBnahmen zur
Sicherung der Punktstabilisierungen sollen weitergefiihrt werden.

Auf Grund der bisherigen Erfahrungen muf3 der informativen Aufkla-
rungsarbeit noch groéBere Aufmerksamkeit gewidmet werden, sowohl in
Richtung der durch die Punkterhaltung beriihrten anderen Institutionen als
auch bei der Bevdlkerung.
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Wissenschatftliche Zielsetzung und bisherige Arbeiten
auf der Satellitenbeobachtungsstation Graz-Lustbiihel*)

Von Karl Rinner, Graz

Zusammenfassung.

Fir die Geodasie liegen in der Zukunft groBe Aufgaben vor. Denn durch die Erd- und
Landesvermessung soll mit Hilfe von Satelliten und Automaten fir die Messung und Berechnung
das dynamische Verhalten der Erde erfaf3t werden. In der Ingenieurvermessung besteht die
Forderung, durch verbesserte geodéatische Aussagen den Fortschritt und die Wirtschaftlichkeit
des Baugeschehens zu erhéhen. Ganz allgemein sollen geodatische Daten genauer, rascher und
mit groBerer Vollstandigkeit zur Verfigung gestellt werden. Damit leistet die Geodésie einen
Beitrag zur technischen Entwicklung unserer Welt und zur Erhaltung der Lebensbedingungen auf
dieser. Zur Erfillung dieser Aufgabe sollte jedes Land durch Einrichtung von mindestens einem
geodétischen Observatorium (Geostation) beitragen und sich mit diesem an internationalen
Projekten beteiligen; von diesen Stationen aus konnen die fiir aktuelle geodynamische Untersu-
chungen im nationalen Bereich erforderlichen Grundlagennetze abgeleitet werden. In Osterreich
wurde (auch) zu diesem Zwecke das Observatorium Graz-Lustbiihel errichtet, in welchem
Vertreter verschiedener Disziplinen an Problemen des Verhaltens der Erde und des nahen
Weltraumes titig sind. Uber die geodatischen Zielsetzungen und iiber die bisherige Tatigkeit auf
dem Gebiete der Geodésie wird in der vorliegenden Arbeit berichtet.

1. Einleitung

Am Lustblihel bei Graz wurde 1976 ein Observatorium in Betrieb genom-
men, in dem theoretische und experimentelle Forschungen auf Gebieten der
Astronomie, der Geoddisie, der Geophysik und der Nachrichtentechnik
durchgefiihrt werden sollen. Durch diese Tatigkeit soll ein dsterreichischer
Beitrag zur Erforschung des erdnahen Weltraumes erbracht werden. Das
Observatorium soll auch als geodynamische Station an internationalen und
nationalen Projekten teilnehmen, welche die Bestimmung geodéatischer und
physikalischer Parameter der Erde und des nahen Weltraumes, sowie der
Verdanderung dieser GrofB3en in Funktion der Zeit zum Ziele haben. In der
Folge wird erst das Observatorium beschrieben, hierauf werden die geodati-
schen Zielsetzungen erlautert, schlieBlich wird uber laufende Projekte und
bisherige Ergebnisse berichtet.

2. Beschreibung des Observatoriums

Das Observatorium Graz-Lustbiihel liegt auf einer 491 m hohen Wiesen-
kuppe, etwa 5 km 6stlich vom Zentrum der Stadt Graz. Das etwa 2 ha grofie,
zum Observatorium gehoérige Gelande sichert freie Sichten und einen scho-
nen Ausblick auf die umliegenden Berge. Gegen die Stadt Graz, in der etwa

*) Nach einem Vertrag an der Rhein.-Westf. F. W. Universitat in Bonn (am 3. 2. 1978).
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200 000 Menschen leben, ist es durch einen dichten Baumbestand sichtma-
Big abgeschirmt. Das Geldnde und seine Umgebung gehdren zum Erholungs-
raum der Stadt, der Name ,,Lustbiihel* driickt aus, daf3 dies auch in friiheren
Zeiten schon der Fall war.

Das Observatorium wurde nach etwa zehnjidhriger Planungs- und Aus-
fihrungszeit im Dezember 1976 fertiggestellt. Es besitzt zwei auf einem
Flachdach montierte Kuppeln fiir astronomische und geodatische Beobach-
tungen. Unter diesen befinden sich in zwei hexagonal gegliederten Bauteilen
in zwei Stockwerken die Biro- und Laborrdume. Die Situierung des Observa-
toriums und seine Konstruktion werden in den Fig. 1, 2a und 2b dargestelit.

Weltraumobservatorium Graz - Lustbihel!

Tancsphirenforschung

Astrenermi ie Wellenaushreiting

—
r

1

— L T i h

Fig. 1

Im Observatorium sind Forschungseinrichtungen fir die Institute fir
Astronomie und Meteorologie, sowie Geophysik der Universitat Graz, fur die
Institute fir Landesvermessung und Photogrammetrie, sowie Nachrichten-
technik und Wellenausbreitung der Technischen Universitat Graz und fir das
Institut fiir Weltraumforschung der Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften untergebracht.

In der westlichen Kuppel ist eine Prazisionskamera BMK 75 der Fa. Zeiss
(Oberkochen) aquatorial montiert, mit welcher Richtungsmessungen nach
geodatischen Satelliten und die Beobachtung von kleinen Planeten des
Sonnensystems ausgefiihrt werden. Die o6stliche Kuppel ist fiir die Durchfiih-
rung von astronomischen Messungen zur Erforschung des Sonnensystems
und fur Positionsbestimmungen vorgesehen. Auf der zwischen den beiden
Kuppeln befindlichen Plattform befinden sich Antennen fiir Funkmef- und
DopplermeBanlagen, welche fir geodéatische Zwecke und fiir die Jonenspha-
renforschung benutzt werden.

Fir die Ausmessung der photographischen Stern- und Satellitenaufnah-
men steht derzeit ein Stereokom‘parator PKS 2 der Fa. Zeiss (Oberkochen) mit
einer automatischen Registriereinrichtung Ecomat 21 zur Verfiigung. (Dieser
soll jedoch in der nachsten Zeit gegen einen Monokomparator PKS 1 ausge-
tauscht werden, da mit diesem eine Verkiirzung der AusmefBzeiten erwartet
werden kann.)
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Vom Institut fiir Meteorologie und Geophysik werden derzeit Messungen
zur Bestimmung der Elektronendichte der lonosphare und Studien Ulber
deren Struktur durchgefiihrt. Hierzu werden Funkmef3- und Dopplereinrich-
tungen fiir erdumlaufende und geostationére Satelliten verwendet.

Das Institut flir Nachrichtentechnik und Wellenausbreitung befaf3t sich
mit dem Einsatz von Nachrichtensatelliten und den Ausbreitungsbedingun-
gen fur lange Wellen. Fiir die erste Aufgabe steht eine Bodenstation mit einem
3 m Parabolspiegel fiir Frequenzen von 10 GHz zur Verfligung, mit der im
Rahmen nationaler und internationaler Projekte Eigenschaften der Nachrich-
tenibertragung via Satellit fir Rundfunk und Fernsehen untersucht werden.
Modelle fiir die Ausbreitung von langen Wellen mit Frequenzen von 10 bis
100 kHz werden mit Hilfe einer Empfangsstation und koordinierten Raketen-
experimenten studiert. Dabei wird versucht, mehr Einblick in den lonisations-
mechanismus und in den Aufbau der D-Schicht der lonosphére zu erhalten.
Fir den Betrieb dieser Station wird ein hochstabiles Caesium-Frequenznor-
mal benutzt, das die koordinierte Weltzeit (UTC) auf Grund eines Zeitverglei-
ches mit einer transportablen Atomuhr auf = 1 pusec anzeigt. AuBerdem
erfolgt eine laufende Kontrolle mit Hilfe des Loran C-Systemes.

Mit dem Caesium-Frequenznormal soll auch das Langzeitverhalten der
Synchronisation von digitalisierten Nachrichtennetzen untersucht werden.
Die damit erhaltene genaue Zeit steht allen Instituten des Observatoriums zur
Verflgung.

Die erforderlichen numerischen Berechnungen kdnnen im Rechenzen-
trum Graz auf leistungsfahigen Computern (neuerdings UNIVAC 1100/81)
ausgefihrt werden. Ein eigener Terminal ist vorgesehen.

Im Observatorium Graz-Lustbiihel sind nach den vorhergehenden Aus-
fiuhrungen Vertreter verschiedener Fachrichtungen und verschiedener wis-
senschaftlicher Institute an eigenen und fallweise an gemeinsamen Projekten
und Aufgaben tatig und benutzen dabei gemeinsame Gerate und Laborein-
richtungen. Diese fiir Osterreich neue Form der wissenschaftlichen Zusam-
menarbeit, die erfolgte Uberwindung altehrwiirdiger Partikularismen und der
standige Erfahrungsaustausch lassen einen hohen Wirkungsgrad erwarten
und erdffnen hoffnungsvolle Ausblicke fiir die Zukunft des Observatoriums.

3. Allgemeine geodétische Zielsetzungen

In der geoditischen Abteilung des Observatoriums sollen vor allem
Probleme der Satellitengeodésie (= SG) untersucht werden. AuBBerdem ist die
Ausarbeitung von Vorschlagen fiir die Anwendung von Erkenntnissen der SG
fir die Praxis im allgemeinen und fiir die dsterreichische Landesvermessung
im besonderen vorgesehen. Diese Ziele sollen durch theoretische Studien,
durch instrumentelle und verfahrenstechnische Entwicklungen, sowie durch
Beteiligung an internationalen geodéatischen Projekten erreicht werden. Die
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speziellen geodatischen Zielsetzungen fiir das Observatorium Graz-Lustbi-
hel sind natirlich von der allgemeinen Entwicklungstendenz der geodéti-
schen Forschung und Praxis abhéngig.

Nach wie vor ist es Aufgabe der Geodasie, die geometrische Beschrei-
bung, Einteilung und Darstellung der Erdoberflache und der darauf befindli-
chen natirlichen und kinstlichen Objekte durchzufiihren und die Parameter
des Schwerefeldes der Erde zu bestimmen. Nach einer neueren Definition ist
die Geoddsie die Wissenschaft von der Ausmessung und Darstellung der
Erde und ihres Schwerefeldes in einem dreidimensionalen zeitabhéangigen
Raum. Dadurch wird zum Ausdruck gebracht, dafl nunmehr auch die Forde-
rung gestellt wird, die Anderungen der geometrischen und gravimetrischen
Parameter der Erde und der darauf befindlichen Objekte in Funktion der Zeit
zu bestimmen und die Tendenz dieser Anderungen mdglichst rasch zu
bestimmen.

Nach wie vor besitzt aber die Geodasie zwei-Wurzeln, aus.welchen ihre
Problemstellungen kommen. Eine liegt in den Geowissenschaften und fihrt
zu den mit der Erdfigur zusammenhdngenden Problemen. Die andere ist in
die Ingenieurwissenschaften eingebettet und hdngt mit der technischen
ErschlieBung und Verwaltung der Erdoberflache und der darauf befindlichen
Objekte zusammen. Beide sind wesentlich, gleichnotwendig, und gleichbe-
rechtigt. Keine darf daher vernachldssigt werden. Als Geowissenschaft allein
wiére die Geodasie nur ein Teil der Geophysik, dem wegen seiner einfachen
Problemstellungen eine untergeordnete Rolle zukommen wirde. Als Inge-
nieurwissenschaft ist sie eine wichtige Voraussetzung fiir die Planung und
Durchfiihrung von Ingenieurprojekten verschiedenster Art. In beiden Funktio-
nen schafft sie Grundlagen, auf denen andere Disziplinen aufbauen und die
daher vor allem richtig sein miissen. Denn nicht in der Kiihnheit und Kompli-
ziertheit ihrer Gedanken, sondern in der nach menschlichem Ermessen
gesicherten Richtigkeit der Aussage liegt ihr Wert.

Die geoddtischen Aussagen werden aus Informationen abgeleitet, welche
durch geometrische, astronomische und gravimetrische MefB3groBen oder
durch (andere) Verfahren der Fernerkundung vermittelt werden. Die Verarbei-
tung dieser Daten erfolgt mit Hilfe funktionaler und stochastischer, mathema-
tischer und physikalischer Modelle, deren Struktur immer differenzierter, und
deren Approximation an die in der Natur ablaufenden Vorgédnge besser wird
und welche daher zu genaueren Aussagen fiihren. Die erstrebte Verkiirzung
der fir die geodatische Aussage bendtigten Zeit, welche notwendig ist, um
innerhalb eines kurzen Zeitintervalles eine Veranderung von Zustandsgrof3en
in Funktion der Zeit und ihren Trend zu erkennen, kann durch Steigerung der
MeBgenauigkeit, durch bessere Modelle und Verkiirzung der fiir die Messung
und Berechnung (Gewinnung und Verarbeitung der Information) erforderli-
chen Zeit erreicht werden. Wird dieser Weg beschritten, so kann die Geodasie
auch Aussagen Ulber globale und lokale Bewegungsvorgange in der Erd-
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kruste und lber Deformationen und Bewegungen (Rutschungen) natiirlicher
und kiinstlicher Objekte im Nahbereich machen. Sie wird damit ein Instrument
zur Friherkennung solcher Verdnderungen in lokalen, regionalen und globa-
len Zonen. Sie kénnte beitragen, sich anbahnende Katastrophen rechtzeitig
zu erkennen und Abwehr- und SchutzmafBinahmen gegen diese einzuleiten.

Zu diesem Zweck werden integrale Systeme fir die Datengewinnung und
Datenverarbeitung bendtigt, durch welche systematische Einflisse erkannt
und ausgeschaltet werden. Mit diesen sich selbst kalibrierenden und mdg-
lichst automatisch ablaufenden Systemen sollen Kontrollpunkte hdchster
Genauigkeit bestimmt werden, welche den bisherigen Festpunktfeldern erster
Ordnung ubergeordnet sind. Dazu wird vorgeschlagen, Observatorien einzu-
richten, welche etwa 1000 km voneinander entfernt sind und welche mit
Einrichtungen fir die Gewinnung von MeBdaten von und nach geodatischen
Satelliten (Richtungen, Entfernungen, Dopplerdaten), fir die Durchfiihrung
von _terrestrischen geodatischen _Messungen (Richtungen, Entfernungen,
Hohen), von astronomischen Messungen (Lotrichtung, Azimute, interferome-
trische Messungen nach Quasaren) und von Schweremessungen (Potential-
differenzen, Schwerewerte, Gradienten und Erdgezeiten) ausgestattet sind.
Die gegenseitige Lage dieser geodynamischen (= Geo-)Stationen soll im
Rahmen internationaler Projekte der Satellitengeodédsie nach verschiedenen,
von einander unabhdngigen Verfahren bestimmt und in mdglichst kurzen
Abstanden lberprift werden. AuBerdem sollen terrestrische, astronomische
und interferometrische Verbindungsmessungen ausgefiihrt und in geeigne-
ten Abstdnden wiederholt werden. Dadurch werden Daten fiir globale und
regionale Netze zur Bestimmung der gegenseitigen Lage, sowie von Erdpara-
metern und zum Studium ihres zeitlichen Verhaltens gewonnen.

Mit der Errichtung und dem Betrieb von Geo-Stationen kann jedes Land
zur Lésung der fiir alle Lander wichtigen Probleme der Erdmessung beitragen
und gleichzeitig an den neuen Entwicklungen teilnehmen. Durch die Geo-
Stationen werden Grundlagen fiir die eigenen nationalen geodétischen und
geophysikalischen Aufgaben bereitgestellt. Damit wird der Einblick und die
Steuerung der weiteren Entwicklung dieser Aufgaben sichergestellt und diese
bleiben trotz internationaler Kooperation dem nationalen Hoheitsbereich
zugeordnet. Wiirde eine derartige Mitarbeit nicht erfolgen, so mii3ten fremde
Agenturen mit der Durchfiihrung der erforderlichen Grundlagenmessungen
beauftragt oder die Durchfiihrung durch Kauf fremder Lizenzen ermdglicht
werden. Dadurch wiirde nicht nur dem Lande, sondern auch der gesamten
Geodasie Schaden zugefiigt werden, weil all die vielen Beitrage nicht entste-
hen kdnnten, welche aus einer von individualistischen Standpunkten ausge-
henden und auf individualistischen Wegen erfolgenden Forschung folgen.

Die weiteren geodatischen Aufgaben sind fir Entwicklungsldnder und
Lander mit geodatischer Tradition verschieden. In Entwicklungslandern liegt
die Aufgabe vor, moglichst rasch ein geniigend dichtes und genaues System
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von Kontrollpunkten als Grundlage fiir jene geodatischen Operationen zu
bestimmen, welche von der Wirtschaft, der Technik und der Verwaltung des
Landes bendtigt werden. Traditionslander haben die Aufgabe, zusétzlich zu
den schon vorhandenen Grundlagen lbergeordnete Systeme zu bestimmen,
durch welche eine gehauere, vollstdndigere und raschere Beschreibung
regionaler und lokaler Veranderungen der Erdoberflache und Durchfiihrung
von Ingenieurvermessungen hoher Genauigkeit moglich wird.

In Entwicklungslandern wird die Schaffung der Kontrollpunkte in ver-
schiedenen Phasen erfolgen kdnnen, welche aufeinander aufbauen und
Bausteine eines Gesamtisystems sind. In der ersten Phase werden Kontroll-
punkte fir die Lage und Hohe in Abstdnden von etwa 200 km mit Hilfe von
Systemen von Navigationssatelliten (wie Tranet-Doppler), Schwerewerte
durch Absolutmessungen an diesen Punkten bestimmt werden. Der Anschluf3
an Ubergeordnete regionale oder Weltsysteme wird durch Einbeziehung der
Geo-Stationen des Landes ermdglicht. In der zweiten Phase erfolgt eine
Verdichtung durch terrestrische Verfahren mit Hilfe von Lage-, H6hen- und
Schwerenetzen bis zu Abstidnden von etwa 10 bis 20 km. Dabei werden in
Zukunft die Verfahren der Inertialvermessung besondere Anwendung finden.
In der dritten Phase werden Verfahren der Aerotriangulation und der Radar-
grammetrie eingesetzt, um die fir die Herstellung von digitalen Modellen und
Karten erforderlichen PaBpunkte zu erhalten. Nach Schaffung dieser fir die
Praxis notwendigen Grundlagen folgen astronomische Messungen zur Be-
stimmung von Laplacepunkten und eines lokalen Geoides, ergdnzende
Verbindungsmessungen und im AnschluB daran eine gemeinsame Ausglei-
chung aller Daten, um homogene Grundlagen zu erhalten. Da von Anbeginn
an das System lUber Geo-Stationen und Satelliten an ein Ubergeordnetes
regionales oder Weltsystem angeschlossen ist, ist die gemeinsame Ausglei-
chung aller MeBdaten und der Zusammenschluf3 nationaler Systeme zu
Uibergeordneten regionalen nur mehr von wissenschaftlichem Interesse.

In geoddtischen Traditionsldndern sind Kontrollpunkte der nationalen
Systeme in der Regel schon vorhanden. Hier besteht die Aufgabe, diese zu
einem ubergeordneten System zusammenzuschlieBen und gleichzeitig die
Grundlagen fiir ein tibergeordnetes System hoherer Genauigkeit zu schaffen,
mit dem die aktuell werdenden dynamischen Aufgaben der Geodasie geldst
werden kdnnen. Die hiezu bendtigten Kontrollpunkte nullter Ordnung werden
an Geo-Stationen angeschlossen und &ahnlich wie diese durch integrale
Systeme bestimmt. Auch fiir diese sind Wiederholungsmessungen erforder-
lich, deren Abstande von den erwarteten Bewegungen abhédngig sind.

Die in der Erdkruste auf den Kontinenten und im Meer vermarkten
Kontrollpunkte dienen als Ausgangspunkte fir Folgemessungen und als
Indikatoren fiir Bewegungen der Erdkruste und Veranderungen. In beiden
Funktionen werden sie durch Navigationssatelliten mit bekannten Bahndaten
erganzt. Die Position dieser Satelliten ist in Funktion der Zeit bekannt, die
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Satellitenbahn gleicht daher einer kontinuierlichen Folge von Kontrollpunk-
ten. Wegen der veranderlichen Lage des Satelliten ist, wie in der Astronomie,
die Benutzung optimaler Konfigurationen fiir die terrestrische Punktbestim-
mung méglich. Die Bahndaten werden durch Anderungen des Verhaltens der
gesamten Erde (Massenverteilung, Orientierung) und durch lokale oder
regionale Verdnderungen beeinfluBt. Anderungen der Bahndaten geben
daher Hinweise fir diese.

Durch die beschriebenen Forderungen nach einer ,,dynamischen* Geo-
dasie werden nicht nur den wissenschaftlichen Institutionen neue Aufgaben
gestellt, sondern auch den nationalen Vermessungsbehdrden. Diese Anforde-
rungen sind in den Entwicklungslandern leicht zu erkennen und haben dort
den stufenweisen Aufbau eines in Gbergeordnete regionale und Weltsysteme
eingebetteten einheitlichen Vermessungssystems zum Ziel. In den geodati-
schen Traditionslandern bringen diese Forderungen zusétzlich zu den Aufga-
ben der Erhaltung, Verbesserung und Verwaltung schon-vorliegender Fest-
punktfelder die Aufgabe der Einrichtung libergeordneter Festpunktsysteme
hdchster Genauigkeit und der Geostationen, sowie den Zusammenschluf3 zu
regionalen Systemen. Dies bedeutet natirlich einen zusétzlichen Personal-
und Sachaufwand. :

Eine Vorstellung von dem weltweit, besonders in Entwicklungsldndern zu
leistenden Aufwand vermittelt eine UNESCO-Studie [1] aus dem Jahre 1976.
Nach dieser gibt es erst fir etwa ein Drittel der Kontinente ausreichend
genaue und dichte Festpunktfelder. Um bis zum Jahr 2000, dem Zeitpunkt, in
dem sich die Menschheit verdoppelt haben wird, die volle Deckung zu errei-
chen, mufB der jahrliche Zuwachs vor: bisher 0,4 v. H. um das Siebenfache
gesteigert werden. Auch fir die Landkartenriistung liegt ein groBer Nachhol-
bedarf vor. Zwar gibt es von den in vorwiegend Landwirtschaft betreibenden
pradindustriellen Landern die bendtigten Karten 1 :250 000 bereits etwa
85 v. H. Fiir Lénder, die vorwiegend Industriegiiter produzieren, fehlen jedoch
etwa 60 v. H. der in diesem Stadium bendétigten Karten 1 : 50 000. Von den im
postindustriellen Stadium der Dienstleistungen bendtigten groBmafBstébili-
chen Karten bis 1 : 5000 gibt es nur etwa 13 v. H. Noch unglinstigere Verhélt-
nisse bestehen in den Zweidrittel der Erdoberflache, welche von den Meeren
bedeckt sind und zunehmende wirtschaftliche Bedeutung erhalten. Fest-
punktfelder fehlen fast vollstandig, Karten im MafBstab 1 : 100 000 und gréBer
sind nur fir etwa 5 v. H. des Meeresbodens vorhanden. Wegen der in der
Meeresgeodésie vorliegenden besonderen Verhdltnisse erscheint es auch
aussichtslos, den fir die Kontinente vorgesehenen Weg der Schaffung von
dichten Festpunktfeldern am Meeresboden zu gehen. Vielmehr werden vor
allem Satelliten die Aufgaben der Kontrollpunkte und genaue Navigationsver-
fahren die Positionsbestimmung lGbernehmen. Aber auch in diesen Gebieten
werden Geo-Stationen und einzelne am Meeresboden vermarkte Punkte
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geschaffen werden miissen, um die Bewegungen der Erdkruste unterhalb der
Meere erfassen zu kénnen. i

Eine in [1] durchgefiihrte Untersuchung des fiir die Durchfiihrung der
notwendigen Grundlagenmessungen bis zum Jahre 2000 bendétigten Sach-
und Personalaufwandes fiihrt zur Forderung, den bisherigen weltweiten
Aufwand von etwa 3,5 Mia. US$ oder von 25 US$/km je Jahr zu verdoppeln.
Dies ist absolut gesehen, ein hoher Betrag, relativ zu dem 1976 fir milita-
rische Riistungen bereitgestellten Aufwand von 276 Mia. US$ ist er jedoch
gering und erreicht nur etwa 4 v. H. dieser Summe. AuBerdem kann dieser
Betrag durch Intensivierung der geodatischen Forschung und die dadurch
erwartete Entwicklung automatischer Verfahren mit groBerer Wirtschaftlich-
keit verringert werden. Auch die nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten
mogliche Festsetzung neuer Qualifikationsmerkmale fiir Karten und digitale
Modelle kann dazu beitragen.

Dafilir sprechen aber auch noch andere Argumente. Nur mit der Schaf-
fung der beschriebenen Grundlagen und Verfahren hoher Genauigkeit wird
die Geodasie auch in Zukunft in der Lage sein, die bisher auf den Gebieten
der Geo- und Ingenieurwissenschaften, sowie in der Wirtschaft und Verwal-
tung ausgeiibte Ordnungsfunktion zu erflillen. Nur mit diesen kénnen ihre
Aussagen auch in Zukunft Fundamente sein, auf welchen die Aussagen
anderer Disziplinen aufbauen. Nur dadurch wird sie auch in Zukunft einem
Notar der Erde gleichen, der das Vertrauen der Geo- und Ingenieurwissen-
schaften und der zugehdrigen Techniken besitzt. Allerdings muf3 als wichtige
Voraussetzung hiefiir die bisherige giiltige geodétische Berufsethik erhalten
bleiben. Das heiBt, die Geodadsie mufl auch weiterhin eine Geo- und Inge-
nieurwissenschaft bleiben. Sie mufB3 sich auch weiterhin mit der eingangs
geschilderten geometrischen und gravimetrischen Ausmessung der Erdober-
flaiche und der darauf befindlichen natirlichen und kiinstlichen Objekte,
deren Darstellung und fehlertheoretische Durchleuchtung und der Ermittiung
der Verdnderungen ihrer Aussagen in Funktion der Zeit und des Trends
dieser Veranderungen begniigen. |Ihr Ziel muf3 sein, diese Aufgabe mdglichst
rasch, mdglichst vollstdndig und mdglichst genau auszufiihren. Dabei soll
bewuf3t sein, daB der Gewinn einer Zehnerpotenz in der Genauigkeit und
Geschwindigkeit der geodatischen Aussage liber das Verhalten der Erde im
GrofBlen vergleichbar ist mit dem Gewinn an Einsicht durch die Auffindung
eines neuen Partikels im kleinsten Baustein der Erde, dem Atom. Daraus kann
wiederum die Berechtigung fiir die Hohe der friiher genannten finanziellen
Anforderungen abgeleitet werden, denn diese sind in Vergleich etwa mit dem
Aufwand der Atomphysiker sehr gering.

Die Interpretation der geodatischen Ergebnisse muB3 aber den zustandi-
gen Disziplinen lberlassen bleiben. Der Geodat muf3 sich zwar mit dem
Wissensgut der Nachbardisziplin befassen, um die von diesen bereitgestellten
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Gerate und Verfahren zu verstehen, um diese in seine Mefl3- und Berech-
nungsverfahren integrieren zu kénnen und um in der Lage zu sein, eine
sinnvolle Aussage zu machen. Aber das Auflésen groBBer Gleichungssysteme,
von komplizierten Differential- und Integralgleichungen, die Integration von
Satellitenbahnen, die Theorie der Quasare, die Konstruktion von Mef3geréten
und strukturellen und kosmetischen Problemen der modernen Statistik sind
nicht die wesentlichen Merkmale der Geodasie. Sie sind notwendige Werk-
zeuge, mit denen der Geodat seine Informationen gewinnt und verarbeitet.
Die geodatische Leistung liegt aber in der Aufstellung der physikalischen,
mathematischen, funktionalen und stochastischen Modelle fiir Messung,
Reduktion, Verarbeitung und der statistischen Interpretation der geodati-
schen Aussage. Das Ergebnis sind immer Zahlenwerte fiir geodatische
Modellparameter, sowie Vertrauensintervalle oder andere statistische Krite-
rien hieflr und daraus abgeleitete Verzeichnisse und Plane.

Wesentlich- fiir das geodatische Berufsethos-ist-auch die -angestrebte
Transparenz der benutzten Verfahren und die nach menschlichem Vermdgen
gesicherte Richtigkeit der Aussage. Der alte geodatische Leitsatz ,,Was nicht
kontrolliert ist, ist falsch* hat auch im Zeitalter der Computer und Automaten
seine Berechtigung. Es muf3 daher abgelehnt werden, ungepriifte Computer-
ergebnisse zu benutzen, oder nicht mehr transparente Verfahren der Daten-
verarbeitung anzuwenden oder automatische MefB3verfahren als richtig anzu-
erkennen, ohne die wirkenden systematischen Einflisse erfassen zu kénnen.

Auch aus diesem Grunde ist es notwendig, daf3 Geodaten aus aller Welt
sich mit den Problemen der Messung, Reduktion und Verarbeitung der
MeBdaten befassen, diese kritisch durchleuchten und so sicherstellen, daf
geodétische Grundlagenarbeit richtig ist. Auch dies kann als Aufgabe der
Geo-Stationen angesehen werden. Sie sollen Observatorien sein, in denen in
internationaler Kooperation im nationalen Hoheitsbereich geodatische Ver-
fahren entwickelt, Uberpriift und angewendet werden, um lokale, regionale
Aussagen zu gewinnen und zu globalen Aussagen beizutragen.

4. Geodédtische Zielsetzungen flir das ObAservatorium

Aus den allgemeinen Betrachtungen der vorhergehenden Abschnitte
ergeben sich die folgenden geodatischen Zielsetzungen fiir das Observato-
rium Graz-Lustbiihel:

@ Das Observatorium Graz-Lustbiihel soll als 6sterreichischer Beitrag eine
Station eines europdischen, oder Weltsystems von Geo-Stationen sein,
durch welches das dynamische Verhalten der Erde mit geodétischen
Verfahren festgestellt wird. AuBerdem sollen darin Methoden fiir geoda-
tische Verfahren hoher Genauigkeit fiir Zwecke der Landes- und Inge-
nieurmessungen erprobt und entwickelt werden.
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@® Das Observatorium soll als Osterreichische Station an internationalen
geoditischen Projekten teiinehmen. Der Stellung Osterreichs als neutrales
Land entsprechend, wird in gleicher Weise die Beteiligung an westlichen
und dstlichen Projekten angestrebt.

@® Im Observatorium sollen permanent Messungen nach geodatischen Satel-
liten ausgefiihrt werden. Die dreidimensionale terrestrische astronomisch-
geodatische Verbindung mit Geo-Stationen in benachbarten Landern soll
hergestellt und in Abstdnden von etwa zehn Jahren wiederholt werden.

@® Vom Observatorium ausgehend soll ein Osterreichisches Netz nuliter
Ordnung entstehen, das dem Landesnetz erster Ordnung libergeordnet
ist. An dieses Netz sollen Detailnetze fiir die Kontrolle tektonisch aktiver
Gebiete angeschlossen werden. Auch diese Messungen sollen in be-
stimmten, aus geophysikalischen und geologischen Theorien folgenden
Intervallen wiederholt werden.

@® Mit den im Observatorium gewonnenen Erfahrungen und Erkenntnissen
soll die Struktur der geodétischen Landesnetze in Osterreich studiert und
gegebenenfalls verbessert werden. Au3erdem werden daraus Prognosen
fur das lokale Verhalten der Kruste in tektonisch aktiven Gebieten und fir
die geophysikalische Exploration erwartet. .

@® Die Einrichtungen des Observatoriums und die gewonnenen Erfahrungen
sollen als Osterreichischer Beitrag zur Entwicklung geodatischer Verfah-
ren auch Entwicklungslandern zur Verfligung gestellt werden.

In der Geo-Station Graz-Lustbiihel werden derzeit Richtungsmessungen
mit einer MeBkammer und Dopplermessungen fiir TRANET-Satelliten und
GEOS C ausgefiihrt. AuBerdem Registrierungen von Erdgezeiten in der Nahe
des Observatoriums, Messungen in einem dreidimensionalen Testnetz (Stei-
ermark) in der weiteren Umgebung und Vorbereitungen fiir beabsichtigte
Lasermessungen.

a) Photographische Richtungsbestimmungen

Durch photographischen Anschlufl an Fixsterne bestimmte Richtungen
kénnen derzeit mit einer Genauigkeit von etwa % 0,2 oder + 1 mm/km
ermittelt werden. Sie sind im himmelsfesten astronomischen Aquatorial-
system, also in einem wohldefinierten Inertialsystem, orientiert, in dem die
zahlreichen Informationen der Astronomie enthalten sind, und unterscheiden
sich dadurch von anderen Bezugssystemen der Satellitengeodéasie (siehe [7]).
Fur die Positionsbestimmung mit derartigen Richtungen sind aufier einem
Modell fir die Differentialrefraktion keine weiteren Annahmen Uber physika-
lische Strukturen der Erde oder ihres Schwerefeldes notwendig. Die in
Verbindung mit einer Zeitmessung erhaltenen Richtungen sind absolut im
Inertialsystem orientiert, sie entsprechen den astronomisch orientierten
Richtungen der terrestrischen Geodadsie und kdnnen wie diese, trotz geringer
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Genauigkeit, zur Stitzung von Netzen verwendet werden. Dazu kommt, daf3
das Potential von raumorientierten Richtungen fir die Bildung von Raumnet-
zen dem von Strecken (Lasermessung) und Streckendifferenzen (Doppler-
messung) vom geometrischen Standpunkt aus lberlegen ist. Verfahren der
Richtungsbestimmung durch photographischen Anschluf3 an Fixsterne sind
daher auch in Zukunft fir die Stlitzung und Kontrolle terrestrischer und
Uibergeordneter Satellitensysteme von Bedeutung.

Aus numerischen Experimenten und aus theoretischen Uberlegungen
kann erwartet werden, daf3 die Kombination von Richtungen mit Entfernun-
gen oder Dopplerdaten zu optimalen Konfigurationen fihrt.

Die Leistungsfdahigkeit der Aufnahmekammern und Verfahren der ersten
Generation (Wild BC 4 und andere) wurde im PAGEOS-Projekt untersucht
und mit etwa % 0!2 Richtungsgenauigkeit festgestellt. Durch geritetech-
nische Weiterentwicklungen und durch Ausnutzung von gewonnenen Erfah-
rungen-kann-eine ~geringfligig-hdhere -Genauigkeit erwartet werden. Die
vorgegebenen Schranken liegen in der Emulsion, sowie in der Szintilation und
Refraktion und kdnnen nur durch bessere Verfahren zur Erfassung dieser
verbessert werden.

Die im Observatorium Graz-Lustbihel aufgestellte ballistische MeBkam-
mer BMK 75 besitzt ein Objektiv Astro-Topar 750 mm, 1:2,5, die Platten
haben ein Format 18 x 18 cm und kénnen automatisch gewechselt werden.
Die Kammer ist parallaktisch nach dem System Zeiss/Coudé in siderische
Nachflihrung montiert. Die Kammer enthalt 8 Lamellen-Rotationsverschliisse,
der mittlere Offnungszeitpunkt wird mit einer Auflésung von 10 psec erfaBt
und registriert.

Versuchsaufnahmen der Satelliten Explorer 19, Kosmos 44, Pageos
(Reststiick) Red Cat und Saljut 4 ergaben bei siderischer Nachfiihrung und
Belichtungszeiten von etwa 30 sec eine optimale Abbildung fir Sterne der
GrofRe 6,5. Die Verzeichnung der Kammer bei Blende 1,25 und 1,56 wurde aus
Sternaufnahmen ermittelt. Der Vergleich mit den Angaben der Herstellerfirma
Zeiss zeigt maximale Verzeichnung von = 3 p/m.

Um die volle Leistungsfdhigkeit der Kammern der BMK-Serien festzustel-
len, wurde mit dem DGFI-Miinchen die Ausmessung eines BMK-Testnetzes
mit den Stationen Berlin, Bonn, Wettzell und Graz, sowie mit der Polnischen
Akademie der Wissenschaften die Teilnahme an einem Projekt vereinbart, das
die Stationen Borowiec, Athen und Graz verbinden soll. Auch die Mitarbeit an
den Interkosmos-Projekten der UdSSR ist vorgesehen.

Die BMK 75 soll auch zur Bestimmung der Polbewegung eingesetzt
werden. Hiezu ist die Anbringung von zwei Talyvel-Libellen vorgesehen,
durch welche eine gut gendherte Lotrechtstellung der Kammerachse ermog-
licht wird. Aus Aufnahmen in vier symmetrischen Azimuten folgt mit Hilfe des
fur die Orientierung von Satellitenaufnahmen entwickelten Verfahrens die
Lotrichtung.
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Vor der Einrichtung des Observatoriums Graz-Lustbiihel wurden mit
einer behelfsméaBigen Ausriistung (BE 1, f = 300 mm) des DGFI Miunchen
insgesamt 393 Aufnahmen der Satelliten ECHO 1, 2 und PAGEOS gemacht
und von diesen 215 Simultanaufnahmen reduziert. Die aus der Ausgleichung
folgenden Richtungen wurden dem Westeuropdischen Satelliten-Programm
zur Verfligung gestelit.

b) Dopplermessungen

Verfahren fiir die Positionsbestimmung durch Dopplermessungen nach
Satelliten mit bekannten Bahndaten haben bereits jetzt groBe Bedeutung fir
die Bestimmung von geodatischen Kontrollpunkten in Entwicklungs- und
Traditionsldandern. Wegen des einfachen, weitgehend automatischen Ablau-
fes der Messung, der Unabhangigkeit von optischer Sicht, Wetter und der
automatischen Berechnung der Ergebnisse ist dieses Verfahren vom Stand-
punkt der Wirtschaftlichkeit allen tibrigen Verfahren der Positionsbestimmung
mit Satelliten tGberlegen. Auch kdénnen damit bereits jetzt Grundsysteme fur
die Schaffung oder flir die Stlutzung von terrestrischen Triangulationen
bestimmt werden. Ebenso ist die Positionsbestimmung fiir Aufgaben der
Bodenordnung, der Ingenieurgeodadsie und der Geodynamik mdglich. Hin-
sichtlich der erzielbaren Genauigkeit und der anzuwendenden Verfahren der
Messung und Berechnung gibt es jedoch noch Diskussionen.

Bei der Bestimmung von Einzelpunkten wird angenommen, daf3 die
Bahndaten bekannt sind, so daB die Genauigkeit der bestimmten Position vor
allem von der Genauigkeit dieser Daten abhdngt. Dazu kommen in zweiter
Linie die Genauigkeit der Mef3daten (Dopplerfrequenzen) und die Erfassung
des Einflusses der Refraktion.

Fir die 5 bis 6 Satelliten des Navy-Navigations-Satelliten-Systems (NNSS)
stehen gendherte (operative) Bahndaten fir eine im Intervall von 12 Stunden
aktuelle Kepplerellipse zur Verfligung. Diese werden aus 4 OPNET (operatio-
nal network)- Stationen in den USA mit Hilfe des Erdmodelles WGS 72 berech-
net und bilden mit diesem zusammen das TRANSIT-System. Die Genauigkeit
der daraus abgeleiteten Positionen wird mit = 2 bis 5 m angegeben.

Zur Berechnung der genauen Bahndaten werden zusatzlich auch Dopp-
lermessungen auf 15 Uber die Welt verteilte TRANET-Stationen verwendet.
Mit diesen und dem Erdmodell NWD 10F werden Korrektionen zu den aus den
gendherten Bahndaten folgenden Raumpositionen von zwei Satelliten (19
und 20) berechnet und (nachtraglich) mitgeteilt. AuBerdem werden kurzfristig
in Abstdnden von zwei bis drei Jahren und langfristig in Abstdnden von zehn
Jahren allfdllige Anderungen der Stationskoordinaten ermittelt. Die Genauig-
keit der aus den genauen Bahndaten bestimmten Einzelpunkte wird mit £ 0,2
bis 1,0 m angenommen. Durch Einzelpunktbestimmung mit genédherten
(broadcast = BC) bzw. genauen (precise = P) Ephemeriden (BCU bzw. PE)
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ergeben sich geozentrische Koordinaten in den Weltsystemen WG 72 bzw.
NWD 10F. Die relative Genauigkeit einer Punktgruppe kann aus simultanen
oder zentrierbaren Messungen wesentlich genauer ermittelt werden.

Eine vollstdndige Elimination der Bahndaten ist theoretisch mdglich,
wenn auf mindestens sieben Stationen mindestens 14 simultane Messungen
ausgefiihrt werden. Beim Verfahren der Translokation, bei dem nur je zwei
Stationen simultan oder semi-simultan messen, werden vor allem Translatio-
nen zwischen gendherter und genauer Bahnkurve eliminiert. Beim erweiterten
Verfahren der Multilokation erfolgt auch die Elimination bestimmter Drehun-
gen. Bei beiden Verfahren ist die Elimination jedoch nicht transparent und
erfolgt im statistischen Sinne. Aus diesem Grunde sind Short-Arc-Verfahren
vorzuziehen, bei welchen fir jeden Satelliten 5 unbekannte Bahnparameter
eingefiihrt und durch Uberlappungen miteinander verkniipft werden. Bei
diesen Verfahren folgen zwar nur genédhert geozentrische Koordinaten der
Punktgruppe,;-die-relative-Genauigkeit-der-Punkte—-ist-jedoch-gréBer-und
unabhangig von der Genauigkeit der vorgegebenen Bahndaten. Geozen-
trische Koordinaten kdnnen daraus mit Hilfe von PaBpunkten durch eine
lineare oder Transformation hdoherer Ordnung abgeleitet werden. Fir die
,.Ortlichen” Punktlagen wird eine Genauigkeit von * 0,1 bis 0,2 m erwartet,
genaue Bahndaten werden nur mehr fiir die Bestimmung von (mindestens 3)
PaBpunkten der gesamten Gruppe bendétigt.

Fur Entfernungen von etwa 200 km kann daher eine relative Streckenge-
nauigkeit von mehr als £ Tmm/km und eine Richtungsgenauigkeit von mehr
als + 0)1 erreicht werden und mit linear wachsender Entfernung ein linear
abnehmender Wert. Da die Genauigkeit terrestrischer Netze mit etwa + 1 bis
10 mm/km angenommen werden kann, ist das TRANSIT-System schon jetzt
in der Lage, zur Analyse und Verbesserung der Fehlerstruktur bestehender
terrestrischer Netze beizutragen. Dariiber hinaus vermittelt, fihrt es in
Entwicklungsldndern zu einer guten Grundlage fir den Aufbau regionaler
Kontrollpunktsysteme. (Ein typisches Beispiel ist z.B. die Region Asien und
Ozeanien mit mehreren tausend Inseln und Halbinseln wie Australien, Japan,
Indonesien, Indochina, die dadurch in einfacher Weise miteinander verbun-
den werden kdnnen.) Aber auch eine Strukturuntersuchung und Stiitzung der
Osterreichischen Triangulation 1. Ordnung erscheint méglich mit dem Ziel, die
Aufdeckung von vermuteten systematischen Lotabweichungen und Refrak-
tionsfehlern im Hochgebirge. AuBerdem wird eine Kontrolle des im RETRIG
erhaltenen Grundnetzes vermittelt.

Aus diesen Griinden werden im Observatorium Lustbiihel auch Doppler-
messungen mit je einem Empfanger CMA 722B und CMA 725 fiir das NNSS-
System und fir GEOS C-Frequenzen mit den entsprechenden Zusatzeinrich-
tungen (Mini-HP Computer, Kassetten) ausgefiihrt. Fiir die Datenverdichtung
und fir die Einzel- und Mehrfachpunktbestimmung durch Trans- und Multilo-
kation stehen erprobte Programme (wie GEODOP) zur Verfiigung. Die Be-
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rechnung wird in den Rechenzentren Graz (UNIVAC 1100/81) und Wien
(CDC, CYBER 74) ausgefiihrt werden..

Als Fundamentalpunkt des Dopplernetzes in Osterreich wurde am Dach
des Observatoriums ein Punkt vermerkt und dariiber ein stabiles Gerist fir
die Aufstellung der Antenne errichtet. Auf diesem Punkt wurden in den
Monaten Mai und Juni 1976 insgesamt 650 brauchbare Satellitendurchgange
registriert. Die Ergebnisse der Auswertung mit gendherten und genauen
Bahndaten BCE und PE sind in Tab. 1 zusammengestellt und in Fig. 3 gra-
phisch dargestellt. Daraus geht hervor, daB in beiden Fé&llen nach einer
Registrierzeit von etwa 7 Tagen ein Einpendeln der Ergebnisse auf einen fast
stabilen Wert erfolgt.

Mit diesem Punkt hat Osterreich auch an der zweiten europiischen
Dopplercampagne EDOC 2 (23. April bis 7. Mai 1977) teiilgenommen, wobei
232 brauchbare Durchgédnge registriert werden konnten. SchlieBlich gehdort
der Punkt auch dem Deutsch-Osterreichischen Dopplernetz DODOC an, in
dem fiir 6 Punkte der 6sterreichischen Landestriangulation Dopplerkoordina-
ten ermittelt wurden. Die in verschiedenen Registrierperioden und durch
Auswertung in verschiedenen Rechenzentren bisher fiir den Punkt Lustbiihel
erhaltenen Koordinaten sind in Tab. 2 zusammengestellt. Daraus geht hervor,
daf3 mit gendherten Bahndaten BCE ein Punktlagefehler von etwa + 2 m, mit
den genauen Bahndaten ein solcher von etwa = 0,4 m (absolut) erreicht
werden konnte. Die nach den beiden Verfahren erhaltenen Koordinaten
differieren jedoch, weil sie in verschiedenen Systemen (WGS 72 und NWD
10F) dargestellt sind.

Die in DODOC mit gendherten (BCE) und genauen (PE) Bahndaten
erhaltenen Ergebnisse fiir 5 Punkte der Landestriangulation wurden mit den
Koordinaten der RETRIG-Ausgleichung (Phase 1) verglichen. Dabei wurden
die Undulationen des Bomford-Geoids sowie die Annahme eingefiihrt, dafi die
Hohen der Osterreichischen Triangulationspunkte als Geoidhdhen angesehen
werden kdnnen. Die Transformation der aus Landeskoordinaten und Héhen
(nach bekannten Formeln) gebildeten Raumkoordinaten in das DODOC-
System erfolgte linear durch Verschiebung (3 Parameter), durch Verschie-
bung und Drehung des Zeitmeridianes (4 Parameter) und (ohne physikalische
Berechtigung) auch durch Verschiebung und Drehung um 3 Achsen (6
Parameter), in allen Féllen mit und ohne MafBstabsdnderung. Die verbleiben-
den Restklaffungen wurden in das Horizontsystem jedes Punktes transfor-
miert und durch ellipsoidische Koordinatenunterschiede dx (Nord), dy (Ost)
und dh (Lotrichtung) ausgewiesen. Die fiir Mehrfachpunktbestimmung mit 5
Satelliten mit den gendherten Bahndaten BCE und durch Einzelpunktbestim-
mung mit 2 Satelliten mit gendherten und genauen Bahndaten erhaltenen
(vorlaufigen) Ergebnisse enthalt Tab. 3. In dieser sind auch die MafB3stabsén-
derungen, der mittlere Klaffungsfehler mg und die Transformationsparameter
ausgewiesen.
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DOPPLER - EINZELPUNKTEINSCHALTUNG (GRAZ - LUSTBUHEL,#UNKT L2)

la. PE,SATELLIT NR.19

Tag Nr. Durchginge AX Ay az
= [126 - 132 25 30,6 + 1,3 | 85,7 + 0,7 | 44,6 + 1,0
o
g [132 - 142 25 30,0 + 1,0 | 85,3 + 0,5 44,4 + 0,8
3 142 - 151 27 32,0 + 1,1 86,0 + 0,6 43,9 + 0,9
] T
w126 - 151 77 32,0 £ 0,6 86,0 + 0,3 43,4 + 0,5 1)
1b. BCE,ALLE SATELLITEN (NR.12,13,14,19,20)

Tag.Nr. Durchginge AX Ay Al

126 - 132 100 29,5 + 0,7 85,0 + 0,4 44,9 + 0,6
o132 - 139 99 28,6 + 0,7 85,7 + 0,4 49,1 + 0,6
g [139 - 147 100 30,2 + 0,8 85,7 + 0,4 47,5 + 0,6
= [147 - 155 100 28,7 + 0,7 89,7 + 0,4 45,3 + 0,6
o
= (155 - 167 100 28,7 + 0,7 85,5 + 0,4 49,8 + 0,5
v
g 167 - 175 100 31,3 + 0,7 87,1 %+ 0,4 47,4 + 0,5
w175 - 182 82 29,3 + 0,8 84,3 + 0,4 51,0 + 0,6

126 - 182 650 29,9 86,5 44,5
1c. BCE,EINZELNE SATELLITEN

‘Sat.Nr. Durchgénge AX Ay AYA
© 12 140 31,8 + 0,6 84,8 + 0,3 | 44,0+ 0,5
g 13 115 31,7 + 0,7 85,5 + 0,4 43,1 + 0,6
o 14 91 26,6 + 0,8 86,3 + 0,4 47,3 + 0,6
2 19 151 29,6 + 0,6 | 88,3 + 0,3 | 43,1 + 0,5
s 19 77 29,5 + 0,9 88,1 + 0,5 41,0 + 0,7 *
B
A 20 80 27,5 + 0,8 87,2 + 0,4 47,4 + 0,

+) Vgl.Tab.la und 1c

Tab. 1

4 194 400 + OX
1 162 600 + AY
4 647 200 + AZ
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GEOZENTRISCHE DOPPLERKOORDINATEN DES STANDPUNKTES

ZUSAMMENFASSUNG

GRAZ ~ LusTBUHEL

Mefkampagne | Zeitraum Auswertung | Ephemeriden Durchgénge | X (m) Y (m) 2z (m) AX | AY | A2
(satellit) :

Testmessungen | 1.5.-30.6.76 | Graz Broadcast 650 4194429.9 0.3 [1162686.3 +0.3 |4647244.5 +0.3 [ -0.6|-0.7|+3.3
Eboc 2 1) 23.4,- 7.5.77 | Frankfurt | Broadcast 232 429.0 0.9 683.8 +0.6 248.1 +0.8 [ +0.3|+1.8|-0.3
odpoc  t) 27.6.- 7.7.77 | Graz Broadcast 146 429.1 $0.6 686.6 +0.5 250.7 +0.5|+40.2|-1.0|-2.9
Mittel Broadcast 429.3 0.3 685.6 +0.9 247.8 +1.8
Testmessungen | 1.5.-31.5.76 | Graz Precise (19) 7 432.0 +0.6 686.0 :‘0.3 243.4 20.5 | 4+0.4[-0.6 [+1.1
moe 2 1) 23.4.- 7.5.77 | Frankfurt | Precise (19) 49 433.1 :0.2 685.2 +0.3 245.2 #0.2 {-0.7|40.2-0.7
moc 2 +) 23.4.- 7.5.77 | Frankfurt | Precise (20) 50 432.0 $0.2 684.9 +0.3 244.8 :0.2 }|+0.4[+0.5(-0.3
moc 2 ) 23.4.~ 7.5.77 | Frankfurt | Precise (19+20) 99 432.6 +0.2 685.0 $0.2 245,0 $0.1 |{-0.2[+0.4|-0.5
moc 2 ) 23.4.- 7.5.77 | Briissel Precise (19+20) 74 432.2 20.1 685.1 +0.2 244.6 :0.1 | +0,2|+0.3(-0.1
otooc *) 27.6.- 7.7.77 | Graz Precise (19+20) 58 432.4 :0.2 686.1 +0.3 244.5 £0.2 [ 0.0|-0.7(+0.5
Mittel Precise 432.4 £0.2 685.4 0.2 244.5 :0.3

Diff. PE - BCE +3.1}-0.2]-33
* Vorliufige VWerte !
X, 4Y, AZ ¥oordinatendifferenzen gegeniiber Mittelvert

: .
Tab. 2

0U00C - RESTKLAFFUNGEN NACH LINEARTRANSFORMATION GEGEN RETRIG I
It TANGENTIALKOOROINATEN (x.y.h)

BCE MEHRFACHPUNKZBESTIMMUNG | PE EINZELPUNKTBESTIMMUNG 'RA“SF"’;”“T'ONSP‘:R‘)‘”ETE?(cc)
- a

PunkT T SaT, 12,13,14,19,20 miT Sat. 19,20 du(10°°) 2§<$> “2(e0)

dx(m) | dy(m) | dh(m) dx(m) | dy(m) | dh (m) mg, () cz(m) |a3(cc)
VERSCHIEBUNG.[1ASSTAB
GRAZ -0,10 +0,21 40,47 0,21 -0,10 40,10 o 1;32

BCE =0, -
KLEIN HaAG -0,28 -0,52 -0,42 -0,20 -0,35 -0,10 +0, -111.0
RAASDORF -0,12 +0,23 +0,36 -0,37 +0,36 +0,48 o
GERLITZEN +0,31 -0,04 +0,48 +0,73 +0,10 0,50 | 0.3 s
PEANDER +0,18 40,04 -0,89 +0,05 -0,14 -0,94 40,8 -116,4
VERSCHIEBUNG , Z-DREHUNG . MASSTAB
GRAZ +0,07 40,30 +0,32 -0,02 0,00 -0,07 0.4 _;gg-g
, .
KLein Haag | -0,28 -0,62 -0,42 -0,21 -0,41 -0,13 BCE| 40,7 -111,0 -1,3
RAASDORF +0,18 +0,14 +0,10 -0,05 +0,25 +0,19 en
)

GERLITZEN +0,31 +0,11 +0,48 +0,73 +0,26 +0,50 20,3 -103.0
PFANDER -0,27 +0,07 -0,48 -0,45 -0,11 -0,48 PE | +0,7 -116,4 -1,4
VERSCHIEBUNG., X, Y, Z-DREHUNG., MASSTAB
GrAZ +0,06 +0,25 -0,10 -0,14 -0,04 -0,36 04 -gg; t%,g
Kiein Haas | .o,20 | -0,55 | -0,02 | -0,22 | -0,35 | 40,03 | BCE | Toog R IR
RaasporF -0,03 +0,21 +0,12 -0,13 +0,32 +0,12 oo s
GERLITZEN +0,29 +0,01 +0,07 +0,72 +0,18 +0,27 | pp | -0,3 1923 2
PFANDER +0,08 +0,08 +0,03 -0,16 -0,10 -0,06 +0, -126,6 -1,5

BCE..BroaDCAST EpHEMERIS, PE.,PRECISE EPHEMERIS

Tab. 3
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Daraus geht hervor, daf3 die MaBstabsdnderung maximal + 0,4 mm/km
erreicht. Bei reiner Verschiebung ergeben sich Hohenfehler bis 0,9 m, bei
zusdtzlicher Berlicksichtigung einer Zeitverschiebung (Z-Drehung) werden
diese Abweichungen geringer. Bei Einfiihrung aller 7 Parameter der Transfor-
mation ergeben sich niedrige Restklaffungen im Betrag von etwa + 0,3 m.
Daraus kann auf eine Neigung des Geoids geschlossen werden sowie auf
eine gute Ubereinstimmung des Dopplersystems mit dem &sterreichischen
RETRIG-System. Weitere Untersuchungen hierliber sind vorgesehen, eine
ausfihrliche Diskussion und die Mitteilung von Detailergebnissen wird an
anderer Stelle erfolgen.

Messungen nach GEOS C wurden im Short-Arc-Projekt zur Bestimmung
der gegenseitigen Lage der MeBpunkte in den Observatorien Borowiec
(Polen), Dyonisos (Griechenland) und Graz-Lustbiihel gemeinsam mit Rich-
tungs- und Lasermessungen ausgefiihrt. Aus der Diskussion der Ergebnisse
dieser geometrisch giinstigen Konfiguration werden Hinweise fiir den weite-
ren Einsatz erwartet.

Im Rahmen des MEDOC-Programmes zur Bestimmung der Polbewegung
erfolgten Ende 1977 systematische Registrierungen von bestimmten TRAN-
SIT-Satelliten. Im September 1977 wurden von einem Grazer MeBtrupp
erstmals Uber 300 Durchgdnge von TRANSIT-Satelliten auf der Station
Borowiec (Polen) registriert.

c) Geodynamische Messungen \

Das dynamische Verhalten der Erde wird durch die Bewegungen von
Kontrollpunkten und deren Lotvektoren beschrieben. Erstere folgen aus der
wiederholten Ermittlung der Raumposition, letztere aus astronomischen und
Schweremessungen sowie aus der Registrierung von Erdgezeiten. In der
Umgebung des Observatoriums Graz-Lustbiihel wurden in geologisch ver-
schiedenen Formationen drei Erdgezeitenstationen(E1 = Graz, E2 = Peggau
und E3 = Gleinalpe), also ein Erdgezeiten-Nest eingerichtet (siehe Fig. 2a).
Aus der Registrierung der Bewegungen der Lotrichtung mit Horizontal-
pendeln (Melchior-Verbaandert) und Gravimetern (NA Geodynamics, Aska-
nia) werden die Aufdeckung von systematischen Einfliissen der Registrierung
und Analyse, sowie Einsichten in das dynamische Verhalten der Erdkruste in
der Umgebung des Observatoriums erwartet.

Nordwestlich des Observatoriums befindet sich das Testnetz Steiermark
(s. Fig. 2), das eine Flache mit einem Durchmesser von etwa 90 km bedeckt.
Die gegenseitige Lage der sieben Hauptpunkte dieses Netzes, welche dem
Osterreichischen Netz angehdren, wurde durch Laser- und Mikrowellenentfer-
nungen, sowie Zenitdistanzen und horizontale Richtungen mehrfach be-
stimmt. In allen Punkten erfolgte auch die Messung der astronomischen
Breite, Lange und des Azimutes, so daB3 alle Punkte Laplacepunkte sind und
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eine rdumliche Berechnung des Netzes mdglich ist. Durch zusétzliche Lotab-
weichungsbestimmungen in Zwischenpunkten sollen auch Detailformen des
Geoides in der Umgebung des Observatoriums festgestellt werden, aus
Wiederholungsmessungen werden Einsichten Uber Bewegungen der Kruste
erwartet.

Das Observatorium Graz-Lustbiihel ist durch eine Raumtraverse mit dem
Observatorium der Ungarischen Akademie der Wissenschaften in Sopron
verbunden und ist auch Anfangspunkt der fir die MaBstabsbestimmung im
westeuropaischen Satellitennetz und im RETRIG benutzten Traverse von
Graz nach London (siehe Fig. 2b).

Literatur

[1] United Nations: World Cartographie, Vol XIV, ST/ESA/SER/L14/1976 (UNESCO), New
York.

[2] Rinner, K.: Geodetic wirk and Projects at the Observatory Graz-Lustbihel, Acta Geode-
tica; Geophysica et-Montanistica;- Ungarische-Akad. d.-Wissenschaft,-Budapest (im-Druck):

[3]1 Rinner, K.: Requirements on Regional Nets in the Year 2000 Proceedings, IAG Sympo-
sium, Bandung (Oct. 1977) (im Druck).

[4] Lefebre, Schneider, Starker, Hiebler: Interim Working Group on Satellite Geodesy and
Navigation, Final Report, European Space Agency (ESA) Dec. 1977.

[5] Uotila, U. A.: The changing world of Geodetic Science Proceed. of the int. Symp.
(Oct. 1976) Ohio State Univ., Golumbus, Ohio 1977.

[6] Rinner, K. u. Moritz, H.: Zur Geoidbestimmung in Osterreich. Sitzgsber. d. 6st. Akad. d.
Wiss., Math. naturwiss. Kl. Abtlg. Il, 186. Bd., 1. bis 3. Heft 1977.

[7]1 Bauersima, I.: Wissenschaftliche Problemstellung d. Satellitengeoddsie, Vermessung,
Photogrammetrie u. Kulturtechnik, Schweizerischer Verein f. Verm.-Wesen u. Kulturtechnik usw.,
ETH Zurich-Honggerberg, Heft 2/78, S. 33-39.

Personalnachrichten

In memoriam - Hofrat Dipl.-Ing. Theodor Braun

Am 28. Dezember 1977 verschied nach langer, mit bewundernswerter Geduld und Humor
ertragenen Krankheit, im 75. Lebensjahr einer der Triangulatoren alter Schule Hofrat Dipl.-Ing.
Theodor Braun. ,,Teddy' Braun gehérte nach AbschluB seines Studiums an der Hochschule fir
Bodenkultur und zweijahriger Assistentenzeit von 1928 bis 1968 mit kurzen Unterbrechungen der
Triangulierungsabteilung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen an.

1932 legte er auch die 2. Staatspriifung aus dem Vermessungswesen an der Technischen
Hochschule in Wien ab.

Braun besaB Uber sein hervorragendes Fachwissen hinaus nicht nur eine umfassende
humanistische Allgemeinbildung, sondern vor allem Herzensbildung. Er war allen, die ihn
kannten, stets ein hilfsbereiter, uneigenniitziger Kollege und liebenswerter Freund, seinen
Mitarbeitern ein geschétzter, ja verehrter, vaterlicher Vorgesetzter. Mit ihm haben wir eine
Personlichkeit verloren, die uns in fachlichen Belangen jederzeit mit Rat und Tat zur Seite stand
und uns in immer heiterer, temperamentvoller Art die Liebe zur Natur und allem was darinnen lebt
vermittelte. Sein Andenken zu wahren ist uns Verpflichtung und Herzensbedrfnis.

Ein ausfiihrliches Lebensbild erschien in der OZfV 1969, Nr. 1.

Paul Hérmannsdorfer
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Alt-Président Dipl.-Ing. E6rdogh t

Am 24.10. 1977 ist der Prdsident des Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen i. R.
Dipl.-Ing. Wilhelm Eérddgh nach langerem Leiden gestorben. ’

Obwohl in der OZfVW Nr. 1/1963 und Nr. 1/1969 anldBlich der Vollendung des 60. Lebens-
jahres und anldBlich des Ubertrittes in den Ruhestand bereits ausfiihrliche Berichte iiber Leben
und Wirken des Genannten erschienen sind, erscheint es angebracht, aus diesem traurigen AnlafB
letztmalig ein zusammenfassendes Bild von Altprasident E6rddgh zu entwerfen.

Geboren in Hornstein (damals Odenburger Kommitat: heute Bezirk Mattersburg) am 7. 2.
1903, absolvierte er am 11.6. 1923 die Ober-Realschule in Odenburg mit der Reifepriifung
(obwohl er eigentlich zur Kgl. Ung. Handelsmarine wollte und schon das Studium an der
Handelsmarine-Akademie begonnen hatte, das aber durch die Ereignisse des Jahres 1918 ein
Ende fand).

Im Jahre 1924 inskribierte er an der TH. Wien (heute Techn. Universitdt) Maschinenbau,
wechselte aber wegen der wirtschaftlichen Verhéltnisse im Jahre 1926 zur Fachrichtung
Geodadsie. Nach der 2. Staatsprifung am 26. 6. 1931 begann er sofort am 1. 7. d. J. seinen Dienst
bei der Neuvermessungsabteilung des BAfEuV als Hilfstechniker, dann als Vertragsangestellter,
Aspirant, Beamtenanwarter und ab 1. 1. 1938 als Vermessungskommissar.

Seine erste leitende Funktion war seit 18. 5. 1937 die Leitung des VA Oberwart, dem er
bereits seit 1. 4. 1935 zugeteilt war, wobei ihm seine Neuvermessungskenntnisse und seine
ungarischen Sprachkenntnisse sehr zustatten kamen. Vom 27.8. 1939 bis 8. 12. 1946 war
Edrdogh zum Militardienst eingezogen bzw. in britischer Kriegsgefangenschaft. Noch am Tage
der Riickkehr meldete er sich wieder zum Dienst im VA Oberwart, wurde jedoch am 15. 4. 1947
zum VA Wien versetzt und mit der Leitung desselben betraut. )

Als durch die Bestellung des Hofrates Dipl.-Ing. Mosch zum Présidialvorstand die Stelle des
Leiters des Vermessungsinspektorates fiir Wien, N. O. und Burgenland freigeworden war, wurde
Edrdogh — insbesondere wegen seiner profunden Kenntnisse der schwierigen burgenldndischen
Verhéltnisse — am 27. 5. 1947 zum Leiter dieses Inspektorates bestellt. Zum Vermessungsrat
wurde er bereits am 17. 1. 1947 anléBlich der Ubernahme in den neugebildeten Personalstand
und zum Oberratam 1. 1. 1952 ernannt.

Mit 1. 6. 1957 erfolgte die Bestellung E6rdoghs zum Leiter der Abt. K 4 (Katastrale Bearbei-
tung agrarischer Operationen). Mit 1. 1. 1961 wurde er unter Ernennung zum Wirkl. Hofrat zum
Vorstand der Gruppe K bestellt (unter Beibehaltung der Leitung der ehemaligen Abt. K 7).

Als Hohepunkt der dienstlichen Laufbahn Eérdoghs gilt der 1. 1. 1967, mit welcher Wirksam-
keit er zum Préasidenten des BAfEuV bestellt worden ist, nachdem er schon ab 18.12. 1963
Stellvertreter des Prasidenten war.

Im Laufe seiner einmaligen Karriere war Eordogh dariber hinaus in zahlreichen sonstigen
Funktionen, wie in Qualifikationskommissionen, Priifungskommissionen und Disziplinarkommis-
sionen als Mitglied bzw. Vorsitzender tatig. AuBerdem war er auch Mitglied der 2. Staatsprifungs-
kommission der damaligen TH. Wien und Priifungskommissér bei der Ziviltechnikerprifung.

Seine vielféltigen Verdienste wurden auch durch sichtbare Auszeichnungen gewdurdigt, so
durch das Goldene Ehrenzeichen fiir Verdienste um die Republik Osterreich, dem Komturkreuz
fur Verdienste um das Bundesland Burgenland und das Grofle Goldene Ehrenzeichen fir
Verdienste um die Republik Osterreich.

Zu den hervorragendsten Verdiensten als Gruppenleiter und Prasident z&hlt sein beispiel-
hafter Einsatz und sein groBes Engagement flir das Zustandekommen des Vermessungsgesetzes
im Jahr 1968. Er stellte auch die Weichen fur den dann unter seinem Nachfolger durchgefiihrten
Vollzug dieses fur den Vermessungsdienst so bedeutenden Gesetzeswerkes. E6rddgh engagierte
sich fir den planvollen und intensiven Ausbau des Festpunktfeldes; er hat ferner wesentlich fir
den raschen Abschluf3 der Burgenlandneuvermessung Sorge getragen. Unter seiner Prasident-
schaft konnte eine neue Datenverarbeitungsanlage angekauft werden, die zum damaligen
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Zeitpunkt zu den modernsten Einrichtungen der 6sterreichischen Verwaltung gehorte.

Eordogh war ein beliebter Vorgesetzter, freundlich und zuriickhaltend in seiner Art, aber
entschieden in seinen Anordnungen. Fast 40 Jahre hat er fir den Kataster und fiir das Bundesamt
fur Eich- und Vermessungswesen gearbeitet. Er hat eine der beachtetsten Laufbahnen zuriickge-
legt. In allen seinen hohen und hochsten Funktionen ist er freundlich und zugédnglich geblieben.
Das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen trauert daher nicht nur um einen verdienten
Prasidenten, es trauert auch um einen liebenswerten Menschen, dem stets ein ehrendes
Andenken bewahrt werden wird.

Josef Engelmayer

Wirkl. Hofrat Dipl.-Ing. Ferdinand Héllrigl -
Ubertritt in den dauernden Ruhestand

Mit Ablauf des Jahres 1977 ist Wirkl. Hofrat Dipl.-Ing.
Ferdinand Hollrigl in den dauernden Ruhestand getreten.

Damit muB unsere Behdrde die Aktivitaten eines leiten-
den Funktiondrs entbehren, der von einem seiner engsten
Mitarbeiter — Oberrat Dipl.-Ing. Erich Zachhuber — in der Nr. 2/
3 des Mitteillingsblattes “des Osterreichischen Vereines  fur
Vermessungswesen und der Osterreichischen Gesellschaft fiir
Photogrammetrie im Dezember 1972 in einem Beitrag anlan-
lich des sechzigsten Geburtstages vollkommen zu Recht als
,Vater der elektronischen Datenverarbeitung im &sterreichi-
schen Bundesvermessungsdienst' bezeichnet worden ist.

Auf diesen Beitrag darf auch hinsichtlich der ausfihrli-
chen Schilderung des Lebenslaufes des nunmehrigen ,,Jung-
pensionisten' verwiesen werden.

Hier dirfen nur die markantesten Daten im dienstlichen Werdegang von Hofrat Héllrigl in
Erinnerung gerufen werden.

Nach kurzer Tatigkeit bei einem Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen trat Hollrigl
im Jahre 1936 in den Bundesvermessungsdienst ein und wurde vorerst im Vermessungsamt Wien
und in der Neuvermessungsabteilung verwendet. Im Jahre 1937 wurde er als wissenschaftliche
Hilfskraft an die 1. Lehrkanzel fir Geodésie an der Technischen Hochschule Wien berufen. Nach
kurzen Téatigkeiten bei der Vermessungsabteilung des Luftgaukommandos XVII und im Rahmen
der Hauptvermessungsabteilung XIV verbrachte er die Zeit zwischen den Jahren 1940 bis 1946
bei der deutschen Wehrmacht bzw. in englischer Gefangenschaft. Die menschlichen Kontakte,
um deren Pflege W. HR Hollrigl bei der Ausiibung einer jeden seiner vielen Funktionen im
besonderen MafRe bemiiht war, reichen bis in diese Zeit zuriick, was insbesondere auch durch die
Freude zum Ausdruck kam, mit der Hollrigl jeweils an den Treffen mit seinen alten Regimentska-
meraden im Rahmen der Deutschen Geodétentage teilnahm.

Nach der Ruckkehr aus der Kriegsgefangenschaft wurde Hollrigl so wie damals viele seiner
engeren Jahrgangskollegen im Interesse der raschen Reaktivierung der dsterreichischen Kata-
sterverwaltung zu einem Vermessungsamt versetzt. Bei Hollrigl handelte es sich hiebei um das
damals noch bestehende Vermessungsamt Waidhofen an der Ybbs, das in der Zwischenzeit nach
Scheibbs verlegtworden ist.

Dem Vermessungsamt Waidhofen an der Ybbs stand HolIrigl bis zum Jahre 1954 vor. Auch
zu seinen Mitarbeitern aus dieser Zeit, die heute in verschiedenen Dienststellen des Bundesver-
messungsdienstes tatig sind, bestehen noch die besten menschlichen Kontakte.

Nachdem Hollrigl bereits in dieser Zeit durch Verbesserungsvorschldge und die bestimmte
Art seiner Argumentation hervorgetreten ist, wurde er im Jahre 1954 in die damalige Abteilung
des BAfEuV fir die ,Fortfihrung des Grundkatasters” berufen und mit den Agenden eines
Referenten fiir technische Angelegenheiten der Fortflihrung des Grundkatasters betraut.
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Zusammen mit dem spéteren Prasidenten des BAfEuV Dipl.-Ing. Ferdinand Eidherr entstan-
den zu dieser Zeit die Grundkonzepte fir die Einflihrung der Lochkartentechnik im BAfEuV. Fir
die Verdienste, die sich Holirigl hiebei erworben . hat, wurde ihm im Jahre 1957 das ,,Silberne
Ehrenzeichen fiir die Verdienste um die Republik Osterreich* verliehen.

Im Jahre 1957 wurde Hollrigl zum Leiter der damals neu eingerichteten ,,Dienststelle fur
Lochkartenverfahren' berufen, die die Vorgdngerin der spéateren ,,Abteilung K 5 — Lochkarten-
technik' und der heutigen ,,Abteilung K 5 — Elektronische Datenverarbeitung* darstellte. Diese
organisatorische MaBnahme war die formale Voraussetzung fiir die Umstellung des Schriftopera-
tes des Katasters auf Lochkarten. Diese Umorganisation.der Datenverwaltung des Osterreichi-
schen Katasters stellt auch aus internationaler Sicht gesehen eine echte Pionierleistung dar, die
Hollrigl mit der fur ihn bei der Verfolgung groBer Ziele charakteristischen Bestimmtheit nach
exakten Zeitplanen realisierte.

Wenn heute die Osterreichische Katasterverwaltung so erfreuliche Fortschritte bei der
Einflihrung der Grundstiicksdatenbank macht, so ist dies in erster Linie Hollrigl zu danken, der mit
unermudlichem FleiB daflr sorgte, daB der grofite Teil des Schriftoperates des Katasters bereits
vor Jahren maschinell lesbar gemacht wurde.

Mit Wirksamkeit vom 1. Janner 1969 wurde Hollrigl zum Vorstand der ,,Gruppe K — Kataster,
Grundlagenvermessungen und Staatsgrenzen' des BAfEuV ernannt.

In dieser Funktion bemiihte er sich um eine moglichst gerechte Aufgabenverteilung unter
den Abteilungen der Gruppe, ohne aber ein stilles Zugehdrigkeitsgefiihl zu ,,seiner’* Abteilung K 5
ablegen zu konnen. So wie in seiner bisherigen Funktion ging er auch als Vorstand der Gruppe K
bis auf die Grenzen des gesundheitlich moglichen — und vielleicht sogar dariiber hinaus — in der
Erflllung seiner Aufgaben auf, die er insbesondere in der Realisierung des Vermessungsgesetzes
durch die Einfiihrung des Verfahrens zur teilweisen Neuanlegung des Grenzkatasters in moglichst
vielen Katastralgemeinden Osterreichs sah.

Dieses Ziel wurde unter seiner Leitung in einer — in Hinblick auf die personellen und
budgetaren Moglichkeiten des Bundesvermessungsdienstes — optimalen Art erreicht, wurden
doch bisher insgesamt rund 2500 Katastralgemeinden ,,Grenzkatastergemeinden*’.

AnlaBlich des Ubertrittes in den dauernden Ruhestand wurde W. HR HélIrigl der besondere
Dank des Bundesministers ausgesprochen, nachdem ihm bereits im Jahre 1976 das ,,GroBe
Ehrenzeichen fiir Verdienste um die Republik Osterreich* und im Jahre 1975 das ,Silberne
Komturkreuz des Ehrenzeichens fiir Verdienste um das Bundesland Niederdsterreich* verliehen
worden ist.

W. HR Dipl.-Ing. HolIrigl hat in seiner Aktivzeit die Geschichte des Katasters, sei es auf dem
Gebiete des Schriftoperates, sei es im technischen Bereich oder sei es bei der Verwirklichung
gesetzlicher Normen, entscheidend beeinfluBt. Er hat von seinen Mitarbeitern in dieser Zeit viel —
aber nie mehr als von sich selbst — verlangt und war bei aller beruflichen Anspannung bemiht, im
Verhandlungspartner und im Mitarbeiter stets auch den Mensch zu sehen. Wir danken ihm fir die
gemeinsam verbrachte Zeit und wiinschen ihm und seiner Familie einen Ruhestand, der von
Sorgen — insbesondere solcher gesundheitlicher Art — verschont sein moge. Uns wiinschen wir
aber, ihn so oft wie moglich im Kreise der aktiven Kollegen begriiBen zu dirfen.

Friedrich Hrbek

Technische Universitat Wien

Mit Wirkung vom 1. Dezember 1977 wurde ao. Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Gerhard Brandstat-
ter zum o. Prof. flr Allgemeine Geoddasie ernannt.

Folgende Kandidaten haben am 6. Dezember 1977 die Il. Staats- bzw. die 2. Diplomprifung
-fir Vermessungswesen bestanden und sind nach erfolgter Sponsion berechtigt, den akademi-
schen Grad Diplom-Ingenieur zu fiihren: Daryuch Ahmadzadeh, Withold Kuczewski-Poray, Iradj
Madjidi, Efstratios Poursalidis, Wolfgang Schwaab sowie Georg Meszner (2. Diplomprifung).
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Technische Universitat Graz

O. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Karl Hubeny wurde durch die Frau Wissenschaftsminister
das Osterreichische Ehrenkreuz fiir Wissenschaft und Kunst verliehen.

Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen

Dem Altprasidenten des BAfEuV Préas. i. R. Dipl.-Ing. Ferdinand Eidherr wurden zwei
Ehrungen Osterreichischer Hochschulen zuteil. So wurde Eidherr am 2. Juni 1977 von der TU
Wien die Johann Joseph Ritter von Prechtl-Medaille und am 22. Dezember 1977 von der
Universitéat fir Bodenkultur die Ehrennadel der Universitat verliehen.

Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Dr.techn. Karl Ulbrich wurde anl&Blich des Il. Internationalen Kongres-
ses flr historische Metrologie in Edinburgh am 16. August 1977 einstimmig zum ordentlichen
Mitglied des Internationalen Komitees fir historische Metrologie ernannt.

Veranstaltungskalender und Vereinsmitteilungen

Protokoll
liber eine Sitzung des Vereinsvorstandes des
Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie

X Ort: Sitzungssaal des Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen, 1080 Wien, Friedrich
Schmidt-Platz 3, 2. Stock.
Zeit: Montag, 16. Mai 1977, 15.05 Uhr bis 16.15 Uhr.
Anwesend: em. o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Alois Barvir,
Oberrat Dipl.-Ing. Friedrich Hrbek,
a. 0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Josef Mitter,
o. Univ.-Prof. Dr. Wolfgang Pillewizer,
W. Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Manfred Schenk,
Sekt.-Rat Dipl.-Ing. Friedrich Blaschitz,
Oberrat Dipl.-Ing. Rainer Kilga (auch als Vertreter des Obmannes der AG),
prov. Koar Dipl.-Ing. August Hochwartner,
Oberrat Dipl.-Ing. Josef Zeger.

Tagesordnung:

1. Neugestaltung des Umschlages der Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen
und Photogrammetrie.

2. Alifalliges

Der Vereinsprasident eréffnet um 15.05 Uhr die Sitzung des Vereinsvorstandes und stellt die
BeschluBfahigkeit gemadn § 8 Abs. 6 der Statuten fest.

Tagesordnungspunkt 1
Auf Grund eines Beschlusses der 29. Hauptversammlung vom 29. Méarz 1977 wurde ein
Ideenwettbewerb zur Neugestaltung des Titelblattes der OZfVuPh ausgeschrieben. Weiters wurde
der Vereinsvorstand ermachtigt, unter AusschluB des Rechtsweges, den geeignetsten Entwurf
auszuwahlen.
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Als Ergebnis der Ausschreibung liegen 8 Vorschldge zur Neugestaltung vor. Es wird
zundchst einstimmig beschlossen, die Kurzbezgichnung der Osterreichischen Zeitschrift fur
Vermessungswesen und Photogrammetrie mit ,,0Z'" festzulegen und die griine Farbe des
Umschlages zu belassen. Der Entwurf von Dipl.-Ing. Dr. G. Gerstbach wurde abgeédndert (siehe
Beilage) und einstimmig in der abgeénderten Form als der geeignetste ausgewahlt.

In der Folge wird weiter einstimmig beschlossen:

1. Auf der Seite 2 des Umschlages den folgenden Text zu drucken:

Osterreichische Zeitschrift fir Vermessungswesen und Photogrammetrie
Schriftleiter: . . . , Anschrift

Stellvertreter: . . .

Redaktionsbeirat: . . .

Es wird ersucht, Manuskripte fir Hauptartikel, Beitrdge und Mitteilungen, deren Veroffentlichung
in der Zeitschrift gewiinscht wird, an den Schriftleiter zu ibersenden.
Fir den Anzeigenteil bestimmte Zuschriften sind an ...zu senden. Namentlich gezeichnete
Beitrdge stellen die Ansicht des Verfassers dar und missen sich nicht unbedingt mit der Ansicht
des Vereines und der Schriftleitung der Zeitschrift decken.
Die Zeitschrift erscheint viermal jahrlich in zwangloser Folge.
Auflage: . . . Stiick.
Bezugsbedingungen:

2. Die Gestaltung des Kopfes jeder Innenseite soll wie angegeben erfolgen:
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Diese Angabe erfolgt immer im Bund Die Angabe der Seitenzahl erfolgt immer auf3ien

Beginnt die Seite mit einer Uberschrift, so entfillt die Kopfleiste.

3. Auf der ersten Innenseite wird mit der ersten Abhandlung sofort begonnen.

4. Uber die duBere Form der Beitrdge (Manuskriptgestaltung, Zeichnungen etc.) wird eine
Informationsschrift aufgelegt und veroffentlicht werden.

5. Fir jeden Autor werden 30 Stiick Autorenexemplare bereitgestellt werden. Es werden
somit keine Sonderdrucke aufgelegt werden. Falls der Autor dariiber hinaus weitere Exemplare
wiinscht, so kann dies nur gegen Kostenersatz erfolgen.

6. Die Auflagenhohe wird den jeweils gegebenen Verhéltnissen angepafBt und vom Sekretéar
des Vereines und dem Schriftleiter der Zeitschrift fir jeden Jahrgang einvernehmlich festgelegt.
Fir 1977 ist eine Auflage von 1200 Stiick geplant.

Nach hergestelltem Einvernehmen mit dem Stifter des Anerkennungspreises in der Hohe
von S 1.000.- fur den besten Entwurf, Baurat h. c. Dipl.-Ing. Dr. techn. Erich Meixner, werden
Dipl.-Ing. Dr. techn. G. Gerstbach S 500.— als Anerkennung zuerkannt. Die restlichen S 500.—
werden zur Bestreitung der Kosten fir die technische Ausfiihrung des abgeanderten Entwurfes
verwendet werden.

Tagesordnungspunkt 2

Der Vereinsprasident wird einstimmig erméchtigt, die Nominierung der Vertretung des
Vereines beim FIG-KongreB 1977 in Stockholm nach Riicksprache mit den Kommissionsmitglie-
dern vorzunehmen.

Folgende Vortrage an der TU Graz werden angekiindigt:

1. Prof. Dr.-Ing. Josef Bohm, Donnerstag, 2. Juni 1977, 18 Uhr.

2. Prof. Dr. Stanislaw Krynski, Freitag, 3. Juni 1977, 18 Uhr.

In Kiirze ist mit dem Beitritt des 600. Mitgliedes zu rechnen. Aus diesem AnlaB soll dem 600.
Mitglied eine Anerkennung des Vereine~ zukommen.
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Der Vereinspréasident dankt fir die rege Mitarbeit und schlieBt um 16.15 Uhr die Vorstands-
sitzung. Kilga e. h.

PROTOKOLL
iliber eine Sitzung des Vereinsvorstandes des
Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und Photogrammetrie

Ort:
Sitzungssaal des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen, 1080 Wien, Friedrich Schmidt-
Platz 3, 2. Stock

Zeit:
Freitag, 11. November 1977, 15.20 Uhr bis 16.50 Uhr

Anwesend:

Oberrat Dipl.-Ing. Friedrich Hrbek

Baurat h:c. Dipl.-Ing. Dr. techn. Erich Meixner
W. Hofrat Dipl.-Ing. Dr. techn. Johann Bernhard
W. Hofrat Dipl.-Ing. Ferdinand HélIrigl
Senatsrat Dipl.-Ing. Robert Kling

a. 0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Josef Mitter
o. Univ.-Prof. Dr. Wolfgang Pillewizer

Sekt.-Rat Dipl.-Ing. Friedrich Blaschitz

Oberrat Dipl.-Ing. Rainer Kilga

prov. Koér Dipl.-Ing. August Hochwartner

W. Hofrat i. R. Dipl.-Ing. Walter Kamenik
Oberrat Dipl.-Ing. Josef Zeger

OKodér Dipl.-Ing. Erhard Erker

Tagesordnung:
1. Genehmigung der Protokolle der Sitzungen des Vereinsvorstandes vom 31. Jdanner 1977 und
16. Mai 1977
2. Berichte:
a) des Préasidenten
b) des Sekretérs
c) des Schatzmeisters
d) des Schriftleiters
e) des Bibliothekars
3. Alifélliges

Der Vereinsprasident erdffnet um 15.20 Uhr die Sitzung des Vereinsvorstandes. Nach der
BegriiBung der Anwesenden stellt der Vereinsprasident die BeschluBfahigkeit gemai § 8 Abs. 6
der Statuten fest. Als Vertreter der Arbeitsgemeinschaft der Diplomingenieure des Bundesvermes-
sungsdienstes hat sich Oberrat Dipl.-Ing. Kilga ausgewiesen. An der Teilnahme verhindert und
entschuldigt haben sich em. o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. A. Barvir, Prdsident i. R. Dipl.-Ing.
F. Eidherr, em. o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. F. Hauer, Dipl.-Ing. W. Achleitner, Oberrat Dipl.-
Ing. Barth, Prasident Dipl.-Ing. F. Hudecek, o. Univ.-Prof. Dr.-Ing. K. Kraus, o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing.
Dr. techn. H. Moritz, o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Dr.-Ing. E. h. K. Rinner, W. Hofrati. R. Dipl.-
Ing. Manfred Schenk, o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. H. Schmid, Oberassistent Dipl.-Ing. Dr.
techn. G. Palfinger und Olnsp. i. R. K. Gartner.
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Tagesordnungspunkt 1

Die Protokolle der Sitzungen des Vereinsvorstandes vom 31. Janner 1977 und 16. Mai 1977
werden ohne Einwand einstimmig genehmigt.

Tagesordnungspunkt 2

Der Vereinsprasident berichtet liber die Planung des Wiener Vortragsprogramms fiir das
Wintersemester 1977/78, welches dem Problemkreis ,,Leitungskataster'' gewidmet wird. Das
genaue Veranstaltungsprogramm wird verdffentlicht. Aus AnlaB der Wiederkehr des 100.
Geburtstages von Dr.-Ing. h. c. Eduard Ritter von Orel fanden in Graz und Innsbruck Festveran-
staltungen statt. Am 5. November 1977 wurde am Stadtfriedhof zu Bozen am Grabe Orels eine
Gedenkfeier mit Kranzniederlegung abgehalten.

Auf Grund des Austauschprogramms mit dem Ungarischen Geodéatischen und Kartographi-
schen Verein werden im Dezember 1977 in Budapest o. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Bretter-
bauer Uber das Wiener Streckentestnetz, Oberrat Dipl.-Ing. Zeger Uber die trigonometrische
Hohenmessung und Reduktion von Schrédgstrecken und Dipl.-Ing. Eckarter Giber den Berufsstand
des Ingenieurkonsulenten Vortrdage halten. Das Vortragsprogramm der ungarischen Kollegen wird
im Méarz 1978 veranstaltet werden.

Im Rahmen des fiir das Sommersemester 1978 geplanten Vortragsprogrammes soll auch ein
Vortrag in Zusammenarbeit mit dem Jugoslawischen Geodétischen Verein abgehalten werden.

Im Rahmen des diesjdhrigen Deutschen Geoditentages wurde auf der*Hauptversammlung
des Deutschen Vereines fiir Vermessungswesen eine langfristige Terminisierung Deutscher
Geoditentage vorgenommen. Auf Grund eines vorliegenden Angebotes des Osterreichischen
Vereines wurde Wien fiir das Jahr 1982 als Veranstaltungsort ausersehen. Einstimmig wird der
Vereinsprasident ermachtigt, Nominierungsvorschlage fiir einen vorbereitenden Ausschuf3 zur
Organisation dieser GroBveranstaltung zu erarbeiten und dem Vereinsvorstand in der nachsten
Sitzung vorzulegen.

Der Verband der wissenschaftlichen Verbidnde Osterreichs subventioniert unter anderem
auch den Zeitschriftenaustausch mit dem Ausland. Der Verein hat deshalb fir die Osterreichische
Zeitschrift den Verband um eine Subvention fir die Tauschexemplare mit 15 auslandischen
Institutionen angesprochen. Die Erledigung des Ansuchens steht noch aus.

Der Vereinssekretér zieht eine Bilanz der Vereinsaktivitdten. Im Zeitraum vom 31. Jdnner
1977 bis zum 11. November 1977 wurden im Rahmen der postgraduellen Ausbildung 21 Vortrags-
veranstaltungen abgehalten:

Wien 8 Veranstaltungen teilweise in Zusammenarbeit mit dem AuBeninstitut der TU Wien, dem
Institut fir Hohere Geodéasie und dem Institut fiir Allgemeine Geodédsie der TU Wien und dem
Ungarischen Geodatischen und Kartographischen Verein.

Graz 6 Veranstaltungen.

Linz 3 Veranstaltungen in Zusammenarbeit mit der Volkshochschule Linz.

Innsbruck 3 Veranstaltungen in Zusammenarbeit mit dem Institut fir Vermessungswesen und
Photogrammetrie der Universitét Innsbruck und dem Osterreichischen Ingenieur- und Architek-
tenverein, Landesverein Tirol.

Die Zahl der bearbeiteten Aktenstiicke betrug im Berichtszeitraum 705 (im gleichen
Zeitraum des Vorjahres 703 Aktenstlcke). Der Mitgliederstand mit heutigem Tag betragt 592. Mit
Jahresende ist mit dem Austritt von 10 Mitgliedern zu rechnen. Eine Aktion zur Erinnerung der
Begleichung offener Mitgliedsbeitrdage verlief erfolgreich. Der Zeitschriftenaustausch mit auslan-
dischen Institutionen wird laufend intensiviert.

Einstimmig wird beschlossen, die Einladung zu Veranstaltungen des Vereines in einer neuen
billigeren Form zur Aussendung zu bringen. Die wie bisher Ublichen Einladungskarten werden in
Zukunft reprasentativen Veranstaltungen vorbehalten bleiben.
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Der Schatzmeister des Vereines berichtet:
1. Kassastand zum 8. November 1977

Postsparkasse S 170 623,12
Sparbiicher, Handkasse S 4626,62
Vereinsvermdgen S 175 249,74

2. Steuerguthaben zum 10. November 1977 S +9176,—
3. GroBere Eingdnge seit dem Kassenbericht vom

16. Mai 1977:
Erinnerungsaktion Mitgliedsbeitrage S$102 993,—
Abonnenten-Abrechnungen S 53 390,68

4. GroBere Ausgaben seit dem letzten Kassenbericht:
Rechnungen fur Heft 1/76 und Heft 2/76 S 120 758,84
5. Noch nicht im Kassastand enthalten ist die bereits beglichene Rechnung

fur das Heft 3/4/76 in der H6he von S 69190,48
6. Damit verflgt der Verein Uber ein Vereinsvermégen von ca. S 106 000,—
7. AuBenstdnde aus Inseraten und der Erinnerungsaktion ca.S 35000,—
AuBenstande Mitgliedsbeitrage 1977 ca. S 150 000,—

8. Auf Grund des Vermdgensstandes sind die Kosten fir die ndchsten 2 Hefte der Zeitschrift
abgedeckt. Gleichzeitig sind auf Grund der AuBenstdnde die Kosten der restlichen beiden
Hefte fiir 1977 sichergestellt. Die Abrechnung des gesamten Jahrganges 1976 ermdglicht dem
Verein einerseits die Abrechnung der Subvention des Vorjahres und andererseits die Erstellung
der Grundlagen fiir ein neuerliches Subventionsansuchen. Den Heften 1/77 der Zeitschrift sind
zur Begleichung der Mitgliedsbeitrdge 1977 Erlagscheine beigegeben.

Der Schriftleiter der Zeitschrift berichtet:

Das Heft 3/4/76 der Zeitschrift ist abgeschlossen und die Zusammenarbeit mit der Firma Rohrer

in Baden damit beendet. Das Heft 1/77 in neuer Form ist bereits zur Aussendung gelangt. Das

Heft 2/77 ist gesetzt, die Fahnen zur Montage sind hergestellt, mit der Fertigstellung kann in etwa

4 Wochen gerechnet werden. Die Vorbereitungsarbeiten zur Drucklegung des Heftes 3/4/77 sind

invollem Gange.

Der Bibliotheksbetrieb ldauft in vollem Umfang, jeden Donnerstag ist Entlehntag.

Tagesordnungspunkt 3

Zur Einrichtung eines Zweiges fir Vermessungswesen im Rahmen eines Schulversuches an
der HTL Mddling werden Bedenken angemeldet. Die gro3e Anzahl von tatigen Ingenieurkonsulen-
ten fur Vermessungswesen, viele Absolventen und steigende Hérerzahlen an den Technischen
Universitaten, Studienrichtung Vermessungswesen, sowie die Mdglichkeit der Etablierung von
,,Gewerbescheingeometern'' und die steigenden Anforderungen an den Kataster sprechen gegen
den Schulversuch, umsomehr keine geeignete Bedarfsanalyse zur Rechtfertigung vorliegt. Die
Tatsache, daB ein aktiver B-Mann des Bundesamtes flir Eich- und Vermessungswesen einen
Geometerbetrieb auf Grund eines Gewerbescheines fiuhrt und sich um die Aufnahme in die
Sachverstandigenliste bei Gericht bewirbt, zeigt die Anbahnung einer unerfreulichen Entwicklung
an. Einstimmig wird beschlossen, an die zustdndigen Behdrden in dieser Frage heranzutreten und
die Sorge des Berufsstandes des Vermessungsingenieurs geltend zu machen und um die
Erstellung einer Bedarfserhebung zu ersuchen.

Der Vereinsprasident dankt allen Teilnehmern fir die Mitarbeit und schlieBt um 16.50 Uhr
die Vorstandssitzung.

Kilga e. h.
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17. Hauptversammlung der Arbeitsgemeinschaft der Diplomingenieure
im Bundesvermessungsdienst — Kurzbericht

Am 29. Marz 1977 fand im Sitzungssaal des Bundesamtes f. Eich- und Vermessungswesen
die 17. Hauptversammlung der Arbeitsgemeinschaft der Diplomingenieure im Bundesvermes-
sungsdienst statt, bei der die Neuwahl der Bundesleitung durchgefiihrt wurde. Bundesobmann
OR Barth konnte dazu au3er den Funktiondren der Arbeitsgemeinschaft aus allen Bundeslandern
auch die Vertreter der Dienstbehorde, mit Prasident Hudecek an der Spitze, begriiBen.

Durch Erheben von den Sitzen wurde des im vergangenen Jahr verstorbenen Mitgliedes der
Arbeitsgemeinschaft, Koll. OR Reinold, gedacht.

Préasident Hudecek richtete BegriiBungsworte an die Anwesenden und nahm zur Entwick-
lung des Katasters Stellung wobei er besonders auf die Punkte Grundstiicksdatenbank -
Ubergang auf eine geringere Dichte beim Festpunktfeld — Aktualisierung der Katastralmappe —
Mdoglichkeit des Einsatzes der Orthophototechnik im Kataster, einging.

Das Protokoll der 16. Hauptversammlung wurde dann Uber Antrag ohne Verlesung einstim-
mig genehmigt. Die Landesgruppenobmanner berichteten anschlieBend in kurzer Form Uber die
Ereignisse (Landesversammlungen, Kollegentreffen . . .) in den einzelnen Landesgruppen seit der
letzten Hauptversammlung. Sie gingen dabei teilweise schon auf die von ihren Landesgruppen
eingebrachten Antrdage ein. Nach den Berichten des Kassiers und der Kassenprifer referierte
Bundesobmann Barth ausfiihrlich Uber die zur Zeit aktuellen Uber- und innerbetrieblichen dienst-
und besoldungsrechtlichen Angelegenheiten. So berichtete er iiber den Stand der Verhandlungen
iber das neue Gehaltsabkommen, iiber die Schwierigkeiten bei der Lésung der Spartenprobleme
und uber die bevorstehende Neugestaltung des Dienstrechtes. Weiters wies er auf das Problem
der Gewerbeausiibung auf dem Gebiet des Vermessungswesens und das damit im Zusammen-
hang stehende Problem der Nebenbeschaftigungen hin. In seinem Bericht liber die Tatigkeit der
AG im abgelaufenen Jahr erwadhnte er die vom Technischen AusschuB ausgearbeitete Stellung-
nahme zur DV 31 und schilderte kurz die wesentlichen Punkte, die von einem erweiterten
Ausschuf3, der sich mit den Entwicklungstendenzen des Katasters und der Erarbeitung von
Zielvorstellungen beschéftigt, behandelt wurden: Aktualisierung der Mappe - Festpunktfeld —
Mappenumbildung - Vereinfachung in der Verwaltung — Mehrzweckkataster. Der Obmann
erwdhnte noch die gute Zusammenarbeit mit dem Osterr. Verein f. Vermessungswesen u.
Photogrammetrie und erinnerte abschlieBend an die gut gelungenen gesellschaftlichen Veranstal-
tungen einzelner Landesgruppen. Die Herbsttagungen der Landesgruppen standen meist im
Zeichen der Verabschiedung von Herrn Prasident Eidherr, dem auch der Dr. Andreas Bernhard-
Preis verliehen wurde.

AnschlieBend wurde iber die von Koll. Twaroch neu gefafite Wahlordnung abgestimmt. Im
nachsten Tagesordnungspunkt, der Neuwahl der Bundesleitung, wurden nachfolgend angefiihrte
Funktionare gewahit:

Bundesobmann OR Dipl.-Ing. Helmut Barth
Obmannstellvertreter OR Dipl.-Ing. Richard Heinzelmaier
OR Dipl.-Ing. Walter Kantner
Rat Dipl.-Ing. Dieter Sueng

Kassier OR Dipl.-Ing. Walter Gith

Kassenprifer prov. Kodr. Dipl.-Ing. August Hochwartner
OR Dipl.-Ing. Johann Stein

Schriftfihrer OKoér. Dipl.-Ing. Adolf Fuchshofer

Breiten Raum nahm dann die Behandlung der von den einzelnen Landesgruppen einge-
brachten Antrdge ein, die sowohl spezifisch dienstrechtliche Probleme des Bundesvermessungs-
dienstes, wie z.B. die Uberstundenanordnung und den Uberstundennachweis bei den Amtsleitern,
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das Zulagenwesen, die Schaffung weiterer Dienstposten der DKL VIII, aber auch allgemeine
standespolitische Probleme, wie z.B. die Sicherung der Ausbildung an den Technischen
Universitdten hinsichtlich der rechtlichen und praxisbezogenen Facher sowie des Fiihrungsver-
haltens, betrafen. Uber die beabsichtigte Einfiinrung einer Fachrichtung fiir Geodisie an der
HTBL Modling wurde ebenfalls sehr ausfihrlich diskutiert. AbschlieBend dankte Bundesobmann
Barth besonders den Vertretern der Dienstbehdorde fur ihre interessanten Ausfiihrungen und den
Kollegen fir ihre Mitarbeit.
Adolf Fuchshofer

Verband wissenschaftlicher Gesellschaften Osterreichs:

Auf der letzten auBerordentlichen Generalversammlung wurde erstmals die Subvention von
Schriftentausch beschlossen. Auch der OVIVuPh erhielt fiir die Tauschexemplare der Zeitschrift
flr eine Reihe von Ostblocklandern eine Subvention von S 2000,—.

In diesem Zusammenhang sei darauf verwiesen, daB alle Mitglieder des OV{VuPh durch die
Mitgliedschaft des Vereines beim Verband der wissenschaftlichen Gesellschaften Osterreichs die
Mdglichkeit haben, Bicher aus dem Verlag des Verbandes mit einem Rabatt von 25% zu
beziehen: Die neueste Ausgabe des wissenschaftlichen Literaturdienstes liegt.in.der.Bibliothek
des Vereines auf bzw. kann direkt beim Verband wissenschaftlicher Gesellschaften Osterreichs,
1070 Wien, Lindengasse 37, bezogen werden.

FIG

XV. FIG-Kongref in Stockholm: Mehr als 1400 Besucher aus 58 Landern wohnten dem
KongreB, der vom 6. bis 14. Juni 1977 in Stockholm stattfand, bei. Der FIG gehodren seit Stock-
holm mit der Aufnahme von weiteren vier Verbdnden insgesamt 44 Mitgliedslander mit 49
Verbanden an. Fir weitere 13 Lander wurden Korrespondenten bestellt. In 74 Sessionen der neun
FIG-Kommissionen wurden insgesamt 219 Invited Papers und etwa 30 Personal Papers sowie
einige Landesberichte abgehandelt. An der groBen Fachausstellung beteiligten sich diesmal 18
FIG-Mitgliedslander. Um den FIG-KongreBpreis 1977 hatten sich. acht junge Vermessungsinge-
nieure beworben. Der Preis wurde John Bradford, B. A., GroBbritannien, zuerkannt.

Fir alle am KongreB3 ndher Interessierten sei auf das Sonderheft 20 der deutschen Zeit-
schrift fir Vermessungswesen (ZfV) verwiesen, das ausschlieBlich der Berichterstattung tiber den
XV. FIG-KongreB 1977 gewidmet ist.

Die ndchsten FIG-Kongresse und CP-Sitzungen sind wie folgt festgesetzt:

1978-07-03 bis 07: 45. CP-Sitzung und 100-Jahr-Feier der FIG in Paris.

1979-07-04 bis 07: 46. CP-Sitzung in Brno (Tschechoslowakei)

1980: 47. CP-Sitzung in Edinburgh oder London
1981-08-09 bis 18: XVI. FIG-KongreB in Montreux (Schweiz) und gleichzeitig 48. CP-
Sitzung

Der XVI. FIG-Kongre3 wurde wegen des 1980 in Hamburg stattfindenden ISP-Kongresses
um ein Jahr turnusgemaB hinausgeschoben. Das ab 1979 amtierende neue FIG-Biro wurde
bereits in Stockholm konstituiert. Generalsekretar wurde Dipl.-Ing. Hans-Rudolf Ditschler in
CH-3600 Thun, Fliederweg 11.

1982: 49. CP-Sitzung in Kuala Lumpur (Malaysia)

1983: XVII. FIG-Kongref3 und 50. CP-Sitzung in Sofia (Bulgarien)

ISP

Die sieben Kommissionen der Internationalen Gesellschaft flir Photogrammetrie (ISP)
werden im Verlauf des Jahres 1978 zu folgenden Terminen ihre Symposien abhalten:
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Kommission I: 1978-05-29 bis 31 in Tokio; Thema: Datengewinnung und Verbesserung von
Bildqualitat und Bildgeometrie.

Kommission 11: 1978-09-12 bis 14 in Paris; Thema: Geréte fir analytische Photogrammetrie
und Fernerkundung.

Behandelt werden die Leistungsdaten

1. der analytischen Auswertesysteme mit Berichten Uber Vergleichstests, sowie

2. der Fernerkundungssysteme fir die Datenaufnahme und Datenweiterverarbeitung.

Eine Ausstellung erganzt das Programm.

Kommission Ill: 1978-07-31 bis 08-05 in Moskau; Thema: Probleme der Genauigkeitssteige-
rung bei der photogrammetrischen Auswertung. Im speziellen sind folgende Bereiche vorgese-
hen: Analytische Methoden in der Photogrammetrie; Bestimmung und Kompensation systemati-
scher Fehler; digitales Gelandemodell; Geometrie der Fernerkundung etc.

Kommission IV:1978-10-02 bis 06 in Ottawa; Thema nicht bekannt.

Kommission V: 1978-08-14 bis 17 in Stockholm; Thema: Industriephotogrammetrie und
unkonventionelle Abbildungssysteme in der Industriephotogrammetrie.

Kommission VI: 1978-06-05 bis 07 in Krakau; Thema: Planung, Wirtschaftlichkeit und
Ausbildung in der Photogrammetrie.

Kommission VII: 1978-07-03 bis 08 in Freiburg; Thema: Fernerkundung fir die Erforschung
der Erde, ihrer Rohstoffquellen und ihrer gefdhrdeten Umwelt.

Summer School of Space Physics: Die im Zweijahresrhythmus seit 1966 vom Centre
National d’'Etudes Spatiales organisierte Summer School widmet die heurige Veranstaltung (1978-
08-18 bis 09-15 in StraBburg) dem Thema Fernerkundung: ,,Mathematical and Physical Principles
of Remote Sensing"'.

Die Tagungsberichte des internationalen Symposiums lber ,,Bildverarbeitung — Wechselwir-
kungen mit Photogrammetrie und Fernerkundung" in Graz 1977, hrsg. von F. Leberl, mit 43
Autoren aus 12 Landern, ca. 250 Seiten in englischer Sprache, wurden fertiggestellt und kdnnen
zum Preis von S 160,— beim Institut fir Landesvermessung und Photogrammetrie, Technische
Universitdt, RechbauerstraBe 12, 8010 Graz, bezogen werden.

Theorie und Praxis der elektro-optischen Entfernungsmessung

Die Technische Akademie Wuppertal veranstaltet am 18. und 19. Mai 1978 unter der Leitung
von Prof. Dr. Ing. H. J. Meckenstock ein Seminar ,,Theorie und Praxis der elektro-optischen
Entfernungsmessung*.

Namhafte Vertreter der Industrie, der Hochschulen und der Praxis werden nicht nur einen
Uberblick geben iiber die neuesten Entwicklungen integrierter MeBsysteme, sondern werden
auch Hinweise geben zur praktischen Handhabung sowie zur Vermeidung typischer Fehler. Nicht
zuletzt sollen auch Fragen des wirtschaftlichen Einsatzes angesprochen werden.

Mitdem Seminar ist eine kleine Ausstellung der wichtigsten Neuentwicklungen verbunden.

Nahere Auskinfte und Einladungen durch die TAW, D-5600 Wuppertal 1, Postfach 130465,
Telefon: 0202/7495-1, TELEX: 8592525 taw d.

Da an diesem Seminar verschiedentlich Interesse bestehen dirfte, wird trotz Verspatung
wegen eventueller Arbeitsunterlagen und Berichte darauf verwiesen.

Mitgliedsbeitrag

Zum Begleichen des Mitgliedsbeitrages fiir 1978 in der Hohe von S 250,- liegt diesem Heft
ein Erlagschein bei.
Der Vereinsvorstand
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Buchbesprechungen

Internationales Jahrbuch fiir Kartographie, Bd. XVI, 1976.

In Zusammenarbeit mit der Internationalen Kartographischen Vereini-
gung herausgegeben von Greger Maria Kirschbaum und Karl-Heinz Meine.
Kirschbaum Verlag, Bonn — Bad Godesberg, 1976. 233 S., 1 Kartenbeilage
und zahlreiche Abbildungen im Text.

Die Aufsatze sind in englischer (8), deutscher (4) und franzosischer Sprache (3) abgefaft.

Der Band XVI umfaBt die vier Themenkreise Ausbildung, Automation, Kommunikation und
Theoretische Kartographie, ferner Berichte von internationalen Konferenzen.

Mit Fragen der Ausbildung befassen sich die Beitrdge von F. J. Ormeling (Bericht Giber das
ITC-Modell zur Ausbildung von Kartographen fir die Entwicklungslander), |. Kretschner mit ihrer
Rezension des Bandes 1 der ,,Bibliotheca Cartographica Nova' (Imhof-Festband), welcher
ausschlieBlich dem Thema Ausbildung gewidmet ist und W. Pillewizer, der Uber die akademische
Ausbildung der Kartographen, insbesondere an der Technischen Universitat in Dresden berichtet.
Pillewizer weist auf die Wichtigkeit hin, die Ausbildung der Kartographen auf eine breite Basis zu
stellen, mit ausreichendem Unterricht in allen relevanten Fachern wie Geographie, Geoddisie,
Reprotechnik, Photogrammetrie usw., um allseitig einsetzbare Fachleute heranzubilden.

Zum Thema Automation berichtet Th. K. Peucker Uber eine Theorie der ,,Kartographischen
Linie" und deren Erprobung. F. Bouillé berichtet Uber den Entwurf und Aufbau einer (geologi-
schen) Datenbank, ein System, mit welchem am ,,Laboratoire de Tectonophysique' in Paris
experimentiert wird.

Zu Fragen der Kommunikation nehmen 7 Autoren Stellung:

G. Bertin setzt sich mitder visuellen Wahrnehmung und Kartographischen Ubertragung des
Beziehungsgefiiges der Daten aus der Sicht der Informationstheorie auseinander und nimmt
schlieBlich zur Frage der Normierung konventioneller Signaturen Stellung.

G. Schulz untersucht die Beziehung zwischen kartographischen Darstellungsmitteln und
Benutzern in Hinblick auf die Vorstellungen geographischer Lage- und GréBenrelationen.

J. L. Morrison analysiert die grundlegenden Vorgdnge der Kartographie aus kommunika-
tionswissenschaftlicher Sicht.

Takasaki, Kanakubo und Kanzanawa berichten Uber die Tatigkeit des GSI (Geographisches
Forschungsinstitut des Bau-Ministeriums) in Tokio betreffend die Untersuchung fir die Darstel-
lung von Stadt- und Kistenbereichen.

L. Brandstétter stellt gleichzeitig mit dem Aufsatz ,,Zum Relief- und Landschaftsbild in der
topographischen Ubersichtskarte des Gebirges* eine solche Ubersichtskarte aus seiner Hand im
MaBstab 1:150.000 vor und zeigt, wie entscheidend durch Schummerung unter sehr steilem
Wechsellicht in Verbindung mit &quidistanten Hohenschichtlinien und naturfarbverwandter
Abstimmung der Hohenstufenfarben mit den vertikal geschichteten Klimazonen u.a. die Mdéglich-
keiten der topographischen Ubersichtskarte im Vielfarbendruck effizienter genutzt werden
kénnen, ohne deshalb auf GroBraumeindricke verzichten zu missen.

Dr. Irwin berichtet liber die geschichtliche Entwicklung der Geldndedarstellung in der US-
amerikanischen Kartographie.

S. Paul befaBt sich in einer Fallstudie an Hand der Formen des vulkanischen Reliefs mit
Darstellungs- und Kommunikationsfragen.

G. Appelt befafit sich mit der kartographischen Gestaltung aus der Sicht der Informations-
theorie und zeigt, wie die bisher lblichen Ldsungswege informationstheoretisch untermauert
werden kénnen.

K. A. Salichtev entwickelt geographische Prinzipien fir die kartographische Generalisie-
rung, gestiitzt auf die mathematische Begriindung durch W. Tépfer und E. Srnka. Er beschaftigt



56 OZfVuPh 66. Jahrgang/1978/Heft 1

sich in diesem Aufsatz mit den Wegen der automatischen Kartenvorbereitung (W. Tébler).

SchlieBlich berichtet M. C. Henseler uber die in Panama-City 1976 stattgefundene 1. Regio-
nalkonferenz der Vereinten Nationen fir beide Amerika, bei welcher 38 Nationen durch 151
Delegierte vertreten waren. Die Konferenz nahm 19 Resolutionen an. Die 2. Konferenz soll im
Herbst 1979 in Mexiko stattfinden.

AbschlieBend darf ich feststellen, daB in diesem Band hervorragende internationale Beitrage
zusammengestellt sind.

A. Lechner

Prof. Dr.-Ing. Heinz Wittke: Geodéatische Recheniibungen. 123 Seiten,

broschiirt; Ferd. Dimmlers Verlag, Bonn; Dimmlerbuch 7902,

Das vorliegende Buch ist die vierte unverédnderte Auflage einer Aufgabensammlung von 200
Beispielen mit Losungen.

Die Beispiele stellen eine Sammlung von geoditischen Ubungsaufgaben aus der Praxis, aus
Prifungen und der ,,Vermessungstechnischen Rundschau'* dar.

Die Angabe von L&sungswegen flr 150 Beispiele ist besonders fiir selbstdndige Arbeit bei
der Vorbereitung fir Prifungen wertvoll.

Inhaltlich umfassen die Beispiele Aufgabenstellungen der ,,Allgemeinen Geodd&sie", deren
Losung die Kenntnis von mathematischen Lehrsdtzen aus dem Bereich der Planimetrie, Trigono-
metrie und Analytik voraussetzt.

Der Hinweis auf die Lehrblicher bzw. Lernbehelfe des Verfassers

,,Geodétische Briefe"

,Vademekum fir Vermessungstechnik* und

,Geoddtische Formelsammlung'
mag insofern von Interesse sein, als der Ubungsstoff des vorliegenden Buches dem Lernstoff
dieser Bucher entspricht.

Die ,,Geodatischen Rechenibungen* sind gleichermaBen fiur Lernende und Lehrende
geeignet, die Ausbildung zum Vermessungshilfstechniker und Vermessungstechniker mit Erfolg
zu betreiben.

Walter Kantner

Contents

Hérmannsdorfer, Paul The geodetic network of Vienna.
J o6, Istvan: The upkeep of the Hungarian geodetic control points.

Rinner, Karl: Scientific purposes and present activities at the satellite observatory Graz-
Lustbihel.

Adressen der Autoren der Hauptartikel

Hérmannsdorfer, Paul, Dipl.-ing. Dr. techn., W. Hofrat, Vorstand der Abteilung K 3 des
Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen, Friedrich Schmidt-Platz 3, A-1082 Wien.

Joé, Istvan, Dr. Ing., Mezbgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium H-1860 Budapest 55,
Postafiok 1.

Rinner, Karl, Dipl.-Ing. Dr. techn. Dr. Ing. E. h., o. Univ.-Prof., Vorstand des Institutes fur
Landesvermessung und Photogrammetrie der Technischen Universitdt in Graz, Rechbauer-
straBe 12, A-8010 Graz.



Erzielhare Vorteile bei
elektrooptischer Tachymetrie mit
SM & von Zeiss.

Beispiel: eine einzige Zielung fiir
Distanz-und Winkelmessun:

SM 4 vereinigt alle Vor-
zlige: EntfernungsmeBteil, Skalen-
theodolit und Stromversorgung
kompakt in einer Einheit.

Sende- und Empfangs-
optik sowie Theodolitfernrohr
haben eine gemeinsame optische
Achse: Anzielen — Einschalten —
Ausldsen — Ablesen. Flr Strek-
ken- und Winkelmessung ist nur
eine einzige Zielung erforderlich.

Vollautomatischer Ablauf
der Entfernungsmessung inner-
halb 5 Sekunden: mit Nullpunkt-
korrektur und Umschalten der
MeBfrequenzen unter Berticksich-
tigung der atmosphéarischen
Bedingungen.

500—1000 Messungen bei
Stromversorgung durch 6 Baby-
zellen. Wahlweise Trocken-
batterien oder wiederaufladbare
NiCd-Akkumulatoren.

Hohe MeBgenauigkeit in
2 Bereichen:

Bereich | Bereich Il Reflektor
700 m 1000 m 1

1000 m 1500 m 3

1500 m 2000 m 7
Bereich |: 25—10 mm+2.10-¢ D
Bereich Il: 1— 2 cm +2.10¢D

Winkelmessung (in 2 Fernrohr-
lagen): 3" bzw. +10¢°

Lassen Sie sich tber
SM 4 genau informieren.
Schreiben Sie an
Zeiss Osterreich GmbH

SM 4 ist der elektronische Rooseveltplatz 2, A-1096 Wien
Tachymetertheodolit von Zeiss, -
der elektrooptische Distanzmesser znlgg Der Blick
mit integriertem Skalentheodolit. in die Zukunft
Er miBt: Horizontalwinkel, Zenit-
winkel und Schragentfernung.
Seine Reichweite: 0—3000 m.

SM 4 ist kleiner, leichter
und handlicher als sein Vorgéanger. West Germany




SONNENENERGIE KOMMERZIELL: vViel Geld verdienen statt verlieren;
wissen statt im Dunkeln tappen; sehen, wie es in aller Herren Ldnder die Erfolgreichen
gemacht haben. Weltweite Dokumentation (deutschsprachig) gegen Einsendung von
S 160,— in Briefmarken an

STUDIO WALTE, General Delivery, GPO., Wellington, Neuseeland

Sonderheft Nr. 30
der Osterreichischen Zeitschrift

fir Vermessungswesen und Photogrammetrie

Dipl.-Ing. Dr. techn. Bruno Bauer, Innsbruck

Aufsuchen oberflachennaher Hohlrdume mit dem
Gravimeter

Wien 1975

Preis S 100,— (DM 15,-)

Zu beziehen durch den Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen und
Photogrammetrie, Friedrich Schmidt-Platz 3, 1082 Wien

NEUERSCHEINUNG

Sonderheft Nr. 31
der Osterreichischen Zeitschrift
flr Vermessungswesen und Photogrammetrie

F. ACKERL und H. FORAMITTI
Empfehlungen fiir die Anwendung der Photogrammetrie im

Denkmalschutz, in der Architektur und Archaologie

Wien 1976
Preis S 120,— (DM 18,-)

Zu beziehen durch den Osterreichischen Verein fiir Vermessungs-
wesen und Photogrammetrie, Friedrich Schmidt-Platz 3, 1082 Wien




Osterreichische Staatskartenwerke

Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen
A-1080 Wien, Krotenthallergasse 3, Tel. 42 75 46

Qslerreichische Karte 1 : 50000 mit Wegmarkierung (Wanderkarte) ............... S 35,—
Osterreichische Karte 1: 50000 mit StraBenaufdruck oder ohne Straenaufdruck
S 30,—
Osterreichische Karte 1 : 200000 mit StraBenaufdruck oder ohne StraBenaufdruck
32,—
Generalkarte von Mitteleuropa 1 : 200 000
Blatter mit StraBenaufdruck (nur fur das Osterr. Staatsgebiet vorgesehen) ....... S 22,-
Gebiets- und Sonderkarten
Ubersichtskarte von Osterreich 1 : 500000, mit Namensverzeichnis, gefaltet .................. S 85—
Ubersichtskarte von Osterreich 1 : 500000, ohne Namensverzeichnis, flach S 56,—
Namensverzeichnis allein ...... S 25-
Ubersichtskarte von Osterreich 1 : 500000, Politische Ausgabe mit Namensverzeichnis, gefaltet
S 85—
Ubersichtskarte von Osterreich 1 : 500000, Politische Ausgabe ohne Namensverzeichnis, flach
. 56,—

Kulturgiterschutzkarten:

Osterreichische Karte 1 : 50000 je Kartenblatt ...............coooiiiiiii i S 100,—
Burgenland 1 : 200000 ..........cccceeevevvvrvrrrierrenns

Katalog Uber Planungsunterlagen ...
EINZEIDIatt ... e

Neuerscheinungen
Osterreichische Karte 1 : 25 000 (VergréBerung d. Osterr. Karte 1 : 50 000)

OK 25 V mit Wegmarkierungen
Blatt 76, 118, 136, 137, 138 -
Osterreichische Karte 1 : 100000 (VergroBerung d. Osterr. Karte 1 : 200000) . S 40,—
OK 100 V, Blatt 47/15, 47/16, 48/11, 48/16, 48/17

Osterreichische Luftbildkarte 1 : 10000, Ubersicht ..........cccocevevviivveiiiiciecvicieenn S 100,—-

Osterreichische Karte 1 : 50 000

1 Neuhaus 200 Arnoldstein 210 ABling
199 Hermagor 207 Arnfels

Osterreichische Karte 1 : 200 000:
Blatt 48/ 11 Miinchen Blatt 49/ 14 Budweis Blatt 49/16 Brinn

Umgebungs- und Sonderkarten:

Hochschwab 1 : 50 000 Hohe Wand und Umgebung 1 : 50 000
Hohe Tauern 1 : 50 000 Gesduse 1:50 000

In letzter Zeit berichtigte Ausgaben der 6sterreichischen Karte 1 : 50 000

50 Bad Hall 123 Zell am See 138 Rechnitz
118 Innsbruck 137 Oberwart




Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen

Sonderheft

Sonderheft

Sonderheft

Sonderheft
Sonderheft

Sonderheft

und Photogrammetrie
Friedrich Schmidt-Platz 3, 1082 Wien

Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir
Vermessungswesen und Photogrammetrie

1: Festschrift Eduard Dolezal. Zum 70. Geburtstag. 198 Seiten, Neuauflage, 1948,
Preis S 18,—. (Vergriffen.)

2: Lego (Herausgeber), Die Zentralisierung des Vermessungswesens in ihrer Bedeu-
tung fir die topographische Landesaufnahme. 40 Seiten, 1935. Preis S 24,—,
(Vergriffen.)

3: Ledersteger, Der schrittweise Aufbau des européischen Lotabweichungssystems

und sein bestanschlieBendes Ellipsoid. 140 Seiten, 1948. Preis S 25,—. (Vergriffen.)

Zaar, Zweimedienphotogrammetrie. 40 Seiten, 1948. Preis S 18,—.

Rinner, Abbildungsgesetz und Orientierungsaufgaben in der Zweimedienphoto-

grammetrie. 45 Seiten, 1948. Preis S 18,—.

: Hauer, Entwicklung von Formeln zur praktischen Anwendung der flichentreuen

Abbildung kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die Ebene. 31 Seiten. 1949.
(Vergriffen.)

@

[22]

Sonderh. 7/8: Ledersteger, Numerische Untersuchungen (iber die Perioden der Polbewegung. Zur

Sonderheft

Analyse der Laplace’schen Widerspriiche. 59 + 22 Seiten, 1949. Preis S 25,—.
(Vergriffen.)

9: Die Entwicklung und Organisation des Vermessungswesens in Osterreich. 56
Seiten, 1949. Preis S 22,—.

Sonderheft 11: Mader, Das Newton'sche Raumpotential prismatischer IK6rper und seine Ableitun-

gen bis zur dritten Ordnung. 74 Seiten, 1951. Preis S 25,—.

Sonderheft 12: Ledersteger, Die Bestimmung des mittleren Erdellipsoides und der absoluten Lage

der Landestriangulationen. 140 Seiten, 1951. Preis S 35,—.

Sonderheft 13: Hubeny, Isothernie I{oordinatensysteme und konforme Abbildungen des Rotations-

ellipsoides. 208 Seiten, 1953. (Vergriffen.)

Sonderheft 14: Festschrift Eduard Dolezal. Zum 90. Geburtstag. 764 Seiten und viele Abbildungen.

1952. Preis S 120,—.

Sonderheft 15: Mader, Die orthometrische Schwerelcorrektion des Prézisions-Nivellements in den

Hohen Tauern. 26 Seiten und 12 Tabellen. 1954. Preis S 28,—.

Sonderheft 16: Theodor Scheimpflug — Festschrift. Zum 150jéhrigen Bestand des staatlichen

Vermessungswesens in Osterreich. 90 Seiten mit 46 Abbildungen und XIV Tafeln.
Preis S'60,—.

Sonderheft 17: Ulbrich, Geodéatische Deformationsmessungen an Osterreichischen Staumauern

und GroBbauwerken. 72 Seiten mit 30 Abbildungen und einer Luftkarten-Beilage.
Preis S 48,—. '

Sonderheft 18: Brandstéatter, Exakte Schichtlinien und topographische Geldndedarstellung. 94

Seiten mit 49 Abb. und Karten und 2 Kartenbeilagen, 1957. Preis S 80,— (DM 14,-).

Sonderheft 19: Vortrdge aus AnlaB der 150-Jahr-Feier des staatlichen Vermessungswesens in

Osterreich, 4. bis 9. Juni 1956.

Teil 1: Uber das staatliche Vermessungswesen, 24 Seiten, 1957. Preis S 28,—.

Teil 2: Uber Héhere Geodasie, 28 Seiten, 1957. Preis S 34,—.

Teil 3: Vermessungsarbeiten anderer Behdrden, 22 Seiten, 1957. Preis S 28,—.

Teil 4: Der Sachverstdndige — Das k. u. k. Militdrgeographische Institut. 18 Seiten, 1958.

Preis S 20,-.

Teil 5: Uber besondere photogrammetrische Arbeiten. 38 Seiten, 1958. Preis S 40,—.
Teil 6: Markscheidewesen und Probleme der Angewandten Geoddsie. 42 Seiten, 1958.

Preis S 42,—.




Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir

Vermessungswesen und Photogrammetrie

Sonderhefit 20:

Sonderheft 21:

Sonderheft 22:

Sonderheft 23:

Sonderheft 24:

Sonderheft 25:

Sonderheft 26:

Sonderheft 27:
Sonderheft 28:
Sonderheft 29:

Sonderheft 30:

Sonderheft 31:

OEEPE, Sonderveroffentlichungen

Nr. 1: Rinner,

H. G. Jerie, Weitere Analogien zwischen Aufgaben der Mechanik und der Aus-
gleichsrechnung. 24 Seiten mit 14 Abbildungen, 1960. Preis S 32,— (DM 5,50).
Mader, Die zweiten Ableitungen des Newton'schen Potentials eines Kugelsegments
— Topographisch berechnete partielle Geoidhebungen. — Tabellen zur Berechnung
der Gravitation unendlicher, plattenférmiger, prismatischer Korper. 36 Seiten mit 11
Abbildungen, 1960. Preis S 42,— (DM 7,50).

Moritz, Fehlertheorie der Graphisch-Mechanischen Integration — Grundziige einer
allgemeinen Fehlertheorie im Funktionenraum. 53 Seiten mit 6 Abbildungen, 1961.
Preis S 52,— (DM 9,-).

Rinner, Studien iber eine allgemeine, voraussetzungslose Lésung des Folgebildan-
schlusses. 44 Seiten, 1960. Preis S 48,— (DM 8,-).

Hundertjahrfeier der Osterreichischen Kommission fiir die Internationale Erdmes-
sung 23. bis 25. Oktober 1963. 125 Seiten mit 12 Abbildungen, 1964. Preis S 120,—
(DM 20,-).

Proceedings of the International Symposium Figure of the Earth and Refraction;
Vienna, March 14"—17'", 1967. 342 Seiten mit 150 Abbildungen, 1967. Preis S 370,—
(DM 64,-).

Waldh&usl, Funktionale Modelle der Streifen- und Streifenblockausgleichung mit
einfachen und Spline-Polynomen fiir beliebiges Geldnde. 106 Seiten, 1973. Preis
S 100,— (DM 15,-). '

Meyer, Uber die transalpine Olleitung, 26 Seiten, 1974. Preis S 70,— (DM 10,-).
Festschrift Karl Ledersteger. 317 Seiten, 1970, Preis S 200,— (DM 30,-).

Peters, Problematik von Toleranzen bei Ingenieur- sowie Besitzgrenzvermessun-
gen, 227 Seiten, 1974. Preis S 120,— (DM 18,-). (Vergriffen.)

Bauer, Aufsuchen oberftichennaher Hohlrdume mit dem Gravimeter, 140 Seiten,
1975. Preis S 100,— (DM 15,-).

Ackerl u. Foramitti, Empfehlungen fiir die Anwendung der Photogrammetrie im
Denkmalschutz, in der Architektur und Archéologie. 78 Seiten, 41 Abbildungen,
1976. Preis S 120,— (DM 18,-).

Analytisch-photogrammetrische Triangulation eines Teststreifens der OEEPE. 31

Seiten, 1962. Preis S 42,—.

Nr. 2:

Neumaier und Kasper, Untersuchungen zur Aerotriangulation von Uberweitwinkelaufnah-

men, 4 Seiten, 2 Seiten Abbildungen, 1965. Preis S 10,—.

Nr. 3: Stickler

und Waldhéusl, Interpretation der vorldufigen Ergebnisse der Versuche der

Kommission C der OEEPE aus der Sicht des Zentrums Wien, 4 Seiten, 8 Tabellen, 1967.

Preis S 20,—.

Alte Jahrginge der Osterreichischen Zeit-
schrift fiir Vermessungswesen liegen in der
Bibliothek des Osterreichischen Vereines fiir
Vermessungswesen und Photogrammetrie auf
und kénnen beim Osterreichischen Verein fir
Vermessungswesen und Photogrammetrie be-
stellt werden.

Unkomplette Jahrgénge:
a 20— S; Ausland 4,— sfr bzw. DM u. Porto

.. 1903 bis 1907
1909 bis 1914
... 1919
1921

Jg.

Komplette Jahrgange:
a 40,—- S; Ausland 8,— sfr bzw. DM u. Porto

JG. B oo 1908
13 bis 16 1915 bis 1918
18 ceoeeerreeeereeeeeeeeneenreseens 1920
20 bis 35 .. 1922 bis 1937
36 bis 39 ........... 1948 bis 1951

a 72— S; Ausland 15,— sfr bzw. DM u. Porto
Jg. 40 bis 49 ........... 1952 bis 1961

a 100,— S; Ausland 20,— sfr bzw. DM u. Porto
Jg. 50 bis 53 ........... 1962 bis 1965

a 130,— S; Ausland 28,— sfr bzw. DM u. Porto
Jg. 54 bis 59 ........... 1966 bis 1971

a 160,— S; Ausland 210,—- S oder 30,— DM

bzw. 35,—sfr u. Porto
Jg. 60und 61 ......... 1972 und 1973

a 210,— S; Ausland 270,— S oder 39,— DM

bzw. 44,— sfr incl. Porto
Jg. 62und 63 ......... 1974 und 1975

Dienstvorschrift Nr. 9. Die Schaffung der Einschaltpunkte; Sonderdruck des dsterreichischen Vereins
fir Vermessungswesen und Photogrammetrie, 129 Seiten, 1974. Preis S 100,-.




TUNNEL-PROFILMESSGERAT

PROTA

Das Tunnel-ProfilmeBgerat PROTA
dient zur punktweisen Aufnahme
von Querprofilen in Hohlraumbauten

zur Vortriebskontrolle,

als Abrechnungsgrundlage,
zur Uberpriifung projektméaBiger Ausfiihrung, -
als Beweissicherung starker Verformungen :

MeBprinzip Vorwartseinschneiden mittels Laserstrahl (ber
rechtwinkeligem Dreieck mit veranderlicher Basis

MeBbereich 1,60 — 11,25 m

Genauigkeit t1cm

Ablesung beleuchtetes, mechanisches Z&hlwerk mit 1 cm-Intervall
Optik Teleobjektiv f = 150 mm, 1:5,6

Laser He-Ne-Laser 2 mW

Stromversorgung handelsiiblicher 12 V-Akkumulator

Zwangszentrierung Steckzapfen fiir DreifuB Wild GDF 6
(Adaption fir andere Fabrikate auf Anfrage)

Behilter Holz-Transportkoffer
Gewicht zirka 46 kg in Koffer

REARDY]
- WIEN

Technische Anderungen vorbehalten.

Angebot ‘und Prospekt direkt vom Erzeuger:

A-1161 WIEN «- MARZSTR. 7 + TELEX: 1-3731 . TEL. 0222/92 32 8i



