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Die Priifbasis Wien — Prater, Hauptallee fiir
elektrooptische Entfernungsmefgeriite

Von Josef Mitter, Wien
(Veroffentlichung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen)

1. FEinleitung

Im Herbst vorigen Jahres wurde vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungs-
wesen in der siidostlichen Hélfte der Hauptallee im Wiener Prater, zwischen Stadion
und Lusthaus, eine Priifbasis und Teststrecke fiir die elektrooptischen Entfernungs-
me 3gerdte des Bundesamtes (Geodimeter Typ 4 und 6) von rund 1776 m Léange er-
richtet. Sie ist durch zwei Zwischenpunkte so unterteilt, da3 sechs Strecken von
264, 504, 768, 1008, 1512 und 1776 m zur Verfiigung stehen (Abbildung 1, Punkte
A, B, C und D). Eine kurze AnschlufBistrecke am siiddstlichen Endpunkt von 37,5 m
dient der Bestimmung der Instrumentenkonstante und der Priifung der Komparie-
rung von Basislatten (Abbildung 1, Punkt E).

Der Grundgedanke bei der Errichtung der Priifbasis war, leicht erreichbare und
gut zugingliche Vergleichsstrecken zu besitzen, deren Mafstab bzw. Lingen als
absolut anzusehen sind. RegelméBige Instrumentenvergleichungen auf ihnen sollen
die Stabilitdt ihres MaBstabes sichern und iiber die Notwendigkeit der Neueichung
des Phasenschiebers entscheiden. Dariiber hinaus soll die Basis theoretischen und
praktischen Untersuchungen von elektronischen Kurzstreckenmefgerdten dienen,
wie das Beispiel der Arbeit von K. Peters, E. Korschineck [1] bereits zeigt.

Die Teststrecke verlduft in ihrer gesamten Ladnge in der ehemaligen Reitallee
nordlich der Fahrbahn der Hauptallee und besitzt durch den geschlossenen, hohen



Alleebaumbestand, sie liegt ganztdgig im Schatten, ideale, labordhnliche (= homo-
gene) meteorologische Bedingungen, d. h. daf3 das eventuell fiir die lingeren Strecken
bereits kritische Temperaturfeld, ganztdgig praktisch konstant ist. Der Signalweg
selbst verlduft iliber die gesamte Basisstrecke zum Boden parallel.
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Die Messung der Basis erfolgte mit der Invardrahtausriistung des Bundes-
amtes (Secretandrdhte Nr. 528 und 529 bzw. auch 527, Spannbdcke nach dem
System Witram) gemeinsam durch die Abteilungen K 2 und K 3.

2. Die Stabilisierung

Die Festlegung der Punkte erfolgte mittels nach oben verjlingten, armierten
Betonpfeilern von 0,90 m Lénge mit halbkugelférmigen Eisenbolzen auf der Kopf-
fliche. Das Zentrum wird durch ein Bohrloch von 1 mm Durchmesser in einem,
in den Bolzen eingelassenen Messingzylinder markiert. Die Steine stehen auf Beton-
fundamenten und sind etwa 0,09 m unter die Gehwegoberfliche (Asphalt) versetzt.
Ein gufleiserner Senkkasten mit abnehmbarem Deckel schiitzt die Punktmarkierung.

3. Die Invardrahtmessung

Obwohl Invardrahtmessungen im allgemeinen heute zu den geodétischen
Routinearbeiten gehoren, wenn Kurz- oder Hilfsbasen groBer Genauigkeit verlangt



werden, sei liber die Anlage und Durchfiihrung dieser Messungen kurz berichtet,
da einige sich bewdhrende Einrichtungen eingesetzt wurden und der MeBvorgang
technische Beschrdnkungen verlangte.
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M: Eingelassener Messingzylinder, Ldnge 20 mm, 6 8 mm, Bohrloch 4 1mm

Als wichtigster Punkt scheint dabei die Ergdnzung der Polygonausriistung zum
Wild-Theodolit T 2 durch ein Einsatzstiick mit Jiderinzapfen in den Theodolitdreifu3
auf; die Drahtmessung muflite wegen der gegebenen Situation {iber Stative ausgefiihrt
werden. Dieses Einsatzstiick wurde nach den ersten Uberlegungen von der Instru-
mentenwerkstdtte des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen in zwei Aus-
fertigungen angefertigt: eine, bei der der Jdderinzapfen starr und streng zentrisch
mit seiner Unterlagsplatte verbunden ist, eine zweite, bei der der Jiaderinzapfen mit-
tels dreier horizontal wirkender Stellschrauben auf der Unterlagsplatte verschoben
werden kann. Die zweite Form, die einer dlteren Ausfilhrung der Fa. Carpentier/
Paris entspricht, sollte ein rascheres Einrichten der MeBmarken in die Basisflucht
erlauben. Wie die Erfahrungen beim Alignement jedoch zeigten, ist die starre Aus-
filhrung im Gebrauch der anderen {liberlegen und das Einrichten der starren Zapfen
in die Basisflucht durch alternierendes Verschieben und Nachhorizontieren der
TheodolitdreifiiBe rascher und sicherer méglich als mit dem verschiebbaren Typ.
Zum Einrichten selbst wird der Dreifull so verdreht, daB} die geneigte Anlegefliche
fiir die Drahtskalen zur Flucht parallel liegt bzw. der Indexstrich dazu senkrecht und
eine konische, weil} lackierte Zielspitze aufsteckt (Abb. 3/1, 2).

Zum Alignieren wurde ein Theodolit T 2 mit Zieltafel aus der zugehorigen
Polygonausriistung beniitzt. Die Zentrierung iiber der Bodenstabilisierung erfolgte



mittels der optischen Lote, die Restabweichungen in Richtung Basisflucht wurden
durch Abloten (,,groBe Lotung*) mittels des seitlich unter 900 zur Basis abgesetzten
Theodolits bestimmt. Da insgesamt nur 10 Jdderinzapfen zur Verfiigung standen,
muBte die Drahtmessung in Abschnitten zu je 9 Drahtlagen durchgefiihrt werden.
Analog dazu verlief auch der Alignementvorgang, wobei die Theodolitaufstellung
innerhalb der beiden lingeren Teilstrecken BC und CD so gewéhlt wurde, daB3 die

Abb. 3/1 Abb, 3/2

Zielspitzen einwandfrei eingerichtet werden konnten (ca. 250 m). Durch das scharfe
Einrichten entfiel (mit Ausnahme des Abschnittes AB) die Ausweich-(Alignements-)
Korrektion (kg4).

Der MeBvorgang war, wie schon angedeutet, durch das Vorhandensein von nur
10 Jaderinmarken begrenzt. Die Teilstiicke mit je 9 Drahtlagen wurden jeweils im
Hin- und Riickgang mit zwei Drihten gemessen und die ZapfenhOhen gleichzeitig
einnivelliert. Nur in der Teilstrecke CD (42 Drahtlagen) wurden die beiden siidost-
lichen SchluBabschnitte aus ortlichen Griinden (Uberwindung eines Streusplitt-
lagers) in 8 und 7 Lagen unterteilt.

Die Drahtmessungen fanden vom 8. bis 11. November 1966 bei bedecktem
Himmel, kiihlem, aber trockenem Wetter und fast volliger Windstille (nur am
9. November leichter Wind aus SO in Basisrichtung) statt. Die Drahttemperatur
wurde liber die hier als reprisentativ anzusehende Lufttemperatur mittels Schleuder-
thermometer bestimmt.

4. Auswertung und Ergebnisse der Drahtmessungen

Fiir die Messung wurden die Invardrihte Nr. 528 und 529 bzw. auf dem Teil-
stiick AB auch der Draht Nr. 527 (Fa. Secretan/Paris) des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen verwendet.

Die Drahtlingen sind durch die Drahtgleichungen aus den Komparierungen
definiert. Von den verwendeten Dréhten lagen nun einerseits unter verschiedenartigen
Verhéltnissen gewonnene Gleichungen aus Laborkomparierungen an der Physi-
kalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB) in Braunschweig, Abt. I, andrerseits aus



der Nachmessung der Interferenzbasis Miinchen vor. Beide Komparierungen waren
im AnschluBl an die Basismessung Heerbrugg (1959) erfolgt.

Die bezogenen Laborkomparierungen durch die PTB waren sowohl mit der
festen Einrichtung der PTB als auch mit Beniitzung der wirksamen Elemente des
Osterreichischen Spannzeuges (Spannbockrollen, Spannbénder und Gewichtsstiicke)
durchgefiihrt worden.

Sie ergaben im ersten Falle laut Priifschein der PTB, GZI1. 1492/60 1 A/Y vom
31. Mérz 1960 fiir 1g = + 200 C, fiir den Abstand der Nullstriche der beiden Draht-
skalen, fiir den

Draht Nr. 527 ...... 24m — 201 pm,
Draht Nr. 528 ...... 24 m + 361 pm,
Draht Nr. 529...... 24 m — 483 um.

Die Ausdehnungskoeffizienten waren laut Priifschein der PTB, GZI1. 24 296/58 1 A/Y
vom 15, Dezember 1958 + 0,11, 4 0,11 urid 40,12 pni pro Grad Cund Meter.
Die Komparierung mit den Osterreichischen Spannzeugelementen ergaben
infolge der groBeren wirksamen Spannmasse (4 80,2 g) folgende Léangen (fp =
= + 200 C):
Draht Nr. 528 ...... 24 m + 440 pm,
Draht Nr. 529 ...... 24 m — 410 pm.

Draht Nr. 527 wurde nicht verglichen. Das Mittel aus der Verldngerung der Drihte
Nr. 528 und 529 betrédgt 4+ 76 pm und kann mit groBer Berechtigung fiir den vor-
liegenden Zweck zur Bestimmung der wirksamen Drahtldnge von Nr. 527 verwendet
werden. Sie betrdgt damit

24 m — 125 pm.

Die Genauigkeit der von der PTB ermittelten Werte betrdgt dabei fiir die
Léngen + 20 pm, fiir die Ausdehnungskoeffizienten, die fiir den Bereich 4 10 bis
+ 300 C bestimmt wurden, 4 0,05 pm/grd m.

Aus den Drahtvergleichungen auf der Interferenzbasis Miinchen (L#nge
864,019 535 m 4 0,079 mm) [2] am 14. und 15. September 1959 ergaben sich laut
Auswertung des Institutes fiir Angewandte Geodésie (IFAG) in Frankfurt/M. fiir die
mit den Osterreichischen Spannbdcken ausgefiihrten Vergleichungen der Drihte
Nr. 528 und 529 fiir fg = 4+ 200 C die Léangen

Draht Nr. 528 ...... 24 m + 424 pm,
Draht Nr. 529 ...... 24 m — 422 pm.

Draht Nr. 527 wurde mit Witramspannbocken des IFAG verwendet und ergab die
Drahtlange von
24 m — 200 pm.

Da laut Priifschein PTB 1492/60 I A/Y der EinfluB der wirksamen Spannmasse der
Osterreichischen Spannbdcke um, im Mittel, 4 44 pm groBer ist als des Spannzeuges
des IfAG, ergibt sich als vergleichsfahiger Wert fiir den Draht Nr. 527 auf der Inter-
ferenzstrecke



24m — 156 pm.

Wie der Vergleich PTB (Osterreichisches Spannzeug) minus Interferenzbasis (Oster-
reichisches Spannzeug) — die entsprechenden Werte sind unterstrichen — zeigt,
liegt eine kleine systematische Differenz vor, in der auch noch der Einflu3 des Schwere-
unterschiedes (= Spannungsénderung) Braunschweig-Miinchen von — 3,966 pm/
24 m enthalten ist (Klammerwerte reduziert):

Draht Nr. 527: + 31 (27) pm,
Draht Nr. 528: + 16 (12) pum,
Draht Nr. 529: + 12 ( 8) pm.

Die groBere Abweichung beim Draht Nr. 527 ist wahrscheinlich durch die beider-
seitige Extrapolation verursacht, die Werte der beiden anderen Drihte fallen aber
in den Unsicherheitsbereich der PTB: 4 20 pm. Diese Gegeniiberstellung, die zu-
gleich dem mit Invardrahtmessungen weniger vertrauten Geodéten einen Einblick
in die Komparierungsprobleme gibt, zeigt, dal faktisch die Laborkomparierung bei
Mitverwendung der feldmédBigen Spanneinrichtung mit der heute bevorzugten
Drahtvergleichung auf Interferenzbasen, die den MeBvorgang inklusive Personal
einschlie3t, an Genauigkeit gleichgesetzt werden kann. Ein Ergebnis, das nicht a
priori zu erwarten ist.

Die vorliegenden Drahtkonstanten gelten wegen der bekannten Instabilitat des
Invarstahles theoretisch nur fiir den Zeitpunkt ihrer Bestimmung. Sie dndern sich
ferner durch den Gebrauch der Drahte: Auf- und Abrollen, davernder Dehnungs-
einflul durch das Spannen, Erschiitterungen beim Transport u. 4 Dem &uBleren
EinfluB der Anderung der wirksamen Spannmasse (= Spannungsinderung!) infolge
Reibungszunahme, kann durch regelméBige Kontrolle der Spannbockrollenreibung
durch ,,Abwiegen* und Reinigen bzw. Schmieren der Kugellager und durch Aus-
wechseln geknickter Spannbédnder begegnet werden. (Einer Spannungsdnderung von
1 g entspricht eine Langendnderung von 1,1 pm/24 m. Normale ,,Reibungsempfind-
lichkeit* beider Spannbdécke plus -bdander rd. 30 bis 40 g.)

Fiir den vorgegebenen Zweck : Messung der Praterbasis zur Priifung elektroni-
scher Distanzmesser konnten die wohl schon sechs Jahre alten Drahtkonstanten als
mit groBer Wahrscheinlichkeit noch sicher genug angesehen werden. Die erste
Durchrechnung erfolgte mit den von der PTB fiir das Osterreichische Spannzeug
ermittelten Werten:

Draht Nr. 527: L =24 m + [2,64 (t,, — 200 C) — 129] pm,
Draht Nr. 528: L = 24 m + [2,64 (r,, — 200 C) + 436] um,
Draht Nr. 529: L =24 m + [2,88 (¢,, — 200 C) — 414] pm,

an denen noch der Einflul der Schweredifferenz Braunschweig-Wien: — 4,310 pm/
24 m angebracht wurde. Diese Gleichungen ergeben die Sehnenldnge der vom MeB-
draht eingenommenen Durchhanglinie fiir horizontale Sehnenlage. Um von der in
Wirklichkeit meist vorliegenden MefBsituation: Sehnen der durch allgemeine Lage
im Raum deformierten Durchhanglinien, die Drahtsehnen einer Teilstrecke bilden
einen rdumlichen Polygonzug, zur Projektion in eine Vertikalebene und auf einen
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gemeinsamen Horizont bzw. die Bezugsfliche zu kommen, ist, wie bekannt, die An-
bringung von rund 11 Korrektionen (offiziell ky bis kiy) notwendig (siche z. B.

(3], [4D.
Von diesen Korrektionen sind
ko ... Drahtkonstante und
kig ... Schwerkraft-Gewichtskorrektion fiir den Schwereunterschied Braun-

schweig-Wien
bereits in den Drahtgleichungen enthalten, von den {ibrigen waren nur

k; ... Hohenkorrektion wegen ungleicher Hohe der Jaderinzapfen,

ks ... Lotungskorrektion,

ke ... Temperaturkorrektion,

k7 ... Skalenneigungskorrektion und

kg ... Reduktion auf den mittleren Messungshorizont (= Hy) und auf den

Schragabstand der Stabilisierungen
anzubringen. Die Teilstrecke AB war bei der Messung mit dem Draht Nr. 528 nicht
aligniert, der EinfluB (k4) jedoch gleich Null. Alle anderen Korrektionen waren
einfluBlos.
Das Ergebnis der Drahtmessungen und ihrer Auswertung zeigt die Tabelle 1.
Die Ergebnisse der zweiten Durchrechnung mit den Drahtkonstanten von der
Miinchener Interferenzbasis:

Draht Nr, 527: L = 24 m + [2,64 (¢

Draht Nr. 528: L =24 m + [2,64 (¢
Draht Nr, 529: L = 24 m + [2,88 (¢

—200C) — 156] pm,
— 200 C) + 424] pm,
— 200 C) — 422] pm,

m
m

m

(wobei von der Anbringung des verschwindenden Einflusses des Schwereunter-
schiedes Miinchen-Wien: — 0,344 um/24 m abgesehen wurde) zeigt die Tabelle 2.

Tabelle 2

Ergebnisse bei Verwendung der Drahtkonstanten von der Interferenzbasis

S“:;ke lelil_“ AkY) As?) s s Mittel
mm mm m m
AB 528 | —0012 | —0,132 | 264, 022 210
(1) 520 | —0,008 | —0,088 | 264, 021 897
527 | —0,027 | —0297 | 264,021 568 | 264, 021 892
BC 528 | —0012 | —0252 | 503, 827 128 |
Q1) 520 | —0,008 | —0,168 | 503,826 574 | 503, 826 851
CD 528 | —0012 | —0,504 | 1007, 921 823
(42) 529 | — 0008 | —0,33 | 1007, 924 143 | 1007, 922 983

1) A k/»4 = k (Interferenzbasis) — k (PTB), (k = Drahtkonstante)
NAs=nlAk



Die Ergebnisse aus den beiden Tabellen zeigen zwar den entsprechenden syste-
matischen Unterschied, haben aber die gleiche Wahrscheinlichkeit. Sie wurden ge-
mittelt und daraus die Schrigdistanzen der weiteren Streckenkombinationen AC,
AD und BD mit Hilfe der nivellierten Hohen bzw. Hohenunterschiede der Stabili-
sierungen (siche Tabelle 3) berechnet. (Bezugshorizont durch den in mittlerer Hohe
gelegenen Punkt B.) Tabelle 4 zeigt die Zusammenstellung aller Schrégentfernungen.

Tabelle 3

Meereshohen und Hohenunterschiede

Hohe tiber Adria H

A 158,835 m 0,000 m

B 158,453 m — 0,382 m

C 158,188 m — 0,647 m

D 157,891 m — 0,944 m

Tabelle 4
Schrdgdistanzen

AB ... 264022 0 m AC ... 767,848 9 m
BC ... 503827 Om AD ... 1775,772 1 m
CD ... 1007923 2 m BD ... 1511,750 2 m

5. Zur Genauigkeit der Drahtinessungen

Zur Genauigkeit der ausgewiesenen Distanzen sei eine kurze, teilweise stich-
probenhafte Fehlerbetrachtung der Drahtmessungen angeschlossen.

Die Genauigkeit der Konstanten- und Ausdehnungskoeffizientenbestimmung
durch die PTB wurde im Abschnitt 4 bereits mitgeteilt. Die Genauigkeit der Kon-
stantenbestimmung auf der Interferenzbasis Miinchen kann als gleich gro3 wie in
[5]: 4 43 pm angenommen werden. Sie ist damit nur halb so genau wie der von der
PTB angegebene Wert, doch sprechen die Ergebnisse (Tabelle 5), analog zu der
SchluBbemerkung in [5, Abschnitt 5.1 (S. 23)], fiir die Gleichwertigkeit bzw. gleiche
Genauigkeit der beiden Arten der Konstantenbestimmung. Sie sprechen gleich-
zeitig auch, soweit sich dies aus den relativ kurzen Strecken schliefen 14Bt, fiir die
Konstanz der Konstanten seit der letzten offiziellen Bestimmung und der EinfluB3-
losigkeit des jahrelangen aufgerollten Zustandes. Tabelle 5 zeigt den Vergleich der
Gesamtstrecke nach PTB- und Interferenzbasiswerten:

Tabelle 5
Draht Nr. PTB- Interferenzbasiswerte
. m m
528 \ 1775,772 049 \ 1775,771 161
529 773 206 772614
mm A = LI5T A, = — 1483
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Die relative Genauigkeit M/s ergibt sich daraus, fiir die Doppelbeobachtung ist
M=+ A/, = 4+ 0,58 bzw. 4 0,73 mm, mit 1:3060 000 bzw.1:2430 000, wobei in
den A-Werten als wichtigster NebeneinfluB die Unsicherheit von 6 Lotungen: je
4+ 0,1...0,2 mm enthalten ist: m, = + 0,2 ]/EN + 0,49 mm. Nimmt man aber die
Komparierungsunsicherheit der Konstanten als systematische Einfllisse an, so er-
geben sie absolut genommen bei 74 Drahtlagen im Falle PTB 0,020.74 = 1,48 mm,
im Falle Interferenzbasis 0,043.74 = 3,18 mm! Sieht man von der Unsicherheit in
den Drahtkomparierungen als Teilursache fiir die Differenzen A ab, so ergibt sich
der mittlere Fehler einer einzelnen Drahtlage 1y daraus mit

2. . 2m?2

my = + ]/él—z—mJ = 40,11 mm.
74

Andrerseits ergibt sich der mittlere Fehler 11 aus den einzelnen Teilabschnitten nach

der Formel
o |/
2kn

(d. .. Differenz Hin-Riickmessung laut Tabelle 1, Spalte 7, k . . . Anzahl der Dréhte,
n...Anzahl der Drahtlagen) nach Tabelle 6. Der resultierende Mittelwert von
4+ 0,09 mm ist in guter Ubereinstimmung mit dem vorliegenden Wert von
4+ 0,11 mm.

Tabelle 6
Strecke | DrahtNr. | n | d/mm k, myg
AB 528 11 + 0,601 k=3
529 + 0,823 my = 4+ 0,13 mm
527 + 0,283
BC 528 21 + 0,444 k=2
529 + 0,660 mgy = =+ 0,09 mm
CD 528 42 — 0,428 k=2
529 — 0,375 mo = + 0,04 mm
AD 528 74 + 0,617 k=2
529 + 1,108 mgy = 4+ 0,07 mm

Als letztes sei die Berechnung von m1g aus der Strecke CD aus den Differenzen d
der korrespondierenden Hin- und Riickmessungen aufgefiihrt. Sie ergibt fiir die
Drihte

Nr. 528 und Nr. 529

mo = 4 0,055 mm mgy = + 0,056 mm.
Der mittlere Fehler M der Basis und ihrer einzelnen Teilstrecken ergibt sich somit

unter der Annahme von mgy (Mittel) = 4 0,09 mm fiir eine Drahtlage und m; =
= 40,2 ]/f pro Teilstiick nach der Formel
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1 m02 R
M=+ __ /__— -+ m2
W] 2 -

fiir die Teilstiicke und

M — + _1: m02 . n
V&

(N ... Anzahl der Teilstrecken)

+ m2. N

fir die Gesamtldnge der Basis, im einzelnen mit:

M up=+020mm, Mg =4 0,29 mm
Mep =4+ 0,35 mm, M,, =+ 0,52 mm

Der Wert M4, stimmt dabei, alle Fehlerrechnungen wurden mit den PTB-Werten
angestellt, mit dem A/-Wert aus der Tabelle 5:M = 4 0,58 mm fast streng liberein,
so daB} die abgeleiteten bzw. abgeschétzten MeBgenauigkeiten mit groBer Wahrschein-
lichkeit als reell zu betrachten sind.

6. Ergdnzungen

Wie schon in der Einleitung erwédhnt, wurde am Stdostende der Basis
in ihrer Flucht noch ein Punkt F eingerichtet, der zur Konstantenbestimmung fiir
die Geodimeter Typ 4 und 6 und zur Priifung der Komparierung von 2 m-Basis-
latten dient. Die Stabilisierung des Punktes E ist analog, der horizontale Abstand
DE betrdagt 37,521 4 m (Invarbandmessung).

Der Vollstindigkeit halber sei noch mitgeteilt, daB die Abt. K 3 (Triangulierung),
durch Ableitung von nahe gelegenen Triangulierungspunkten 5. Ordnung, die mittels
Prizisionspolygonierung (Basislattenziige) bestimmt wurden, die GauB-Kriiger-
Koordinaten der Basispunkte berechnete [6] (Tabelle 7).

Tabelle 7

Koordinaten der Basispunkte

Offizielle
Punkt Punktnummer) yim x[m
A 649—59 + 6 459,596 5 340 537,306
B 648 —59 6 666,932 340 373,855
C 647—59 7 062,606 340 061,957
D 7 854,104 339 437,930
E 646—39 7 883,571 339 414,700

1) Punktnummer in der Osterr. Karte 1: 50 000

(Die Hohe des Punktes F wurde trigonometrisch von D abgeleitet und betrigt
157,88 m.) Die Berechnung der Koordinaten erfolgte ohne zwangsweiser Beriick-
sichtigung der gemessenen Strecken, abgestimmt auf die Ausgangspunkte.
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Der vorstehende Bericht dient der Bekanntmachung der Einrichtung der Priif-
basis Wien-Prater, die allen Interessenten offen steht, und zugleich ein wesentlicher
Beitrag des staatlichen Vermessungsdienstes zur Erreichung der MalBlstabseinheitlich-
keit bei geodétischen Messungen — zum gleichen Zweck wurden bereits vor einigen
Jahren bei allen Vermessungsimtern Justier- und Komparierbasen fiir optische
(Doppelbild-) Entfernungsmesser eingerichtet — und somit zur Erreichung der im
zukiinftigen Vermessungsgesetz vorausgesetzten gegebenen Grundlagen sein soll.
Daneben sollte gezeigt werden, dafl mit relativ einfachem, man konnte sagen im-
provisiertem, instrumentellem (und personellem) Aufwand eine der offiziellen Basis-
mefBgenauigkeit gleiche erreicht werden kann. Auch die Aufzeigung der Probleme
und der Problematik der Drahtkomparierungsverfahren erscheint von allgemeinem
Interesse.
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Erforderliche Rechengenauigkeit beim vermittelnden Ausgleich

Von Kornelius Peters, Wien

Auf Grund geldufiger Formeln {ber numerisches Rechnen und der Beziehungen zwischen
Netzbild und Koordinatenfehler wird die beim vermittelnden Netzausgleich erforderliche Stellen-
anzahl der Normalgleichungskoeffizienten abgeleitet.

1. Einleitung. Begriffe aus dem numerischen Rechnen

Zu einer Zeit, in der die elektronische Datenverarbeitung fiir den Netzausgleich
praktisch allein zustdndig ist, erscheint ein Artikel liber die dabei erforderliche
Rechengenauigkeit auf den ersten Blick anachronistisch. Fiir den Geodéten, der
seine MeBwerte zur Bearbeitung abgibt, bieten sich Speicherkapazitit und die Arbeit
des Programmierers jenseits von Gut und Bdse. Doch wird es bei den meisten geo-
dédtischen Netzen etwa aus der Zivilpraxis moglich sein, sie auf einem Tischcomputer
bearbeiten zu lassen, wenn die zentralen Anlagen iiberlastet oder weit vom Geschif'ts-
sitz entfernt, die Netze selbst von geringem Umfang sind. Und nun wird die Anzahl
der verwendeten Stellen wegen der relativ kleinen Speicherzahl zum wichtigsten
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Problem. Zwar bieten die einschldgigen Firmen Programme {iber Auflésung linearer
Gleichungssysteme an, doch sind diese nicht auf den vermessungstechnischen Be-
darf zugeschnitten. Soll das System auf einer Tischrechenmaschine geldst werden,
ist die Frage der notwendigen Genauigkeit offensichtlich auch dominant. Aus-
gleichungen nach bedingten Beobachtungen treten derzeit wegen des wesentlich
uniibersichtlicheren Rechnungsganges in den Hintergrund, sie sollen deshalb nicht
behandelt werden.

Die grundlegensten Sidtze des numerischen Rechnens lauten ([1]): Der maximale
Fehler einer Summe oder Differenz ist gleich der Summe der maximalen Fehler der
einzelnen GroBen.

z.B. 5.24 10.367 = 15.6 (D

Der maximale relative Fehler eines Produktes oder eines Quotienten zweier
Zahlen ist gleich der Summe der maximalen relativen Fehler der einzelnen Zahlen.

z. B. 10.0345 x 0.22 =22, 15:3.0074 = 5.0 e Q)
Daraus folgt bereits: Die Normalgleichungskoeffizienten sind etwa so genau wie
daa da
die Koeffizienten der Verbesserungsgleichungen, z. B. 7i2—. ... (3
a

Sei a z. B. berechnet als 2.05, geniigt es, aa als 4.10 anzugeben.

Bewegen sich die Widerspriiche im Bereich ein- bis zweiziftriger Zahlen (etwa
cm oder ), wobei es bekanntlich widersinnig ist, mehr Stellen anzugeben als die
Dimension der Angabe des Gerétes betrdgt, sind die entsprechenden Koeffizienten
aw auch nur auf so viele Ziffern genau.

w =10, ¢ = 25.7435 ergibt aw =257, man miiBte den Richtungskoeffi-
zienten also nicht so genau berechnen.

Bereits diese elementaren Uberlegungen ergeben gegeniiber dem rein mechani-
schen Ausschreiben und Mitfiihren der Stellenzahlen eine Reduktion der mitge-
fiihrten Ziffern um fast 50 % und damit eine entsprechende Erleichterung der manu-
ellen Berechnung von Normalgleichungen oder der Speicherpldtze von Tischcom-
putern. Wihrend bekanntlich der Rechenaufwand bei Normalgleichungsauflésungen
etwa mit der dritten Potenz der Anzahl der Netzpunkte steigt, diirfte die Stellenzahl
in erster Ndherung linear in diesen Aufwand eingehen, da eine Verquickung von
Produkt- und Summenbildung vorliegt, also quadratischer und skalarer Operationen.

2. Lineare Gleichungssysteme

Fiir die Auflésung linearer Gleichungssysteme ist ihre ,,condition‘* maBgebend.
Dieser englische Fachausdruck 148t sich nicht wortlich (ibersetzen, sein Sinn wird
am ehesten durch ,,Gestaltung® wiedergegeben.

Ist ein Gleichungssystem ,,ill conditioned*, ,,schlecht konditioniert*, ,,bGs-
artig, zeigt es folgende Symptome: ([1]):

a) Will man die Losungen des Gleichungssystems auf eine bestimmte Anzahl
von Dezimalstellen genau bestimmen, so mull man in den Zwischenrechnungen eine
wesentlich hohere Anzahl von Dezimalstellen mitnehmen, um die Rundungsfehler
hinreichend klein zu halten. N )]

b) Kleine Anderungen der Koeffizienten bewirken groBe Anderungen in der
Losung. (5
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c¢) Die Determinante der Koeffizienten ist klein im Vergleich zu den einzelnen
Koeffizientenprodukten, aus denen sie sich berechnet. ... (6)
d) Néherungslosungen, die betrdchtlich von der exakten LOsung abweichen,
sind mit sehr kleinen Residuen verbunden. (Im Vermessungswesen wiirde dann etwa

die Summenprobe ,,genau* stimmen). )
Gute Konditionierung eines Gleichungssystems 148t sich z. B. daran erkennen,
daB die Diagonalelemente a;;, @o3 ... a,, der Koeffizientenmatrix (bei uns [ada],

[bb] ....) sehr viel groBer sind als die Elemente auBerhalb der Diagonalen, d. h.

die ay mit i # j. Sind alle a (i 7 j) gleich @, dann ist das System ideal konditioniert.

.. ()

Die in [1] angegebenen Methoden, die Kondition eines Gleichungssystems zu

erforschen, erfordern Kenntnis der N&herungsauflésungen, sind also fiir eine
a priori-Abschédtzung der Rechengenauigkeit wenig geeignet.

Es sei hochstens auf ein offensichtlich schlecht konditioniertes System der Form

ax; + bxy, =c¢
(ka4 a)xy + (kb + B)x2 =kec + v .. (9)

hingewiesen, also nédherungsweise proportionale Gleichungen. (¢, 8, v stellen kleine
GroBen dar).

cp — by co— ay

Die Auflésung ergibt x; = p , Xp = — a_B_———f;;

ap — ba 19

v
c—b—
P zeigt in Zihler und Nenner jeweils den nachteiligen Einfluf

X1 =
a— b;—' der unbestimmten Formen% oderg, dhnliches gilt fiir x,.

Wesentlich mehr auf vermessungstechnische Gegebenheiten zugeschnitten sind
Fehlerbetrachtungen nach dem Matrizenkalkil. ([1], [2]).

In der Praxis werden lineare Gleichungssysteme zwar sehr selten durch Ma-
trizeninversion geldst, doch sind die Genauigkeitsschwankungen innerhalb der
iiblichen Auflésungsmethoden einschlieSlich der Matrizenverfahren kleiner als die
in Frage kommenden Dimensionen ([1], [4]).

Das Gleichungssystem Ax = b wird bekanntlich durch

x = A~l b gelost. (1D
x ist bei uns der Vektor der Koordinatenverbesserungen, A die Koeffizientenmatrix
B” P B und b der Vektor der Einfliisse der Messungswiderspriiche BY P w.

B = ay bl Cl oo
a, by ¢
P=| p 0 O .... im Fall unkorrelierter Beobachtungen. Meist
0 p, 0 .... wird
0 0 pg....
.............. P = E (gleichgewichtige Messungen).
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w1y dxq
w = wy |, X = dyy |,
de
dy,
A= [paa) [pab] . ... b = [paw]
(pba)l  [pbb] . ... |, (pbw]

.....................

. (12)
Nun hdngt die Kondition von (11) nur von A, nicht von b ab. Sind die Koeffi-
zienten mit Fehlern behaftet, gegeben durch Matrizen

SA = | d[paa) 3 [pab].... |, b = 3 [paw]
3 [pba] - S [pbb] .. .. 3 [pbw]

........................

und wird die entsprechende Loésung mit x + 8x bezeichnet, dann gilt (A + 3 A)
(x+ 3x) =b + 3b.
Bei Vernachlédssigung des Terms 2. Ordnung 3A 3x ergibt sich

Sx = A-1(8b — SAx) ... (13)

3. Grobe a priori-Abschdtzungen

Bei Normalgleichungen nach vermittelnden Beobachtungen 4Bt sich aus (13)
folgendes ablesen ([2]).
A~1ist nicht nur die inverse Matrix der Koeffizienten, sondern bekanntlich auch die
Matrix der Gewichtskoeffizienten

Oxxy Ox1y1 Ox1x2 Ox1y2....
Oyix; 0y Qy1x2 Oy1y2....
Oxyx; 0x2y; Ox2x2 Ox2y2....
also A~1 = Q. oo (14

(13) hat nun einige Ahnlichkeit mit dem Ausdruck fiir die mittleren quadratischen
Koordinatenfehler M = 132 Q

(M = Kovarianzmatrix)

oder auf die unkorrelierten Werte bezogen,

m=m23 QE, ... (16)
wobei m = m2xy ,  E Einheitsmatrix, e = 1

m2y;q 1

m2x, 1

------

Aus (13) und (15) sieht man: je schlechter das Netz bestimmt, umso groBer die
Glieder von Q, umso schlechter ist auch das Normalgleichungssystem konditioniert,
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umso mehr Ziffern muBl man bei der Auflésung mitfiihren, um eine vorgegebene
Rechenschdrfe zu erreichen. Des weiteren sollen die Ndherungswerte x moglichst
gut sein, d. h. nahe am Erwartungswert liegen, nicht nur, um es in A bei Gliedern
erster Ordnung der Taylor-Entwicklung bewenden zu lassen ([4]), sondern vor allem,
um den Vektor 3 Ax mit moglichst kleinen Komponenten zu erhalten. Vor allem
sind auch systematische Fehler bei der Erstellung der Ndherungswerte von Nachteil,
wenn z. B. alle x gleiches Vorzeichen besitzen. 3b ist gemiB (2) auch abhiingig von
der MeBgenauigkeit; A wird man nach (2) und (3) auch mit Riicksicht auf 3b
dimensionieren.

Wie groB3 die MeBgenauigkeit sein muBl, um den geforderten Lagefehler nicht zu
liberschreiten, ist in der Literatur hdufig behandelt worden (etwa in [4], S. 292, mit
Literaturangaben). Fiir ihre Zeit sehr modern wirken die Artikel [7] und [8).

Schade, daB fiir diese Uberlegungen im neuen ,,Jordan-Eggert-Kneissl* kein
Platz mehr war. Schon knapp nach der Jahrhundertwende wird dort nachgewiesen,
daB3 zwei- bis dreiziffrige Berechnung der Normalgleichungskoeffizienten geniigt.
Der Auffassung aus [8], daB3 diese Koeffizienten sogar mit weniger Ziffern eingefiihrt
werden konnen, als das Resultat besitzen soll, wofiir auch eine Modifikation des
Verschiebungssatzes bemiiht wird, kann man sich heute nicht mehr anschlieen.
Die manchmal geduBerte Ansicht, groBere Widerspriiche ergdben im Falle schlechter
Kondition eine schirfere Rechnung, wozu man die Nédherungswerte absichtlich ver-
schieben sollte, wird durch (13) teilweise widerlegt. Wohl ndhert sich ein System mit
durchwegs sehr kleinen Widerspriichen durch Verschwinden von b einem homogenen
System, fiir das es bekanntlich auBer der trivialen Losung nur dann eine gibt, wenn
die Koeffizientendeterminante | A | verschwindet. Meist wird aber die triviale Losung
x = 0 zutreffen, d. h. die vorldufigen Werte sind gleich den wahrscheinlichsten.
Im Falle schlechter Kondition wird A~1 gro8 (| A | klein). Das Verschieben der
Niherungswerte ist nun nur dann sinnvoll, wenn dadurch die Richtungskoeffizienten
gedndert und A~! dadurch verkleinert wird. Daflir gilt dann die Taylorentwicklung
nicht mehr in aller Strenge. BeldBt man A~!, wird b um den Vektor 3w vergrofBert,
auch der Vektor x wird groBer. Die relativen Genauigkeiten von (13) sind nun ange-
glichen. Verniinftigerweise wird man so schlecht konditionierte Systeme gar nicht
ausgleichen, sondern eine zusétzliche Bestimmung einfiihren.

Schreibt man (13) in klassischer Schreibweise an, ergibt sich fiir die erste Kom-
ponente

8 dx; = Qx1x1 B[paw] — & [paaldx, — 3 [pab)dy, — & [pacldxy . . ..)
+ Ox1y1 (3 [pbw] — 8 [pbaldx, — 3 [pbbldy, — & [pbc)dxy ... )
+O0x1x; (.. ) e (1)

Die grofite Komponente von 8b — 3 Ax, multipliziert mit dem gréBten Element
der Q-Matrix, ergibt nun zweifellos eine GroBle ungefdhr in der Dimension von
ddx,.. da die Diagonalglieder von Q maBgeblich fiir die absoluten Lagefehler
sind, welche in einem zusammenhédngenden Netz die relativen liberwiegen werden.
Fiir diesen Wert gilt 8dx,,x = Ourmax: Ob — 3AX),.,; in Analogie zu

1172X max ”720 Qxx max e (18)
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Nun werde in erster, grobster Néherung bei Streckenmessungen Q.. =1

gesetzt, da das Ausgleichungsergebnis nicht schlechter sein soll als der mittlere
52
Fehler einer Messung. Bei Richtungsmessungen hat Q, ., die Dimension E Sind

die Richtungskoeffizienten auf dm und “ bezogen und nimmt man fiir s die mittlere

. (1000.10)2
Seitenldnge des Netzes, wird beispielsweise fiir s,, = 1 km @\, =————5—— =

108 1 e
T 4.1011 " 4000°

Fiir einen groben Uberschlag gilt der Q,,.-Wert des Richtungsnetzes auch fiir
ein kombiniertes Richtungs- und Streckennetz, da die Strecken bekanntlich in Rich-
tungen umgerechnet werden ([3]). ... (19

Die Rechengenauigkeit ist offensichtlich von der Genauigkeit des MeB-
mittels unabhéngig (13).

Mit (18) und (19) kann man nun bereits errechnen, daB3 in einem normal kon-
ditionierten Gleichungssystem bei Richtungsmessungen, falls man die Koordinaten-
verbesserungen auf Zehntelmillimeter errechnen will, alle Normalgleichungskoef fi-
zienten nur auf ganze Zahlen genau berechnet werden miissen! Die dx; kann man
a priori ungefihr mit 1 (= 1 dm) annehmen, falls man die besten Bestimmungen fiir
die vorliufigen Werte verwendet.

4. Abschétzung auf Grund des Netzbildes

Das Bestreben bei einem Netzausgleich wird immer dahingehen, die Koordinaten-
verbesserungen auf eine gewisse vorgegebene Rechengenauigkeit zu bestimmen,
etwa auf mm genau. Diese Rechengenauigkeit wird in derselben Dimension oder eine
Einheit besser sein als der angestrebte Punktfehler eines ausgeglichenen Punktes.

In (13) und (17) braucht man daher die zahlenméBige Dimension von Q, d. h.
einen Uberblick iiber ihre einzelnen Elemente.

Betrachten wir einmal eine Einzelpunkteinschaltung. Der mittlere Punktlage-
fehler ist eine gute Abschitzung fiir das Maximum des Einflusses der groBeren
symmetrischen Gewichtsreziproken und des gemischten Gliedes. Da er unabhéngig
vom Koordinatensystem ist, kann man ihn leicht a priori aus einem Netzbild be-
stimmen ([5]).

In Tabelle 1 folgt nun ein kurzer Uberblick iiber etwa vorkommende Kombi-
nationen bei einem Richtungsnetz, wobei die Richtungskoeffizienten und Koordi-
natendifferenzen in dm, die Richtungen in “ gerechnet sind.

1;‘:;2‘3: \S’Siiggls GroBe des Winkels (AuBenrichtungen)

o) 100¢ 80% 608

0.5 10—4 104 2.1074
Tabelle 1 1.0 5.10"4 5.10°4 8.10-4

1.5 10-3 102 | 2.10°3 | Qpp

2.0 2.1073 2.10°3 3.1073

3.0 5.1073 5.1073 8.1073

5.0 10—2 10—2 2.1072
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Der Ausgang der Tabelle 1 ist jeweils das Q,, des Neupunktes, wenn er nur mit
den angegebenen Groflen bestimmt worden wire. Als liberschligige Formel gelte
S dXpax = Q,p 8 N (1 + dx) ... (20)
wobei 3 N die gesuchte zuldssige Rechenunschirfe bedeutet. Wurden Strecken mit-
gemessen, wobei etwa der mittlere Streckenfehler allgemein + 2 cm, der Richtungs-
fehler 4 7°¢ sein soll, gelten fiir sie dieselben Werte wie flir Richtungen mit 2 km
Linge, wenn nach [3] ausgeglichen wird.

Zwei senkrechte Gerade von 1 km Linge, welche eine dritte (L = 1,5 km)
unter 60% schneidet, geben ein Qpp von 4.1074. Nicht ganz gleichwertige iiber-
schiissige Messungen dndern das Resultat nicht wesentlich. Drei gute Innenrichtungen
sind etwa zwei entsprechenden AuBenrichtungen zu vergleichen. Die Diskrepanz
zwischen Tabelle 1 und (19) erklirt sich daraus, daB im groben Uberschlag (19)
nur eine Richtung, in Tabelle 1 und (20) jedoch zwei fiir die Bestimmung gewertet
wurden.

Die Erfahrungswerte aus [7], wonach ,,der mittlere Punktfehler doppelt so
grof} ist wie das mittlere Perpendikel des mittleren Richtungsfehlers®, wiren somit
doppelt so groB wie jene aus Tab. 1, Spalte 1008, oder viermal so groB3 wie die grobe
dimensionsméflige Abschdtzung (19). Diese Diskrepanz ist durch systematische
Fehleranteile sowie Fehler der Ausgangspunkte zu deuten; solche Uberlegungen
wiirden aber in diesem Artikel zu weit fithren.

Bei einer Mehrpunkteinschaltung wirken sich die gemischten Gewichtsrezi-
proken tibersichtsmindernd aus. Ein Netz von mehr als 4 Punkten wird man jedoch
nicht im Zusammenhang ausgleichen, sobald man nur einen Kleincomputer zur Ver-
fiigung hat. M&gen auch die inneren, gegenseitigen Visuren und Versteifungen dicht
sein, was eine gute innere Genauigkeit zur Folge hat, so richte man sich bei der er-
forderlichen Stellenzahl doch nach dem von auBlen gestellten Punkt, welcher die
schlechtesten Elemente aufweist. Hier sei auf das duBerst instruktive und charakteri-
stische Beispiel in [6] verwiesen.

In einem Streckennetz von der Gestalt (Abbildung 1), in dem alle dargestellten
Strecken mit der gleichen Genauigkeit gemessen wurden, ist etwa O, nur aus den

A

Abb. 1

B

Messungen von A4 und B her fiir & = 50f gleich 2.0, aus allen Messungen gleich 1.6.
Die gemischten Glieder sind durchwegs klein.
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5. Beispiele

Die folgenden Beispiele entsprechen Ubungsprogrammen fiir Tischrechen-
maschinen aus ,,Technik des Katasterwesens* an der T. H. Wien, welche aber auch
eine recht gute Wiedergabe von in der Praxis auftretenden Problemen bieten.

A

Abb. 2
M = 1:250 000

D

Beispiel 1 (Abb. 2) Doppelpunkteinschaltung mit Richtungen. Es wurden die
beistehend gezeigten gegenseitigen Richtungen (in Altgrad) gemessen. Die in Tab. 1

cc

2
angegebenen Q-Werte vergroBern sich um den Faktor (?) = 10. Der schlechtere

der beiden Punkte diirfte P sein. Der Schnitt von 4 und C aus hat einen Konvergenz-
winkel von etwa 60f und eine mittlere Seitenlinge von 7 km. Qpp wird daher
5.10=4.10. 50 = 0.25; dieser Wert stellt eine oberste Schranke dar. Die Richtungs-
koeffizienten sowie die Widerspriiche liegen zwischen 1 und 6. Schédtzt man die
Koordinatenverbesserungen zu etwa je 2 dm, mufl man die Normalgleichungskoeffi-
zienten auf zwei Dezimalstellen berechnen und mitfithren, wenn man den mm noch
scharf errechnen will. Braucht man nur die cm, genligt eine Dezimalstelle. §x_,, =
=0.25 (0.1 + 0.1.2) wiirde dann die grob iiberschldgige Formel lauten.
Eine strenge Rechnung zeitigt folgendes Resultat:

Die inverse Gleichungsmatrix lautet

0.06 0.0l 0.00 —0.02

Q= 0.01 0.04 0.00 0.01
0.00 0.00 0.03 0.02

—0.02 001 0.02 0.11

der Vektor der Koordinatenverbesserungen + 0.3
x=| —0.9
+ 0.3

+ 0.2
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Setzt man alle 3b und 3A gleich 3N, erhéilt man folgenden Fehlervektor 3x:

0.05 SN SN +0.18N

3x = | 006 5N | = Q| SN+O0.18N | = Q8N
0.05 SN SN +0.18N
0.12 8N SN +0.18N

Der grote Wert ist 0.12 3N, Fiir 3 N =1 (nur auf Ganze gerechnet) wére also das
Resultat nicht mehr auf cm genau gewesen. Die grob iiberschldgige Formel (20)
genligt hier vollauf.

Beispiel 2: Richtungs- und Streckennetz.

Abb. 3
M = 1:25000

Wie in Abb. 3 gezeigt, wurden im Zug A—C alle angegebenen Richtungen
(mg = £ 10°) und Strecken (m, = + 2 cm) gemessen, dazu noch 2 Fernvisuren.
QOpp ist hier etwas schwieriger zu erstellen. Da die Lange der AnschluBvisuren
etwa 2 km betrdgt und somit recht grof3 gegeniiber den Netzrichtungen ist, kénnte
man das Problem fehlertheoretisch etwa auch als eingehdngten Polygonzug betrachten.
Man kommt aber auch mit der Uberlegung ans Ziel, daB der Streckenfehler
einem senkrecht zur Strecke gerichteten Richtungsfehler von 4 10° auf 1,3 km
entspricht. Entnimmt man nun aus Tab. | fiir 2.0 und 100% den Wert 2.1073, ist
Q,p 1am) auf den ersten Blick nicht zu klein gegriffen. Lo @2D
Wegen der relativen Kiirze der Strecken wird man das Gleichungssystem aber
in cm, nicht wie sonst liblich in dm, durchrechnen. Qpp (o, wird 2.1071, (20) lautet,
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falls man die maximale Koordinatenverbesserung zu 10 cm schitzt und Millimeter-

1
genauigkeit anstrebt: ddx,, = 0.1 =0.2.3N (1 + 10) oder SN = 0.1 5 = 0.05,

mindestens eine Dezimalstelle der Normalgleichungskoeffizienten wére also unbedingt
erforderlich. Da die Widerspriiche dreiziffrige Zahlen waren, wére die letzte Ziffer
der kleinsten Glieder der Spur von A ([paal, [pbb], . . ..), welche fiir die Gleichungs-
auflosung nach den iiblichen Reduktionsverfahren mafBgeblich sind, nicht mehr
gesichert gewesen. Es hétte sich dann aber auch g ]/Q; als 10°¢. 0.45 ergeben,
somit ein mittlerer Punktlagefehler von etwa 50facher GroBe der geforderten Rechen-
genauigkeit. Die tatsdchliche Durchrechnung des Beispiels zeigt ein etwas giinstigeres
Resultat:

(13) lautet ausgefiihrt (Q in Einheiten.. 1073)

dx=|+3 —4 +2 + 4 + 4 — 2 0 + 3|[dN—83N — 708N
—4 417 0 —29 —18 423 + 7 —19]||3N — 83N +1613N
+2 045 —3+2+3—2+41[|8N—83N — 563N
+4 —29 —3 452 +26 — 1 — 9 +22||dN — 83N —434 3N

+4 —18 +2 426 420 —20 — 4 +15]|3N — 83N |=| —1758N]|.1073
—2 423 +3 — 1 —20 437 +11 —18]||3N — 83N —2313N
0+7—-2—9 —4 +11 + 8 —10|[dN —83N — 178N
—3 —19 +1 422 +15 —18 —10 +25||3N — 83N —13338N

Das grofite Glied gibt die Gleichung 0.1 = 0.433 N oder 3 N=0.2. Trotzdem
wird es ratsam sein, die Koordinatenverbesserungen nur auf cm genau zu berechnen,
da sonst auch die strenge Durchrechnung von (13) die Mitfiihrung einer Dezimal-
stelle bei den Normalgleichungskoeffizienten verlangt, was auf Grund der MeB-
genauigkeit (3b) unrealistisch erscheint.

AbschlieBend sei erwdhnt, dal der Erwartungswert des Rundungsfehlers 0.3
Einheiten der letzten Ziffer betragt (1). Die erreichbaren Rechengenauigkeiten sind
somit eher hoher als die angegebenen, was aber nur eine gute Sicherheitsreserve
darstellt.
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Referat

150-Jahrfeier des oOsterreichischen Grundkatasters und
2. Fachtagung fiir das Vermessungswesen 1967

I) Einleitung

Am 23. Dezember 1967 waren 150 Jahre seit der Griindung des Osterreichischen Grundsteuer
katasters vergangen. Der Schopfer dieses groB3en technischen Werkes, Kaiser Franz 1., lief3 sich von
der edlen Absicht leiten, durch die Vermessung aller Grundstiicke und die Einschédtzung ihrer Wer-
tigkeit in den deutschen und italienischen Ldndern seines Reiches eine sichere Grundlage fir die
gerechte Besteuerung von Grund und Boden zu schaffen.

Die urspriingliche Zweckverbindung der Katastralvermessung mit der Grundsteuerbestimmung
mag die Ursache sein, daf in vielen Liandern der Hauptzweig des staatlichen Vermessungswesens
den Finanzverwaltungen angegliedert worden war. Aber schon aus der Vermessungsinstruktion
vom Jahre 1865 geht klar hervor, daBl die Katastralvermessung nicht nur der Steuerveranlagung
allein dienen, sondern auch allen anderen Zweigen der Verwaltung ebenso wie der wissenschaftli-
chen Forschung wertvolles Material liefern sollte, sonach als Grundlage fiir 6ffentliche Arbeiten
gedacht war,

Der allgemeine Wert der Katastralvermessung trat erstmalig im Jahre 1871 in Erscheinung,
als in Osterreich das Grundbuch eingefiihrt wurde, welches Werk nur auf der Grundlage der Kata-
stralvermessung und ihrer Operate geschaffen werden konnte. Durch das Grundbuch kam der
Grundkataster auch mit der Justizverwaltung in eine sicher ebenso enge Verbindung wie durch die
Grundsteuer mit der Finanzverwaltung,

Die wachsende wirtschaftliche Entwicklung der letzten Jahrzehnte hatte zur Folge, daB3 der
Wert von Grund und Boden stetig stieg, wodurch der einwandfreien Sicherung der Grundgrenzen
immer groflere Bedeutung beigemessen werden mufte, zugleich wurde aber mit dem Fortschreiten
der technischen Entwicklung die Katastralvermessung auch ein taugliches Mittel, die Sicherung der
Grundgrenzen besser zu gewdhrleisten als durch die im vorigen Jahrhundert im Grundverkehr noch
iblichen, mit grofem Zeitaufwand verfafiten Grenzbeschreibungen, die in den seltensten Féllen auf
Festpunkte bezogene Mafle aufweisen.

Diese Erkenntnis hat in letzter Konsequenz den Plan reifen lassen, die Sicherung des Grund-
besitzes durch die Katastralvermessung auch gesetzlich zu fundieren. Danach wird der seit 150
Jahren bestehende Grundsteuerkataster nach Inkrafttreten eines neuen Vermessungsgesetzes in
einen Grenzkataster umgewandelt werden, der in Form eines 6ffentlichen Buches den verbindlichen
Nachweis iiber die Grenzen der Grundstiicke liefert,

Diese Leitgedanken klangen auch in allen Ansprachen der prominenten Gratulanten durch,
die im Rahmen des Festaktes der 150-Jahrfeier des Osterreichischen Grundkatasters das Wort er-
griffen,

1) Festakt ,,150 Jahre Osterreichischer Grundkataster*

Wegen des Zusammenfallens des eigentlichen Jubildumstages (23. Dezember) mit dem unmit-
telbar darauf nachfolgenden Weihnachtsfest wurde die Feier auf den 7. November 1967 vorver-
legt. Als Tagungsort wurde die Bundeshauptstadt Wien, der Sitz des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen, ausgewdhlt, welchem seit seiner Griindung im Jahre 1923 auch die vorher der
Finanzverwaltung zugehorigen Agenden des Grundsteuerkatasters iibertragen wurden. Wegen der
zu erwartenden groflen Anzahl von Teilnehmern, die sich aus allen Bundesldndern und aus dem
Ausland angesagt hatten, wurde als Tagungsstitte die Wiener Stadthalle gewahlt.

Dem am Nachmittag stattfindenden Festakt ging vormittags eine vom Pressereferenten des
Bundesministeriums fir Bauten und Technik veranstaltete Pressekonferenz fir alle grofleren Oster-
reichischen Tageszeitungen voraus.

Der Festakt begann um 14 Uhr in der noch nach Zwischenbodenbrand, von Rauchschwaden
durchzogenen Halle B der Stadthalle, in der vor Erscheinen des Staatsoberhauptes und des zustidn-



23

digen Ressortministers nahezu 2000 Personen Platz genommen hatten, darunter namhafte Vertreter
der staatlichen Verwaltung des In- und Auslandes, der Gebiets- und Berufskorperschaften, der
Hochschulen, der Fachvereine und — last not least — der Grofteil der Bediensteten des Bundes-
vermessungsdienstes, denen die Fithrung und Verwaltung des Grundkatasters unmittelbar obliegt.

Nach dem vom Streichquartett der Wiener Kammermusiker vorgetragenen Quartett Op. 76
Nr. 2 von Josef Haydn konnte der Vorstand des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen,
Prisident Dipl.-Ing. Wilhelm Eérdiogh, das Staatsoberhaupt der Republik Osterreich, Bundesprisi-
dent Franz Jonas, den zustindigen Ressortminister, Bundesminister fiir Bauten und Technik, Dr.
Vinzenz Kotzina, den fiir baubehordliche und sonstige technische Angelegenheiten zustindigen
Stadtrat der Stadt Wien, Vizebiirgermeister Dr. Heinrich Drimmel sowie die erschienen Festgéste
begriiBen.

Als erster Festredner trat der zustdndige Ressortminister, Bundesminister Dr. Vinzenz Kotzina,
an das Rednerpult und brachte nach anerkennungsreichen Worten {iber die Opferbereitschaft und
den Idealismus der den Grundkataster schaffenden Bediensteten einen Vergleich des Aufgaben-
kreises des Osterreichischen Grundkatasters in dessen Entstehungszeit und in der Gegenwart. Wih-
rend der Kataster frither fast ausschlieBlich den Zwecken der Finanzverwaltung diente, ist der Oster-
reichische Kataster mit seinen Angaben iiber GrundstiicksgroBe und Grundstiickbeschaffenheit
heute der Ausgangspunkt fiir viele technische Projekte. Die Umwandlung des Grundsteuerkatasters
in einen Grenzkataster ist ein Schritt in einer logischen Weiterentwicklung, die ihren Niederschlag
in einer Regierungsvorlage fiir ein Vermessungsgesetz, die derzeit zur Behandlung im Parlament
liegt, gefunden hat. Mit allen rechtlichen Folgen wird hier ein 6ffentliches Buch zu schaffen sein,
das verbindlichen Nachweis iiber Grenzen und GrofBe jedes einzelnen Grundstiickes in Osterreich
geben wird. Abschlielend fiihrte er wortlich aus:

,,90 steht der Kataster an diesem Tage nicht nur am vorldufigen Endpunkt einer stolzen Ent-
wicklungsgeschichte, dieses neue Osterreichische Vermessungsgesetz wird auch die Schwelle
zu einer bedeutsamen Zukunft des Katasters darstellen. Diese Zukunft, dieser Osterreichische
Grenzkataster wird von jedem einzelnen Beamten des Vermessungswesens eine weit iiber
Routine und Durchschnitt hinausragende Mitarbeit verlangen.

Im Anschlufl daran sprach der Prisident des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen,

Dipl.-Ing. Wilhelm Eordogh. Er betonte wieder die weit (iber den urspriinglichen Zweck hinaus-
gehende Bedeutung des Katasters, der der gesamten Volkswirtschaft nach dem Grundsatz ,,Ver-
messung ist die Grundlage jeder Planung, gibt Sicherheit fiir jede Bautitigkeit und garantiert das
Beweissicherungsverfahren“ dienen soll. Die vor 150 Jahren begonnenen Katastralvermessungen
wurden im Jahre 1861 abgeschlossen. In diesen 44 Jahren wurde trotz wiederholter Unterbrechun-
gen infolge Kriegen oder Revolution eine riesige technische Leistung erzielt, die die Aufnahme von
49 138 140 Grundstiicken auf einer Fldche von 300 082 km?2 und ihre Darstellung in 164 357 Map-
penblittern umfaft; ein Gebiet also, das viermal so groB war als das gesamte heutige Osterreich.
Im Jahre 1871 diente dieses Werk der Neuanlegung staatlicher Grundbiicher. Bis zum zweiten
Weltkrieg stiegen die allgemeinen Anforderungen an den Kataster im Ausmaf} der technischen und
wirtschaftlichen Entwicklung in Osterreich. Nach dem zweiten Weltkrieg wurde dann aber geradezu
eine Flut neuer und umfangreicher Anforderungen an der Kataster herangetragen, der sich nun als
unentbehrliches Dokumentationsmaterial fiir die Wiederherstellung von durch Kriegsereignisse ver-
lorengegangenen Eigentumsgrenzen erwies. Die entscheidende Bedeutung aber, die in der heutigen
Volkswirtschaft dem Grundbesitz zukommt, zwingt nun dazu, das alte Katasteroperat in ein mo-
dernes, der Zeit entsprechendes Werk {iberzufithren, Wo bleibt der Nutzen einer aufwendigen Ver-
messung, wo bleibt vor allem der Schutz des Dritten, wenn ein Eigentiimer im guten Glauben 30
Jahre — bei offentlichem Gut 40 Jahre — einen Teil eines fremden Grundstiickes geniitzt hat und
die Ersitzung in Kraft tritt! Um ein zahlenméBig fundiertes Werk entsprechend zu sichern und zu
garantieren, bedarf es eines gesetzlichen Schutzes: Der Grundsteuerkataster soll auf Grund eines
Bundesgesetzes, das bereits im Nationalrat zur weiteren Behandlung liegt, zu einem Rechtskataster
erhoben werden,

AbschlieBend wies der Président auf die gleichzeitige Jubildumsausstellung hin, die in einem
historischen und in einem modernen Teil einen Uberblick iiber Werdegang und Gestaltung des
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osterreichischen Katasters vermitteln soll, und dankte allen Stellen und Personlichkeiten, die zum
Zustandekommen dieser Feier und der Ausstellung beigetragen haben.

Sodann trat der Herr Bundesprdsident an das Rednerpult, um in klaren Worten den unschétz-
baren Wert des Grundkatasters fiir die 6ffentliche Verwaltung, fiir die private Wirtschaft und auch
fir die Mitarbeit an der Losung internationaler geodétischer Probleme darzulegen. In den 150
Jahren seines Bestandes ist der Osterreichische Grundkataster allen Aufgaben hinsichtlich seiner
urspriinglichen Bedeutung gerecht geworden. Im Zuge der allgemeinen wirtschaftlichen und tech-
nischen Entwicklung sind jedoch fiir Zwecke der Planung und andere wirtschaftliche Vorhaben neue
Anforderungen an diesen Kataster in den Vordergrund getreten, die in den vorhergehenden Jahr-
zehnten nur von untergeordneter Bedeutung waren. In der gegenwirtigen Situation und auch in
der nahen Zukunft ist die Forderung nach Rechtssicherheit an erste Stelle zu setzen, dem dadurch
entsprochen worden ist, daB vom Bundesministerium fiir Bauten und Technik nach langjdhrigen
Verhandlungen der Entwurf fiir das Bundesgesetz iiber die ,,Landesvermessung und den Grenz-
kataster* der Bundesregierung plenumsreif iibergeben werden konnte, Besondere Anerkennung
zollte der Bundesprisident dem beispielhaften Anteil des Vermessungsdienstes am Wiederaufbau
und an der Neugestaltung unseres Vaterlandes trotz Mangel an Fachkrédften und Budgetmitteln
sowie trotz des stindig wachsenden Umfanges der Aufgaben, die nur durch die Anwendung modern-
ster Gerite sowie durch die Einfithrung neuer Arbeitsmethoden gemeistert werden konnten. Der
Bundesprisident schlof mit den Worten: ,,So will ich meine herzlichen Glickwiinsche fiir die
jubilierende Anstalt mit der Bitte an ihre Angehorigen verbinden, ihre Arbeitskraft, ihr ganzes
Wissen und Koénnen weiterhin ihrer schonen Aufgabe zu widmen. Sie mogen daran denkcn, daf3
eine 150jdhrige, erfolgreiche Vergangenheit eine Verpflichtung fir die Zukunft bedeutet. Und so
soll die heutige Feier ausklingen mit einem Lob fiir das gelungene Werk, mit einem Dank an alle
Mitarbeiter und mit einem herzlichen Gliickwunsch fiir ein weiteres erfolgreiches Wirken zum
Besten unserer Heimat!*

Nach Abspielen der Bundeshymne begaben sich der Bundesprésident und der Bundesminister
fir Bauten und Technik in Begleitung der hohen Beamtenschaft zur Er6ffnung in die Fachausstel-
lung, woriiber spéter noch zu berichten sein wird.

Der Festakt fand seine Fortsetzung in Ansprachen der ausldndischen Delegierten, die die
Gliickwiinsche der Vermessungsbehdrden der Nachbarldnder und der dortigen Fachkollegen iiber-
mittelten und tbereinstimmend darauf hinwiesen, dafl der Osterreichische Grundkataster stets ein
Vorbild war und durch den Gebrauch neuester Errungenschaften der modernen Technik zur all-
gemeinen Nacheiferung anregte, Es sprachen:

Dipl.-Ing. F. Radouch, Vizeprisident der Zentralverwaltung fiir Geodisie und Kartographie
in Prag;

Prof. Dr. Franz X. Graf, Président des Bayerischen Landesvermessungsamtes in Miinchen,

Dr. Hugo Reist, Prasident des Landesvermessungsamtes Baden-Wiirttemberg in Stuttgart, im
Namen seines Amtes wie fiir die Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltung der Bundes-
republik Deutschland;

0. Prof. Dr. Fritz Loschner, Leiter des geoditischen Institutes an der TH. Aachen, im Namen
der Fachkollegen der Bundesrepublik Deutschland und der Schweizerischen Eidgenossenschaft.

Den nunmehr vorgesehenen Festvortrag iiber das Thema ,,Mensch und Automation im Ver-
messungswesen* hielt Eidgenossischer Vermessungsdirektor i. R. Dr. h. ¢. Hans Hdrry. Sein Vor-
trag wurde im Wortlaut in die buchmiflige Zusammenstellung der Vortrige anldBlich der 2. Fach-
tagung fiir das Vermessungswesen 1967 aufgenommen.

Nach der Uberreichung von Ehrendiplomen an Bedienstete, die das 25. bzw. 40. Dienstjubi-
ldum feierten, klang der feierliche Festakt mit dem Quartett K. V. 458 von W. A. Mozart aus.

II1) Vereins- und Gesellschaftsveranstaltungen

Die beiden — eng mit dem Osterreichischen Grundkataster verbundenen — Berufsvereinigun-
gen, ndmlich die Arbeitsgemeinschaft der Diplomingenieure des Bundesvermessungsdienstes im
osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen sowie der Verein der Grundkatasterfithrer hatten
im Rahmen der 150-Jahrfeier ebenfalls eine Tagung bzw. Generalversammlung angesetzt, da erst-
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malig die Gelegenheit geboten war, alle Vereinsmitglieder, also auch alle aus den Bundesldndern,
zu einer Tagung zu versammeln,

Um den an der 150-Jahrfeier teilnehmenden Gésten aus dem In- und Ausland auch einen
privaten Gedankenaustausch in geselliger Form zu ermdglichen, fanden auch zwei gesellschaftliche
Veranstaltungen statt: am Abend des 7. November gab der Bundesminister fiir Bauten und Tech-
nik, Dr. Vinzenz Kotzina, zu Ehren der ausldndischen Giste einen festlichen Empfang im Marmor-
saal des Regierungsgebdudes, am darauffolgenden Abend veranstaltete die Dienststellenpersonal-
vertretung (Vermessungswesen) einen geselligen Heurigenabend im Schottenhof in NuBdorf, zu
dem der Grofiteil der in- und auslindischen Tagungsteilnehmer erschien.

1V ) 2. Fachtagung fiir das Vermessungswesen 1967

Am 8. November 1967 fand in der Stadthalle die im Rahmen des Osterreichischen geodétischen
Zyklus anberaumte 2. Fachtagung fiir das Vermessungswesen 1967 unter dem Gesamttitel ,,Auto-
mation und Rationalisierung im Grundkataster* statt, Der Inhalt der n. a. Vortrédge ist in der vom
Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen in Herausgabe befindlichen Buchzusammenstellung
enthalten:

o. Prof. Dr. Franz Ackerl:

Moglichkeiten und Mittel fiir die Automation von Vermessungsarbeiten und ihrer

Auswertung,

o. Prof, Dipl.-Ing. Dr. Friedrich Hauer:

Die Entwicklung des Studiums der Fachrichtung Vermessungswesen,

W. Hofrat Dipl.-Ing. Ferdinand Héllrigl:

Weitere Entwicklungsmoglichkeiten fir die Automatisierung im Kataster,

o. Prof. Dipl.-Ing. Dr. Karl Hubeny:

Einige Versuche zur Rationalisierung elementarer Methoden der Vermessungstechnik,

w. Hofrat Dipl.-Ing. Walter Kamenik:
Grundkataster und Rechtsverbiicherung als Gradmesser menschlicher Zivilisation — ge-
schichtliche und regionale Entwicklung,
Baurat h. c. Dipl.-Ing. Dr. Erich Meixner:
Baurecht und Vermessungswesen ; Erfahrungen aus der Praxis,
Prof. Dr. h. c. Ing. Karl Neumaier:
Photogrammetrie und Osterreichische Vermessungen,
Oberrat des VD Dipl.-Ing. Franz Querasser.

Mikroverfilmung — ein Weg zur Rationalisierung im Vermessungswesen,
Oberrat des VD Dipl.-Ing. Manfred Schenk:

Katasterreproduktion — heute,

w. Hofrat Dipl.-Ing. Alois Stickler:
Uber den Betrieb von Vermessungsflugzeugen,
Techn, Oberinsp. des VD Ing. Josef Synek:
Die personelle Entwicklung im Osterreichischen Grundkataster seit dem Jahre 1817,

V') Fachausstellung

Um das Wirken des Osterreichischen Grundkatasters seit seinem Entstehen nicht nur durch
Worte, sondern auch dokumentarisch unter Beweis zu stellen, wurde in mithsamer Arbeit eine Aus-
stellung zusammengestellt, die in einen historischen und in einem modernen Teil aufgegliedert war,

Die historische Ausstellung, bearbeitet von den Oberriten des VD Dipl.-Ing. Robert Messner
und Dipl.-Ing. Dr. Karl Ulbrich sowie Techn. Oberinsp. Ing. Josef Béhm und Techn. Oberrev. Ing.
Oswald Knoll, muf} als einmalig gelungener Versuch bezeichnet werden, die Dokumentation zur
Entwicklungsgeschichte des Osterreichischen Grundkatasters sowohl in legistischer als auch tech-
nischer Hinsicht vollkommen erfafit zu haben,

Die moderne Ausstellung, bearbeitet von Oberrat des VD Dipl.-Ing. Hans Hruda, zeigte in her-
vorragender und deutlicher Art, erfreulicherweise in konzentrierter Form, die moderne Gestaltung
im Dienstvollzug der Verwaltung des Grundkatasters unter Einbeziehung der modernen Daten-
verarbeitung und Planerstellung auf.
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Nach seiner Festrede hat, wie schon erwidhnt, der Herr Bundesprisident in Beisein des zustidn-
digen Ressortministers und der hohen Beamtenschaft die Ausstellung personlich er6ffnet und dabei
sein grofles Interesse an den Aufgaben und Arbeiten des Vermessungswesens bekundet. Fiir die
Tagungsteilnehmer kam ein eigener Ausstellungskatalog zur Verteilung, der in erlduternden Auf-
sitzen der Bearbeiter die Ausstellungsgegenstinde eingehend beschreibt und damit fiir die Fach-
welt ein Dokument von bleibendem Wert darstellt.

Die Ausstellung wurde von ca., 8500 Personen besucht und soll wegen des nachhaltigen Erfol-
ges im Laufe des kommenden Jahres auch in den Osterreichischen Landeshauptstddten gezeigt
werden.

V1) SchluBbemerkungen

Die vom BAfEuV herausgegebene Festschrift ,,150 Jahre Osterreichischer Grundkataster*
wird in einer Buchbesprechung im Jg. 1968 der Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen
eingehend erortert werden,

Die bereits im Mitteilungsblatt des OVEVW Nr. 3/1967, Seite 51, angekiindigte Emission einer
eigenen Sonderpostmarke ,,150 Jahre Grundkataster‘ mit einem Nennwert von S 2,— durch die
osterreichische Postverwaltung erfolgte schon am 2. November 1967. Auflerdem hatte die Osterr.
Postverwaltung in der Stadthalle in der Zeit vom 7.—9. November 1967 ein Sonderpostamt mit
eigenem Sonderstempel in Dreiecksform eingerichtet, dessen Bild die Ansicht eines Triangulie-
rungszeichens zeigte, und als Ersttag der Sonderpostmarke den 7. 11. 1967 festgesetzt.

Otto Kloiber

Mitteilungen

In memoriam Rudolf BoBhardt

Am 18, Oktober 1967 starb unser Ehrenmitglied,
der schweizerische Grundbuchgeometer Rudolf BoBhardt,
im 84. Lebensjahr. Seine Lebensarbeit hat nicht nur im
Vermessungswesen seiner Heimat, sondern auch in dem
des Auslandes tiefe und bleibende Spuren hinterlassen.

Er wurde am 16, April 1884 in Weisslingen im
Kanton Zirich als Sohn eines Landwirtes geboren. Als
er ein Jahr alt war, starb der Vater, die Mutter sah sich
genotigt, das kleine Anwesen zu verkaufen und iibersie-
delte in das benachbarte Illnau, wo sie durch Heimarbeit
Unterhalt fir sich und ihren Sohn bestritt, Nach Ab-
solvierung der Primar- und Sekundarschule trat der
mathematisch und zeichnerisch sehr begabte 15jihrige
Junge tiber Rat des befreundeten Professors Stambach,
Lehrer der Geodidsie am Technikum in Winterthur, in
die diesem Institut angeschlossene Geometerschule ein.
Nach Einschaltung einer mehrjiahrigen vor den letzten
zwei Semestern vorgeschriebenen Praxis, vollendete er
seine Studien und erwarb 1906 das Patent eines Konkor-
datsgeometers, heute Grundbuchgeometer genannt.

Die in der Praxis gewonnenen Erfahrungen fithrten
ihn bald zu der Uberzeugung, daB die Ausbildung an
der Sekundarschule und am Technikum den an den
Grundbuchgeometer gestellten Anforderungen nicht
geniige, woran aber nicht der Unterricht, sondern die zu kurze Studienzeit schuld sei. Er wurde
zeitlebens ein Verfechter, der Notwendigkeit einer vollstindigen Mittelschul- und Hochschulbildung
fir den Geometer und erweiterte seine Kenntnisse durch Selbststudium auf mathematischem,
physikalischem (besonders optischem) und rechtlichem Gebiete.
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Die erste Stelle nach der Patentierung fand er beim Bauamt der Gemeinde Tablat, einem
spiter eingemeindeten Vorort von St. Gallen, wo er auf dem Gebiete des stddtischen Tiefbaues
verwendet wurde.

Im Jahre 1911 gab er diese Stelle wieder auf und errichtete in Tablat ein Vermessungsbiiro,
weil eine Regelung des Grundbuchwesens, bei der eine vollstindige Neuvermessung der ganzen
Schweiz vorgesehen war, bevorstand. Er erhielt auch im Jahre 1913 die Neuvermessung der Ge-
meinde Tablat, die unter den ersten zur Aufnahme vorgesehenen Gemeinden war.

In den Jahren nach 1913 begann er, wie auch andere seiner Kollegen, sich mit einer Ratio-
nalisierung dieser Arbeiten zu befassen, die nicht nur im Interesse der zivilen Geometer, sondern
auch das Staates gelegen war, Vor allem handelte es sich darum, die im gebirgigen Territorium der
Schweiz #duBerst umstdndlichen Latten- oder Bandmessungen durch optische Methoden zu er-
setzen. Zunichst verwendete er im Einvernehmen mit seinem fritheren Chef, dem Konkordats-
geometer Jakob Zwicky, den von diesem erfundenen optischen Distanzmesser, welcher direkt
Horizontaldistanzen lieferte und nahm einen Teil der Gemeinde St. Margarethen-Au im Rheintal
nach der Polarkoordinatenmethode auf. Die Ergebnissen befriedigten ihn aber wegen der 4—5 m
langen, horizontalen Latte, ihrer unstabilen Konstanten und anderer Nachteile nicht.

Um 1918 machte er Versuchsaufnahmen mit einem von ihm nach dem Reichenbach’schen
Prinzip konstruierten Distanzmesser, konnte aber auch mit diesem nicht die Genauigkeit erreichen,
die fir das wertvollere Kulturgebiet erforderlich war.

Anfangs 1920 begann er sich mit den Doppelbilddistanzmessern zu beschiftigen. Er hielt fest
an der Polarkoordinatenmethode, wollte aber einen Distanzmesser bauen, der die 10fache Genauig-
keit des Reichenbach’schen haben sollte. Nach eingehenden Studien war er Ende 1921 so weit,
daB er seine neue Idee, einen Doppelbilddistanzmesser mit automatischer Distanzreduktion auf den
Horizont und Feinablesung an einem optischen Mikrometer, zum Patent anmelden konnte. Bof3-
hardt wollte das neue Instrument in der Schweiz bauen lassen. Aber alle Instrumentfirmen lehnten
mit der Begriindung ab, mit eigenen Konstruktionen beschéftigt zu sein. Darum wandte er sich an
die Firma Karl Zeiss, die sofort Bolhardts Antrag auf Herstellung eines Probeinstrumentes an-
nahm und dem Instrument ihre groflen Erfahrungen auf optisch-mechanischem Gebiet zuwandte,
BoBhardt fand eine gegenseitige Forderung in Zusammenarbeit mit Dr. Albert Kénig, Prof. Dr.
Bauersfeld und besonders Prof. Dr. Otto von Gruber. BoBhardt hatte die Freude, anfangs Juni das
Probeinstrument in Jena zu tbernehmen; die Versuchsmessungen ergaben, daf3 sie die vom Er-
finder verlangte Genauigkeit hatten. Es ist unter dem Namen BoBhardt-Zeiss Redta in die Ver-
messungspraxis eingefiihrt worden. \

Um die Einfithrung des Instrumentes und der Polarkoordinatenmethode mit optischer Pra-
zisionsdistanzmessung zu erleichtern, verfafite Bohardt im Jahre 1930 das bekannte Lehrbucht),
welches auch in die franzosische und russische Sprache tibersetzt wurde. Die grofle und weite Ver-
breitung der optischen Doppelbild-Reduktionstachymeter spricht fiir den durchschlagenden Erfolg
und den groBen, allgemeinen Nutzen der BoBhardtschen Erfindung2). Auch Osterreich fiihrte bei
seinen Neuvermessungen die BoBhardtsche Methode ein.

Bei seinem Aufenthalt in Jena lernte er auch die Anwendungsmoglichkeiten der Luftphoto-
grammetrie ndher kennen und kam zur Einsicht, dafl man sie in der Schweiz, wo bisher nur mit der
terrestrischen Photogrammetrie gearbeitet worden war, wahrscheinlich mit besonderem Vorteil
anwenden konne. Um diese Frage zu kldren, entschlof3 er sich, auf eigenes Risiko eine Probeauf-
nahme durchzufiihren. Er bat die eidgendssische Vermessungsdirektion in Bern ihm hiefiir ein ge-
eignetes Gebiet zur Verfligung zu stellen. Der Vermessungsdirektor Baltensperger wies ihm Teile
der Gemeinden Bilten und Niederurnen im Kanton Glarus zu und beauftragte seinen Adjunkten
Dipl.-Ing. H. Hérry mit der Uberpriifung und Verification dieser Arbeiten, der ihm auch alle mog
liche Unterstiitzung und Forderung zuteil werden liel. Die Militdrflugplatz-Direktion ibernahm
die Durchfithrung der Flugaufnahmen Ende 1925 und im Frithjahr 1926. Da damals in der Schweiz

1) Rudolf Bofhardt: ,,Optische Distanzmessung und Polarkoordinatenmethode‘ Verlag Konrad
Witwer in Stuttgart, 1930.

2) BoBhardt: ,,Die Entstehungsgeschichte des Reduktionstachymeters.* BoBhardt-Zeiss-Redta*.
ZfW. 1956, Februarheft.
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noch kein Auswertegeridt zur Verfligung stand, lieB er das von ihm vermessungstechnisch vorbe-
reitete und identifizierte Bildmaterial unter seiner Mitwirkung bei der Firma ,,Luftbild-Stereo-
graphik GmbH* in Miinchen fiir die topographische Ubersichtskarte und die Grundbuchspline
im Mafstab 1:10000 auswerten. Die Resultate waren unter Beriicksichtigung der damaligen noch
primitiven Hilfsmitteln erstaunlich gut, was BoBhardt veranlafite, einen Stereoplanigraphen anzu-
schaffen und seine Tatigkeit immer mehr auf die Luftphotogrammetrie zu verlagern. Es ist be-
zeichnend fiir seinen fortschrittlichen Geist, daB} er sich spéter sofort der automatischen Regi-
strierung der photogrammetrischen Auswertung und der modernen Datenverarbeitung zuwandte,
sobald die hiefiir geeigneten instrumentellen Mittel zur Verfiigung standen.

Die Vermessung von Bilten-Niederurnen ist die erste groBmal@stédbliche, luftphotogrammetri-
sche Vermessung. Sie wurde die Veranlassung einer weitgehenden Verwendung der Luftphoto-
grammetrie in der schweizerischen Grundbuchvermessung, die auch im Ausland Nachahmung fand.

Das Ansehen, das sich Bofhardt durch seine Arbeiten erworben hatte, veranlaBBte die Re-
gierung des Furstentums Liechtenstein ihn mit der Neuaufnahme des Landes zu betrauen, denn die
alte Katastral- und Landesaufnahme war im Rahmen der franzésischen Aufnahme, also vor mehr
als 100 Jahren, erfolgt. In den Jahren 1936 bis 1948 fiihrte BoBhardt die Triangulation, die luft-
photogrammetrische Erstellung-des- topographischen Planes 1:10000 und-der Grundbuchspldne
iiber das ganze Alpen- und Waldgebiet, ferner die Landeskarte 1: 50000, die Grundbuchvermessung
einiger Dorfer und eine Anzahl kleinerer Giiterzusammenlegungen durch.

Im Jahre 1952 nahm er seinen jahrelangen, bewéhrten Mitarbeiter, den Grundbuchgeometer
E. Ndf, als Mitinhaber in seine Firma auf, dem er 1964, anldBlich der Vollendung seines 80. Le-
bensjahres die Firma tiberlie und sich endgiiltig aus dem Berufsleben zuriickzog. Leider waren
ihm nur mehr 3 Jahre vergonnt, die aber auch zum grofiten Teil durch eine schwere Erkrankung
gestOrt waren, Seine Frau war ihm vor 10 Jahren im Tode vorausgegangen, seine 3 Sohne hatten
eigene Familien gegriindet und geachtete Stellungen errungen. Bei der Trauerfeier am 21. Oktober
1967 hatte sich eine grofle Gemeinde von Angehorigen, Freunden, Kollegen und Behordenvertretern
eingefunden. Sein jahrzehntelanger Freund, der frithere eidg, Vermessungsdirektor Dr. h, c. Hirry
wiirdigte in einer ausfiihrlichen Ansprache das Leben und die Verdienste Rudolf BoBhardts, den
auch der Schweizerische Verein fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik sowie der Osterreichische
Verein fiir Vermessungswesen im Jahre 1956 durch Verleihung der Ehrenmitgliedschaft ausge-
zeichnet hatten, Lego

Professor Dr. Ing. habil. Wilhelm Schneider ¥

Nach schwerem Leiden verstarb kurz vor Errei-
chung seines 65. Geburtstages unser Mitarbeiter

Professor Dr.-Ing. habil. Wilhelm Schneider

Professor Schneider wurde am 9. 1. 1903 in
Kochendorf (Wiirtt.) geboren. Nach Erlangung der
Primareife absolvierte er eine Fachausbildung als Feld-
messer, holte dann sein Abiturium nach und ergidnzte
seine Ausbildung 1929 durch die Diplom-Priifung fiir
Geoditen bei Professor O. v. Gruber an der Technischen
Hochschule in Stuttgart, sowie 1930 durch die Wiirttem-
bergische Staatspriiffung im HOheren Vermessungswesen.

1929 wurde er wissenschaftlicher Mitarbeiter in
der Abteilung fiir geoditische Instrumente der Firma
Carl Zeiss, Jena, Hier hat er den Bau der geodétischen
Instrumente wesentlich beeinfluit. 1937 promovierte er
an der Technischen Hochschule Berlin bei Professor
Niemczyk zum Dr.-Ing, und habilitierte sich im selben
Jahr an der Berliner Hochschule mit einer Arbeit tiber
,,Optische Schachtlotung*‘.
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Beim Abzug der amerikanischen Truppen aus Thiiringen wurde er — zusammen mit den
anderen Zeiss-Wissenschaftlern — aus Jena nach Heidenheim gebracht. Beim Wiederaufbau in
Oberkochen oblag ihm zunéchst einige Jahre lang das damals schwierig zu meisternde Wohnungs-
wesen. Danach konnte er sich wieder geoditischen Aufgaben zuwenden, wobei er sich besonders
der Pflege wissenschaftlicher Kontakte zur Praxis widmete, Er hat zahlreiche Arbeiten tiber geodi-
tische Instrumente und deren Anwendung veroffentlicht, Durch seine Vortrige ist er in geodétischen
Kreisen des In- und Auslandes sehr bekannt geworden. Seine Vorlesungstitigkeit iber Elemente
geodétischen Messens an der Technischen Hochschule Miinchen wurde vor kurzem durch die Er-
nennung zum Honorarprofessor gewiirdigt.

Dr, Schneider gehorte jahrelang dem Gemeinderat und dem Evangelischen Kirchengemeinderat
in Konigsbronn an und war Mitglied des Aufsichtsrates der Kreisbaugesellschaft Heidenheim.

Seit 1958 war er technischer Leiter der Miinchener Carl Zeiss-Zweigniederlassung. Die Firma
Carl Zeiss verliert mit ihm einen verdienstvollen Mitarbeiter, dem sie ein ehrendes Gedenken be-
wahren wird. Zeiss

Ministerialrat i. R. Dipl.-Ing. Josef Frohlich {

Am 6, Dezember 1967 starb an den Folgen eines Sturzes im 88, Lebensjahr Min.-Rat Fréhlich,
der sich als Mitarbeiter des Min.-Rates Wolf um die Organisation des Bundesamtes fir Eich- und
Vermessungswesen grofle Verdienste erworben hat.

Fréhlich wurde am 8. TX. 1880 in Osterr.-Schlesien geboren, verbrachte seine Kindheit in Wien
und studierte an der Technischen Hochschule Bauingenieurwesen. Hiebei gewann er durch die Vor-
trdge des Prof. Schell und dessen Konstrukteurs Dolezal besonderes Interesse an der Geodésie.
Nach AbschluB} seiner Studien kam er zur Marchregulierung, zuerst ins Geometerbiiro und wurde
schlieBlich deren Leiter. Wegen ihrer Einstellung im Jahre 1924 erfolgte seine Zuteilung zur Ab-
teilung des Ministerialrates Wolf, wo er mit den Angelegenheiten des Eich- und Vermessungswesens,
des Kartographischen Institutes und der Zentralgrenzkommission zu tun hatte.

Nach der Eingliederung Osterreichs in das Deutsche Reich verfaite Frohlich den Antrag auf
Vereinigung des Kartographischen Institutes mit dem Vermessungswesen und auf Riickfithrung
des Lithographischen Institutes zum Grundkataster, wodurch der SchluBpunkt unter die Verein-
heitlichung des staatlichen Vermessungswesens im Sinne des Vorschlages von Prof. DoleZal gesetzt
wurde.

Nach Auflésung des Bundesministeriums fiir Handel und Verkehr wurde das Bundesvermes-
sungswesen als ,,Hauptvermessungsabteilung XIV* dem Reichsministerium in Berlin und das Eich-
wesen als ,,Abteilung fiir Maf3- und Gewichtswesen und Eichverwaltung*® unter der Leitung Frohlichs
dem ,,Ministerium fiir Wirtschaft und Arbeit* unterstellt. Aber Frohlich suchte schon im Jahre 1940,
nach Erreichung des 60, Lebensjahres, um seine Ruhestandsversetzung an, die ihm auch bewilligt
wurde, Bald darauf erfolgte jedoch seine Einberufung als Pensionist in die Vermogensverkehrsstelle.

Am 6. November 1957 starb seine Gattin, deren Verlust er nimmer (iberwand. Nun ruht er an
ihrer Seite am Hietzinger Friedhof. Lego

Honorarprofessor Dr. h. c¢. Karl Neumaier — 70. Geburtstag

Als Prisident des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen zwar schon seit 31. Dezem-
ber 1963 im Ruhestande, konnte K. Neumaier, nunmehr Honorarprofessor der Technischen Hoch-
schule Wien, in voller Aktivitdt die 70, Wiederkehr seines Geburtstages begehen.

Wie in der ausfithrlichen Darstellung seines Lebenslaufes durch den derzeitigen Prisidenten
des BAfEuV Dipl.-Ing. W. Eoérdogh in dieser Zeitschrift, Heft Nr. 1 aus 1964, erwéhnt, wurde er
schon mit seinem Eintritt in das BAfEuV im Sommer 1945 auch zum Lehrbeauftragten an der
Technischen Hochschule Wien bestellt. Hier vertritt er das wichtige und in den jiingsten Jahren
immer mehr Bedeutung erlangende Hauptfach Photogrammetrie in Lehre und Forschung.

Die Schaffung eines Lehrstuhles fiir Photogrammetrie, die dem Professorenkollegium der
Hochschule nach langen Bemiihungen im Jahre 1964 gelungen ist, gab aber K. Neumaier mit sei-
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ner gleichzeitig erfolgten Ernennung zum Honorarprofessor erst die richtige Plattform fiir seine
weitere wissenschaftliche, lehrende und forschende Tétigkeit. Es ist ihm seither nicht nur gelungen,
die dem Institut fiir Photogrammetrie gewidmeten Rdumlichkeiten nach modernen Gesichtspunk-
ten auszubauen, sondern auch die instrumentelle und personelle Ausstattung wesentlich zu ver-
bessern und damit alle Voraussetzungen fiir das im Zuge des Neubaues auf den Gufhausgriinden
entstehende grofe photogrammetrische Institut zu schaffen.

Um ihn zu feiern, veranstaltete das BAfEuV im Zusammenwirken mit der Osterreichischen
Gesellschaft fiir Photogrammetrie und dem Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen eine
Jause im BAfEuV, bei der Prisident Eordogh, der Berichterstatter und o. Prof. Dr, Barvir die
Gliickwiinsche der von ihnen vertretenen Institutionen tberbrachten. Der Rektor der Technischen
Hochschule Wien gab seinerseits einen Empfang in seinen Dienstrdumen, bei dem der Berichter-
statter mit der Laudatio die besten Wiinsche seiner geodétischen Fachkollegen tibermittelte und
Magnifizenz Dr. Inzinger mit der Uberreichung eines historischen Stiches des Hauptgebiudes der
Hochschule die Gliickwiinsche der gesamten Hochschule aussprach.

F. Hauer

Fachliche Dokumentation auf DIN A6-Kartei
(Mitteilung aus dem Institut fiir Angewandte Geoddsie in Frank furt a/M.)

Die Bemithungen um eine fachliche Dokumentation sind keineswegs neu. Seit Jahren geben
die verschiedenen Fachzeitschriften {iber festgelegte Zeitrdume, z. B. 25 Jahre, kumulierte Inhalts-
verzeichnisse der in ihren Organen bearbeiteten Titel heraus; ferner erscheint einmal in jedem Jahr
in der Zeitschrift fiir Vermessungswesen eine Literaturiibersicht tiber die im jeweils vorangegange-
nen Jahr in den einzelnen Fachzeitschriften des In- und Auslandes erschienenen, literarisch wich-
tigen Abhandlungen, wobei ihre Fiille nach einer bestimmten Stoffeinteilung geordnet ist. Bekannt
ist auflerdem die auf internationaler Basis frither erschienene Bibliographie Géodésique Internatio-
nale, die — von der Association Internationale de Géodésie der Union Géodésique et Géophysi-
que Internationale herausgegeben — eine Bibliographie in Titelzusammenstellungen und Referaten
in Buchformen darstellte und mit dem Erscheinen ihres 10. Bandes eingestellt wurde. An ihre Stelle
ist die bibliographia geodetica getreten, d. i. eine Dokumentation in Referaten, die in monatlicher
Folge sowohl in Kartei- als auch in Heftform erscheint und durch die Zentralstelle fiir Internatio-
nale Dokumentation der Geodésie am Geodétischen Institut der Technischen Universitdt Dresden
unter Mitwirkung der Association Internationale de Géodésie und der Fédération Internationale
des Géomeétres bearbeitet wird.

Nachdem diese auf internationaler Basis herausgegebene Referatedokumentation verstidndli-
cherweise eine Auswahl aus dem allerorts erscheinenden Fachschrifttum zu treffen gezwungen ist,
hat sich Anfang der sechziger Jahre das Bediirfnis nach einem fiir den Bereich der Bundesrepublik
Deutschland nationalen Dokumentationsdienst herausgestellt.

Diesen Wunsch hat das Institut fiir Angewandte Geodésie in Frankfurt a. M. aufgegriffen
und nach einer kurzen Anlaufperiode im Jahre 1962 einen Dokumientationsdienst auf nationaler
Basis ins Leben gerufen, bei dem zusétzlich fachliches Schrifttum der Niederlande, von Osterreich
und der Schweiz in die Auswertung einbezogen wird.

Ab 1962 erscheint nunmehr in zwangloser Folge der sog. IfAG-Dokumentationsdienst in Kar-
teikarten im Format DIN A 6, mit Inhaltsbesprechungen und mit Ordnungsmerkmalen auf der
Grundlage der Internationalen Dezimal-Klassifikation versehen (vgl. Abbildung 1).

Es wird dabei die auf den Gebieten des Karten- und Vermessungswesens, der Photogram-
metrie sowie einiger engerer Randdisziplinen erscheinende Fachliteratur (Aufsitze in Zeitschrif-
ten, Berichte, Prospekte, Dissertationen, Habilitationsschriften, Monographien usw.) erfaf3t.

Am 31, 12, 1967 haben hiervon insgesamt 4698 Karten in 74 Lieferungen vorgelegen.

Bereitete frither das Verstdndnis der dieser Kartei zugrunde liegenden Ordnung der Dezimal-
Klassifikation dem einzelnen Benutzer hier und da Schwierigkeiten, so diirfte die Ende Mai 1967
im Verlag des Instituts fiir Angewandte Geodésie erschienene Sonderveroffentlichung



Abbildung 1

Muster einer Literaturkarte des IfAG-Dokumentationsdienstes

528.486:513.21 Kreisbogenabsteckung
528.528.1.089.6 Spiegelkreis, Eichung und Priifung

Embacher, Franz:

Bogenabstecken mit dem Spiegelkreis

Osterr. Z. Vermess.-wes., Baden b. Wien 53 (1965) 3,
S. 85—89, 3 Abb,, I Lit.

Nach einer Beschreibung des Spiegelkreises wird die Anwendung dieses Instruments,
das zum freihdndigen Messen sphérischer Raumpunktabstinde geeignet ist, bei der
Absteckung von Kreisbogen besprochen, Die Rektifikation des Spiegelkreises und seine
weiteren Anwendungsmoglichkeiten sind angefiihrt. Genauigkeitsiiberlegungen werden
angestellt.

Knoll
Institut fiir angewandte Geoddsie 66/841

Dezimal-Klassifikation
Fachausgabe Geodidsie — Photogrammetrie — Kartographie

der stdndig wachsenden Zahl der Bezieher die Handhabung dieses Ordnungssystems wesentlich
erleichtern. Dieses Werk, im Einverstindnis mit dem Deutschen Normenausschu3 und im Auf-
trage des Instituts fiir Angewandte Geodésie von Dipl.-Ing. Georg Schin zusammengestellt und
bearbeitet, ist in zwei Ausgaben — kartoniert und in Ringbuchform — erhiltlich.

Der nunmehr im siebenten Jahr erscheinende IfAG-Dokumentationsdienst verbessert im Laufe
der Zeit immer mehr seine literarische Aussageféhigkeit. Diese Tatsache rechtfertigt weitere Be-
mithungen, diesen Literaturdienst ohne Einschrdnkung fiir die Zukunft fortzusetzen,

Dienststellen und Einzelpersonen, die sich im Rahmen ihrer beruflichen Aufgaben mit dem
Fachschriften der Gegenwart und der Vergangenheit zu beschéftigen haben, benutzen diese Kartei
als literarisches Hilfsmittel.

Sinn dieser Ausfithrungen ist es auch, noch weitere Kreise auf das Vorhandensein des IfAG-
Dokumentationsdienstes hinzuweisen, der, mit einem Stab freiwilliger Mitarbeiter aus den ver-
schiedenen fachlichen Kreisen der Hochschule und Praxis in echter Gemeinschaftsarbeit bemiiht
ist, mit dieser Referatekartei dem Benutzer einen laufenden Uberblick tiber die literarische Arbeit
in den abgesteckten Bereichen zu vermitteln, Die Preise fiir ein Abonnement sind so niedrig gehal-
ten, daBl der laufende Bezug dieser Literaturkartei keine besonderen finanziellen Belastungen dar-
stellen diirfte.

Nihere Auskiinfte erteilt das Institut fiir Angewandte Geodésie, D-6 Frankfurt a, M., Kennedy-
alle 151 (Bundesrepublik Deutschland).

H. Krehl

Der Geodimeter-Service in Osterreich

In Osterreich sind derzeit bereits 16 Geodimeter Modelle 4 und 6 im Einsatz: Typ 4: 6; Typ
6: 10. Die Ausriistung mit Normallampe und Quecksilberdampfhochstdrucklampe hilt sich etwa
die Waage: Typ 4: 1 und 5; Typ 6: 8 und 2. Der Anteil der Behorden: Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen, Agrarlandesbehdrden und Stadtgemeinde Wien, an der Gesamtzahl tiberwiegt
den zivilen: 8 gegen 4, die restlichen 4 Gerite gehoren den geoditischen Instituten an der Techn,
Hochschule Graz und Wien und an der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien.

Angesichts dieses relativ grofien Einsatzes von Geodimetern in Osterreich und der Notwendig-
keit einen raschen, lokalen Reparaturdienst fiir die, an sich nicht sehr anfilligen Gerite einzurich-
ten, wurde von der Vertretung der AGA-Geodimeter in Osterreich: Fa, Dr. Wilhelm Artaker, 1030
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Wien, Reisnerstrafle 6 vor rund einem Jahr mit dem Aufbau einer Service-Stelle begonnen, die nun
praktisch voll eingerichtet ist.

Die Betreuung der Geréte obliegt Dipl.-Ing. Rudolf Gutmann — Graz, der im elektronischen
Labor der AGA-Werke in Stockholm/Lidingd speziell ausgebildet wurde.

Zu den Sondereinrichtungen der Service-Stelle, die sich in den Geschéftsrdumen der Fa. Arta-
ker, 1030 Wien, Reisnerstralle 14 befindet, gehort ein Frequenzpriifgerdt der AGA-Werke: Frequency
Meter Mad 66, das zur Bestimmung der Soll-Ist-Differenz der Frequenzen 1 bis 3, Bereich 4- 20.10-6
und damit zum Nachtrimmen bei grofleren Frequenzgidngen dient. Die zweite Sondereinrichtung
ist eine Phasenschiebereichstrecke. Sie besteht aus einer zweimal rechtwinkelig gebrochenen Mef3-
strecke von rd. 30 m Linge an deren Ende eine 7 m lange MeBbahn: Triger mit MeBband und
Reflektor, beliebig verschiebbar innerhalb zweier Modulations-Viertelwellenlingen, angeordnet ist.
Die gesamte Einrichtung der Eichstrecke, des Instrumentenpfeilers, der Umlenkspiegel usw. wurde
unter weitgehender Verwendung von Dexion-Profiilelementen von der Fa. Friedrich Klintz, 1190
Wien, Zehenthofgasse 20 nach den Vorschligen von Dipl.-Ing. Gutmann und des Referenten ge-
baut, (Uber den Aufbau und den MeB- und Berechnungsvorgang wird spiter eingehend berichtet
werden.)

Durch-die. Fertigstellung. der - Service-Einrichtung . ist es. nun ab sofort méglich, neben. der
Reparatur von Geodimetern auch deren Frequenzen zu priifen und Neueichungen des Phasen-
schiebers vorzunehmen. Zur generellen Uberpriifung steht noch die Priifstrecke im Wiener Prater,

Hauptallee zur Verfiigung,
Josef Mitter

Literaturbericht

1. Buchbesprechungen

Acta Geodaetica, Geophysika et Montanistika, 2. Band (Fascikel 3 und 4) 1967,
208 S., redigiert von Prof. A. Téarczy-Hornoch unter Mitwirkung von L. Eggert
und J. Zambéd. Verlag der Ungarischen Akademie der Wissenschaften Budapest.

Der Halbjahresband enthélt 14 Aufsitze aus den drei genannten Gebieten, darunter die fir
Geoditen interessanten Arbeiten:

Barvir, A.: Die Mechanik der Mef3drihte,

Odlanicki-Poczobatt, M.-Latas S.: Sur les possibilités de I’application des télémeétres électro-
magnétiques pour I’établissement des canevas géodésiques de situation dans les villes,

Asszonyl, Cs.: Approximation methods for the solution of linear and nonlinear production-
planning problems. Part I1.

Halmos, F.: Determination and reliability of the constant of gyrotheodolites,

Halmos, F., Szddeczky-Kardoss, Gy.: Die einfache Bestimmung der Meridiankonvergenz
bei verschiedenen Projektionen.

Hazay, J.: Darstellung eines grofleren Gebietes in einem einheitlichen Projektions-Koordina-

tensystem.
Tdrczy-Hornoch, A.: Zur Berechnung der geographischen Koordinaten von Erdbebenepi-
zentren. R

Dezimal-Klassifikation, Fachausgabe Geodiisie-Photogrammetrie-Kartographie,
Bearbeitet von Dipl.-Ing. Georg Schon. Din A 4. Verlag des Instituts fiir Angewandte
Geodésie, Frankfurt a/Main, 1967. Preis kart. 26,— DM; in Ringmappe 29,— DM.

Das vorliegende Werk stellt einen Auszug aus der Gesamtausgabe der Dezimal-Klassifikation
nach dem Stande vom 1. 1, 1967 dar. Die Einfithrung der Dezimal-Klassifikation als Ordnungs-
mittel bei den internationalen Dokumentationsdiensten und bei wichtigen Fachzeitschriften der
Geodésie-Photogrammetrie und Kartographie steht schon vielfach in Verwendung. Den meisten
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Stellen, die sich fiir die Dezimal-Klassifikation interessieren, kam aber die Beschaffung der Gesamt-
ausgabe nicht zugemutet werden. Deshalb ist es zu begriilen, daB das Institut fiir Angewandte
Geodisie einen Auszug fiir die genannten Fachgebiete herausgebracht hat. Die Fachausgabe Geo-
dédsie-Photogrammetrie und Kartographie erleichtert nun erheblich die Benutzung der Dezimal-
Klassifikation als Ordnungsmittel auf diesen Gebieten. Sie bringt den Geodéten, Photogram-
metern und Kartographen moglichst alle in ihrer Fachwelt vorkommenden Begriffe, verbunden
mit Anwendungsregeln und Beispielen der Dezimal-Klassifikation.
R

Wolfgang Liidtke, Tafeln zur Ermittlung von Richtungswinkeln und Entfernungen
im Koordinatenkataster, 28 S. m. Erlduterungen u. 10 Tafeln. Format 11,5x 15 cm.
VDIJ-Verlag. GmbH Diisseldorf 1967. Kart. DM 9,—.

Die Tafeln sollen beim Aufsuchen, Uberpriifen und Wiederherstellen von Grenz- und Ver-
messungspunkten im Kataster zur raschen Ermittlung von Richtungswinkeln und Entfernungen
aus Koordinaten bei der Arbeit an Ort und Stelle fir den Entfernungsbereich von 200 m dienen.
Dazu sind in den Tafeln I und II die Logarithmen der Zahlen von 0,1 bis 199,9 und in den Tafeln
III und IV alle Logarithmen der Tangenswerte von 0,10 bis 399,97 auf 4 Dezimalstellen enthalten.
Zur Erleichterung der Interpolation sind in jeder Zeile die entsprechenden Proportionalteile ausgewie-
sen Fir genauere Interpolation der sich stark dndernden Logarithmen der Tangenten von 0g bis
108 bzw. 902 —1002 dienen die Tafeln V und VI und firr jene von 100g bis 110¢ bzw. 190—200g die
Tafeln VII und VIII. Zur Entfernungsberechnung sind die Tafeln IX und X vorgesehen, welche
die Quadrate der Zahlen von 0,10 bis 199,90 enthalten und die Entfernungs aus As = I/ Ax2 + Ay2
ergeben.

Das Format der Tafeln ist dulerst handlich und 148t es zu, sie bequem in jeder Rocktasche
unterzubringen. R

Volquardts-Matthews, Vermessungskunde, Teil 1, 22., neubearbeitete und er-
weiterte Auflage des Buches Volquardts ,,Feldmessen, Teil I. 1623 cm, mit 208
Bildern, 16 Tafeln im Text und im Anhang. Verlag B. G. Teubner, Stuttgart. 1967.

Prof. Dr.-Ing. K. Matthews hat nunmehr auch den I. Teil des Buches von Volquardts voll-
stindig neubearbeitet und unter dem Titel ,,Vermessungskunde‘‘ veroffentlicht. Der bewdihrte
Aufbau des Buches wurde beibehalten, doch ist der Abschnitt ,,Flichenteilungen‘ aus dem Teil 2
iibernommen worden, Neu hinzugekommen sind die Abschnitte ,,Berechnen der Koordinaten von
Kleinpunkten* und ,,Erdmassenberechnungen®. Der Teil I befaf3t sich mit einfachen Lage- und
Hohenmessungen. Der Gebrauch und die Priifung der erforderlichen LingenmefBgerdten und der
Nivellierinstrumente werden eingehend behandelt. Ein guter Uberblick iiber die grofie Zahl der
angeboten Nivellierinstrumente, geordnet nach Bau-Nivelliere, Ingenieur-Nivelliere (mit Libellen-
Horizontierung und mit automatischer Horizontierung) sowie nach Fein-Nivelliere, wird in der
in Tafel I des Anhangers enthaltenen Zusammenstellung gegeben.

Fiir Studierende und auch fur Praktiker, welche sich mit der Ausfithrung einfacher Vermes-
sungsaufgaben befassen, bildet das vorziiglich ausgestattete Buch einen wertvollen Leitfaden.

R

Dr. Konrad Frenzel: Internationales Jahrbuch fiir Kartographie VIL 1967.
17 x 241, cm, 254 Seiten mit 66 Abbildunden. C.-Bertelsmann-Verlag
Giitersloh.

Die Herausgabe des Jahrbuches hat nun nach dem schon im VI. Band angekiindigten Riick-
tritt von Professor Dr. Eduard Imhof der Professor Dr. Konrad Frenzel, Frankfurt a. Main, iiber-
nommen,
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Der vorliegende VII. Band enthilt 24 Beitrige tiber Vortrige und Diskussionen, die bei der
3. Internationalen Konferenz iiber Kartographie in Amsterdam (17.—23. April 1967) iiber die
Themen ,,Karte und Farbe, ,,Atlaskartographie‘‘, ,,Metakartographie* und ,,Thematische Karto-
graphie*“ abgehalten wurden. In 4 Zusammenfassungen wird noch iiber die Sitzungen der Kom-
missionen ,,Ausbildung der Kartographen*, ,,Begriffserlduterung, Klassifikation und Standardi-
sierung kartographischer Fachbegriffe‘‘, weiters iiber Automation in der Kartographie‘ sowie liber
das Thema ,,Luftbild und Karte (Besuch des I. T. C. in Delft) berichtet.

Uber den Verlauf der Tagung selbst gibt eingangs Dr. D. Maliny, University College of
Swansea (Vereinigtes Konigreich) einen Bericht.

Der Verlag hat das Jahrbuch wieder vorbildlich ausgestattet. R,

Austria Externa, Unser zehntes Bundesland; Notring-Jahrbuch 1968.
242 Seiten, davon 52 Seiten Abbildungen auf Kupferdruckpapier; Leinen
6S 90,—, broschiert 6S 80,—. Verlag Notring der wissenschaftlichen Verbidnde
Osterreichs.

Dasneue-Jahrbuch-beinhaltet-38 Textbeitrdge in-deutscher; englischer-und franzésischer Fassung
mit 104 Bildern. Es wird eine Auswahl von Leistungen, die Osterreicher im Ausland vollbracht haben,
beschrieben. An vielen Beispielen zahlreicher Kulturgebiete wird nachgewiesen, dal auch im Aus-
land titige Osterreicher zum Ansehen Osterreichs auBerhalb seiner Grenzen immer wieder beitragen.
Dieses zehnte Bundesland, das uns sicher mit Stolz erfiillt, erweckt in uns Besorgnis, wenn man es
wie in der Osterreichischen Hochschulzeitung in einer Abhandlung tiber die Abwanderung ster-
reichischer Naturwissenschaftler und Techniker als ,,Osterreichs unrentabelster Export bezeichnen
mulf.

Das Jahrbuch will einen AnstoB zu einer Entwicklung geben, die fiir Osterreicher die Moglich-
keit schafft, daf unsere Landsleute zur Arbeit im Lande verbleiben oder wieder heimgeholt werden.
Es will den Patriotismus stidrken. Der Reinerlés aus dem Verkauf des Jahrbuches wird den 196
wissenschaftlichen Verbidnden des Notringes der oOsterreichischen Wissenschaft zur Verfiigung
stehen. A.

2. Zeitschriftenschau

Zusammengestellt im amtlichen Auftrag von Bibliotheksleiter Ob.-Insp. d. Verm. D. Karl Gartner

Die hier genannten Zeitschriften liegen in der Bibliothek des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungs-
wesen, Wien 1, Hofburg, auf.

Acta Geodaetica, Geophysica et Montanistica, Budapest 1967: 3—4. Hovdnyi, L.:
Development and results for soviet mine surveying. — Barvir, A.: Die Mechanik der MeBdréhte.
— Odlanicki-Poczobutt, M. und Latos, S.: The possibility of the use of electromagnetic range finders
in setting up of nets of geodetic points in towns. — Halmos, F.: Determination and reliability of
the constant of gyrotheodolites. — Holld, L. und Verd, J.: Zur Charakterisierung der Pulsations-
titigkeit des erdmagnetischen Feldes fiir einzelne Tage und deren Anwendung. — Halmos, F. und
Szddeczky-Kardoss, Gy.: Die einfache Bestimmung der Meridiankonvergenz bei verschiedenen
Projekten. — Hazay, 1.: Darstellung eines grofleren Gebietes in einem einheitlichen Projektions-
Koordinatensystem. — Le Minh Triet: On the question of occurrence of magnetic-ionospheric
disturbances. — Tdrczy-Horitoch, A.: Zur Berechnung der geographischen Koordinaten von Erd-
bebenepizentren. — Bencze, P. und Mrcz, F.: Uber die Messungen der ionospherischen Absorp-
tion im Lang- und Mittelwellenbereich mit der Methode A-3. — Tdtrallyay, M.: Kohdrenz-Unter-
suchungen von pt-Pulsationen.

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Karlsruhe 1967: Nr. 11. Soppert, H.: Zur
Frage der verwaltungsméfBigen Organisation der Datenverarbeitung im Kataster- und Vermessungs-
wesen. — Pauly. K.: Berechnung der UTM-Koordinaten aus GK-Koordinaten durch Affintrans-
formation auf der Zuse Z-25 (PS-2). — Strauss, R.: Vorschlag zur Verbesserung eines Gerits zur
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Bestimmung der Vertikalkomponente der Schwerewirkung von Massenvolumen. — Denker, J.:
Zur Definition der Bestandteile eines Kartenblattes,

Annali di Geofisica, Rom 1967: Nr. 2. Godoli, G., Mazzuconi, F. und Fossi, Msgr. B.:
Numeri caratteristici definitivi dei flocculi di calcio per gli anni internazionali di quiete solare. —
Fazzini, M. C.,Galli, M.und Randi, P.: Osservazioni di microvariazioni di raggi cosmici in corrispon-
denza al passaggio di perturbazioni frontali.

Bildmessung und Luftbildwesen, Karlsruhe 1967: Nr. 4. Eckhart, D.: Die Anblock-
Methode. — Kraus, K.: Zur photogrammetrischen Lageblockausgleichung unabhéngiger Einzel-
modelle. — Wiirtz, G. und Zickler, A.: Messungen der Modulationsiibertragung fiir das Weitwinkel-
Luftbildobjektiv Lamegon Pl 4,5/150. — Szangolies, K.: Zur Universalitit und Genauigkeit von
Stereokartiergeriten. — Nr. 5. Ackermann, F.: Gedanken tiber den Fortschritt in der Photogram-
metrie, — Ahrend, M.: Der Planimat, ein neues Stereokartiergerit II, Ordnung, — Meier, H. K.:
Farbtreue Luftbilder? — Schwidefsky, K.: Uberblick iiber optische und mechanische Fehlerquellen
in photogrammetrischen Prazisionsgerdten, — Krauss, G.: Laufendhalten von topographischen
Karten, Probleme und Erfahrungen, — Brindkopke, W.: Erfahrungen bei Arbeiten zur Blockaus-
gleichung in Niedersachsen, — Wrobel, B.: Blockausgleichung nach zwei unabhéingigen Bildver-
bédnden an der Zuse Z 25. — Visser, J.: Erfahrungen mit dem Orthoprojektor GZ-1. — van Zuylen,
L.: Herstellung von Orthophotokarte und Grundkarte sowie Kartenrevision.

The Canadian Surveyor, Ottawa 1967: Nr. 4. Perks, M.: COSMOS A FORTRAN
Programm for the Computation of Survey Material on the Spheroid. — Flatman, A. J.: Surveying
by Satellite.

Geodeticky a kartograficky obzor, Prag 1967: Nr. 11. Tatevjan, A. S.: Erfolge der
sowjetischen Geoddsie. — Modrinskij, N. 1.: Sowjetische periodische Publikationen aus dem Fach-
gebiet Geodédsie. — Saliscev, K. A.: Wissenschaftliche Grundlagen der sowjetischen kompletten
Atlasse. — Zakaznov, N. P.: Anwendung der projektiven Geometrie in der geometrischen Optik.
— Kubacek, L.: Statistische Eigenschaften eines Abweichungsdreieckes. — Nr. /2. Legner, Z.:
Geoditische Deformationsmessung an der Moldaubriicke bei Zdékov. — Jirelovd, J. und Neumann,
J.: Polygraphische Bearbeitung der farbigen Kartenareale und deren neue stabilisierte Dreifarben-
druckmethode. — Vicek, J.: Einige Ergebnisse der experimentellen Untersuchung der stochastischen
Eigenschaft des Luftbildes.

Maanmittaus, Helsinki 1967: Nr. 1 —4. Hyvonen, V. O.: Uber das wirtschaftliche Resultat
und iiber den Zweck des konstitutiven Grundstiicksverfahren. — Koppinen, I1.: Die Bewegungen von
Paflpunkten — veranschaulicht durch Untersuchungen in der Stadt Lahti.

Photogrammetria, Amsterdam 1967: Nr. 6. Lyons, E. H.. Forest sampling with 70-mm
fixed air-base photography from helicopters. — Brandenberger, A. J.: The economical significance
of aerial triangulation using auxiliary data. — Schut, G. H.: Polynomial transformation of strips
versus linear transformation of models: a theory and experiments.

Photogrammetric Engineering, Falls Church, Virginia, USA: Nr. 9. Sorem, A. L.:
Principles of Aerial Color Photography. — Yost, E. F. and Wenderoth, S.: Multispectral Color
Aerial Photography, — Meyer, M. P. and Frech, D. W.: Detection of Diseased Trees. — Schut,
G. H.: Block Adjustment by Polynomial Transformations. — Nr. 10. Gruner, H.: Down to Earth.
— Knauf, J. W.: The Stereolmage Alternator. — Duddak, M.: Practical Experience with Color
Photography. — Fritz, N. L.: Optimum Methods for Using Infrared-Sensitive Color Films. —
Knibiehly, E. M.: Electronic Printing of Color Materials. — Curreyt, 1. B.: Sensitometry in Color
Aerial Photography. — Strandberg, C. H.: Photoarcheology. — Gimlett, J. 1. Image Smears. —
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Orthophotos vereinen den Detailreich-
tum des Luftbildes mit der Genauig-
keit der Karte. Die Voraussetzungen
fur die rationelle Anwendung des Ver-
fahrens der Orthoprojektion sind durch
den heutigen Stand der Gerateent-
wicklung gegeben.

Orthophotos gewinnen daher zuneh-
mende Bedeutung bei der Karten-Neu-
herstellung und Kartennachfiihrung.

Orthophotos hoher Bildqualitat erhal-
ten Sie mit dem GZ 1-System.
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Die Hohensteuerung des Projektionssystems im
Orthoprojektor GZ 1 bei der streifenweisen Bild-
abtastung erfolgt durch spindelgesteuerte Stereo-
auswertegerate wie zum Beispiel dem ZEISS C 8.

Wahlweise kann mit der direkten Ankopplung oder
Uber die Profillinienspeicherung mit Speicher- und
Lesegerat gearbeitet werden.

Im gleichen Arbeitsgang wird mit dem HS-Zusatz
ein Hohenschraffenplan erstellt, aus dem sich . in
einfacher Weise die Schichtlinien ableiten lassen.

Oberkochen
West Germany

1090 Wien, Rooseveltplatz 2

In Osterreich:
Vertrieb Optischer Erzeugnisse Ges.m. b. H.
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