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Helmertsche Niveausphiiroide
(k2E, o, a, v, J2)

von K. Ledersteger, Wien

Die Frage einer dynamischen Bestimmung der geometrischen Parameter des
Normalsphéroides wurde bereits in § 27 des Reports [1, S, 201—205] untersucht.
Ausgehend von den Daten

k2 E = (398606,24 4 5,06)1015 cm3sec—2 W. Kaula [2]

1
vo = 978,032 cm sec—2 W. Heiskanen [3] M

wurde eine einparametrige Gleichgewichtsfigur (k2FE, o, vo, J,) berechnet und die
Anderung von Achse und Abplattung bei einer Anderung der physikalischen Be-
stimmungsstiicke k2 E, v und J, gepriift. Dabei waren natiirlich die GroBen 4.0.,
ndmlich die Massefunktion J4 und der Darwinsche Formparameter f; fast un-
verdndert.

Halten wir jetzt den Achsenwert der Frau Fischer fest, so konnen mit den
Daten

a = 6,378165. 108 cm; 2 =5,317496.10-9 sec—2; J, =108271.10-8, (2)

worin J, den modernsten Satellitenwert der statischen Abplattung repréisentiert,
génzlich unabhédngig vom Gleichgewicht Helmertsche Niveausphiroide in Abhén-
gigkeit von k2 E und o berechnet werden. Von Interesse sind hier die Abplattung e,
sowie J4 und f4, welche aus den Gleichungen:

g == w2a3/k2E; %(3]2 + 8 = (e —e2 4 ¢e¥) —%h;
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Yoa?/k2E + %E — 1) =(e — €2 4 e8) — ;—J4; ©))

fi=23,5e2— 25t + 4,375 J,

hervorgehen. Wegen des mittleren Fehlers in Kaulas Bestimmung von k2 E wurden
der Untersuchung die drei Werte k2 £ = 398601, 2702; 398606, 2702 und 398611,
2702 . 1015 zugrundegelegt und jedesmal die Grenzlésung J4 = 0 sowie zwei wei-
tere Sphéroide berechnet, wofiir die letzte BestimmungsgroBe v, geeignet gewéhlt
wurde. Man findet:

k2E = 398601, 2702 . 1015 cm3 sec—2

gal e e~ Jy f4
Yo = 978,02169 : 335442,2.10~8; 298,114; 0,0 ;  +1035,5.10°8
978,02500 : 335329,2 298,214 —180,2.1078 + 2454
978,02800 : 3352268 298,306  — 343,5 — 470,6

k2E = 398606,2702 . 1015 cm3 sec—2

Yo = 978,03400 : 335440,0.10~8; 298,116; 0,0.1078; - 1035,5.10~8
978,03700 : 335337,6 298207 — 163,3 + 319,5
978,04000 : 3352352 298,298  — 326,6 — 3964

k2FE =398611,2702 . 1015 cm3 sec—2

Yo == 978,04631 : 335437,9.10-8; 298,118; 0,0.10-8; + 1035,5.10—8
978,04900 : 335346,1 298,199  — 146,4 + 3937
978,05200 : 335243,7 298,290  — 309,7 — 3222

Die Anderung von 1 mgal in der Aquatorschwere bewirkt eine Anderung Ae =
=34,13. 1078 und in weiterer Folge die Anderungen AJ4==1,6Ae = 54,6. 10~8
und Afy== 7,0 Ae = 238,9.1078! Man erkennt die hohe Empfindlichkeit der
Massefunktion J4 und besonders des Formparameters fy.

Da mit grofer Sicherheit der Wert der Aquatorschwere zwischen den Grenzen
978,032 < v £ 978,037 liegt, kann man aus dem Normalsphéroid (J4 = 315,5.1078)
leicht engere Grenzen flr die wichtige GroBBe k2E gewinnen. Wir benlitzen hierzu
die Gleichung

kK2E = ('Y()(?'2 + w2qg3): (1 —-}—%Jg — 1?5.]4> (4)
und finden:
398603,1036 . 1015 < k2E < 398605,1343 . 1015 ®)
oder
346141,56 . 10—8 > & > 346139,80.10-8. %)

SchlieBlich liefert die zweite Gleichung 3) fiir die Abplattung e = 335243 .10~ 8
oder e~! = 298,291, ferner die vierte Gleichung f4y = — 347,6. 1078,

Besonders bemerkenswert ist der Umstand, daBl sich mit Kaulas Wert fir
k2E und fir vy = 978,037 gal fast exakt der bisher aus den kiinstlichen Satelliten
gewonnene Wert J4 = — 165, 1078 ergibt. Da aber unsere empirischen Ausgangs-
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daten (k2E, w, a, o, J2) keineswegs fehlerfrei sind, ist dies eher als Zufall zu wer-
ten. Tatsdchlich folgt ja dasselbe J, fiir unendlich viele Wertepaare k2E und v,.
Erst wenn diese Daten gentligend gesichert sind, konnen die Gleichungen des Hel-
mertschen Systems zur Kontrolle einer empirischen Bestimmung der {ibrigen Para-
meter herangezogen werden.,

Ferner haben wir zu beachten, da3 sowohl die Helmertschen Niveausphéroide
U, wie auch die vollstindigen Niveausphédroide U bloB durch Abspaltung be-
stimmter Glieder aus der Potentialentwicklung W hervorgegangen sind. Die Masse-
funktionen Jj; gehoren also der tatsdchlichen Erde an und sind mit dem EinfluBl
der Massenstorungen behaftet. Abstrahiert man aber von der Restfunktion 7 =
= W — U, so sind dieselben Massefunktionen Stokessche Konstanten von zahl-
losen rotations- und dquatorsymmetrischen Massenanordnungen, die alle ausein-
ander durch Verschiebungen in homogenen konfokalen Ellipsoidschalen oder in
homogenen konzentrischen Kugelschalen hervorgehen. Unter diesen kénnen wir
eine als ,,wesentlich” herausgreifen, die dasselbe Haupttragheitsmoment C um die
Rotationsachse wie die wirkliche Erde hat. Fiir diese wesentliche Massenordnung
gibt es verschiedene Moglichkeiten:

a) Sie ist eine Gleichgewichtsfigur, die sdmtliche Massenmomente mit der
wirklichen Erde gemeinsam hat. Dies wére der Idealfall des Normalsphéroides,
der aber bereits als unmoglich erwiesen ist.

b) Es handelt sich um eine Gleichgewichtsanordnung, die fiir eine geringfiigig
andere, grofere Rotationsgeschwindigkeit zur Gleichgewichtsfigur wird. Dies ist
denkbar, weil die Erde kein in sich geschlossenes Massensystem ist. Erteilt man
dieser Gleichgewichtsfigur die heutige Rotationsgeschwindigkeit, so resultiert das
Normalsphédroid, das vom Weltozean bedeckt ist, so daBl die Oberfliche der Mas-
senkonfiguration auf jeden Fall Niveauflache ist.

c) Trotzdem aus dem eben genannten Grunde die Oberfliche stets Niveau-
flaiche ist, muBl der feste Teil der wesentlichen Massenordnung iiberhaupt keine
Gleichgewichtsanordnung reprasentieren. Dieser Fall ist der wahrscheinlichste.
Dann aber haben wir die Gleichgewichtsfigur und das Normalsphdroid der Erde
so zu bestimmen, dal3 sie mit der wirklichen Erde die Trdgheitsmomente C und
A* =(A + B)/2 und damit die statische Abplattung J, gemeinsam haben und die
tibrigen Massefunktionen Jy;* moglichst wenig von den Massefunktionen Jy; des
wirklichen Erdkorpers abweichen, Beschrédnkt man sich auf die Naherung 4.0., so
liegt die Hauptschwierigkeit in der sicheren Bestimmung der Differenz (J4 — J4*).

Fiir J4* lassen sich leicht die Grenzen angeben. Das Minimum des Absolut-
betrages tritt in der Parabel F == {J4*|: J22 =15/7 auf, das Maximum in der Para-
bel A =a.dfy/da =0, also 251,2. 10‘8;|J4*|;332,4. 10~8, Eine griindliche
Untersuchung ergab fiir das Normalsphédroid J4* = — 315,5.1078, Soll fiir die
wirkliche Erde J; = — 165.1078 sein, so gilt (J4— J4*) = + 150,5. 1078, was
einer Anderung der Abplattung Ae = + 94. 10~8 und einer Anderung der Aqua-
torschwere Avyg = — 4,41 mgal entspricht. Gleichzeitig &dndert sich der Form-
parameter um Afy; = + 658.1078, d. h. er wird stark positiv. Die Anderung
A|Js| = —150,5.10-8 wire 2,5 mal gréBer als die gesamte Anderung in der
ganzen Vertikalreihe der Wiechert-Modelle (E, w, a, J,), wahrend sie in Wirklich-
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keit bloB durch die Massenstorungen in der Erdkruste bedingt sein miifite. Ferner
kann, ausgehend vom Normalsphéiroid, diese starke Abnahme des Absolutbetrages
von Jy4 nur durch eine kréftige Massenkonzentration nach innen bewirkt werden,
was mit einem starken Absinken des Tragheitsmomentes C verbunden sein muB.
Zur Wiederherstellung des wahren Wertes von C wiren fiir die im obigen Sinne
definierte wesentliche Massenanordnung betrachtliche Massenverschiebungen in
konfokalen, homogenen Ellipsoidschalen nach oben erforderlich, die auf eine
sicherlich physikalisch unmogliche Massenverteilung fiithren.

Dasselbe zeigen auch die obigen Figurenreihen (k2E, o, a, J;). Die Abnahme
von |J4| ist mit einer Schwereabnahme verbunden, die auf eine Massenkonzentra-
tion und eine Abnahme von C hinweist. L43t man diese gelten, dann ist das im
Helmertschen Sinne einfach durch f4 = 0 definierte gendherte Niveauellipsoid phy-
sikalisch moglich und kann sogar als Bezugskorper dienen, falls man auf den phy-
sikalischen. Zusammenhang - zwischen . den. Massenstérungen einerseits und den
Schwerestorungen, Lotabweichungen und Undulationen andererseits verzichtet.

Die Massefunktion J4* des Normalsphéroides kann daher nur geringfiigig von
der Massefunktion J4 des wirklichen Erdkorpers abweichen. Dies ist auch fiir die
weitgehend isostatisch kompensierte Topographie gar nicht anders zu erwarten, ja
umgekehrt direkt ein Hinweis auf die isostatische Kompensation der topographi-
schen Massen.

Literatur
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Zur Fehlertheorie der Hohenstandlinie
Von Gerhard Brandstdtter, Graz

1. Allgemeine Formulierung der simultanen Ortsbestimmung

Die herkdémmlichen simultanen Methoden der astronomischen Ortsbestimmung
verbinden stets einen der beiden direkt oder indirekt meBbaren Parameter Azimuth
a oder Zenitdistanz z des Horizontsystems mit der Bestimmung der Durchgangszeit 0
durch den entsprechenden Vertikal oder Almukantarat. Dies gilt auch fiir die Spezial-
methoden, bei denen eine Zeitmessung notig ist (Zeitbestimmung im Meridian und
ersten Vertikal mit den Parametern a, 0 bzw. z, 0, Breitenbestimmung im ersten
Vertikal mit a, 0). Als direkte Messung sei die Ablesung an Kreisen bezeichnet, als
indirekte die Verwendung von Libellen, Quecksilberhorizonten und Kompensatoren.

Wird ein hier allgemein mit g bezeichneter Paramter des Horizontsystems ge-
messen, dann ist dieser mittels transzendenter Funktionen (Sitze der sphérischen
Trigonometrie im nautischen Dreieck) mit den Parametern der beiden Aquator-
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systeme Breite ¢, Linge A, Deklination 8, Rektaszension oo und Zeit 0 verkniipft.
q ist meistens mit einer Orientierungsunbekannten d g behaftet, worunter bei direkten
Messungen im azimutalen Sinn die Orientierungsunbekannte o des Horizontkreises,
bei direkten Messungen im vertikalen Sinn der Zenitfehler dz des Vertikalkreises
zu verstehen ist. Ebenso treten bei den indirekten Messungen Schliffwinkelfehler
und dgl. auf.

In allgemeiner Form lautet die Beobachtungsgleichung fiir eine Messung im
Horizontsystem, wenn fiir den unbekannten Standpunkt Néherungskoordinaten ¢
und A eingefiihrt werden,

q+vg+dg=1(po+ do, N+ dr 0 + vg) e (LD)
und nach Linearisierung
Vg + fovg — fode — frdr+dg + q — gy =0 (L2
. 0 0 d
mit fo= 5%’ Jo = 07;{’ NHo= a{ und  go = f (9o, 2o, 0).

Rektaszension und Deklination sind bekannte Konstante und sollen nicht ver-
bessert werden.

Von Gleichung (1.2) lassen sich alle anderen Formen ableiten: wenn z. B.
die Orientierung genau bekannt ist (/g = 0) oder wenn zum Zwecke ihrer Elimi-
nation zwei Sterndurchginge zusammengefalit werden und dg durch Differenz-
bildung zweier Gleichungen (1.2) herausfillt (z. B. [5]). Im zweiten Fall treten dann
allerdings zwei Zeitverbesserungen in einer Gleichung auf,

Firi=1, 2, ...... , 1 beobachtete Sterndurchgédnge werden » Bedingungs-
gleichungen (1.2) mit drei Unbekannten erhalten, wobei jedoch die beiden Ver-
besserungen einer Bedingungsgleichung in keiner der anderen n-1 Gleichungen vor-
kommen. Ein solches System kann nach [1] Seite 105ff. wie ein System gewdohnlicher
Verbesserungsgleichungen behandelt werden, wenn die Verbesserungen v, und vy
geméil

A= Vi +f911’9,' (L 3)
zu fingierten Verbesserungen A;zusammengefalB3t und die entsprechenden Gleichungen

mit den aus

1 1

; —P_grfe Pq

folgenden fingierten Gewichten g; versehen werden. pg und p, sind die den einzelnen
Messungen zugeordneten Gewichte. Nach Berechnung der Unbekannten dop, da,
dg nach den Vorschriften fiir vermittelnde Beobachtungen kénnen die Korrelaten k;
der n Bedingungen aus
ki = gi{ foide + fudh — dg — (g — qo)i},
und die Verbesserungen zufolge
1
Vgi = ki— und vy = k; o
Pqi Pyi
berechnet werden.
Aus der Ausgleichung folgt der Gewichtseinheitsfehler n1y = l/ [g)O\ , daraus
hd U
der mittlere Fehler einer fingierten Beobachtung mit
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und somit 1,2 = m2y; + m2q. Hierin ist mg; meist als fiir alle Gleichungen konstant
zu betrachten. my; hat die Dimension des Parameters g, da ja die Widerspriiche
in dieser Dimension eingefiihrt wurden. Der tatséchliche mittlere Registrierfehler pg

: . dq _of _ dg _
wird daher wegen 30 =90 Jfp bzw. TQ = d0 aus

mg2  mg?
w2y = 3 =90
0 Py
erhalten und ist also nur dann fiir alle fingierten Fehlergleichungen konstant, wenn
die Gewichte py; gleich sind. Hierauf wird im folgenden noch eingegangen.

2. Die Hohenstandlinie

Gemessen wird hier die Zenitdistanz z. Thre Beziehung mit dem Aquatorsystem
folgt aus dem Seitencosinussatz

z + dz + v, = arccos {sin (o + do) sin 8 +
+ cos (g + dp) cos 3 cos (Bg + vg — Ag — dA — @)}, 20D

wenn die fiir die Zeitmessung verwendete Uhr Sternzeit Greenwich (0g) anzeigt
und A positiv tiber West gezéhlt wird, wodurch der ortliche Stundenwinkel ¢ die im
letzten Cosinus von (2.1) enthaltene Form annimmt, Wird das Azimut von Nord
gezdhlt, dann gelten die Ableitungen

o= —7 =—g—§= —cosgpsing und fo =()—Z= — cosa,

do
womit die Linearform
Vz 4 sinacos¢ vy + cosa.dp —sinacosodh+dz +(z—z9) =0 .. (2.2)

erhalten wird. z ist aus (2.1) unter Weglassung aller differentiellen Gréfen und
Verbesserungen zu berechnen. Die aus (2.2) zu bildende fingierte Verbesserungs-
gleichung

A = cos a;dp sin a; cos dh — dz — (z; — zg) ..o (2.3)

ist die bekannte Standliniengleichung, Fiir die strenge Ausgleichung ist sie mit ihrem
fingierten Gewicht g; zu versehen. Die darin enthaltenen Gewichte p. und pgy sind
die Reziproken der « priori geschitzten mittleren Fehlerquadrate m,2 und m2.

3. Die mittleren Fehler und das fingierte Gewicht

Der mittlere Fehler der Zenitdistanz setzt sich nach (2 aus drei elementaren
mittleren Fehlern zusammen, und zwar dem Beitrag des mittleren Lagefehlers des
angezielten Sternes, dem mittleren Fehler zufolge Refraktionsanomalien und dem
mittleren Fehler der Kreis- oder Niveau-Ablesung bzw. der Einschwinggenauigkeit
des Kompensators. Bei Anwendung von Quecksilberhorizonten und Bestimmung
von Koinzidenzmomenten fillt der dritte Elementarfehler weg. Insgesamt kann der
mittlere Fehler und damit auch das Gewicht p, der gemessenen Zenitdistanz als
konstant angesehen werden.
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Im Gegensatz dazu ist nach (2}, Seite 157, der mittlere Fehler fiir eine Durch-
“gangsregistrierung mit
1
Wl = 5,
als Funktion des Azimutes darzustellen. Eine plausible Erklarung fiir diesen Ansatz
wird in (3), Seite 99f., gegeben. 2n ist die Gesamtzahl der registrierten Einzelzeiten
(davon jeweils n vor und nach dem Durchgang durch den horizontalen Mittelfaden
registriert) und V die VergroBerungszahl des Fernrohres. Die konstanten Elementar-
fehler @ und b sind als Instrumentenkonstante anzusehen und miissen aus einer
moglichst groBen Anzahl von Durchgangsbeobachtungen bestimmt werden. Zu
diesem Zwecke sind aus den registrierten Zeiten das Gesamtmittel und aus den an
symmetrischen Faden oder Kontakten registrierten Zeiten die Einzelmittel zu be-
rechnen. Aus den Streuungen dieser gegeniiber jenem folgt der mittlere Fehler wg
des Gesamtmittels.

Die Krimmung der scheinbaren Sternbahn im Gesichtsfeld hat zur Folge,
daB die Einzelmittel nicht unmittelbar der Durchgangszeit am Hauptfaden ent-
sprechen. Die daraus resultierende Kriimmungskorrektur kann folgendermafBien
leicht abgeleitet werden:

Die Abstinde + f und — f zweier symmetrischer Fdden oder Kontakte vom
horizontalen Mittelfaden konnen hinreichend genau aus den Reihenentwicklungen

b2
( a> + 4 sec2q cosec? a;) Y]

, 1 02z,
+f;a—e(e —9)—1—2062(9 —02 4+ ...
und
. 132
=Gy e —opy

erhalten werden, wobei die Zeit 0° dem Abstand + f, die Zeit 6" dem Abstand
— f, die Zeit 0 dem Durchgang am Mittelfaden entspricht. Die Differenz 06 — 6

ist dann der Betrag, um den das Mittel % © +0) = 0 verbessert werden muB,

um die gesuchte Zeit 0 zu erhalten. Durch Mittelung der beiden Reihen folgt

()z— 1 02z

O=500-9+, 5m

{0240 —o}
und daraus wegen

0z . 02z .

6 = — COs @ sina, 555 = cos ¢ cos @ (sin ¢ — cos ¢ ctgz cos a)
sowie 0’ —0=0" — 0 = ;—(9” — 0" die Korrektur
(eu o 61)2 15_
2 40"

in Funktion des Zeitunterschiedes, der in Zeitsekunden einzufiihren ist. Wird

© —;e)sec = ctga (sin ¢ — cos ¢ ctg z cos a) (3.2)

n
;—(6" —0')2 durch% 'EI 0/ — 06,/)2 ersetzt, dann gibt (3.2) die Reduktion des
1=

Gesamtmittels auf die Zenitdistanz. Mit # = 2 findet sich diese in (4), da dort zwei
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mal zwei symmetrische Einzelzeiten registriert werden. Der Einflu der Kriimmung
ist betrdchtlich: z. B. folgt fiir einen Fadenabstand f = 4+ 10'50" im Nordazimut
a = 1500 (z = 300, ¢ = 479) eine Korrektur 6 — 86 = — 0,91 Sekunden.

Die mittleren Fehler einer groBen Anzahl gleichmaBig tiber den Horizont ver-
teilter Registrierungen bilden nun in Funktion des Azimutes einen Punkthaufen,
in den die Funktion (3.1) mit den Unbekannten ¢ und b zu interpolieren ist. Mit
diesen Werten erhélt das fingierte Gewicht schlieBlich wegen (1.3), also

l— = i cos2¢ sin2a; + L
& Do pz

die Form

o 1

~ 1/2n. (a2 cos2 ¢ sin2 g; + b2/ V2) 4+ m?2,
zu der Niethammer in [2] mit Hilfe des Fehlerfortpflanzungsgesetzes gelangt. Kon-
stanz von (3.3) kann durch entsprechende Variation von »n erreicht werden — dies
wird in der Praxis kaum vorkommen — oder durch Vernachldssigung des variablen
Teils im Nenner sobald m, gegeniiber dem mittleren Fehler der Registrierung
liberwiegt. Meist bewegen sich beide Fehler in derselben GroBenordnung (Zeif3
Ni2 mit Astrolabvorsatz), bei Gerdten hoher und hochster Prézision (Zirkumzenital
von Nusl und Fri¢, Astrolab von Danjon) wird sogar der Zeitfehler iiberwiegen,
so daB gerade bei den genauesten Methoden ungleichgewichtige Standlinienglei-
chungen vorliegen.

Die Bestimmung des mittleren Zeitfehlers ist vollig unabhéngig von der Zenit-
distanz. Die Schétzungen a priori diirfen daher getrennt voneinander vorgenommen
werden. Falls die Schatzung von m, nur beildufig erfolgt, ist im Zuge der Aus-
gleichung eine Gewichtsiteration durchzuftihren, aus der, wenn die Werte der Funk-
tion (3.1) von vornherein bekannt sind, der mittlere Fehler der Zenitdistanz folgt.

.. (3.3)

8i

4. Anwendung

Die vorstehenden Erlduterungen geben die theoretisch strenge Behandlung
einer simultanen Ortsbestimmung im allgemeinen und der Hohenstandlinienmethode
im besonderen. Inwiefern praktische Beobachtungen in dieser Weise ausgewertet
werden, ist eine Frage der Zeit und der verfligbaren Rechenkapazitdt. Fiir den
Beobachter ist es aber sicher von Interesse, die elementaren Fehler seines Instru-
mentes zu kennen, um zu wissen, wo durch erhdhte Sorgfalt oder mit Hilfe zuséitz-
licher MeBmittel eine Genauigkeitssteigerung erreicht werden konnte. Es sollte
daher bei der Erprobung eines neuen Instrumentes (oder auch einer neuen Methode)
zuerst durch eine moglichst groe Anzahl von Messungen der mittlere Zeitfehler
und getrennt davon der mittlere Fehler der Zenitdistanz (oder allgemein des dazu-
gehorigen Horizontparameters) in der eben beschriebenen Art bestimmt werden.
Hierauf kann dann in einem bereits bekannten Punkt zur Feststellung der duBleren
Genauigkeit eine volle Positionsmessung durchgefiihrt werden, die gewichtet aus-
zugleichen ist und wobei nétigenfalls m. iteriert wird. Sind die mittleren Fehler
m;, g und mg sicher genug bekannt, kann schlieBlich die zur Erreichung eines vor-
gegebenen minimalen Punktlagefehlers unbedingt notwendige Anzahl von Stand-
linien festgesetzt werden.
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Geodimetertest auf der Praterbasis

von Kornelius Peters und Erich Korschineck, Wien

Zusammenfassung

Fir das NASM 4-B Geodimeter (mit Hg-Lampe) des Institutes fiir Landes- und Kataster-
vermessung werden auf Grund von Beobachtungen auf der Testbasis des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen im Wiener Prater die EichgroBen sowie Korrelationen zwischen Messungs-
bedingungen und innerer und duBerer Genauigkeit abgeleitet. Es wird nachgewiesen, daB die Ge-
nauigkeit eines Geodimeters bei guten athmosphérischen Bedingungen knapp besser ist, als die
vom Werk angegebenen Daten. Die mit einem Gerdt gemessenen Seiten sind als unkorrelierte
Beobachtungen aufzufassen, wenn die Eichkurve des Phasenschiebers jidhrlich iiberpriift wird.

1) Durchfiihrung der Messungen

Das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen hat im Wiener Prater eine
Testbasis mit Invarbdndern bestimmt, welche durch 4 Fixpunkte in 6 mogliche
Teilstrecken gegliedert ist [1]. Sie verlduft unter dem Laubdach des nordlich der
Fahrbahn der Praterhauptallee gelegenen Reitweges und bietet dadurch laborihn-
liche MeBbedingungen mit homogener athmosphérischer Schichtung, Die Anlage
der Teilstrecken ermdglicht Komparationsmessungen im unteren und mittleren
Entfernungsbereich, wie er bei den Hauptverwendungszwecken des Geodimeters an-
fallt, also etwa PaBpunktmessungen, EP-Schaffung, Netzverdichtungen der unteren
Ordnungen. Der Einflu der Unsicherheit meteorolischer MeBgréBen verschwindet
bei dieser Beobachtungsanordnung. Die Messungen wurden teilweise im Rahmen
der lehrplanmédBigen ,,MeBiibungen aus Technik des Katasterwesens durch-
gefiihrt. Ein EinfluB mangelnder Beobachtungspraxis auf innere oder duBlere Ge-
nauigkeit der Messungen konnte nicht festgestellt werden. Die Zentrierung des
Gerites und des Reflektors wurde mit einem senkrecht zur Seite aufgestellten Theo-
doliten tberpriift. Um auch unglinstige MeBbedingungen zu simulieren, d. h. re-
lativ geringen Lichtriickfall oder relativ groBen Anteil des Streulichtes am in der
Empfangsoptik einfallenden Strahl, wurden neben den vorgeschriebenen Reflektor-
und Keil-Austeilungen ([2] [3]) auch andere verwendet. Auch wurde bei der kiir-
zesten Seite einmal statt des Reflektors ein eigens angefertiger Planspiegel (auf-
gedampfter Oberflichenspiegel) verwendet, um den EinfluB der Reflektorkonstan-
ten zu eliminieren. Dieser Planspiegel war auf die Einstellvorrichtung eines Helio-
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trops montiert. Schon auf der kiirzesten Strecke von etwa 260 m war die Einrich-
tung des MeBstrahls iiberaus schwierig. Von einer weiteren Verwendung wurde daher
abgesehen. Jede Messungsanordnung wurde 6 mal beobachtet, um den Wert eini-
germallen zu sichern. An dieser Stelle sei Herrn Hofrat Dr. Mitter flir wertvolle
Anregungen unser Dank ausgesprochen.

2) Bestimmung der Eichgrofen

Die Verteilung der MefBstrecken nach ihrer Lédnge, zeitlichen Folge und der
Abweichungen der Gruppenmittel vom Sollwert sieht man aus Abb. 1.

C) -+3
20
— 12 30 20 oNz 2
—- \3@"5\ 1© 4 o Ausaleichspolynom nullter Ordnung °
= . . \\__‘2%\_%.,\‘._7__&_._._._.__.___ —11
io 30 Ausgleichspolynom 3-9. T —ONi_
- 2 p 28 P - ZE@)‘ frs*herdrdnur;q - - >lange in m
, °m s 3 o & £ 10 § g
— - -4
30 3 80 A0
.2 BC _ 2
o g?te Reflektorbestickung N Nacht —3:
© mittlee | Sinne vonf 2] 1~k Reihenfolge g
o schlechte der Gruppen £§
o Mittelwert der Strecke e

Abb. 1

Bei der Auswertung der einzelnen Gruppenmittel fiel der ganz ungewdhnlich
grofle Fehler der Seite 1007, Gruppe 1, auf; bereits bei der Messung war die Emp-
findlichkeit des Nullindikators besonders gering, Der mittlere Fehler einer Messung
a priort ist + 20 mm, der einer Messung dieser Gruppe 4+ 46 mm. Der Fisher-
Koeffizient Fo,, (¢ = 5%, 1, =5, 1y ==w) = 4.4, der betreffend die vorliegende
Gruppe F = ;_1(6)_2 = 5.3 Mit 959, Wahrscheinlichkeit liegen hier also grob geédnderte
Messungsbedingungen vor, welche eine Elimination dieser Gruppe bei Fehler-
untersuchungen rechtfertigen. Das Gruppenmittel hingegen fiigt sich zwangslos in
die Beobachtungsreihe.

Der mittlere Fehler einer Messung, bezogen auf die Sollwerte, ist 4+ 21 mm,
ohne Gr. 11997 + 19 mm. Dies ist in Einklang mit den Erfahrungswerten ([2],
[3]). Nun werde die Messungsverteilung durch ein algebraisches Polynom approxi-
miert. Die erste Annahme sei die eines Absolutgliedes, also M = cy + L. Fiir ¢g
erhdlt man einen Wert von ¢y = + 9mm. Dies wiirde bedeuten, daBl die vom Werk
angegebene Summe der Geodimeter- und Reflektorkonstanten um 9 mm zu groB3
sei. Der mittlere Fehler einer Messung reduziert sich durch diese Annahme auf
4+ 18 bzw. + 16 mm. Der Fisher-Koeffizient F, (¢ =5%, n; = n, = 120) =
= 1.38 ist nunmehr ungefdhr gleich dem bestehenden F = %2 = 1.40. Die Null-
hypothese, ¢ sei nur ein zufilliger und nicht systematischer Fehler, wird auf dem
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5% Niveau zuriickgewiesen, Die Einfiithrung einer Additionskonstante ist somit
gerechtfertigt.

Die Annahme eines linearen Zusammenhanges M = co + kL gibt als Re-
sultate ¢y = 15 mm, k = —5mm/km. Sie senkt den mittleren Fehler einer Beob-
achtung noch auf 4 18 bzw. 4 15 mm. Diese Verbesserung ist aber offensichtlich
nicht mehr signifikant, Auch physikalische Uberlegungen rechtfertigen die Ableh-
nung der Annahme einer Multiplikationskosntante. Ein & von —5 mm/km wirde
ja bekanntlich eine Frequenzdifferenz gegen die Eichung von 5.10-6 bedeuten, dies
ist laut mehreren Frequenzprifungen so gut wie unmoglich ([4], [5]). Die andere
Moglichkeit zur Erkldarung eines systematisch mit der Lénge gednderten Fehlers
ist die einer falschen Berechnung der athmosphérischen Korrekturen. Sie mufB
ebenfalls abgelehnt werden.

Wiirde man nur die mit ,,optimalen Reflektorenbestiickungen* ([2]) gemesse-
nen Seiten ausgleichen, ware, wie aus Abb. 1 ersichtlich, noch ein wesentlich un-
glaubwiirdigeres Ergebnis zu erwarten, Die Reflektorenbestiickung selbst ist also
kein Kriterium fiir die Messungsgenauigkeit. Fiir eine Frequenzkontrolle auBer-
halb des Labors wiren wesentlich lingere Teststreken erforderlich, eine solche Uber-
priifung wire aber unwirtschaftlich.

3) Untersuchung der einzelnen Frequenzen

Versuch einer Phasenschieber-Eichung

Die Untersuchung der einzelnen Messungsfrequenzen auf Unabhéangigkeit ist
ein delikates Unterfangen. In der Literatur, etwa [3], wird auf die rein physikalisch
gegebene Unabhéngigkeit der Frequenzen hingewiesen. Sie l4Bt sich durch den
Einbau dreier gesondert stabilisierter Schwingkreise erkldren. Andererseits sieht man
aus Eichkurven wie in [5] deutliche Ahnlichkeiten, welche auf Korrelationen schlie-
Ben lassen. Diese Korrelationen sind durch die einheitliche Verwendung des Pha-
senschiebers und dessen elektrische Charakteristik bedingt.

Die Kovarianzmatrix und die Korrelationskoeffizienten der drei Frequenzen
lauten, wie aus Tab. 1 folgt ([6]).

Tab. 1
mit Gr. 1/1907 ohne Gr. 1/1007

F1 F2 F3 Fl1 F2 | F3

Fl 710 187 304 588 81 211
+ 0.30 + 0.43 + 0.17 + 0.37

F2 553 149 361 83
+ 0.25 + 0.19

F3 650 507

Bei der Anzahl der vorhandenen Freiheitsgrade wird auf dem 5%, Vertrauens-
niveau der Korrelationskoeffizient ab 0.19 signifikant. Unter Einbeziehung der
,,2Ausreifler -Gruppe sind alle Korrelationen gesichert, nach ihrer Ausscheidung nur
mehr die zwischen F1 und F3.
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Auf Grund des vorhandenen Materials ist eine Phasenschieber-Eichung nicht
moglich. Die Messungen wurden etwa 2—4 Monate nach einer vom Werk durch-
gefiihrten Generaliiberholung und Eichung vorgenommen, die Eichkurven miiliten
dlso zumindest im cm-Bereich stimmen. Wie eine exakte Eichung des Phasenschie-
bers vorzunehmen ist, kann [5] entnommen werden, hier fehlt die stetige Verteilung
iiber den zur Messung verwendbaren Phasenschieberbereich.

4) Stabilitdit der Messungen

Die Messungen wurden jeweils erst begonnen, wenn die elektrischen Verhilt-
nisse im Gerit stabilisiert waren. In Abb. 2 ist der tageweise Verlauf der Beob-
achtungswiderspriiche dargestellt.

Nach der Theorie der zufilligen Prozesse [7] lassen sich die Kurven aufglie-
dern. Der Erwartungswert beschreibt in erster Ndherung eine periodische Kurve mit
der Lange L =2 Gruppen (12 Messungen) und der Amplitude ¢ =9 mm. Die
eingezeichneten Konfidenzintervalle (95%), welche unter Ausschlul von Gruppe
11907 berechnet wurden, umschlieBen aber den Sollwert mit groBer Sicherheit, so-
daB eine harmonische Analyse nur einer Gedankenspielerei gleichkommt. Auch in
der Messungsgenauigkeit machen sich Rhythmen geltend, von denen das Optimum
bei der zweiten und das Pessimum bei der letzten Lesung vielleicht psychologisches
Interesse erfordern. Von einer Berechnung der Korrelationsfunktion wurde ab-
gesehen.

5) Korrelation von MessungsgrofSen

Es bedeuten L die innere Genauigkeit einer Messung, berechnet aus dem
arithmetischen Mittel der 3 Frequenzen (mittlerer Fehler).

S die duBere Genauigkeit, bezogen auf Sollwert + cg; (Verbesse-
rung abs.)

R den Fehler einer Messung aus der Reflektorablesung, errechnet
aus den Widerspriichen (1 4 4) — (2 + 3) zwischen den Pha-
sensummen ;

C den Fehler einer Messung aus der Kalibrierungsablesung;

B die Messungsbedingungen, eingeteilt in —1 (schlechter Zeiger-
riickfall, Reflektorausteilung in bewuBtem Gegensatz zu [2]),
0 mittel, 4+ 1 gut;

T die aufgewendete Zeit fiir eine Messung, — 1 <5 min.
5min. < 0 < 15 min.
+ 1= 15 min.

Folgende Korrelationskoeffizienten konnten berechnet werden, wobei p > 0.19
auf dem 5% Niveau als liberzufillig gelten.

Tab. 2

PLs PLR PRS PRC PRB psr PsB

mit Gr. 1/1997 | +049 | +0,37 | 40,30 | 40,15 | —0.27 | 40.14 | —0.38

ohne Gr. 1/1007 40,29 | 40,32 | 40,19 | 40,15 | —0,14 | 40,04 | —0,20
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Hiebei fallt folgendes ins Auge:

Wie in allen bisherigen Arbeiten stillschweigend vorausgesetzt, sind innere und
duBere Genauigkeit positiv korreliert, jedoch nach Ausschaltung grober Abwei-
chungen nicht so straff, wie man annehmen konnte.

Tabelle 3
& m2 a ;?os_te- F
Seite g‘ 12 Grup.| "ot | Fo(52%) Anmerkungen
O Mittel|apriori|  Typ
1 Refl. 50 -+ 50 Keile wolkig-
1 1,2 1 Refl. 200 triib,
2 5,8 1 Refl. — windschw.
264 | 3 124 104 256 Ber- Planspiegel ztw. Regen
4 400 noulli . nachts,
1 Refl. 200 Keil .
5 windig
1 h 256 | 5,7 1 50 + 50 Iwo]kig,
503 | 2 32 182 400 3,7 1 — wind-
3 Lexis 3 — lsch\vach
1 256 | 12,3 -
767 | 2 86 7 | 400 | 19 1 50 -+ 50 trb,
wind-

3 Ber- 1 — h "
noulli 3 je 50 schwac
4,8m.1
1,2 0.1
Fo. =8,7

m.1
1 3 — ]t ib
. ril
2 749 m. 1 256 Ber- 3 je 50 ’
155 ind-
10074 1 19301 400 | noulli 1 50 ““}‘:d X

4 mit 1 1 - schwac
Ber-
noulli
ohne 1

1 2,6

1511 | 2 470 181 256 19 3 —
3 400 | Ber- 3 jeso b",dZ‘?’“’
noulli 1 - windig
o 1,1
1 256 244 3 - nachts,
1775 2 » 72 400 Ber- 3 je 50 }windig
noulli

% ist hiebei das Mal fiir die Streuung innerhalb der einzelnen Gruppen, m2 fiir die Streuung
der Gruppen untereinander. Ist 23> m2, untersucht man auf Poisson-Verteilung, bei 72 <€ m2
auf Lexis-Verteilung. Sind sie nicht stark verschieden, liegt offensichtlich die nicht systematisch
beeinfluBte Bernoulli-Verteilung vor. :
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Bei diesen Messungen ist die Korrelation der inneren Genauigkeit, aus den
Ergebnissen der drei Frequenzen mit der aus den korrespondierenden Reflektor-
ablesungen am Phasenschieber (1 +4)— (2 + 3) berechnet, noch gréBer! Bei extrem
schlechten Bedingungen werden &duBlere Genauigkeit (pgp) und Reflektorablesung
(prg) nachweislich negativ beeinflulit. Ist die Messung aber nicht stark behindert,
sinken diese Korrelationen fast an die Zufallsschranke. Dies kann aber auch nur
durch eine robuste Bauart des Phasenschiebers bedingt sein. Beim Geodimeter
Mod. 6 diirfte nach Augenschein die Korrelation pgp straffer sein.

Etwas tiberraschend sind die Ergebnisse fiir den Zusammenhang R-C und
S-T. Eine gesicherte Korrelation zwischen R- und C-Fehlern hétte seinen Zusam-
menhang der Phasenschieberablesung {iber ,,innere elektrische Zustinde“ des Geré-
tes angegeben. Diese Hypothese wird aber, wie aus pgc ersichtlich, zurtickgewiesen.
Vollkommen unabhingig sind Messungsdauer und #duBere Genauigkeit. Das ist
vielleicht aus der groBen Anzahl der Beobachter erklérlich, teilweise auch daraus,
daB der Nullindikator durch seine dauernde Unruhe keine ,,genauere, weil gewis-
senhaftere” Einstellung zuléBt.

6) Untersuchung der einzelnen Gruppen

Nun mogen in Tabelle 3 die einzelnen Messungsgruppen nach ihrer inneren
Genauigkeit auf systematische Einfliisse untersucht werden ([8]). Die Bezeichungen
seien der zitierten Veroffentlichung angepalft.

Die Systematik innerhalb eines Messungstages erscheint also nur bei der 500 m-
Strecke gesichert, und zwar bilden die Werte eine Lexis-Reihe mit von Gruppe zu
Gruppe verdnderlichem systematischen Einflul. Interessanterweise liegt die nachst-
langere Seite bei fast ebensolcher Messungsanordnung knapp unter der Vertrauens-
grenze fiir Poisson-Reihen, also mit jeweils in jeder Gruppe gleichen, innerhalb der
Gruppe sich systematisch dnderndem Fehler. Insgesamt ist somit die Annahme
eines Einflusses der Reflektorbestiickung auf die MeBresultate zuriickgewiesen.

7) Korrelation elektrooptisch gemessener Strecken

Immer mehr setzt sich die Uberzeugung durch, daB Messungen von Strecken
oder Richtungen nicht a priori als unabhidngige ZufallsgroBen betrachtet werden
diirfen ([9], [10]).

Das Ergebnis unserer Untersuchung ist, daB mit ein und demselben Geodi-
meter gemessene Seiten angesichts der groBen absoluten Genauigkeit als unkorre-
lierte GroBen betrachtet werden diirfen. Nach Elimination offensichtlich grober
Fehler, welche sich bei Beachtung der Vorschriften aus [2] ergibt, bleiben nur mehr
lockere Korrelationen {iber, die den vergroBerten Aufwand einer Ausgleichung als
korrelierte Messungen nicht rechtfertigen.

Uber die Korrelation zwischen verschiedenen Geriten des untersuchten Typs,
bleibt die Aussage offen, doch diirfte auch hier eine Gegeniiberstellung von Wirt-
schaftlichkeit der Rechnung und geforderter Genauigkeit Aufschlull geben.

Ebenso ungekldrt durch unsere Arbeit bleibt die Korrelation zum Profil der
gemessenen Strecke sowie zum Wettertyp, welche aber nur bei langeren Seiten
bedeutend sein diirfte.
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Alle Ergebnisse unserer Arbeit wurden auf Teststrecken von 0.2 bis 1.8 km
Lange ermittelt. Fiir diese Distanzen wurden mit dem NASM 4 B Geodimeter hohe
Genauigkeiten weitgehend unabhéngig von duBleren Bedingungen erreicht.
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Genauigkeitsuntersuchungen und Testergebnisse beim
exzentrischen Nivellement

von Gerhard Stolitzka, Wien

Im Heft Nr. 5 der O. Z. f. Verm. aus dem Jahre 1964 wurde vom Verfasser
eine MeBmethode zur Verringerung des Refraktionseinflusses im Nivellement an-
gegeben. Sie besteht in einer exzentrischen Standpunktwahl, die fiir zwei einander
folgende Aufstellungen so gewédhlt wird, daB sich bei konstanter Geldndeneigung
und Instrumentenhoéhe h;, sowie bei gleichbleibender Temperaturschichtung fir die
MeBzeit auf dem Doppelstandpunkt nach dem Ansatz

Ah c+1 AIZ c+1 Ahfet! Ah c4-1
[1—2—hi.x] —[1+2—hi(2—x)] +[1_'27Z] -—[l—l—m(Zx—l)] T

e+t m =0 1)

alle nach der Temperatur-Hohenformel t = a + b . Ii° erfalbaren Refraktionsein-
fliisse und die proportional zur Distanz wirkenden Neigungsfehler gleichzeitig aus-
geschaltet werden. Hiebei nicht beriicksichtigt, aber, wie gezeigt wird, leicht be-
stimmbar, sind bei letzteren der EinfluB der Erdkriimmung und eventuelle Ziel-
achsenfehler beim Umfokussieren.

In der Zwischenzeit war es moglich, einige Versuchsmessungen durchzuftihren,
die die Brauchbarkeit der Methode erwiesen. Im folgenden wird allgemein unter-
sucht, welchen EinfluB mégliche Ungenauigkeiten von Ah, ii;, x und ¢ fiir die Ex-
zenterstreckenbestimmung ¢ der Methode des exzentrischen Nivellements, bezogen
auf einen Doppelstandpunkt haben, ferner eine praktische Arbeitsanleitung gegeben
und schlieBlich am Beispiel einer kurzen Testmessung die Ubereinstimmung der
empirischen Resultate mit den theoretischen Uberlegungen gezeigt. Zum besseren
Uberblick fiir die Bezeichnungen soll die Prinzipskizze Abb. 1 dienen.
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Loy

LaveLor

Abb. 1

Die partielle Ableitung der Ausgangsleichung (1) nach Ah, h, x und c ver-
mittelt den EinfluB von Fehlern dieser Elemente auf die Funktion.
& (Ah, hiy x, ¢) =0 und lautet allgemein:

& (Ahy by, x,¢) = ('jaA8;1 cdan + g? di + g—g.dx + %—ZE dc )

Einzeln berechnet ergeben sich die Glieder, wenn eine abgekiirzte Darstellung
von Gleichung (1) verwendet wird, mit

68 c+l{ac(_x)_50(2_x)—cc—bv(2x—1)+2(x+1)}’

YN
D.A
08 _ (et D AN i@ bt b@r—D 264D}, ()
%%}:(c+21,)r.Alz{_ac+50_25c+2}
und
%%_a”‘ Ina—¥b+1.Inb 4 cet!.Inc —det! . In b+Ah( x+1).

Um den FehlereinfluB von Ah, h;, x und ¢ zu berechnen, geht man von den
Differentialen der allgemeinen Darstellung (2) auf mittlere Fehler iiber und multi-
pliziert mit den entsprechenden partiellen Ableitungen der Formelgruppe (3). Zur
Veranschaulichung der GroBenordnung in Léngeneinheiten dient wieder der in
Abschnitt 5 der Publikation aus dem Jahre 1964 verwendete Faktor
2.5‘1
Ahl

Die Berechnung mittlerer Gesamtfehler A nach dem Gaufli’schen Fehlerfort-
pflanzungsgesetz ist wegen der Abhéngigkeit von AA und x streng genommen nicht
zuldssig, vermittelt aber ein ausreichendes Bild ihrer GréBenordnung,

2
cot2 . f(t,B). b =( ) 10-6.3,5
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Im folgenden seien die gewdhlten mittleren Fehler der einzelnen Elemente an-
gefiihrt und ihre GrofBe begriindet.

Bei m Ap, = 4 5. 1073 m kann der Hoéhenunterschied A/ vorldufig ohne be-
sondere Sorgfalt ermittelt und der x-Wert direkt aus Tabelle 3 entnommen werden.

Fir m, = +5.1072m erhdlt man den unbedingt notwendigen Spielraum
fiir kleinere Geldndeunebenheiten, die mittelbar die Instrumentenhdhe #ndern.
Merkbare Briiche miissen durch Wechselpunkte unschédlich gemacht werden.

Die Annahme m, = 4 5.1072 erreicht, wie sich herausstellen wird, nicht ein-
mal die Hilfte eines wahrscheinlichen Pointierungsfehlers von 4 0,08 mm und ist
geeignet, die Feldarbeit wesentlich zu beschleunigen. 59 Toleranz in x verlangen
bei der Bestimmung von d maximal 109, Genauigkeit, wofiir SchrittmaBe geniigen.
Eventuelle kleinere Uberschiisse bzw. Abginge in der Summe der Vor- und Riick-
visuren gegen die Sollwerte konnen in horizontalem Geldnde mit gleicher Boden-
bedeckung und gleichen Einstrahlungsverhéltnissen nachtraglich ausgeglichen wer-
den. Was den FehlereinfluB von ma, auf x anlangt, errechnet sich dieser aus dem
totalen Differential von Gleichung (1), in gekiirzter Schreibweise

1
iy % {ae(—=x) —=be(2—x) —~cc—beQx— 1) +2(x — 1)}
AR 0) Ak ,
dih (Cl~+3_)_é__1{_uc+bc_2bc+2}
, s . dx _
Numerisch ergibt sich daraus der Einflufaktor an fiir die in der Fehleruntersuchung

verwendeten A/l wie folgt:

A in Meter | 0,05 | 0,2 ]0,5 )1,0 1,5 ’1,8
dx/dpy: 0,53 | 0,39 | 026 |0,20 | 0,18 \ 0,18

Tabelle 1:

Multipliziert man den eingefiihrten Fehler mpa, = 4 5.1073 mit dem Faktor
dx/dp,, zeigt sich eine zusétzliche Wirkung auf x von 2,6 . 1073, was bei der an-
genommenen Grofle von m, = + 5. 1072 vernachléssigt werden kann.

Wie aus Tabelle 1 der Grundlagearbeit hervorgeht, schwanken im betrachteten
Zeitraum die Werte von ¢ zwischen 0 und —0,4, woraus sich gegen den Mittelwert
— 0,2 ein m, = 4+ 0,2 ergibt. Eine Einengung dieser relativ groBen Toleranz ist,
wie die nachfolgende Fehlerzusammenstellung zeigt, fiir Zeiten mit negativen Tem-
peraturgradienten nicht notwendig. Allgemein kann natiirlich auch beim Auftreten
positiver Temperaturgradienten nach der vorliegenden Methode nivelliert werden,
wenn die x-Werte mit entsprechenden Exponenten ¢ gerechnet werden.

Als Ergebnis der Genauigkeitsuntersuchung sind in Tabelle 2 fiir vier Visuren-
langen und sechs Hohenunterschiede die mittleren partiellen Einfliisse und der
gesamte Refraktionsfehler M in Hundertstel-Millimeter fiir eine wahrscheinliche
Temperaturschichtung wéhrend des gewdhlten Zeitraumes (April bis September
von 80 bis 18h) angegeben.

Betrachtet man die einzelnen Fehlereinflisse in ihrer Wirksamkeit und zwar

a) proportional der Hohendifferenz und
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Tab, 2

Partieller Einfluf8 der mittleren fehler mapn, mp, my und m.
und daraus resultierender Gesamtfehler M in 1/100 mm

Ahy s =40 m | s;1 =30m

inm |mAp | v | me | me | M| mAn | mw | me | me | M
0,05 | 0,04 [ 0,01 0,67 | O | 067 | 0,02 |00l |038 | 0 |0,38
0,20 | 0,05 | 0,06 | 1,23 | 0,22 | 1,25 | 0,03 | 0,03 | 0,70 | 0,13 | 0,71
0,50 | 0,05 | 0,16 | 1.83 | 086 | 2,02 | 0,03 | 0,09 | 1,04 | 0,49 | 1,15
1,00 | 0,05 | 0,30 | 2,32 | 1,62 | 2,84 | 0,03 | 0,17 | 1,32 | 0,92 | 1,62
150 | 0,05 | 0,52 | 2,91 | 2,51 | 3.87 | 0,03 | 030 | 1,66 | 1,43 | 2,21
1.80 | 0,06 | 0,68 | 3.16 | 320 | 4,55 | 0,03'| 0,39 | 1,80 | 1,82 | 2,59

Al s; =20m | sy =10m

inm | mAp | | mx | ome | M| mon | mw | me | me | M
0,05 |00l ] 0 0,07 | 0 | 017 0 |004]| 0 |004
0,20 | 0,01 | 0,02 | 0,31 | 0,06 | 0,31 0 | 0,07 001 | 008
0,50 | 0,01 | 0,04 | 0,46 | 022 | 0,50 0,01 | 0,11 | 0,05 | 0,12
1,00 | 0,01 | 0,08 | 0,58 | 0,40 | 0,71 0,02 | 0,14 | 0,10 | 0,17
1,50 | 0,01 | 0,13 | 0,73 | 0,63 | 0,97 0,03 | 0,17 | 0,15 | 0,23
1,80 | 0,02 | 0,17 | 0,75 | 0,80 | 1,14 0,04 | 0,19 | 0,19 | 0,27

[eNeNoleNeNe]

b) proportional der Visurldnge
so zeigt sich

ad a): vor allem der geringe, konstante EinfluB von mp, im ganzen Hohen-
bereich. Da in den untersten zwei Dezimetern auch die drei anderen Einfliisse prak-
tisch nicht wirksam sind, kann ein Fehler in A/i noch stark anwachsen, ohne einen
nennenswerten Refraktionseinflul zu zeitigen. Bei fast horizontalem Gelédnde, z. B.
bis zu einer Hohendifferenz von 0,2 m auf 80 m Lidnge wird man deshalb aus der
Mitte nivellieren, wenn auch fiir einen Standpunkt ein Refraktionsfehler, berechnet
nach Kukkamiki von 0,016 mm zu erwarten ist. Ein Refraktionsfehler dieser
GroéBenordnung kann nach dem vorgeschlagenen exzentrischen Nivellement kaum
mehr objektiv erfaBBt werden.

Was die anderen Fehler in der angenommenen Verteilung anlangt, ergeben sie
prozentuell zum mittleren Gesamtfehler einer Hohenstufe in allen Distanzen den-
selben EinfluB3, welcher im Diagramm von Abb. 2 ersichtlich ist.

ad b): Distanzabhdngig ist fir alle Fehlereinfliisse nur der Faktor cot2? e der

2s5\2
Geldndeneignung, Dieser ergibt sich aus (A_/z) und ist daher direkt dem Quadrat

der Entfernung proportional. In Prozenten eines Refraktionsfehlers bei s = 40 m
ausgedriickt, errechnen sich folgende Werte:

Distanzinm | 40| 30 | 20 | 10
Fehlerin % | 100] 57 [ 25 | 6

Da beim Nivellement aus der Mitte, wie an a. O. nachgewiesen, mit Zielwei-
ten bis 40 m in Extremféllen Refraktionseinfliisse bis zu 0,8 mm pro Standpunkt
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in Prozenten des Gesamtfehlers M. Nicht ausgewiesen ist mAy,, da dessen Einfluf im ganzen Héhen-
bereich unter 0,59 bleibt.
Abb. 2

auftreten, wird man allgemein als Rentabilitdtsgrenze ihrer Erfassung Zielweiten
von ca. 15 m annehmen koénnen. Damit ergeben sich folgende Schranken fiir den
Anwendungsbereich des excentrischen Nivellements bzgl. der Geldndeneigung
zwischen

A ll]\/[in . 032 . o
2 Shax 80 0’2SA

und
Ahneax 1,8

2smim 30 6%

Vor der Besprechung der praktischen Durchfiihrung der MeBmethode miissen
noch die zwei schon angedeuteten Fehlerquellen behandelt werden, die beim Nivel-
lement aus der Mitte wegfallen, hier aber zu beachten sind.

a) Der Einfluf3 der Erdkriimmung

1aBt sich fiir das exzentrische Nivellement leicht nachtrdglich aus den gemessenen

Distanzen flir einen Doppelstandpunkt bestimmen.
2

s
Der Erdkriimmungseinflul errechnet sich aus Afliga = —5R’ hierin die in

der Prinzipskizze Abb. 1 ersichtlichen GroBen fiir die vorliegenden Verhéltnisse ein-
gefiihrt, ergibt mit sy = s, + d

— 1k A2 (5 — P — (5 — d) + (5 + D) _ 242

Alpra = 2R R
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Wie wesentlich die Beachtung dieses Einflusses ist, zeigt sich am Beispiel, daf3
e = 20 m sein kann und fir einen Doppelstandpunkt bei s; =40 m dann der
beachtliche Wert von

Ahgqg = — 0,125 mm

zu berticksichtigen ist.

b) Die Verdnderlichkeit der Zielachse beim Umfokussieren wird bei modernen
Fernrohren von Libellennivellieren mit Innenfokussierung kaum merkbar auf-
treten. Man muB3 nur jedes Instrument vor der Verwendung fiir ein exzentrisches
Nivellement daraufhin untersuchen, um notwendige Korrekturen festzustellen.
Eine entsprechende Untersuchung fiir das bei den spater beschriebenen Testmessun-
gen verwendete Nivellier Wild N 3 wurde vom Verfasser durchgefiihrt und soll
demnéchst verdffentlicht werden. Diese erbrachte fiir das bezeichnete Instrument
keine meBbaren Abweichungen. Schwierigkeiten wiirden sich hinsichtlich dieser pro-
blematischesten Frage der exzentrischen MeBmethode nur bei Verwendung der mei-
sten selbsthorizontierenden Nivelliere ergeben, deren Kompensator nicht selbst als
Fokussiermittel verwendet wird, da diese theoretisch beim Umfokussieren einen
Faktor- und Nullagefehler der Ziellinie bedingen.

Die Durchfiihrung des exzentrischen Nivelleinents bezogen
auf einen Doppelstandpunkt

Wie im letzten Kapitel abgeschitzt, ergibt sich der Anwendungsbereich der
gerechneten x-Tabelle (zu Zeiten mit negativen Temperaturgradienten) bei ldnge-
ren, flach geneigten Nivellementstrecken zwischen 0,25% und 6% Neigung und
Visurldngen aus der Mitte gerechnet von mehr als 15 m. Die Methode kann sicher
immer im offenen Geldnde, mittlerer nordlicher Breiten, zwei Stunden nach Son-
nenaufgang bis zwei Stunden vor Sonnenuntergang wiahrend der Monate April bis
September vorteilhaft angewandt werden.

Arbeitsvorgang :

a) Tachymetrische Bestimmung der Gesamtzielweite 2 s; vor und riick im 1.
Mittelstandpunkt (muB immer <80m sein), sowie des HOhenunterschiedes A/l
(muB} immer < 1,80 m sein) mit cm-Genauigkeit.

b) Mit Ah; wird aus der x-Tabelle (Tabelle 3 der Grundlagearbeit) der ent-
sprechende x-Wert auf 3 Dezimalstellen interpoliert und mit dem Rechenschieber

so = 81 . x errechnet sowie schlieBlich die Ausriickung

d = sy — s, bestimmt.

c) Die mit d ermittelte Lage des exzentrischen Instrumentenstandpunktes 7,
wird, von der vorldufigen Mittelaufstellung 7 aus, bergwirts eingemessen und die
Beobachtungen ausgefiihrt. Fiir den folgenden Standpunkt II sind die Visurlange
s, und die Ausriickung d talwirts bekannt.

Ublicherweise muB3 beachtet werden, daB bei Neigungsbriicken oder an ortli-
chen Sprungstellen einer Temperaturgradienteninderung, wie an Ubergingen vom
bewachsenen auf unbedecktes Geldnde, bei Gewisser- und Waldgrenzen Wechsel-
punkte eingeschaltet werden. Bei Aufstellungen, fiir die kiirzere Abstdnde zur Latte
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vorgeschrieben sind als es die kleinste Fokussierweite zuldBt, sollte horizontal,
senkrecht zur Nivellementlinie ausgewichen werden.

Anlage und Ergebnisse einer Versuchsmessung

Die Messungen wurden im Ubungsgelinde der T. H. Wien an zwei hochsom-
merlich warmen Tagen Ende September durchgefiihrt. Wéahrend der MeBzeit, je-
weils von 1030 bis 1430 Uhr, war es sonnig bis leicht bewdlkt; die Lufttemperatur
lag zwischen 190 und 240 Celsius.

Die Teststrecke war schattenlos, lag am Bankett einer Siidost-Nordwest fiih-
renden, schwach befahrenen, asphaltierten Strafle, angrenzend an einen ca 1 m brei-
ten Wiesenstreifen und einem dahinter liegenden Stoppelfeld mit niedrigem Kleebe-

wuchs.

40,00 29
" d = 18,53 i
' Sp 2N,k7 | Sp* 21,47
N ] !
I I I
©= 3 360 ®
" Stpkt Tex =2 Stpkthl 2ex N

8, = Aﬁ,ﬂﬂ s,= 40,00
d=18,53

. al. |
1

" 21,47 o 58,53
Anlage der Testmessung (sy = 30,00 m, Ah = 1,66 m, x = 0,537)
Abb. 3

Die bodengleich, in ca 60 cm tief fundierte Bodenkl6tze vertikal eingelassenen
Rundkopfbolzen I, 1T und III (siehe Abb. ) waren lageméBig so gewihlt, daB bei
einer gleichmiBigen Geldndeneigung von 2,2%

a) groBtmogliche Lattenausniitzung und Distanz maximale Refraktionseinfliisse
zeitigen miiBten und

b) das Geldnde wie der Bodenwuchs allgemeinen Verhéltnissen entsprachen.

Die abwechselnd angeordneten Beobachtungen des bei der Versuchsstrecke
tiberlappenden Doppelstandpunktes I—II1 und 1—II, einmal aus der Mitte und
einmal exzentrisch gemessen, konnten 14 Mal wiederholt werden. Weitere Messun-
gen auf dieser Strecke wurden zuerst durch Schlechtwetter und spéater durch die
Entfernung der Bolzen bei StraBlenbauarbeiten verhindert.

An Instrumentarium wurde ein Nivellier Wild N 3, das hinsichtlich Ziellinien-
fehlern beim Umfokussieren tiberpriift war und ein kompariertes Inventarlatten-
paar verwendet.

In nachfolgender Tabelle 3 sind zuerst die Ergebnisse des Nivellements aus
der Mitte (Ist-Werte) und daneben die zeitlich parallel gemessenen Werte aus dem
exzentrischen Nivellement (Soll-Werte) angegeben. Das Al der Soll-Werte wurde
mit dem Erdkriimmungseinflul (pro Doppelstandpunkt + 0,22 mm) korrigiert, um
den Ist-MeBwert reduziert und liefert damit in der letzten Spalte den erfaBbaren
Refraktionseinfluli.
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Tabelle 3
Mefdaten in 0,5 Meter-Einheiten
d . i isches Nivell Soll Refraktion
Messung Messung aus der Mitte (Ist) exzentrisches Nivellement (Soll) AR —
Nr. Soll — Ist-+Erdkr.
I—1I1 I—1II Ah [—1II | I1—II ’ Ah (E =10-5m)
1 -3,314 76 | -1,759 75| -5,074 51 | -3,317 90| -1,756 35 | -5,074 25 + 48
2 -3,315 30 | -1,759 91 621]-3,319 58 -1,756 35 593 — 50 o
3 -3,314 58 | -1,759 68 4 26| -3,318 43 | -1,756 36 479 — 31 ?
4 -3,315 08 | -1,759 87 495]-3,31441 -1,762 10 651 —134 g
5 -3,315 28 | -1,760 33 561}-3,314 48| -1,761 12 5 60 + 23 g
6 -3,315 11 | -1,760 38 549 -3,314 78 | -1,760 70 548 + 23 ,%
7 -3,314 91 | -1,760 30 521 -3316 62 -1,760 17 679 -136 &
8 -3,314 92 | -1,760 32 524]-3,314 68| -1,760 14 482 + 64 B
9 -3,315 02 | -1,760 54 556]-3,31592| -1,761 57 7 49 —171 ca
10 -3,315 27 | -1,760 33 560|-3,314 62| -1,761 23 585 - 3 i‘)
11 -3,31500 | -1,760 54 5541-3,31556 | -1,761 16 672 — 96 “8
12 -3,31508 | -1,760 31 539]-3,314 58 | -1,760 55 513 + 48
13 -3,314 97 1 -1,760 33 530/ -3,31539| -1,760 34 573 — 21 E
14 -3,315 11 -1,760 33 5441-3,31530] -1,761 30 6 60 — 94
Srsi= — 71,053 31 S solt = — 71,058 61 —530

Die Auswertung ergab im vorliegenden Fall eines negativen Temperaturgradien-
ten erwartungsgemél im Mittel bei unberiicksichtigter Refraktion (Ist-Werte) eine
Verkleinerung aller gemessenen Hohenunterschiede pro Doppelstandpunkt (Lénge:
80,02 4+ 37,08 = 117,10 m) von 0,19 mm und umgerechnet fiir 1 km von 1,6 mm,

Dieses Resultat bezieht sich auf ein Nivellement aus der Mitte mit je zur Hélfte
40 m- und 20 m-Visuren. Beriicksichtigt man, dal 20 m-Visuren nur Y
des Refraktionseinflusses von 40 m-Visuren verursachen, also proportional dem
Quadrat der Visurlange wirken, ergibt sich fiir den gemessenen Einflul eine &qui-
valente mittlere Zielweite von 31,6 m. Da diese Distanz im Prézisionsnivellement
wegen des optimalen Arbeitsfortschrittes bei ausreichender Genauigkeit meistens
verwendet wird, scheint nachfolgender Vergleich interessant.

Es wird der Refraktionseinflul mit den bei der Genauigkeitsuntersuchung ein-
gefiihrten klimatischen Bedingungen fiir eine 1 km lange und 2,29 geneigte Strecke
gerechnet:

a) bei einem Nivellement aus der Mitte mit s = 31,6 m, nach voranstehenden
Uberlegungen ident einem Nivellement aus der Mitte mit alternierenden Zielweiten
von 40 m und 20 m:

AR = cot2a.f(t. B). b{:;l—l (It t — hyett) — e, A/z} =

- @2,10—6.35{1 (2,208 — 0,8008) — 1,5-02,1,39) = 10,143 mm
1,40 Plog' T T ’ T ’

pro Standpunkt umgerechnet auf
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1 km = 15,8 Standpunkte X 0,143 mm = + 2,25 mm.

b) bei einem exzentrischen Nivellement mit §; = 40 m (M(aR) interpoliert aus
Tabelle 2)

1 Doppelstandpunkt =117m ........ 8,55 Doppelstpkte/km
MAg) = 40,0446 . |/8,55 = 4 0,13 mm (Restfehler).

Es zeigt die groBenmaBig gute Ubereinstimmung einerseits der Abschitzung
a) mit dem tatsdchlichen Ergebnis der Testmessungen fiir den Refraktionseinfluf3
und andererseits der nach Abschidtzung b), aus denselben Annahmen wie bei a)
mit EinschluB aller in der Genauigkeitsabschiatzung eingeflihrten Fehlermoglich-
keiten, errechnete Restfehler, da bei Anwendung der Methode des exzentrischen
Nivellements, bezogen auf einen Doppelstandpunkt, eine wesentliche Genauig-
keitssteigerung erreichbar scheint.

Mitteilungen

Prof. Dr. Erich Brennecke

Zweimal hatte ich Gelegenheit, in unserer Zeitschrift eine der markantesten Personlichkeiten
der deutschen Geodésie, Herrn Prof. Dr. Erich Brennecke zu wirdigen, und ihm anlédBlich seines
70. und 80. Geburtstages unsere herzlichsten Gliickwiinsche zu iibermitteln. Nun ist dieser von
glithender Begeisterung erfiillte und iiberaus sprachgewandte Philosoph unter den Geoditen des
deutschen Sprachraums fiir immer von uns gegangen. Nach lingerer Krankheit schied er in seinem
vieljahrigen Wohnsitz in Berlin-Nikolassee hochbetagt am 11. August fiir immer von uns! Sein
durch das Studium der Mathematik logisch trainierter Geist verbunden mit einer tief philosophi-
schen Grundhaltung befdhigten ihn, die Stellung der Geodésie innerhalb der Naturwissenschaften
klar zu erschauen, ja dariiber hinaus ihre Bedeutung fiir die menschliche Kultur zu umreilen. Durch
Lehre und personliches Beispiel hat er sehr viel zum Berufsethos beigetragen. Diese eigenartige, ja
fast eigenwillige Stellung hat ihn aus der Reihe seiner Fachkollegen herausgehoben, die bewun-
dernd und neidlos seinen dithyrambischen Worten lauschten. Dies gilt auch vielfach fiir die 6ster-
reichischen Kollegen, die in Prof. Brennecke ein leuchtendes Vorbild erahnten. Wir alle werden
diesem philosophischen Geodéten, der sich selbst ein unvergéngliches Denkmal gesetzt hat, ein
ehrendes Gedenken bewahren! K. Ledersteger

Baurat h, c. Franz Reschl

Ingenieurkonsulent fiir Vermessungswesen Baurat h. ¢. Franz
Reschl, 11, Kammervizeprisident der Ingenieurkammer fiir Wien,
Niederdsterreich und Burgenland ist am 19, Mai 1967 im acht-
zigsten Lebensjahr verstorben.

Trotz des hohen Alters war er bis knapp vor seinem Tode auf

seinem Fachgebiet aktiv tdtig.
. Er wurde am 8. 9. 1887 in Wien geboren, hat nach der Staats-
| realschule von 1908 bis 1910 das geodétische Studium an der
Technischen Hochschule Wien absolviert und leistete anschlie-
Bend bis 1911 als Einjdhrig-Freiwilliger Militdrdienst. Nach
seiner Riickkehr 1912 legte er ordnungsgemdfl die Staatsprii-
fung als Vermessungsgeometer an der Technischen Hochschule
in Wien ab, AnschlieBend daran wurde er Angestellter bei der
Wiener Bau Gesellschaft A. G.
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Von 1914 bis zum Zusammenbruch im Jahre 1918 war er im Kriegseinsatz als Féhnrich in
Serbien, als Leutnant am Isonzo und als Oberleutnant in RuBland. Zweimal verwundet, davon
einmal schwer im Jahre 1917, wurde er fiir tapferes Verhalten vor dem Feind wiederholt aus-
gezeichnet.

Nach dem Zusammenbruch der Monarchie im Jahre 1918 kehrte er wieder zu der Wiener
Bau Gesellschaft A. G. zuriick, wo man seine Tiichtigkeit zu schitzen wuBte.

1920 wurde ihm die Befugnis als beh. aut. Zivilgeometer verliechen. In Diensten der Bau-
gesellschaft avancierte er zum Abteilungsvorstand der Realitdtenabteilung. In dieser Eigenschaft
oblag ihm die Durchfithrung von Grundkéufen, Verkdufen, Parzellierungen in Wien und anderen
Landeshauptstiddten, sowie die Leitung der Verpachtungen des Grundbesitzes der Gesellschaft.
Im Jahre 1929 schied Kollege Reschl aus der Gesellschaft und war ausschlieBlich in der eigenen
Kanzlei in Wien als Ziviltechniker tédtig. GroBere Auftrige aus der Zeit vor dem zweiten Weltkrieg
waren: Parzellierung des Volkspraters, der Friedensstadt, des Kordons, Erstellung von Projekts-
grundlagen fiir die Untergrundbahn von der Schwedenbriicke bis zur Schonbrunner SchloBbriicke,
Vermessungen zur Ausgestaltung der BundesstraBe von Od nach Strengberg u. v. a.

Im zweiten Weltkrieg blieb es Baurat h. c. Reschl erspart zur deutschen Wehrmacht ein-
zuriicken, da seine leistungsfdhige Kanzlei mit kriegswichtigen Auftridgen befaflt war. Beispiels-
weise seien hiefiir nur die umfangreichen Vermessungen des unterirdischen Luftschutzraumnetzes
,Innere Stadt* und das Projekt der Erdoltrasse Zistersdorf bis Lobau (70 km) angefiihrt.

Wihrend der Tétigkeit als Ingenieurkonsulent hat er eine groBere Anzahl von Berufs-
anwirtern in seiner Kanzlei ausgebildet, die heute angesehene Ingenieurkonsulenten sind und sich
gern als Schiiler ihres Lehrmeisters bekennen. In den Kriegsjahren nach 1939 fiihrte er seine grofBe
Kanzlei, in der auch politisch Verfolgte beschiftigt wurden, mit groBler Umsicht.

Schon ab 1934 war Kollege Reschi im Vorstand der Konsulentensektion mit allgemeinen
Standesfragen befafBlt. 1938 wurde er zum Mitglied der II. Staatspriiffungskommission an der Tech-
nischen Hochschule Wien ernannt, ferner zum Mitglied der Priifungskommission fiir die Bewerber
um die Befugnis als Ziviltechniker.

Nach dem Zusammenbruch im Jahre 1945 machte sich der Genannte besonders dadurch ver-
dient, daB3 er mit einigen wenigen beherzten Kollegen die verwaisten Kanzleien von Ziviltechnikern
vor fremdem Zugriff sicherstellte.

In dieser Zeit war er einer von jenen Menschen die dazu entscheidend beitrugen, daB3 an
Stelle der Institution der Offentlich bestellten Vermessungsingenieure deutscher Prigung wieder
die bewihrte Institution der Osterreichischen Ingenieurkammern in Osterreich ins Leben gerufen
wurde.

Zu dieser Zeit als durch Kriegshandlungen auch die Rdumlichkeiten der Ingenieurkammer
in Mitleidenschaft gezogen worden waren und es am Notigsten fehlte, war er einer jener Ménner
die tatkriftigst mitwirkten den Berufsstand wieder aufzubauen. Viele seiner engeren Kollegen und
auch Ziviltechniker anderer Fachrichtungen verdanken diesem entschlossenen Zugriff faktisch
ihre Existenz.

In dieser Zeit und den darauffolgenden Jahren war Reschl im Zenith seines beruflichen Erfol-
ges. Seine Verdienste wurden im Jahre 1949 mit der Verleihung des Berufstitels ,,Baurat h. c.*
gewiirdigt.

Im Jahre 1951 wurde Baurat h. c. Reschl zum Prisidenten der Konsulentensektion ge-
wihlt und iibte diese Tétigkeit bis zum Jahre 1958, dem Zeitpunkt seiner Ernennung zum II. Kam-
mervizeprisidenten aus, welches Amt er bis zu seinem Ableben inne hatte.

Er wirkte in diesen Zeiten unermiidlich und zum Wohle der gesamten Ziviltechnikerschaft.
Die endgiiltige Festigung des Berufsstandes der Ziviltechniker brachte schlieBlich im Jahre 1957
das lang umkédmpfte Ziviltechnikergesetz. Seine damaligen Verdiente wurden schlieBlich mit der
Verleihung des ,,Silbernen Ehrenzeichens fiir Verdienste um die Republik Osterreich® anerkannt.

Baurat h. c. Reschl war auch als Sachverstindiger und Schitzmeister tdtig sowie beim Senat
des Landesgerichtes und Obersten Gerichtshofes als Beisitzer bestellt.

In den Jahren des Wiederaufbaus Osterreichs hat Baurat Reschl als Ziviltechniker auf seinem
Fachgebiet an bedeutenden Projekten mitgewirkt. Beispielsweise sei nur erwihnt, die Verfassung
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von vielen Plidnen fiir den Wohnhauswiederaufbau, Projektsgrundlagen fiir den Westbahnhof und
Stdbahnhof, Vermessungen fiir die Autobahn und Grundeinlésungspldne u. v. a.

Bei seiner engeren Kollegenschaft erfreute sich der Verewigte allgemein groBter Beliebtheit
und Wertschidtzung., Als Vorsitzender des Schiedsgerichtes der Ingenieurkammer stand er oft vor
schwierigen und heiklen Aufgaben. In seiner glitigen Wesensart, abhold allen Streitigkeiten gelang
es ihm in den meisten Fillen eine einvernehmliche Regelung zu erwirken und damit Gegensétze
und Spannungen unter Kollegen abzubauen.

Dabei lag ihm speziell die Fachgruppe der Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen am
Herzen. Diesem Wirken ist es zu einem guten Teil zu verdanken, dall heute die Fachgruppe Ver-
messungswesen als Muster solidarischen und kollegialen Verhaltens allgemein anerkannt wird,
soweit dies iiberhaupt in einem verhiltnisméBig groBen Personenkreis denkbar ist.

In den letzten Jahren vereinsamte Baurat Reschl. Nur seine gewohnte Arbeit blieb ihm und
er fiihrte sie in gewohnter Weise im 5. Jahrzehnt der Ausiibung seiner Befugnis weiter wie dies
den Kriften seines hohen Alters entsprechend war. Ohne diese Tétigkeit konnte er nicht sein. Ein-
gedenk seiner fritheren groBen Verdienste achtete man allgemein seine Person auch wenn die Ener-
gie und Tatkraft in letzter Zeit nicht mehr so groB3 war wie in fritheren Jahren. Die Kollegenschaf't
weill die Verdienste von Baurat h. c. Franz Reschl zu schitzen und sieht ihn auch heute noch
so wie er in der Vollkraft seiner Jahre mit Umsicht und Geschick am Werke war. Sein Andenken
wird nicht vergessen werden. E. Meixner

Ehrung von Prof, Dr. Dr. h. ¢. Ledersteger

Am 12, Juli dieses Jahres hatten Herr Botschafter Simd und sein Kultur-Attaché Dr., Lajos
Kerekes zur Ehrung unseres Prof. Dr. Dr. h. ¢. Karl Ledersteger in die Ungarische Botschaft einge-
laden. In seiner Wiirdigungs-Ansprache fithrte Herr Botschafter Simd aus: .. .. .. ,,Jahrhunderte-
lang wurde das Schicksal der V6lker von den Taten der, dem launenhaften Kriegsgliick ausgelieferten,
Feldherren entschieden. Heute gestalten Wissenschaftler das Morgen der Menschheit, die ihr neue
Horizonte zur Erkenntnis der Welt eréffnen. Sie, sehr verehrter Herr Professor Ledersteger, gehtren
zu diesen Helden des Gedankens. Die wichtigen Themenkreise, die Sie in 160 wissenschaftlichen
Werken erfaBt haben, selbst kurz aufzuzédhlen, wére viel. Thre Untersuchungen waren jenen Proble-
men zugewandt, die unsere Zeit am stidrksten beschéftigen. Um nur einige aus der schier endlosen
Reihe zu nennen:

Beitrdge zum Problem der Polh6henschwankung, Neubegriindung der Astronomischen Geo-
disie, Physikalische Methode zur Losung des gesamten Problems der Erdfigur, Gravimetrische Be-
stimmung des mittleren Erdellipsoides, Beitrdge zur Theorie der Gleichgewichtsfiguren, Bestimmung
des Normalsphéroides der Erde, Physikalische Ausbeute der kiinstlichen Satelliten, Theoretische
Bestimmung der Figur des Mondes, zahlreiche weitere wissenschaftliche Publikationen und nicht
zuletzt das Buch Astronomische und Physikalische Geodésie.

,,Wir sind stolz, Herr Professor, daB Sie mehrmals als Gast der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften in Ungarn Vortrige gehalten haben und daB Sie einen Teil Threr Arbeiten den Spalten
ungarischer Fachzeitschriften zur Publikation tiberlieBen. Ungarn ist ein kleines, durch viele Schick-
salsschlidge gepriiftes Land, das dennoch stets bemiiht war, mit der allgemeinen Entwicklung der
europdischen Wissenschaften Schritt zu halten. In der internationalen Spitzenreihe der Wissen-
schaften waren stets auch Vertreter unseres Landes zu finden, dem ungarischen schopferischen Geist
Anerkennung und Achtung gewinnend. Sie, sehr geehrter Herr Professor, hat die auf eine hundert-
fiinfzigjihrige Vergangenheit zuriickblickende Ungarische Akademie der Wissenschaften zum Ehren-
mitglied gewdhlt, Sie haben die Anerkennung einer Korperschaft gewonnen, die hervorragende
wissenschaftliche Leistungen zu schitzen weil3.*

,Ich freue mich, daB ich Thnen in Anwesenheit des sehr verehrten Herrn Prisidenten der Oster-
reichischen Akademie der Wissenschaften, o. Prof. Dr. DDr. h. c. Erich Schmid, des Sekretérs der
math.-nat. Klasse, o. Prof. Dr. Richard Biebl, des Vertreters des Osterreichischen Unterrichtsmini-
steriums, Ministerialrat Dr. Walter Hafuner, und des Vertreters der Technischen Hochschule Wien,
Dekan o. Prof. Dr.-Ing. Alois Barvir, die Ehrenurkunde tiberreichen darf. Ich méchte diese feierliche
Gelegenheit auch nutzen, um meiner Hoffnung Ausdruck zu geben, daB3 die osterreichisch-ungari-
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schen wissenschaftlichen Beziehungen durch engere Zusammenarbeit zwischen den beiden Akade-
mien und auf Grund des in Kiirze abzuschlieBenden technisch-wissenschaftlichen Abkommens enger
und systematischer werden. Von ungarischer Seite ist dazu nicht nur der Wunsch, sondern auch der
Wille zur praktischen Verwirklichung vorhanden.*

,,»Sehr geehrter Herr Professor Ledersteger! Im Namen der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften iiberreiche ich Thnen jetzt die Urkunde {iber Thre Ehrenmitgliedschaft und wiinsche Thnen
noch viele Jahre reichen wissenschaftlichen Schaffens. Mogen Sie auch weiterhin zum Wohle IThrer
Heimat und der Wissenschaft, ja zum Wohle der ganzen Menschheit wirken konnen.*

Die neuerliche Auszeichnung von Professor Ledersteger — er ist bereits Korrespondierendes
Mitglied der Bayerischen Akademie der Wissenschaften, Ehrendoktor der Technischen Hochschule
Graz, Wirkliches Mitglied der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften — gereicht der ge-
samten Osterreichischen Fachwelt zur Ehre, die sich gliicklich schétzt, ihn zu den Thren zdhlen zu
konnen. Der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen begliickwiinscht Professor Ledersteger
auf das herzlichste und wiinscht ihm, er moge auch weiterhin viel Freude und Genugtuung in seiner
Lehr- und Forschertitigkeit finden und sich dabei stets bester Gesundheit erfreuen. Barvir

150-Jahrfeier- des osterreichischen Grundkatasters

Die 150-Jahrfeier des Osterreichischen Grundkatasters wird in Verbindung mit der 2. Fach-
tagung in der Zeit vom 7. bis 10. November 1967 abgehalten. Tagungsort ist die Wiener Stadthalle.

Am 7. November 1967 findet um 14.30 Uhr der Festakt im Saal B und anschlieBend die Er-
offnung der Ausstellung ,,150 Jahre Grundkataster* statt,

Am 8. November beginnt die Fachtagung 1967 ,,Automation und Rationalisierung im Grund-
kataster*‘. Hiebei werden Fachvortrdge im Saal B und im Saal A gleichzeitig abgehalten. Néheres
dariiber ist im Mitteilungsblatt zu diesem Heft der Zeitschrift enthalten.

Ankiindigung

Die Amerikanische Gesellschaft fiir Photogrammetrie beehrt sich die Veroffentlichung be-
kannt zu machen von einem umfassenden — MANUAL OF COLOR AERIAL PHOTOGRAPHY
— unter der Verfasserschaft von hervorragenden internationalen Fachmidnnern auf dem Gebiet.
Das Buch soll im Spétjahr 1967 erscheinen.

Das umfangreiche Material enthédlt unter anderem Abhandlungen iiber: Was uns die Farben
sagen; Optik, Filter und Kammer fiir Farbphotographie; Organisierung und Durchfithrung einer
Farbbefliegung; Farbfilmbearbeitung; Farbkopiermethoden; der MeBwert von Farbfilm; die In-
terpretation von Farbphotographie. Es gibt tiber fiinfzig Seiten mit Farbphotos samt einer ganzen
Folge von Farbnormen des Intergesellschaftlichen Farbverbands (ISCC) des Nationalen Eich-
amts (NBS).

Erhéltlich von der American Society of Photogrammetry, 105 N. Virginia Avenue, Falls
Church, Virginia. ErmiBigte Subskriptionspreise: Mitglieder der ASP $ 14,00, Nichtmitglieder
$ 17,50, nach erscheinen: Mitglieder des ASP $ 19,00, Nichtmitglieder § 22,50.

H. Gruner

Literaturbericht

1. Buchbesprechung

J. Bolliger, Die Projektionen der schweizerischen Plan- und Kartenwerke,
17 x 24,5 cm, 130 Seiten mit 29 Abbildungen und 8 kartographischen Tafeln, dazu
als Beilage 13 Seiten Rechenformeln, Verlag Druckerei Winterthur A. G. 1967.
sfr 24, —.

Fur die neueren Plan- und Kartenwerke der Schweiz ist i. J. 1903 das von Prof. M. Rosemund
aufgestellte konform querachsige Koordinatensystem in Verwendung, wiahrend die dlteren Dufour-
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und Siegfried-Karten in der unechten flichentreuen Bonne-Projektion dargestellt worden sind.
Rosemund verwendet die winkeltreue Doppelprojektion, die in einer winkeltreuen Ubertragung
vom Ellipsoid auf die Kugel und von dieser auf einen in Bern anliegenden schiefachsigen Kreis-
zylinder in winkeltreuer Abbildung durchgefithrt wird. Da das Werk von Rosemund ,,Die Anderung
des Projektionssystems der schweizerischen Landesvermessung, Bern 1903 schon lange vergriffen
ist, hat Ingenieur-Kartograph J. Rolliger im vorliegenden Buch eine Neubearbeitung mit Erweite-
rungen und neuzeitlichen Ableitungen vorgenommen. Er vereinigt darin die Doppeliibertragung
zu einem einzigen Rechengang. Der Verfasser behandelt in der Veroffentlichung nach einer Ein-
fithrung in die Kartenprojektionen die Ubertragungsgesetze und bringt anschlieBend als Ergin-
zungen die Horizontalreduktion, die Fldchenverzerrung der Doppelprojektion und die Gesamt-
flichenverzerrung. Ein weiterer Abschnitt ist der Transformation ebener Koordinaten zwischen
Bonne- und Zylinder-Projektion gewidmet. Mit Rosemunds Ableitung der Ubertragung auf den
Zylinder schlieft die Veroffentlichung.

Allen interessierten Fachleuten wird das Buch, das vom Verlag vortrefflich ausgestattet wurde,
warmstens empfohlen. R.

O. Kriegel, Grundstiickteilungen und Grundstiickvereinigungen. 3. Aufl. 92 S.
27 Abb. und Vordruckmuster, gr. 8°, Diimmlerbuch 7870. Ferd. Diimmlers Ver-
lag Bonn, DM 11,80.

Bereits in der Einleitung fillt dem Osterreichischen Leser besonders der Unterschied in der
Anwendung der Begriffe ,,Flurstiicke‘* und ,,Grundstiicke** auf. Der Autor bezeichnet mit ,,Grund-
stiick‘ einen Grundbuchskorper, also eine Einlagezahl, und mit ,,Flurstiick* jenen kleinsten Teil
der Erdoberfliche, den wir Grundstiick nennen.

Im ersten Abschnitt setzt sich der Autor mit der Abschreibung von Grundstiicksteilen (in
unserer Diktion miiite es lauten: mit der Abschreibung von ganzen Grundstiicken) auseinander.

Die grundbuchsrechtlichen Voraussetzungen einerseits, die erforderlichen Abschreibungs-
unterlagen samt linderméBigen Besonderheiten andererseits werden zuerst behandelt. Bei der
katasterméBigen Vorbereitung von Grundstiicksteilungen besteht hinsichtlich der Durchfithrung
eine gewisse Analogie mit den Osterreichischen Verhiltnissen, wobei jedoch in den einzelnen Lin-
dern, wenn auch nicht grundsitzlich, so doch formal, unterschiedlich vorgegangen wird.

Ein in Osterreich unbekanntes Eintragungsprinzip ist das bei ,,Zerlegung definitiver Natur*,
wobeli die Fortfiithrung des Katasteroperates (mit Ausnahme der Eintragung des neuen Eigentiimers)
noch vor der grundbiicherlichen Eintragung erfolgt. AuBerordentlich interessant ist die Moglichkeit,
eine (in Osterreichischer Terminologie) Grundteilung, die auf einer vorhergehenden fufit, durch-
fithren zu konnen, obwohl diese vorhergehende Teilung noch nicht grundbiicherlich durchgefiihrt
ist. Die Losung geschieht {iber die ,,Teilung im eigenen Besitz‘, Obwohl diese Losung nach den
osterreichischen Grundbuchsgesetzen auch moglich ist, sind mir praktische Fille noch nicht bekannt-
geworden.

Im zweiten Abschnitt behandelt der Autor die Grundstiicksvereinigungen. Es féllt hier eine
Besonderheit des deutschen Grundbuchs auf, das einen materiell-rechtlichen Unterschied zwischen
,vereinigung® bzw. ,,Zuschreibung® von ,,Grundstiicken (6sterreichisch: Einlagezahl) hinsichtlich
der Belastungen vorsieht.

Wihrend bei Zuschreibungen die Belastungen des ,,Hauptgrundstiickes* auch auf die zuge-
schriebenen Teile {ibergehen, bleiben bei der Vereinigung die bisherigen Belastungen unberiihirt.
Es ist also mit anderen Worten moglich, daB ein ,,Grundstiick** (Osterreichisch Grundbuchskorper)
fir seine Teile verschiedene Belastungen aufweist. Dies ist im Osterreichischen Grundbuch nur bei
Einrdumung von Servituten moglich.

Ebenfalls abweichend ist bei der katastermiBigen Behandlung die Parzellennumerierung.
Wihrend in Osterreich die algebraisch groBere Zahl fiir das vereinigte Flurstiick (Osterreichisch
Grundstiick) weitergefiihrt wird, erhélt in Deutschland grundsétzlich die Zahl des flichenmiBig
groBten Flurstiickes die Unterteilungsnummer 1, bzw. wie bei Flurstiicksteilungen die néchst groBere
Unterteilungsziffer. Z. B. wiirde bei Vereinigung der ,,Flurstiicke** 116 und 117 das neue ,,Flurstiick*
die Nummer 117/1 und bei Vereinigung der ,,Flurstiicke‘* 57/2 und 58/2 das neue ,,Flurstiick* die
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Nummer 58/3 erhalten, wenn 58/2 flichenmiBig groBer als 57/2 ist. Es sei aber hier nochmals aus-
driicklich vermerkt, daBl diese Regelung nicht bundeseinheitlich ist.

Es bestehen in den Léndern Gesetze, wonach die Vereinigung von ,,Flur- und Grundstiicken*
zwecks Verwaltungsvereinfachung gefordert werden soll.

Der dritte Abschnitt behandelt die Grundstiickseinteilungen in Verbindung mit Grundstiicks-
vereinigungen. Als Besonderheit wire hier die Vergebung von ,,Zu‘‘-Nummern zu bemerken. Hiebei
wird durch die ,,Zu‘“‘-Nummervergebung gewissermaflen die grundbiicherliche Durchfithrung voraus-
gesetzt und die katastermiBige Behandlung vorweggenommen. Die behauptete grofle praktische
Bedeutung ist durch die angegebenen Beispiele nicht leicht ersichtlich gemacht worden.

Das vorliegende Heft bietet einen guten Uberblick iiber die kataster- und grundbuchsméBige
Behandlung von Grundteilungen in der Bundesrepublik, wobei auf die zahlreichen Besonderheiten
in den einzelnen Lidndern mit vielen Beispielen eingegangen wird.

Zusammenfassend kann man feststellen, daB3 sowohl die katastertechnische, als auch die grund-
buchsméBige Behandlung von Grundteilungen nach den Osterreichischen Grundbuchs- und Ver-
messungsgesetzen bzw. Verordnungen einfacher und iibersichtlich erfolgt. Es wire zweifellos eine
dankbare Aufgabe ein Osterreichisches Analogon herauszugeben, wobei allerdings auch die Bauplatz-
schaffuing ini Hinblick auf die Bauordnung imAllgemeinen behandelt werden miil3te.

H. Schmid

2. Zeitschriftenschau

Zusammengestellt im amtlichen Auftrag von Bibliotheksleiter ObInsp. d. VermD. Karl Gartner
Die hier genannten Zeitschriften liegen in der Bibliothek des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungs-
wesen, Wien I, Hofburg, auf.

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Karlsruhe 1967: Nr. 7. Sigl, R. und Deichl, K.:
Erfahrungen mit dem elektrooptischen EntfernungsmefBgerit EOS und Vergleichsmessungen mit
Mikrowellengerdten. — Pelzer, H.: Verteilung von Streckenmessungen in trigonometrischen Net-
zen, — Reigber, Ch.: Das elektromagnetische StreckenmeBgeridt Distameter. — Hrdlitschka, E.:
Erprobungsmessungen mit dem ERTEL-GRUNDIG-Distameter. — Pauly, K.: Reduktion elektro-
magnetisch gemessener Strecken mit der Rechenanlage Zuse Z25. — Pauly, K.: Elektrische Tem-
peraturmessung bei der elektromagnetischen Streckenmessung. — Dralieim, H.: Tellurometer
MRA4. — Hidlitschka, E.: ERTEL-GRUNDIG-DISTAMETER 8. — Nr. 8. Fischer, 1.: Do we
need a new I. A. G. ellipsoid? — Moritz, H.: Die Bedeutung der Theorie von Molodenski fiir die
Erdmessung. — Groten, E.: Uber die Genauigkeit der Bestimmung des zonalen Anteils des Schwere-
potentials aus Satellitenmessungen. — Grafarend, E.: Richtungsabhingiges tensorielles Fehlerfort-
pflanzungsgesetz. — Kocli, K.-R. Die Berechnung topographischer Schwerekorrektionen mit Hilfe
von Rechenanlagen. — Dorrer, E.: Direkte numerische Losung der geodidtischen Hauptaufgaben
auf Rotationsflichen. — Lederle, W.: Kreisteilungspriifgerdt mit photoelektrischer Priifwinkel-
begrenzung. — Nr. 9. Klingsporn, H.: Die Herstellung und Laufendhaltung groBmaBstdblicher
topographischer Karten in Hessen. — Stddt. Vermessungsamt Wiedesbaden: Das Polygonnetz der
Landeshauptstadt Wiesbaden. — Brendel, W.: Die Vermessungsstellen bei den Baulandunilegungen
in Hessen. — Hektor, E.: Die Entwicklung des elektronischen Rechnens im Vermessungswesen,
gezeigt am Beispiel des ,,Katasterprogramms der Hessischen Kataster- und Vermessungsverwal-
tung.* — Matthias, H.: F. 1. G. woher, wohin? — Stark, W.: Normung im Vermessungswesen.

Bollettino di Geodesia e Scienze Affini, Florenz 1967: Nr. 2. Ackermann, Fr.:
Fehlertheoretische Untersuchungen iiber die Genauigkeit photogrammetrischer Streifentriangula-
tionen. — Wolf, H.. Grundsitze fiir die Ausgleichsrechnung fiir Systeme groBer Ausdehnung. —
Vullo, A.: Das,,Secor*-System fiir Tracking der kiinstlichen Satelliten. — Bencini, P.: Verallgemei-
nerung der Rekonstruktion eines Triangulierungspunktes nach der Theorie der indirekten Beob-
achtungen.

Bulletin géodésique, Paris 1967: Nr. 85. Bjerhammar, A.: Studies with generalized matrix
algebra. — GaZzdicki, J.: On an algorthm of adjustment by means of the method of least squares. —
Sodano, E. M.: Data reduction for long aerial lines of relatively low elevation. — Sodano, E. M.:
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Supplement to inverse solution of long geodesics. — Weightman, J. A.: Changes of spheroid and
of datum. — Krijger, B. G. K.: Basic remarks on the use of the computer for computations in the
plane. — Linkwitz, K.: Anwendungen des Matrix-Eigenwertproblems in der Ausgleichsrechnung, —
Gleinsvik, P.: The generalization of the theorem of Jacobi. — Kivioja, L. A.: Effects of mass trans-
fers between land-supported Ice caps and oceans on the shape of the earth and on the observed
mean sea level. — Goguel, J.: Une estimation de P'ordre de grandeur des fluctuations de densité
dans le manteau d’aprés la gravimetrie.

Geodeticky a kartograficky obzor, Prag 1967: Nr. 7. Delong, B.: Periodischer Fehler
der Goniometerskala des elektro-optischen StreckenmefBgerites EOS, — Komdrek, V.: Moderne
Technologie der Herstellung von Luftbildern. — Navara, P.: Ubersicht iiber die Methoden der
Verfolgung kinstlicher Erdsatelliten. — Newmann, J.: Koordinatenabziehsysteme fiir kartographi-
sche Zwecke. — Nr. 8. Ingeduld, M.: Uber die Genauigkeit der mit Doppelbildentfernungsmesser
gemessenen Hauptpolygonziige. — Pichlik, V.: Abhidngigkeit der GroBe des photogrammetrischen
Signalzeichens und des BildmaBstabes von der Genauigkeit der Lageauswertung. — Simek, J.:
Technische Karte Prags im unterirdischen Urbanismus.

Geodetski list, Zagreb 1967: Nr. 1—3. Muminagié, A.: Die Orientierung unserer Trian-
gulierung (wird fortges.). — Bencié, D.: Automatische Nivelliere. — Cuéek, 1.: Neue photogram-
metrische Instrumente. — Cruivec, M.: Nautisches Dreieck und Sonnenbestrahlung. — Nr. 4—6.
Benci¢, D.: Automatische Nivelliere (wird fortgesetzt). — RedZi¢, N.: Kontrollmessungen an Bau-
werken. — Dordevi¢, M.: ,Echolog“-elektronisches Instrument f{iir hydrographische Tiefen-
lotungen.

Geodézia és Kartografia, Budapest 1967: Nr. 3. Hazay, 1.: Darstellung einer grofleren
Fliche im Koordinatensystem einheitlicher Projektion. — Hankd, G.: Die Photogrammetrie im
Straenbau. — Tamds, F.: Eine neue Deutung der Fehlerellipse und ihre Beniitzung zur Planung
der Punktbestimmung mit Bogeneinschnitt, — Halmos, F.: Einige zeitgeméBe Fragen der Streuungs-
analyse in der Geodisie. — Gerencsér, M.: Instrumentale und automatische Tendenzen in der
Photointerpretation. — Kis Pap, L.: Untersuchung der Forménderungen von Aluminiumplatten
durch Bildmessungsverfahren. — Kocsis, J. und Tamds, L.: Die Untersuchung der duBeren Eigen-
schaften des Invardrahtes. — Lackd, L.: Kartographische Methoden in der volkswirtschaftlichen
Planung. — Papp-Viry, A.: Die Darstellung der oberflichlichen Vulkanitit an kleinmaBstiblichen
Karten. — Nr. 4. Bird, P.: Die dynamischen Verfahren der geoddtischen Anwendung von kiinstli-
chen Erdsatelliten. — Fiiry, M.: Berechnung von Polygonziigen beliebiger Form auf Grund von
Schwerpunkten. — Hényi, E.: Die Bestimmung der relativen Lage zweier Erdellipsoide auf Grund
des Triangulationsnetzes. — Molndr, P.: Die geoditischen Arbeiten an der Donau-Briicke von
Bratislava. — Detrekdi, A., Holéczy, Gy. und Odor, K.: Geoditische Kontrolle der Wandflichen
von mehrstockigen GroBpaneelgebduden. — Horvdth, K.: Bestimmung der Lage und der Form-
dnderung von Gittertrdgern mit Hilfe von trigonometrischer Hohenmessung. — Fufdry, J.: Durch
das Kartographische Unternehmen erzielte Ergebnisse auf dem Gebiete der Einbildphotogram-
metrie. — Remetey-Fiilopp, G.: Die Eichung der Flugsicherungs-Einrichtung mit Hilfe der Photo-
grammetrie. — Hédervdry, P.: Die sekuldre Formdnderung der Erde.

Geodezja i Kartografia, Warschau 1967: Nr. 2. Hausbrandt, St.: Preuve de la formulae
donnant la résolution du probléme de relévement par la méthode d’Ansermet. — Baran, WI.: De-
termination des éléments de I'ellipsoide des erreurs dans les constructions géodésiques spatiales. —
Dobaczewska, W.: La détermination de l'inclinaison de I'axe de lellipsoide de référence d’aprés
les observations de satellites artificiels de la terre. — Gomoliszewski, J. et Gocal, J.: Mesure et déter-
mination de linclinaison par rapport & la verticale des batiments sur les terrains de ’exploitation

miniére. — Nr. 3. Zagolowicz, J. D. et Sabanina, T. B.: The determination of the inclination of
the quasi-geocentric coordinate system with the aid of the Earth’s Articicial Satellites. — Cicho-
wicz, L.: Introduction a I’étude de sélénodesie. — Siembab, J.: Quelques problémes concernant

P’établissement rationnel des lignes d’observation a I’étude de linfluence de ’exploitation miniére
sur la surface du sol.

Geophysical Journal, London 1967: Nr. 3. Smith, P. J.: The intensity of the tertiary
geomagnetic field. — Nr. 5. Knapp, D. G.: Charting Magnetic Dip Poles and Associated Field Pat-
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terns. — de Witte, L.: Truncation errors in the Stokes and Vening Meinesz formulae for different
order spherical harmonic gravity terms.

Nachrichten der Niedersdchsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung,
Hannover 1966: Nr. 4. Kost, W.: Ein Landschaftsbild in alter und neuer kartographischer Dar-
stellungsweise im MaBstab 1:100 000. — Engelbert, W.: Hohenaufnahmen 1:5000 mit dem Kar-
tiertisch Karti. — Bdpl: Arbeitsmethode bei der Hohenaufnahme 1:5000 mit Zeifl Ni-2 und Karti.
— 1967: Nr. 1. Konstanzer, J.: Zur Herstellung und Fortfithrung der Landeskartenwerke, — Nr, 2.
Pfeiffer, W.: Das Flurbuch im Ringordner mit Heftrandverstarkung und Viererlochung.

Photogrammetric Engineering, Falls Church, Virginia, USA: Nr. 6. Dishaw, H. E.:
Massive Landslides. — Mumbower, L. and Donoglue, J.: Urban Poverty Study. — Ondrejka, R. J.:
Optical Aberrations in Stereo. — Williams, H. S. and Belling, G. E.: Hybrid and Conformal Poly-
nomials. — Shone, R. T.: The Chicken or the Egg. — Thesis, R. T.: Automation at AMS. — Ro-
senfield, G. H.: The Role of Software. — Nr. 7. Morain, S. A. and Simonetti, D. S.: K-Band Radar
in Vegetation Mapping. — Sabins, FI. F. Ji.: Infrared Imagery and Geologic Aspects. — Wise,D. U.:
A Radar Geology and Pseudo-Geology Cross Section. — Bradie, R. A.: SLAR Imagery for Sea
Ice Studies. — Holmes, R. F.: Engineering Materials and Side-Looking Radar. — Blythe, R. and
Kurath, E.: Infrared and Water Vapor. — Latham, J. P. and Witmmer, R. E.: Waveform Analysis
of Multisensor Imagery.

Der Vermessungsingenieur, Diisseldorf 1967: Nr. I Hintz, P.: Die Lageverschiebungen
der Vermessungspunkte im rheinisch-westfélischen Industriegebiet. — Giinther, B.: Der neue selbst-
reduzierende Tachymeter-Theodolit KI-RA der Firma Kern (Aarau). — Nr. 3. Grassnick, M.:
Die berufsstindischen Angelegenheiten der deutschen graduierten Ingenieure im In- und Aus-
land. — Nr. 4. Christ, H.: Stadterweiterung und Koordinatenkataster. — Kischkel, R.: Zur Feh-
lerverteilung in Senkungsgebieten. -- Peters, K.: Vermessungsarbeiten fiir die Bahnhochlegung
im Stadtgebiet von Oldenburg.

Vermessungstechnik, Berlin 1967: Nr. 1. Kluge, W.: Wesensziige der technischen Revo-
lution im Vermessungs- und Kartenwesen. — Cybulla, K.: Entwicklungslinien der Luftfahrtkarto-
graphie. — Schaefer, K. und Nischan, H.: Die Bearbeitung von Luftnavigationskarten fiir die na-
tionale Luftfahrtgesellschaft der DDR. — Paul, H.-J.: Geoditische Information und Dokumenta-
tion ein wissenschaftliches Problem. — Dimov, L. und Regew, B.: Transformation der Koordina-
tensysteme nach der Formel von Lagrange. — Nr. 2. Nitzsche, S.: Erprobung eines Gerites zur
objektiven Zielerfassung, — Lelunann, W.: Ein Beitrag zur Theorie der Messung mit schwebendem
MeBband. — Nischan, H. und Panzer, L.: Atlas Antarktiki (Atlas der Antarktis). — Rehse, H.:
Die hypothesenfreie Bestimmung der Erdfigur und der ErdgroBe. — Till, M.: Probleme des Karten-
druckes. — Topfer, F.: GesetzmiBige Generalisierung und Kartengestaltung, — Ogrissek, R.:
Die optische Wirkung von Signaturen in thematischen Karten. — Miiller, H.: Iterative Ausglei-
chung von Dreiecksnetzen nach GauB-Vogler. — Nr. 3. Gohler, H.: Untersuchung der Aneroid-
barometer der Firma Fischer. — Rauhut, J.: Die Lagerung des Quarzetalons im 24-m-Interferenz-
komparator des Geoditischen Institutes Potsdam. — Kubacek, L.: Ubet die Beziehung zwischen
dem MefBfehler und Verbesserungen durch Ausgleichung. — Bonau, U.: Die Anwendung der Foto-
grafie bei der Aufnahme von Querprofilen. — Dérhdfer, G.: Thematische Karten mit neuem Profil.
— Mobius, G.: Zur Genauigkeit der Streckenmessung mit Stahl- und Invarbdndern. — Ranft, H.:
Auswertung fiinfjihriger Priifbahnmessungen sowie Vorschlidge zur Verdnderung der MeBmethode.
Kippke, H.: Flichenberechnung mit Punktraster. — Nr. 4. Koppke, H.: Untersuchung des Prizi-
sionszenitlotes PZL sowie von Zieleinrichtungen fiir Lotungsmessungen im FS- und UKW-Turm
Berlin. — Drefenstedt, H. J.: Technologien fiir Tachymeteraufnahmen mittlerer Genauigkeit und
die Datenverarbeitung. — Eger, R.: Das EOS in der geoditischen Praxis der DDR. — Ogrissek, R.:
Netzwerkplanung in der thematischen Kartographie. — Seyfert, M.: Zur Anwendung der Aero-
photogrammetrie im Ingenieurvermessungswesen. — Wiedenho ft, E.: Aufnahme von Gleisbogen-
punkten mit dem Phototheodolit. — Kreibig, H.: Die punktweise-numerische Auswertung terre-
strisch-photogrammetrischer Bauaufnahmen. — (Kollektiv): Wirtschaftlichkeitsvergleich zwischen
Polygonierung mit Redta 002 und Theo 010 mit Basislatte. — Nr. 5. Weise, H. und Theilig, W.:
Ein Longitudinalkomparator fiir geoddtische MeBgerdte. — Deumlich, F.: Zur Entwicklung neuer
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Theodolite. — Lehmann, W.: Einige Koinzidenzprinzipe der Doppelbildentfernungsmessung in
Theorie und Praxis. — Kdppke, H.: Beriicksichtigung der Biegelinie bei der Lotungsmessung im
FS-UKW-Turm Berlin. — Costachel, A., Ulea, E. und Neamtzu, M.: Der Einflul der Vibrations-
quellen auf das automatische geometrische Nivellement. — Polilenz, E.: Die Stellung der See-
karten in der Kartographie und ihre Gliederung. — Perlwitz, W.: PaBpunktprobleme und Pal-
punktbestimmung fiir die aerophotogrammetrische Forstkartenherstellung. — Miiller, H.: Eine
Leittafel in N- oder Z-Form.

Vermessungstechnische Rundschau, Bonn 1967: Nr. 7. Engelhardt, F.: Das Winkel-
bildverfahren beim Eisenbahnbau. — Carson, J.: Standfotos auvs der Luft. — Mit Ballon und Ka-
mera. — Nr. 8. Hannig, W.: Die Berechnung von Korbbogen mit Zwangspunkten. — Wittke, H.:
Erdprofilschreiber. — Schaller, H.: Einpassung in Karten. — Bodo: Das Filmauswertegerdt ZUSE
Z84. — Nr. 9. Gigas, E.: Automation in der Kartographie. — Jahns, R.: Bemerkungen zum Code-
Theodoliten. — Lange, R.: Vermessungstechnische Datenverarbeitung. — Wittke, H.: Erdmassen,
Pyramidenstumpf und reduzierte Profil-Flichen. — Richter, E.: Uber Erfahrungen beim Priifen
von MelBbindern. — Eisele, W.: Datenverarbeitung von Code-Theodolit-Messungen.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Stuttgart 1967: Nr. 7. Wolf, H.: F. R. Helmert
und die moderne Geodédsie. — Miiller, B.-G.: Grundsdtze zur Programmierung digitaler Rechen-
anlagen. — Nr. 8. Hektor, E.: Zur Automatisierung trigonometrischer Einzelpunktausgleichungen
miitels elektronischer Datenverarbeitungsanlagen. — Kutscher, Fr.: Aufgaben und Bedeutung des
Nivellements hoher Genauigkeit fiir die geologische Forschung und Praxis. — Schypula, H.: Ein-
satz des Stadtvermessungsamtes Frankfurt am Main beim Bau einer modernen GroBsiedlung
(Nordweststadt); Vermessungsarbeiten, Personaleinsatz und Kostendarstellung. — Kaiser, F.:
Der Wandel in der technisch-planerischen Bearbeitung von Flurbereinigungsverfahren nach 1945.
— Geissler, H.: Flurbereinigung und Baulandumlegung.

Contents:

Karl Ledersteger, Helmert’s Equipotential Sphéroids.

Gerhard Brandstétter, On the Error Theory of the Summer-Line.

Kornelius Peters and Erich Korschineck, Geodimeter Test on the ‘“Prater’’-Basis Line.
Gerhard Stolitzka, Investigations on Accuracy and Test Results with Excentric Levelling.

Sommaire:

Karl Ledersteger, Sphéroides de niveau de Helmert.

Gerhard Brandstétter, La théorie d’erreur de la méthode de Summer.

Kornelius Peters et Erich Korschineck, Recherches du Géodimétre sur la base d’étallonnage
du Prater-Vienne.

Gerhard Stolitzka, Recherches sur la précision du nivellement excentrique et quelques
résultats des travaux practiques.

Anschriften der Mitarbeiter dieses Heftes:

Prof. Dr. Dr. h. ¢. Karl Ledersteger, 1040 Wien, Karlsplatz 13.

Hochsch.-Assistent Dipl.-Ing. Dr. techn. Gerhard Brandstédtter, 8010 Graz, Klosterwies-
gasse 19,

Hochsch.-Assistent Dipl.-Ing. Kornelius Peters und Dipl.-Ing. Erich Korschineck, 1040
Wien, Karlsplatz 13.

Hochsch.-Assistent Dipl.-Ing. Dr. techn. Gerhard Stolitzka, 1040 Wien, Karlsplatz 13.



Haben Sie oft
Uistanzen
Zu messen?

Ob Sie Distanzen auf 1cm oder
1dm genau messen missen,
immer finden Sie unter den
Kern-Reduktions-Tachymetern
das geeignete Instrument. Die
Genauigkeit ist den verschie-

K1-RA

Selbstreduzierender
Ingenieur-Tachymetertheodolit

15,6 m

Das vielseitige Instrument mit
automatischem Pendelkompen-
sator fiir alle Ingenieurarbeiten.
Zwei parallele horizontale Striche
im Fernrohrgesichtsfeld ge-
statten das direkte Ablesen von
Horizontaldistanz und Hohen-
differenz an einer normalen
Vertikallatte.Mittlerer Fehler

an Distanz und Hohendifferenz

denen Anwendungsgebieten
gut angepaRt, ihre Handhabung
ist einfach, und dank dem be-
wahrten Kern-Zentrierstativ
sind die Instrumente in jedem
Gelénde rasch mefbereit.

IK-RV

Reduktionstachymeter
fir vertikale Latte

o

18,28 m

Wo die Sichtverhaltnisse die
Verwendung der horizontalen
Latte verbieten und doch eine
hohe Genauigkeit gefordert
ist, eignet sich der DK-RV vor-
ziiglich fir viele Vermessungs-
aufgaben. Die neue Distanz-
meReinrichtung ergibt eine mit
der vertikalen Latte bisher nicht
erreichte Genauigkeit. Mittlerer
DistanzmeRfehler auf 100 m:

+3-bem
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SWISS

Kern & Co. AG Aarau

K-RT

Reduktionstachymeter
fir horizontale Latte

30 16,275 m

Als Doppelbild-Distanzmesser

. modernster Bauart ist der

DK-RT das geeignete Instru-
ment fiir die Katastervermes-
sung. Die Distanzablesung ist
dank der nonienlosen MeRlatte
besonders einfach. Ein Vorsatz-
keil ermdglicht die Korrektur des
personlichen Fehlers. Mittlerer
DistanzmeRfehler auf 100 m:

+1-2 cm

Alleinverkauf fiir Osterreich

DR WILHELM ARTAKER

1031 Wien lll, Reisnerstr. 6, Ruf: (0222731586 A
Wiener Messe Halle M, Stand 1214-=1219




Neuwertige Doppelrechenmaschinen,

einfache Kurbel- sowie elektr. halb- und vollautomatische Rechenmaschinen

BRUNSVIGA usw. lieferbar.

Generaliiberholungen von BRUNSVIGA-Maschinen mit neuer Garantie.

F. H. FLASDIECK, 56 Wuppertal-Barmen, Hebbelstrafle 3, Ruf 66 66 37

Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen
1180 Wien XVII, Schopenhauerstrafie 32

Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Sonderheft 20: H. G. Jerie, Weitere Analogien zwischen Aufgaben der Mechanik
und der Ausgleichsrechnung. 24 Seiten mit 14 Abbildungen, 1960.
Preis S 32— (DM 5°50).

Mader, Die zweiten Ableitungen des Newton’schen Potentials
eines Kugelsegments — Topographisch berechnete partielle Geoid-
hebungen. — Tabellen zur Berechnung der Gravitation unendlicher,
plattenférmiger, prismatischer Kérper., 36 Seiten mit 11 Abbildun-
gen, 1960. Preis S 42— (DM 7-50).

Moritz, Fehlertheorie der Graphisch-Mechanischen Integration —
Grundziige einer allgemeinen Fehlertheorie im Funktionenraum.
53 Seiten mit 6 Abbildungen, 1961. Preis S 52'— (DM 9'—)
Rinner, Studien iiber eine allgemeine, voraussetzungslose Lisung
des Folgebildanschlufes. 44 Seiten, 1960. Preis S 48'— (DM 8:—)
Hundertjahrfeier der Osterreichischen Kommission fiir die Interna-
tionale Erdmessung 23. bis 25. Oktober 1963. 125 Seiten mit
12 Abbildungen, 1964. Preis S 120'— (DM 20-—)

Sonderheft 21:

Sonderheft 22:

Sonderheft 23:

Sonderheft 24:

- OEEPE, Sonderveroffentlichungen

Nr. 1: Rinner, Analytisch-photogrammetrische Triangulation eines Teststreifens der
OEEPE. 31 Seiten, 1962. Preis S 42,—.

Nr. 2: Neumaier und Kasper, Untersuchungen zur Aerotriangulation von Uber-
weitwinkelaufnahmen, 4 Seiten, 2 Seiten Abbildungen, 1965. Preis S 10,—.

Alte Jahrginge der Osterreichischen Zeitschrift
fiir Vermessungswesen liegen in der Bibliothek

‘Komplette Jahrgénge:
440,— S; Ausland 8,— sfr bzw. DM u. Porto

des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungs- Jg 6., 1908
wesen auf und konnen beim Osterreichischen 13 bis 18 ..... 1915 b@s 1920
Verein fir Vermessungswesen bestellt werden. %2 E:: ;’g %gﬁ% Eiz 11 gg—ll
Unkomplette Jahrginge: 472,— S; Ausland 15,— sfr bzw. DM u. Porto
Jg. 40 bis 49 ..... 1952 bis 1961
420,— S; Ausland 4,— sfr bzw. DM u. Porto
‘ 4100,— S; Ausland 20, — sfr bzw. DM u. Porto
Jg. 1bis S5 ..... 1903 bis 1907 Jg. 50 bis 53 ..... 1962 bis 1965
7bis 12 ..... 1909 bis 1914 - a4130,— S;Ausland 28,— sfr bzw. DM u. Porto
19 oo 1921 abJg 54 ......... ..., ab 1966




Vermessungsgerate
aus Jena

Nivelliere: Ni 060, Ni 030, Ni 004
Kompensator-Nivelliere: Ni 025, Ni 007

Theodolite: Theo 120, Theo 020, Theo 010, Theo 003
Reduktions-Tachymeter: Dahlta 020, Redta 002, BRT 006
Elektro-Optisches Streckenmefgerat EOS
Topographisch-tachymetrischer

Entfernungsmesser Teletop

Automatisclies Prazisions-Zenitlot PZL
Doppelwinkelprisma
Trigonometrisches-Signalscheinwerfer-Gerat TSG 20)

JENOPTIK JENA GmbH
DDR/69 J e n-a, Carl-ZeiB-StraBe 1

HERZSTARK & Co.

Generalvertretung der optischen Werke
Jena, Wien XV, Linke Wienzeile 274




Neuerscheinungen
‘von offiziellen Karten der Landesaufnahme

Osterreichische Karte 1:50.000

55 Obergrafendorf 133 Leoben 165 Weiz

56 St. Polten 134 Passail 183 Radenthein

73 Tiirnitz 135 Birkfeld 205 St. Paul/Lavanttal
74 Hohenberg 149 Lanersbach 206 Eibiswald

103 Kindberg . 163 Voitsberg

Osterreichische Karte 1:200.000: Blatt 310470 Spittal an der Drau

Umgebungs- und Sonderkarten:

Umgebungskarte von Innsbruck 1:25.000
Umgebungskarte von. Wien 1:50.000

Preise der Kartenwerke ab 8. Februar 1965: je Blatt S
Osterreichische Karte 1:25.000

1/4 Bldtter (Halbsektionen) . . . . . . . . . . . N £
Zeichenerkldrung 1:25.000 . . . . . . . . . .. .. 5 —

Osterr. Karte 1:50.000 ohne Strafen- u. Wegmalklelungsaufdluck 15—
Osterr. Karte 1:50.000 mit Strafen-, ohne Wegmark.-Aufdruck 19-—
Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmarkierung, ohne Straflen-
aufdruck (Wanderkarte) . . . A
Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1: 50 OOO ohne Wegmalklelung 6 —
Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmalklelung
(Wanderkarte) . . . Coe 10-—

Dieses Kartenwerk umfaft msgesamt 213 Blattnummem

Hievon sind bisher erschienen:
142 Blitter Osterreichische Karte 1:50.000 mit Schichten in Mehrfarbendruck sowie
71 Blitter als provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000 in Zwei-
farbendruck (schwarz mit grilnem Waldaufdruck); diese Blétter sind mit Schichten-
linien und Schraffen versehen.

Osterreichische Karte 1:200.000 bisher erschienen:
Blatt 350480 PrefSburg. . . . e e e e 20—
310 470 Spittal an der Dlau N |

Umgebungs- und Sonderkarten:
Umgebungskarte von Innsbruck 1:25.000

mit Wegmarkierung, gefaltet, in Umschlag . . . . . . . . 40—
Umgebungskarte von Wien 1:50.000

mit Wegmarkierung, gefaltet, in Umschlag . . . . . . . . 40—
Wachau 1:50.000 mit Wegmarkierung . . . . . . . . . . . 23—

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen und in der amtl. Verkaufsstelle des Bundesamtes
Siir Eich-_und Vermessungswesen (Landesaufnahme), 1080 Wien 8, Krotenthallergasse 3

Neuerscheinungen des Gsterr. Wasserkraftkatasters

Im Zuge der Bearbeitung des neuen Osterr. Wasserkraftkatasters ist
erschienen:
Gurk, Saalach, Alm je S 2.500,—
Bibliographie zur Osterreichischen Wasserwirtschaft S 48 —

Die bisher erschienenen Binde sind durch den Kartenverlag des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen, Landesaufnahme, in Wien bzw. durch den Buch-
handel zu beziehen.




Offizielle 6sterreichische amtliche Karten
der Landesaufnahme

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen

in 1080 Wien VI, Krotenthallerg. 3 / Tel. 42 75 46

Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:

Fir Amtszwecke sowie fiir Wissenschaft und Technik

Die Bldatter der

Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der

Alten &sterreichischen Landesaufnahme 1:25.000
Osterreichische Karte 1:50.000, bzw. die

Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000
Generalkarie von Mitteleuropa 1:200.000

Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1:750.000

Arbeitskarten 1:200.000 und 1:500.000 von Osterreich
Politische Karte der Republik Osterreich 1:500,000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen

Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000

Fiir Wanderungen

die Blatter der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen
und verschiedene Umgebungskarten

Die Karten sind in der amtlichen Verkaufsstelle 1080 Wien Vill,
Krotenthallergasse 3 und in Buchhandlungen erhdltlich.

Auf Wunsch werden Ubersichtsbldtter kostenlos abgegeben,




HANDGEFALLMESSER

flissigkeitsgeddmpft Nr. 7028 ,NECLI"

Folgende Aufgaben lassen sich damit vorziglich 16sen:

einfache Nivellements mit geringen Genauigkeitsanforderungen
Aufnahme von Querprofilen

Reduktion schrdag gemessener Strecken auf die Horizontale
Bestimmung der Hohen von Bauwerken oder Bdaumen
Aufsuchen von Trassen mit gegebenem Soll- oder Hochstgefalle
geologische, bergmdnnische und sprengtechnische Messungen

Das Besondere:

Der Teilkreis tragt vier verschiedene Teilungen, die je nach der Aufgabénstellung
fur die Messung benutzt werden kdénnen:

® Neugradteilung (4008) fir allgemeine Neigungsmessungen
@ Altgradteilung (360°) fur allgemeine Neigungsmessungen
® Prozentteilung fir die Bestimmung von Bauwerks- und Baumhdhen

® Teilung nach der Funktion 100 (1-cos h) fir die Reduktion schrédg gemes-
sener Strecken auf die Horizontale

DasWesentliche:

Es erscheinen immer sogleich 2 Teilungen gemeinsam mit dem Bild des Zieles im
Okular. Ablesung der Neigung direkt am Obijekt.

Zu beziehen durch die Firmen:
Gumpelmayer, Spez. Optik, Linz/Donau, LandstraBe 49
Birophot GmbH, Wien 7, Neubaugasse 64

| F.W.BREITHAUPT 4 SOHN
D-35 KASSEL

Fabrik geoddtischer Instrumente, gegrindet 1762




Fiir Luftbildpléne
ebenen Gelidndes

CARL ZE|SS, Oberkochen/Wirtt. ZElss

Entzerrungsgeréte ermdglichen dié wirtschaftliche Herstellung karten-
dhnlicher Unterlagen fir Planung, Durchmusterung und Feldbegehung

Mit dem Entzerrungsgerét SEG V arbeitet man besonders rationell.

Esist ausgeristet mit elektronischer Fluchtpunktsteuerung fir die
Entzerrung mit nur drei statt funf Freiheitsgraden, Carpentierinversor und
Schaltdosensteuerung fir die Scharfabbildung, Magnetverschluf3 und
Blendenvorwahl zur Vereinfachung der Bedienung, kugelgelagertem
Projektionstisch fir die Zuganglichkeit von drei Seiten.

Das SEG V ist erganzbar durch:

Gitterkopiervorrichtung zum photographischen Einkopieren von Liniennetzen,
Ansaugtisch fir die Papierplanlegung-beim Trockenverfahren, Reproduktions-
kassette fir die Benutzung im umgekehrten Strahlengang, Colorzusatz fir
die Bearbeitung von Farbmaterialien, gefederte Aufhangung (SEG Vb) fur die
Verwendung-in Fahrzeugen.

Das SEGV ist ausgereift und erprobt,




Jetzt noch besser _‘

PLAN-VARIOGRAPH

ein Gerdt zur zeichnerischen VergréBerung ‘und Verkleinerung
von Plénen und Karten auf dem Wege der optischen Projektion

Tischform — horizontale Arbeitsfliche — geringer Platzbedarf
einfache Bedienung — stufenlos durch Handrdder — EinstellmaBstab
® gleichmiBig helle Ausleuchtung der Vorlage mit Kaltlicht
VergroBerungen und Verkleinerungen bis 6fach (z. B. 2880 auf 500)

Abbildung etwa 1/12 der natiirlichen GroBe

Neu: Starkere Beleuchtung
Seitliche Abdeckungen
Staub- und Blendschutzvorhang

Auf Wunsch: Andruckplatte fiir Photopapier — Neigungslibelle
Einfacher VerschluB3 fiir Photoarbeiten — Punktiermikroskop

Angebofe und Prospekte direkt vom Erzeuger :

RUDOLEF e AUGUST ROST

Fabrik fir Feinmechanik - Instrumente fir Vermessungs- und Zeichenbedarf

1151 WIEN XV, MARZSTRASSE 7 (Néhe Westbahnhof und Stadthalle)
TELEFO N: (0222) 923231, 925353 TELEGRAMME: GEOROST-WIEN
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