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Vorausberechnungen zur Photographischen Satellitenbeobachtung
Von Gerhard Brandstdtter, Graz

Fiir Beobachtungen im westeuropéischen Satellitennetz werden von der Satellite
Orbits Group der Radio and Space Research Station in Slough/England einzelne
Satellitenpositionen vorausberechnet und jeder beteiligten Station zugesandt [1].
Fiir im Horizontsystem aufgestellte Kameras miissen hieraus die Einstellwerte
Azimut und Zenitdistanz berechnet werden. Einfache Formeln dafiir und fiir die
erste Ndherung der Orientierung des Kammersaystems zum Aquatorsystem sollen im
folgenden angegeben werden.

1. Berechnung der FEinstellwerte nach den Voraussagen

In den Voraussagen werden Ostliche Lénge A5, Breite ¢s des Subsatelliten-
punktes auf der Referenzfliche (Internationales Ellipsoid) und Hhe Hy iiber der-
selben angegeben. Im iiblichen Koordinatensystem (Ursprung = Schwerpunkt und
z-Achse = Umdrehungsachse des Ellipsoides, x-Achse im Nullmeridian und y-Achse
nach Osten gerichtet) folgt nach [2], Seite 534, mit Hilfe des Normalkriimmungs-
halbmessers Ng im Subsatellitenpunkt und der ersten Exzentrizitdt e der Ortsvektor
xg des Satelliten mit

xg = (Ng + Hg) cos Agcos @g
Xs = |ys = (Vg + H) sin Agcos ¢g (LD
zg = (N5 (1 — €2) + Hy) sin ¢
und entsprechend der Ortsvektor des Beobachtungsortes (Ag, ¢p, Hp)
Xp = (Np + Hp) cos Az cos ¢p
Xg = |¥p = (Np + Hp) sin Ay cos ¢p e (L2)
zp = (Np(1 — e2) + Hp) sin ¢p
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Nach [3], Seite 144, lauten die Einheitsvektoren u (Nord), v (Ost, w (in Richtung
der Normalen) des Horizontsystems, ausgedriickt in den Richtungsparametern des
Aquatorsystems

— €0s Ap sin ¢p — sin Ag COS Ap COS (g
u=|—sin 2gsin g, v = cos Ag], w=|sin Apcos ¢gz].
CoS ¢g 0 sin g

Wird nun der Differenzvektor zwischen den Vektoren (1.1) und (1.2) normiert,
also der Einheitsvektor

(Xs — Xp)o = e o (1L3)
s — xsf
gebildet, worin |xs— xB| natiirlich gleich der Distanz D vom Beobachtungsort
zum Satellitenort ist, dann hat dieser im Horizontsystem die Komponenten
(Xs — Xg)o.W=cos @ sin z
(Xs — Xp)g.V=sina sinz

(Xs — Xp)o . W = cos z.
Tabelle 1
Beobachtungsort: Graz-Lustbiihel — op=47004', A= 15030
Satellit: Echo I 1967, 1v., 9 20h38m 0 U.T.
Zeitkorrektur = + 4m,0 L W OA=— 10,0 + 4mQ St
Durchgangszeit = 2/h42m,0 M.E.Z.
Satellitenort sin cos ‘
ps = 4600040 | 071947 | + 0,69452 Hg = 16450 km
As = 23006'00" +0,39234 | + 0,91982 Ng = 6389,3 km
Xs — Xp = 5132,6 — 4194,3 = + 938,3 Ny + Hs = 8034,3 km
Vs — yp = 2189,2 — 1 163,2 = + 1026,0 Nge2 — 42,8 km
zs — zg = 5749,6 — 4647,2 = + 11024 Ns + Hg — Nge2 = 7191,5 km
3 = 38025’ D = 1774,35 km
+ 0,52881 — 0,70552 — 0,26724 + 0,65637
(xs — XB)o = | + 0,57824], u=|— 0,19566 | , v = + 0,96363 ] ,w = | + 0,18203
+ 0,62130 + 0,68115 0 + 0,73215
N
cos z = W.(Xg — XB) = + 0,90724 . z = 24052’
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Der Quotient der ersten beiden Komponenten mul} gleich dem Tangens des
Azimutes sein, also

tana=w ... (L.4.2)

(Xs — Xp)o. U ’
wiahrend die Zenitdistanz direkt aus

cosz=(X—X)p.W ... (1.4.b)
berechnet werden kann.

Der Rechengang von (1.1) bis (1.4) 148t sich sehr gut fiir die Verwendung von
Tischrechnern schematisieren, wie der Auszug aus einem in Verwendung stehenden
Rechenformular zeigt (Tabelle I).

Da die Richtungsparameter nur auf Minuten sicher sein miissen, geniigt bei allen
metrischen Angaben eine Genauigkeit von 0,1 km. Dies hat zur Folge, dal Ne2 fiir
den Bereich 300 ¢ ¢ < 650 als konstant gleich 42,8 km angesehen werden kann.
N kann einer kleinen fiir 50-Intervalle der Breite erstellten Tafel durch lineare Inter-
polation schnell entnommen werden. Die angegebenen Formeln sind auch fiir die
Programmierung elektronischer Rechenanlagen gut geeignet [4].

2. Anderung der Voraussagen

Zufolge starker Bahnschwankungen ergeben sich innerhalb des Voraussage-
Zeitraums mit der Zeit zunehmende Abweichungen der Voraussagen von den tat-
sdchlichen Positionen. Diese werden aus laufenden Beobachtungen ermittelt und per
Telex den teilnehmenden Stationen in Form einer Zeitkorrektur 8¢ mitgeteilt, die
an der vorausgesagten Zeit und wegen 31 = — §¢”/3,95 fiir Echo I und 3\ = —
— (3,98 fiir Echo IT an der vorausgesagten Linge anzubringen ist. Breite und .
Hohe bleiben ungeédndert. 3¢ kann bis zu einem Betrag von 20 Minuten anwachsen,

Gewdhnlich werden die Voraussagen sofort nach Einlangen auf der Station
mittels Rechenautomaten in das Horizontsystem der Station transformiert, so daf3

die Einstellwerte nach Eintreffen der

S Zeitkorrektur hinsichtlich der daraus

folgenden Léngenkorrektur verbessert
werden miissen. Es liegt nahe, zu diesem
Zwecke Reihenentwicklungen in Funk-
tion der Ldnge anzusetzen. Weil aber dhg
bis zu 59 betragen kann, werden auch
bei den hier geltenden geringen Genau-

Abb. 1

Svbsatellitenpunkt igkeitsanspriichen die Entwicklungen
Ry = Retly bis zur zweiten Ordnung zu fiihren sein.
Rg=ReHs Allerdings ist es sicher ausreichend,

als Bezugsfliche eine mittlere Erdkugel
zu verwenden. Lotrichtung und geozent-
rischer Ortsvektor sind dann identisch
und die Vektoren (1. 1), (1.2 und (1.3)
_komplanar (Abb. 1), wenn dort N durch
¥y R ersetzt wird und e verschwindet.
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Das Azimut a kann dann direkt mit dem normierten geozentrischen Ortsvektor
COS Ag COS Qg

x0 = (sin hs COS cps)

sin g

aus

x0,.v
tang =_5

x05. u
berechnet werden und entspricht somit dem Azimut auf der Richtungskugel der
Positionsastronomie. Die Reihenentwicklung fiir das Azimut bis zur zweiten Ordnung
lautet dann nach [5], Seite 84f.
« =ag— (sin @ — cos ¢p cot £y cos ag) dhg + 2—;5 cos ¢p sin ag cosec2{y
(sin &g sin ¢g — 2 cos g cos ag) SAg2 + ...

wenn ag und &y (£¢ = arccos (w. x05)) die aus den nicht korrigierten Voraussagen
berechneten Werte flir Azimut und geozentrische Zenitdistanz sind.

Eine grobe Abschitzung fiir £y = 300 zeigt, daB} bei einem Wert von 8Ag = 50
der Beitrag des quadratischen Gliedes noch im Minutenbereich liegt. Die Konver-
genz wird mit abnehmendem &, immer schlechter (sin &9 — 0). Bei zenitnahen
Zielungen ist aber die genaue Kenntnis des Azimutes nicht notwendig, so daB3 Ent-
wicklungen bis zur zweiten Ordnung wohl stets genligen werden.

Zur Entwicklung der topozentrischen Zenitdistanz z nach Potenzen von &g
ist von Glg. (1.4.b)

cos z = (Xg — Xg)g. W = (Rg X0g — Rpx05) . w): D, w = x0p
auszugehen, wenn die Distanzen des Beobachtungs- und des Satellitenortes vom
Erdschwerpunkt mit Rz bzw. R bezeichnet werden. Durch Differentiation nach
As folgt

' d. 1 dx0
—smzo_zz_ (Rsig.w—cos zod_D) .
dxs D ds dhs
fiir die darin enthalterien Differentiale
dx0, —sin Ag €08 @ €08 g
. W =cos @g cos Ag) . {cos @p s Agf =
dhs 0 sin ¢p
COS g COS Ag —sin A
= — COS g [ COS @g Sin Ag cos Ag|] = — x0g.v = —cos ¢y sin & sin ay,
sin ¢g 0
wegen D2 = (Rg X0g — Rp x0p)2
dD 1 0 Rg R dx% RgR . .
T = Ry x0 — RBXOB).(LX_SRsz — 5B w. 5 _ 5 Beosgysing sin ag
drs D dhs D dhs

und schlieBlich mit D: Rg = sin &g« sin zg (Abb. 1) der verhéltnismiBig einfache
Ausdruck
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dz

dhg
der fiir D — « in den entsprechenden Ausdruck fiir die Richtungskugel iibergeht.
Unter Verwendung der schon vorhandenen Differentiale ist nun die Entwicklung bis
zur zweiten Ordnung leicht anzugeben und lautet:

. R
= cos g sin ag (1 + EB cos zg) ,

R
z = 2y + cos @ sin @g (1 + 55 cos zg) dp +

L {cot ag WA ) R_B cos2¢p sin2ag sin zg (1 + 2 R—B cos zo)}87\25 + ...
200 digdhg D D

Auch bei dieser Entwicklung ist das quadratische Glied fiir A = 5% von be-
trachtlichem EinfluB und darf nicht vernachléssigt werden. Fiir die Anwendung auf
Rechenautomaten erscheinen die Reihenentwicklungen aber unhandlich (es miiften
fiir jede Position die numerischen Werte der Reihenkoeffizienten berechnet und aus-
gedruckt werden) und es empfiehlt sich, wie in Tabelle II, Azimut und Zenitdistanz
nicht nur fiir die vorausgesagte Lange, sondern auch fiir Werte Ag 4+ 10, 20, ., 50
(in Tabelle IT ist # = 5) zu berechnen, was im Programmablauf durch einen einfachen
loop zu erreichen ist. Zwischen diesen Werten gentligt dann eine lineare, im un-
glinstigsten Fall (Azimut fiir zenitnahe Durchgénge) eine quadratische Einschaltung,

Tabelle II

Datom | U.T. | B | L | H A | z D
19,10 111,74 | 12,99 | 441,05
20,10 106,74 | 15,99 | 440,53
21,10 103,26 | 19,00 | +40,05
22,10 100,66 | 21,97 | +39,20
23,10 98,62 | 24,88 | 38,41

9.04.67 | 20138,0 | 46,01 | 24,10 |1645km| 96,96 | 27,71 | 437,58
25,10 95,56 | 30,46 | +36,70
26,10 94,35 | 33,11 | +3580
27,10 93,28 | 35,67 | 434,89
28,10 92,32 | 38,14 | 433,99
29,10 91,45 | 40,50 | +33,06

3. Erste Niherung fiir die Orientierungsmatrix
Der Einheitsvektor (1.3) gibt die Aufnahmerichtung im Aquatorialsystem der
Richtungskugel an. Mit den Parametern s (Stundenwinkel gegen den Meridian von
Greenwich) und & (Deklination) nimmt er daher die Form
CoSs § cos &
(xs — Xp)og = (— sin s cos 8)
sin &

.. (3.1)

an, weshalb aus der letzten Komponente zufolge sin § = (z, — zp) : D sofort die
Deklination der Aufnahmerichtung gewonnen wird (Tabelle I, elfte Zeile von oben,
Tabelle 11, letzte Spalte), deren Cosinus der scheinbaren Sterngeschwindigkeit pro-
portional ist und die Lange der Belichtungszeiten bei Prae- und Postkalibrierung
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bestimmt. Die Rektaszension « der Kammerachse folgt fiir einen herausgegriffenen
Belichtungszeitpunkt 0, (Sternzeit Greenwich) aus der bekannten Beziehung o =
=0o — s, s = arctan { — (yg — yg) : (¥s — Xp)}. Kann schlieBlich angenommen
werden, daB die x-Achse des Bildkoordinatensystemes w#hrend der Aufnahme
horizontal liegt, dann ist sie gegeniiber der Soll-Lage im Aquatorsystem (x-Achse
parallel zur Aquatorebene) um den parallaktischen Winkel

cos @p sin (s + A .
1.2:h (4 %) _ arcsin
sin z cos 3

S — Cos @psin a

(diese Ausdriicke folgen wegen ¢ = s + Az — 3600 aus dem Sinussatz der sphéri-
schen Trigonometrie) verkantet, womit die drei Parameter «, 3, ¢ gegeben sind, mit
deren Hilfe die Spaltenvektoren (i), (j), (k) der gendherten Orientierungsmatrix (R)
gebildet werden kénnen. Das Bildungsgesetz kann [3], Seite 143, entnommen werden,
wobei dort % durch g zu ersetzen ist. Von dieser ersten Nédherung fiir die Orientie-
rung ausgehend kann dann z. B. nach [2], Seite 748f., die endgiiltige Orientierung des
Strahlenbiindels iterativ ermittelt werden.

Anmerkung: Die in dieser Arbeit wiedergegebenen Formeln wurden im Rahmen
des Satellitenbeobachtungsprogrammes der Lehrkanzel fiir Geodédsie II der T. H.
Graz, Vorstand Prof. Dr. Karl Rinner, zusammengestellt.
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Der Kleincomputer ,,Programma 101¢¢
Von Franz Halwax
(Veroffentlichung des Bundesamtes f. Eich- u. Verm.-Wesen)

Mit dem Erscheinen von programmierbaren elektronischen Kleinrechnern
ergaben sich auch fiir die Geodésie vollig neue Moglichkeiten. Diese &uBerst leistungs-
fahigen Rechner haben die GroBe einer elektrischen Tischrechenmaschine und
kosten ungefdhr das Dreifache einer solchen. Sie werden sowohl dort Anwendung
finden, wo bisher mit Hand- oder Tischrechenmaschinen gearbeitet wurde, als auch
dort, wo Berechnungen an Rechenzentren iibergeben wurden. In vielen Fillen wird
aber ein Kleincomputer nicht Ersatz, sondern Ergénzung der groBen Rechenanlagen
sein und solche Arbeitsbereiche erfassen, die bisher nicht fiir elektronische Rechner
vorgesehen wurden. Oft war der fiir GroBrechenanlagen im allgemeinen notwendigs
Massenanfall nicht gegeben. Oft aber hitte die Notwendigkeit der sofortigen Be-
reitstellung einer einzelnen oder einiger weniger Berechnungen einen direkten An-
schluB an ein Rechenzentrum vorausgesetzt. Ein solcher Anschlu} erfordert eine
noch groBere Speicherkapazitit und eine Zusatzeinrichtung, die jederzeit die Eingabe
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von Daten tiber eine gemietete Postleitung ermdéglicht. Dies kostet viel Geld und
verursacht beachtliche Betriebsspesen.

AuBer der Kostenfrage ist fiir GroBrechenanlagen die Voraussetzung einer
genau vorgeschriebenen Art der Angabenerstellung charakteristisch. Nach Lochung
und Lochpriifung werden die Berechnungen von den Maschinen mit einer Leistungs-
fahigkeit, die keine Wiinsche {ibrig 14Bt, in kiirzester Zeit erledigt. AnschlieBende
Sortierungen und Tabellierungen bringen die Ergebnisse in jede gewiinschte Form.

Fir Kleincomputer sind neben den niedrigen Anschaffungskosten die vollige
Unabhéngigkeit und besonders das direkte Eintasten der Angaben wesentlich.
Die etwas ldngeren Rechenzeiten sind noch immer viel kiirzer als die Zeiten zur
Vorbereitung der Daten fiir GroBrechenanlagen. Die Ergebnisse werden meist nur
auf einer Papierrolle niedergeschrieben.

Allgemein kann man sagen, dall jede elektronische Rechenanlage Besonder-
heiten aufweist. Preis und Eignung fiir bestimmte Fille sind bei der Anschaffung
entscheidend. Jeder Interessent muB} sich daher zuerst iiber seine Aufgaben und
Forderungen klar werden.

Zweck dieses Artikels ist es, einen Erfahrungsbericht tiber die ,,Programma 101
zu bringen. Wegen des regen Interesses aller Fachkollegen waren dhnliche Berichte
auch iiber andere Rechner sehr zu begriilen.

Nun iiber die ,,Programma 101 selbst:

Sie hat eine Tastatur zur Eingabe von numerischen Daten und Programm-
befehlen in das sogenannte Gedéichtnis. Ein Programmkarten-Leser und -Auf-
zeichner regelt die Ubertragung von Daten aus einer Programmkarte (=Magnet-
karte) in das Gedachtnis oder aus dem Gedé4chtnis auf eine Magnetkarte. Das Druck-
werk schreibt den Inhalt des Gedédchtnisses auf Papierstreifen nieder. Das Ge-
dédchtnis selbst ist Zentralstelle des Rechners und hat auBer 3 Operationsregistern
(M, A, R), in denen die Rechenoperationen ausgefiihrt werden, noch 5 Speicher-
register (B, C, D, E, F) fiir numerische Daten und 2 Programmregister (1, 2) fiir
Programmbefehle. Jedes Register hat 24 Stellen. Die 5 Speicherregister sind in
Hilften zu splitten und dann als 10 voneinander unabhéingige Teilregister mit je
12 Stellen verwendbar.

Die Register B und C, bzw. die gesplitteten Register b, B, ¢, C kénnen nur fiir
numerische Daten, die Register 1 und 2 nur fiir Programmbefehle verwendet werden.
Die Register D, E, F (bzw. d, D, e, E, f, F) sind fiir die Speicherung von numerischen
Daten und Programmbefehlen geeignet. Diese Register konnen entweder gleich-
zeitig fir die Speicherung von numerischen Daten und Programmbefehlen Ver-
wendung finden, wobei die fiir numerische Daten vorgesehenen Stellen mit dem
Programmbefehl S zu reservieren und durch (meist unbedingte) Sprungbefehle zu
iiberspringen sind. Oder die Register konnen zuerst fiir Programmbefehle und nach
Ablauf und Lo6schung der Programmbefehle fiir numerische Daten Verwendung
finden. Jedes dieser Register weist in seiner Funktionsfdhigkeit noch Besonderheiten
auf, auf die hier nicht ndher eingegangen werden soll.

Es ist also moglich, je Programmkarte maximal 120 Programmbefehle einzu-
geben und numerische Werte bis zu insgesamt 120 Ziffern zu verwenden.
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Fiir einen erstmaligen bestimmten Rechenablauf ist eine Programmierung zu
erstellen und in die Maschine einzutasten. Damit ist der Rechner einsatzbereit und
rechnet nach dem eingegebenen Formelablauf beliebig oft die zugehdrigen Er-
gebnisse zu eingetasteten Angaben. Das in der Maschine befindliche Programm
(Programmbefehle und Konstante) kann auf Magnetkarte libernommen werden.
Es geniigt dann jeweils nur ein Durchlauf der Magnetkarte, um das Programm in die
Maschine zu bekommen.

Nachstehend sei iliber die in der Abteilung Photogrammetrie des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen gemachten Erfahrungen mit der ,,Programma 101
berichtet.

Dabei darf vorweggenommen bzw. als bekannt vorausgesetzt werden, daf sich
die Abteilung Photogrammetrie in bestimmten Sparten, wie etwa Ausgleichung von
Aerotriangulierungen und Massentransformationen, bereits seit tiber 10 Jahren der
Automation bedient. Neben diesen Anwendungsgebieten konnten aber z. B. die
Verarbeitung der Feldarbeitsergebnisse (trigonometrische PaBpunktbestimmung),
sowie die an den Auswertegerdten laufend anfallenden Berechnungen beim Orien-
tieren der Luftaufnahmen bisher in die Automation nicht einbezogen werden. Diese
Aufgaben wurden préazisiert und die durch die ,,Programma 101 gegebenen Mog-
lichkeiten studiert. Bei Vorarbeiten stand die Firma Olivetti mit Ratschldgen und
Auskiinften jederzeit bereit und stellte leihweise einen Rechner zur Verfiigung,.
In diesem Zusammenhang mochte ich der Firma und besonders Herrn Layr fiir sein
freundliches Entgegenkommen bestens danken.

Es bestand also bereits zum Zeitpunkt der Lieferung (Jdnner 1967) eine gewisse
Vertrautheit mit der Maschine. Die in der Zwischenzeit erstellten Eigenprogram-
mierungen, wie etwa Orientierungsaufgaben an den Auswertegerdten, sowie auch
von der Firma beigestellte geodétische Programme, konnten sofort getestet und
hinsichtlich ihrer Eignung fur die Praxis gepriift werden. Gegenwirtig werden trigo-
nometrische Punktbestimmungen und Transformationen fiir die Praxis bereits lau-
fend durchgefiihrt. Die Rechenzeiten, einschlieBlich Kartendurchlauf und Eintasten
der Angaben, betragen fiir:

den Riickwartsschnitt ... ...ttt ieen 1 Min. 20 Sek.
den Vorwirtsschnitt ........ ..o ittt 55 Sek.
die Ber. eines Richtungswinkels mit Seitenldnge ............... 20 Sek.
eine polare AnNhANGUNE .. ...\ vvvntvn e, 40 Sek.
die Ber. d. Elemente einer Helmert-Transf. aus 4 Punkten ...... 2 Min. 10 Sek.
die Ber. d. Elemente einer Affin-Transf. aus 4 Punkten ......... 5 Min. 15 Sek.

Die vorne angefiihrten Programmierungen fiir Orientierungsaufgaben (gegen-
seitige und absolute Orientierung) beinhalten bis jetzt nur die in der photogram-
metrischen Praxis iiblichen sogenannten kleinen Biindel- und Modelldrehungen.
Gerade in diesem Bereich erscheint es wiinschenswert, nunmehr neue Wege zu gehen
und 6konomischere Lésungen zu suchen. Zur Zeit lduft in diesen Fragen noch eine
Reihe von Untersuchungen mit dem Ziel, auch gréBere Biindel- und Modelldrehun-
gen verarbeiten zu konnen. Auf diese Weise wird versucht, die fiir das gegenseitige
Vororientieren und fiir das gendherte Horizontieren der Modelle oft erheblichen
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Zeitaufwendungen zu reduzieren. Dariiber hinaus besteht die Absicht, die Anzahl
der Orientierungspunkte von 6 auf 9 zu erweitern und allenfalls auch Gewichte fiir
die Parallaxen einzufiihren. Damit sollen neben gréBerer Wirtschaftlichkeit auch
Genauigkeitssteigerungen, vor allem bei den Aufgaben auf dem groBmaBstédblichen
Sektor (Katasterphotogrammetrie) erzielt werden.

Die Verwendung eines Computers fiir mehrere Auswertegeréte ist besonders
rationell. Zwischen Berechnungen fiir Orientierungsaufgaben kann man den Com-
puter auch noch fiir andere Berechnungen heranziehen. Auswertegeridte mit ange-
schlossenem Computer verursachen hohe Anschaffungskosten und auBlerdem wird
der angeschlossene Computer oft tiber lingere Zeitriume nicht ausgeniitzt.

Beziiglich des Programmierens wére auf die relativ rasche Erlernbarkeit und
einfache Handhabung hinzuweisen. Das Eintasten der Angaben konnte ausnahmslos
in einer zweckmédBigen Reihenfolge vorgesehen werden. Die Wiederholung von
Eintastungen war fiir die Berechnung der Elemente einer Affintransformation not-
wendig. Diese Mehrfacheingaben von Originalwerten in einer geordneten Reihen-
folge waren noch hinzunehmen, wogegen das Aufsuchen und neuerliche Eintasten
von Zwischenwerten als sehr unangenehm empfunden wurde. Gerade im Hinblick -
auf die nicht immer einfachen LOsungen bei photogrammetrischen Orientierungs-
aufgaben wurde nach einem Ausweg gesucht. Auf nachstehende Art wird das Auf-
suchen und neuerliche Eintasten von Zwischenwerten in einfacher Weise vollig
umgangen, der Rechenablauf erleichtert und der Anwendungsbereich der ,,Pro-
gramma 1017 wesentlich erweitert: Fiir eine Programmkarte wird zum Programm
noch ein aus wenigen Befehlen bestehendes Zusatzprogramm vorgesehen. Nach
Einlesung einer solchen Magnetkarte und nach der anschlieBenden Berechnung wird
der Maschineninhalt, bestehend aus Programm und Zusatzprogramm, sowie den
errechneten Werten, entweder auf die gleiche Magnetkarte {ibernommen, soweit
nicht durch den Rechenablauf in der Maschine Programmbefehle geloscht wurden,
oder auf eine eigene, nur fiir die Zwischenwertaufnahme vorgesehene Karte. Zu
einem spdteren Zeitpunkt, bzw. bei Bedarf der Zwischenwerte, wird diese Karte
eingelesen und es werden die Zwischenwerte mittels des Zusatzprogrammes in die
Register M und A oder iiber d, D in R verspeichert, damit anschlieBend die néchste
Programmkarte mit neuen Programmbefehlen eingelesen werden kann. Dadurch
ergeben sich noch Mdglichkeiten fiir Neu- und Weiterentwicklungen.

Das erste Studium der Bedienungsanleitung wurde als schwierig empfunden und
erforderte viele Riickfragen. Giinstig wire die Herausgabe von ergidnzenden An-
leitungen fiir das Programmieren, besonders fiir die Losung von Fachproblemen.

Fiir Programmierungen von geodétischen und photogrammetrischen Aufgaben
sollen Grundlagen wie Reihenentwicklungen von trigonometrischen Funktionen
in einer fiir die ,,Programma 101‘ giinstigen Art zur Verfiigung stehen. Auch die
Handhabung dieser Reihen wire zu erldutern, da z. B. die Berechnung der Tangens-
Funktion aus dem Cosinus ungeeignet, aber auch die Berechnung der Cosinus-

Funktion aus '[/ 1 — sin2 wegen der Genauigkeit nicht allgemein anwendbar ist, wie
schon der erste Differentialquotient zeigt. Die groBe Bedeutung von Formelum-
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stellungen fiir Programmvereinfachungen wéire zu demonstrieren. Die LoslGsung
von derzeit angewendeten Rechenmethoden und das Aufsuchen universell anwend-
barer Losungen wird empfohlen. Briiche, deren Nenner Null werden kénnen, sind
liberhaupt ungeeignet. Summen oder Differenzen im Zéhler und Nenner ermdglichen
meist gute LOosungen.

Da den Anfinger die Nichtprogrammierbarkeit der Einstellung des Dezimal-
stellenrades stort, wire es gut, an Hand eines einfachen Beispieles die Mdglichkeiten
der Umgehung dieser Unannehmlichkeit zu zeigen.

Die ,,Programma 101‘‘ selbst hat sich als kaum stéranfillig gezeigt, wenn man
von einer defekten Sicherung und einer ausgesprungenen Feder absieht, was bei
einer Maschine,dienun seit5 Monaten ohne Unterbrechunglduft, kaumins Gewichtfillt,

Gelegentlich sind Stérungen bei der Programmaufnahme in die Maschine oder
auf Karte aufgetreten. In letzter Zeit allerdings wurden solche Stérungen bei Karten,
die bereits mehrere tausend Durchldufe hatten, hdufiger bemerkt. Als Ursache
wurde einwandfrei die Verschmutzung dieser Karten festgestellt. Eine Reinigung
der Karten ermoéglichte wieder eine einwandfreie Programmaufnahme. Die Firma
istbemiiht, die Frage der Reinigungder Karten einer befriedigenden Lésung zuzufiihren,

Anzufiihren wére noch, daB in 3 Féllen Fehlergebnisse ausgewiesen wurden.
Untersuchungen ergaben, dal im Haus (durch Druckereimaschinen) starke Span-
nungsschwankungen im Stromnetz auftreten und wahrscheinlich als Ursache in
Frage kommen, Auch bei anderen elektronisch arbeitenden Gerdten wurden durch
groBe Spannungsunterschiede Fehlleistungen festgestellt, die durch Spannungs-
konstanthalter ausgeschaltet werden konnten.

Von diesen Kleinigkeiten abgesehen, ist dieser Rechner mit der Programm-
karteneingabe eine gegliickte Losung; Arbeitsweise und Leistung sind sehr zufrieden-
stellend.

Uber die weitere Entwicklung und die dabei gewonnenen, gewiB bereits um-
fangreicheren Erfahrungen, wird zu einem gegebenen Zeitpunkt berichtet werden.

Erfahrung bei der Programmierung vermessungstechnischer Grund-
aufgaben am Tischcomputer ,,Programma 101¢
Von Hans Plach, Wien

Allgemeines

Datenverarbeitungsanlagen wurden in der geoddtischen Ingenieurpraxis bis
vor kurzem nur in ganz wenigen Fallen verwendet, da die 6konomischen Grund-
voraussetzungen selten erfiillt werden konnten. Die Produktionseinstellung der
Doppelrechenmaschine von Brunsviga erzwang fiir die Bearbeitung kleinerer Auf-
gaben nach den bisherigen Verfahren zumindest einen gleichwertigen Ersatz. AuBer-
dem stiegen in den letzten Jahren die Anforderungen beziiglich Genauigkeit und
Termineinhaltung, so daB3 ein echter Bedarf fiir Kleinrechenanlagen bestand. Die
elektronischen Rechenmaschinen mit Leuchtziffern, die in verschiedenen Ausfiih-
rungen schon seit lingerem auf dem Markte sind, konnten diese Liicke nicht be-
friedigend ausfiillen. Die Schnelligkeit bei der Durchfiihrung einer Grundrechen-
operation allein gentigt fiir vermessungstechnische Aufgaben nicht.
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Es war noch zu fordern, daB die Daten in Klarschrift ausgedruckt werden und
die Rechenmaschine in der Lage ist, eine groBere Anzahl von bestimmten Grund-
rechenoperationen in Form eines Programmes selbstindig auszufiihren. Die Re-
duzierung der notwendigen Anschaffungskosten und der Dimensionen entsprechen-
der elektronischer Kleinstrechenanlagen (sogenannter Tischcomputer) waren weitere
wesentliche Voraussetzungen.

Einen ersten Schritt auf diesem Wege stellte die ,,Zuse Z 11° dar, die speziell
fiir Zwecke der praktischen Geodésie entwickelt wurde [1]. Thre Bauelemente waren
elektromagnetische Relais und daher auch ihre Dimensionen verhéltnismaBig groB.
Durch die Verwendung von Elektronenréhren konnte die Rechengeschwindigkeit
und die Betriebssicherheit derartiger Rechenanlagen gesteigert werden. Eine wesent-
liche Verkleinerung der AusmaBe wurde erst nach der Einfithrung von Transistoren
als Schaltelemente erreicht. Dieser Trend der Entwicklung geht nach wie vor weiter.
In den heutigen Datenverarbeitungsanlagen werden als Grundbausteine Moduln
verwendet, die ganze Funktionsgruppen enthalten. Die GroBe dieser Moduln tiber-
steigt kaum die eines normalen Transistors. Mit Hilfe der Halbleitertechnik war es
nun auch moglich, elektronische Kleinstrechenanlagen zu bauen, die fast allen oben
angefiihrten Bedingungen entsprechen. Die ,,Logatronik”, die ,,Programma 101“
und die ,,Combitron‘* sind drei dieser elektronischen Tischcomputer, die ungefahr
in diese Kategorie fallen. Die ,,Programma 101“ liegt mit ihrer Speicherkapazitit
zwischen den beiden oben angefiihrten Rechenmaschinen. Sie gestattet. aber gegen-
uber der ,,Logatronik” eine individuelle Programmierung mit externer Speicherung
der Programminstruktionen auf einer Magnetkarte. Damit ist sie imstande, fast alle
in der Ingenieur-Geodésie vorkommende, oft sehr unterschiedliche Aufgaben in
kurzer Zeit zu l6sen.

Elektronischer Aufbau, Codung und Arbeitsweise der ,,Programma 101

Der vollprogrammierbare Tischcomputer Programma 101 rechnet algebraisch
und stellenwertrichtig, so dal man ihn als Gleitkommamaschine bezeichnen kann.
Das Gedé4chtnis speichert numerische Daten und Programmbefehle und ist in zehn
Register unterteilt. Die drei Operationsregister M, A und R und die fiinf Speicher-
register B, C, D, E und F haben ein Speichervermégen von je 22 Ziffern zuziiglich
Komma und Vorzeichen. Die Programmregister 1 und 2 sowie die Speicherregister
D, E und F kénnen mit je 24 Instruktionen belegt werden. Die Programma 101 hat
daher eine Speicherkapazitdt von insgesamt 240 digit*) zu je 8 bit**) und arbeitet
nach dem Serienprinzip.

Als Speicher dient eine magnetostriktive Verzdgerungsleitung, die folgender-
mafBen aufgebaut ist; An einem Ende eines ca.acht Meter langen, aufgerollten
Drahtes wird iiber zwei angeschweilite Streifen aus einer Nickellegierung ein Tor-

*) digit (engl.) — Ziffer
**)bit — binary digit (engl.) — Einheit des Informationsbetrages
Entscheidung im bindren System, z.B. ob ja oder nein
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sionsimpuls gegeben. Dieser Impuls pflanzt sich mit Schallgeschwindigkeit im Draht
fort und erreicht in unserem Falle nach ca. 2200 p.sec das andere Ende des Drahtes.
Auf dieser Seite befindet sich eine #hnliche Einrichtung, die den Torsionsimpuls
aufnimmt. Die dabei entstehende Langendnderung des magnetostriktiven Materials
induziert tiber die damit verbundene Permeabilitdtsinderung in einer Wicklung
einen 10 pV-Impuls. Dieser elektrische Impuls wird verstiarkt und steht als Ausgang
zur Verfiigung. Da zeitlich betrachtet die ganze Anordnung zur Aussteuerung nur
einen 0,4 psec langen Impuls benétigt und 0,6 psec als Abstand zum néchsten
Impuls fiir eine einwandfreie Auflésung geniigen, kdnnten maximal 2200 Impulse
gespeichert werden. Bei der Programma 101 werden davon nur 10 X 24 X 8 = 1920
Impulse benétigt, der Rest der zur Verfligung stehenden Speicherzeit dient fiir interne
Riickstellungen.

Wie schon erwidhnt, wird ein digit (oder Ziffer) aus 8 bit dargestellt, die folgende
Bedeutung haben:

TAT&%TCTDTETFTGTH

| [-] B B R E B B |
1 digit zu 8 bit
TA Steuerbit TE Binir 1
TB Numerische Information TF Binir 2
TC Minus TG Bindr 4
TD Komma TH Binir 8

TE TF TG TH

112|148

0 — Die bindrdezimale Darstellung der Ziffern
lle i selbst ersicht man in nebenstehender dualer
2 e Verschliisselung (Codung).
il ht — Die Ziffer ,,-6* besteht z. B. aus folgenden
i__ b bit:

ble ()

6 e e

7T e|@|e@

8 bt TB TC TD TF TG

9 e ) [ u] . [ ] ] a 2] o I

Die interne Arbeitsweise der Programma 101 wird durch bestimmte Abldufe
der 14 Grundphasen geregelt,



SA
SB

SC
SD
SE
SF
SG
SH
SK
SL
SM
SN
SP
SS
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Dabei bedeutet:
Eintasten (griines Funktionslicht)
Interner Ubertrag, Aufsuchen des Referenzpunktes, bei Sprungbefehl —
Fehlerpriifung
Anlegen des M-Registers
Anlegen des A-Registers
Markierung der gewiinschten Dezimalen
Priifen: A > M
Weiterzdhlen oder Verschieben des R-Registers
Bindraddition
Korrektur der Bindraddition (+ 6)
Aufbereiten fiir Ausgabe
Druck der Adresse und Operation
Druck der Daten
Ubernahme eines Programmbefehls aus dem Speicher ins Leitwerk
Riicklauf des Druckhammerwagens

Als Beispiel dazu sei der Ablauf einer Multiplikation @ X b in ihren einzelnen

Phasen dargestellt:
SA, SB, SC, SD, SE, SM, SN, SS, SA Eingabe und Ausschreiben von a

SM, SN, SS, (SA), SB, SC, SD, SE Eingabe und Ausschreiben von 4 und ,,mal‘
SF, SG, SH, SK Multiplikation
SL, (SA), SM, SN, SS, SA Ausdrucken des Produktes

Beim automatischen Arbeiten (mit Programm) wird anstelle der SA-Phase die

SP-Phase angelaufen und der nichste Programmbefehl ins Leitwerk iibernommen.

Abb. 1
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Findet die Maschine als néchsten Befehl einen Stop vor, so kehrt sie in die SA-Phase
zuriick und ist fiir das Eingeben von Daten und Befehlen bereit. An dieser Stelle
kann innerhalb des Programmablaufes auch manuell gerechnet werden.

Vorschlige beziiglich der Berechnung von Winkelfunktionen bei Programmierungs-
aufgaben

Das Grundproblem fast aller geoddtischen Aufgaben besteht in der optimalen
Errechnung der trigonometrischen Funktionen. Schon bei den ersten elektronischen
Rechenanlagen versuchte man dieses Problem auf vereinfachte Reihenauflosungen
zuriickzufithren [2]. Durch die beschrdnkte Anzahl von Speicherregistern bei der
Programma 101 erwies sich die Auflésung der Sinusreihe in der Form

X3 xS 37

sinx=x—_ 4+ _ "+ —
3t 5t

als am giinstigsten,

Dabei ist es wichtig, den Wert des Nenners nicht iliber ein bestimmtes Mal
ansteigen zu lassen, um bei Rechenoperationen mit hoher Dezimalstellenanzahl
keine Kapazititsiiberschreitung zu verursachen. Dies ist leicht zu erreichen, wenn
man jedes nachfolgende Reihenglied aus dem vorhergehenden mit

X _ \-2 x" + 2

BRECESY,

nl m+1).(n+2)

errechnet.

Auf diese Art werden bei der codifizierten Darstellung des Nenners (fiir jede
Ziffer eine Instruktion) wesentlich weniger Befehle verbraucht. Um die Quadranten
moglichst einfach, d. h. mit wenigen Instruktionen festzulegen, wurden bei allen mir
bekannten Programmentwicklungen die Winkel fiir einen, in den meisten Féllen
sogar fiir zwei Quadranten mit dem ganzen Argument, also

0=|=T

bzw. 0 < |x|==

in die Reihe eingefiihrt.

Je ndher man dabei dem Extremwert ® kommt, umso schwécher konvergiert
die Reihe, so daB bei vorgegebener Genauigkeit eine immer gréBer werdende Anzahl
von Reihengliedern zu berechnen sind. Durch die beschrédnkte Kapazitdt der Ma-
schine kommt es in der Ndhe des Extremfalles zu ganz wesentlichen Rundungs-
fehlern. Diese liegen schon bei geringen Genauigkeitsanforderungen iiber der durch
die Eingabe vorgegebenen Resultatschédrfe. Es war daher klar, da3 man befriedigende
Ergebnisse nur durch die Einfiihrung von Teilwinkeln fiir jeden einzelnen Quadranten
erzielen kann, Dabei erschwert sich natiirlich die Bestimmung der Quadranten.
Im folgenden wurden bei allen Programmerstellungen Halbwinkel eingefiihrt und
damit der Funktionswert x in den Grenzen

0<|x

=T
=7

gehalten.
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Die Bestimmung der Quadranten

An Hand eines Beispiels wird in Abb. 2 gezeigt, wie ohne Belastung eines ganzen
Registers wiahrend des Programmablaufes die Festlegung der Quadranten erfolgen
kann,

o Lerjorss 7z ennrérm Frrvaoseyss-
2% AL 102 Tsp 482 LHRV 2.
370
— o0
Boctrglior Jorarnpde/s/
2% A, (708 20 aenerer /7o -
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syrkes) 0
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Abb. 2

Diese Quadrantenbestimmung bendtigt zwar 20 Instruktionen, bietet aber den
Vorteil einer zusdtzlichen Konstantenverspeicherung. Dies wurde z B. im nach-
folgend angefiihrten Programm zur Speicherung des Orientierungswinkels ver-
wendet.

Programm zur Berechnung von Polarpunkten

Arbeitsablauf: 1. Programmbeginn (Taste V).
2. Eingabe der Koordinaten des Standpunktes und des Orientie-
rungswinkels (positiv). '
3. Berechnung von Sinus und Cosinus des Richtungswinkels nach
Eingabe der gemessenen Richtung,
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4. Eintasten der Distanz.
5. Ausschreiben der Koordinaten des Neupunktes (y,, x,).
Fiir jeden weiteren Polarpunkt bei 3. fortsetzen.

PROGAAMMBEFEHLE
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Abb. 3

Fiir die Berechnung eines Neupunktes benétigt die Programma 101 mit obigem
Programm einschlieBlich der Eingabe des Richtungswinkels und der Seite, sowie
der Ausschreibung der Koordinaten ungefdhr 25 Sekunden. Bei Einstellung auf
7 Dezimalstellen liegt der Berechnungsfehler in den einzelnen Koordinaten des
Neupunktes, maximal bei 4 0,2 mm pro 100 m Seitenldnge.
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Progranun zur Berechnung eines Vorwdrtsschnittes

Um eine héhere Genauigkeit bei der Berechnung der trigonometrischen Funk-
tionen zu erreichen, wird die Reihenentwicklung so lange fortgesetzt, bis das ein-
zelne Reihenglied auf eine vorgegebene Dezimalstelle des Funktionswertes keinen
EinfluB mehr nimmt. (Sinus-Schleife.) Wesentlich ist die Bedachtnahme auf mdog-
lichst geringe Rundungsfehler beim Ubergang vom halben auf den ganzen Winkel,
da sonst die aus dem Sinus und Cosinus errechnete Tangentenfunktion im Bereich
von 1008 bzw. 3008 zu ungenau wird. Die Riickrechnung wurde aus diesem Grunde
mit

coso =1— 2sin2Oi
2
sino. =]/ 1 — cos? o
durchgefiihrt.

Dabei wird ein negatives Vorzeichen der Sinus-Funktion félschlich umgekehrt.

Dieser Mangel kann mittels des bedingten Sprungbefehls

sin; <

zur Bestimmung des Vorzeichens der Tangente im 2. und 4. Quadranten behoben
werden. Die Verwendung von Halbwinkeln zur Berechnung der trigonometrischen
Funktionen bringt hier nicht nur eine Genauigkeitssteigerung, sondern auch eine
wesentliche Verkiirzung der Rechenzeit um nahezu 50%,.

>0~>1—28in2;=—|—008a

o 74
;0->23m2§—1:—005a

Arbeitsablauf: 1. Programmbeginn (Taste V).
2. Eingabe der beiden Richtungswinkel®)
3. Durchfiihrung eines unbedingten Programmsprunges nach der
Tangentenberechnung (Taste Z).
4. Eingabe der Koordinaten von P; und P, in der Reihenfolge y,,
X1, Xp und y,.
5. Ausschreiben der Schnittpunktskoordinaten y,, x,.

Dieses Programm ist im Bereich von 99,800 < « < 100,800 und 299,899 < «.<
3008,01 wegen der Anndherung der Tangente an 4 « und der damit verbundenen
Kapazitétsiiberschreitung nicht anwendbar. Eine programmtechnische Losung dieses
Sonderfalles ist bereits vorhanden, kann aber aus Raummangel nicht angegeben
werden. Fiir Seitenldngen unter 5 km liefert das angefiihrte Programm Berechnungs-
resultate mit Millimetergenauigkeit. Die dazu erforderliche Eingabe-, Rechen--
und Ausgabezeit betrdgt rund 50 Sekunden.

*)im Bereich von 100g bzw. 300¢ ist dem Winkel mit der absolut groBeren Tangente der Index 1
Zu geben.
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Abb. 4

Die weitere Verbreitung derartiger Tischrechenanlagen wird eine neue Arbeits-
teilung und Umorganisation der Vermessungspraxis notwendig machen. Sowohl die
Sicherheit in den Berechnungsvorgingen als auch die erhdhte Leistungsfdhigkeit
werden die Anpassung an die gesteigerten Forderungen bei technischen Arbeiten er-

leichtern.

Herrn o. Professor Dr. F. Hauer, Vorstand des Instituts fiir Allgemeine Geodésie
an der Technischen Hochschule Wien, danke ich bestens fiir die Arbeitsmoglichkeit

Schiufbetrachtung

an der institutseigenen Programma 101.
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Referat

Das geoditische Ordnungsprinzip und das oOsterreichische Bergrecht —
ein weiterer Schritt zur Vereinheitlichung des Vermessungswesens in Osterreich?

Von Josef Mitter, Wien

Im Jahre 1965 wurde an der Montanistischen Hochschule Leoben der Ingenieurkonsulent fir

Vermessungswesen und Markscheiderei Dipl.-Ing. H. H. Meyer mit der Dissertation

,,Uber die rdumliche Begrenzung und planriBliche Darstellung von Bergbauberechtigungen**
zum Doktor der montanistischen Wissenschaften promoviert. Die Arbeit enthilt Vorschlige fiir
eine Neuordnung der Verleihungsflichen bei Bergbauberechtigungen im staatlichen GauB-Kriiger-
Koordinatengitter, die besonders im Zeitpunkt der gesetzlichen Reform des Vermessungswesens,
speziell des Katasters, von prinzipieller Bedeutung sind.

Das Bergrecht und die daraus resultierende Felderung, d. i. die Form der Flichen und der
Flichenaufteilung der verschiedenen Bergbauberechtigungen sind historisch aus der Sonderstellung
des Bergbaues nach den vorbehaltenen Mineralien gewachsene Elemente. Wihrend der juridische
Teil des Bergrechtes mit seinen aus dem Mittelalter stammenden, lokalen Sonderbildungen syste-
matisch einer modernen, einheitlichen Ordnung zugefiihrt wurde: Allgem. Osterr. Bergrecht 1854
(ABG), Novellierungen zwischen 1918 und 1938, Totalreform mit dem Bundesgesetz fiir das Berg-
wesen 1954 (BergG), wurde an der Form der Schurffelder und der GrubenmaBe bzw. der Gruben-
felder und an ihrer unsicheren Fixierung in der Natur nichts geéndert.

Zum besseren Verstdndnis vorerst eine Erlduterung zu den genannten MaBbegriffen. Die Lage
und Anordnung (Ausrichtung) der bergrechtlich zu nutzenden Fldche auf der Erdoberfliche werden
durch den Fundort oder den bergménnischen Aufschlufl und durch den vermuteten Verlauf und
das Verhalten der Lagerstétte bestimmt. Diese Definition fithrte zur Ausbildung folgender, heute
geltender BergmabBe (BergG):

1. Der Freischurf

Er bezeichnet ein kreisformiges Schurffeld mit v = 425 m (F ~ 56,7 ha), innerhalb dessen
kein fremder Schurfkreis angeschlagen werden, d. h. kein Mittelpunkt eines anderen liegen darf.
Zur eindeutigen Fixierung des Freischurfes, der dem Besitzer das Schurfrecht, d. i. das alleinige
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Recht zum Aufsuchen und zum bergménnischen Aufschlu} innerhalb der Kreisfliche geben soll,
geniigt die Angabe eines beliebig bezogenen Polarmafles fiir den Kreismittelpunkt von einem wieder
auffindbaren festen Punkt, der keinerlei geodétische Definierung zu haben braucht, wodurch auch
die geoditische Definierung des Freischurfes unmoglich wird, DaB unter diesen Umstidnden auch
keinerlei Genauigkeitsvorschriften im Gesetz gemacht werden, scheint plausibel. Da es moglich ist,
den Mittelpunkt des Schurfkreises ganz nahe auBlerhalb des Umfanges eines bereits bestehenden
Schurfkreises anzuschlagen, konnen die Schurfrechte derart gelagerter Freischiirfe sich iiberdecken.
Ja, um in groBen Freischurffeldern die Bildung toter Rdume zu vermeiden, miissen die Kreise sich
sogar iiberdecken und an wirksamer freier Flidche bleiben sodann theoretisch 36,7 ha.

2. Das Grubenmaf bzw. das Grubenfeld

Das Grubenmal ist seit jeher eine rechteckige Fldche von 45116 m2 nach dem ABG bzw. von
nunmehr 48000 m2 nach dem BergG, deren Breite > 120 m sein muB. Die Orientierung des Recht-
eckes, d. i. die Richtung der Lingsseite des Rechteckes, folgt dem vermuteten Verlauf der Lager-
stitte aufgrund des geologischen Aufschlusses. Die Definition des Grubenmales erfolgt durch den
sogenannten Aufschlagspunkt, der sich innerhalb des aufgeschlossenen Lagerstéttenteiles und selbst-
verstdndlich auch innerhalb des beanspruchten (zu verleihenden) GrubenmaBes befinden muf3 und —
wieder nur durch die Entfernungsangabe nach zwei ,,unverriickbaren, allgemein erkennbaren Punk-
ten* versichert sein muf3. Das Flichenma@ gilt fiir die waagrechte Ebene durch den Aufschlagspunkt.

Mit der Verleilung des Grubenmafles oder, wenn die vermutete Ausdehnung der Lagerstétte
das AusmalB mehrerer Grubenmafe erreicht, eines Grubenfeldes ist das Recht zur Nutzung (Auf-
schlieBung und Abbau) der vorbehaltenen Minerale sowie zum Aufbau der Bergwerks- und Betriebs-
einrichtungen verbunden, wobei die allfilligen Rechte und Schiddigungen Dritter an Grund und
Boden u. dergl. die entsprechende Ablosung finden miissen. Damit ist weiters verbunden die Ver-
leilung des Bergwerkseigentums, d. i. die Ausscheidung aufgeschlossener und zum Abbau vorbe-
reiteter Bodenschédtze aus dem Grundeigentum und ihre Sicherung als unbewegliches Gut durch
Einverleibung in das (dem Grundbuch entsprechende) Bergbuch.

3. Das Gewinnungsfeld (fiir Bitumen)

Das Bitumen- oder Erdolgewinnungsfeld hat die gleiche Fliche und Minimalbreite wie das
GrubenmaB, wird ebenfalls geologisch orientiert und durch die Tagesoffnung, d. i. die Offnung
des Bohrloches analog dem Aufschlagspunkt definiert. Das Flichenmal gilt in der waagrechten
Ebene durch den Bohrlochmund.

Nach dem geltenden Bitumengesetz (Gesetzblatt fiirr das Land Osterreich Nr. 375/1938) ist
die Aufsuchung und Gewinnung von Erdol und allen unter dem Begriff Bitumen zusammengefaflten
Substanzen dem Staat vorbehalten (Regal), die entsprechende Konzession wird aber privatrechtlich
weitergegeben.

4. Die Tagmafe
Darunter sind jene Flichenausscheidungen (nicht FlichenmaBe) zu verstehen, die fir die
Tagbau-Gewinnung von ,bergfreien, d. s. nicht vorbehaltene Mineralien verbiichert werden.
Es handelt sich hier z. B. um die Gewinnung ,,im losen Geschiebe der jiingsten Oberfliche®, wobei
eine Teufenbeschrdnkung (Tiefenbegrenzung) bis zum ,,anstehenden‘ Gestein besteht, Dies ist,
abgesehen von einem weiteren, gleich zu behandelnden Umstand ein wesentlicher Unterschied
gegen die vorher besprochenen Bergmale, die alle bis in die ,,ewige Teufe* reichen, also den Raum-
korper bis zum Erdmittelpunkt oder besser bis zum Schnittpunkt der Lotebenen oder Lotflichen
durch ihre Oberflichengrenzlinien, einschlieBen.
Der zweite Unterschied ist, daBl zur Flichenausscheidung die Angabe der betroffenen Grund-
stiicke nach der Bezeichnung in der Katastralmappe geniigt. Die Flidche ist mit 100000 m2 maximal
begrenzt.

Betrachtet man die durch die KreismaBe und die aus geologischen Griinden beliebig orientierten
Rechteckflichen entstehenden planlichen Situationen — der Autor gibt dazu einige prdgnante Bei-
spiele wie die Freischurfkarte der Umgebung von Ostermiething in Oberosterreich mit planméfBiger
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Uberdeckung der Freischiirfe ohne totem Raum (,,Uberschar) und die Karte der Abtenauer Frei-
schiirfe in Salzburg sowie die dort beantragten GrubenmafBle — so kann man sich als Geodét, dem
die Koordinatensysteme und die darauf basierenden Karten- und Mappenblattsysteme als plani-
metrisches Ordnungsprinzip in Fleich und Blut {ibergegangen sind (trotz der ornamentalen Bild-
wirkung der Ostermiethinger Situation) des Eindruckes der Willkiir und Planlosigkeit nicht erwehren.
Auch die geoditisch einwandfreie Fixierung einer Fldche durch nur einen Punkt: Schurfkreismittel-
punkt oder Aufschlagspunkt scheint zweifelhaft und die Geltung der FlichenmaBe im Niveau der
Aufschlagspunkte u. 4. schaffen lokale Verhéltnisse, deren Bedeutung wahrscheinlich immer gering
ist, aber, um nur ein Beispiel zu nennen, bei jeder einmal doch notwendig werdenden Verbindung
mit dem Landeskoordinatensystem zu gewissen Komplikationen fithren mufl. Viele Vorteile des
staatlichen Festpunktfeldes bleiben ungeniitzt durch die fast obligate Einfithrung ortlicher Systeme,
die in der gesetzlichen Systemlosigkeit bei der Verleihung der BergmafBle ihren geistigen Ursprung
haben,

Der Autor der Dissertation schlidgt daher, und in voller Erkenntnis der vielfiltigen und un-
angenehmen rechtlichen und praktischen Konsequenzen, die Einfiihrung von BergmaBen aufgebaut
auf dem Gitter des staatlichen GauB3-Kriiger-Koordinatensystems vor.

Die zukiinftige Felderung soll auf dem Triangulierungsblatt aufgebaut werden, und zwar soll

1. Ein Triangulierungsblatt in 100 Sclurffelder a 1 km2 = 100 ha unterteilt werden. Die Be-
zeichnung beginnt mit 1 in der NW-Ecke und endet mit 100 in der SO-Ecke. Die Nummer wird
nach Bindestrich an die Nummer des Triangulierungsblattes angefiigt.

2. Das Schurffeld, das die bergrechtliche und markscheiderische Einheitsfldche darstellen soll,
wird weiter in 20 Grubenmafe a 5 ha, angeordnet in zwei Reilien von je 10 Hochrechtecken von
100/500 m Seitenldnge unterteilt. Die Bezeichnung verlduft von W nach O von 1 bis 10 und von
11 bis 20, die Feldnummer wird, wieder mit Bindestrich, an die Nummer des Schurffeldes angehéngt.

Alle Fldchen- und Streckenmafe beziehen sich auf den Meeresspiegel (Nullpunkt des Landes-
hohensystems = Adriatisches Meer). Alle Strecken- und FldchenmaBe sind daher wegen der mitt-
leren SeehOhe der BergmaBe und wegen des Projektionseinflusses, je nach ihrer Lage zur Null-
fldche bzw. je nach ihrem Abstand vom Nullmeridian und ihrer ,,Verwendungsrichtung‘‘: Projektion-
Natur oder umgekehrt, zu reduzieren.

Daraus ergeben sich fiirs erste folgende Abweichungen gegen die urspriinglichen und gesetz-
lichen Definitionen:

Zu 1. An die Stelle der bisherigen 237 Schurfkreise auf einer Fldche von 10 km2 (Uberdeckung
der Kreise ohne Uberschar bei Minimaliiberdeckung) treten numnehr nur 100 neue, systembezogene
Schurffelder.

Zu 2. Durch die Beziehung der Grubenmafle auf das Gitter der Schurffelder wird die Bezug-
nahme oder besser gesagt, die Ableitung von einem Aufschlagspunkt tiberfliissig. Allerdings erfolgt
damit eine grundlegende ,,innere‘* Abdnderung: An die Stelle der individuellen geologischen Ge-
gebenheiten tritt die anonyme Raumordnung des Koordinatensystems. Ferner: Die fixe Breite des
GrubenmafBes von 100 m tritt in die Mitte der bisherigen berggesetzlichen Mindestbreite von 120 m,

Mit dieser Felderanordnung ist auch direkt das (Bitumen-) Gewinnungsfeld mit neugeordnet.

Zu den Tagmafen, die der Autor in die Betrachtungen mit einbezog, scheint eine Einbeziehung
in diese Neuordnung absolut unnotwendig, da sie eine geniigend sichere Verankerung im Kataster
besitzen.

Wesentlich ist noch, daf} die Ableitung der Lage der Eckpunkte der Grubenmafe in der Natur
aus dem eventuell ausgebauten EP-Netz, auf jeden Fall aber, ebenso wie fiir das Schurffeld oder
fiir das (wieder aus der Zusammenfassung von GrubenmaBlen entstehende) Grubenfeld, aus der
Herleitung aus dem tibergeordneten trigonometrischen Festpunktfeld erfolgen kann.

Der praktische Weg zur Ermittlung des Schurffeldes und des GrubenmaBes fiihrt tiber die
fiir den Fundpunkt zustindige Katastralmappe. IThre Randkoordinaten definieren das zugehorige
Triangulierungsblatt und Schurffeld. Alles weitere ergibt sich logisch aus dem oben Gesagten. Es
sei noch darauf hingewiesen, daB an den Rédndern der Meridianstreifen die analoge Regelung be-
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ziiglich der koordinatenméBigen Darstellung der Feldereckpunkte zu iibernehmen wire, wie sie
fiir die Darstellungsbegrenzung in der DV Nr. 8, Abb, 1, angegeben wird.

Die Arbeit enthélt noch einen weiteren Gedanken, der vom katastraltechnischen Standpunkt
ausinteressant ist: Erschldgt zur Neuordnung des Bergwerksbesitzes bzw. der Bergbauberechtigungen
die Anlage eines Bergkatasters etwa nach dem Schema des Grundkatasters vor, zu dem ein graphi-
scher Zusammenhang nach dem BergG, § 35, ohnehin besteht. Es heiit dort: Uber die Lage des
Aufschlusses muf} eine, auch die Taggegend darstellende Karte (Lagerungskarte) im Katastral-
malstab vorgelegt werden; in dieser miissen die begehrten Grubenmafe eingezeichnet sein.

Es ist leider hier nicht das Forum diesen, fast rein bergbaurechtlichen Fragen betref-
fenden Punkt weiter zu diskutieren. Nach der Darstellung des Dissertanten wiirde der Berg-
kataster, ,,der die grundbiicherlichen und bergrechtlichen Daten vereinigt, vor allem die berg-
behordliche Administration in auBlerordentlich nachhaltiger Weise vereinfachen. Dariiber hinaus
wiére er eine einmalige Grundlage fiir eine Art ,Lagerstdtteninventur. Dazu kommt, daB es die
erstmalige Entwicklung und Einfiihrung einer derartigen Institution wére.

Vom Standpunkt des selbst in voller Bewegung befindlichen Osterreichischen Vermessungs-
wesens: Das Vermessungsgesetz vor seiner endgiiltigen Fassung und legistischen Inkraftsetzung
und mit dem Schritt zum Rechtskataster, die technische Neuordnung bzw. Erneuerung des Oster-
reichischen Katasterwerkes mit EP-Netz, Luftphotogrammetrie, Zahlenplan, Hollerithdurchfithrung
usw., ist der von Meyer vertretene Vorschlag wérmstens zu befiirworten, wobei natiirlich nur der
technische Standpunkt, der Wunschtraum jedes Geoditen von der 100prozentigen Homogenitét
aller Vermessungsgrundlagen eines Landes gemeint ist. Alles andere daran kann nur Sache der
Bergbehorden und der Bergbauberechtigten sein. Hier muf} natiirlich mit allen nur moglichen und
denkbaren Schwierigkeiten des Uberganges aus einem historisch entstandenen und mit dem wirt-
schaftlichen Leben verwachsenen, aber tiberholten Zustand in eine neue, den natiirlichen Gegeben-
heiten zwar scheinbar schlechter angepalte, aber sinnvollere Ordnung gerechnet werden.

Mitteilungen

Zum Ubertritt des Préisidenten Dr. phil. Josef Stulla-Gétz in den dauernden Ruhestand

Mit 31. Dezember 1966 trat nach zweijdhriger Amtszeit der Président des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen Dr. phil. Josef Stulla-Gétz nach Erreichung der Altersgrenze in den
dauernden Ruhestand.

Président Stulla-Gétz war — nach Dipl.-Ing. Leo Ullich (1950—1952) — der zweite in der
Reihe der bisherigen sechs Prasidenten des Bundesamtes, der aus dem Eichdienst kam, dann aber
trotz der Kiirze seiner Amtszeit einer entscheidenden Phase der Umstellung und Entwicklung des
technischen und administrativen Betriebes des Bundesvermessungsdienstes seinen Stempel auf-
driickte. Seine Initiative, seine Verhandlungskonzilianz und sein gewinnendes personliches Wesen
gegen oben und unten waren schon wihrend seiner langen Dienstzeit als Abteilungs- und Gruppen-
leiter im Eichdienst die starken Garanten fiir die planméiBige Durchsetzung von Reformen sowie
des Ausbaues der Organisation des Osterreichischen Eichdienstes. Das Gleiche gilt fiir seine Tétig-
keit als Président des Bundesamtes fiir die geodétischen Gruppen, in deren fachlichen Fragen und
Problemen er sich mit einem sicheren Einfithlungsvermégen ohne jeden Verzug sofort zurechtfand.

Sein Leben und seine Laufbahn als Beamter und Wissenschaftler liefen gleich gut und erfolg-
reich ab:

Dr. Stulla-Gotz wurde am 12. Juni 1901 in Wien als Sohn eines Regierungsrates bei der Tabak-
regie geboren. Dem Pflichtschulbesuch folgte das Gymnasium in Wien XIX mit der mit Auszeich-
nung abgelegten Reifepriifung am 2. Juli 1920. In den Jahren 1920 bis 1924 belegte er als ordent-
licher Horer an der Universitit Wien an der Philosophischen Fakultit Mathematik und Physik
und promovierte am 20. Juni 1924 zum Doctor philosophiae. Seine mit Auszeichnung beurteilte
Dissertation behandelte das Thema ,,Bestinimung der Empfindlichkeitsschwelle der Stdbchen-
und Zapfenschicht des Auges fiir das Spektrum (Spektrale Empfindlichkeitswelle der Netzhaut)*.
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Mit 1. Jdnner 1925 trat Dr. Stulla-Gétz als a. o. Assistent an der Technischen Hochschule in
Wien in den Staatsdienst ein. Er arbeitete an der Lehrkanzel fiir technische Physik bei den Professoren
Flamm und Mache, wobei seine Hauptarbeitsgebiete die Radioaktivitdt und die Temperaturmessung
waren. So oblag ihm damals die Einrichtung und Leitung eines Laboratoriums fiir elektrische und
optische Temperaturmessungen.

Nach diesem einschldgigen Praktikum aus der experimentellen Physik wurde Dr. Stulla-Gitz
mit 1, Dezember 1928 in den Eichdienst des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen iiber-
stellt und damit in die iibliche Beamtenlaufbahn eingeschaltet: Fachprifung fiir den hoheren Eich-
dienst mit Auszeichnung 1929, Ernennung zum Eichkommissédr im Mérz 1930,

Seine hauptsdchlichen Arbeitsgebiete bis zur Einziehung zum Wehrdienst im Mérz 1943 sind
insbesondere die interferentielle Lingenmessung, feine Wégungen, Volumsbestimmungen und
Temperaturmessungen; die wissenschaftlichen Ergebnisse finden ihren Niederschlag in einer Reihe
von Veroffentlichungen, unter denen der Vorschlag eines Interferenzkomparators mit axialer Spiegel-
anordnung zur Komparierung von lidngeren Strecken (&hnlich dem Prinzip von Viisdli), auch fir
die Geodasie interessant ist,

Nach kurzem militdrischen Einsatz im Nordabschnitt der Ostfront (Narwa) als Kraftfahrer,
erfolgte jedoch die Enthebung und die Betrauung mit der Leitung der Gruppe Physik am Institut
fiir Hochfrequenzforschung in Reichenau bzw. anschlieBend die Zuteilung zum Ernst-Lecher-
Institut ebenfalls in Reichenau bzw, spéter in Reutte.

Nach dem Kriegsende 1945 verlduft die Beamtenlaufbahn rasch und steil bergan: September
1945 provisorische Dienstverwendung als Eichrat, 1. Juli 1948 Ernennung zum Rat des Eichdienstes,
Februar 1949 Vorstand der Abteilung E/2-Allgemeines MeBwesen, 1. Janner 1951 Ernennung zum
Oberrat des Eichdienstes, 1. Juli 1957 Ernennung zum wirlcl. Hofrat, 1. September 1959 Betrauung
mit der Leitung der Gruppe Eichwesen, 1. Jinner 1964 Ernennung zum Présidenten des Bundes-
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen,

Die Leitung der Abt. E/2 des 1949 neu organisierten Eichdienstes fiihrte Dr. Stulla-Gétz wieder
zu seinen urspriinglichen Arbeitsgebieten vor dem Kriege und deren meBtechnischen Grundlagen
zuriick, ndmlich

technische und wissenschaftliche Lingenmessung,

technische und wissenschaftliche Wégung,

technische und wissenschaftliche Volumsmessung,

technische und wissenschaftliche Temperaturmessung,
ferner Flichenmessung, Viskosimetrie, Ardometrie, Feuchtigkeitsmessung und Photometrie.

Daneben wird er zum Hauptreferenten bei der Ausarbeitung des Entwurfes fiir das neue Maf-
und Eichgesetz, das am 5. Juli 1950 mit der Veroffentlichung im Bundesgesetzblatt Nr, 152 in Kraft
tritt sowie fiir die darauffolgenden Durchfiihrungsbestimmungen bestellt, Die klaren Uberlegungen
und der Weitblick im Entwurf dieses Gesetzes, an dem Dr. Stulla-Gétz an erster Stelle beteiligt ist,
werden am besten durch die Tatsache illustriert, daB es bis heute trotz der rasant fortschreitenden
Technisierung modern geblieben ist und keiner Novellierung bedurfte.

Wiéhrend seiner Amtszeit als Vorstand der Gruppe Eichwesen erreicht er den vollstdndigen
Umbau des Amtsgebdudes in Wien XVI, Arltgasse, die Um- und Ausgestaltung der dort gelegenen
Laboratorien und die mit blendendem Erfolg durchgefiihrte Abhaltung der 2. Internationalen
Konferenz fiir das gesetzliche Melwesen der ,,Organisation International de Métrologie Légale*
im Juni 1962 in Wien.

Neben dieser Tétigkeit als leitender Beamter des Eichdienstes findet er noch geniigend Zeit
fir eine Reihe von wissenschaftlichen Veroffentlichungen. Seine Stellung als wissenschaftlicher
MeBtechniker, der Erfolg seiner amtlichen Aufbauarbeit bringen ihm nationale und internationale
Anerkennung und er wird mit einer Reihe von wichtigen Amtern und Mitgliedschaften betraut.
Sie seien kurz aufgefiihrt:

Rat und Mitglied des Patentgerichtshofes,

Vorsitzender des Fachnormenausschusses ,,Technisches Berechnungswesen (Groflen, Ein-
heiten, Symbole usw.),
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Mitglied und erster Stellvertreter des Vorsitzenden der II. Staatspriifungskommission fiir
Technische Physik an der Technischen Hochschule Wien,

Mitglied des ,,Comité International des Poids et Mesures®,

Mitglied des ,,Comité Consultatif pour la Definition du Métre*,

Prédsident (seit 1962) der ,,Organisation International de Métrologie Légale (OIML)““.

Mitglied der Osterr. Kommission fiir die Internationale Erdmessung,

An sichtbaren Ehrungen sind die Verleihung des Grof3en Ehrenzeichens fiir Verdienste um die
Republik Osterreich am 14, Janner 1963 und des Kommandeurkreuzes des Ordens Leopold II.
von Belgien am 5. April 1963 zu nennen.

Neben dieses Bild des erfolgreichen Wissenschaftlers und beispielgebenden Beamten ist nun
noch das menschliche Bild von Dr. Stulla-Gotz zu stellen. Es ist arbeitsméfBig vielleicht am besten
damit charakterisiert, daf} er von seinen Mitarbeitern nie mehr verlangte, als er selbst von sich
forderte. Es war gemessen an seinem Arbeitswillen und seiner Arbeitskraft viel, Er nutzte wohl in
seinem Leben jede Stunde aus, zur Arbeit und zur Erholung, aber bewuft, und neben dem Sinn
fir das Wissenschaftlich-Technische stand immer das Streben nach dem Schénen und Guten
nach dem Ausgleich, fiir sich und die anderen. So ist auch sein schones Wort von der groflen ,,Eich-
familie‘“ zu verstehen und die von ihm eingefiihrte alljahrliche familidre Eichbeamtentagung am
29. September, am Tage des H1. Michael, dem ehemaligen Schutzpatron der Gilde der Waagmacher
und heute der MeBtechniker. (Nach den mittelalterlichen Darstellungen des jiingsten Gerichtes mit
St. Michael mit der ,,Seelen*“‘waage fiir die guten und bosen Taten.) Aus dieser inneren und dufleren
menschlichen Verbindung mit seinen Mitarbeitern ist auch der Schwung und der Erfolg seiner
Arbeit im Osterreichischen Eichdienst zu erkliren. Zwei Sdtze aus seiner Antrittsrede anldBlich
seiner Amtseinfithrung am 19, Dezember 1963 runden das gezeigte Bild besser ab, als es irgendeine
Beschreibung konnte, Sie forderten ,,den rechten Mann am rechten Platz“ und die Wertschétzung
jedes Einzelnen, denn: ,,Viele wissen mehr als einer.“ Zwei psychologische Grundsitze, die den
menschlichen und arbeitsméfBigen Erfolg begreiflich machen.

Der Verfasser dieses Lebensbildes von Dr. Stulla-Gdtz, der es gerne als eine Laudatio betrachte
sehen mochte, hatte das Gliick bei einer Reihe von geoditischen Arbeiten, sie betrafen teilweise
komplizierte Komparierungsvorginge (Mef3bdnder, Nivellierlatten, Basislatten, Geodimeter NASM-
2A-Konstanten- und Frequenzbestimmung u, 4.), die mit Hilfe von Einrichtungen des Eichdienstes
ausgefiihrt wurden, von Dr. Stulla-Gotz neben Rat und praktischer Hilfe, noch viel wertvoller auf
das ,jinnere’* Wesen des Messens und die physikalischen Prinzipien des Komparierens an sich
hingewiesen zu werden. So war weiters der Rat Dr. Stulla-Gotz’ mit maBgebend fiir die Anordnung
des Basislattenkomparators des Bundesamtes (Ausfithrung Fa, F. Klintz/Wien). Sein Verstindnis
und Interesse fiir die geodéitischen Belange datierten nicht erst seit seiner Vizeprisidentschaft bzw.
Prisidentenzeit, sie waren von dem Augenblick an gegeben, in dem mefBtechnische geodétische
Probleme an das Eichwesen herangetragen wurden. Es muf3 mit Bedauern festgestellt werden, daf3
ideale, gemeinsame Pldne, wie eine universelle Frequenzpriifvorrichtung letztlich an der finanziellen
Seite scheiterten. Dr. Stulla-Gotz brachte aber auch den brennenden Problemen des Katasters
wihrend seiner Prisidentschaft in sofortiger Erfassung der dridngenden Situation — z, B. Verwirk-
lichung des Vermessungsgesetzes — jedes mogliche Verstidndnis und jede Unterstiitzung entgegen.

In Summe: ein reiches Leben als Mensch, als Wissenschaftler und als Beamter, dem die
Beamtenschaft des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen und die gesamte {ibrige Kollegen-
schaft ein langes, sorgenfreies, gliickliches und in Gesundheit harmonisch verlaufendes Ausklingen
in der Pension wiinschen, Ad multos annos!

Josef Mitter

Der Prisidentenwechsel im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen

Am 20. Dezember 1966 fand im Sitzungssaal des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungs-
wesen die feierliche Verabschiedung des in den Ruhestand tretenden Présidenten Dr. phil. Josef
Stulla-Gétz und die Amtseinfilhrung seines Nachfolgers Dipl.-Ing. Wilhelm Eérdogh durch den
Bundesminister fiir Bauten und Technik, Dr. jur. Vinzenz Kotzina, statt,
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An dem Festakt nahmen zahlreiche Ehrengiste teil, so der Présidialvorstand des Bundes-
ministeriums fiir Bauten und Technik und des Bundesministeriums fiir Handel, Gewerbe und
Industrie, Sektionschef Dr. jur. Schipper, mit den Abteilungsvorstinden Ministerialrat Dr. jur. Rimer
und Ministerialrat Dipl.-Ing. Binder sowie den Beamten der Abteilung 19 des Bundesministeriums
fiir Bauten und Technik: Abteilungsvorstand Ministerialrat Dipl.-Ing. Nagy, Ministerialrat Dipl.-
Ing. Hofbauer und Sektionsrat Dipl.-Ing. Bernhardt, der Obmann der Zentralpersonalvertretung
der beiden Ministerien abs, Jur. Schleifer, vom Bundeskanzleramt der Vorstand der Personal-
sektion Sektionschef Dr. jur. Hackl mit den Herren Ministerialrat Dr. jur. Zarl, Ministerialrat
Dr. jur. Knogler und Sektionsrat Dr. jur. Neumaier, vom Bundesministerium fiir Finanzen die Ver-
treter der Abteilungen 3, 10 und 24 (Budgetangelegenheiten, Bodenschétzung u. a., Reisegebiihren
u. a.), Ministerialrat Dr. jur. Wallenstorfer, Ministerialrat Dr. Hand. Kretschmer, Ministerialrat
Dr. jur. Brittner und Hofrat Ostermann, vom Bundesministerium fiir Landesverteidigung die Ver-
bindungsoffiziere Oberst Dipl.-Ing. Lenk und Oberstleutnant Zewedin, die Vertreter der Finanz-
prokuratur w. Hofrat Dr. jur. Kroker und Prokuraturskommissdr Dr. jur. Pammer, ferner von der
Technischen Hochschule Wien die o. Professoren Dipl.-Ing. Dr. techn. Barvir, (zugleich auch in
seiner Eigenschaft als Prisident des Osterr. Vereines fiir Vermessungswesen), Dipl.-Ing. Dr. techn.
Hauer und Hofrat Dr. phil. Dr. techn. h. c. Ledersteger, zugleich Prisident der Osterr, Kommission
fir die Internationale Erdmessung, von der Hochschule fiir Bodenkultur o. Professor Dipl.-Ing.
Dr. Bdk. Ackerl sowie die Altprédsidenten des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen Dip/.-
Ing. Lego und Honorarprofessor an der Technischen Hochschule Wien Ing. Dr. techn. h. c. Neu-
maier.

Die Beamtenschaft des Bundesamtes war durch die Gruppen- und Abteilungsvorstinde und
Inspektoren, die Leiter der Eich- und Vermessungsdmter in den Landeshauptstddten, die Leiter
der Katasterdienststellen fiir agrarische Operationen und entsprechenden Abordnungen des zu-
geteilten Personals aller Dienststellen sowie durch die gesamte Dienststellenpersonalvertretung ver-
treten. AuBlerdem waren alle Beamten und Bediensteten, die mit Ende des Jahres in den dauernden
Ruhestand treten sollten, anwesend, um im Rahmen des Festaktes mit verabschiedet zu werden.

Der scheidende Prisident Dr. Stulla-Gdtz gab nach der BegriiBung des Herrn Bundesministers
einen kurzen Riickblick {iber seinen Lebensweg als Beamter und hob zuerst die Hohepunkte hervor:
den groflen Anteil an der Schaffung des Maf3- und Eichgesetzes, die Mitarbeit in den internationalen
Korperschaften: Comité International des Poids et Mesures, Comité Consultatif pour la Definition
du Métre und Comité International de Métrologie Légale — mit der Présidentschaft in der letzt-
genannten Organisation seit 1962. Er kam sodann auf seine Eindriicke aus den letzten drei Jahren
als Prisident des Bundesamtes zu sprechen, auf seine Besuche sdmtlicher Stamm-Eichdmter bzw.
fast sdmtlicher Vermessungsdmter, die Fortschritte in ihrer zeitgemdfBen Modernisierung und
schlieBlich auf den Hauptpunkt der noch offenen Probleme im Vermessungsdienst, das nun schon
jahrelang diskutierte Vermessungsgesetz, dessen endliche Gesetzwerdung er dem Herrn Minister
und seinem Nachfolger dringlich ans Herz legte. Er schlo mit einem herzlichen Dank an alle
Regierungsbehorden, die das Bundesamt bei seinen Noten und Arbeiten stets unterstiitzten, und an
alle Mitarbeiter und Angehorigen des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen.

In der nun folgenden Ansprache des Herrn Bundesministers ging dieser von der groflen Tradi-
tion des Bundesamtes aus, die es von den vorausgehenden Institutionen iibernommen habe, die
zugleich ein Spiegelbild der Osterreichischen Geschichte gebe und die es nun im Rahmen des jiingsten
technischen Fachministeriums erfolgreich fortsetzen solle. Dazu solle der personliche Kontakt
zwischen dem Minister und dem jeweiligen Prédsidenten und seinen Mitarbeitern so eng als moglich
gestaltet werden, Nachdem er dem scheidenden Présidenten Dr. Stulla-Gotz den aufrichtigen Dank
fiir seine verdienstvolle Tétigkeit, der durch die Ankiindigung der beantragten Verleihung des groflen
goldenen Ehrenzeichens besonders unterstrichen wurde, ausgesprochen hatte, fiihrte er w. Hofrat
Dipl-Ing. Eirdigh in sein neues Amt ein. Mit der Uberreichung des Dekretes verband er den Wunsch
und die Hoffnung, daB er sein Amt mit Geschick, klarer Uberlegung und Herz fithren werde.

Prisident Eordogh dankte fiir das Vertrauen und bat dann den Herrn Minister um seine Unter-
stiitzung zur Verwirklichung des fertig geplanten Vermessungsgesetzes, das nunmehr seit Jahren



118

auf seine Gesetzwerdung harrt. Diese wére besonders fiir das kommende Jahr 1967, zur 150-Jahr-
feier des Bestandes des Osterreichischen Grundsteuerkatasters sinnvoll.

Nun fihrte Président Dr. Stulla-Gitz seine letzte Amtshandlung durch, die Verabschiedung
der mit Ende des Jahres in den Ruhestand tretenden Amtsangehorigen und die Ubergabe der Be-
stellungsdekrete fiir die neuen Gruppenvorstdnde usw.

Der Festakt klang nun mit Abschieds- und Dankesreden fiir Prisidenten Dr. Stullu-Gdtz aus
dem Kreis der Mitarbeiter aus.

Als erster sprach der Vertreter der Gruppe Eichwesen w. Hofrat Dr. phil. Quas. Er wiirdigte
das richtunggebende Wirken von Dr. Stulla-Gotz im Eichdienst, seine absoluten Verdienste bei der
Schaffung des MaB- und Eichgesetzes und daneben die Vielzahl der wissenschaftlichen und fach-
lichen Veroffentlichungen, die den nimmermiiden Arbeitseifer am besten dokumentierten. Dazu die
bereits erwdhnte, international aufs beste anerkannte fithrende Mitarbeit in den {iberstaatlichen
metrologischen Organisationen. Er schlof8 seine von besten menschlichen Gefithlen getragene,
launige Rede mit der Bitte an den Schutzheiligen des Eichdienstes, den hl. Michael, er mdge Prasident
Dr. Stulla-Gitz ,,als stets treuen Angehorigen der grofen Eichfamilie auch weiterhin in seinem Schutz
behalten.*

Der nédchste Redner war der gleichfalls in den dauernden Ruhestand tretende Vorstand der
Gruppe Landesaufnahme, w. Hofrat Dipl.-Ing. Bayerl. Er dankte fiir das Verstdndnis und die
Unterstiitzung, die Prasident Stu//a-Gdtz fiir die Belange der Landesaufnahme aufbrachte und hob
besonders den so wichtigen Austauch des Vermessungsflugzeuges und die iibernotwendige General-
sanierung des B-Gebdudes in der Krotenthallergasse hervor, Bei dieser Gelegenheit bat Hofrat
Bayerl seinen Nachfolger, w. Hofrat Dipl.-Ing. Herbsthofer, die noch ungeloste Frage der Mono-
polisierung der Luftbilder der Lésung zuzufiihren.

Die nun folgende Ansprache des bisherigen Stellvertreters des Prédsidenten, Vorstandes der
Gruppe Grundkataster und Grundlagen des Vermessungswesens und nunmehrigen Préisidenten des
Bundesamtes, Dipl.-Ing. Eordigh, faBite noch einmal vor allem die Ergebnisse der Présidentschafts-
zeit von Dr. Stulla-Gotz fiir den Vermessungsdienst zusammen: Das Bundesamt fiir Eich- und Ver-
messungswesen verdankt seiner klugen und zdhen Verhandlungstaktik die Erhaltung seiner budgeta-
ren Stellung und die Modernisierung und Erweiterung seiner Geréteausriistung, die Renovierung
des Hauptgebdudes anldBlich der gelungenen 125-Jahrfeier desselben 1966 (mit der Einrichtung
des von Generationen von Geodéten ersehnten Aufzuges), die Einfiihrung der Geodétischen Fach-
tagungen u. v. a. Fast wére auch noch das Vermessungsgesetz Wirklichkeit geworden, auf jeden
Fall steht seine Verwirklichung 1967 bevor. Was die personellen und personalpolitischen Probleme
anbelangt wurde Prdsident Dr. Stulla-Gétz vor einige schwere Entscheidungen gestellt, die er alle
in erster Linie vom Standpunkt der Menschlichkeit entschied. Er konne somit mit Genugtuung
auf sein Wirken und mit Stolz auf das Ergebnis zuriickblicken.

Als letzter Gruppenleiter begriifite sodann der Vorstand des Prasidiums, w. Hofrat Dipl.-Ing.
Engelmayer, als ranghochster Beamter des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen den neuen
Prédsidenten. Er erinnerte Président Eorddgh an die drei Jahre Stellvertreterschaft, die ihn bereits
in sein nunimehriges Amt als siebenten Pradsidenten des Bundesamtes hineinwachsen lieen. Von den
Vorgingern in der Prisidentschaft verkorperte jeder besondere Eigenschaften: Prasident Grolmann
war ein Verwaltungsfachmann, Prisident Lego besaf} vielseitigste und umfassende technische Kennt-
nisse, Prédsident Ullich war die Sparsamkeit in Person, Prédsident Scliffinann war ausgezeichnet
durch seinen personlichen und gesellschaftlichen Charme, Présideot Neumaier iiberragte durch seine
organisatorischen Féhigkeiten und seine genialen wirtschaftlichen Féhigkeiten und Président
Stulla-Gotz ist neben seiner wissenschaftlichen Tétigkeit durch seine besondere Menschlichkeit,
seine Human-Relations ausgezeichnet. Der schonste Wunsch, den man an einen neuen Prisidenten
richten kann, wire daher: alle guten Eigenschaften der Vorginger und noch eine besondere dazu.
In diesem Sinne wiinschte ihm Hofrat Engelmayer alles Gute fiir seine Amtsfithrung und gelobte
ihm im Namen aller Amtsangehorigen treue Gefolgschaft.

Nun folgten noch BegriiBungsworte von Oberrat d. VD Dipl.-Ing. Kloiber fiir die Arbeits-
gemeinschaft der Diplom-Ingenieure im Bundesvermessungsdienst, vom Abgeordneten zum No.
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Landtag Buchinger und Oberkommissdr d. ED Dip/.-Ing. Groysbeck fiir die Personalvertretung des
Bundesamtes sowie von Professor Dr. phil. Ledersteger fiir die Osterr. Kommission fiir die Intet-
nationale Erdmessung und fiir den Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen.
Die anschlielenden Stunden vereinten die Teilnehmer an der Feier bei einem gemiitlichen
Beisammensein in den Rdumen des Présidiums.
Josef Engelmayer

Dipl.Ing. Max Kreis — 60 Jahre

Dipl-Ing. ETH Max Kreis, Direktionsprisident der Wild Heerbrugg AG in Heerbrugg,
feierte am 15. August seinen 60, Geburtstag.

Seine Laufbahn begann Herr Kreis bei Wild im Jahre 1932. Bereits 1935 wurde ihm als Proku-
rist die Leitung des technischen Betriebes iibertragen. 1949 wurde er Technischer Direktor und 1961
erfolgte die Ernennung zum Direktionsprasidenten, In Anerkennung seines erfolgreichen Wirkens
an der Konstruktion, der Forschung und an der Entwicklung neuer Instrumente sowie deren in-
dustriellen Verwirklichung wurde ihm 1965 die Ehrenbiirgerschaft der Technischen Hochschule
Wien verliehen, 1949 iibernahm er auflerdem die Leitung der Omag Optik und Mechanik AG in
Basel/Mels. 1958 wurde er Préisident des Verwaltungsrates dieser Firma. Trotz starker, beruflicher
Inanspruchnahme betitigt sich Herr Kreis auch noch in der Offentlichkeit als Berater und Mit-
glied mancher Gremien seiner Wohngemeinde sowie an fachgebundenen Berufsschulen, Abend-
techniken und Arbeitgeber-Verbdnden. Er war auch einer der Initiatoren der Gesellschafft zur
Forderung der praktischen Photogrammetrie, zu deren ersten Prédsidenten er 1966 gewdéhlt wurde
und die bekanntlich Trégerin der in St. Gallen domizilierten Schweizerischen Schule fiir Photo-
grammetrie-Operateure ist.

Der OVFV gratuliert dem Jubilar herzlich und wiinscht ihm noch viele Jahre erfolgreichen
Wirkens bei bester Gesundheit. B.

Literaturbericht

1. Buchbesprechungen

Handbuch des offentlichen Lebens in Osterreich. 9. Jahrgang 1967, Ganzleinen,
11x15cm, 714 Seiten, Preis 6S 100.-, DM bezw. sfr. 20.-, US $ 5.-. Verlag Dr. Adolf
Heinreich, Wien.

Die neu ergiinzte Ausgabe des ,,Handbuches des 6ffentlichen Lebens in Osterreich® ist wie ihre
Vorginger nach erprobtem Muster dhnlicher Werke aufgebaut. In handlicher Form gebunden
beinhaltet es XXI Abschnitte, fiihrt durch 6ffentliche Dienststellen, Institutionen und die einschldgi-
gen politischen, wirtschaftlichen, kulturellen, wissenschaftlichen, kirchlichen und sonstigen Organi-
sationen und vermittelt deren Anschriften und Leiter.

Dem Verzeichnis der Ortsgemeinden kénnen dessen Bundesland, die zustidndige Bezirkshaupt-
mannschaft und das Bezirksgericht sowie der Biirgermeister und dessen Parteizugehorigkeit ent-
nommen werden. Angeschlossen ist das Verzeichnis der Postleitzahlen simtlicher Osterreichischer
Ortsgemeinden.

Im Abschnitt ,,Wegweiser durch Behorden, Gesetzgebung und Alltag* werden wichtige Fragen,
die an jeden herantreten konnen, stichwortartig aber ausreichend beantwortet: Weiters wird in den
ndchsten Abschnitten iber industrielle GroBunternehmungen, politische Parteien, Verbénde,
Institutionen und Vereine Auskunft gegeben, Nach den gebriuchlichen Abkiirzungen aus Alltag,
Wirtschaft und Politik folgt die Beantwortung auf die Frgaestellung ,,Wer ist wo und wo ist was in
Osterreich 7* Die Kennzahlen der wichtigsten Orte der Bundesrepublik Deutschland und der Schweiz
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beschlieBen dieses umfassend ausgestattete Handbuch. Mit diesem so auflergewOhnlichen Umfang
muf} dieses Handbuch als das Nachschlagewerk bezeichnet und empfohlen werden. A.

Acta Geodaetica, Geophysica et Montanistica. Academiae Scientiarum Hun-
gariciae. Mit Unterstiitzung von L. Egyed und J. Zambd redigiert von A. Tdrczy-
Hornoch. Akademie-Verlag Budapest 1967.

Der Band II dieser Veroffentlichung enthélt auf 215 Seiten 15 Abhandlungen bekannter Fach-
leute {iber geodéitische, geophysikalische und bergméinnische Probleme in deutscher, englischer,
franzosischer oder russischer Sprache. Darunter befinden sich die informativen Beitrdge von
E. Regiczi ,,Geodetic Works in Hungary 1963 —1966‘ und von J. Renner ,,Gravity Research in
Hungary 1963—1966, beide in englischer Sprache. Einen sehr interessanten Beitrag hat Prof.
Tdrczy-Horioch mit der Arbeit ,,Uber die Bestimmung von Neupunkten aus gegebenen Punkten
mit Winkel- und Streckenmessungen*‘ in deutscher Sprache beigestellt. R.

Volquardts-Matthews: Vermessungskunde Teil 2. Elfte, neubearbeitete und er-
weiterte Auflage des Buches Volquardts ,,Feldmessen” Teil 2. 180 Seiten mit
275 Bildern, 23 Tafeln im Text und 6 Tafeln im Anhang. B. G. Teubner, Stuttgart
1967.

Die Neubearbeitung der elften Auflage dieses gut eingefithrten Werkes hat nunmehr Prof.
Dr.-Ing. K. Matthews, Stuttgart, iibernommen. Gleichzeitig wurde der alte Titel ,,Feldmessen*‘
in ,,Vermessungskunde‘‘ abgeéndert, da diese Bezeichnung heute an den Ingenieurschulen und an
den Technischen Hochschulen gebriuchlich ist.

Der bewéhrte Aufbau des Inhalts ist beibehalten worden, doch wird der Abschnitt ,,Flidchen-
teilung und Grenzbegradigung'* zukiinftig im Teil 1 gebracht werden. Die Absteckungsarbeiten
sind durch einen Abschnitt ,,Ingenieur-Vermessungen*‘* ergdnzt worden. Die Abbildungen im Text
wurden bedeutend vermehrt. In Tafel I des Anhanges findet man die Instrumente zur Winkelmessung,
optischen Streckenmessung und Tachymetrie iibersichtlich zusammengestellt. Praktische Hinweise
am Ende einzelner Abschnitte geben in gedridngter Form Richtlinien fiir die ausfilhrende Tétigkeit.
Das Ziel des Werkes, den Studierenden des Ingenieur- und Hochbaues sowie den in der Praxis
stehenden Bauingenieuren und Architekten die auf dem Gebiet des Vermessungswesens auftretenden
Aufgaben nahezubringen, wird voll erreicht. Auch die Studierenden des Vermessungswesens und
die tdtigen Vermessungsingenieure konnen sich darin tber die wichtigsten instrumentellen und
meftechnischen Grundlagen gut orientieren. Die Ausstattung des Buches ist ausgezeichnet.

R.

Zeitschriftenschau

Zusammengestellt im amtlichen Auftrag von Bibliotheksleiter ObInsp. d. VermD Karl Gartner
Die hier genannten Zeitschriften liegen in der Bibliothek des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungs-
wesen, Wien I, Hofburg, auf.

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Karlsruhe 1967: Nr. 5. Kischkel, R.: Siche-

rungsmessungen am Aussichts- und Fernmeldeturm Dortmund. — Jepsen, H.: Der Einflul von
gekriimmten Achsen auf die Massenberechnung fiir Erdbauwerke. — Nigge, K.-E.: Absteckung
eines Trinkwasserstollens zum beiderseitigen Vortrieb. — Emmert, H.: Die Fehleriibertragung

beim Ertragswertverfahren. — Nr. 6. Rugg, D. S.: Die Nachkriegsentwicklung der Kartographie
in der Bundesrepublik Deutschland. — Carlberg, B.: Die zeichnerische Herstellung von Schumme-
rungen auf Kunststoffolien. — Bosse, H.: Die photographische Rasterung kartographischer Schum-
merungen auf Kunststoffolien. — Pfiommer, Fr.: Karte und Heimatkunde.
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Bildmessung und Luftbildwesen, Karlsruhe 1967: Nr. 2. Forstner, R.: Das Ortho-
photo, seine Herstellung, Genauigkeit und weitere Verwendung. — Hampel. G.: Orthoprojektion
und Grundkartenwerk 1:2500 unter besonderer Beriicksichtigung der Hohendarstellung, —
Kraus, K.: Genauigkeitssteigerung der photogrammetrischen Katastervermessung mit Hilfe terrestri-
scher Malle. — Pillewizer, W.: Die Bedeutung der Erdbildmessung fiir die Gletscherforschung, —
Kick, W.: Schlagintweits Vermessungsarbeiten am Nanga Parbat 1856.

Bulletin géodésique, Paris 1967: Nr. 84. Moritz, H.: Reconstruction of functions from
discrete mean values. — Whitten, C. A.: Geodetic networks versus time. — Krarup, T.: The theory
of rounding errors in the adjustment by elements of geodetic networks. — Aokhov, Y. V.: Loss
of accuracy in working out systems of normal equations by Gauss and Cholesky method. —
Dufour, H. M.: La calcul automatique des triangulations secondaires. — Szpunar, W.: Deter-
mination of the azimuth by observation of the group of stars in elongations. — Melcliior, P.: Progrés
accomplis dans I’études des marées terrestres (1957—1967).

Geodesia, ’s-Gravenhage 1966: Nr. 9. van der Zee, J.: Das Rechnen mit Hilfe von Strecken-
vergleichen. — Nr. 10: Leenhouts, A. J.: Graphischer Punktausgleich (Forts. in Nr. 11). — 1967:
Nr. 1. de Vries, D.: Hilfssymbole von Hausbrandt. — Nr. 2. Koopmans, W.: Gemma Frisius
(1508 —1555). — Nr. 3. Branger, J. D.: Streckenvergleichungen (Vektoren).

Geodeticky a kartograficky obzor, Prag 1967: Nr. 3. Vilka, O.: Methoden der Ver-
messung und Einzeichnung der Verdnderungen in den Bodenkarten. — Divis, K. und Olejnik, S.:
Bestimmung der Malstabkoeffizienten des kanadischen Gravimeters CG-2. — Neumann, J.: Zur
Frage der Automatisierung des Bearbeitungsprozesses der graphischen Informationen in der Karto-
graphie. — Libal, F.: Mechanisches Pendelplanimeter. — Nr. 4. Ingeduld, M.: Polifiguren. —
Fajnor, Ausgleichung und Berechnung vertikaler Bewegungen der Hohenfestpunkte mittels auto-
matischer Rechenanlage ZRA-1. — Marsik, Z.: Analyse der die Qualitidt photogrammetrischer
MeBbilder beeinflussenden Faktoren. — Vdlkd, O.: Wie soll eine maximale Ausnutzung von Situa-
tionsvermessungen sichergestellt werden? — Nr. 6. Kabeld¢, J.: Der Einflul der Wassermassen auf
das Schwerefeld. — Hromadka, L. und Jaros, S.: Erfahrungen mit der Kartenreambulation und
-erneuerung der Stadt Briinn. — Klimes, M.: Der kleine automatische Rechner Wanderer Loga-
tronic. — Herda, M.: Genauigkeitskriterien fiir die Messung der Bauobjekte und Baudenkmaéler, —
Hrouda, J. und K¥iZ, K.: Die Anwendung der terrestrischen Photogrammetrie zur Dokumentation
archdologischer Denkméler.,

Géometre, Paris 1967: Nr. 2. Schellens, M.: Conceptions et applications des niveaux auto-
matiques. — Nr. 3. Quelennec, R.-E.: Etude générale sur le franchissement d’estuaires. — Coura-
let, M.: Utilisation des abaques la résolution pratique de la transformation des coordonnées plani-
métriques entre deux systémes de représentation. — Nr. 4. Soria, R.: Du restituteur planimétrique
radial. — Nr. 5. Decae, A.: Les lasers en topométrie. — Nr. 6. Velu, G.: Estimation des indemnités
de servitudes de lignes & haute tension.

Nachrichtenblatt der Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-
Pfalz, Koblenz 1967: Nr. 1. Bartz: Funktionsgliederung im Dienstbetrieb eines Kataster-(Ver-
messungs-)-Amtes. — Dauffenbach, E.: Vereinfachte Auflassungsschriften — Vorschlag zur Ver-
waltungsvereinfachung., — Bastian, K.-H.: Flurkartenerneuerung mit Hilfe der Luftbildmessung, —
von der Weiden: Flurkartenerneuerung mit Hilfe von Entwicklungskarten.

Photogrammetria, Amsterdam 1967: Nr. 4. Keller, M.: A practical three-photo orientation
solution to the analytic aerotriangulation problem. — Case, J. B.: The analytic reduction of panora-
mic and strip photgraphy. — Haefuer, H.: Airphoto interpretation of rural land use in western Europe

Photogrammetric Engineering, Falls Church, Virg., USA, 1967: Nr. 4. Aunson, A.:
The Stereoscopic Effect of Color. — Schernhorst, J. N.: Close-Range Instrumentation. — Hack-
man, R. J.: Combination Instrument for Geologic Compilation. — Togliatti, G. and Solaini, L.:
AP/C Stability Tests. — Lawrence, Ch. H.: Stereomat IV, Automatic Plotter. — Rosenfield, G. H.:
Horizon Camera Orientation, — Roth, E. A.: Least Squares Camera Calibration. — Scholer, H.:
The Stereotrigomat Universal Mapping System. — Parenti, G.: Orthophoto Printing with the
Analytical Plotter. — Mark, R.-P.: The Stecometer with an Automatic Recording Devise. — Nr. 5.

¢
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Wilson, R. C.: Space Photography for Forestry. — Ghosh, S. K.: Deformation Analysis of Inflatable
Spheres. — Wobber, F. J.: Fracture Traces in Illinois. — McLerran, J. H.: Infrared Thermal Sens-
ing. — Trachsel, A. F.: Electro-Optical Rectifier.

Photogrammétrie, Briissel 1966: Nr. 85. Tersago, J.: Le restituteur planimétrique radial
Morin et le redressement numérique au moyen du redresseur Zeiss SEG V. — Nr. 86. Hdirry, H.:
L’évolution technique et le Congrés international de Photogranumétrie en 1968, — Solaini, L.:
Considérations sur la recherche expérimentale en photogrammétrie. — Nr. 87. Baetslé, P.-L.: Con-
formal transformations in three dimensions. — Baetslé, P.-L.: Sur les matrices de rotation. —
Tersago, J.: Het radiaal foto-uitwerktoestel Morin en de numerieke instelling van de ontschranker
SEG V van Zeiss.

Rivista del Catasto e dei Servizi Tecnici Erariali, Rom 1966: Nr. 3—4. Savia, N.:
Der ,,Onciario-Kataster* des Konigreichs Neapel. — Bonifacino, B.: Uber die allgemeinsten Uber-
einstimmungen der schiefachsigen Zylinderprojektionen mit dem Sonderfall der Gauss’schen Ab-
bildung., — Folloni, G.: Der Universaltheodolit Wild T-4, Nr. 80951, Genauigkeitsuntersuchungen
und Bestimmung der Instrumentenkonstanten. — Vitelli, E. und Ragonese, M.: Das italienische
Geoddsie-Schrifttum (von 1961 bis 1964).

Przeglad geodezyjny, Warschau 1967: Nr. 2. Platek, A.: Kontroll- und MefBgerit
fiir das Abloten beim Bauen mit groBdimensionierten vorgefertigten Elementen. — Pachuta, S.
und Koscielewski, R.: ,Profilograph — ein Gerdt zur automatischen Ermittlung von Uneben-
heiten in1 StraBenoberbau. — Czaijkowski, Z.: Prizisionsgerite fiir das Nivellement glatter und
ebener Flichen. — Przyjemski, A.: Geodétische Arbeiten bei der Montage von Kaplan-Turbinen
fend synchroner Hydrogeneratoren. — Gocal, J. und Gorcycy, J.: Messung der Verformung eine
Schwungrades. — Butkiewicz, S.. Der EinfluB der Temperatur auf die Konstante des Fadentre-
unungsmessers und die Methode der Elimination. — Przybylowski, K.: Geoditisches Netz fiir dies
Seenvermessung im Gebiet von Olsztyn. — Nr. 3. Lipinski, B.: Diskussionen {ibereine Stadtkarte, —
Blacluut, T.: Die analytische Methode in der Sicht der weiteren Entwicklung der Photogrammetrie, —
Konieczny, J.: Eine Ubersicht iiber kratographische Methoden basierend auf neue Techniken. —
Nr. 4. Adamczewski, Z. und Sawicki, K. F.: Einsatz des Tachymeters BRT 006 in den landwirt-
schaftlichen Messungen. — Plewako, M. und Zuk, J.: Einsatzversuch des Telemeters OG-1 in der
stiddtischen Polygonisierung. — Pianko, E.: Automatisierung der Winkelmessung. — Barzanik, S.
und Szepetowski, S.: Ermittlung von zulédssigen Fehlern und die Festlegung von Grundsdtzen fiir
die Ausfithrung der trigonometrischen Hohenmessung in Tagebaubetrieben. — Jawanski, W.,
Pauli, J., Sliwka, J. und Zak, M.: Messungen von Verformungen der Felsenbettung eines der Ein-
wirkung des Injektionsdruckes ausgesetzten Staudammes. — Tymowski, St. J.: Untersuchungen
liber Gestalt und GroBe der Erde. — Guethner, T.: Optisches Koirektionsfilter fiir das Kopieren
von Luftbildpositiven.

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung, Photogrammetrie und Kultur-
technik, Winterthur 1967: Nr. 3. Ansermet, A.: Quelques aspects des compensations de réseaux
électrotélémétriques. — Griesel, H.: Umkartierung und Neupolygonierung in Gebieten mit alten,
provisorisch anerkannten Vermessungen. — Koch, K. R.: Die Bestimmung der Bahnstérungen
kiinstlicher Erdsatelliten mit Hilfe der Schwereanomalien. — Nr. 5. Matthias, H.: ,Strenge‘‘ Aus-
gleichung von Polygonziigen und -netzen mit Fehlerellipsen, ohne Normalgleichungen, — Nv. 6.
Ledersteger, K.: Die Massefunktionen und das Niveauellipsoid. — Dimow, L.: Gruppenweise
Ausgleichung von Nivellementsnetzen — eine Kombination der Ausgleichung durch fortgesetzte
Mittelbildung und der Ausgleichung nach vermittelnden oder nach bedingten Beobachtungen.,

Studia Geophysica et Geodaetica, Prag, 1967: Nr. 2. Bursa, M.: On the Determination
of the Geocentric Elements from Quasi-Simultaneous Direction Observations to Satellites. —
Pick, M.: On the Solvability of Molodensky’s Integral Equation, — Pelikdn, M.: Ein Beitrag zur
Bestimmung der Satelliten- und astronomischen Refraktion. — Vondrdk, J.: Time Determination
with a Circumzenithal in the Years 1962—1965. — Cimbdlnik, M.: On the Calculation and Accuracy
of the Length of a Triangle Chain with Measured Distances and Angles. — Bonatz, M.: Unter-
suchungen elastischer Nachwirkungen am Askania-Gravimeter GS-11, Nr. 116, — Sirdn, G.: The
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Ponderomotoric Force and Geomagnetic Westward Drift. — Praus, O.: Impedances of a Plane
Electromagnetic Wave in a Anisotropic Two-Layer Medium. — Hruskova, J.: The Influence of
the Structure of the Ionosphere on pc3 Micropulsations. — Chytil, B.: The Basis Characteristics
of the Scintillation of Radio Waves after Passing through the Ionosphere. — Hiruska, A.: Magneto-
spheric Regions of Amplifikation of VLF Emmissions and Micropulsations.

Svensk Lantmdéteritidskrift, Stockholm 1966: Nr. 6. Hallmén, B.: The Computer. —
Ekstrom, B. and Meisters, P.: Data processing at surveying in the City of Stockholm. — Sclultz, H.:
An integreting system for surveying computation on UNIVAC 1107 at the association of Swedish
towns. — Sigmark, E.: Electronic computing in Surveying and Photogrammetry. — Simonsson, G.:
AIB’s and NADB’s Geodetic Data System. — Tualts, J.: Data processing at the Div. of Photo-
grammetry of the Royal Instituts of Technology. — Torlegard, K.: Programm for single image
computing, — Thorsell, Cl.-U.: The Technical Data processing at the National Cadastral and Land
Survey and Developments concerning these items. — Ussisoo, Il.: Adjustment of large nets.

Tijdschrift voor Kadaster en Landmeetkunde, s’-Gravenhage 1967: Nr. I. Haas-
broek, N. D.: Analyse du canevas trigonométrique de Snellius entre Alkmaar et Bergen op Zoom. —
Nr. 2. Makarovié, B.: Examen d’instruments photogrammétriques de restitution. — van Twembeke,
U. L. W.: Vers une méthode topo-photographique mixte dans la cartographie & grande échelle,

Vermessungstechnik, Berlin 1966: Nr. 9. Schidlich, M.: Zur Fehlertheorie gruppen- und
satzweiser Beobachtungsreihen. — Fialovszky, L.: Einige Anwendungen des Moment- und Pro-
jektionssatzes der Polygonierung., — Zschieschke, K.: Frequenzprifgerdt fir 10 MHz. — Ran ft, H.
und andere: Einige Betrachtungen iiber Priifbahnen, deren Anlage und Messungen. — Eger, G.,
Gohler, H. und Raabe, H.: Untersuchungen und Verdnderung von Punktfestlegungen in Gebieten
mit hohem Grundwasserstand. — Rabe, G.: Untersuchungen von Messungen mit und ohne Feld-
schirm mit dem Kompensator-Nivellierinstrument Ni007 des VEB Carl Zeiss JENA. — Sole, J.:
Deformationsmessungen an Hochspannungsmasten. — Sprenger, G.: Vermessungsarbeiten am
Fernsehturm Dresden. — Bernhardt, G.: Vergleich topographischer Karten 1:50000. — Ogrissek, R.:
Der Stand der Kartographie in Australien. — Nr. 10. Ladewig, W.: Untersuchungen zur Mel-
genauigkeit und Leistung des elektrooptischen Entfernungsmessers EOS. — Liefeldt, D.: Anwen-
dung der modernen Rechentechnik beim Entwurfs- und Vermessungsbiiro Deutsche Reichsbahn-
(EVDR)-Vermessung. — Meixner, H.: Zur Genauigkeit der Hohenreduktion bei Streckenmessun-
gen. — Naumann, R.: Erfahrungsbericht iiber den Einsatz des Prizisionszenitlotes vom VEB Carl
Zeiss JENA. — Nitsche, N.: Kontrollmessung zur Ermittlung der Montagegenauigkeit im Platten-
bau. — Kietz, L. und Zimmermann, B.: Zur Weiterbildung von Vermessungsingenieuren. —
Scholer, H.: Photogrammetrie im Weltraum. — Bull, G., Lang, H., Neisser, J. und Steffen, W.:
Uber Messungen mit einem Mikrowellen-Refraktometer und einem Mikrowellen-Entfernungs-
messer zur Untersuchung des Einflusses des Brechungskoeffizienten auf die Genauigkeit der Mikvo-
wellen-Entfernungsmessung, — Nr. 11.: Zur Lagerung des 1-m-Quarzetalons mit angesprengtem
Spiegel. — Lorenz, G. und Meyer, S.: Hohenmessung im arktischen Randgebirge. — Helpap, W.:
Programme fiir geodétische Berechnungen mit dem Kleinrechner Cellatron SER-2b. — Steinert
K.-G.: Die Genauigkeit graphischer Auflésungen des sphérischen Dreiecks. — Iwanov, J.: Uber
die Moglichkeit zur Losung des Problems der Bodenreflektion bei Mikrowellenentfernungsmessun-
gen. — Hackert, K.: Uber eine Moglichkeit zur Verbesserung der Hohenlage des Kiistenpegel-
netzes der DDR. — Belwends, R. und Rofler, H.: Abhdngigkeit der Richtungsmessungin Triangula-
tionen niederer Ordnung von der Instrumentenaufstellung, der Zielstrahlhthe und der Tageszeit. —
Richter, H.: Objektive Zielerfassung. — Nr. 12, Biittner, R. und Weber, W.: Katalog der Technologien
fir die Ingenieurvermessung. — Karovi¢, K.: Zur Untersuchung der Lage der Ziellinie von Theo-
doliten. — Richter, H.: Ergebnisse fotoelektrischer Zielerfassung. — Koéhr, J.: Ein Beispiel zum
gebrochenen Strahl, — Meier, S. und Lorenz, G.: Geschwindigkeitsmessungen am Kongsvegen-
Gletscher (West-Spitzbergen, 79° N). — Bull, G. und Steffen, W.: Uber den Einsatz eines Mikro-
wellen-Refraktometers fiir die Mikrowellen-Entfernungsmessung. — Schildheuer, E.: Zur Ermitt-
lung systematisch wirkender Ursachen. — Gohler, H.: Die statistischen Priifverfahren fiir Genauig-
keitsmafle.
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Vermessungstechnische Rundschau, Bonn 1967: Nr. 2. Zwickert, E.: Uber MeBer-
gebnisse mit Code-Theodoliten. — Burtsch, E.: Welche Genauigkeit erbringen Geldndeaufnahmen
durch Aiateurphotos? — Grewe, E.: Arbeitsbericht iiber erzielte MeBergebnisse mit dem Ertel-
nivelliertachymeter ,,INA‘. — Wittke, H.: Radar mit Gunn-Oszillator. — Nr. 3. Stenschke, E.:
Ein lehrreicher Polygonzug. — Klenke, H.: Fein-Messungen an Schwermaschinen. — Hamacher,
W.: Vermessung — Forderungen und Folgerungen, — Frank, W.: Vermessungsarbeiten in einem
Steinbruch zur Massenerfassung. — Nr. 4. Stein, A.: Ortho-Photos. Neue Wege der Luftbildver-
messung. — Jahus, R.: Kleiner Wegweiser durch das Sternenzelt. — Lange, R.: Die héusliche Be-
arbeitung von StraBenschluvermessungen unter Verwendung von Datenverarbeitungsanlagen, —
Wittke, H.: Geodolite — ein Laser-Entfernungsmesser. — Nr. 5. Boer, Kl.-D.: Reilbrett-Be-
spannung. — Meckenstock, H.: Zentrierung von Theodoliten mit Hilfe des optischen Lotes. —
Hamnig, W.: Berechnung von Gegenbogen mit und ohne Zwischengerade. — Nr. 6. Miiller, H.:
Messungen mit Autokollimation. — Huth, P.: Der Code des Films und des Lochstreifens beim
Fennel-Code-Theodoliten sowie die Genauigkeit d. Z-84.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Stuttgart 1967: Nr. 3. Béhm, J.: Thcorie der ge-
samten Fehler (SchluB in Nr. 4). — Kdghr, J.: Die Optimierung von Messungen auf Kostengrundlage.
— Danial, N. F.: Verschiedene Moglichkeiten der Winkelmessung in allen Kombinationen, —
Koch, K. R.: Uber die Randwertaufgabe der physikalischen Geodisie. — Nr. 4. Hillebrand, H.:
Kartenaufnahme von Hoch-Semyen, Athiopien. — Brandstétter, L.: Die topographische und karto-
graphische Ausfiihrung der Expeditionskarte Hoch-Semyen 1:50000 (Diskussionsbeitrag). —
Bonatz, M.: Der Gravitationseinflu der Bodenfeuchtigkeit. — Nr. 5. Grafarend, E.: Allgemeiner
Fehlertensor bei a priori- und posteriori-Korrelationen. — Kubik, K.: Schitzung der Gewichte der

Fehlergleichungen beim Ausgleichsproblem nach vermittelnden Beobachtungen. — Weber, O.:
Zur Losung der zweiten geodédtischen Hauptaufgabe fiir grofle Entfernungen. — Dorrer, E.: Die
Bestimmung der Oberflichengeschwindigkeit ausgedehnter Gletschergebiete. — Kraus, K.: Tri-

gonometrisches Einschneiden mittels der Geradengleichung in Hessescher Normalform. — Nv. 6.
Jénich, E.: Simultane Sternbeobachtungen als Mittel zur Richtungsiibertragung in der niederen
Geoddsie. — Sciwrader, B.: Elektronisches Rechnen und Datenverarbeitung in der Geodésie. Kritische
Betrachtungen zu den Entwicklungstendenzen, — Kubik, K.: Iterative Methoden zur Losung des
nichtlinearen Ausgleichsproblems. — Bdhm, J.: Die Messungsfehler und die statistischen Reihen.

Contents:

Gerhard Brandstédtter, Predictions for Photographic Satellite Tracking.
Franz Halwax, The Desk-Computer ,,Programma 101,
Hans Plach, Experiences in Programming Basic Problems of Surveying on the Desk-Computer

,,Programma 101,

Sommaire:

Gerhard Brandstédtter, Evaluation d’avance pour I'observation photographique de satelites.
Franz Halwax, Calculatrice en table ,,Programma 101,
Hans Plach, Expériences en programmer des problémes géodésiques élémentaires pour la

calculatrice ,,Programma 101,
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wiesgasse 19.
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Dipl.-Ing. Hans Plach, 1040 Wien, Karlsplatz 13.
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Offizielle 6sterreichische amtliche Karten
der Landesaufnahme

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen

in 1080 Wien VIll, Krotenthallerg. 3 / Tel. 4275 46 .

Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:

Fiir Amtszwecke sowie fiir Wissenschaft und Technik

Die Blatter der

Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der

Alten Osterreichischen Landesaufnahme 1:25.000
Osterreichische Karte 1:50.000, bzw. die

Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000

Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1:750.000

Arbeitskarten 1:200.000 und 1:500.000 von Osterreich
Politische Karte der Republik Osterreich 1:500.000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen

Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000

Fir Wanderungen

die Blatter der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen
und verschiedene Umgebungskarten

Die Karten sind in der amtlichen Verkaufsstelle 1080 Wien VIil,
Krotenthallergasse 3 und in Buchhandlungen erhaltlich.

| Auf Wunsch werden Ubersichtsblédtter kostenlos abgegeben.




Vermessungsgerate
aus Jdena

v
y

7
71l

77
7/l

aus Jena

Z

I

Nivelliere: Ni 060, Ni 030, Ni 004
Kompensator-Nivelliere: Ni 025, Ni 007

" Theodolite: Theo 120, Theo 020, Theo 010, Theo 003
Reduktions-Tachymeter: Dahlta 020, Redta 002, BRT 006
Elektro-Optisches Streckenmefigerat EOS
Topographisch-tachymetrischer

Entfernungsmesser Teletop

Automatisclies Prézisions-Zenitlot PZL
Doppelwinkelprisma .
.Trigonometrisches-Signalscheinwerfer-Gerat TSG 20)

JENOPTIK JENA GmbH

DDR/69 ) e n a, Carl-ZeiB-StraBe 1

HERZSTARK & Co.

Generalvertretung der optischen Werke
Jena Wien XV, Linke Wienzeile 274



Neuerscheinungen
von offiziellen Karten der Landesaufnahme

Osterreichische Karte 1:50.000

56 St. Polten 134 Passail 165 Weiz

73 Tiirnitz 135 Birkfeld 183 Radenthein

74 Hohenberg 149 Lanersbach 205 St. Paul/Lavanttal
133 Leoben 163 Voitsberg 206 Eibiswald

Osterreichische Karte 1:200.000: Blatt 310470 Spittal an der Drau

Umgebungs- und Sonderkarten:

Umgebungskarte von Innsbruck 1:25.000
Umgebungskarte von Wien 1:50.000

Preise der Kartenwerke ab 8. Februar 1965: " e Blatt S
Osterreichische Karte 1:25.000

1/4 Blitter (Halbsektionen) . O i< TR
Zeichenerkldrung 1:25.000 . . . . - 5.—

Osterr. Karte 1:50.000 ohne StraBen- u. Wegmarklerungsaufdruck 15-—
Osterr. Karte 1:50.000 mit StraBen-, ohne Wegmark.-Aufdruck 19-—
Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmarkierung, ohne StraBen-
aufdruck (Wanderkarte) . . . . . . . .. 21—
Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1:50.000 ohne Wegmarklerung 6-—
Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmarkierung
(Wanderkarte) . . . . . . . . ..o 10-—
Dieses Kartenwerk umfaBt insgesamt 213 Blattnummern.
Hievon sind bisher erschienen:
142 Blitter Osterreichische Karte 1:50.000 mit Schichten in Mehrfarbendruck sowie
71 Blétter als prowsorlsche Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000 in Zwei-
farbendruck (schwarz mit griinem Waldaufdruck); diese Blitter sind mit Schichten-
linien und Schraffen versehen.

Osterreichische Karte 1:200.000 bisher erschienen:
Blatt 350480 PreBburg. . . . . . . .. . . . .. .. ... 20—
310 470 Spittal an der Drau . . . . . . . .. . ... 20—

Umgebungs- und Sonderkarten:
Umgebungskarte von Innsbruck 1:25.000

mit Wegmarkierung, gefaltet, in Umschlag . . . . . . . . 40—
Umgebungskarte von Wien 1:50.000 -

mit Wegmarkierung, gefaltet, in Umschlag . . . . . . . . 40—
Wachau 1:50.000 mit Wegmarkierung . . . . . . . . . . . 23—

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen und in der amtl. Verkaufsstelle des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen (Landesaufnahme), 1080 Wien 8, Krotenthallergasse 3

Neuerscheinungen des Osterr. Wasserkraftkatasters

Im Zuge der Bearbeitung des neuen Osterr. Wasserkraftkatasters ist
erschienen:
Gurk, Saalach, Alm je S 2.500,—
Bibliographie zur Osterreichischen Wasserwirtschaft S 48—
Die bisher erschienenen Binde sind durch den Kartenverlag des Bundesamtes fiir

Eich- und Vermessungswesen, Landesaufnahme, in Wien bzw. durch den Buch-
handel zu beziehen.




Neuwertige Doppelrechenmaschinen,

einfache Kurbel- sowie elektr. halb- und vollautqma,tisohe Rechenmaschinen
BRUNSVIGA usw. lieferbar,

Generaliiberholungen von BRUNSVIGA-Maschinen mit neuer Garantie.

F. H. FLASDIECK, 56 Wuppertal-Barmen, HebbelstraBe 3, Ruf 66 66 37

SSPO

Prospekte und Anmeldeformulare er-
halten Sie durch die

Schweizerische Schule fir
Photogrammetrie-Operateure
RosenbergstraBe 16

CH-9000 St. Gallen

Zweiter Kurs fiir Photo-
grammetrie - Operateure

Die Schweizerische Schule fir Photo-
grammetrie-Operateure beginnt den
zweiten Kurs von 6 Monaten Daver in
deutscher, franzésischer, englischer
und spanischer Sprache am 8. Januar
1968.

AnmeldeschluBB: 31. Oktober 1967

Ziel des Kurses: Ausbildung von In-
strumenten-Operateuren mit der fir
die praktische Auswerte-Tdatigkeit not-
wendigen theoretischen Grundlage und
erforderlichen Routine.

Alte Jahrgiinge der Osterreichischen Zeitschrift
fiir Vermessungswesen liegen in der Bibliothek
des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungs-
wesen auf und kénnen beim Osterreichischen
Verein fiir Vermessungswesen bestellt werden.

Unkomplette Jahrginge:
420,— S; Ausland 4,— sfr bzw. DM u. Porto

Jg. 1bis 5 ..... 1903 bis 1907
7bis 12 ..... 1909 bis 1914

19 i el 1921

Komplette Jahrginge:
440,— S; Ausland 8,— sfr bzw. DM u. Porto

A (9880000000000 1908
13 bis 18 ..... 1915 bis 1920
20-bis 35 ..... 1922 bis 1937
36 bis 39 ..... 1948 bis 1951

472,— S; Ausland 15,— sfr bzw. DM u. Porto
Jg. 40 bis 49 1952 bis 1961

4100,— S; Ausland 20, — sfr bzw. DM u. Porto
Jg. 50 bis 53 1962 bis 1965

4 130,— S; Ausland 28,— sfrbzw. DM u. Porto
abJg. 54 ....... e, ab 1966




HANDGEFALLMESSER

fliissigkeitsgedidmpft Nr. 7028 ,NECLI"

Folgende Aufgaben lassen sich damit vorziiglich I6sen:

einfache Nivellements mit geringen Genauigkeitsanforderungen
Aufnahme von Querprofilen

Reduktion schridg gemessener Strecken auf die Horizontale
Bestimmung der Hohen von Bauwerken oder Bdumen
Aufsuchen von Trassen mit gegebenem Soll- oder Hochstgefalle
geologische, bergméannische und sprengtechnische Messungen

Das Besondere:

Der Teilkreis tragt vier verschiedene Teilungen, die je nach der Aufgabenstellung
fir die Messung benutzt werden kénnen:

® Neugradteilung ( 400%) fir allgemeine Neigungsmessungen
® Altgradteilung (3609) fir allgemeine Neigungsmessungen
@ Prozentteilung fiir die Bestimmung von Bauwerks- und Baumhdhen

® Teilung nach der Funktion 100 (1-cos h) fir die Reduktion schrdag gemes-
sener Strecken auf die Horizontale

Das Wesentliche:

Es erscheinen immer sogleich 2 Teilungen gemeinsam mit dem Bild des Zieles im
Okular. Ablesung der Neigung direkt am Objekt.

Zuy beziehen durch die Firmen:
Gumpelmayer, Spez. Optik, Linz/Donau, LandstraBe 49
Birophot GmbH, Wien 7, Neubaugasse 64

*aRE‘l-THHB'Pf F.W.BREITHAUPT § SOHN

D-35 KASSEL
ASSEL Fabrik geoddtischer Instrumente, gegriindet 1762




fipe o . automatisches
Nivellements Nivellier Ni 2

CARL ZEISS, Oberkochen/Wirtt.

Anfang der fiinfziger Jahre wies das Ni 2 mit seinem Kompensator einen
neuen Weg fiir den Bau von Vermessungsinstrumenten.

Heute kann das Ni 2 als automatisches Standard-Nivellier angesprochen werden.
Mit seinen Zusatzeinrichtungen

Planplattenmikrometer

Astrolabium

Taltibergangsausristung

Lotprisma

Vorsatzlinse

ist es auf die Vielfalt der in der Vermessungspraxis vorkommenden
Aufgaben abgestimmt.

Ni 2 gibt es mit und ohne Teilkreis und = als Ni 22 —

in vereinfachter Ausfihrung.

Technische Reife und Service entsprechen der-weltweiten Verbreitung:
Uber 40000 ZEISS Ni 2 wurdenbereits geliefert,




KERROS]

NEU: WIEN

PLAN-VARIOGRAPH

ein Gerdt zur zeichnerischen VergréBerung und Verkleinerung
von Planen und Karten auf dem Wege der optischen Projektion

® Tischform — geringer Platibedarf — horizontale Arbeitsfliche

@ einfache Bedienung — stufenlos durch Handrdder — EinstellmaBstab
@ gleichmiBig helle Ausleuchtung der Vorlage mit Kaltlicht

@ VergroBerungen und Verkleinerungen bis 6fach (z. B. 2880 auf 500)

Abbildung etwa 1/y2 der natiirlichen Grofe

&=

Verlangen Sie Prospeki und ausfiihrliches Oftert von

RUDOLEF e AUBUST ROST

Fabrik fir Feinmechanik, Vermessungsinstrumente und Zeichenbedarf

1151 WIEN XV, MARZSTRASSE 7 (Néhe Westbahnhof und Stadthalle)
TELEFON: (0222) 923231, 9253 53 TELEGRAMME: GEOROST-W|EN



