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Die Geodisie als Beispiel einer Approximationswissenschaft
Von Walter Grossmann, Hannover
(SchluB)
1.32 Die Uberbriickung der Ozeane

Von dieser Schwierigkeit ganz abgesehen hat Heiskanens geoditisches Welt-
system, das uns auf das mittlere Erdellipsoid hinfiihren soll, einen fiir Geodéten
unbehaglichen Schonheitsfehler: Es fehlt eine unabhingige Probe fiir unseren
gravimetrisch-astronomischen ZusammenschluB3. Sie wire gegeben, wenn es gliickte,
die Weltmeerezu iiberbriicken.

Vor und nach dem 2. Weltkrieg sind mehrere Verfahren dazu entwickelt worden.
Sie lassen sich in zwei Gruppen einteilen. Die erste Gruppe umfaBt die aus dem
Radarprinzip entwickelten Shoran- und Hiranverfahren, zu denen spéter die spezi

Norwegen

Grénland

Abb. 4: Hirankette Canada — Norwegen

ellen elektronischen Entfernungsmesser hinzugekommen sind. Durch sie ist das
Prinzip der Trilateration gleichwertig neben das der Triangulation getreten. Als
Beispiel nenne ich die Hirankette, die von Canada iiber Gronland und Irland nach
Norwegen gefiihrt ist (Abb. 4).
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Die zweite Gruppe sind die astronomischen Verfahren. Ich nenne die Sonnen-
finsternismethode von Bonsdorf, die die Finnen erstmalig 1945 zur Uberbriickung
des atlantischen Ozeans zwischen Afrika und Brasilien angewandt haben. Ich nenne
die Verfahren von Markowitz, bei denen der Mond gewissermaBen als Ziel im Sinne
der Hochzieltriangulation angesehen wird; ich nenne schlieBlich die Stellartriangu-
lation des finnischen Astronomen Y. Vaisdli20).

Bei diesem letzteren Verfahren wird ein von einem Flugzeug hochgetragener
Leuchtkorper ebenfalls im Sinne der Hochzieltriangulation als ein kiinstlicher Stern
von zwei oder mehr Standpunkten gegen den Sternenhimmel photographiert,
und es wird der Augenblick der Belichtung auf 1/;9¢ Sekunde genau registriert.
Die Position des kiinstlichen Sternes wird in bezug auf die Fixsterne ausgemessen,
wobei die Richtungen vom Beobachtungsort zum kiinstlichen Stern zweckmaiBig
nach vorheriger Umrechnung der Sternenpositionen in das vorhin erwédhnte geo-
zentrische x y z-System ermittelt werden.

Beobachtungen auf zwei Stationen bestimmen eine durch die Beobachtungsorte
gehende Ebene. Eine dritte Beobachtung bestimmt eine zweite Ebene. Die Richtung
der Schnittgeraden aber ist die Verbindungslinie der Beobachtungsorte. Auf diese
Weise konnen die Winkel in groBen Dreiecksnetzen mit Seitenldngen von mehren
100 km ermittelt werden.

1.4 Die kiinstlichen Satelliten

Alle diese Verfahren sind in den Schatten gestellt durch die kiinstlichen Satelliten.
Diese konnen fiir die beiden Verfahren der Erdmessung eingesetzt werden, fiir die
geometrische und fiir die dynamische Methode. Zum Unterschied von den bisherigen
Verfahren erfassen sie aber die ganze Erdoberfliche.

1.41 Die geometrische Methode

Fiir unseren Wunsch, Heiskanens geoditisches Weltsystem durch Ozean-
iiberquerungen zu kontrollieren und zu ergdnzen, bietet sich die geometrische
Methode an 21). Bei ihr benutzt man die Satelliten als Hochziel im Sinne der Stellar-
triangulation. Die groBe Flughthe der Satelliten verlangt jedoch Abstinde der Erd-
stationen von mehreren 1000 Kilometern. So kann ein Dreiecksnetz mit Seiten-
lingen von einigen 1000 km aufgebaut werden, das die ganze Erde mit verhéltnis-
méiBig wenigen Punkten polyederartig umschlieBt.

- Auf dem Satellitensymposium der Internationalen Assoziation fiir Geodisie,
das im Dezember 1964 in Paris stattfand, wurde von US-Coast and Geodetic Survey
ein Netzentwurf vorgelegt, der mit 36 Stationen und Seitenldngen von 2000—3000 km
die Erde umspannen soll (Abb. 5).

Damit fdnde ein von Heinrich Bruns bereits 1878 ausgesprochener Vorschlag,
der damals wegen der terrestrischen Refraktion unerfiillbar zu sein schien, eine
spite Verwirklichung.

Leider kann hier auf die Beobachtungsverfahren im einzelnen nicht eingegangen
werden. Eine gewisse Erleichterung entsteht, wenn der Satellit selbst leuchtende
Signale abgibt, weil dann die iibergenaue Zeitbestimmung in Fortfall kommt.
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Abb. S: Entwurf eines Satellitenweltnetzes

Moglichst sollen auBer den Richtungen auch die Entfernungen zu den Satelliten
gemessen werden. Das Ingenieurkorps der US-Army und die Firma Cubic haben
hierfiir das Secor-System entwickelt. Dazu sind die jetzt im Umlauf befindlichen
Satelliten Explorer XXII und XX VII mit Prismenreflektoren versehen, die den Laser-
strahl eines elektronischen Entfernungsmessers auf den MeBpunkt zuriickwerfen.

SchlieBlich hat die US-Marine zusammen mit dem Institut fiir Angewandte
Physik der John-Hopkins-Universitdt ein Doppler-Ortungssystem entwickelt.

Alle Moglichkeiten werden in einem geodétischen Satelliten Geos A (Abb. 6)
vereinigt sein, der noch in diesem Jahr gestartet werden soll*).

Ein wichtiger Annédherungsschritt ist demnach getan, wenn

a) Heiskanens geoditisches Weltsystem steht;

b) die Satellitentriangulation vorliegt;

c) beide Verfahren durch eine gelungene Ausgleichung miteinander verbunden
sind.

Wabhrscheinlich wird jedoch der nédchste praktische Schritt darin bestehen,
da man alle Landes- oder Kontinentalsysteme in die neue Welttriangulation ein-
hédngt.

1.42 Die dynamische Methode

Nur der Vollstindigkeit halber erwihne ich ganz kurz noch die dynamische
Methode. Diese ist schon sehr bald nach dem Starten der ersten Satelliten zur An-

*) Das isf nach Zeitungsnachrichten Anfang November 1965 geschehen.
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wendung gekommen. Sie will aus den UnregelmédBigkeiten der Satellitenbahnen
Riickschliisse auf das Schwerefeld der Erde machen

o us
|

BATTERIE: OPTICAL CAPACITOR BANK
SOLAR CELLS.
LASER CORNER REFLECTORS

OPTICAL BEACON
GSFC RANGE AND
RANGE RATE

ANTENNA

TRANSPONDER

OPTICAL BEACON

SZOR == > ARKY RANGE

TRANSPONDER
ELECTRONIC_/* !
800KS 7

BROADBAND SPIRAL ANTENNA

Abb. 6: Geos A

ZweckmiBig wird dazu das Gravitationspotential U durch eine nach Kugel-
funktionen entwickelte Reihe dargestellt22). Unser Interesse gilt der Bestimmung

der konstanten Koeffizienten J, der einzelnen Reihenglieder aus dem Verhalten der
Satelliten. Mit Beschrinkung auf die zonalen Glieder ist

me

( ) P, (cos ©).

n=o

Es bedeuten:

U: Gravitationspotential
f: Gravitationskonstante
M: Erdmasse (einschlieBlich Lufthiille)
R: mittlerer Aquatorradius der Erde

r, ®, @: geozentrische Polarkoordinaten: Radiusvektor, Gegenbreite, Rek-
taszension (® tritt oben nicht auf wegen Rotationssymmetrie)

J,: konstante dimensionslose Koeffizienten

P_ (cos ®): Legendresche Polynome (Kugelfunktionen erster Art).
Die Legendreschen Polynome sind, wenn cos ® als Argument steht, definiert
durch
P_(cos® ! a ————(cos20 -- 1)
n (c0s ©) = 2nnl. dcos™ @ ® 0

Das die Koeffizienten J, der Glieder hoheren Ranges sehr klein sind, beschrin-
ken wir uns auf eine Entwicklung bis zum 4. Rang

Uys= fi\l {1+J2(R) P2(00s®)—[—J3(1:) P3(cos®)+.14( ) P4(cos®)}
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Hierin ist
Jo=1 durch die Definition von f M.
J; =0 weil der Erdschwerepunkt als Koordinatenursprung gewéihlt ist.
Joy u Jy ergeben die Abplattung. Diese ist aus Satellitenbahnen zu 1:298,3

errechnet. Das ist genau derselbe Wert, den Helmert 1901 aus
Schweremessungen und in den 30er Jahren Krassowski aus der
astronomisch-geodétischen Ausgleichung des russischen Haupt-
dreiecksnetzes errechnet hat.

Jy4 148t etwaige Abweichungen von der Symmetrie zur Aquatorebene
erkennen.
Js, Jg usw. deuten auf weitere Geoidundulationen hin.

s
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Abb. 7: Columbus-Geoid

Die bisher gefundenen Werte von J3 lassen die Deutung zu, daB der Siidpol
eine negative Undulation von 15—20 m aufweist und der Norpol eine positive
Undulation von der gleichen GroBenordnung. Auf Grund dieses Effektes wird
gelegentlich von der Birnengestalt der Erde gesprochen. Das ist iiberaus miBver-
stindlich. Denn die Abplattung betrdgt nach wie vor rund 20 km; sie iiberwiegt
also den Birneneffekt um das Tausenfache.

J. Jzsak vom Smithsonian Astrophysical Observatory in Cambridge-USA hat
eine Darstellung des Geoids aus 26500 Satellitenbeobachtungen abgeleitet. Ein
Vergleich des Columbusgeoids (Abb. 7) mit dem Geoid von Jzsak (Abb. 8) ergibt
in den groBen Konturen manche Ahnlichkeiten. Im einzelnen bestehen jedoch
erhebliche Unterschiede:

a) Bei Heiskanen findet sich in der Gegend der Rocky Mountains ein Maximum
mit + 20 m; dagegen gibt Jzsak dort die Kurve — 20 m. Im Schnitt desselben
Meridians mit dem Aquator hat Jzsak ein Minimum von — 50 m, wihrend bei
Heiskanen eine Nullinie durchlduft. Jzsaks Geoid liegt also in den USA rund 40 m
tiefer als das von Heiskanen.
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b) H. hat westl. der westindischen Inseln ein Minimum von — 40 m. Bei J.
liegt das Minimum 20 Breitengrade siidlicher mit — 23 m.

c) H.” Gibraltarmaximum von -+ 40 m ist bei J. in das siidostliche Vorfeld von
Gronland mit 4+ 35 m gerutscht.

d) H. hat an der Siidspitze von Vorderindien ein Minimum — 25 m, bei J. liegt
es etwas weiter siidlich mit — 48 m.

e) H. hat im Raume Borneo-Celebes ein Maximum von 4 20 m, bei J. liegt
dieses Minimum siidostl. von Neuguinea mit + 54 m.

Abb. 8: Jzsak-Geoid

Wer der Wahrheit am néichsten gekommen ist, 148t sich zur Zeit noch nicht
entscheiden. Offenbarlassen die BahnunregelmiBigkeiten unterschiedliche Deutungen
zu. Etwas zugespitzt sei hierzu folgendes wenigstens angedeutet: In die Auswertung
der Satellitenbeobachtungen zur Geoidbestimmung gehen auch die jeweilige Luft-
dichte und Refraktion ein. Der Geodit bedient sich — wie es nahe liegt — bei seinen
Rechnungen zur Erfassung der Geoidundulation fiir Luftdichte und Refraktion der
Modellvorstellungen der Meteorologen.

Der Meteorologe dagegen mochte aus den beobachteten BahnunregelmiBig-
keiten einen Anhalt fiir Luftdichte und Refraktion gewinnen und benutzt dabei
die Vorstellungen vom Geoid, die er bei den Geoditen gefunden hat! Die allmihliche
Anndherung ist also nicht nur innerhalb eines Forschungsgebietes geboten; sie ist
auch vonnéten, sowie sich zwei Forschungsgebiete beriihren oder iiberschneiden.

Die dynamische Methode ist mit ihren bisherigen Ergebnissen vielleicht bereits
nahe an der Grenze ihrer Moglichkeiten angekommen. Die geodétisch interessanteren
Ergebnisse, insbesondere die Ozeaniiberquerungen sind zur Zeit von der geometri-
schen Methode zu erwarten. Die Approximationsschritte gelingen also in buntem
Wechsel einmal mit dem einen Verfahren, ein andermal mit dem anderen. Darum
miissen beide weiterentwickelt werden. Wenn dann eines Tages die Abweichungen
zwischen den Ergebnissen der verschiedenen Verfahren die GroBenordnung der
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unvermeidlichen Messungsfehler annehmen, dann ist das Problem von der Figur
der Erde, wir wir es heute sehen, in den Hauptziigen gelGst.

2. Das Approximationsverfahren in der Praxis

2.1 Das Europdische Dreiecksnetz

AbschlieBend darf ich noch einige Ausfiihrungen iiber die Approximation in
der Praxis machen. Das Beispiel Erdfigur hat jedoch so viel Raum in Anspruch
genommen, daB ich mich nunmehr auf Schlaglichter beschranken mu8. Ich beginne
mit dem Europiischen Dreiecksnetz:

Von 1862 an begannen die Vorbereitungen durch die Europédische Gradmessung.
Der 1. Weltkrieg brachte als bedeutungsvollen Schritt das Einfilhren GauBscher
Meridianstreifensysteme in den Landern der Mittelméchte. Im 2. Weltkrieg entstand
ein erstes Europdisches Netz durch Zusammenschieben der nationalen Netze mittels
der Helmerttransformation; das Ergebnis reichte allerdings nur fiir kartographische
Zwecke aus.

Anfang der 50er Jahre wurde die erste strenge Ausgleichung der Netze von
Zentral-, Stid-, West- und Nordeuropa abgeschlossen, und zwar durch Zusammen-
arbeit des heutigen Frankfurter Instituts fiir Angewandte Geodisie (Wolf, Gigas)
mit US-Coast and Geodetic Survey (Charles Whitten). Dieses zweite Europanetz
reicht offenbar fiir die Praxis aus. Wissenschaftlich befriedigt es nicht ganz, weil
nur die Hauptketten in die Ausgleichung einbezogen worden sind.

Ab Mitte der 50er Jahre begann infolgedessen die Internationale Assoziation
fiir Geodésie mit den Vorbereitungen fiir ein drittes Europa-Netz, in das alle Be-
obachtungen eingehen sollen, in dem ferner schwache Stellen erneuert werden und
in das zusétzlich neue Laplace-Punkte und Viisdld-Basen eingefiihrt werden sollen.

22 Das Europédische Hohennetz

Ahnlichist das Bild beim Europiischen Nivellementsnetz. Die erste Ausgleichung
machten bereits 1891 Helmerts Mitarbeiter Borsch und Kiihnen zwecks Vergleichung
der Mittelwasser der Ostsee, der Nordsee, des Atlantischen Ozeans und des Mittel-
meeres. Die Ausgleichungsergebnisse lieferten jedoch keine ausreichende Grundlage
fiir den Vergleich.

In den 50er Jahren hat dann die Internationale Assoziation fiir Geoddsie dank
der Tatkraft des zum Prisdienten der Permanenten Kommission bestellten Dinen
Dr. Simonsen das Réseau Europ€en Unifié de Nivellement — das REUN — ge-
schaffen. Leider weist das REUN von Land zu Land recht unterschiedliche Genauig-
keiten auf. Der praktische Erfolg der Ausgleichung besteht vor allem in der Einsicht,
daB weite Gebiete neu beobachtet werden miissen, um eine verbesserte Auflage des
REUN — also eine dritte Ausgleichung — zu ermdglichen.

2.3 Das Europédische Schwerenetz

Das Européische Schwerenetz glich bis vor kurzem noch einem Flickenteppich.
Inzwischen hat es durch die Gravimetereichlinie Catania-Nordkap eine erste Ver-
steifung erhalten. Zum weiteren Ausbau gebraucht Europa zunichst den gréBeren
Rahmen des Weltschwernetzes 1. O.
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An den Verbindungen zwischen dessen 30 Punkten wird zwar seit iiber 10 Jahren
kréaftig gearbeitet. Zu einer einheitlichen Ausgleichung hat die Assoziation fiir
Geodisie sich allerdings noch nicht verstehen konnen. So ist denn inzwischen der
erste Schritt in Heiskanens Institut in Columbus geschehen: Auf der IUGG-Tagung
in Berkeley (1960) legte der Fennoamerikaner Uotila ein weltumspannendes Schwere-
netz vor, das ausgeglichene Werte fiir 88 iiber die ganze Welt verteilte wichtige
Schwerestationen mit ca. 500 Verbindungsmessungen enthélt.

Das Weltschwerenetz der Assoziation fiir Geodédsie wird also voraussichtlich
die zweite Stufe bilden.

24 Die Norddeutschen Katastertriangulationen

Ein besonders charakteristischer Beitrag zu unserem Thema diirfte die Ent-
wicklung der deutschen Katastertriangulationen und iiberhaupt der Katasterkarten
vor allem in Norddeutschland darstellen. Als in den 70er Jahren iiberall im deutschen
Reichsgebiet Katasterwerke vorlagen, zdhlte man als Folge der Kleinstaaterei
allein in Norddeutschland — von zahllosen Lokalsystemen abgesehen — rund 200
Katasterkoordinatensysteme. Wie diese nun im Laufe von rund 100 Jahren von
4 oder 5 Meridianstreifensystemen Schritt fiir Schritt aufgefangen wurden oder noch
werden, das gdbe Stoff fiir einen Roman oder fiir eine Satire.

Ich habe nicht vor, eines von beiden zu schreiben. Aber ich mochte daraus
einen SchluBgedanken abstrahieren: Dal dies moglich war, daB auBerdem aus den
unzweckméBigen Inselpldnen Norddeutschlands zunidchst Rahmeniibersichtskarten
1:5000 und weiter — wenigstens in den Ballungsriumen — moderne Kataster-
rahmenkarten 1:1000 entstanden, das ist nicht die Folge einer von oben gesteuerten
totalen Neumessung, sondern das ist den Leitern der Vermessungsdmter, der Kata-
sterimter oder irgendwelcher Spezialdienststellen zu danken. Diese haben vielleicht
unbewuBt, aber in unermiidlichem Einsatz — approximativ — einen Schritt nach
dem anderen getan, um die iiberkommenen Werke ihren Nachfolgern in einem neuen,
verbesserten Zustand iibergeben zu koénnen. Dariiber empfindet der ungenannte
Geodit an der Front mit Recht Stolz und Befriedigung, und so gesehen, triagt sein
schrittweieses Arbeiten auf einem kaum absehbaren Endzustand hin seinen Lohn
in sich selbst. Die vollkommenste aller Welten, von der Leibnitz trdumte, wird es
allerdings in der Geodédsie niemals geben. Dafiir sorgt schon unser vielgeliebter
mittlerer Fehler. SchlieBlich wollen wir ja unseren Nachfolgern noch etwas zu tun
hinterlassen.
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Tauglichkeit von photogrammetrischen EP-Netzen
fiir Katastermessungen

Von Kornelius Peters, Wien

1. FEinleitung

Die derzeit in Osterreich aufliegenden Katasteroperate wurden geschaffen,
um eine gerechte Besteuerung der Flurstiicke und ihres Ertrages zu gewéhrleisten.
Fiir diesen Zweck geniigte graphische Genauigkeit bei Bestimmung der Grenz-
punkte und der Flidchen. Die seit ungefahr 50 Jahren durchgefiihrten Neuvermes-
sungen streben eine fiir derzeitige Zielsetzung des Katasters wesentlich zu groBe
Genauigkeit an. Seit ihrem Beginn erfaBten sie daher erst eine Flidche von etwa
10 9% unseres Bundesgebietes. Wir besitzen trotzdem noch immer einen Grundsteuer-
kataster, keinen Rechtskataster.

Die Forderung unserer Zeit lautet also, Methoden und Genauigkeiten sinnvoll
so abzustimmen, daB in erster Linie die Operate moglichst rasch fertiggestellt und
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nachgefiihrt werden kénnen und in zweiter Linie so genau sind, wie es sich bei einem
spiteren Ubergang auf einen Rechtskataster als ndtig erweisen wiirde. Nur ein
aktuelles und homogenes Katasterwerk ist ndmlich brauchbar. Die Genauigkeits-
anforderungen ergeben sich aus der aus dem Rechtskataster abzuleitenden Wert-
sicherung.
2. Begriffe

Um ein fiir katastrale Messungen geniigend dichtes, einheitliches Festpunktfeld
zu schaffen, bedarf es, wie bekannt, der Photogrammetrie. Mit klassischen Methoden
wire ein solches Netz in der fiir Neu- und Fortfilhrungsmessung erforderlichen
Frist auch unter Konzentration aller Vermessungsorgane nicht zu schaffen.

In Osterreich wird eine Punktdichte von ca. 10 solcher photogrammetrischer -
EP’s (Einschaltpunkte) pro km?2 angestrebt. Zu ihrer Erstellung bedarf es eines
klassisch bestimmten PaBpunktfeldes, wobei ein PP pro km?2 ausreicht. Der photo-
grammetrische EP besitzt bei den in Osterreich angewandten Methoden einen mitt-
leren Punktlagefehler von etwa -+ 10 cm, der terrestrisch eingemessene PaBpunkt
einen solchen eines Punktes 5. Ordnung. Der mittlere Punktlagefehler der EP’s
wurde durch zahlreiche direkte Streckenmessungen im Feld errechnet. Bekanntlich
ist hiebei der mittlere Punktlagefehler gleich dem mittleren Fehler des Abstandes
zweier beliebiger Punkte zu setzen (z. B. erwidhnt in [1], [2], [3]). Da der mittlere
Punktlagefehler also statistisch gewonnen wurde, finden hier die Uberlegungen [4]
keine Anwendung.

Eine anschauliche Darstellung des Zusammenhanges Punktfehler-Strecken-
fehler wire u. a. folgende:

Die Fehlerellipsen photogrammetrischer EP’s kann man auf Grund der Er-
mittlung der EP’s und der Fehlerrechnung in abgegrenzten Auswertebereichen als
gleichgroBe Kreise annehmen. Wendet man nun die Tienstra’sche Schreibweise auf
das totale Seitendifferential an [5], ergibt sich:

ms2 = monss s sz = 7’7102 (Qxx + ny)

Oy =c082V12 Qpp +sin2vyp O,y + c082vys O, +sin2vy, Q, . + gemischte
Glieder.

Da die Fehlerellipsen Kreise sind, werden alle gemischten Glieder O, = 0, Qux= Oyy
und m22 =m,%.2Q,, = m,2, was zu beweisen war.

Man kann auch z. B. regelméBige Vielecke einander gegeniiberstellen und aus
der Variation aller vorkommenden Fehlervektoren der Punktlage den mittleren
Seitenfehler errechnen. Folgendes primitive Beispiel diene der weiteren Veran-
schaulichung:

ds = GroBe des Seitenfehlers 0 + ? -+ ]/—5 Summe

n; = Anzahl des Auftretens 12 16 8 36 = 62

(ds)2.n 0 12 24 36 = ds.ds
ds.ds

_m32=1 =mP2

n;
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Eine strenge Ableitung unter Zuhilfenahme ebener Wahrscheinlichkeitsverteilungen
ist ebenfalls sehr leicht zu erbringen, sie soll hier entfallen.

Ein wesentlicher Begriff,
der in vielen Vermessungspro-
blemen eine fundamentale Rolle
spielt, ist die Nachbargenauig
keit. Darunter versteht man die
relative Genauigkeit des Ab-
standes von einzelnen Punkten.
Es betrage etwa der Abstand
zweier Zaunecken 15,00 m, der ° e mp-7 e °
Fehler des Abstandes 3 cm, ° .
so ergibt sich eine Nachbar- Abb. 1
genauigkeit von 20/qo. Fiir den Kataster wird eine Nachbargenauigkeit von 10/,
als ausreichend betrachtet. Auf den ersten Blick erscheint sie als etwas gering, die
Flichengenauigkeit wire dann nur 29/yo. Die Alternative: ,,19/¢o Nachbargenauigkeit
oder kein zusammenhidngendes Operat* 148t jedoch alle Einwéinde verstummen.
Fiir den Liegenschaftskataster ist die Genauigkeit eines derartigen Operates auf
jeden Fall ausreichend. Die Aufgabe des Rechtskatasters ist letzten Endes die Wert-
sicherung. Die Wertschwankung eines Grundstiickes durch Preisinstabilitdt ist aber
meist wesentlich groBer als die auf Grund unsicherer Flichenbestimmung. Ein
genaueres Katasterwerk wiirde ganz unverhéltnismidBigen Kosten- und Zeitauf-
wand verursachen und eine unzulédssige Belastung der Allgemeinheit zum Nutzen
ganz weniger Sonderfille bedeuten. Abgesehen von ambitionierten Laien, welche
GrenzmaBe mit LeinenmafBbédndern, Stricken u. dgl. kontrollieren und aus diesen
Messungen ein Versagen des staatlichen oder zivilen Vermessungswesens ableiten,
benstigen nur bauintensive Gebiete mit sehr hohem Bodenwert ein genaueres Ka-
tasteroperat. Dort existiert aber im allgemeinen ein dichtes, von klassisch bestimmten
Festpunkten abgeleitetes Polygonnetz bzw. ist es leicht zu erstellen. Fiir einen reinen
Grenzkataster ist die Genauigkeit ebenfalls ausreichend, da verloren gegangene
Grenzmarken jederzeit aus Topographie-, Kontroll- und SperrmaBen der Original-
aufnahme von bestehenden Punkten aus eingemessen werden konnen. Fehlen solche
Anbindepunkte in groBerem Umkreis, erfolgt die Wiederherstellung aus Koordi-
naten. Wie bisher ist die Genauigkeit einer solchen Absteckung nicht gleich der
Nachbargenauigkeit der Detailaufnahme, sondern der des Aufnahmenetzes.

Eine Genauigkeit, wie sie bei technischen Arbeiten (z. B. Aufnahmen fiir
StraBenprojekte und Absteckungen) gefordert wird, ist leicht durch Anschlu3 an
Trigonometer oder terrestrische PaBpunkte zu erreichen; ein einheitliches photo-
grammetrisches EP-Netz setzt ja ein einheitliches Netz klassisch eingemessener
Punkte voraus. Ausgesprochene Prézisionsmessungen erfordern bekanntlich lokale
Netze hochster Genauigkeit.

Ky

m'h

0 — ——Y— - — -
O -————— S ____|

3. Wahrscheinlichkeit des Auftretens verschiedener Fehlervektoren

Die kleinste Einheit von Festpunkten, die ein flichenhaftes Gebiet definiert,
ist die Dreiecksachse. Obwohl auch von zwei Punkten aus eine Bestimmung von



52

Neupunkten moglich ist, erfolgt eine echte,, Einschaltung’ nur auf einer Fliche, nicht
von einem linearen Gebilde aus. Alle folgenden Untersuchungen beziehen sich also auf
eine Dreiecksmasche. Systematische Fehler im Auswertebereich seien eliminiert [6].

Vorerst sei darauf hingewiesen, daf3 alle Ableitungen und Darstellungen dieses
Artikels moglichst einfach und anschaulich, nach M&glichkeit graphisch, gewonnen
wurden. Eine allgemeinere, strenge Ableitung befindet sich in Arbeit und wird in
einem der nidchsten Hefte dieser Zeitschrift verdffentlicht.

Auf Grund des Gauss’schen Verteilungsgesetzes ergeben sich unter Annahme
eines statistisch ermittelten ,,mitlteren Punktlagefehlers von 4 10 cm” fiir eine
Dreiecksmasche folgende Moglichkeiten:

no | pw% | pe% | pu%
0 31 | 86 99,2

1 45 13 0,8

2 21 0.8 0,002
3 3 0,01

P10, P20 und p3g sind dabei die Wahrscheinlichkeiten fiir das Auftreten von » Punkten
der Masche mit mittleren Punktlagefehlern »1, > 10, m, > 20 und m, > 30 cm,

Am wahrscheinlichsten ist also, daB von drei Punkten zwei einen mittleren
Punktlagefehler zwischen 0 und 10 cm und einer einen solchen zwischen 10 und
20 cm besitzen.

Dieser Aussage iiber die Lange der Fehlervektoren folgt eine einfache iiber deren
Richtung: Alle Richtungen sind gleich verteilt. Wird wieder das Fehlen systematischer
Einfliisse Vorausgesetzt, ist z. B. ein Tripel gleichgerichteter Fehlervektoren unwahr-
scheinlich. Durch Einteilung nach Richtungssektoren, etwa Quadranten, und deren
Behandlung nach dem Multiplikationssatz der Wahrscheinlichkeitsrechnung kénnte
man auch hier Aussagen wie in der Tabelle fiir die Ldnge der Fehlervektoren treffen.

4. Auswirkung charakteristischer Fehlervektoren der EP’s auf in die Masche
eingeschaltete Punkte

Fiir die in eine gegebene Masche eingeschalteten Punkte ergeben sich nach der
Art der Finschaltung einerseits und der Lage im EP-Dreieck andererseits bestimmte
Fehlervektoren. Es soll nun eine Aussage iiber die MeBmethode getroffen werden,
welche die beste Nachbargenauigkeit garantiert. Fiir den Kataster ist die Nachbar-
genauigkeit fiir Flichenberechnungen und Grenzherstellungen entscheidend.

Es wurde eine Dreiecksmasche mit 300 m Seitenldnge und einigen extremen
charakteristischen Fehlerverteilungen untersucht. Obwohl die Wahrscheinlichkeit
des Auftretens gering ist, wurden sie dennoch wegen ihrer Instruktivitidt gewéhlt.

Folgende Aufnahmemethoden wurden behandelt:

Lokale Aufnahme und Affintransformation in die Masche,

Einbinden (mehrfache Seitenmessung),

Riickwairtsschnitt,

Vorwirtsschnitt mit Orientierung nach Fernzielen,

Vorwértsschnitt mit Orientierung nach den zwei restlichen Punkten auf jedem
Standpunkt.
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Ein Polygonzug zwischen zwei EP’s, der anndhernd gestreckt verlduft, am
Anfangspunkt nach einem Fernziel orientiert ist und am Endpunkt eingehédngt ist,
kommt einer Affintransformation im linearen Bereich gleich, wenn die AbschluB-
Koordinatendifferenzen proportional den Seiten aufgeteilt werden.

Die Polaraufnahme bedeutet meist Parallelverschiebung des Fehlervektors des
Standpunktes in den Detailpunkt und ist daher nur sinnvoll, wenn die Nachbar-
genauigkeit aller EP’s der Masche bereits iiberpriift und bekannt ist. Bei unbekannten
Fehlervektoren, wie sie hier vorausgesetzt werden, ist die Verwendung nur im Be-
reich der EP’s zuldssig, wenn eine Nachbargenauigkeit von 10/y, angestrebt wird.

Zu den Diagrammen der Beilage wire folgendes zu bemerken: Die EP’s sind
nicht auf gegenseitige Sicht, sondern auf moglichst gleichméBige Verteilung iiber
das ganze Vermessungsgebiet hinweg ausgelegt. Diese zwei Forderungen schlieBen
einander manchmal aus. Aus diesem Grunde und aus topographischen Gegebenheiten
werden fallweise nicht alle Methoden in der Natur moglich sein, wie Vorwirts-
schnitte mit drei Visuren, Ausfall von Orientierungen, Kontrolle der Einbindungen.

Bei nur ausreichenden Bestimmungsstiicken wird sich je nach der Lage beziig-
lich der Anbindepunkte und deren Fehlervektoren ein kleinerer oder groBerer
Fehlervektor des zu bestimmenden Punktes ergeben als bei voller Bestimmung.
Ein guter Vorwirtsschnitt von zwei EP’s mit kleinen Punktlagefehlern bewirkt einen
glinstigeren Fehlervektor als das Mittel aus drei AuBenrichtungen, wovon ein EP
einen groBen Punktlagefehler besitzt. In einer Dreiecksmasche von ca. 300 m Seiten-
linge konnen auf Grund der kleinen Distanzen alle Mesungen als fehlerfrei ange-
nommen werden. Bei Ubereinstimmung wurde das arithmetische Mittel zur Cha-
rakterisierung der MeBmethode dem Ergebnis einer strengen Ausgleichung vorge-
zogen, da dies fiir unsere Betrachtung vollig ausreichend ist.

Die Konstruktion erfolgte rein graphisch. Fiir die Affintransformation fand
die,,Schichtenplanmethode”, die zur Einschaltung einer groBen Anzahl von Punkten
im Zusammenhang gebrduchlich ist, Verwendung. Beim Einbinden wirkt sich die
Projektion des Fehlervektors auf die gemessene Seite, beim Vorwirtsschnitt mit
Orientierung nach Fernzielen seine Projektion auf eine Senkrechte auf die ent-
sprechende Richtung aus. Die OrientierungsgréoBe nach nahegelegenen Zielen wire
im Ziel selbst gleich der negativen Projektion auf die Normale der Verbindung
Standpunkt-Zielpunkt. Fiir den angezielten Detailpunkt ist sie mit dem Verhéltnis
der Abstinde zu multiplizieren; es ergibt sich aber meist eine teilweise Kompensation
des vom Fehlervektor des Standpunktes herriihrenden ungiinstigen Einflusses.
Fiir einen Punkt ist der besseren Anschauung wegen im Anhang die Konstruktion
aller Fehlervektoren herausgezeichnet.

Auf Grund der durchgefiihrten Untersuchungen gilt hinsichtlich der zu er-
zielenden Nachbargenauigkeit die folgende Reihung der Einschaltmethoden:

An die erste Stelle ist die Affintransformation zu setzen, da diese Methode den
Anforderungen der Nachbargenauigkeit weitaus am besten entspricht. An die zweite
Stelle ist die Punktbestimmung mit Hilfe des mehrfachen Vorwértsschnittes bei nach
Maschenpunkten orientierten Richtungen zu setzen.

Alle weiteren Methoden zeigen eine ungiinstige Abhédngigkeit von der Lage der
Punkte in der Masche und der Richtung der Fehlervektoren.
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Eine rechnerische Erfassung der Fehlereinfliisse bei Schnittmethode wurde in
[7] gegeben. Diese Veroffentlichung 148t sich auch auf die Streckenmessung anwenden,
da sich bekanntlich Fehler einer Strecke oder in Richtung einer Strecke liegende
Fehlervektoren als senkrecht dazu auftretende Richtungsfehler darstellen lassen.

5. Folgerungen

Auf Grund obiger Untersuchung empfiehlt sich fiir Katasteraufnahmen in
Gebieten mit EP-Netzen der folgende Vorgang:

Die Messungen sind grundsétzlich so anzuordnen, da 19/,, Nachbargenauigkeit
gewihrleistet ist. Ist die ausreichende Nachbargenauigkeit der zu verwendenden
Festpunkte (EP’s, von ihnen abgeleitetes Polygonnetz) bereits aus vorangegangenen
Aufnahmen bekannt, so sind diese Festpunkte wie bisher als Ausgangspunkte im
Sinne des § 1 der VO. 204 zu verwenden.

Ist die Nachbargenauigkeit der EP’s noch nicht bekannt und besteht noch
kein von ihnen abgeleitetes Polygonnetz, ist als Messungsanordnung einzuhalten:

1. Ist das Aufnahmegebiet innerhalb eines Kreises von ca. 35 m Radius um
einen EP gelegen, so ist die Polaraufnahme mit diesem EP als Standpunkt zuléssig.

Liegt das Aufnahmegebiet innerhalb eines Streifens von je 70 m Breite beider-
seits der Verbindung zweier EP, so ist die Aufnahme von einem Polygonzug aus,
welcher die beiden EP’s verbindet, vorzunehmen. Der Zug ist in einem der End-

- punkte nach einem Fern-
ziel zu orientieren, die

<§ ! Koordinatenwiderspriiche
< | . .

vi sind proportional den
34 Seitenldngen aufzuteilen.
'%\\ Kann der Richtungs-

anschlul aus topogra-
phischen Griinden nicht
durchgefiihrt werden, ist
. der Zug einzuhdngen.
}_)_Ql;‘fcnaufn- Dieser Umstand ist der
Vermessungsbehorde mit-
zuteilen, da in diesem
___L _J Fall nur die Fehllage
eines EP in der Zugrich-
tung aufgedeckt wiirde.
In allen anderen Fillen sind alle drei EP, welche das Aufnahmegebiet umgeben,
durch Polygonziige zu verbinden. In einem Punkt ist nach einem Fernziel zu orien-
tieren. Die in den zwei restlichen Punkten auftretenden Koordinatenwiderspriiche
sind affin auf das Polygonnetz aufzuteilen (vgl. Konstruktion der Fehlervektoren,
Abb. 3). Kann in keinem der drei EP eine Orientierung vorgenommen werden, sind
die Polygonpunkte nach den Regeln der Affintransformation mit den EP’s als PaB-

punkte in das Landesnetz zu transformieren.
Gebiete mit groBerer Erstreckung sind durch eine sinngemidBe Kombination

der genannten Methoden zu erfassen.

A
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2. Die Koordinatenwiderspriiche in den EP’s und die Art ihrer Ermittlung
sind der Vermessungsbehorde mitzuteilen. Erscheint die gewiinschte Nachbar-
genauigkeit in einem EP nicht gewéhrleistet, hat die Behorde die Lage des Punktes
durch eine Kontrollmessung zu sichern. Waren die urspriinglichen Koordinaten
mit einem zu groBen Fehler behaftet, trigt die Behorde die Kosten der Uberpriifung.
War ein Messungsfehler des Beniitzers Ursache der Koordinatenwiderspriiche, geht
die Nachmessung zu dessen Lasten.

3. Als Fehlergrenze in Gebieten mit photogrammetrisch erstellten EP’s gilt
als generell einzuhaltende Fehlergrenze die Forderung von 19/, Nachbargenauigkeit.
Der Aufnahmefehler des Beniitzers gilt wegen der auf wenige hundert Meter er-
streckten Gebiete klein gegen die Fehler der EP.

4. Die weiteren Beniitzer erhalten von der Vermessungsbehorde als Unterlagen
die Koordinaten, relativen Fehllagen und das Datum der letzten Beniitzung der zu
verwendenden Einschaltpunkte. Diese Katalogisierung wird z. B. wie die Grund-
stiickverzeichnisse durch Lochkarten gebildet werden.

Zweifellos erfordert die neue Art von Festpunkten einiges Umdenken, sowohl
fiir die Behorde als auch fiir den Beniitzer. Die um die Jahrhundertwende vollzogene
Umstellung von graphischem auf numerisches Messen war aber wohl wesentlich
tiefgreifender. Auch fiir die Erstellung von Festpunkten gelten die wirtschaftlichen
Gesetze von Einzel- und Massenproduktionen mit allen Vor- und Nachteilen.

Anhang

Konstruktion der Fehlervektoren:

1. Affintransformation

£ fart 70
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2. Mehrfaches Einbinden und Vorwdrtsschnitt mit Orientierung nach Fernzielen

A (Fehlerfrer)

B
Y

s Pimac

Abb. 4

Pg4c: Fehllage bei Seitenmessung von 4 und C her
Py4c: Fehllage bei Vorwiértsschnitt von A und C her, Orientierung nach Fernzielen
P,:  Bezugslage in kleinmaBstidblicher Kartierung

3. Riickwdrtsschnitt nach den drei Maschenpunkten

A

Pc

—

Abb. 5

Pe==300m, $4,==245m, —po=—T78, Wy=+2°6, Wg=12°6, Wg=—52
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Aus den graphisch entnommenen Seiten und Perpendikeln wurde im Horsky’-
schen Diagramm der Ubergang auf Winkel vorgenommen und der Fehlervektor
durch das bekannte Naherungsverfahren (V 123a) ermittelt. Die reduzierten Seiten
und der Schwerpunkt sind fiir jede Art von Fehlervektoren der EP’s fiir einen Punkt
innerhalb der Masche konstant.

4. Vorwdrtsschnitt mit Orientierung nach Maschenpunkten

G-t

~
A

/ 'DDA‘*F"A

Abb. 6

Cl=Cly=Cly
I

DolB = — Cfg . C1 (Perpentikel der Orientierung nach B)
Dold = — Jéj . C'1 (Perpentikel der Orientierung nach A)
x=fn+ Poip T Dol (endgiiltige Abweichung von der Sollrichtung)

2

Die Konstruktion der weiteren Richtungen erfolgt wie vorher und wurde wegen
besserer Ubersichtlichkeit nicht eingezeichnet.

Bei Fehlervektoren auch in den Zielpunkten werden deren Endpunkte wie hier
A und B behandelt.
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Der gegenwirtige Stand der topographischen Karten und der
Katasterpline in Osterreich, in der Schweiz und in den
EWG-Staaten

(Nachtrag)
Von Hans Schmid, Wien

Wie in meiner Veroffentlichung im Heft Nr. 3, 53 (1965) dieser Zeitschrift
bereits angekiindigt, bin ich nunmehr in der Lage, iiber die Karten- und Kataster-
unterlagen noch ergédnzend zu berichten.

Zu V: Karten- und Planunterlagen in Deutschland

Einer Zuschrift des Herrn Reg. Verm. Direktors Dr. Ing. W. Beck, Vorsitzender
des Arbeitskreises Kartographie der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsver-
waltungen der Linder der DBR, verdanke ich die folgenden Ergédnzungen, die zur
Vermeidung von MiBverstdndnissen auf den Seiten 72, 73 und 82 meiner Arbeit
dienen sollen.

Die Topographische Karte 1:50000 ist ein einheitliches Kartenwerk, das in
den Jahren 1957—1964 bearbeitet und ausgegeben wurde. Die Landesvermessungs-
dmter geben das Kartenwerk in folgenden einheitlichen Darstellungen aus: Normal-
ausgabe, Schummerungsausgabe mit und ohne Wanderwege und Oro-hydrographi-
sche Ausgabe. Dariiber hinaus gibt es aber eine Vielzahl von Sonderausgaben,
wie man aus dem Beiheft zum Jahresbericht 1961 der Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Lander der DBR auf Seite 34 entnehmen kann. Da
ich unter einem einheitlichen Kartenwerk definitionsgemi8 auch den Zeitraum der
Herstellung verstanden habe, so ist meine Bemerkung auf Seite 82 obzitierter Ver-
Offentlichung damit erkldrt. Als Beispiel darf ich hier die Gsterreichische Karte
1:50000 erwdhnen, deren neue Ausgabe zur Génze auf photogrammetrischer Basis
neuvermessen wurde.

Eine Richtigstellung ist im 3. Absatz, Seite 73, erforderlich. Die topographische
Karte 1:5000 dient natiirlich nicht als Grundlage fiir die Katasterkarten, sondern
ist vielmehr aus diesen iiber die Katasterplankarte entwickelt worden, wie ja hiufig
eine topographische Karte aus vorhandenen groBmaBstidblichen Unterlagen ent-
wickelt wird.
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Zu VIII: Karten und Planunterlagen in Italien

AnlaBlich des XI. FIG-Kongresses im Friihjahr 1965 hatte ich Gelegenheit,
mit leitenden Beamten der Generaldirektion des Italienischen Katasters Verbindung
aufzunehmen. Ich danke an dieser Stelle Herrn Prof. Ing. Alfredo Paroli und seinen
Mitarbeitern, die mir neben wertvollen Informationen auch eine Reihe von Ver-
offentlichungen zur Verfiigung stellten, die iiber die Katastervermessung in Italien
AufschluB3 gaben.

Bevor auf die Beschreibung des oder besser der italienischen Katasteroperate
ndher eingegangen wird, mufl vorweg festgestellt werden, daB3 ein Vergleich etwa
mit unserem Katasteroperat schlechthin nicht moglich ist. Da also hier die Ver-
héltnisse weit komplizierter sind, sei es mir gestattet, etwas ausfiihrlicher zu berichten.
Dies vielleicht auch deshalb, weil schlieBlich der beriihmte ,,Maildnder Kataster
als Urvater aller spiateren Katasteroperate angesehen werden kann. Wiewohl der
Begriff ,,Maildnder Kataster in der mir zur Verfiigung gestellten italienischen
Literatur nicht aufscheint, handelt es sich zweifellos bei den vor 1850 erstellten und
noch in Verwendung stehenden alten Katasterwerken um Blétter des ,,Maildnder
Katasters®. Es ist ferner sicherlich kein bloBer Zufall, da3 gerade die Lombardei
neben der Provinz Ancona in der modernen GauB-Boaga-Projektion dargestellt
wurde.

Der italienische Kataster ist vor allem kein einheitliches Werk, weder hin-
sichtlich der MaBstidbe, noch der Projektion, noch der Aufnahmemethoden. Ebenso
fehlt ein einheitlicher Blattschnitt. Er ist vielleicht am besten noch vergleichbar mit
den Katasteroperaten einiger deutscher Bundesstaaten, in welchen auch noch Operate
mit unterschiedlichen MafBstdben und Blattschnitten bestehen. Um nun eine gewisse
Vereinheitlichung in die zahlreichen italienischen Katasteroperate zu bringen,
wurde am 1. 3. 1886 ein Fundamentalgesetz erlassen, mit welchem der ,,Neue Kata-
ster (Nuovo Catasto) in Italien eingefiithrt wurde. In diesem Gesetz wurde

1. bestimmt, was aufzunehmen ist,

2. der AnschluB an eine Triangulation angeordnet,

3. die neuen MaBstdbe (1:4000, 1:2000, 1:1000 und 1:500) und die BlattgroBe
(1.00 x 0,70 m?2) festgelegt,

4. die zusédtzliche Hohenaufnahme fiir die Verwendung als Grundlage fiir
topographische Karten angeordnet und

5. die wirtschaftlichsten Aufnahmemethoden festgelegt,

Da eine Neuvermessung des gesamten Staatsgebietes nicht in historischen
Zeitrdumen in Frage kam, wurden alle bereits vorhandenen Katasteraufnahmen
zur Schaffung des Nuovo Catasto mitherangezogen, wobei sie laufend reambuliert
wurden und werden. Wir finden daher heute im ,,Neuen Kataster”, vor allem aus
historischen Griinden bedingt, eine Mehrzahl von Projektierungssystemen. Die
dltesten stellen ein Gebiet von 20 X 20 km?2 einfach als eben dar, eine zusammen-
hidngende Triangulation fehlt. Die Orientierung geschah mittels der Bussole. Die
Operate jiingeren Datums weisen bereits eine Hilfstriangulation auf. Eine mathe-
matische Projektion fehlt auch hier, jede Gemeinde (Katastralgemeinde) oder eine
Gruppe von Gemeinden (je nach GroBe bedingt) wurde in einem eigenen lokalen,
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rechtwinkeligen Koordinatensystem dargestellt. Beispiele hiefiir sind der ,,Catasto
toscana® (1817—1827) und der ,,Catasto Rabbini* in Piemonte (1855). Um nun
aus dieser Vielzahl von Systemen ein einziges zu erhalten, wurden Transformationen
auch mit Hilfe der geographischen Koordinaten durchgefiihrt. Es kamen auch Fille
vor, wo eine geometrische oder analytische Uberfiihrung nicht méglich war.

Im Zusammenhang mit der Erstellung des ,,Catasto modenese®, welcher 1882
fiir die Provinzen Modena, Reggio Emilia und Massa Carrara angeordnet wurde,
fiihrte man gewissermaBen als Experiment die sinoidale Projektion von Flamsteed
ein. In Zusammenhang mit dem Gesetzerla vom 1. 3. 1886 beziiglich des ,,Nuovo
Catasto* schlug eine technische Kommission als Projektionssystem das Cassini-
Soldnersche vor, nicht zuletzt auch deshalb, weil es bereits in verschiedenen deutschen
Lindern in der zweiten Hilfte des 19. Jhs. verwendet wurde. AnliBlich des Uber-
ganges vom Bessel’schen auf das Hayford’sche Ellipsoid, wurde als neues Projek-
tionssystem das GauB-Boaga-System auch fiir den Nuovo Catasto angeordnet.
Das Hayford-Ellipsoid eignet sich fiir das italienische Territorium als Referenz-
ellipsoid besser als jedes andere.

Nach den Transformationsarbeiten zwecks Uberfiihrung der #ltesten und alten
Katasteroperate auf die Cassini-Soldner-Projektion bietet sich heute etwa folgendes
Bild.

Die Lombardei mit Ausnahme der Provinzen Mantua und Sondrio ist in
GauB-Boaga-Projektion dargestellt. Die Hauptmeridiane liegen bei 90 und 150
ostlich von Greenwich, die Meridianstreifenbreite betrdgt 60. Das iibrige Staats-
gebiet ist in Cassini-Soldner-Projektion abgebildet, wobei sich flichenmidBig die
Gebiete, welche auf eine Vielzahl von Achsensystemen kleiner Ausdehnung bezogen
sind, die Waage halten, mit jenen Gebieten, die auf ein mittleres Achsensystem groBer
Ausdehnung bezogen sind. '

Die Aufnahmemethoden reichen von der MeBtischaufnahme iiber das Alligne-
mentverfahren (Messung eines Netzes von Haupt- und Nebenlinien, deren Schnitte
mit den Grundgrenzen bestimmt werden), Tachymetrische Aufnahmen, Aufnahme-
methode nach rechtwinkeligen Koordinaten bis zur aerophotogrammetrischen
Planherstellung. Im Verlaufe der weiteren Aufnahmen, beginnend mit dem Jahre
1888 hat jedoch die tachymetrische Methode immer mehr die Vorherrschaft iiber
alle iibrigen Methoden gewonnen, so dal3 bei AbschluB3 der Arbeiten im Jahre 1956
ihr das unzweifelhafte Primat zugesprochen werden mufBte. Der neue italienische
Kataster kann daher, unbeschadet anderer verwendeter Methoden, als ein tachy-
metrisch erstelltes Operat bezeichnet werden. In letzter Zeit tritt die Photogrammetrie
als neue Aufnahmemethode immer mehr auf den Plan.

Hinsichtlich der Fehlergrenzen wire noch generell zu bemerken, daB sie wesent-
lich groBere AbschluBdifferenzen erlauben, wie sie etwa bei uns derzeit gestattet
sind. Sie entsprechen also den neuen und zweifellos richtigen Ansichten iiber die
notwendige Katastergenauigkeit weit besser als dies unsere derzeitigen Fehler-
grenzen vermdogen.

AbschlieBend sei noch eine kurze Ubersicht iiber die vorhandenen Kataster-
unterlagen Italiens angegeben.
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Prozente der

Aufnahmemethode dargestellten
und Alter der Kartenblitter Landesfliche
Tachymetrische Aufnahme (ab 1880) und rechtwinkelige

Koordinaten-Methode .............cco ... 71,7%
Allignementmethode (ab 1851) .......... ..., 12,9%
MeBtischaufnahme (vor 1889) ........ ... ... ... ... ... 1,0%
Aerophotogrammetrie (seit 1934) ............. ... .. oo 3,1%
Reambulierte Mappen élteren Datums (vor 1850y ................. 11,3%
ZUSAMIMEIN + vt vvtte e ettt ettt et e e e e e e et ee e e 100,09

X. Karten- und Planunterlagen in Luxemburg

Ich danke bestens an dieser Stelle Herrn Alphonse Eyschen, Direktor der Ver-
waltung des Katasters und der Topographie in Luxemburg, fiir seine aufschluBreichen
Informationen.

Luxemburg besitzt folgende ganz moderne Kartenwerke:

1. Die fiinffarbige topographische Karte 1:25000 im AusmaB von dreiBig
Blidttern, welche 1951 bis 1954 vom Institut Géographique National de France
zusammen mit der Kataster- und Topographieverwaltung Luxemburgs hergestellt
wurde.

2. Ein einfirbiges Kartenwerk 1:10000, aus siebenundneunzig Bldttern be-
stehend, als VergroBerung der Karte 1:25000, welches zur gleichen Zeit wie die Karte
1:25000 hergestellt wurde.

3. Eine fiinffirbige Karte 1:50000, die vom Institut Géographique National
de France im Jahre 1956 fertiggestellt wurde. Auch diese Karte basiert auf der Karte
1:25000 und stellt eine Verkleinerung dar.

Zwecks Reambulierung der Kartenwerke 1:25000 und 1:10000 erfolgte im
Jahre 1963 und 1964 eine neuerliche Befliegung samt den zugehdrigen terrestrischen
Arbeiten. Die Veroffentlichung der neuen Kartenblitter soll Ende des Jahres 1965
erfolgen. Die neue Karte wird jedoch im MaBstab 1:20000 fiinffarbig und im MaB-
stab 1:10000 einfdrbig erscheinen. Es ergibt sich demnach fiir Luxemburg die ein-
malig giinstige Situation, daB mit Ende 1965 topographische Karten des ganzen
Landes in den MaBstidben 1:20000 und 1:10000 mit Stand 1964, 1:25000 mit
Stand 1954 und 1:50000 mit Stand 1956 bestehen werden.

Die Situation auf dem Gebiete des Katasters ist, wenn man vom MaBstab
absieht, der in Osterreich stark dhnlich. Es besteht nimlich ein altes Katasteroperat
im MaBstab 1:2500 bzw. 1:1250 fiir Ortschaften und Weinbaugebiete (Rebgebiete),
welches von 1808 bis 1830 hergestellt wurde. Fiir das Stadtzentrum von Luxemburg
besteht ein Katasteroperat 1:500. Die groBen Waldgebiete sind im MaBstab 1:5000
dargestellt. Dieses Katasterwerk wird stdndig evident gehalten, so daBes den neuesten
Besitzstand vermittelt. Auch diesem Werk fehlte der Zwang fiir die dauerhafte Ver-
markung. Erst im Gesetz vom 17. 4. 1964 wurde fiir das ganze Land bei Neuver-
messungen die obligatorische Vermarkung der Grundstiicke vorgeschrieben. Die
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neuen Katasterpldne werden 1:1000, 1:2000 bzw. 1:500 fiir Ortskerne hergestellt.
Offenbar werden sie, dhnlich wie in Belgien, bei Bedarf (agrarische Operationen,
Stadterweiterungen etc.) in Angriff genommen.

Die vorhandenen Katasterpldne kénnen nach Ergédnzung durch topographische
Gegebenheiten und Hohenlinien fiir Regulierungsarbeiten herangezogen werden.

Mitteilungen
Der 50. Deutsche Geoditentag

Der Deutsche Verein fiir Vermessungswesen und der Deutsche Markscheiderverein veran-
stalteten in der Zeit vom 22. bis 25. September 1965 in Hannover den 50. Deutschen Geoditentag,
dessen Fachprogramm unter dem Motto ,,Zusammenwirken von Forschung und Praxis im Ver-
messungswesen‘‘ stand. Die Jubildumstagung gab dementsprechend allen Teilnehmern reiche
Moglichkeiten zur Orientierung iiber den derzeitigen Stand des Vermessungs- und Markscheide-
wesens und vor allem aber uber die sinnvolle Entwicklung des Zusammenwirkens von Automati-
sierung und Rationalisierung unter Anwendung modernster Gerdte und Arbeitsmethoden.

Die feierliche Erofinung der Tagung fand in der Stadthalle, umrahmt von musikalischen Dar-
bietungen des Niedersichsischen Symphonieorchesters, statt.

Nach der BegruBBung der Festversammlung durch den Vorsitzenden des Deutschen Vereines
fiir Vermessungswesen OR Kulturbaudirektor Dipl.-Ing. L. Jdger und den Vorsitzenden des Deut-
schen Markscheidervereines o. Prof. Dr.-Ing. H. Spickernagel, ergriff der Niedersdchsische Minister
des Inneren O. Bennemann das Wort.

Er hob besonders den verdienstvollen Anteil der Geoddten am Wiederaufbau und an der Neu-
gestaltung des Landes hervor, die nur durch besonderen Fleil und Einsatz trotz Zeitdruck und
Fachkriftemangel so weit vorwirts getrieben werden konnte. Mit Berufung auf Leibnitz, den grof3en
Sohn der Stadt Hannover, versprach der Minister den in der praktischen Berufsarbeit stehenden
Geoditen alle Mittel zu geben, die fiir die Bewdiltigung der stindig wachsenden Arbeitsaufgaben
benotigt werden. Sie sollten nicht in die Verlegenheit geraten und einen anderen groBen Nieder-
sachsen zitieren miissen:

,,Enthaltsamkeit ist das Vergniigen
an Sachen, welche wir nicht kriegen.*
(W. Busch)

Nun folgten die BegriilBung durch den Oberbiirgermeister der Stadt Hannover 4. Holweg und
die Ubermittlung der Gliickwiinsche der auslindischen Festgiste und vertretenen Institutionen zur
Jubildumstagung durch Prof. Dr.-Ing. A. Tarczy-Hornoch.

Den Hohepunkt der Festveranstaltung bildete die nun folgende Verleihung der Helmert-
Gedenkmiinze an Prof. Dr. Ing. W. Grossmann, Direktor des Geodatischen Institutes der Techni-
schen Hochschule Hannover, in Anerkennung seiner groBen Verdienste als Lehrer und Forscher.
Nach eingehender Wirdigung der Personlichkeit Prof. Grossmanns, uiberreichte OR Kulturbau-
direktor Dipl. Ing. Jdger diesem die hohe Auszeichnung, die vor ihm nur Prof. Baeschlin im Jahre
1956 und Min. Rat Dr. Kurandt im Jahre 1958 erhalten hatten.

Prof. Grossmann antwortete auf die Ehrung mit seinem Festvortrag ,,Die Forschung von heute
ist die Technik von morgen®, in dem er sich mit den Themenkreisen ,,Wesen und Bedeutung der
Forschung*, ,,Einflul der Forschung auf das menschliche Leben‘, ,,Forschung und Technik in der
Geodisie*“ und ,,Forschung und Nachwuchsausbildung* auseinandersetzte und aus den historischen
Entwicklungen und dem gegenwirtigen Stand, die zukinftige Entwicklung bzw. die zu erwartenden
Konsequenzen skizzierte.

Am SchluB des Abschnittes ,,Forschung und Technik* gab er das folgende phantasievolle
Bild der geoditischen Tétigkeit der Zukunft:

,,Zu Beginn einer GroBvermessung erbittet sich der Geoddt die Koordinaten von passend
gelegenen Punkten der Welttriangulation. Mit seinem elektronischen Tachymeter spannt er da-
zwischen Dreiecksnetze, in denen er wahlweise die Seiten oder die Winkel oder alle beide mift.
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Die weitere Punktverdichtung liefern elektronisch gemessene Polygonziige oder Hochbefliegung
als Teil der analytischen Photogrammetrie. Fiir die Einzelaufnahme werden die Luftbilder entweder
in Stereokartiergeridten ausgewertet, oder einem Differentialentzerrer vom Typ Orthophotoskop
zugefihrt.

Wenn dann der Kartograph noch fiir eine geschickte MaBstabsfolge und fur eine entsprechende
Darstellung sorgt, dann werden Verwaltungsinstanzen und Grundsteuerdienststellen, Entwicklungs-
helfer, Reisegesellschaften und leider auch die Militdrs piinklich zur Stelle sein.

Es fehlt nur noch an einer Laufendhaltungs- und Fortfiihrungsautomatik ! Diese wird sich wohl
nur auf Teilgebieten und in kleinsten Schritten verwirklichen lassen. Es steht hier die irrationale
GrofBe ,,Mensch® im Wege.*

Von besonderer Bedeutung waren die SchluBvorschlige des erfahrenen Lehrers und Prak-
tikers zur Reform der Nachwuchsausbildung.

Die Tagung wurde am Nachmittag des Eroffinungstages mit zwei Vortragen fortgesetzt.

Einen zweiten richtungsweisenden Vortrag ,,Wechselwirkung zwischen Erd- und Landesver-
messung als gestaltende Krifte im Berufsbild des Geodidten‘ hielt Min. Rat Prof. Dr.-Ing. Nittinger.

Seine Ausfithrungen enthielten eine Vielfalt an neuen Gedanken, aus der in diesem Rahmen
nur auf die ebenfalls erhobene Forderung einer Neuorganisation des Studiums, und zwar im Sinne
einer Schwerpunktsbildung hingewiesen werden soll. Herausgegriffen sei ferner wegen seiner grofen
allgemeinen Bedeutung die Aussage Uber die Aufgabe des Geoditen: ,,Die Aufgabe des Geoditen
macht deutlich, daB mit dem Kleinen der alltdglichen Arbeit die Gesetze des GroBlen zu entdecken
sind. So findet sich in der Geodisie das Arbeiten vom GroBen ins Kleine, aber auch das Grofe im
Kleinen. Wenn das Kleine geordnet und am richtigen Ort in einem groBen Rahmen eingebettet
wird, trigt es zur Erkenntnis des GroBen bei.

Im dritten Vortrag sprach Oberbergrat Dr.-Ing. Kahlert iber das Thema ,,Markscheiderische
Probleme beim Aufsuchen von Erdol und Erdgas in der Nordsee.

Die weiteren Fachvortridge der folgenden Tage:

1. Reg-Verm.-Dir. Dr.-Ing. Beck, Stuttgart: ,,Das Kartenbild der Landschaft — Moglich-
keiten und Grenzen der Automation seiner Herstellung. ;

2. Min.-Rat Dr.-Ing. F. Graf, Miinchen: ,,Beispiele fir den EinfluB moderner technischer
Hilfsmittel auf die Fihrung des Liegenschaftskatasters.

3. o. Prof. Dr.-Ing. W. Hopcke, Hannover: ,,Bestimmung eines geoddtischen Weltsystems.*

4. o. Prof. Dr. techn. K. Rinner, Graz: ,,Die Bedeutung der Ingenieurgeodisie fir Technik
und Wirtschaft.*

5. Wiss. Rat Prof. Dr.-Ing. W. Wunderlich, Hannover: ,,GroBma@stibliche Photogrammetrie
— Lage und Ausblicke.*

6. Min.-Rat G. Schoning, Bonn: ,,Vermessungswesen und planvolle kommunale Entwicklung.*

7. Reg-Rat W. Oldenhage, Hannover: ,,Ordnung des lindlichen Raumes in Niedersachsen —
Planungsziele und Planungsdurchfithrung.*

8. Markscheider Dr.-Ing. W. Haupt, Essen: ,,Messen des Gebirgsverhaltens — eine der Auf-
gaben des Markscheidens.‘

9. Markscheider Dr.-Ing. W. Kastenbein, Essen: ,,Markscheiderische Vermessung im Dienste
archdologischer Forschung
beschéftigten sich mit verschiedenen Problemen des Vermessungswesens und der Markscheidekunde.
Uber die geoditischen Themen sei kurz referiert.

Reg.-Verm.-Dir. Dr.-Ing. Beck gab in seinem Vortrag einen Uberblick iiber die Rationalisie-
rungs- und Automatisierungsmoglichkeiten auf dem Gebiet der Kartenherstellung, bezweifelte
jedoch, daB eine vollstindige Automatisierung moglich und sinnvoll ist.

Prof. Graf stellte den Aufbau eines Einschaltpunktfeldes als wichtigste Forderung und groBte
Hilfe fiir die Fortfilhrung des Katasters hin und stellte grundsitzlich fest: ,,Die Frage der Wirt-
schaftlichkeit der Automatisierung darf nicht primdr von der Kostenseite her gesehen werden,
vielmehr miissen in erster Linie die mit der Automatisierung erzielbare Mehrleistung und Be-
schleunigung der Arbeiten fur die Beurteilung des wirtschaftlichen Erfolges im weiteren Sinne mal-
gebend sein.*
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Prof. Hopcke beschiftigte sich mit der Verwirklichung des Gedankens, alle geoditischen
Messungen auf der Erde mit Hilfe der Triangulation, Trilateration und Satellitenbeobachtung in
einem einheitlichen System darzustellen.

Prof. Rinner gab an Hand praktischer Beispiele eine Definition des Begriffes Ingenieurgeodésie
und deren Aufgaben. Unter anderem stellte er fest, da die heutige Zeit vom Techniker eine ,,zeit-
gerechte®, d. i. rechtzeitige Losung aller Probleme fordert, sollen sie fur die Entwicklung der Welt
von Bedeutung sein.

Prof. Wunderlich behandelte Fragen der groBmaBstibigen Photogrammetrie und zeigte in
pragnanter Form den hohen heutigen Leistungsstandard. Mit einer analytischen Auswertegenauigkeit
von 4 bis 6 Mikron ist offenbar ein Standard erreicht worden, dessen Garantie ein Hauptanliegen
der Forschung bilden muB}. Ob es dariiber hinaus moglich sein wird, diese Grenze um wenige Mikron
weiter hinauszuschieben, hiangt einzig von den Moglichkeiten zur Herabsetzung der Bildfehler ab.
Hier konzentrieren sich zur Zeit alle Hoffnungen auf die Verwendung von Reseaukammern.

Der Vortrag von Min.-Rat Schoning iber Vermessungswesen und planvolle kommunale Ent-
wicklung behandelte hauptsidchlich Fragen der Raumordnung und die dazu erforderlichen Karten-
werke.

Weitere aktuelle Fragen behandelte Reg.-Rat Oldenhage im Thema ,,Ordnung des ldndlichen
Raumes in Niedersachsen — Planungsziele und Plandurchfithrung.

Dieser Fachtagung war wie immer eine groBangelegte Fachausstellung angeschlossen und wurde
von 58 Firmen beschickt, die auf fast allen einschligigen Gebieten beachtenswerte Neuerungen
zeigten. Aus der Fiille des Gebotenen kénnen nur auszugsweise einige Gruppen erwihnt werden:

Elektronische Entfernungsmefgerdte:

Geodimeter Mod. 6, AGA; EOS, Jenaoptik, Distameter, Ertel; Electrotape DM 20, Cubic

Corp.; Distomat, Wild; Tellurometer — Modelle MRA 3 und MRA 101.
Codetheodolite:

Theodolit von Fennel; Registriertachymeter, Kern; Digitaltheodolit DIGIGON, Breithaupt.

Auf dem Gebiete der Reprotechnik waren die Ausstellungen der Firmen Wienecke und Krause
fiir das Thema Schichtgravur besonders interessant.

Drei verschiedene automatische Kartieranlagen demonstrierten ihre Arbeitsweise und er-
moglichten Vergleiche: Coradomat von Coradi-Ziirich, Graphomat Z 64 von Zuse, Koradomat
von Carl Zeiss.

Auf dem Gebiete der Rechenanlagen und -maschinen waren die Kleinrechenanlagen die
eigentlichen Neuerungen. ‘

Besonderes Interesse erfreute sich das Freigelinde auf dem das Vermarkungsmaterial ver-
schiedener Firmen vorgefithrt wurde. Von der Leistungsfdhigkeit der angebotenen Materialien,
mechanischer Bohrgerite, Handdrehschliissel und Schlagvorrichtungen um Kunststoff- oder Eisen-
marken verschiedenster Art so rasch als moglich in den Boden einzubringen, konnte man sich
reichlich iiberzeugen.

Die Ausstellung war ein voller Erfolg fir die Veranstalter, wie der Besuch von mehr als 5000
Interessenten bewies.

Der 50. Deutsche Geoddtentag wurde von 2500 Teilnehmern, insbesondere aus Deutschland,
USA, GroBbritannien, Frankreich, Luxemburg, Niederlande, Schweden, Schweiz, Ungarn und
Osterreich besucht. Der geschlossene Tagungsort in der Hannoverschen Stadthalle — Vortragssile,
Ausstellungsgelinde sowie eine groBe Gaststdtte — trugen zum Gelingen wesentlich bei. Ein reich-
haltiges Rahmenprogramm von Besichtigungen, Rundfahrten, Exkursionen ergéinzte die Tagung und
gab vor allem auch Gelegenheit, die schone Stadt Hannover kennen zu lernen. F. Eidherr

Bericht iiber die 30. Photogrammetrischen Wochen in Karlsruhe

In der Zeit vom 27. September bis 9. Oktober 1965 fanden in Karlsruhe die 30. Photogram-
metrischen Wochen statt, welche von der Firma ,,Carl Zeiss*“ in Zusammenarbeit mit der ,,Tech-
nischen Hochschule Karlsruhe veranstaltet wurden. Wéhrend bisher alle nach dem 2. Weltkrieg
abgehaltenen Kurse in Miinchen stattfanden, hatte man sich nach dem Tode von Prof. Finster-
walder (1963) und der Verlegung und Vereinigung der Firma ,,Zeiss-Aerotopograph® (Miinchen)
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mit dem Stammwerk ,,Carl Zeiss** in Oberkochen/Wirttemberg entschlossen, die 30. Photogram-
metrischen Wochen in Karlsruhe durchzufiihren. Die wissenschaftliche Leitung dieses Kurses lag
in den Hdnden von Prof. Schwidefsky (Institut fir Photogrammetrie und Topographie an der
Techn. Hochschule Karlsruhe) und den wissenschaftlichen Mitarbeitern der Abteilung fiir Photo-
grammetrie der Carl-Zeiss-Werke Oberkochen: Dr.-Ing. M. Ahrend, Dr.-Ing. W. Brucklacher und
Dr.-Ing. H. K. Meier. Wie bei allen bisherigen Kursen, wurden bei allen Teilnehmern grundlegende
theoretische und praktische Kenntnisse in der Photogrammetrie vorausgesetzt. Der Kurs selbst
bestand aus Vortrigen und Diskussionen (vormittags), Ubungen an Instrumenten (nachmittags)
und im gemeinsamen Gespriach liber aktuelle Fragen der Photogrammetrie auf internationaler
Ebene. Alle diese Veranstaltungen wurden in modern eingerichteten Gebduden der Technischen
Hochschule Karlsruhe abgehalten. Die Themen dieses Kurses waren durch 3 Schwerpunkte ge-

kennzeichnet:
1. Probleme der Photokarte

2. Analytische Photogrammetrie
3. Anwendungen der Photogrammetrie im Bauwesen

Am 27. September, um 9 Uhr, wurden die 30. Photogrammetrischen Wochen durch den
Prorektor der Technischen Hochschule Karlsruhe, in Vertretung des erkrankten Rektors, er6ffnet.
AnschlieBend konnte Prof. Schwidefsky in seiner Einleitung rund 130 Teilnehmer aus insgesamt
31 Léandern in Karlsruhe willkommen heilen. Dies bedeutete eine Rekordbeteiligung gegentiber
allen fritheren Kursen. Prof. Schwidefsky gab dann einen kurzen Riickblick, beginnend beim ersten
Kurs 1909, damals noch unter der Bezeichnung ,,Ferienkurs in Photogrammetrie®, bis zur dies-
jahrigen Veranstaltung und gedachte besonders der jeweiligen Leiter dieser Kurse: Pulfrich, v. Gruber,
Hugershoff und Finsterwalder.

Die ersten 4 Tage des Kurses waren den Problemen der Photokarte gewidmet. Es wurden
folgende Vortrdage dariiber gehalten:

Schwidefsky: ,,Von der Ballonaufnahme zur Orthophotokarte*.

Jonasson, Schweden: ,,.Die O0konomische Karte 1:10000 von Schweden; ihre Technologie,
kartographische Gestaltung und Genauigkeit*‘.

Schwidefsky: ,,Verfahren und Gerite der Differential-Entzerrung*.

Coulthart, USA: ,,Photomapping in the USA, techniques and applications-past and present*
(1. Teil).

Meier, Oberkochen: ,,Theorie und Praxis des Orthoprojektors von Zeiss‘.

Beck, Stutigart: ,Zur Synthese von Orthophoto, Orthophotokarte und topographischer
Karte®.

Beck, Stuttgart: ,Reproduktions-, druck- und kartentechnische Moglichkeiten der Nach-
bildung und Umgestaltung von Orthophotos‘.

Jochmann, Dresden: ,,Abbildungsfehler der Differential-Entzerrung*.

Schlager, USA: ,,Photomapping in USA* (2. Teil).

Kazmierczack, Karlsruhe: ,,Probleme der automatischen Zeichenerkennung im Luftbildwesen‘‘.

Hildebrandt, Freiburg: ,,Gebrauchswert der Photokarten im Forstwesen‘‘.

Zusammenfassend kann tiber die Probleme der Photokarte gesagt werden:

Unter Differential-Entzerrung wird die Entzerrung von Bildern nichtlebender Gegenstinde
verstanden, wobei in der Regel kleine Flichenelemente nacheinander unter stindiger MaBstabs-
anderung entzerrt werden. Das Ergebnis einer solchen Entzerrung heifit Orthophoto; ein (grundrif3-
treuer) Orthophotoplan ist aus mehreren Orthophotos zusammengesetzt. Durch kartographische

~ Uberarbeitung (Signaturen, Schrift usw.) entsteht aus dem Orthophotoplan die Orthophotokarte
und wird diese auch mit Hohenschichtlinien versehen, dann spricht man von einer Photokarte.
Bei der Differential-Entzerrung unterscheidet man 3 Grundverfahren: Zonen-, Polyeder- und
Streifenverfahren. Hier unterstrich Prof. Schwidefsky ganz besonders die Leistungen des Oster-
reichers ,,Scheimpflug®, der bereits 1903 als erster ein Verfahren zur zonenweisen Entzerrung ent-
wickelte. Die modernen Verfahren der Differential-Entzerrung bedienen sich fast alle der Streifen-
methode und liefern halbautomatisch, auch bei groBen Hohenunterschieden vollstindige Grund-
rildarstellungen (Orthophotopldne). Als Nebenprodukt gewinnt man sogenannte Profilschraffen
(dropped lines), aus denen die Hohenschichtlinien konstruiert werden koénnen. Die Erfahrungen in
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dieser Richtung sind jedoch noch sehr mangelhaft und dieses Verfahren bietet derzeit noch keinen
ausreichenden Ersatz fiir die aus Stereokartiergerdten gewonnenen Hochenschichtlinien. Die Ent-
wicklung der Stereokartier-Automaten (z. B. des Stereomaten von Hobrough) ermdglicht es sogar,
eine vollautomatisch hergestellte Bilddarstellung des Grundrisses mit einer vollautomatischen
Zeichnung der Hohenschichtlinien zu kombinieren. Der letzte Schritt ist bisher noch nicht getan.
Er zielt auf einen Automaten, der zusitzlich die Bilder der topographischen Gegenstinde erkennen
und diese in die festgesetzten Signaturen verschlisseln kann. An den allgemeinen Problemen der
automatischen Zeichenerkennung wird gegenwirtig besonders an der Techn. Hochschule Karlsruhe
intensiv gearbeitet (Lichtpunkt-Abtastverfahren), doch sind in naher Zukunft keine greifbaren
Erfolge fir die Kartographie zu erwarten.

Die Photokarte selbst wird als Mischling zwischen Luftbild und Karte bezeichnet. In groB3en
MaBstdben ist das Luftbild tiberlegen, in kleinen die Karte. Eine Vereinigung der naturnahen Halb-
ton-Darstellung des Luftbildes mit der abstrakten Strichzeichnung des Kartographen ist nur durch
Kompromisse moglich und erfordert ganz besonderes Feingefiihl. Eine Anniherung zwischen
Orthophotoplan und kartographischer Strichzeichnung konnte folgendermaBen erfolgen:

1. Dem Photobild werden Symbole und Hohenschichtlinien hinzugefiigt. Der Inhalt wird
sonst nicht angetastet (groe MafBstibe).

2. Das Photobild muB ganz oder teilweise generalisiert werden (kleine MaBstdbe). Hier liegen
noch keine Erfahrungen vor und dieses Problem diirfte sehr schwierig sein.

3. Das Photobild wird ganz oder teilweise linear und flichenhaft gewandelt (Ergdnzungen und
Betonungen durch Farbgebung).

Drucktechnisches Nachbilden und Umgestaltung von Orthophotos wird dann notwendig sein,
wenn ihre Auflagen sich denen der topographischen Karten nidhern. In diesen Féllen dirfte allein
der Rasterdruck die Qualitit der Orthophotos erhalten. '

Ganz allgemein kann gesagt werden, da3 die Photokarte in einer reichen Skala vom stummen
Informationsmittel bis zur fast vollstindigen Strichkarte eine Zukunft besitzt und zwar, jeweils fiir
ganz bestimmte Zwecke und Verwendungsarten. Sie wird z. B. besonders dann zweckméiBig sein,
wenn man sehr rasch Kartenunterlagen von bestimmten Gebieten benétigt (Entwicklungsldnder,
militdrische Aufgaben) oder wenn es sich um Sondergebiete handelt, wie Geologie, Forstwesen
usw. Ein deutsches Landes-Vermessungsamt hat den Versuch unternommen, neben der deutschen
Grundkarte 1:5000 den dazugehorigen Orthophotoplan, hergestellt im Lichtpausverfahren, mitzu-
liefern.

Um aber lberhaupt Photokarten herstellen zu konnen, sind Differential-Entzerrungsgerite
notwendig. In Karlsruhe wurde insbesondere der Orthoprojektor Gigas-Zeiss in Theorie und Praxis
eingehend vorgestellt. Er arbeitet nach dem Streifenverfahren mit optischer Projektion bei Scharf-
abbildung auf den Belichtungsspalt. Die Hohensteuerung erfolgt wihrend des Streifenlaufes ent-
weder direkt oder tiber Analogspeicher. Ein noch in Entwicklung befindlicher Zusatz wird die gleich-
zeitige Erstellung der sogenannten Profilschraffen gestatten. Das vorgefithrte Gerdt war direkt mit
einem C8 gekoppelt, wobei jedoch fiir die Hohensteuerung angeblich auch jedes andere mit Spindel-
Ubertragung ausgestattete Gerdt herangezogen werden kann. Miindliche Rickfragen haben jedoch
ergeben, daB3 dies mit groBen Schwierigkeiten verbunden wire, so daB3 in der Praxis nur ein Anschlufl
an ein Zeiss-Gerit (C8 oder C5) in Frage kommt. Die Arbeitszeit pro Modell (Format 23 X 23 cm)
betrdgt je nach Laufgeschwindigkeit und VergroBerung, einschlieBlich der EinpaBzeiten und Ruhe-
pausen, insgesamt 4 bis 9 Stunden. Die Genauigkeit des Orthophotoplanes, die von einer Reihe von
Faktoren beeinfluit wird, wurde fur 3fache VergroBerung und 4 mm Spaltbreite in mittlerem Ge-
lande (max. Neigung 200) auf Grund praktischer Untersuchungen mit einem mittleren Koordinaten-
fehler von m = + 0,10 bis 4 0,30 mm angegeben. Der Preis des Orthoprojektors GZ 1 betragt
derzeit rund DM 200.000,—.

AnschlieBend an die Probleme der Photokarte wurden noch folgende Vortrige gehalten:

Foramitti, Wien: ,,Neue Tendenzen in der europdischen Denkmalpflege und die Architektur-
photogrammetrie in Osterreich. :

Brucklacher, Oberkochen: ,Neue Anwendungen der terrestrischen Stereophotogrammetrie‘.

Bischoff, Diisseldorf: ,,Aus der Praxis eines Landes-Vermessungsamtes‘.

Gotthardt, Miinchen: ,Heutiger Stand der Analytischen Photogrammetrie®.
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Ackermann, Delft: ,,Uber die durch Blockausgleichung erzielbare Lagegenauigkeit.

Jerie, Delft: ,Hohengenauigkeit nach Blockausgleichung von Aerotriangulationen mit und
ohne Verwendung von Hilfsmitteln‘.

Eckhart, Delft: , Rechentechnische Fragen der Analytischen Photogrammetrie und praktische
Ergebnisse von Blockausgleichungen‘‘.

Ahrend, Oberkochen: ,JInstrumentelle Untersuchungen in Verbindung mit analyt. Verfahren*.

Hallert, Stockholm: ,,Bestimmung der geometrischen Qualitidt von terrestrischen MeBbildern‘.

Dohler, Karlsruhe: , Erfahrungen mit der Photogrammetrie im Bauingenieurwesen‘.

Blaschke, Miinster: ,Moderner StraBenbau ohne Photogrammetrie 7

Heyll, Koln: ,,Photogrammetrie und Datenverarbeitung im Braunkohlen-Tagebau‘‘.

Kersting, Mainz: ,,Photogrammetrie und Datenverarbeitung in der Flurbereinigung*.

Dohler, Karlsruhe: ,,Die Photogrammetrie in der verkehrsstatistischen Forschung*.

Am Dienstag, dem 5. Oktober, fand ein Podiumgesprach {iber Fragen der Analytischen Photo-
grammetrie unter Leitung von Prof. Schermerhorn (Delft) statt. Teilnehmer waren die Herren:
Dr. Ackermann, Dr. Jerie, Dr. Eckhart (alle Delft), Prof. Wunderlich (Hannover) und Mister Hall
(Army Map Service, USA). In diesem Gesprach wurden folgende aktuelle Fragen diskutiert: Be-
griff der Analytischen Photogrammetrie — Verwendung von natiirlichen oder kunstlichen Punkten
— Stereo- oder Mono-Komparatoren — Kleine oder groBe Rechenanlagen — Anzahl der Punkte
pro Modell.

Demonstrationen und Ubungen wurden gruppenweise an folgenden Gerdten durchgefiihrt:
ReihenmeBkammer, Laborgerdte, Navigationsteleskop, Orthoprojektor, Entzerrungsgerit SEG V,
Prézisions-Stereokomparator, Prézisions-Einbildkomparator, Radialsecator RSI, Terrestrische
Gerite, Stereoplanigraph C8 und Stereotop.

Folgende technische Fiihrungen wurden veranstaltet:

Geoditisches Institut und Institut fiir Photogrammetrie, einschlieBlich Erdbebenstation,
an der Technischen Hochschule Karlsruhe.

Institut fir angewandte Mikroskopie, Photographie und Kinematographie der Fraunhofer-
Gesellschaft, Karlsruhe.

Ganztidgige Exkursion nach Oberkochen zur Besichtigung der Carl-Zeiss-Werke.

Zur Unterhaltung der Teilnehmer gab es folgende Veranstaltungen:

Besichtigung der Staatlichen Kunsthalle Karlsruhe und am Sonntag, dem 3. Oktober, eine
ganztigige Exkursion mit Omnibussen nach Rastatt, Baden-Baden (Besichtigung des Spielkasinos),
Schwarzwald-HochstraBBe, Kehl, StraBburg (Stadtbesichtigung) und gemeinsames Abendessen in
Baden-Baden. Da diese Fahrt noch bei besonders schonem Wetter stattfand, gestaltete sie sich zu
einem sehr eindrucksvollen Erlebnis, wobei insbesondere Gelegenheit geboten wurde, wertvolle
personliche Kontakte mit anderen Kursteilnehmern aufzunehmen.

Alles in allem waren die 30. Photogrammetrischen Wochen eine besonders gut gelungene
Veranstaltung. Die Organisation, die Anlage der Vortrdge und Diskussionen und die Geréte-
Demonstrationen lieBen keinen Wunsch offen. Durch die relativ kleine Zahl von Teilnehmern
gegeniiber den groBen Kongressen und der damit gebotenen Moglichkeit von eingehenden Aus-
sprachen und intensiven Diskussionen war es moglich, sich ein besonders eingehendes Bild tiber die
behandelten Teilgebiete der Photogrammetrie zu verschaffen. Auch diesmal waren natirlich die
personlichen Kontakte mit Photogrammetern, Topographen und Kartographen aus anderen Lindern
besonders wertvoll. O. Zupfer

Literaturbericht

1. Buchbesprechungen

Giinter Weimann, Untersuchungen zur photogrammetrischen Hohenbestimmung
aus Radialabstinden. Deutsche Geodédtische Kommission, Reihe C: Dissertationen-
Heft Nr. 62, Miinchen 1965.

Der Autor ist, nach mehrjiahriger Tatigkeit als Wissenschaftlicher Mitarbeiter der Abteilung
fur Bildmessung bei Carl Zeiss in Oberkochen, seit 1955 Assistent an der Technischen Universitit
beim Lehrstuhl fiir Photogrammetrie von Prof. Dr.-Ing. Burkhardt.
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Die Idee zur vorliegenden Arbeit entstand aus der Erkenntnis, daf3 die in den Schablonen
einer Radialschlitztriangulation gespeicherten Informationen nicht nur zur Bestimmung des Grund-
risses, sondern auch zur Ermittlung von Hohenunterschieden beniitzt werden konnen.

Nach einer sehr interessanten Darstellung der historischen Entwicklung der Hohenbestimmung
aus Luftaufnahmen ergibt sich als kritische SchluBfolgerung die Vermutung, daBl es besonders
vorteilhaft sei, die Hohenbestimmung mit einer Radialschlitztriangulation zu verbinden, die als
Blocktriangulation unabhingige Einzelbilder zur Lagebestimmung darbietet.

Im Hauptabschnitt der Arbeit werden die mathematischen Zusammenhénge fiir die Hohen-
bestimmung aus lotrechten bzw. geneigten Aufnahmen entwickelt, als tbersichtliche Behandlung
aller Moglichkeiten betreffend Gelindeform (eben, uneben), Verwendung der verschiedenen Radial-
zentren und als Diskussion der strengen Formeln bzw. ihrer Umwandlung in Niherungen. Fur
die praktische Anwendung der verschiedenen Verfahren erdachte der Autor einige Hilfsgerite,
wie etwa auch eine MefBeinrichtung zur unmittelbaren Bestimmung von Geldndehohendifferenzen.
Nach Erprobung und Vergleich der untersuchten Moglichkeiten einer Verbindung von GrundriB3-
und Hohenbestimmung empfiehlt der Autor das von ihm begriindete ,,Iterationsverfahren® als
erfolgversprechend und anwendbar fiir Punkte, die wenigstens auf 3 Bildern liegen.

Bei Ubergehung von Einzelheiten der praktischen Durchfithrung, die dem Interessierten auf
den Seiten 64/65 dargeboten werden, verlauft das ,,Iterationsverfahren‘‘ ohne besonderen Aufwand
recht einfach. Nach Auslegung des Bildverbandes und Kartierung der gewihlten GrundriBpunkte
werden aus gemessenen Radialabstandsdifferenzen die Hohenunterschiede der Geldndepunkte
berechnet. Da sie mindestens zweimal und — angestrebt — mehrmals entstehen, fithrt ihr Mittel,
als erstes Resultat des ,,Iterationsverfahrens®, zum ersten Nédherungswert der Punkthéhe. Wenn
Streifen mit mehr als tblicher Léingsiiberdeckung vorliegen, leisten die Zwischenbilder wertvollen
Beitrag zur Erhohung der Genauigkeit der ersten Niherung. Sie vermittelt hernach verbesserte
Néiherungswerte fiir Flughohen und Bildneigungen, sowie fiir die von Hohendifferenzen und Bild-
neigungen verursachten Korrektionen. Nach der letzten Iteration gelten alle Hohenunterschiede fiir
eine gemeinsame Bezugshohe.

Der Autor hat auch verschiedene Wege zu einem mechanisch arbeitenden Verfahren unter-
sucht, doch sind die erforderlichen Einrichtungen fiir praktische Zwecke zu kompliziert.

Nach durchgefiihrten Fehlerabschdtzungen und Betrachtung der Fehlerfortpflanzung bei
Anwendung des ,,Iterationsverfahrens ist dessen Durchfiihrung fiir einen Giber dem Schwarzwald
(Zeiss RMK 21/1818, 1:16000) gepflogenen Bildverband erprobt worden, bei dem die mittlere
Seehohe 570 m und der groBte Hohenunterschied rund 400 m betrug.

Aus der abschlieBenden Darstellung der Differenzen zwischen den bekannten Héhen und den
nach der letzten Iteration erhaltenen Hohen ergibt sich ein mittlerer Hohenfehler von 29/q¢ der
Flughohe tiber Grund (rund 3400 m). Die Bearbeitung eines Bildes von der Radialabstandsmessung
bis zum Ende der Hohenberechnung erforderte ungefahr 1 Stunde, jede Iteration etwa eine halbe
Stunde.

Mit einem Literaturnachweis von 55 Angaben ist die sehr beachtenswerte Arbeit abgeschlossen.

F. Ackerl

Hans Foramitti — Peter Leisching, Wiederbelebung historischer Stadtviertel.
Die Losung in Frankreich als mogliches Vorbild. Oktav 56 Seiten, Verlag Hermann
Bohlaus Nachf. Graz-Koln. 1965. Brosch. S 36,—.

Dipl.-Ing. Dr. techn. Foramitti und Dr. jur. Leisching vom Osterreichischen Bundesdenkmalamt
behandeln in der vorliegenden Veroffentlichung das sehr aktuelle Thema der Erhaltung und Er-
neuerung von ganzen Altstadtteilen und nicht nur von Einzeldenkmalen. Die Regelung dieses
Problems ist in Frankreich besonders fortgeschritten, das seit 1962 hiefiir eine eigene gesetzliche
Grundlage im ,,Loi Malraux‘ besitzt. Im gegenstdndlichen Bindchen, das eine neue Publikations-
reihe des Bundesdenkmalamtes ,,Studien zu Denkmalschutz und Denkmalpflege“ einleitet,
geben die Autoren ein Bild tiber die Denkmalpflege in Frankreich vor Schaffung dieses Gesetzes,
behandeln dann dessen vorbildliche Bestimmungen und besprechen noch die Organisation der
franzosischen Denkmalpflege. AnschlieBend wird die gegenwirtig in Osterreich geltende Rechts-
ordnung auf diesem Gebiet gegeniibergestellt. Das Osterreichische Denkmalschutzgesetz geht noch
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vom Begriff des Einzeldenkmales aus. Es kann zwar, was die Erhaltung betrifft, auf das Gruppen-
denkmal ausgedehnt werden, bietet aber keine Handhabe zu einer Erneuerung der geschiitzten
Altbauten, wie es das heutige franzosische Gesetz vorsieht. In einer SchluBbetrachtung wird noch
angedeutet, wie zur Zeit der Gefahr des Verlustes der Eigentiimlichkeiten von Ortsbildern begegnet
werden kann.

Es wire dieser dankenswerten Veroffentlichung zu wiinschen, daB3 sie zur Regelung der vielen
Probleme der Altstadterneuerung auch in Osterreich beitrigt. R.

Heinz Wittke, Geoditische Registertafel. Schnellrechentafel. Sechstellige Winkel-
funktionen 4008 zur Maschinenrechnung. 3. Auflage. 67 S. 40. Ferd.-Diimmlers-
Verlag, Bonn 1966. Flexibler Plastikeinband, DM 19,80.

Die Tafel enthilt nach einem viersprachigen Vorwort und einer Umrechnungstabelle von 3600
auf 4008 die sechsstelligen Werte der trigonometrischen Funktionen sin, tg, ctg und cos neuer Tei-
lung mit dem Schritt eines Zentigrades. Jeder Neugrad ist auf einer Seite untergebracht. Die Tafel-
differenzen sind rot gedruckt und zur Erleichterung von Interpolationen sind am Kopf jeder Seite
Multiplikationstédfelchen angeordnet. Zur beschleunigten Aufsuchung der Winkelfunktionen ist
am Rande der Tafel ein Register vorhanden, worin die Winkel in Graden und die Funktionswerte
tg und ctg auf 2 Dezimalstellen abgekiirzt wiedergegeben sind. Die Tafel enthidlt auBerdem noch
elfstellige Sinus- und Cosinuswerte der Winkel von 08 bis 1003, unterteilt von 10% zu 108. Gute Les-
barkeit der Ziffern ist ein weiterer Vorteil der Tafel, die infolge ihrer Anordnung eine schnelle
Rechnung erlaubt. R.

Richard Koitzsch, Logarithmentafeln. Sstellige logarithmische und trigono-
metrische Tafeln der zentesimalen (4008-) Teilung. 5. ergidnzte Auflage. 176 S.
(17 x24,5 cm). VEB-Verlag fiir Bauwesen, Berlin 1966. Kunstleder MDN 13,—.

Die Tafeln enthalten die Briggschen Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10009,
ferner die Logarithmen der trigonometrischen Funktionen, und zwar die .S- und 7-Werte fiir 0—28
und 98 —1008 sowie die Logarithmen der Funktionen sin, cos, tg und ctg von 0 bis 1008 mit einem
Schritt von 1°, ferner Gradverwandlungstafeln, Quadrattafeln von 0,001 bis 10,009 auf 4 Dezimal-
stellen, Refraktionstafeln sowie mathematische und geodétische Konstanten und Formeln. Bei den
Logarithmen sind die Tafeldifferenzen ausgewiesen und Proportionaltifelchen durchwegs seitlich
angeordnet. Die Lesbarkeit der Zahlen ist gut. R.

K. Arnold und D. Schoeps, Die Bestimmung des Azimutes Potsdam-Bukarest
aus Beobachtungen des Satelliten Echo 1. Deutsche Akademie der Wissenschaften
zu Berlin, Veroffentlichungen des Geoditischen Instituts in Potsdam. Nr. 29.
Akademie-Verlag Berlin 1965, 21 X 29 cm, 26 Seiten, 3 Abb., 12 Tabellen. MDN 10,70.

In der vorliegenden Verodffentlichung wird liber Arbeiten berichtet, welche die Bestimmung
der rdumlichen Richtung, insbesondere des Azimutes, der Verbindungslinie zwischen den Satelliten-
beobachtungsstationen Potsdam-Bukarest aus Photographien des Satelliten Echo 1 zum Ziele
hatten.

Zunichst werden die bekannten theoretischen Grundlagen der Stellartriangulation gestreift
und auf die Berechnung bei Uberbestimmungen hingewiesen.

Die Auswertung photographischer Satellitenaufnahmen umfafBt: Die Berechnung der topo-
zentrischen Rektaszensionen und Deklinationen der Satellitenpositionen, die Genauigkeit der
Zeitbestimmung, die Ermittlung der Rektaszension der Sterne, die Interpolation auf den gleichen
Beobachtungszeitpunkt, die Berechnung der Sternzeit, die Zentrierung der Beobachtungen auf
Ballonmitte, die Zusammenstellung der Parameter der Beobachtungsvektoren, die Beobachtungs-
vektoren und die Normalvektoren der Beobachtungsebenen.

Die Bestimmung des rdumlichen Vektors zwischen den Beobachtungsstationen wird iiber die
Berechnung eines Naherungsvektors durchgefiihrt.
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Aufstellen der Verbesserungsgleichung, Bildung und Auflésung der Normalgleichung und die
Berechnung des ausgeglichenen Winkels fithrt auf das Azimut Potsdam-Bukarest. SchlieBlich wird
gezeigt, daB die auf Grund des Azimutfehlers von + 1”76 entstandene Querverschwenkung im
Punkt Bukarest nur 4 10,1 m betrégt.

Die Verfasser haben durch diese interessante Arbeit gezeigt, daB3 sich durch Auswertung von
Satellitenbeobachtungen wertvolle Erkenntnisse fiir die astronomische Geodésie ergeben konnen.

W. Embacher

2. Zeitschriftenschau
Zusammengestellt im amtlichen Auftrag von Bibliotheksleiter Insp. d. VermD. Kar/ Gartner

Die hier genannten Zeitschriften liegen in der Bibliothek des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungs-
wesen, Wien I, Hofburg, auf.

The Canadian Surveyor, Ottawa 1965: Nr. 5. MacDonald, D. K.: The Tellurometer and
Geodimeter in Legal Surveying. — Schut, G. H. and van Wijk, M. C.: The Determination of Tree
Heights from Parallax Measurement. — Kowalczyk, Z.: Certain Applications of Photogrammetry
in Underground Mining. — Henriksen, S.: Calibration of Measuring Devices. — Evans, B. R.:
Adjustments of Aerodist Observations. — Bennett, G. G.: The Adjustment of Incomplete Direction
Observations.

Geodetski list, Zagreb 1965: Nr. 10—12. Bojéevski, V.: Uber einen kombinierten Ausgleich
trigonometrischer Netze. — Mihailovié, K.: Einflul der Winkel- und Streckenmessungsfehler auf
die Punktlage in einem Polygonzug. — Donnassy, V.: Die Adaptierung des Phototheodolits (Photheo)
19/1318 (Carl Zeiss Jena) fiir die Aufnahme im Hochformat. — TomasSegovié, Zd.: Uber die Zu-
verldssigkeit photogrammetrisch kartierter Schichtenlinien. — Herda, M.: Der Vergleich optischer
Entfernungsmesser. '

Géometre, Paris 1965: Nr. 6. Soria, R.: Réflexions sur le restituteur planimétrique radial
(SchluB in Nr. 7). — Nvr. 7. Hervier, E.: Le cherche-meridien VEB ZEISS JENA. — Nr. 10.Lesprit,
R.: Le principe du planimtre polaire. — Nr. 11. Ollivier: L alidade autoriductrice WILD RK 1. —
Nr. 12. Gervaise, J.: Mesures de distances de haute précision au fil d’invar en microgéodésie. —
1966: Nr. 1. Wolf, E.: La triangulation par fentes radiales, le restituteur planimetrique radial et
la confection de plans & grande échelle.

Gerlands Beitrdge zur Geophysik, Leipzig 1965: Nr. 6. Arnold, K.: Zur Bestimmung
geoddtischer Azimute aus Simultanbeobachtungen von Satelliten.

Maanmittaus, Helsinki 1965: Nr. 3—4. Kirvesniemi, K.: Elektrooptische Entfernungs-
messung. — Hirvonen, R. A.: Die Ausgleichung der Polygonmessungen nach der Methode der
kleinsten Quadrate. — Kdrkkdinen, S.: Uber die Anwendungsméglichkeiten des Hoch-Bildfluges
in der topographischen Kartierung.

Nachrichten der Niedersdchsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung,
Hannover 1965: Nr. 4. Engelbert, W.: Topographische Hohenaufnahmen mit Rundsichtlatte. —
Spitzer: Praktische Erfahrungen bei der Hohenaufnahme mit der Rundsichtlatte. — Bdgfl: Be-
schreibung einer MeBmethode mit der Rundsichtlatte. — Bartel, G.: Vorschldge zur besseren Unter-
bringung von Zeichentrédgern.

Photogrammetria, Amsterdam 1965: Nr. 5. Szangolies, K.: Stereotrigomat — a new uni-
versal instrument system for photogrammetric plotting. — Visser, J.: Geometrical quality of con-
trolled photo mosaics based on slotted tenplet control. — Schermerhorn, W.: Aerial triangulation
at the Lisbon Congress.

Photogrammetric Engineering, Falls Church, Va., USA., 1966: Nr. 1. McNeil, G. T.:
A Wide-Field, Underwater, Panoramic Camera. — Merifield, P. M. and Rammelcamp, J.: Terrain
Seen from TIROS. — Helava, U. V.: A Fast Automatic Plotter. — Moessner, K. E. and Choate,
G. A.: Terrain Slope Estimation. — Bertram, S.: Atmospheric Refraction. — Davis, R. G.: Analyti-
cal Adjustment of Large Blocks. — Morgan, J. O. and Prentice, V. L.: Third Symposium on Re-
mote Sensing. — Forrest, R. B.: Radio Reflector Calibration. — Barrow, C. H.: Microdensitometer
Transfer Function Correction. — Seestrom, W. R.: Highway Routes in Undeveloped Areas. —
Meier, H-K.: Angular Field and Negativ Size. — Landen, D.: Photomaps for Urban Planning.
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Photogrammeétrie, Briissel 1965: Nr. 82. Roelofs, R.: Une méthode de compensation
planimétrique de blocs par des équations de condition. — Lorgé, G.: Possibilités d’un restituteur
de troisieme ordre, le Stéréoflex.

Przeglad Geodezyjny, Warschau 1965: Nr. 12. Lipiriski, Br.: Geoditisch-kartographische
Invetitionsdokumentation. — Mercik, S. und Smdtka, M.: Methoden der Kristallistorenaufstellung
in technologischen Achsen der Einrichtung AbgieBen fliissigen Stahles mittels eines neuen Kontroll-
Vermessungsinstruments. — Guzik, K. und Konieczny, J.: Kuppelung von Tisch KARTI 250 und
Basistachymeter BRT-006. — Majde, A. und Niepokdlczycki, M.: Uber die Unbestindigkeit der
Elemente der inneren Orientierung im Phototheodolit PHOTHEO 19/1318; ihre Griinde und Be-
seitigungsmethoden. — 1966: Nr. 1. Konieczny, J.: Gegenseitige und absolute Orientierung der -
Schrigluftaufnahmen mit einer Nadirdistanz von mehr als 508.

Rivista del Catasto e dei Servizi Tecnici Erariali, Rom 1964: Nr. 5—6. Cunietti,
M., Inghilleri, G. und Togliatti, G.: Aerotriangulation mit dem Analytical Plotter Mod. AP/C. —
Cunietti, M., Inghilleri, G. und Togliatti, G.: Bildtriangulationsversuche mit dem AP/C. — Tomelleri,
V.: Uber die erweiterte Aufgabe Mareks mit Vierecksketten. — Bonifacino, B.: Vermessungsauf-
gaben mit Streckenmessung allein oder mit Verbindung von Strecken- und Winkelmessung.

Schweizerische Zeitschrift fir Vermessung, Photogrammetrie und Kultur-
technik, Winterthur 1966: Nr. I. Fischer, W.: Distomat-Messungen im schweizerischen Triangu-
lationsnetz 1. Ordnung. — Blumer, W.: Ein Ortsplan aus der Bronzezeit. — Nr. 2. Wolf, H.: Die
Genauigkeit der fiir eine Helmert-Transformation berechneten Konstanten. — Michalédk, Sv.:
Zum EinfluB der Atmosphire bei geoditischen Messungen. — Bretterbauer, K.: Uber den Brechungs-
index der Luft. — Koch, K. R.: Die gemeinsame Verwendung von Freiluft- und isostatischen Ano-
malien zur Lotabweichungsberechnung. — Grabe, H.: Verteilungsfragen in der Umlegung. —
Zimmermann, F.: Messungen an Briicken.

Tijdschrift voor Kadaster en Landmeetkunde, ’s Gravenhage 1965: Nr. 6. De
Munck, J. C.: Temps des éphémérides, temps atomique et temps universel. — Haasbroek, N. D.:
En commémoration du premier relévement en 1615.

Der Vermessungsingenieur, Disseldorf 1966: Nr. I. Reuss, J. H.: Die Verringerung der
Genauigkeit optischer Messungen bei Lichtminderung. — Heyink, J.: Elektronische Verarbeitung
von Katastervermessungen in Hessen. — Richter, E.: Neue Vermessungsinstrumente und -geréte.
— Rath, A.: Wie groB muB} die Vorlage fiir ein Dia sein? — Schmitt, H.: Die Berechnung eines
Geradenschnittes auf der ,,Divisumma 24 CR* bzw. ,,Tetractis CR*.

Vermessungstechnik, Berlin 1965: Nr. 8. Thomalla, H.: Erfahrungen bei der Ausgleichung
von trigonometrischen Netzen mit dem ZRA 1. — Arnold, K.: Betrachtungen zur Bestimmung des
Schwerefeldes aus Satellitenbeobachtungen. — Vykutil, J.: Zur gendherten Losung der beiden
geoddtischen Hauptaufgaben fur groBe Entfernungen. — Krause, M.: Neuere Grundsitze zur
Bearbeitung der Kartennamen flichenhafter Objekte in der Top. Karte 1:10000. — Schdfer, H.:
Die Registrierung von MeBwerten mit dem Tonbandgerit ,,Bindi®. — Krefner, H.: Uber die
Genauigkeit von Lagepldnen. — Siitti, J.: Zur Genauigkeit der Schichtlinie in der terrestrischen
Stereophotogrammetrie. — Nr. 9. Liebert, G.: Astronomische Ortsbestimmungen in der Antarktis.
— Reichhardt, G.: Das staatliche trigonometrische Netz I11. Ordnung. — Radouch, W.: Anwendung
der Korrelationsrechnung zur Analyse der MeBergebnisse. — Turbing, M.: Uber die Anwendung
einer MeBuhr-InvardrahtmefBeinrichtung bei felsmechanischen Baugrunduntersuchungen. —
Drake, J.: Eine transportable Drahtspannvorrichtung. — Stange, A.: Zur Vertikalwinkelmessung
mit Einzeigertheodoliten. — Schoeler, H. und Szangolies, K.: Zur Auswertung von LuftbildmeB-
bildern mit gednderter Bildweite in klassischen Zweibildkartiergerdten. — Zabelt, M.: Anzeige-
gerét fir Horizontale und Vertikale. — Kluge, W.: Ein Nomogramm zur Ermittlung der erforder-
lichen Genauigkeit der Hohenunterschiede bei elektronischen Streckenmessungen. — Baar, S.
und Schdfer, W.: Erfahrungen bei der Einfiihrung der spezialisierten Bearbeitung der Top. Karte
1:10000. — Nr. 10. Neubert, K.: Tellurometermessungen im Bergbau. — Seltmann, G.: Spezial-
Bodenplatte mit Schlagvorrichtung fiir motorisiertes Prizisionsnivellement. — Schone, J. Unter-
suchungen der Vertikalverschiebungen verschiedener Lattenuntersitze beim Feinnivellement. —
Richter, H.: EinfluB von Verdnderungen der Pentaprismen und der Basisschiene des BRT 006 auf
die Streckenmessung. — Thomas, H.: EinfluB des Affinschrumpfes von MeBbildern auf die in-
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strumentelle Sterecauswertung. — Milkner, H.: Die weitere Entwicklung der Kartentechnik. —
Teil 4: Die Anforderungen an Foliengravierschichten und ihre prinzipielle Zusammensetzung, —
Drefler, K.: Zu einigen Problemen bei Messungen mit der Schlauchwaage. — Merkel, J.: Die Ande-
rung der Durchmesserfehler bei Horizontalkreisen optischer Theodolite. — Nr. 11. Spengler, R.:
Signaturen zur kartographischen Darstellung von Industriestandorten. — Stange, L.: Die geo-
ddtischen Arbeiten der Deutschen Spitzbergenexpedition 1964/65. — Merkel, J.: Das Verfahren von
Runge bei der Auswertung von Kreisteilungsuntersuchungen von Heuvelink. — Wainauskas, W.:
Uber die Ausgleichung der raumlichen Bildtriangulation und ihre Genauigkeit bei der Anwendung
der Polynome von zwei Verdnderlichen. (SchluB} in Nr. 12) — Miiller, I. und Eiser, I.: Rationali-

sierungen bei der Stereoauswertung. — Rabe, G.: Untersuchung von Sonnenschutztypen fir Ni-
vellierinstrumente. — Nr. 12. Wedekind, K.: Einige Bemerkungen zu einer graphischen Qualitdts-
verbesserung der topographischen Karten. — Lang, H.: Einige Ergebnisse von Untersuchungen des

Brechungskoeffizienten in der bodennahen Luftschicht und der EinfluB der Fluktuation auf die
Mikrowellen-Entfernungsmessung. — Herda, K.: Das Interpretoskop, ein neues Gerdt zur Photo-
interpretation. — Lorenz, W.: Einheitliche Fachtermini der Geodasie, Photogrammetrie und Karto-
graphie. — Hallert, B.: Grundlegende Begriffe und Terminologie der Fehlerlehre. — Turbing, M.:
Setzungs- und Stahldehnungsmessungen mit dem Zeiss Ni004 bei Vorspannungsveruchen. —
Schubert, G.: Rationalisierung der Vermarktungsarbeiten von Pfeilerbolzen. — Finger, H.: Das
Siebdruckverfahren. — ein spezialles Vervielfdltigungsverfahren fiir den Landkartendruck.
Vermessungstechnische Rundschau, Bonn 1966. Nr. 1. Franko, W.: Optische Ent-

fernungsmessung mit Distanzstrichen und Planplattenmikrometer. — Schmitz, W.: Kunststoff-
marken. — Nr. 2. Roth, G.: Flichenberechnung. — Becker, W.: Becker Tischopan mit Schirfen-
regler. — Zimmermann, W.: Laufende Uberpriifung eines trigonometrischen Punktes.

Wissenschaftliche Arbeiten der Institute fiir Geodédsie und Photogrammetrie
der Technischen Hochschule Hannover, Hannover 1965: Nr. 24. Seeger, H.: Ein Beitrag
zur elektromagnetischen Streckenmessung mit 3-cm-Tragerwellen (10 GHz), insbesondere mit dem
Elektrotape DM-20. — Nr. 25. Schriever, H.: Aufbau und Herstellung groBmaBstibiger Stadt-
grundkartenwerke — Grundlagen, Vergleiche, Entwicklungen — unter besonderer Beriicksichtigung
der Verhéltnisse in Nordrhein-Westfalen.

ZEISS Informationen, Oberkochen 1966: Nr. 59. Ahrend, M.: Photogrammetrische
GrofBgerite.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Stuttgart 1966: Nr. I. Kurandt, Fr.: Zur Erinnerung
an die Grindung der preuBischen Katasterverwaltung am 1. Januar 1865. — Schrick, K.-W.: Genaue
Zeithaltung auf Expeditionen. — Wenderlein, W.: StraBentrassierung unter ausschlieBlicher Ver-
wendung von Klothoiden. — Schweissthal, R.: Geoditische Arbeiten bei Strémungsmessungen im
Bodensee. — Nv. 2. Gleinsvik, P.: Die Ausgleichung trigonometrischer Punkte im Lichte der Mittel-
bildungseigenschaft der Methode der kleinsten Quadrate. — Koch, K. R.: Die Horizontalableitungen
der Schwerestérung in ebenen Gebieten.

Contents:
Walter Grossmann, Geodesy, an Example of an Approximating Science (finished).
Kornelius Peters, The Applicability of Photogrammetric Interpolation Nets for Cadastral
Surveys.
Hans Schmid, The Present State of Topographic and Cadastral Maps in Austria, in Switzer-
land and in EWG-Countries (Supplement).

Sommaire:

Walter Grossmann, La géodésie — un exemple d’une science d’approximation (fin).

Kornelius Peters, L’applicabilité des réseaux d’EP photogrammetriques pour la mesure
cadastrale.

Hans Schmid, Sur la situation présente des cartes géographiques et des plans cadastrals
de PAutriche, de la Suisse et des états ’EWG (supplément).

Anschriften der Mitarbeiter dieses Heftes:

Prof. Dr.-Ing. Walter Grossmann, Hannover, Nienburger Strafe 1.
Dipl.-Ing. Kornelius Peters, Hochschulassistent, 1040 Wien, Karlsplatz 13.
a. o. Prof. Dipl-Ing. Dr. techn. Hans Schmid, 1040 Wien, Karlsplatz 13.
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Sonderheft 20: H. G. Jerie, Weitere Analogien zwischen Aufgaben der Mechanik
‘ und der Ausgleichsrechnung. 24 Seiten mit 14 Abbildungen, 1960.
Preis S 32-— (DM 5-50).

Sonderheft 21: Mader, Die zweiten Ableitungen des Newton’schen Potentials
eines Kugelsegments — Topographisch berechnete partielle Geoid-
hebungen. — Tabellen zur Berechnung der Gravitation unendlicher,
plattenformiger, prismatischer Korper. 36 Seilen mit 11 Abbildun-
gen, 1960. Preis' S 42-— (DM 7°50).

Sonderheft 22: Moritz, Fehlertheorie der Graphisch-Mechanischen Integration —
Grundziige einer allgemeinen Fehlertheorie im -Funktionenraum.
53 Seiten mit 6 Abbildungen, 1961. Preis S 52-— (DM 9-—)

Sonderheft 23: Rinner, Studien iiber eine allgemeine, voraussetzungslose Losung
des Folgebildanschlufes. 44 Seiten, 1960. Preis S 48-— (DM 8-—)

Sonderheft 24: Hundertjahrfeier der Osterreichischen Kommission fiir die Interna-
tionale Erdmessung 23. bis 25. Oktober 1963. 125 Seiten mit
12 Abbildungen, 1964. Preis S 120-— (DM 20-—)

II. Dienstvorschriften

Nr. 1: Benennungen, Zeichen und Abkiirzungen im staatlichen Vermessungsdienst.
44 Seiten, 2. Auflage, 1956. Preis S 10-— (Vergriffen)

Nr. 2: Allgemeine Bestimmungen iiber Dienstvorschriften, Rechentafeln, Vordrucke und
sonstige Drucksorten. 56 Seiten, 2. Auflage, 1957. Preis S 10-— (Vergriffen)

Nr. 4: Signalisierung, Stabilisierung und Beschreibung der trigonometrischen Punkte.
84 Seiten, 4. Auflage, 1963. Preis S 45 —

Nr. 8: Die dsterreichischen Meridianstreifen. 62 Seiten, 1949. Preis S 12—

Nr. 14: Fehlergrenzen fiir Neuvermessungen. 5. Auflage, 1958, 27 Seiten. Nachdruck
1965 Preis S 18-— /

Nr. 15: Hilfstabellen fiir Neuvermessungen. 2. Auflage, 1958, 39 Seiten, Preis S 15-—
Nr. 16: Einschaltpunkt- und Polygonnetz. 1958, 40 Seiten, Preis S 20-—
Musterbeispiele zur Dienstvorschrift 16, 1959, 71 Seiten, Preis S 34—
Nr. 18: Stiickvermessung. 1961, 31 Seiten, Preis S 15—
Mausterbeispiele zur Dienstvorschrift 18. 1961, 45 Seiten, Preis S 30-—

Nr. 21: Grofimafistibliche Gelindeaufnahme. 1960, 18 Seiten, Preis S 10-—
Mausterbeispiele und Zeichenschliissel zur Dienstvorschrift 21, 1960, 19 Seiten,
Preis S 20-—

Nr. 22: Zeichenschliissel und Schriftmuster fiir Katastralmappen, Pline und Skizzen.
31 Seiten,; 1961. Preis S 25—
Auszug 11 Seiten, Preis S 10-—

Nr. 35: Mitwirkung der Vermessungsbehorde bei Durchfiihrung der Bodenschdtzung.
30 Seiten, 2. Auflage, 1963. Preis S 20—

Nr. 46: Zeichenschliissel der Osterreichischen Karte 1:25.000 samt Erliuterungen.
88 Seiten, 1950. Preis S 18-— (Vergriffen)

Technische Anleitung fiir die Fortfiihrung des Grundkatasters. Wien, 1932. Preis S 25—
Richtlinien fiir die Durchfiihrung von Nivellements. Wien, 1963. Preis S 10-—

Trigonometrische Bestimmung von Einschaltpunkten (EP). Behelf fiir die Katastral-
vermessung. 1. Auflage 1959 (iiberholt), 27 Rechenbeispiele, 101 Seiten,
Preis S 40,—.

ITI. OEEPE, Sonderveroffentlichungen
Nr. 1: Rinner, Analytisch-photogrammetrische Triangulation eines Teststreifens der
OEEPE. 31 Seiten, 1962. Preis S 30,—.

Nr. 2: Neumaier und Kasper, Untersuchungen zur Aerotriangulation von Uber-
weitwinkelaufnahmen, 4 Seiten, 2 Seiten Abbildungen, 1965. Preis S 10,—.
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Sonderheft 1:
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Sonderheft 18:
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Teil 1:
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Teil 3:
Teil 4:
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Teil 6:

Festschrift Eduard Dolezal. Zum 70. Geburtstag. 198 Seiten, Neu-
auflage, 1948, Preis S 18-—. (Vergriffen.)

Lego (Herausgeber), Die Zentralzszerung des Vermessungswesens in
ihrer Bedeutung fiir die topographische Landesaufnahme. 40 Seiten,
1935. Preis S 24-—. (Vergriffen.)

Ledersteger, Der schrittweise Aufbau des europdischen Lotabwei-
chungssystems und sein bestanschlieffendes Ellipsoid. 140 Seiten, 1948.
Preis S 25-—. (Vergriffen.)

Zaar, Zweimedienphotogrammetrie. 40 Seiten, 1948. Preis S 18-—.

5: Rinner, Abbildungsgesetz und Orientierungsaufgaben in der Zwei-

medienphotogrammetrie. 45 Seiten, 1948. Preis S 18-—.

Hauer, Entwicklung von Formeln zur praktischen Anwendung der
fldchentreuen Abbildung kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die
Ebene. 31 Seiten. 1949. (Vergriffen.)

Ledersteger, Numerische Untersuchungen iiber die Perioden der Pol-
bewegung. Zur Analyse der Laplace’schen Widerspriiche.

59+22 Seiten, 1949. Preis S 25-—

Die Entwicklung und Organisation des Vermessungswesens in Oster-
reich. 56 Seiten, 1949. Preis S 22-—

Mader, Das Newton’sche Raumpotential prismatischer Korper und
seine Ableitungen bis zur dritten Ordnung. 74 Seiten, 1951. Preis S 25-—.
Ledersteger, Die Bestimmung des mittleren Erdellipsoides und der
absoluten Lage der Landestriangulationen. 140 Seiten, 1951. Preis
S 35-—.

Hubeny, Isotherme Koordinatensysteme und konforme Abbildungen
des Rotationsellipsoides. 208 Seiten, 1953. Preis S 60-—

Festschrift Eduard Dolezal. Zum 90. Geburtstag. 764 Selten und v1ele
Abbildungen. 1952. Preis S 120-—

Mader, Die orthometrische Schwerekorrektion des Prdzisions-Nivelle-
ments in den Hohen Tauern. 26 Seiten und 12 Tabellen. 1954. Preis

S 28—,

Theodor Scheimpflug — Festschrift. Zum 150jihrigen Bestand des
staatlichen Vermessungswesens in Osterreich. 90 Seiten mit 46 Ab-
bildungen und XIV Tafeln. Preis S 60-—.

Ulbrich, Geoditische Deformationsmessungen an Osterreichischen
Staumauern und GroBbauwerken. 72 Seiten mit 40 Abbildungen und
einer Luftkarten-Beilage. Preis S 48-—.

Brandstédtter, Exakte Schichtlinien und topographische Gelinde-
aarstellung. 94 Seiten mit 49 Abb. und Karten und 2 Kartenbeilagen,
1957. Preis S 80-— (DM 14-—).

Vortrage aus Anlaf der 150-Jahr-Feier des staatlichen Vermessungs-
wesens in Osterreich, 4. bis 9. Juni 1956.

Uber das staatliche Vermessungswesen, 24 Seiten, 1957. Preis S 28-—.
Uber Hohere Geoddsie, 28 Seiten, 1957. Preis S 34-—.
Vermessungsarbeiten anderer Behorden, 22 Seiten, 1957. Preis S 28-—.

Der Sachverstindige — Das k. u. k. Militirgeographische Institut.
18 Seiten, 1958. Preis S 20-—.

Uber besondere photogrammetrische Arbeiten. 38, Seiten, 1958.
Preis S 40-—.

Markscheidewesen und Probleme der Angewandten Geoddsie. 42 Seiten,

) 1958. Preis S 42-—,




Neuerscheinungen
von offiziellen Karten der Landesaufnahme

Osterreichische Karte 1:50.000

39 Tulln 75 Puchberg am 167 Giissing

41 Deutsch Wagram Schneeberg 182 Spittal an der Drau
57 Neulengbach 136 Hartberg 205 St. Paul/Lavanttal
58 Baden 162 Koflach 206 Eibiswald

166 Fiirstenfeld
Osterreichische Karte 1:200.000: Blatt 350 480 PreBburg

Umgebungs- und Sonderkarten:

Umgebungskarte von Innsbruck 1:25.000
Umgebungskarte von Wien 1:50.000

Preise der Kartenwerke ab 8. Februar 1965:

. je Blatt S
Osterreichische Karte 1:25.000

~, 1/4 Blitter (Halbsektionen) . B K
Zeichenerkldrung 1:25.000 . . . . .. S5—

Osterr. Karte 1:50.000 ohne StraBen u Wegmarklerungsaufdruck 15-—
Osterr. Karte 1:50.000 mit StraBen-, ohne Wegmark.-Aufdruck 19-—
Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmarkierung, ohne StraBBen-
aufdruck (Wanderkarte) . . . . . . 21—
Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1:50. 000 ohne Wegmarklerung 6-—
Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmarklerung
(Wanderkarte) . . . . . . . . . . . ... 10-—
Dieses Kartenwerk umfaBt insgesamt 213 Blattnummern.
Hievon sind bisher erschienen:
132 Blitter Osterreichische Karte 1:50.000 mit Schichten in Mehrfarbendruck sowie
81 Bladtter als pl‘OVlSOI‘lSChC Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000 in Zwei-
farbendruck (schwarz mit griinem Waldaufdruck) diese Bladtter sind mit Schichten-
linien und Schraffen versehen.

Osterreichische Karte 1:200.000: Blatt 350 480 PreBburg . . . 20—

Umgebungs- und Sonderkarten:
Umgebungskarte von Innsbruck 1:25.000

mit Wegmarkierung, gefaltet, in Umschlag . . . . . . . . 40—
Umgebungskarte von Wien 1:50.000
mit Wegmarkierung, gefaltet, in Umschlag . . . . . . ... 40—

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen und in der amtl. Verkaufsstelle des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen (Landesaufnahme), 1080 Wien 8, Krotenthallergasse 3

Neuerscheinungen des osterr. Wasserkraftkatasters

Im Zuge der Bearbeitung des neuen Osterr. Wasserkraftkatasters ist
erschienen:
Gurk, Saalach, Alm je S 2.500,—

Bibliographie zur Osterreichischen Wasserwirtschaft S 48—
Die bisher erschienenen Binde sind durch den Kartenverlag des Bundesamtes fiir

Fich- und Vermessungswesen, Landesaufnahme, in Wien bzw. durch den Buch-
handel zu beziehen.




Offizielle osterreichische amtliche Karten
der Landesaufnahme

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen

in 1080 Wien VIII, Krotenthallerg. 3 / Tel. 4275 46

Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:

Fiir Amtszwecke sowie fir WissenschH und Technik

Die Blatter der

Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der

Alten asterreichischen Landesaufnahme 1:25.000
Osterreichische Karte 1:50.000, bzw. die

Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000

Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1:750.000

Plan von Salzburg 1:15.000

Arbeitskarten 1:200.000 und 1:500.000 von Osterreich
Politische Karte der Republik Os’rerrelch 1:500.000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen

Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index
Verkehrs- und Reisekarte von Osterreich 1:600.000

Fir Auto-Touren

die StraBenkarte von Osterreich 1:500.000 in zwei Bldttern,
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung

sowie fiir Motorrad- und Radfahrer

die StraBentbersichtskarte von Osterreich 1:850.000 in Form
eines praktischen Handbuchleins

Fir Wanderungen
die Bldtter der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in sadmtlichen Buchhandlungen und in der amtlichen

Verkaufsstelle 1080 Wien VIlI, Krotenthallergasse 3, erhdalilich.

Auf Wunsch werden Ubersichtsbldtter kostenlos abgegeben,




EINLICHTSTRAHL ALS BANDMASS

iM AGA-GEODIMETER MODELL 6

erméglicht es lhnen, schneller, einfacher, genauer und
mit weniger Personal als je zuvor Distanz zu messen.

Schon 13 AGA-GEOD!METER helfen in Usierreich

Vermessungsaufgaben auf das vorteilhafteste zu Iésen.

Genavigkeit 10 mm + 2 mm/km (mitilerer Fehler)

Gewicht nur 16 kg

Distanz: 15 m — 25 km je nach Lampe und Sicht
Digitalablesung, Koaxiale Optik und Volltransistorisierung sowie
ein bestens durchdachter Transportkasten erleichtern die Arbeit.

AGA - Lidingd 1 = Schweden Fernruf: Stockholm 6525 40

Alleinverkauf fiir Osterreich DR WILHELM ARTAKER

1031 Wien Ill, Reisnerstr. 6, Ruf: (0222) 731586 A
Wiener Messe Halle M, Stand 1215-=1219

>




EINSCHRAUBEN

ist viel Ieichier,l

einfacher und billiger

als alles bisher Ubliche

Sie wiegen nur 2,5 kg
sind wirklich unverwiistlich und
mit nur /5 des bisherigen

Aufwandes zu versetzen,

die neuen

GRENZMARKEN
ws KUNSTSTOFF

Alleinverkauf in Osterreich Di W ILHELM A R T A K E R

1031 Wien lll, Reisnerstr. 6, Ruf: (c222) 731586 A
Wiener Messe Halle M, Stand 1215-=1219
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PLAN-VARIOGRAPH

ein Gerat zur zeichnerischen VergréBerung und Verkleinerung
von Plénen und Karten auf dem Wege der optischen Projektion

@ Tischform — geringer Platzbedarf — horizontale Arbeitsfliche

@ einfache Bedienung — stufenlos durch Handrdder — FEinstellmaBstab
¢ gleichmiBig helle Ausleuchtung der Vorlage mit Kaltlicht

@ VergroBerungen und Verkleinerungen bis 5,8fach (z. B. 2880 auf 500)

Abbildung etwa 1/15 der natiirlichen GroBe

Verlangen Sie Prospekt und ausfiihrliches Offert von

ROUDOLF e AUGUST ROST

Fabrik fir Feinmechanik, Vermessungsinstrumente und Zeichenbedarf

1151 WIEN XV, MARZSTRASSE 7 (Nadhe Westbahnhof und Stadthalle)
TELEFON: (0222) 923231, 925353 TELEGRAMME: GEOROST-WIEN





