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Eine Methode zur Verringerung des Refraktionseinflusses
im Nivellement

Von Gerhard Stolitzka, Wien

Einleitung

Die iiber Empfehlung der Internationalen Assoziation fiir Geodédsie in den
letzten Jahren durchgefiihrten Arbeiten iiber die ,,Nivellitische Refraktion* zeigen
grundsétzlich zwei Moglichkeiten zur Erfassung dieses systematischen Fehlers:

a) verhéltnisméBig exakt, aber mit grofem Aufwand aus gleichzeitig mit dem
Nivellement gemessenen vertikalen Temperaturdifferenzen und

b) schdtzungsweise bei der Auswertung mit Hilfe aus umfangreichem statistischen
Material errechneten ,,lokalen Refraktionskoeffizienten®.

Fiir das zweite Verfahren sind Tabellen veroffentlicht?), die die bodennahe
Lichtstrahlkrimmung in der jedem Geodédten von trigonomettischen Hohen-
messungen her vertrauten Form in Einheiten der Erdkriimmung angeben.

Beschridnkt man eine Untersuchung z. B. auf mittlere nordliche Breiten, so
kommen zur Ausfithrung von Prézisionsnivellements vorwiegend die Monate April
bis September, tdglich von 8 bis 18 Uhr, in Frage.

Aus dieser zeitlichen Einschidnkung, zusétzlich zu den sonst iiblichen Postula-
ten, ergeben sich einige wesentliche Vereinfachungen fiir die Erfassung des Re-
fraktionseinflusses. Vor allem die Moglichkeit, in einer als Exponentialfunktion an-
genommenen Temperatur-Hohenfunktion den Exponenten mit hinreichender Ge-
nauigkeit konstant zu setzen.

Damit kann bei Nivellements in gleichméBig geneigtem Geldnde, fiir beliebige
mef3bare Hohendifferenzen eine Standpunktlage gefunden werden, in der sich der
Refraktionseinflull aufhebt.

Dieser grundlegende Gedanke einer exzentrischen Mefanordnung wird, um
alle proportional zur Zielweite wirkenden Fehler mitauszuschalten, auf einen
,Doppelstandpunkt* erweitert.
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Mit der im folgenden behandelten Methode der ,,exzentrischen Meflanordnung
bezogen auf einen Doppelstandpunkt kann man den EinfluBl der Nivellitischen
Refraktion verringern, ohne dafiir die wesentlichen Vorteile des Nivellements aus
der Mitte aufzugeben.

1. Die Ursachen der Nivellitischen Refiraktion

Wie schon in der Eialeitung angedeutet, sei nur det Zeitraum von April bis
September, tdglich von 8 bis 18 Uhr, betrachtet. In der beim Nivellement beaiitzten
bodennahen Luftschicht bis 3 m Hohe baut sich widhrend der Sommermonate,
ca. 1—2 Stunden nach Sonnenaufgang bis 1—2 Stunden vor Sonnenuntergang,
eine gleichartige, vertikale, nach oben hin abnehmende Temperaturschichtung auf.
Hervorgerufen wird diese Erscheinung durch die Warmeabgabe des von der Sonnen-
strahlung aufgeheizten Erdbodens. Die Wirmeabgabe erfolgt hauptsdchlich durch
einen Massenaustausch, wobei die Luft der bodennédchsten ,,Unterschicht*, durch
Warmeleitung erhitzt, sich ausdehnt und turbulent iiber die ,,Zwischenschicht in
die ,,bodennahe Oberschicht*“ stromt. Wihrend ihres Weges mischt sich die auf-
steigende mit der umgebenden Luft und kiihlt ab. Bei einer derartigen Temperatur-

dnderung mit der Hohe spricht man von einem negativen Temperaturgradienten N
)

Der geschilderte Vorgang tritt mit verschiedener Intensitdt auf, die von der
Sonnenhohe, der Bewolkung oder sonstigen Beschattung und dem Warmeaufnahme-
vermdogen des Bodens abhédngt. Letzteres wird nach der ,,Reflexzahl*‘ (auch ,,Albedo*
genannt) beurteilt, welche je nach Farbe und Bedeckung des Bodens variiert. Die
bisher besprochenen Erscheinungen stellen den sogenannten Einstrahlungstypus dar.

Mit der vertikalen Temperaturabnahme der Luft ist eine Dichteschichtung ver-
bunden. Sie bewirkt die in der geodétischen Praxis bekannten vertikalen Refrak-
tionserscheinungen. Eine bodenparallele Luftschichtung angenommen, wird sich
beim Nivellement aus der Mitte im horizontalen Geldnde kein bzw. bei verschiedener
Bodenbedeckung oder Beschattung im Vor- und Riickblick nur ein unregelméfBiger
Refraktionseinflul bemerkbar machen.

Betrachtet man jedoch bei angenommen gleichmédfig geneigtem Geldnde den
bergseitigen Visurstrahl, so wird dieser beim Eintritt in die nach unten progressiv
enger und wirmer werdenden, daher optisch diinneren Schichten vom Lot, d. h.
aufwiérts gebrochen, und zwar iiber die gleiche Distanz hinweg stirker als der tal-
seitige Visurstrahl. Dieser fiihrt durch breiter und kélter werdende, also optisch
dichtere Schichten, wird zum Lot und demnach auch aufwérts gebrochen. Infolge
dieser unsymmetrischen Strahlenbrechung entsteht ein systematischer Differenz-
betrag R,—R,, der die Groflenordnung von einigen Zehntel-Millimeter erreichen
kann und alle gemessenen Hohenunterschiede verkleinert.

2. Die mathematische Behandlung der Nivellitischen Refraktion

Unter der Voraussetzung gleichmédfliger Geldndeneigung und bodenparalleler
Lufttemperaturschichtung, sei kurz die Ableitung der Bestimmungsformel fiir die
Nivellitische Refraktion wiedergegeben.
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Die verwendete Bezeichnungsweise ist fiir ein Nivellement aus der Mitte aus
Abbildung 1 ersichtlich.

Ly
L-
R
by
AP s L — _
Abb. 1
Nach Snellius ist
n-cosa = const (D)

wenn « den Neigungswinkel des Geldndes und damit auch den der isothermischen
Fldchen zu einer horizontalen Ebene und » den Brechungskoeffizienten der Luft
darstellt. Bedingt durch die Ablenkung der im Instrumentenstandpunkt horizontalen
Zielstrahlen unter den betrachteten Verhéltnissen, und zwar aufwérts vom und ab-
wirts zum Lot, werden die Visuren in einer Entfernung s’ einen Neigungswinkel {3
annehmen. Die Anderung von o beziiglich eines verdnderlichen Brechungskoeffizien-
ten erhdlt man aus der Differentialgleichung

do — °°;°‘ dn @)
und daraus mit
p=—[du
B:_fcc;;w. dn ... (3)

Da « = const und » ndherungsweise gleich 1 gesetzt werden kann, ergibt sich
B=—cota(n—m)=—cota-An N3]
Wie Kukkamiki auch experimentell nachwies, ist die Anderung des Brechungs-
koeffizienten dn wesenilich eine Funktion der relativen Temperaturdnderung und in
geringem Ausmaf} der absoluten Temperatur und des Luftdruckes.
Allgemein also
dn =f(t, B)-dt
und ndherungsweise
An =f@t, B)At 6

Hier sei angefiihrt, daf3 ein Temperaturunterschied von 150 C bzw. ein Luftdruck-
unterschied von 75 mm Hg den Refraktionseinflul nur um 109, verdndern.
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Als Interpolationsformel fiir die Temperatur nach der Hohe wurde

t=a-+b-he ... (6)
gewéhlt, wobei: foooo... die Temperatur,
hoo..... die Hohe iiber dem Boden und
a,b,c ... Konstanten darstellen.

Eine differentielle Anderung d¢ ergibt sich daraus beim Ubergang auf endliche
Groflen zwischen #;, der Temperatur am Standpunkt in Instrumentenhdhe /;, und ¢,
der Temperatur in beliebiger Zielweite s und Héhe /4 iiber dem Boden, mit

t = b.(he — he) NG

Den Refraktionseinflul R iiber eine Entfernung s erhélt man aus dem Integral

R=[Bds )
Die Gleichungen (7) in (5), (5) in (4) und letztere weiter in (3) eingesetzt, wird
R =— cota-f(t, B)-b[ (he— h)-ds 0
Fiir die Ableitung ausreichend genau kann man
h=h Fstana ... (10)
substituieren und erhélt durch Differentiation
dh = Ftana-ds und daraus ds = Fcote-dh
somit
I o,
R, .=t cot2u-f(t,B):-b- [ (he — hy)-dh o1
hi

Die Auswertung des Integrals mit den neuen Grenzen fiihrt auf

hy
R 2 8o P o]
v,y = £ cotZo- f(t, B)- [c—l—l — I -1]
hi
und zur engiiltigen Form nach Kukkamaéki:
R, ;= 1+ cot2a-f(1, B)-b Hor' el b et (12)
u,r—ico o 3 m i v, r C—+—1 i

3. Betrachtungen zur Ermittlung des Refraktionseinflusses
nach der Formel von- Kukkamdki

Zur Erfassung des Refraktionseinflusses einer Visur braucht man:

a) Die durchschniitliche Geldndeneigung «, die sich ausreichend genau aus
einem ndherungsweise ermittelten Hohenunterschied zu einer tachymetrisch ge-
messenen Distanz errechnen 1463t;

b) die Temperatur # und den Luftdruck B, welche in ihrem EinfluB} /' (¢, B) einen
Wert < 10-9 ergeben und wie schon friiher erwéhnt, den Absolutbetrag von R nur
unbedeutend bei einer betriachtlichen eigenen Anderung beeinflussen;
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c) die Instrumentenhdhe /; und die Lattenlesung vor /%, und riick /,, sowie

d) die Konstanten » und c¢ der verwendeten Temperatur-Hohenfunktion
t = b (hyc — h1¢), welche aus drei in verschiedenen Hohen laufend mitgemessenen
Temperaturen des betrachteten Bereiches berechnet werden konnen.

Einleitend wurde dargelegt, daB3 in den untersten Luftschichten die Wérme-
iibertragung im wesentlichen durch einen turbulenten Massenaustausch vor sich
geht. Die Turbulenz wird nun gerade unter den Umstdnden, bei denen durch be-
deutende Temperaturunterschiede nach der Hohe der Refraktionseinflufl am stérk-
sten auftritt, so grof3, dal man nurmehr statistisch von einer kontinuierlichen Luft-
schichtung sprechen kann. Aus diesem Grund miflt man im Sinne einer Verein-
fachung ohne nachweisbaren Genauigkeitsverlust, parallel zum Nivellement pro
Standpunkt nur eine Temperaturdifferenz. Der Exponent ¢ der Temperatur-H6hen-
funktion ist ndmlich erfahrungsgemil} iiber einen lingeren Zeitraum bei gleich-
bleibenden Witterungsverhiltnissen konstant und beeinfluBt bei einer Anderung,
wie in einer folgenden Arbeit noch nachgewiesen wird, im Gegensatz zum Para-
meter b nur gering den Refraktionseinflul. So kann ¢ z. B. bei laufenden Messungen
von At aus Stundenmittelwerten errechnet oder auch aus den Tabellen von Best mit
den Interpolationsformeln von Kukkaméki fiir beliebige Breiten ermittelt werden.

Bei der vorliegenden Arbeit soll nun ¢ konstant gehalten werden. Einen giinstigen
Mittelwert vermittelt der Auszug fiir die c-Werte von Best im betrachteten Beob-
achtungszeitraum. Die Giiltigkeit dieser Tabelle 1 bei einer Ubertragung der c-Werte
von @ = 520 in andere européische Breiten um -4 50 bleibt erhalten, da sich keine
Anderung der GréBenordnung fiir einen Monatstagesdurchschnitt ergibt. Der
Mittelwert ¢ = — 0,2 fiir den betrachteten Zeitraum schwankt zwischen 0 und 0,4.
Bei der beabsichtigten MeBanordnung éndert dies aber kaum etwas am Refraktions-
einfluf}, wie ebenfalls in der folgenden Ahhandlung nachgewiesen wird.

Tabelle 1
c-Werte nach den Beobachtungen von Best
Zeit April Mai Juni Juli August September
8Uhr | —0,27 — 0,19 — 0,35 — 0,43 — 0,24 — 0,38
9Uhr | — 0,18 — 0,21 — 0,31 — 0,42 — 0,20 — 0,27
10Uhr| —0,3 — 0,18 — 0,25 — 037 —0,22 - 0,22
11 Uhr — 0,10 — 0,16 — 0,25 - 0,35 — 0,18 — 0,22
12 Uhr — 0,10 — 0,13 — 0,21 — 0,30 — 0,19 — 0,20
13 Uhr — 0,09 — 0,12 — 0,20 — 0,28 — 0,14 — 0,17
14 Uhr — 0,11 — 0,11 — 0,20 — 0,24 — 0,16 — 0,11
15 Uhr — 0,03 — 0,13 — 0,15 — 0,19 — 0,10 — 0,16
16 Uhr + 0,05 — 0,02 — 0,13 — 0,19 + 0,02 — 0,10
17Uhr | — 0,03 — 0,04 — 0,12 —~ 0,26 — 0,08 (— 0,36)
Summe | — 0,98 — 1,29 — 2,17 —303 | —149 — 2,19
Mittel | — 0,10 — 0,13 —0,22 —030 | —015 — 0,22
1,12

Gesamtmittel: — —6— = —0,19 . —0,2
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Die Vereinfachung der Berechnungsformel fiir R 148t sich noch durch die
Verwendung gleicher Instrumentenhohen fortsetzen. Mit einem auf entsprechende
Linge gebundenen Senkel wird die Konstanz von #; leicht erreicht.

4. Die Ausschaltung der Refraktion durch ,,exzentrische Beobachtung*

a) Auf einem Standpunkt

Wie in Abbildung 1 iibertrieben dargestellt, ist die Brechung eines bodennahen
Zielstrahles stirker als die eines bodenferneren. Die dadurch bei konstanter Ge-
lindeneigung und Nivellieren aus der Mitte auftretende Hohendifferenz AR kann
berechnet oder, bei Ausschaltung aller sonstigen Fehlermdglichkeiten, durch eine
bergseitige Verschiebung d des Instrumentenstandpunktes eliminiert werden.

Der Ansatz fiir eine Verschiebungsstrecke d wiirde dabei lauten:

AR=R,—R, =0 ... (13)

und eingesetzt:

et 1 c+1
(_”" — Iy —— h;”+_l) ~ (h’ — by b+

c+ 1 c+1 c+1
¢ . .c+1) —
+ T h; 0

Der Faktor cot2e.f(t, B).b féllt weg, wenn man die klimatischen Verhilt-
nisse wiahrend der Beobachtungszeit konstant setzt.
Zusammengefaflt ergibt sich

L
c+1
und nach der Substitution

byt — ety — fye (hy — ) =0

hy, =hi — (s — d)-tana und
hy="h 4+ (s + d) tan« wird daraus

1

AR =
c+1

A — (s —d)tanale+1 — [I; + (s + d).tana] e +1} —
—he . Ah=0 ... (19)

Nach einigen weiteren Umformungen 148t sich d durch Reihenentwicklung von
Gleichung (14) ermitteln und nimmt fiir A/i,,q, =3 m, beic = —02und ; = 1,5m

. 1
einen Wert bis s s an.

Diese einfach scheinende Moglichkeit der Elimination von R bei exzentrischer
Beobachtung, scheitert an der Erfassungsmoglichkeit aller proportional zur Distanz
wirkenden Fehler. Betrachtet man nur einen Zielachsenfehler als wahrscheinlich
groften EinfluB, so konnte dieser, bei einer angenommen zeitproportionalen Ande-
rung, periodisch festgestellt und nachtrédglich mit den gemessenen Distanzen be-
riicksichtigt werden. Die Erfahrung zeigt aber hauptsichlich sprunghafte Anderungen
des Zielachsenfehlers bei Erschiitterungen wéhrend des Instrumentenaufstellens und
dem Transport. AuBlerdem beinhaltet dieser den bisher noch wenig beachteten und
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nachtrédglich nicht feststellbaren, distanzproportionalen Fehler, der durch Wérme-
spannungen im Instrument hervorgerufen wird.

Letztere Uberlegungen lassen erkennen, daf nur ein Verfahren, das auch alle
distanzproportionalen Fehler neben dem Refraktionseinflul beseitigt, Sinn hat.

b) Die exzentrische Beobachtung angewandt auf einen Doppelstandpunkt

Um einen proportional der Distanz wirkenden Fehler wegen einer zu langen
Vor- und zu kurzen Riickvisur in einem Nivellementstandpunkt zu eliminieren,
mufl in einem folgenden Standpunkt dieselbe Ladngendifferenz durch eine kiirzere
Vor- und eine entsprechend ldngere Riickvisur gebildet werden.

Sind s; und s, die Visurldngen zweier einander folgender Standpunkte beim
Nivellement aus der Mitte, d; auftretende Lidngendifferenzbetrdge und § die Summe
aller proportional der Distanz wirkenden Fehler pro Léngeneinheit, so ergibt sich
die Bedingung:

(s1+d)d—(s1—d) 8+ (52— d):d—(s2+ dp)-d=0
somit d; = d,

Diese Bedingung 148t sich mit der im vorangehenden Abschnitt aufgestellten
Gleichung fiir die Ausschaltung der Refraktion verbinden, wenn der Ansatz, wie
es fiir die Elimination der proportional der Distanz wirkenden Fehler notwendig

ist, auf die Betrachtung von zwei Standpunkten, kiinftig Doppelstandpunkt genannt,
erweitert wird.

Part '}QRE:—-——{_. _qp_“g—’v |} Rev
hay
h; < const, L
Jl;x ) E
’ : i
- ’
S2 “ Sz ?

Abb. 2

Die Uberlegung dazu ist folgende:

Im ersten Standpunkt wird zur Elimination des Refraktionsfehlers das Instru-
ment aus der Mitte um einen Betrag 4 aufwirts versetzt. Diese exzentrische Aufstel-
lung 148t z. B. einen vorhandenen Neigungsfehler wirksam werden, der nur durch
eine gleich grofle, abwirts angenommene Exzenterstrecke im ndchsten Standpunkt
ausgeglichen werden kann. Vorausgesetzt ist dabei eine Konstanz des Neigungs-
fehlers fiir die Beobachtungsdauer auf den zwei Standpunkten. Durch die talseitige
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Ausriickung beim zweiten Standpunkt wird der Neigungsfehler kompensiert, aber
ein neuer, durch die ,,verkehrte* Ausriickung vergroferter Refraktionsfehler ent-
steht.

Vor der Beseitigung des letzteren Fehlers stellt sich die Frage nach der Linge
der Visur im 2. Standpunkt. Bei gleichgeneigtem Gelidnde soll eine talseitige Aus-
riickung d moglich sein, ohne bergwirts die Visur im Boden miinden zu lassen.
Wenn im ersten Standpunkt mit der Visurldnge s, aus der Mitte gerechnet, die zu
messende Hohendifferenz voll ausgeniitzt wird, ist die gestellte Bedingung mit der
Annahme

S1:S2+d .(15)
sicher erfiillt.

Gleichung (15) zeigt

1. die Abhédngigkeit von s; und s, und

2. daB} s, < sy sein muBl.

Der gewiéhlte Zusammenhang ergibt sich schon aus der Anschauung als optimale
Losung.
Die Zunahme des Refraktionsfehlers mit dem Quadrat der Distanz, wie aus dem

cot2¢ = ( N ) von Gleichung (12) ersichtlich, im Vergleich zum linearen Anstieg

eines Neigungsfehlers birgt die Losung fiir die gleichzeitige Ausschaltung beider
Fehler. Eine bergseitige Ausriickung 4, die den Refraktionsfehler im 1. Standpunkt
um ein bestimmtes Maf} iiberkompensiert, kann, bedingt durch die geringere Grofie
des Refraktionseinflusses wegen der kiirzeren Zielweite im 2. Standpunkt, durch
eine gleichlange talseitige Ausriickung 4 ausgeglichen werden.

Der Ansatz lautet dann
ARy +AR, =0 ... (16)

In diese Bedingung wird Gleichung (14) eingesetzt und es folgt daraus

Tl'_-]— {[hi — (s;y —d)-tane]e +1 — [I; + (51 + d)-tana]e + 1} — e (hy, — hy,) +

1
+ T {[hi — (s + d) tana] e+ 1 — [y + (s, — d) tan ew]e + 1} — hie (hp, —
—hy) =0
Substituiert man fiir
h,—h, =2s-tana
und faBt die entsprechenden Glieder beider Zeilen zusammen, so wird
p + T ——— i — (51 — ) tanee ! — [l + (s + d)-tanale+1 -+ [l — (s2 + d)-
vtanalet — [I; + (s — d)-tanalet? + he-tane- (251 + 255) =0
Ahl

Weitere Vereinfachungen ergeben sich durch die Einfithrung von tane = ST
A 1

c+1

und Multiplikation der Gleichung mit ———— XSS :
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{1 O d)-Aln]c+1_ [1 L (1t a)Ahy ]C+1+ [1 (ot d)-A/11]°+’ _

1 -h; 2S1 . h,' 2S1 . h,-
- (sy — d) . Ahyet? ¢+ 1 Alll
[ I+ ek ] + I (251 + 257) =0

Von den zwei hier noch aufscheinenden Unbekannten 4 und s, soll mit Glei-
chung (15) die Ausriickung d eliminiert werden. Es bleibt

l.l - S2'A/’1]c+1 - [1 + M/’_LJCH + [1 _ su by ]““ _

25yl 25810 251+l
2sy — s Ahy e+t c+41 A111
[l + 251 Iy i 251+ 259) =0
und bei Einfiihrung einer neuen Unbekannten, dem Verhéltnis der Zielweiten 2—2 =x
1
sowie h; = const = 3/2mn:
c+1
[1+A/11 ) ] |1+A/I] (2_ ] +|I_Alll]
i +1
[ Eter -] e n Bltar <o an

eine als endgiiltig zu betrachtende Form, die zur Auflésung nach x als Binomialreihe
entwickelt werden kann.

5. Konvergenzbereich- und Genauigkeitsabschéitzung fiir die Binomialreihenentwicklung

Den Konvergenzbereich der Reihenentwicklung einer Summenfunktion gibt das
Glied mit dem kleinsten Konvergenzradius an. Fiir Gleichung (17) wird das, weil
0 < x < 1 ist, das Glied mit der grofiten Unbekannten, ndmlich

Ah e+l
[1 + 5L 2 — X)J sein.
Eine Binomialreihe (I & X)™ ist immer konvergent wenn | X'| < I, hier also

A/Il

’(2 o X) 2/7;
. 2hy .
Somit muBl A/ < 7% und fiir h; = 3/2 demnach Ah; <

< 1.

3 .
im Bereich

2 —Xx

0<x< 1 sein.

Aus praktischen Griinden wird man den Bereich fiir x wohl nie < 4 werden lassen.
Wie aus dem Zusammenhang

s;1 =82 +d  hervorgeht, wiirde ndmlich mit

1 S1
~ST<7_>SZ< 2 _>d>—2~
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werden und damit die 2. Aufstellung in den 1. Standpunkt iiberlappen. Wenn dem
auch theoretisch nichts im Wege stiinde, wére

a) der Arbeitsfortschritt nicht mehr rentabel und

b) die verwendeten 3-m-Latten zu kurz.

Bei der mit x implizit verbundenen Ausriickung ist zu beriicksichtigen, daf3 sie
nicht nur im 2. Stand bei der Vorvisur keine negativen Lattenlesungen ergeben,
sondern hier wie im 1. Standpunkt eine gewisse Grofie der Vorlesungen nicht unter-
schreiten und bei der Riicklesung im 1. Standpunkt keine Lesung > 3 m (allgemein
der jeweiligen Lattenlédnge) ergeben darf.

Ohne Beriicksichtigung der kiirzest moglichen Zielweite wegen der Fernrohr-
fokussierung sei die untere Grenze fiir x = 4 angenommen.

Damit bekommt man bei /ii; = 1,5 m eine maximal mefBbare Hohendifferenz
im 1. Standpunkt, wenn man nur das zur Konvergenzabschitzung verwendete
Glied betrachtet, von

1
Ahy < und Ak < 2m fiir x =33

3
2 —x
bei Verwendung aller Glieder von Gleichung (17) wird
Alll = 1,80 m.

Wie aus Abb. 3 zu entnehmen ist, wird nach diesem Ergebnis die Vorvisur
immer > 0,60 m und die Riickvisur < 2,85 m. Dies entspricht den Vorschriften
beim Prézisionsnivellement beziiglich des Minimalabstandes der bodennahen Visur
iiber dem Geldnde und gibt den notwendigen Spielraum fiir die Ausschaltung des
Einflusses von kleineren Geldndeunebenheiten.

Abb. 3

Nachdem im Bereich 0 < Ak; < 1,80 m sicher die Reihenentwicklung fiir alle
Glieder der Gleichung (17) konvergent ist, werden die Restglieder

Re=2+(@) - X" - (1+0 -x)™" ... (18)

bei n — oo gegen O konvergieren. Dabei stellt sich die Frage, wie grofl die Summe
der Restglieder der zu entwickelnden Summanden der Gleichung (17) bleiben darf,

2, . . . .
um fiir x = E eine Genauigkeit vom m, = + 10-3 zu garantieren, also bei einer
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maximalen Zielweite s; = 40 m eine Unsicherheit von 4+ 4 cm. Ein Maf fiir den
EinfluB einer Anderung Ax auf den Funktionswert § (xo) und umgekehrt erhilt
man durch partielle Differentiation der Gleichung (17) nach x an einer Stelle xg:

§F (x)=(C+1) {[1 ﬁé:_l. xo]c. (_ A;nl) +[1 n A111 Q- )]c. Ahy

3
[1 + A”l (2xp — 1)]°. 2‘33'” + ZA;’I} . dx

zusammengefafit und fiir dx — A x wird

G’ (x0) = ELI;;AA . {_ [1 — A;” . Axo] + [1 + Ahl (2—x0)]c
[1+é’” (20_1)] 2+2}fo . (19

Den grofiten Wert wird diese Ableitung fiir die maximal zuldssige Hohendiffe-
renz und Zielweite haben, da der Refraktionseinflufl mit dem Quadrat der Zielweite
und ndherungsweise proportional der Hohe zunimmt.

Um &' (xp) anschaulich zu machen, muf3 der frither wegen der konstant an-
genommenen Geldndeneigung und Witterungsverhiltnisse weggekiirzte Faktor

cot2¢-f(t, B)-b

wieder eingefiihrt werden und ergibt, multipliziert mit §§’ (x) einen Restfehler des
auszuschaltenden Refraktionseinflusses.

Die Untersuchung wird nach dem Voranstehenden fiir xo = 14 — A /1 =1,8 m
und s; =40 m durchgefiihrt. Da die duflerste Grenze einer guten Pointierungs-
moglichkeit der Lattenlesungen im Prizisionsnivellement bei 60 m Zielweite an-
genommen werden kann und die Riickvisur im 1. Standpunkt fiir s; = 40 m bei
x = I, diesen Wert erreicht, sollte s; niemals > 40 m gewihlt werden.

Mit den bisherigen Annahmen kann ' (xp) und cot2a = gerechnet

25

) (Ah 1)
werden; f'(#, B) ist ausreichend genau mit 10-6 eingefiihrt. Ubrig bleibt der Faktor &
aus der Temperatur-Hohenfunktion

t=a-+ b.he

Die Abnahme der Temperatur mit desr Hohe wird von b vermittelt und ist wahrend
der Messung eines Doppelstandpunktes konstant angenommen. Als eine mittlere,
wahrscheinliche Temperaturschichtung, die auch in der Folgearbeit fiir die allgemeine
Fehlerbetrachtung beniitzt wird, hat ReiBmann fiir seine Fehlerabschédtzungen den
Messungen von Kukkaméki folgende Werte entnommen:

Hoéhe iiber dem Boden A0 C
0,33 m
................... — 0,350
1,00 m
................... — 0,280
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Diese Verteilung fiihrt auf die Parameterwerte
c=—0,2 wie vorausgesetzt uhd
b=+ 3,5.
Damit wird unter Verwendung von Gleichung (19)
& (xo) = 0,092-Ax
und bei Ax = 10-3 — & (xo) =9,2-10°5;

Daraus resultiert ein mittlerer Refraktionsrestfehler, zur Veranschaulichung in
Langeneinheiten multipliziert mit

25, \2 802
2 . . - . . = . -6. = 7.10-3
cot2a - (1, B) - b (Ahl> FUB) b= Ty, 10635 =710

von
’ Rag = 92:7,108 m = 64-10-8 m = 0,00064 mm

Diese GrofBlenordnung liegt betrdchtlich unter der anderer zu erwartender
Fehlereinwirkungen (z. B. der Justierungsrestfehler und der Pointierungsfehler) und
kann daher vernachléssigt werden.

Die Genauigkeit der Reihenapproximation muf} also, auch noch bei xy = 15,
fiir die Summe der aus Gleichung (18) errechneten Restglieder

TR, <104

sein. Diese ergibt sich, wegen der schlechten Konvergenz des Gliedes
A/Il Jet1 . . . .
1+ ——3—(2 — x)] aus der Gleichung (17), erst bei n = 15, wenn ® = 0 in die

Restgliedsabschdtzung eingefiihrt wird. Die Restfehler der beiden anderen Glieder
sind bei einer Entwicklung bis zur 15. Ordnung < 10-8 und fallen daher nicht ins
Gewicht.

Es wird fiir
Ah =1,8m, also xy = 0,512 und ¢ = — 0,2:

, ' 1\ [A s
R 5= () Xn (1 + O X)m—n =<CT5 ) : [3—1(2—,\'0)] -

=(01§) . [0,6-1,488]15= 10-4

6. Die Potenzreilienentwicklung fiir die Losungsfunktion (Gleichung (17]) bis zur
15. Ordnung

Zur Aufldosung nach der Unbekannten x miissen drei Glieder der Gleichung (17),
die Exponentialfunktionen mit festem gebrochenen Exponenten sind, in eine Potenz-
reihe entwickelt werden. Absichtlich wird auch das einzige konstante Glied wegen
einer Kiirzungsmoglichkeit und zur Vereinheitlichung des formalen Aufbaues des
Resultatpolynoms mitentwickelt. Wie schon bei der Aufstellung von Gleichung (17)
dargelegt, 148t sich die Potenzreihenentwicklung nach einigen erfolgten Umformun-
gen als Binomialreihe darstellen.
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Allgemein hat sie die Form
2A/1

qct1 — petl +CC+1 — detl +( +1) (1+ )_0
wobei die Glieder a, b, ¢ und b alle die Form
(14 X)™m haben und in die Binomialreihe
Z (™) Xm + R, =0 entwickelt werden sollen.

n=d

Zur besseren Ubersicht seien die Ableitungsstufen der Glieder a bis d unter-

einandergeschrieben.
Al c+1
+ 11— KN A]
Je+1
20 S P e
et 5 a+0+ ] L M] —
+ l— =
3
A Jett
— |1+ S5 @x—n
. Ah clc+ 1) Ah2 0
+ 1 (c+1)—3—-,\ + 5 7 X2 —
, Al ! c(c+ 1) Ah? .
B —I—(t ) - e-n- S5 -0
Ah cle+ 1) A2
+1—(c+1 3 + 5 "3 T
2
—t—(c+ 1)-%(2x+1)— C(c; D, A3’2’ C@x— 12—
— [ ——
1 —1 AR3 : .
C(C +2)3(C ) 33’ X3 4o + O*.x14 — p*.xls
C(C+;)3(C‘ DN A3’3’3 (2=X)3 — ... — 0%.2 —x)14 — P*.(2—x)I5
' +
clet D=1 A3 " .
3 3 o +o P
cle+ D=1 AR P « s
- S @x—D3I— 0%.2x — )14 — p¥. (2x—1)
C*
A/
Fet+ 22 ay =0

Die Koeffizienten der einzelnen Ableiiungsstufen sind fiir jedes Glied gleich
und fortlaufend mit A*, B* ... bis P* bezeichnet. Summiert man alle vier Glieder
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wie sie untereinander stehen, so ergeben sich verschiedene Kiirzungsmdoglichkeiten
wie oben eingetragen:

die Summe der Absolutglieder 4- 1 fillt weg und

2Ah

—AF(x +2—x+14+2x—1)=—=-24*A+x)=—(c+1) 3 (1+x)

kiirzt sich gegen das letzte Glied der Gleichung,

Weiter konnen alle Koeffizienten C*, D* ... bis P* durch B* dividiert werden
und sollen fernerhin C, D ... P ohne Stern benannt sein.

Demnach lautet das Entwicklungspolynom:

{x2 —2—-x2 +1—-02x—12 } —
—C{x3 —2—x3 +1+@x—1)3 } +
+D{x4 —2—x)4 +1—-Q2x— D4 } —
CE{S 4@ £ 14 @r— 15 )+
FO{xH—Q2—x41—-02x -1} —
—P{xIS 42— 0154 14 @x — )15} =0

Nach Berechnung und Ordnung der geschwungenen Klammerausdriicke und
deren Multiplikation mit den numerisch ermittelten Koeffizienten C, D ... P, er-
geben sich bei neuerlicher Ordnung nach Potenzen in x fiir die Koeffizienten von x
Polynome in Ah.

Endgiiltig ist die Gleichung in der Tabelle 2 so zusammengestellt, daf3 die
Koeffizienten von x in Spalten erscheinen, deren Zeilen die Koeffizienten der Poly-
nome in A/, geordnet nach Potenzen angeben.

Die Auswertung der umfangreichen Glsichung erfolgte im Bereich Al =2 cm
bis A/ = 180 cm fiir alle cm-Werte nach dem Hornerschen Schema mit Hilfe der
Elektronenrechenanlage am Mathematischen Labor der Technischen Hochschule
Wien.

Als Ergebnis sind die Verhéltniszahlen ::—2 = x in Tabelle 3 zusammengestellt.
1

Bei der Anwendung des beschriebenen Verfahrens ist noch auf die Elimination
von zwei systematischen Fehlern zu achten, die beim Nivellement aus der Mitte
wegfallen.

a) Der EinfluBl der Erdkriimmung
kann nachtrédglich aus den bekannten Ldngen sy, 5, und d sowie dem Zusammenhang
51 =52 + d aus
—G1t 2t 1 —d2—(2—d)?+ (s2+d)2 242

Ahgg =
LErd 7R R

errechnet werden.

b) Die Verdnderlichkeit der Zielachse beim Umfokussieren ist fiir jedes ver-
wendende Nivellierinstrument durch Testmessungen festzustellen.
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Tabelle 3
x-Werte von A/i = 2 cm bis 180 cm fiir ¢ = — 0,2
Ahcm =z Ahcm X o= 52 Ahcm X o= Sz

S1 §1 S1

16 0,864 40 0,786

2 0,950 17 0,860 50 0,761
3 0,939 18 0,856 60 0,738
4 0,930 19 0,852 70 0,716
5 0,922 20 0,848 80 0,695
6 0,915 21 0,844 90 0,675
7 0,908 22 0,841 100 0,656
8 0,902 23 0,837 110 0,638
9 0,897 24 0,834 120 0,619
10 0,891 25 0,831 130 0,601
11 0,886 26 0,827 140 0,583
12 0,881 27 0,824 150 0,565
13 0,877 28 0,821 160 0,548
14 0,872 29 0,818 170 0,530
15 0,868 30 0,815 180 0,512

Literatur:

[1] Behrendt: Ein Beitrag zur Refraktion im Nivellement. Dissertation Miinchen 1958.

[2] Brocks: Die Lichtstrahlkriimmung in Bodenndhe. Deutsche Hydrographische Zeit-
schrift 1950.

[3] Geiger: Das Klima der bodennahen Luftschichten. Braunschweig 1950.

[4] Jordan-Eggert-Kneiffl: Handbuch der Vermessungskunde, Bd. III, Stuttgart 1956.

[5] Kneifl: Nachweis systematischer Fehler beim Feinnivellement. — Abhandlungen der
Bayerischen Akademie der Wissenschaften, Neue Folge, Heft 68, 1955.

[6] Krétzl: Probleme der Ziellinienstabilisierung durch ein astasiertes Pendel. ,,Schweizerische
Zeitschrift fiir Vermessung, Kulturtechnik und Photogrammetrie*, Jg. 1963, Heft 2, 3 und 4.

[7] Kukkamdiki: Uber die Nivellitische Refraktion. Verdff. d. Finn. Geod. Inst. Nr. 25,
Helsinki 1938.

[8]1 Kukkamdki: Formeln und Tabellen zur Berechnung der Nivellitischen Refraktion. Veroff.
d. Finn. Geod. Inst. Nr. 27, Helsinki 1939.

[9] Reifmann: Untersuchungen zur Ausschaltung des Einflusses der Vertikalrefraktion beim
Prézisionsnivellement. VEB. Verlag Technik, Berlin 1954,

Das Grundsteuergesetz 1955 und Bewertungsgesetz 1955

Von Leopold Krepper
(SchluB)

II. Das Grundvermogen

Zum Grundvermogen zéhlt jener Grund und Boden, einschlieSlich Gebdude,
der nicht zum land- und forstwirtschaftlichen Vermogen und nicht zu den Betriebs-
grundstiicken (siehe Kapitel ,,Betriebsvermogen‘) gehort. Allerdings sind dem Grund-
vermogen jene land- und forstwirtschaftlichen Grundstiickflichen zuzurechnen, von
denen angenommen werden kann, daf3 sie in absehbarer Zeit als Bauland, Industrie-
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land oder Land fiir Verkehrszwecke anzusehen sind. Dies gilt vor allem fiir eine im
Stadtgebiet gelegene unverbaute Bauliicke, auch wenn diese landwirtschaftlich ge-
niitzt wird.

Jede wirtschaftliche Einheit des Grundvermdgens bildet ein selbstindiges Grund-
stiick im Sinne dieses Gesetzes. Das Bewertungsgesetz versteht daher unter einem
Grundstiick etwas anderes als etwa der Kataster oder das Grundbuch. Bewertungs-
rechtlich bilden z. B. eine Parzelle und das darauf befindliche Gebdude ein Grund-
stiick.

Als Grundstiicke gelten auch das Baurecht sowie Gebédude auf fremdem Grund
und Boden (Superédifikate).

Das Bew. G. teilt das Grundvermdgen in folgende Grundstiickgruppen ein:

1. die bebauten Grundstiicke,
2. die unbebauten Grundstiicke.

Die bebauten Grundstiicke werden eingeteilt:

a) Mietwohngrundstiicke, das sind solche, die zu mehr als 809 Wohnbau-
zwecken dienen.

b) Geschiftsgrundstiicke. Als Geschéftsgrundstiicke gelten Grundstiicke, die zu
mehr als 809, eigenen oder fremden gewerblichen oder 6ffentlichen Zwecken dienen
(z. B. Hotels, Bankgebdude, Warenhéduser, Museen, Bahnhofe, Theater usw.).

c) Gemischt geniitzte Grundstiicke. Darunter versteht man Grundstiicke, die
teils Wohnzwecken, teils gewerblichen oder 6ffentlichen Zwecken dienen und weder
als Mietwohngrundstiicke noch als Geschéftsgrundstiicke noch als Einfamilien-
héuser anzusehen sind.

d) Einfamilienhduser, das sind Wohngrundstiicke, die nach ihrer baulichen Ge-
staltung nicht mehr als eine Wohnung enthalten. Dabei sind Wohnungen fiir das
Hauspersonal oder sogenannte Notwohnungen, die nur voriibergehend geschaffen
wurden (z. B. im Krieg) nicht mitzurechnen. Ein Grundstiick gilt auch dann als
Einfamilienhaus, wenn es teilweise eigenen oder gewerblichen Zwecken dient (z. B.
Errichtung einer Schneiderwerkstétte) und damit die Eigenart als Einfamilienhaus
nicht verliert. .

e) Grundstiicke, die nicht unter a) bis d) fallen gelten als sonstige bebaute
Grundstiicke (z. B. Kioske, Pavillone, Schutzhiitten, Sporthallen, Klostergebédude,
Lagerhallen, Fabriksgrundstiicke usw.).

1. Der Einheitswert eines bebauten Grundstiickes setzt sich aus dem Bodenwert
und dem Gebdudewert zusammen; von dieser Summe ist je nach Art des bebauten
Grundstiickes ein Betrag von 20—25 9%, abzuziehen. Dieser Abzug war im urspriing-
lichen Gesetzentwurf nicht vorgesehen, wurde aber von Kammern und Organisa-
tionen durchgesetzt.

Der Bodenmwert von bebauten Grundstiicken ist so zu ermitteln, als ob es sich
um ein unbebautes Grundstiick handeln wiirde, d. h. die Fldche des Grundstiickes
(einschlieBlich der Fldche des Gebdudes) ist mit dem Preis pro Quadratmeter zu
multiplizieren (gemeiner Wert).

Der Gebdudewert ist gemdfl § 53 der Novelle zum Bewertungsgesetz aus dem
Neuherstellungswert abzuleiten, der sich nach der Bauweise und Ausstattung der
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Gebidude bei Unterstellung durchschnittlicher Baukosten je Kubikmeter des umbauten
Raumes ergibt. Umbauter Raum ist der von Wénden umschlossene innere nutzbare
Raum, zuziiglich des Raumes, den die Umwandung einnimmt. Bei Mietwohngrund-
stiicken und bei gemischtgenutzten Grundstiicken ist der Gebdudewert aus den durch-
schnittlichen Baukosten je Quadratmeter der nutzbaren Fliche zu bestimmen. Zu
der nutzbaren Fldche zdhlen nicht nur die Wohnrdume, sondern auch Keller, Man-
sarden und Garagen. Die Wandstidrke ist bei Berechnung der nutzbaren Flidche
aufler Betracht zu ziehen. Treppen, Stiegenhduser, Génge, Balkone und Ré&ume
unter 150 cm Hohe zédhlen nicht zur Nutzfliche. Die Durchschnittspreise je Kubik-
meter des umbauten Raumes bzw. je Quadratmeter der nutzbaren Fldche sind im
im § 53a der Novelle zum Bewertungsgesetz angegeben.

Bei der Ermittlung des Gebdudewertes ist der Neuherstellungswert entsprechend
dem Alter der Gebdude durch einen Abschlag zu erméBigen.

Interessehalber sei vermerkt, dafl bis zu Abdnderung des Bewertungsgesetzes
im Jahre 1963 der Gebdudewert von Mietwohngrundstiicken, gemischtgenutzten
Grundstiicken und Geschéftsgrundstiicken sowie der Gebdudewert von Einfamilien-
hdusern bis 200 m2 Nutzfliche mit dem achtfachen Jahresmietzins ermittelt wurde.
Unter Jahresmietzins verstand man den Bruttomietzins, einschlieSlich Betriebs-
kosten und Grundsteuer. Dort, wo kein Mietzins vorlag, z. B. bei Einfamilienhéusern,
wurde ein fiktiver Mietzins unterstellt.

Alle Informationen iiber Zustand der Gebdude, Alter, verwendete Baumateria-
lien usw. erhédlt das Finanzamt aus Fragebogen, welche eine detaillierte Grundstiicks-
beschreibung enthalten, aus Baupldnen, Rechnungen, Erhebungen usw.

Zu den bebauten Grundflichen zéhlen auch jene, deren Bebauung noch nicht
abgeschlossen ist. Hier wird der Gebdudewert lediglich fiir den bezugsfertigen
Gebidudeteil ermittelt.

2. Unbebaute Grundstiicke sind mit dem gemeinen Wert anzusetzen. Der Ein-
heitswert eines unbebauten Grundstiickes ist daher gleich dem Produkt aus Fldche mal
Preis pro m2.

Zu den unbebauten Grundstiicken rechnen alle Grundstiicke, die nicht zu den
bebauten Grundstiicken und nicht zum land- und forstwirtschaftlichen Vermogen
zdhlen. Bau-, Lager- und Sportplétze, Straflen, Wege und Schrebergirten gehdren
ebenfalls zu den unbebauten Grundstiicken des Grundvermogens.

Es wurde bereits erwédhnt, dafl das Baurecht und Superédifikat als Grundstiicke
zum Grundvermdgen zdhlen und daher auch bewertet werden. Beim Superddifikat
wird fiir das Gebdude auf fremdem Grund und fiir den Grund und Boden je ein
Einheitswert bestimmt. Die Bewertung des Baurechtes erfolgt derart, dafl der Wert
fir Grund und Boden einschlieBlich der Gebdude ermittelt wird, als ob das Bau-
recht nicht bestiinde. Betrdgt die Gesamtdauer des Baurechtes im Feststellungszeit-
punkt mindestens 50 Jahre, ist der Gesamtwert dem Bauberechtigten zuzurechnen.
In diesem Falle zahlt der Bauberechtigte zur Génze die Grundsteuer. Betrigt die
Dauer des Baurechtes im Feststellungszeitpunkt weniger als 50 Jahre, ist dem Be-
rechtigten auller dem Gebdudewert ein der Dauer des Baurechts entsprechender
Anteil am Bodenwert zuzurechnen. Der sonach verbleibende Bodenwert ist dem
Eigentiimer des Grund und Bodens zuzuschreiben.
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Als letzte VermOgensart, welche fiir die Grundsteuer von Bedeutung ist, wére
noch das ,,Betriebsvermdgen‘ zu behandeln.

II1. Das Betriebsvermogen

Das Betriebsvermogen umfafit alle Wirtschaftsgiiter, die dem Betrieb eines
Gewerbes gewidmet sind. Unter Gewerbe wird nicht nur das Handwerk, sondern
auch der Handel, die Industrie, die Verkehrsbetriebe, Versicherungsgesellschaften usw.
verstanden. Die Land- und Forstwirtschaft bildet kein Gewerbe, wenn sie den Haupt-
zweck des Unternehmens darstellt. Das Betriebsvermdgen unterliegt nicht der
Grundsteuer, sondern nur der zu einem gewerblichen Betrieb gehorige Grund-
besitz, die sogenannten Betriebsgrundstiicke. Zu den Betriebsgrundstiicken zdhlen
insbesondere: Fabriksgrundstiicke, Werkstdtten, Warenhduser, Werkwohnhéuser,
Lagerpldtze, Verwaltungsgebdude usw. Bewertet werden die Betriebsgrundstiicke
entweder nach den Bestimmungen des Grundvermdgens oder jenen des land- und
forstwirtschaftlichen Vermdgens (§ 60 Bew.G.), je nachdem, ob sie, losgeldst vom
gewerblichen Betrieb, dem land- und forstwirtschaftlichen Vermdgen oder dem
Grundvermd6gen zuzuzéihlen wiren. So werden z. B. Zuckerriibenfelder einer Zucker-
fabrik hinsichtlich der Grundsteuer wie ein landwirtschaftlicher Betrieb besteuert.

Nachdem die Frage der Ermittlung des Einheitswertes wirtschaftlicher Einheiten
eingehend behandelt worden ist, kann nunmehr auf das Grundsteuergesetz vom Jahre
1955 ndher eingegangen werden.

Das Grundsteuergesetz 1955

Bereits in der Einleitung zum Bewertungsgesetz wurde erwdhnt, daBl bei der
Berechnung der Grundsteuer von einer Grundsteuermef3zahl auszugehen ist, welche
mit einem Hebesatz, den die Gemeinden fiir die Dauer eines Kalenderjahres fest-
setzen, zu multiplizieren ist. Geméf § 19 des Grundsteuergesetzes betréigt die Grund-
steuermef3zahl:

1. Bei land- und forstwirtschaftlichen Betrieben fiir die ersten angefangenen
oder vollen 50000 S des Einheitswertes 1,6 Promille und fiir den Rest des Einheits-
wertes 2,0 Promille.

2. Bei Grundstiicken (siehe Kapitel betreffend das Grundvermdgen und Be-
triebsvermdgen) allgemein 2,0 Promille; diese Steuermefzahl ermdBigt sich

a) bei Einfamilienhdusern fiir die ersten angefangenen oder vollen 100000 S
des Einheitswertes auf 1,0 Promille,

b) bei den iibrigen Grundstiicken fiir die ersten angefangenen oder vollen
50000 S auf 1,0 Promille.

Der Hebesatz hat folgende Hochstgrenzen nicht zu iiberschreiten:

bei land- und forstwirtschaftlichen Betrieben 400 %,
beim Grundvermogen 420 %.

Schuldner der Grundsteuer ist grundsédtzlich der Eigentiimer oder, wenn der
Steuergegenstand ein grundstiickgleiches Recht ist, der Berechtigte (§ 9). Neben dem
Steuerschuldner haftet zur ungeteilten Hand auch der FruchtnieBer (Pachter).

Der Grundsteuer unterliegt nach § 1 des Gesetzes der inldndische, d. h. der in
Osterreich gelegene Grundbesitz. Zum Grundbesitz gehoren (§ 18 Bew.G.):
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a) das land- und forstwirtschaftliche Vermogen,
b) das Grundvermdogen,
c) die Betriebsgrundstiicke des Betriebsvermdgens.

Steuergegenstand ist die wirtschaftliche Einheit, das ist

a) beim land- und forstwirtschaftlichen Vermdgen der land- und forstwirt-
schaftliche Betrieb,

b) beim Grundvermdgen das Grundstiick. Den Grundstiicken stehen die Be-
triebsgrundstiicke des Betriebsvermdgens gleich.

Erstreckt sich der Steuergegenstand iliber mehrere Gemeinden, so ist der auf die
einzelne Gemeinde entfallende Teilbetrag des Einheitswertes durch Zerlegung zu er-
mitteln (§ 14):

a) Die Zerlegung eines land- und forstwirtschaftlichen Betriebes geschieht derart,
daB3 vorerst 209, des Einheitswertes jener Gemeinde zuzuweisen sind, in der sich die
Wohn- und Wirtschaftsgebdude befinden, d. h. wo der land- und forstwirtschaftliche
Betrieb seinen Sitz hat. Liegen die Gebdude in mehreren Gemeinden, so sind 209,
des Einheitswertes jener Gemeinde zuzuweisen, in der sich der wertvollste Teil des
Gebédudebestandes befindet. Der verbleibende Teil des Einheitswertes ist auf die
Gemeinden nach der Ertragsfdahigkeit, d. h. nach den ,,ha‘“-Sdtzen der in den einzel-
nen Gemeinden gelegenen Fldchen zu zerlegen. In diese Fldchen sind jene Flidchen
nicht einzubeziehen, welche durch die Gebdude (Wohn- und Wirtschaftsgebdude)
und durch die dazugehérigen Hofrdume und Hausgéirten eingenommen werden.

b) Beieinem Grundstiick (§ 15) ist der Einheitswert auf die beteiligten Gemeinden
nach dem Verhéltnis zu zerlegen, in dem die Werte der in den einzelnen Gemeinden
gelegenen Teile des Grundstiickes zueinander stehen.

Das Grundsteuergesetz sieht vor, dafl die Festsetzung der Hebesédtze sowie die
Einhebung der Grundsteuerbetrige durch die Gemeinden zu erfolgen hat, wahrend
die Ermittlung, Festsetzung und Zerlegung der Einheitswerte als auch der Steuer-
mefibetrdge von den Finanzdmtern vorgenommen werden soll.

Fiir den Kataster von Interesse sind noch die Bestimmungen der §§ 2 bis 8 des
Grundsteuergesetzes betreffend die Grundsteuerbefreiung. Grundsétzlich hingt die
Befreiung davon ab, ob der Teil der wirtschaftlichen Einheit, fiir welchen die Grund-
steuerbefreiung beantragt wird, einem bestimmten, im § 2 angefiihrten Eigentiimer
gehort und von diesem fiir einen bestimmten Zweck, eben den steuerbegiinstigten,
beniitzt wird. Hort der steuerbegiinstigte Zweck auf, endet auch die Grundsteuer-
befreiung. AuBerdem konnen auch Linder Grundsteuerbefreiungen fiir bestimmte
Zeiten aussprechen. So sind z. B. in Wien alle durch die Kriegseinwirkung zerstorten
oder beschiddigten und wieder aufgebauten Wohnhéuser fiir die Dauer von 20 Jahren
von der Grundsteuer befreit.

Gemifl § 2 des .Grundsteuergesetzes ist keine Grundsteuer zu entrichten fiir:

1. Grundbesitz

a) des Bundes, eines Landes oder einer Gemeinde, wenn der Grundbesitz vom
Eigentiimer fiir einen offentlichen Dienst oder Gebrauch benutzt wird (siche § 6),
z. B. Verwendung als Amtsgebdude),
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b) des Bundes, der zum Eisenbahnvermdgen gehdort und von den Bundes-
bahnen fiir ihre Betriebs- oder Verwaltungszwecke benutzt wird (z. B. Gleisanlagen,
Direktionsgebdude). Die Befreiung erstreckt sich auf die Hélfte des an sich zu ent-
richtenden Betrages.

2. Grundbesitz der Osterreichischen Gesellschaft vom Roten Kreuz, wenn der
Grundbesitz vom Eigentiimer fiir seine Aufgaben benutzt wird (z. B. keine Befreiung
fiir Wohngebdude, wohl aber fiir Bereitschaftsrdume),

3. Grundbesitz

a) des Bundes, des Landes und der Gemeinden,

b) einer inldndischen Korperschaft oder Personenvereinigung, die nach der
Satzung oder Stiftung ausschlieBlich und unmittelbar mildtdtigen und gemein-
niitzigen Zwecken dient, wenn der Grundbesitz vom Eigentiimer fiir mildtédtige oder
gemeinniitzige Zwecke benutzt wird. (Es darf also der Grundbesitz nicht an fremde
Personen verpachtet sein und erst die Pachteinnahmen dem wohltitigen Zweck
zugefiihrt werden.)

4. Grundbesitz eines Sportvereines, der von ihm fiir sportliche Zwecke benutzt
wird (siehe § 7, Hebung der Volksgesundheit).

Nicht begiinstigt sind:

a) Sportvereine, deren Aufwendung erheblich iiber das zur Durchfiihrung
ihrer sportlichen Zwecke erforderliche MaBl hinausgehen (z. B. Jachtklubs).

b) Vereine, die den Sport gewerbsméBig betreiben (Berufssport).

S. Grundbesitz, der dem Gottesdienst einer gesetzlich anerkannten Kirche oder
Religionsgesellschaft gewidmet ist (z. B. Kirchen oder Kapellen). Dient der Grund-
besitz der Seelsorge oder der religiosen Unterweisung oder Verwaltungszwecken,
ist er ebenfalls grundsteuerfrei (z. B. Schulungsrdume, Kanzlei des Pfarrers sowie sein
Bibliotheksraum, nicht aber die Wohnung des Pfarrers und die zum Pfarrhof ge-
horigen Felder).

6. Grundbesitz einer der unter Z 1—5 genannten Korperschaften, Personen-
vereinigungen oder Verbdnde, der von anderen derartigen Korperschaften, Personen-
vereinigungen oder Verbédnden fiir ihre nach 1—35 begiinstigten Zwecke benutzt wird.

7. Grundbesitz, der von einer Gebietskorperschaft (Land, Bund, Gemeinden)
oder einer anderen Korperschaft des offentlichen Rechtes fiir Zwecke der Wissen-
schaft, des Unterrichtes oder der Erziehung benutzt wird und nicht schon nach den
Vorschriften 1—6 befreit sind. Darunter sind insbesondere zu verstehen: Schulen,
Erziehungsanstalten, Schiilerheime, Kindergidrten, Kinderheime, Horte, Kinder-
tagesstdtten und Halbinternate.

8. Grundbesitz, der fiir die Zwecke einer Krankenanstalt benutzt wird, wenn
die Krankenanstalt als gemeinniitzig anzusehen ist.

9. a) Die dem offentlichen Verkehr dienenden StraBlen, Wege, Pldtze, Briicken,
kiinstliche Wasserldufe (Kanéle), Héfen, Schienenwege, einschlieBlich der Seiten-
graben, Boschungen, Schutzstreifen, Schneeddmme und der zwischen den Geleisen
oder Fahrbahnen liegende Gelidndestreifen.

b) Die dem Betrieb eines Flughafens des allgemeinen Verkehrs dienenden
sowie fiir den Flugsicherungsdienst benutzten Grundbesitze (z. B. Startbahnen,

Zubringerbahn, Verwaltungsgebdude usw.).
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¢) Die flielenden Gewisser (Strome und Fliisse einschlieBlich der Altwésser
sowie Béche) und die deren AbfluB} regelnden Sammelbecken. Weiters die im Eigen-
tum des Bundes, des Landes und einer Gemeinde stehenden Seen und Teiche.

d) Die im Interesse der Ordnung und Verbesserung der Wasser- und Boden-
verhéltnisse unterhaltenden Einrichtungen der Gebietskorperschaften (Bund, Land,
Gemeinden), der Wasserwerksgenossenschaften und der Wasserverbdnde. Dann
noch alle der wasserrechtlichen Bewilligung unterliegenden Schutz- und Regulierungs-
wasserbauten (§§ 37—40 und 60—80 des Bundesgesetzes vom 19. Oktober 1934,
BGBI. Nr. 316 betreffend das Wasserrecht).

e) Die Bestattungsplitze.

10. Grundbesitz eines fremden Staates, der fiir Zwecke von Botschaiten, Ge-
sandtschaften oder Konsulaten dieses Staates benutzt wird, unter der Voraussetzung
der Gegenseitigkeit.

Nach § 3 ist der Grundbesitz, der Wohnzwecken dient, die dazu gehorigen Hof-
rdume und Hausgirten immer grundsteuerpflichtig, auch wenn diese als fiir einen
der nach § 2, Punkt 1—8 und 10, begiinstigten Zweck benutzt, anzusehen sind
(d. h. Wohngebédude der osterreichischen Bundesbahn, Wohngebédude der Pfarreien,
Wohnung des Schulwartes usw. sind nicht von der Grundsteuer befreit).

Keine Grundsteuer ist jedoch zu entrichten fiir:

1. Die Kasernen und Lagerunterkiinfte des Bundesheeres, der Polizei, der
Gendarmerie, der Zollwache und der Justizwache, einschliellich der Wohnungen,
die den kasernenbenutzungspflichtigen Personen zugewiesen sind (Kasernenunter-
kiinfte oder Bereitschaftsrdume, welche zwangsldufig benutzt werden miissen. Nicht
aber die Wohnungen fiir Angestellte.)

2. Die Wohnrdume in den Heimen der Gesellschaft vom Roten Kreuz, die fiir
die Aufnahme erholungsbediirftiger oder hilfsbediirftiger Personen bestimmt sind.

3. Die Wohnrdume der hilfsbediirftigen Personen in den Gebéduden, fiir die
wegen Benutzung fiir mildtitige Zwecke keine Grundsteuer zu entrichten ist.

4. Die gemeinschaftlichen Wohnrdume fiir Schiiler, Z6glinge, Lehrlinge oder
Kinder bei Grundbesitz, der geméB § 2, Punkt 7, benutzt wird.

5. Rdume, in denen sich Personen fiir die Erfiillung der begilinstigten Zwecke
stdndig bereithalten miissen (Bereitschaftsriume), wenn sie nicht zugleich die Woh-
nung des Inhabers darstellen.

6. Grundbesitz eines fremden Staates, der den Wohnzwecken der Angestellten
der fremden Vertretung dient.

Weiters sind gemeinschaftliche Speiserdume und sonstige gemeinschaftliche
Aufenthaltsrdume sowie Empfangsrdume den in Punkt 1—6 bezeichneten Rdumen
gleichzustellen (z. B. Speiseraum fiir die Ausspeisung hilfsbediirftiger Personen).

Gemdl § 4 tritt die Befreiung nur ein, wenn der Steuergegenstand fiir die im
§ 2 und § 3 bezeichneten Zwecke unmittelbar benutzt wird.

Dient der Steuergegenstand auch anderen Zwecken und wird fiir den steuer-
begiinstigten Zweck ein rdumlich abgegrenzter Teil des Steuergegenstandes benutzt,
so ist nur dieser befreit (z. B. Schule mit einer Wohnung fiir den Schulwart; es wird
ein Einheitswert fiir die Schulwartwohnung ermittelt und hievon die Grundsteuer
berechnet).
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Unter offentlicher Dienst oder Gebrauch im Sinne des § 2, Punkt 1 a, ist die Aus-
iibung der offentlichen Gewalt, d. h. die Erfiillung von Hoheitsaufgaben, oder der
Gebrauch durch die Allgemeinheit zu verstehen. Eine Gewinnerzielungsabsicht
schlieBt stets die Annahme aus, dal3 es sich um offentlichen Dienst oder Gebrauch
handelt. Ist der Gebrauch einem bestimmten, eng begrenzten Personenkreis vor-
behalten, so kann nicht mehr von Gebrauch durch die Allgemeinheit gespiochen
werden. Offentlicher Dienst oder Gebrauch ist nicht anzunehmen bei Betrieben, die
der Versorgung der Bevolkerung mit Wasser, Gas, Strom oder Wirme, oder dem
Offentlichen Verkchr dienen. (Die sog. ,,Versorgungsbetriebe* zahlen daher Grund-
steuer.)

Als fiir sportliche Zwecke beniitzter Grundbesitz (§ 7 des Grundsteuergesetzes)
sind solche Anlagen (Plitze und Rdume) anzusehen, die fiir die korperliche Er-
tiichtigung durch Leibesiibungen (Turnen, Spiel und Sport) benutzt werden und fiir
diese Zwecke besonders hergerichtet sind (sportliche Anlagen). Zu den sportlichen
Anlagen trechnen auch Schulungsrdume, Ubernachtungsrdume, Umkleide-, Dusch-,
Bade- und- Waschrdume sowie Rdume zur Aufbewahrung des Sportgerites. Zu den
sportlichen Anlagen gehoren ferner Unterkunfts-Schutzhiitten von Wandervereinen,
Schi- oder Bergsteigervereinen. Zu einer Anlage, die fiir die korperliche Ertiichtigung
beniitzt wird und dafiir hergerichtet ist, zdhlen auch kleinere Fldchen, die nicht un-
mittelbar sportlich genutzt werden, die jedoch in die Befreiung miteinzubeziehen
sind (schmale Geldndestreifen am Randes eines Sportplatzes usw.). Sind jedoch
Fldchen vorhanden, die iiber dieses iibliche Mal3 hinausgehen, egal ob sie mit Tribii-
nenbauten versehen sind oder nicht, werden sie in der Regel zur Grundsteuer heran-
zuziehen sein.

Réume, die der Erholung und Geselligkeit dienen, zdhlen nicht zu den sport-
lichen Anlagen. Dagegen sind Werkstédttengebdude nur dann befreit, wenn an den
Sportgerdten lediglich Instandhaltungsarbeiten vorgenommen werden.

Hiemit wédte die Behandlung des Bewertungsgesetezs und des Grundsteuer-
gesetzes im wesentlichen abgeschlossen. Wenn auch manche Kapitel im Rahmen dieser
Abhandlung nicht behandelt werden konnten, wird dennoch klar geworden sein, wie
sehr die dominierende Rolle, die der Kataster einst bei der Ermittlung der Grund-
steuer hatte, der Vergangenheit angehort und wie notwendig daher ein neues Ver-
messungsgesetz ist.

Literatur

Kommentar zum Bewertungsgesetz von Twaroch, Verlag Dr. Anton Orac.
Kommentar zum Bewertungsgesetz von Lager, Verlag Dr. Peter Odelge.

Mitteilungen

V. Internationaler Kurs fiir geoditische Streckenmessung in Ziirich

Nach mehrjdhriger Unterbrechung wird im Friihjahr 1965 wieder ein internationaler Strecken-
meBkurs abgehalten.

Der Kurs findet vom 31. Miérz bis 10. April 1965 im Hauptgebdude der Eidgendssischen
Technischen Hochschule Ziirich statt. Er steht unter der Leitung der Herren Professoren Dr.-Ing.
Dr.-Ing. e. h. M. Kneif§l, Miinchen, Dr.-Ing. e. h. F. Kobold, Ziirich, und Dr. techn. K. Rinner, Graz.
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Fiir die Vortrdge und Referate konnten hervorragende Vertreter aus Wissenschaft und praktischem
Vermessungswesen gewonnen werden. Instrumentenhersteller und -konstrukteure haben ihre Unter-
stiitzung zugesagt. Der Kurs behandelt in erster Linie die elektronische Entfernungsmessung und
die Vermessungsarbeiten im Rahmen des Ingenieurbauwesens.

Die Vormittage sind fiir die Fachvortrédge, die Nachmittage fiir die Kurzreferate, fiir Diskussio-
nen in kleinen Gruppen, Instrumentenvorfithrungen und Besichtigungen vorgesehen.

Jedem Tag ist ein besonderes Thema vorbehalten. Die Diskussionsleiter sind mit dem Thema
des Tages besonders gut vertraut. Die Vortrdge und Vorfithrungen finden tédglich von 9.15 bis
12.15 Uhr und von 15.00 bis 17.00 Uhr statt.

Die Vortrdge werden in deutscher, englischer oder franzosischer Sprache gehalten und simultan
iibersetzt. Der Kurs dient ausschlieBlich einem intensiven Erfahrungsaustausch. Es ist vorgesehen,
daB auch Kursteilnehmer aus ihren eigenen Arbeitsgebieten in Kurzreferaten berichten. Ausfiihr-
liche Manuskripte hierzu sind bis 1. Jédnner 1965 an Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. e. h. M. Kneif}l, Tech-
nische Hochschule, 8 Miinchen 2, ArcisstraBBe 21 erbeten. Fiir die Vervielfiltigung und Verteilung
an die Kursteilnehmer wird Sorge getragen.

Das endgiiltige Programm mit Angaben iiber Referenten, Vortragsséle, Unterkunft usw. wird
Anfang November 1964 an Interessenten verschickt.

Karten werden sowohl fiir den ganzen Kurs als auch fiir einzelne Tage abgegeben. Die Kurs-
gebiihren dienen zur Deckung der Unkosten, sie betragen

fiir die Teilnahme am ganzen Kurs 200.— sfr
fiir eine Tageskarte 30.— sfr
Studenten konnen Antrdge auf Zuteilung von Freikarten stellen. Reise- und Aufenthaltskosten
sind von den Teilnehmern selbst zu tragen. Voranmeldungen unter Angabe der Quartierwiinsche
sind an Prof. Dr. F. Kobold, Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich, Institut fiir Geodisie
und Photogrammetrie, Ziirich/Schweiz, LeonhardstraB3e 33 zu richten.
Kneifil, Kobold, Rinner

Literaturbericht

1. Buchbesprechungen

Oskar Niemczyk und Otto Haibach: Bergminnisches Vermessungswesen, III. Bd.,
1. Halbband, 523 Seiten mit 293 teils mehrfarbigen Abbildungen und 18 Zahlen-
tafeln. Akademie-Verlag, Berlin 1963.

Esist sehr zu begriiBen, daBl die Niemczyksche Handbuchreihe ,,Bergménnisches Vermessungs-
wesen‘‘ trotz des unerwarteten Todes von Niemczyk fortgesetzt wird. Fiir die Drucklegung des noch
von Niemczyk abgeschlossenen Manuskriptes hat Prof. Hilbig gesorgt.

Der in Frage stehende Band enthélt folgende Hauptabschnitte.

1. Uberblick iiber die Entwicklungsgeschichte des Markscheiderischen RiB- und Karten-
wesens (89 S., von Niemczyk).

2. Die Grubenriwerke (274 S., von Niemczyk und Haibach).

3, Markscheiderische Behandlung tektonischer Formen und Vorgidnge (154 S., von Haibach).

Wir konnen aus Raummangel auf Einzelheiten nicht eingehen und stellen daher zusammen-
fassend fest, daBB sowohl die von Niemczyk als auch die von Haibach verfaBten Teile mit groBer
Klarheit und Griindlichkeit geschrieben wurden. Besonders die Hauptabschnitte iiber die Gruben-
riBwerke und iiber die markscheiderische Behandlung tektonischer Formen und Vorgidnge bezeigen
sehr eindrucksvoll die beziiglichen ganz gewaltigen Entwicklungen der letzten drei Jahrzehnte. An
diesen hatte Haibach bekanntlich einen besonderen Anteil.

Es ist auch zu begriiien, dafl das Buch — wenn auch nur kurz — das Markscheide- und RiB3-
wesen in einigen auslindischen Staaten, so in Osterreich, GroBbritannien (und nicht England), in
den Vereinigten Staaten von Amerika und in der Sowjetunion gleichfalls behandelt. Das Buch be-
mingelt dabei, daB iiber die Anfertigung und Ausgestaltung der Grubenkarten in Osterreich keine
Geschiftsanweisung oder Markscheideordnung bestehe. Dafiir sei aber bemerkt — und dies wird
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auch von Niemczyk erwdhnt —, daB3 die Bergbehorden das Recht haben, die vom Bergwerksbesitzer
vorgelegten nicht entsprechenden Grubenkarten zuriickzuweisen. Wir sollen auch nicht vergessen,
daB die dlteste bisher bekannte behordliche Verfiigung iiber die Anfertigung von Grubenkarten —
auch von Niemczyk zitiert — vom 16, Mérz 1565 von Kaiser und Konig Maximilian IT. stammt und
diese Maximiliansche Instruktion wurde in Wien herausgegeben.

Wir wissen nicht, wie weit Niemczyk das Manuskript fiir die weiteren Biande fertigstellen konnte.
Sollte es unvollendet geblieben sein, so hétte die internationale Fachwelt reges Interesse daran, daB
auch die weiteren Bidnde in seinem Geiste erscheinen. Und es wéire dann gut, daB3 seine engen Mit-
arbeiter und jene, die sein weiteres Vorhaben néher kennen, sein Werk in gemeinsamer Arbeit zu
Ende fiihrten. A. Tdrczy-Hornoch

W.Grossmann: Geoditische Rechnungen und Abbildungen in der Landesvermessung.
Verlag Conrad Wittwer, Stuttgart 1964. 2. erweiterte Auflage, 260 Seiten, 77 Text-
bilder, 12 Tafeln, Ganzleinen, DM 30,—.

Der Verfasser hat dieses Buch der rechnerischen Verarbeitung der trigonometrischen Landes-
vermessung gewidmet, d. h. er beschrinkt sich darauf, die auf der physischen Erdoberfliche vor-
genommenen Lagemessungen auf das der betreffenden Landesvermessung substituierte konventio-
nelle Ellipsoid zu reduzieren, daraus ellipsoidische Figuren zu berechnen und diese letzteren in der
Ebene abzubilden.

Der Verfasser schreibt in seinem Vorwort: ,,Griindliche Kenntnisse in der rechnerischen Be- -
arbeitung einer Landesvermessung gehdren zum unentbehrlichen Riistzeug jedes Vermessungs-
ingenieurs; denn Deutschland besitzt als spédte Folge der Kleinstaaterei eine schier uniibersehbare
Mannigfaltigkeit in seinen geodédtischen Grundlagen.‘‘ Doch findet man auch in vielen europédischen
Lindern, die auf keine derartige Kleinstaaterei zuriickblicken konnen, ebenfalls ein Mehrfaches
an geoditischen Grundlagen.

Ausgehend von den Grundbegrifien und Parameter der Meridianellipse, den Erddimensionen,
den geographischen Koordinaten auf dem Ellipsoid, kommt der Verfasser iiber die Kriimmungs-
grofen zur Berechnung von Meridian- und Parallelkreisbégen und des Flidcheninhalts der Ellipsoid-
oberflache.

Im 2. Abschnitt iiber sphérische Rechnungen und ebene Abbildungen der Kugel werden der
sphérische ExzeB3, die Berechnung sphérischer Dreiecke, die Soldnersche Additamenten-Methode,
die geoditischen Koordinatensysteme, das sphédrische Einschneiden und die Verebnung bzw. Ab-
bildung der Kugel in die Ebene und die zugehorigen Reduktionen behandelt.

Der 3. Abschnitt iiber die geoddtische Linie auf dem Rotationsellipsoid bringt die Vertikal-
schnitte auf dem Ellipsoid, die Definition und geometrischen Eigenschaften der geodétischen Linie,
die Differentialgleichungen der geodétischen Linie in einem rdumlichen Koordinatensystem und
die Weingartenschen Entwicklungen, die Reduktionen auf die geoditische Linie, die reduzierte
Linge der geoditischen Linieg und die Berechnung ellipsoidischer Dreiecke.

Im 4. Abschnitt iiber die ,,Geographischen Koordinaten auf dem Ellipsoid‘ wird ein um-
fassender Uberblick iiber die Losungen der geoditischen Hauptaufgaben gebracht um dann einzelne
Verfahren mit durchgerechneten Zahlenbeispielen herauszugreifen.

Der 5. und der 6. Abschnitt behandeln die Abbildung der Soldner-Koordinaten auf dem Ellip-
soid in die Ebene und die Gaufische konforme Abbildung des Ellipsoides in die Ebene. Rechen-
beispiele erldutern ihre Anwendung.

Zur Erhohung der Allgemeinheit dieses Werkes wird im 7. Abschnitt ein Uberblick iiber weitere
konforme Abbildungen gebracht. Die Mercator-Abbildung, die konforme Lambert-Abbildung, die
Grundgedanken der Doppelprojektion, die stereographische und quasistereographische Abbildung
des Ellipsoides werden hier gestreift.

Eine umfassende Literaturangabe erleichtert das Zuriickgehen auf die Originalwerke.

Es ist bei der heutigen Tendenz der Spartenausbildung sehr erfreulich und wohltuend, ein so
umfassendes Werk wie das vorliegende Buch zu lesen und dem Verfasser ist fiir die abgerundete
Arbeit der Dank aller interessierten Fachkreise auszusprechen. W. Embacher
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G. Straub: Breitenbestimmungen und Geoidstudien im Meridian von G. Gotthard.
102 Seiten, 20 Abbildungen, 17 Anlagen. Deutsche Geoditische Kommission bei
der Bayerischen Akademie der Wissenschaften. Reihe C: Dissertationen — Heft

Nr. 65. Miinchen 1963.

Der Verfasser hat es sich zur Aufgabe gemacht, das St.-Gotthard-Profil durch eigene astro-
nomische Beobachtungen mit den etwa im gleichen Meridian verlaufenden Profilen in Wiirttemberg
und Hessen in eine vorldufige Verbindung zu bringen. Dabei sollte die Verwendbarkeit des astrono-
mischen Doppelkreistheodolits Kern DKM3-A fiir derartige Beobachtungen erprobt und die
notigen Breitenbestimmungen nach einem auf den DKM 3-A abgestimmten geeigneten Messungs-
und Berechnungsverfahren durchgefiihrt werden.

Einleitend werden die Grundlagen des astronomischen Nivellements gebracht; hier hat sich
im Laufe der letzten zwei Jahre in den Hypothesen iiber die Lotkriimmung einiges gedndert. (Siehe
Vortrag im AuBeninstitut der Techn. Hochschule Wien: W. Embacher, ,,Die Lotkriimmung und
das Gravimeterversuchsfeld am Buschberg®, November 1963.) AnschlieBend werden die vor-
handenen Geoidprofile und besonders die Geoidprofile nahe dem Meridian von St. Gotthard auf-
gezeigt. Der Verfasser hat in den Liicken zwischen dem Schweizerischen St.-Gotthard-Geoid-Profil
und dem etwa in gleichem Meridian verlaufenden Wiirttembergischen und Hessischen Profil zehn
neue Beobachtungspunkte festgelegt und auf ihnen nach dem Sterneckverfahren die astronomische
Breite bestimmt. Das Standpunktmittel der astronomischen Breite ergab sich mit einem durch-
schnittlichen mittleren Fehler von + 0,13. Die Azimutbestimmungen wurden mit Hilfe des Polar-
sternes mit festem Mittelfaden durchgefiihrt. Die Anlage der Messungen und ihre Auswertung
wird in der Arbeit sehr ausfiihrlich besprochen.

Die in den einzelnen Landesvermessungssystemen gegebenen geodétischen Koordinaten wurden
in mehreren Rechenstufen mittels identer Punkte einheitlich in geographische Koordinaten auf dem
Bessel’schen und auf dem Internationalen Ellipsoid umgeformt. Das Meridiangeoidprofil wuide
ohne und mit Beriiéksichtigung der normalen Lotkriimmung bestimmt. Die astronomischen und
geoddtischen Berechnungen wurden zum Grofteil fiir die programmgesteuerte elektronische Rechen-
anlage Zuse Z 23 programmiert und mit ihr ausgefiihrt. Durch seine umfangreiche und ins Einzelne
gehende Dissertation hat der Verfasser das Gebiet der astronomischen Geodédsie um eine wertvolle
schone Arbeit bereichert. W. Embacher

Zeitschriftenschau
Zusammengestellt im amtlichen Auftrag von Bibliotheksleiter Insp. d. VermD. Karl Gartner

Die hier genannten Zeitschrif ten liegen in der Bibliothek des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessiungs-
wesen, Wien I, Hofburg, auf.

Przeglad Geodezyjny, Warschau 1964: Nr. 3. Wisla, S. und Urbariski, J.: Analyse der
modernen Positionsbestinunungsmethoden auf hoher See. — Przewlocki, S.: Versuche, die See-
karten zum Segeln bei begrenzter Sicht auszuniitzen. — Poterlaska-Walczytiska, L.: Gewisse hydro-
graphische Details, dargestellt auf topographischen Karten 1:25000, 1:50000 und 1:100000.
— Chalecki, J.: Prismen-Kompensator der Ziellinienneigung des Nivellierinstrumentes. — Nr. 4.
Ney, B.: Klassifikation und Uberblick iiber die Methoden der Bewertung der Stabilitit geoditischer
Punkte bei den periodischen trigonometrischen Bestimmungen von Horizontalverschiebungen. —
Starek, J.: Gruppenweise Ausgleichung von unabhingigen Triangulierungsnetzwinkel. — Kola-
nowski, S. und Brokman, L.: Die in der Kartographie und bei der Kartenreproduktion verwendeten
Kunststoffe. — Nr. 5. Kolaczek, B.: Geoditische Anwendung von Beobachtungen an Sternbedeckun-
gen durch den Mond und an Sonnenfinsternissen. — Zak, M. und Klassa-Brunicki, H.: Das Problem
der Stabilitdat geoditischer Zeichen. — Rabczuk, I.: Uber die volle Ausniitzung der zum Zwecke
der Bodenkundklassifikation und Grundkontrolle angefertigten geodétischen Unterlagen. —
Dqbrowski, P. und Rybarczyk, L.: Die Anwendung der Theorie der Information in der Photogram-
metrie und die Elektronenphotogrammetrie. — Bartoszewski, Z.: Die Anwendung des Prismen-
Entzerrungsgerites LUZ beim MaBstabwechsel in der Kartenproduktion. — Nr. 6. Domaradzki, St.:
Gleichzeitige Zeit-, Polhohe- und Azimutberechnung nach der Niethammer-Methode. — Szepr-
kowski, St.: Endpunktkoordinatenberechnung im offenen Polygon mittels der Reduktionsmethode.
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— Popiolek, E.: Geoditische Methoden der Raketengleisberechnung. — Gaertig, T.: Der leichte,
iibertragbare Triangulationshochstand.

Rivista del Catasto e dei Servizi Tecnici Erariali, Rom 1962: Nr. 4—6. Bonifa-
cino, B.: Moderne Verfahren in der Theorie der winkeltreuen Abbildungen. — Pieri, L. und
Folloni, G.: Verwendung der Planparallelplatte zur Messung horizontaler Verschiebungen.

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung, Kulturtechnik und Photo-
grammetrie, Winterthur 1964: Nr. 5. Habisreutinger, E.: Senkungsmessungen in den Rheinhéfen
Baselland. — Nr. 6. Gleinsvik, P.: Die Folgepunktbestimmung. — Ansermet, A.: Les réseaux géodé-
siques amplificateurs de bases ne sont-ils plus actuels? — Bercher, A.: Etude de I’'automation dans
la mensuration cadastrale. — Nr. 8. Kneip, J.: Le remaniement et le calcul électronique.

Vermessungstechnik, Berlin 1964: Nr. 6. Finger, H.: Die Herstellung von Reliefkarten
in der DDR. — Pohlenz, E.: Zur Darstellung von Ortschaften in Seekarten. — Lehmann, W.:
Anwendungsmoglichkeiten von BolzenschuBBgerdten bei untertdgigen Vermessungsarbeiten, —
Schéidlich, M. : Die geoditische Auswertung einer detaillierten gravimetrischen Landesaufnahme. —
Pazman, A. und Kubacek, L.: Einige Bemerkungen iiber den Charakter des systematischen Fehlers
bei Langenmessungen. — Hentschel, H.: Einsatz eines Ablotegerites bei vertikaler Lingenmessung.
— Bahnert, G.: Vergleichende Untersuchung von Askania- und Zeissdreifull. — Tdppler, J.: Mit
dem Phototheodolit in Spitzbergen. — Lorenz, W.: Zur Mitwirkung des Vermessungsingenieurs
bei der Flurneuordnung. — Nv. 7. Brokman, L.: Das Positivgravurverfahren fiir groBmaBstébliche
Karten in Polen. — Milkner, H.: Die weitere Entwicklung der Kartentechnik. Teil 2: Negativ-
Kopie auf Plastfolie. Schéne, J.: Die Pendellatte — eine Neuerung fiir das beschleunigte Nivelle-
ment. — Vykutil, J.: Zum Problem der Gebrauchshéhen. — Heinke, F.: Einfiihrung des elektroni-
schen Rechnens im Markscheidewesen. — Wiichter, S.: Einige Betrachtungen zur astronomischen
Orientierung in der niederen Geodésie. — Koban, J. u. a.: Zentrieren des Beobachtungspunktes (B)
iiber das Zentrum (Z) auf 6-m-Signalen. — Koch, N.: Streckenmarkierungen auf der Internationalen
Regattastrecke Berlin-Griinau. — Drefler, K.: Photogrammetrische Bestimmulng der Beruhigungs-
zeit der Fliissigkeitssdule in einer Schlauchwaage.

Vermessungstechnische Rundschau, Hamburg 1964: Nr. 8. Alaria, P.: Vermessung
des Mont-Blanc-Tunnels. — N». 9. Ermel, H.: Das Deutsche Hydrographische Institut.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Stuttgart 1964: Nr. 7. Hofinann, W.: Ubersicht
der Literatur fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik 1963. — Drodofsky, M.: Stromiibergangs-
nivellement mit dem Zeiss-Nivellier Ni2. — Nr. 8. Marzalm, K.: Vermessungsprobleme beim Deut-
schen Elektronen-Synchrotron (DESY) Hamburg-GroB3 Flottbek. — Braasch, H. W.: Pegelein-
wigungen im Neuwerker Watt mit der Taliibergangsausriistung zum Zeiss-Nivellier Ni2. —
Enslin, H.: Der Breitendienst des Deutschen Hydrographischen Instituts. — Jédger, R.: Entwicklung
der Kartierinstrumente. — Sander, W.: Festpunktverdichtung durch photogrammetrische Block-
triangulierung. — Nr. 9. Adamski, W.: Automation und Tradition. — Gotthardt, E.: Der Quer-
fehler im allgemeinen gestreckten Polygonzug mit ungleichen Seiten und ungleichgewichtigen
Brechungswinkeln. — Klingsporn, H. und Bertinchamp, H. P.: Topographisch-morphologische
Kartenprobe: Rheindurchbruch bei ABmannshausen.

Contents:
Gerhard Stolitzka, A Method for Diminishing the Effect of Refraktion on Spirit Levelling.
Leopold Krepper, The Law on Land-Tax 1955 and the Taxation-Law 1955 (finished).
Sommaire:

Gerhard Stolitzka, Une méthode pour le rapetissement de I’influence de la refraction dans
le nivellement.
Leopold Krepper, La loi de 'impdt foncier 1955 et 1a loi de I’estimation 1955 (fin).

Anschriften der Mitarbeiter dieses Heftes:

Dipl-Ing. Dr. techn. Gerhard Stolitzka, Hochschulassistent, Wien IV, Karlsplatz 13,
Technische Hochschule.
RdVD Dipl.-Ing. Leopold Krepper, Wien VIII, Friedrich-Schmidt-Platz 3.



Der neue Reduktions-Tachymeter fiir vertikale
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Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen

Wien XVIII, SchopenhauerstraBe 32

l. Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Sonderheft 1:

Sonderheft 2:

Sonderheft 3:

Sonderheft 4:

Sonderheft

Sonderheft 6:

Sonderh, 7/8:

Sonderheft 9:
Sonderheft 11:

Sonderheft 12:

Sonderheft 13:
Sonderheft 14:

Sonderheft 15:

Sonderheft 16:

Sonderheft 17:

Sonderheft 18:

Sonderheft 19:
Teil 1:
Teil 2:
Teil 3:
Teil 4:
Teil 5:

Teil 6:

Festschrift Eduard Dolezal. Zum 70. Geburtstag. 198 Seiten, Neu-
auflage, 1948, Preis S 18-—. (Vergriffen.)

Lego (Herausgeber), Die Zentralisierung des Vermessungswesens in
ihrer Bedeutung fiir die topographische Landesaufiahme. 40 Seiten,
1935. Preis S 24*—. (Vergriffen,)

Ledersteger, Der schrittweise Aufbau des europdischen Lotabwei-
clungssystems und sein bestanschlieflendes Ellipsoid. 140 Seiten, 1948.
Preis S 25-—. (Vergriffen.)

Zaar, Zweimedienphotogrammetrie. 40 Seiten, 1948. Preis S 18-—.

5: Rinner, Abbildungsgesetz und Orientierungsaufgaben in der Zwei-

medienphotogrammetrie. 45 Seiten, 1948. Preis'S 18-—.
Havuer, Entwicklung von Formeln zur praktischen Anwendung der

fliichentreuen Abbildung kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die
Ebene. 31 Seiten. 1949. (Vergriffen.)

Ledersteger, Numerische Untersuchungen iiber die Perioden der Pol-
bewegung. Zur Analyse der Laplace’schen Widerspriiche.
59422 Seiten, 1949, Preis S 25-—.

Die Entwicklung und Organisation des Vermessungswesens in Oster-
reich. 56 Seiten, 1949, Preis S 22-—.

Mader, Das Newton’sche Raumpotential pri&matischer Korper und
seine Ableitungen bis zur dritten Ordnung. 74 Seiten, 1951, Preis S 25:—.
Ledersteger, Die Bestimmung des mittleren Erdellipsoides und der
absoluten Lage der Landestriangulationen. 140 Seiten, 1951. Preis
S 35—, ,

Hubeny, Isotherme Koordinatensysteme und konforme Abbildungen
des Rotationsellipsoides. 208 Seiten, 1953. Preis S 60-—.

Festschrift Eduard Dolezal. Zum 90. Geburtstag. 764 Séiten und viele
Abbildungen. 1952, Preis S 120-—.

Mader, Die orthometrische Schwerekorrektion des Prdizisions-Nivelle-
ments in den Hohen Tauern. 26 Seiten und 12 Tabellen. 1954. Preis
S 28-—

Theodm Scheimpflug — Festschrift. Zum 150jihrigen Bestand des
staatlichen Vermessungswesens in Osterreich. 90 Seiten mit 46 Ab-
bildungen und XIV Tafeln. Preis S 60—

Ulbrich, Geoditische Deformationsmessungen an Osterreichischen
Staumauern und GroBbauwerken, 72 Seiten mit 40 Abbildungen und
einer Luftkarten-Beilage. Preis S 48-—.

Brandstédtter, Exakte Schichtlinien und topographische Gelinde-
darstellung. 94 Seiten mit 49 Abb. und Karten und 2 Kartenbeilagen,
1957. Preis S 80-— (DM 14:—).

Vortriige aus Anlaf der 150-Jahr-Feier des staatlichen Vermessungs-
wesens in Osterreich, 4. bis 9. Juni 1956.

Uber das staatliche Vermessungswesen, 24 Seiten, 1957, Preis S 28-—.
Uber Hohere Geodiisie, 28 Seiten, 1957. Preis S 34-—.
Vermessungsarbeiten al{de"e:‘ Behorden, 22 Seiten, 1957. Preis S 28-—.
Der Sachverstindige — Das k. u. k. Militidrgeographische Institut.
18 Seiten, 1958. Preis S 20 —.

Uber besondere photogrammetrische Arbeiten.
Preis S 40—,

Markscheidewesen und Probleme der Angewandten Geodiisie. 42 Seiten,
1958. Preis S 42'—,

38 Seiten, 1958.




Sonderheft 20: H. G. Jerie, Weitere Analogien zwischen Aufgaben der Mechanik
und der Ausgleichsrechnung. 24 Seiten mit 14 Abbildungen, 1960.
Preis S 32'— (DM 5°'50).

Sonderheft 21: Mader, Die zweiten Ableitungen des Newton’schen Potentlals
eines Kugelsegments — Topographisch berechnete partielle Geoid-
hebungen. — Tabellen zur Berechnung der Gravitation unendlicher,
plattenformiger, prismatischer Korper. 36 Seiten mit 11 Abbildun-
gen, 1960. Preis S 42:— (DM 7-50).

Sonderheft 22: Moritz, Fehlertheorie der Graphisch-Mechanischen Integration —
Grundziige einer allgemeinen Fehlertheorie im Funktionenraum.
53 Seiten mit 6 Abbildungen, 1961. Preis S 52— (DM 9 —)

Sonderheft 23: Rinner, Studien iiber eine allgemeine, voraussetzungslose Losung
des Folgebildanschlufles. 44 Seiten, 1960. Preis S 48:— (DM 8:—)

Sonderheft 24: Hundertjalfeier der Osterreichischen Kommission fiir die Interna-
tionale Erdmessung 23. bis 25. Oktober 1963. 125 Seiten mit
12 Abbildungen, 1964. Preis S 120-— (DM 20-—)

II. Dienstvorschriften
Nr. 1: Benennungen, Zeichen und Abkiirzungen im staatlichen Vermessungsdienst.
44 Seiten, 2. Auflage, 1956. Preis S 10-— (Vergriffen)

Nr. 2: Allgemeine Bestimmungen iiber Dienstvorschriften, Rechentafeln, Vordrucke und
sonstige Drucksorten. 56 Seiten, 2. Auflage, 1957. Preis S 10— (Vergriffen)

Nr. 4: Signalisierung, Stabilisierung und Beschreibung der trigonometrischen Punkte.
84 Seiten, 4. Auflage, 1963. Preis S 45 —

Nr. 8: Dje dsterreichischen Meridianstreifen. 62 Seiten, 1949. Preis S 12—

Nr. 14: Fehlergrenzen fiir Neuvermessungen. 5. Auflage, 1958, 27 Seiten. Preis S 15'—

Nr. 15: Hilfstabellen fiir Neuvermessungen. 2. Auflage, 1958, 39 Seiten, Preis S 15—

Nr. 16: Einschaltpunkt- und Polygonnetz. 1958, 40 Seiten, Preis S 20—
Mousterbeispiele zur Dienstvorschrift 16, 1959, 77 Seiten, Preis S 34—

Nr. 18. Stiickvermessung. 1961, 31 Seiten, Preis S 15—
Musterbeispiele zur Dienstvorschrift 18. 1961, 45 Seiten, Preis S 30—

Nr. 21: GrofBmapstibliche Geldndeaufnahme. 1960, 18 Seiten, Preis S 10°—
Musterbeispiele und Zeichenschliissel zur Dienstvorschrift 21, 1960, 19 Seiten,
Preis S 20-—

Nr. 22: Zeichenschliissel und Schriftmuster fiir Katastralmappen, Pline und Skizzen.
31 Seiten, 1961. Preis S 25'—
Auszug 11 Seiten, Preis S 10-—

Nr. 35: Mitwirkung der Vermessungsbehirde bei Durchfiirung der Bodenschiitzung.
30 Seiten, 2. Auflage, 1963. Preis S 20'—

Nr. 46: Zeichenschliissel der Osterreichischen Karte 1:25000 samt Erliuterungen.
88 Seiten, 1950. Preis S 18— (Vergriffen)

Technische Anleitung fiir die Fortfiihrung des Grundkatasters. Wien, 1932, Preis S 25—

Alte Jahrgiinge der Osterreichischen Zeitschrift Komplette Jahrgéinge:
fiir Vermessungswesen liegen in der Bibliothek
des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungs- & 40,— S; Ausland 8,— sfr bzw. DM u. Porto

wesen auf und kénnen beim Osterreichischen
Jg. 6und 7...... 1908 und 1909
Verein fiir Vermessungswesen bestellt werden. 13 b@s 8 1915 bis 1920
Unkomplette Jahrgénge: 20 b!s 35...... 1922 b!s 1937
37 bis 39...... 1949 bis 1951
4 20,— S; Ausland 4,— sfr bzw. DM u. Porto
Je. 1bis 5 1903 bis 1907 4 72,— S; Ausland 15,— sfr bzw, DM u. Porto
-8 18 J.... 1S Jg. 40 bis 49...... 1952 bis 1961
8bis 12...... 1910 bis 1914 g0 bI 8
19 o i e 1921 4 100,— S; Ausland 20,— sfr bzw. DM u. Porto

36 1948 ab Jg. 50 ...l ab 1962




Neuerscheinungen

von offiziellen Karten der Landesaufnahme

()sferreichische Karte 1:50.000

39 Tulln 61 Hainburg 108 Deutschkreutz
40 Stockerau 62 Prefiburg 137 Oberwart

41 Deutsch Wagram 76 Wiener Neustadt 138 Rechnitz

46 Mattighofen 105 Neunkirchen 139 Lutzmannsburg
51 Steyr 106 Aspang 144 Landeck

60 Bruck a. d. Leitha 107 Mattersburg _ 188 Wolfsberg

Osterreichische Karte 1:200.000: Blatt 350480 Prefiburg

UmgeBungs- und Sonderkarten:
Umgebungskarte von Innsbruck 1:25.000

Preise der Kartenwerke:

. o je Blatt S
Osterreichische Karte 1:25.000

1/8 Bldtter (Aufnahmsbldtter) . . . . . . . . . . . e e e 7—
1/4 Blitter (Halbsektionen) . . . . . .. . . . . . . T [
Zeichenerkldrung 1:25000 . . . . . . . . . ... 2:—

Osterr. Karte 1:50.000 ohne Strafen- u. Wegmar klelungsaufdxuck 7-50
Osterr. Karte 1:50.000 mit StraBen-, ohne Wegmark.-Aufdruck 8:50
Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmarkierung, ohne Strafen-
aufdruck (Wanderkarte) . 8:50
Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1 50 OOO ohne Wegmalklelung 4-—
Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmalklerung
(Wanderkarte) . . . O 5—

Dieses Kartenwerk umfaft msgesamt 213 Blattnummern
Hievon sind bisher erschienen:

122 Blitter Osterreichische Karte 1:50.000 mit Schichten in Mehrfarbendruck sowie
91 Blitter als provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000 in Zwei-
farbendruck (schwarz mit griinem Waldaufdruck).

Das Blatt 57 ist mit Schichtenlinien und Schummerung, alle anderen Blétter sind
mit Schichtenlinien und Schraffen versehen.

Osterreichische Karte 1:200.000: Blatt 350480 PreBburg . . . 18—

Umgebungs- und Sonderkarten:
Umgebungskarte von Innsbruck 1:25.000

mit Wegmarkierung, gefaltet, in Umschlag . . . . . . . . 40—

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen und in der amtlichen Verkaufsstelle des Bundes-
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen (Landesaufnahme), Wien 8, Krotenthallergasse 3

Neuerscheinungen des osterr. Wasserkraftkatasters

Im Zuge der Bearbeitung des neuen Osterr. Wasserkraftkatasters ist
erschienen:
Saalach, Alm je S 350-—

Bibliographie zur Osterreichischen Wasserwirtschaft S 48—
Die bisher erschienenen Binde sind durch den Kartenverlag des Bundesamtes fiir

Eich- und Vermessungswesen, Landesaufnahme, in Wien bzw. durch den Buch-
handel zu beziehen.




Offizielle 6sterreichische amtliche Karten
der Landesaufnahme

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen

in Wien VI, Krotenthallergasse 3 / Tel. 4275 46

Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:

Fir Amtszwecke sowie fiir Wissenschaft und Technik

Die Blatter der

Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der

Alten Osterreichischen Landesaufnahme 1:25.000
Osterreichische Karte1:50.000, bzw, die

Provisorische Ausgabe der Osterrelchlschen Karte 1:50.000
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000

Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1:750.000

Plan von Salzburg 1:15.000

Arbeitskarten 1:200.000 und 1:500.000 von Osterreich
Politische Karte der Republik Osierrelc"l 1:500.000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen

Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index
Verkehrs- und Reisekarte von Osterrelch 1+ 600.000

Fir Auto-Touren

die StraBenkarte von Osterreich 1:500.000 in zwei Bldttern,
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung

sowie fiir Motorrad- und Radfahrer

die StraBenubersichtskarte von Osterreich 1:850.000 in Form
eines praktischen Handbuchleins

Fir Wanderungen
die Bldtter der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in samtlichen Buchhandlungen und in der amt-
lichen Verkaufsstelle Wien VI, Krotenthallergasse 3, erhdltlich.

Auf Wunsch werden Ubersichtsbldtter kostenlos abgegeben,

IHR FACHGESCHAFT FUR BUROBEDARF
ZEICHEN-, MESS_- UND RECHENGERATE

FELDKIRCH/VLBG. INNSBRUCK/TIROL
Tel. 2097 Tel. 4227




Kern
Reildzeug-
Neuheiten

Formschone, prak-
tische Metalletuis

fur die meisten hart-
verchromten
Prazisionsreildzeuge.
Handreil3federn mit
Hartmetallspitzen,
praktisch abnutzungs-
frei auch auf
Kunststoff-Folien.

ern

SWISS

Alleinverkauf fir Osterreich

DR WILHELM ARTAKER

Wien lIl, Reisnerstr. 6, Ruf: (0222) 731586 Serie
Wiener Messe Halle M, Stand 1215 =1219




EINSCH

ist viel leichter,

einfacher und billiger

als alles bisher Ubliche

Sie wiegen nur 2,5 kg
sind wirklich unverwistlich und
mit nur /5 des bisherigen

Autwandes zu versetzen,

die neuen

GRENZMARKEN
aus K U NS O FF

Alleinverkauf fir Osterreich DE W“—"'Eﬂ AR TA K E R

Wien lll, Reisnerstr. 6, Ruf: (0222) 731586 Serie
Wiener Messe Halle M, Stand 1215 -1219




NEU:

PLAN-VARIOGRAPH

ein Gerdat zur zeichnerischen VergréBerung und Verkleinerung
von Pldnen und Karten auf dem Wege der optischen Projektion

@ Tischform — geringer Platzbedarf — horizontale Arbeitsfliche
einfache Bedienung — stufenlos durch Handrdder — EinstellmaBstab
gleichmiBig helle Ausleuchtung der Vorlage mit Kaltlicht
Vergroferungen und Verkleinerungen bis 5,8fach (z. B. 2880 auf 500)

" Abbildung etwa 1/;2 der natiirlichen GroBe

Verlangen Sie Prospekf und ausfiihrliches Offert von

RUDOLE ¢ ADGUST ROST

Fabrik/ﬁir Feinmechanik, Vermessungsinstrumente und Zeichenbedarf

WIEN XV, MARZSTRASSE 7 (Ndhe Westbahnhot und Stadthalle)
TELEFON: (0222) 923231, 925353 TELEGRAMME: GEOROST-WIEN



