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Uber die Verwendung von Maser und Laser im Bereich der
Geodisie und Photogrammetrie

Von Franz Ackerl, Wien

In den amerikanisch-englischen wissenschaftlichen Zeitschriften fiir Physik,
Astronomie, Elektronik, Instrumentenkunde, Nachrichtentechnik usw. sind seit 1955
in steigendem Ausmafl Abhandlungen iiber Maser und spéter iiber Laser erschienen,
die ab etwa 1960 erkennen liefen, dal Maser und insbesonders Laser voraussichtlich
auch fiir verschiedene Gebiete der Geodésie und Photogrammetrie von Bedeutung
sein wiirden. Unstreitig gebiihrt der Vermessungstechnischen Rundschau das Ver-
dienst, mit mehreren Berichten von Prof. Dr. Wittke erstmalig der geoditischen
Fachwelt Mitteilungen iiber diese neuartigen Verfahren dargeboten zu haben. Im
Bereich der laufenden Unterrichtung naturwissenschaftlich interessierter Kreise, ii ber
die Grofleistungen der modernen Physik, ist es die auf ein sehr hohes Niveau ge-
brachte Zeitschrift Kosmos, in der Universitétsprofessor Dr. Werner Braunbek seit
1959 die Entwicklung von Maser und Laser darstellt. Als Ordinarius fiir Theoretische
Physik an der Universitdt Tiibingen, mit den speziellen Arbeitsgebieten iiber die
Ausbreitung elektromagnetischer Wellen, Beugungstheorie und nichtlineare Mecha-
nik bietet Prof. Braunbek von den die Maser und Laser betreffenden schwierigen
Erkenntnissen, Entwicklungen und Ergebnissen in der genannten Zeitschrift ziemlich
regelméBig sehr klare und instruktive Zusammenfassungen.

Die Tatsache, daB in jiingster Zeit Abhandlungen in photogrammetrischen
Fachzeitschriften unmittelbar auf die Verwendung von Maser und Laser eingehen,
oder Erscheinungen andeuten, die als Laser zu bezeichnen sind, legt es nahe, auch
den Lesern dieser Fachzeitschrift das Wesen von Maser und Laser darzustellen.

Ohne Eingang auf die allméhliche Entwicklung, die der hieran Interessierte aus
den dargebotenen Literaturangaben entnehmen mag, soll neben den notwendigen
Begriffen und ihrer Bedeutung der letzte Stand mit den von ihm gegebenen Mdglich-
keiten der Verwendung von Maser und Laser betrachtet werden.



Das Wort MASER entstand aus einigen Anfangsbuchstaben der englischen
Bezeichnung ,,Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation =
Mikrowellen Verstirkung durch angeregte induzierte (erzwungene) Ausstrahlung.
Fiir den Ubergang von dem Bereich eigentlicher Mikrowellen auf Infrarot- und
sichtbares Licht, bringt der Ersatz des Wortes ,,Microwave durch ,,Light die
Abkiirzung LASER, als Bezeichnung fiir das derzeit modernste und zu einem hohen
Stand entwickelte Verfahren zur Verstirkung von bereits bestehender oder induzier-
ter Strahlung infraroten und sichtbaren Lichtes. Um zu erkennen und sich zu ver-
sichern, daf die Beschéftigung mit diesem Gegenstand nutzbringend ist, sei darauf
hingewiesen, da3 die mit der Entwicklung der Laser offenbar am weitesten fort-
geschrittene Bell Telephone Company, USA, einen Laser erzeugte, der im Impuls-
betrieb eine Strahlungsleistung von 0,01 W ... 0,1 W auf rund 300 KW steigert und
Nachrichtensendungen iiber 40 km ermoglichtel).

Die grofle und sprunghaft steigende Bedeutung von Maser und Laser auch fiir
die Geodésie und Photogrammetrie ergibt sich deutlich bei der Durchsicht der fach-
wissenschaftlichen Biicher und Abhandlungen der letzten Jahre und Monate.

Als Beispiel sei auf das Buch von G. Veis, The Use of Artificial Satellites for
Geodesy, Amsterdam 1963, hingewiesen, dessen besonders interessante Teile noch
in dieser Zeitschrift zum Referat kommen werden. Die Zeitschrift ,,Photogrammetric
Engineering‘ bringt im Heft 5 des Jahres 1963 einen umfangreichen aktuellen Bericht
mehrerer Autoren ,,Report on Remote Reconnaissance®, der zuerst in genauer,
aber auch leichtversténdlicher Art die elektronischen Grundlagen darstellt, um her-
nach in einem eigenen Abschnitt ,,Matter and Energy Interactions in Masers and
Lasers viele Erscheinungen zu kldren, die z. B. im Bereich der Infrarot-Strahlung,
im Zusammenhang mit der Photographie von Chlorophyll-Trégern, bisher anders
gedeutet wurden. Die Abhandlung von R. Burkhardt, Untersuchungen zur Verbesse-
rung von Anaglyphenbildern, in letzterschienenem Heft 4 (1. 12. 1963) von ,,Bild-
messung und Luftbildwesen* bringt mit dem Bild 1 auf S. 192 im Wesen die Dar-
stellung des Lasers, ohne daf diese Bezeichnung direkt gebraucht wird.

Der grofle Umfang verfiigbarer Literatur iiber Maser und Laser wird durch ein
in den Bibliographischen Mitteilungen der Bibliothek der Universitdt Jena veroffent-
lichtes Verzeichnis dargetan, das zum Thema mehr als 500 bis Ende 1962 erschienene
Arbeiten nennt.

Eine ansehnliche Zahl von ihnen hat ganz offenbar jene Grundlagen fiir die
Entwicklung insbesonders des Lasers geboten, die fiir alle Verfahren der Nach-
richteniibermittlung durch Lichtsignale laufender Satelliten fiir geodétische Zwecke
schon benutzt wurden oder in Planung sind. Besonders interessante Mitteilungen und
Ergebnisse werden von jenen Invited Papers gebracht, die von der Kommission V
der Osterreichischen Gesellschaft fiir Photogrammetrie (Prof. Hubeny) dem Zehnten
Internationalen Kongrefl fiir Photogrammetrie in Lissabon 1964 vorgelegt werden.

Maser und Laser sind im Prinzip nach Molekularverstirker?2), die unter beson-
deren Umstdnden — gemeinhin unter dem Begriff der Riickkopplung bekannt —

1) Kosmos 1963, Heft 4, S. 164.
2) W. Braunbek, Molekularverstirker, Kosmos 1959, Heft 10, S. 42711,
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auch als Molekulargeneratoren, d. h. zur Erzeugung und Induktion von hochfre-
quenten Schwingungen benutzt werden kénnen.

Die Erforschung der Molekularverstirker begann im Jahr 1955 an der Columbia
Universitdit New York mit den grundlegenden Arbeiten und Versuchen der drei
Mikrowellenforscher Gordon, Townes und Zeiger. Der damals entwickelte Molekiil-
strahl-Maser verwendete Ammoniakmolekiile unter nur in Laboratorien, nicht aber
in der Praxis, herstellbaren Verhiltnissen.

Schon wenige Jahre spédter waren diese behindernden Schwierigkeiten (wie
etwa die zur Erreichung einer entsprechenden Verstdrkung notwendigen sehr tiefen
Temperaturen) iiberwunden. Eine der ersten praktischen Anwendungen eines Masers
fiir astronomische Zwecke brachte das Forschungszentrum der US-Marine, mit dem
in Washington aufgestellten 50-Fufl-Radioteleskop. Der im Brennpunkt des Parabol-
spiegels des Teleskops verwendete Maser ermdglichte den Empfang von &duBlerst
energieschwachen Signalen aus dem Weltraum, mit denen u. a. Oberflichentempera-
turen der erdnédchsten Planeten Venus und Mars bestimmt werden konnten. Der
Verfahrens-Grundzug ist indessen bis zu den heute verwendeten Festkorper-Masern
im Wesen derselbe geblieben und nur durch unterdessen eingetretene erweiterte
Kenntnisse iiber die Molekularstruktur verschiedener Elemente verfeinert und per-
fektioniert worden.

Fiir alle Molekiile ist ein Grundzustand der niedrigsten Energie gegeben, iiber
dem jedoch — je nach Art des Elementes — ein oder auch mehrere Ebenen liegen,
mit Molekiilen einer geringfiigig vom Grundzustand hoheren Energie. Durch Ener-
giezufuhr kénnen Molekiile zum Ubergang in ein sehr nahe liegendes hoheres Niveau
gezwungen (stimulated) werden. VeranlaBt man dann durch geeignete auslosende
MafBnahmen und Einfliisse, z. B. durch Bestrahlung mit einer bestimmten Frequenz
oder durch Einwirkung eines Magnetfeldes von bestimmter Stdrke usw. den Abfall
der im hoheren Niveau zahlreicheren Molekiile in ein tieferes Niveau, so wird Energie
frei, in Form einer Strahlung von bestimmter Frequenz. Im Fall des bei den ersten
Versuchen verwendeten Ammoniak-Molekiilstrahl-Masers wurde durch besondere
Verfahren3) Abstrahlung mit einer Frequenz von 24000 MHz (Mega Hertz) (rund
1,25 cm Wellenlénge) erzwungen. Die Erforschung des Verhaltens der Kristallformen
von bestimmten Verbindungen — im besonderen. Fall von Kaliumchromcyanid —
fiihrte spéter zur Feststellung des Vorhandenseins von drei (wohl nur wenig ver-
schiedenen) Energiezustinden, wenn der genannten Verbindung eine geringfiigige
Menge von Kaliumkobaltcyanid beigemengt wird. Veranlait man vorerst die im
Grundniveau befindlichen Molekiile durch Einstrahlung einer bestimmten Energie-
menge E zum Aufsteigen in das hochste Niveau, so wird durch den nachfolgenden
Ubergang der Chromionen vom héheren in das tiefere Niveau eine Energiemenge
k.E frei, wobei Faktoren bis &k = 1000 erreicht wurden.

Sehr wesentlich ist aber, daB es sich hiebei um eine typische Schmalbandver-
starkung handelt; es konnen lediglich Strahlungen verstdrkt werden, deren Frequen-
zen sehr nahe bei der beniitzten Molekiilfrequenz liegen. Eine Erhohung der Breite
des Frequenzbandes 148t sich nur durch Verkleinerung der Verstdrkung erreichen.

3) A.a. 0.2), S. 428.
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Der erste Drei-Niveau-Kristall-Laser bestand aus einem synthetisch hergestellten.
Rubinkristall, der in Stabform von 1 c¢cm Stdrke und 5 cm Lénge verwendet wurde.
Bei der praktischen Ausfiihrung befand sich der Rubinstab in der Achse einer als
Spirale ausgebildeten Entladungsrohre, deren Gasfiillung auf Abstrahlung von grii-
nem Licht mit 550 nm (5500 A) Wellenlédnge abgestimmt ist. Durch Einstrahlung
von rotem Licht mit der groSiten Wellenldnge von 694,3 nm, am einen Ende des
Laserkristalls, bei gleichzeitiger Bestrahlung des Laserkristalls mit dem genannten
griinen Licht aus der ihn umgebenden Entladungsrohre, tritt am anderen Ende des
Laserkristalls verstédrktes rotes Licht aus.

Neben dieser Verstiarker-Wirkung kann auch eine Generator-Wirkung herbei-
gefiihrt werden, durch eine besondere Ausbildung des Rubinkristalls. Ahnlich dem
beim Maser zur Verstidrkung der Mikrowellen erforderlichen Resonator (Hohlraum-
Resonator) wird der Rubinkristall mit einem Resonator fiir Lichtwellen ausgestattet.
Dieser Resonator entsteht zwischen den Endflichen des Kristalls, die hochgenau
eben und senkrecht zur Strahlungsrichtung geschliffen werden, in einem Abstand,
der einem hohen ganzzahligen Vielfachen jener Wellenlénge entspricht, die induziert
werden soll. Der erforderliche Resonator entsteht durch schwache Verspiegelung
dieser zueinander hochgenau parallelen Endfléchen.

Bei der oben dargestellten Bestrahlung des Laserkristalls mit griinem Licht
wird das erzeugte rote Licht so lange zwischen den Spiegelflichen des Resonators
reflektiert, bis die gewédhlte Dichte der Verspiegelung den Austritt eines bestimmten
Teiles des induzierten roten Lichtes freigibt. Das nun ausgestrahlte kohérente Licht
hat besondere Eigenschaften. Es wird zufolge der Tatsache, daB alle Teile des Rubin-
kristall-Gitters in der gleichen Phase schwingen, nicht nur stérkstens gebiindelt in
ganz bestimmter Richtung ausgestrahlt, sondern ist auch Licht mit einem sehr eng
begrenzten Frequenzbereich, bei sehr groBer Frequenzkonstanz. Alle konventionellen
Lichtquellen, bei denen Atome durch Zufiihrung von Energie, etwa in Form von
thermischen oder elektrischen Auslosungen, zur Strahlung gebracht werden, liefern
inkohédrentes Licht, da alle Atome voneinander unabhéngig in zufélliger Phasenlage
strahlen.

Die neuesten Fortschritte waren durch die Entdeckung von Laserkristallen
gegeben, die nicht nur 3, sondern 4 Energieniveaus besitzen und damit eine Erhohung
der Laserwirkung erzielen lassen. Dariiber hinaus sind Gas-Laser konstruiert wor-
den, bei denen elektrische Entladungen in bestimmten — im letzten Zug der Ent-
wicklung geheimgehaltenen — Gasen die zur Ermoglichung der Laserwirkung not-
wendige Energie liefern. Selbstverstidndlich ist auch hier kohdrente Laser-Strahlung
nur dadurch erreichbar, dafl die Gasentladung in einem Resonator der oben be-
schriebenen Art stattfindet.

Im Stand der Entwicklung zum Ende des Jahres 1963 war bei Kristall-Lasern
eine Biindelung von 3’ und bei Gas-Lasern von weniger als 4’ erreicht, wobei sicht-
bares Licht von etwa 1014 Hz mit einer Konstanz von 1 bis 2 Hz mehrere Sekunden
lang dauernd abgestrahlt wurde. Die bei kontinuierlicher Strahlung noch sehr geringe
Leistung erfordert unter Umstdnden besondere Kiihlungsmafnahmen4), die von der

4) Journal of Applied Physics, Bd. 33, 1962, S. 828, Kosmos 1963, Heft 4, S. 164.
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Art des verwendeten Lasers abhdngen. Im Impulsbetrieb, wobei nach jedem duBerst
kurzdauernden Impulsblitz der Laser den entsprechenden Blitz kohédrenten Lichtes
ausstrahlt, arbeiten fast alle Laser ohne Kiihlung, bei gewohnlichen Temperaturen.
Die Uberlegenheit der Leistung der Laserstrahlung gegeniiber jeder anderen inkohé-
renten Strahlung wird sogleich erkennbar, wenn man sich eine solche durch das
dullerst enge Biindel und Frequenzintervall der Laserstrahlung begrenzt denkt.
Jener Anteil der aus der Gesamtstrahlung anderer konventioneller Strahlungs-
quellen, von einem solchen Kegel von hochstens 3' Offnungswinkel umfaBt wird, ist
mehrere millionenmal kleiner als die Laserstrahlung.

Im Impulsverfahren waren schon 1962 Strahlungsstofle von 300 KW in einer
Mikrosekunde erreichbar und zufolge der engen Biindelung konnten im Brennpunkt
eines Hohlspiegels Leistungen von mehreren Milliarden KW/cm?2 erzeugt werden.
Dies ist rund einmilliardemal mehr, als sich durch Fokussierung der direkten Sonnen-
strahlung erreichen 14Bt. Die ausgiebigste Verwendung der heute verfiigbaren Laser,
insbesonders der Gas-Laser mit Induktion iiber Entladung in Caesium-Dampf,
Helium, Xenon usw., diirfte derzeit im Gebiet der Nachrichteniibermittlung liegen.
Wegen der hohen Frequenzen aller Laserstrahlen und ihrer besonders groBen Fre-
quenzkonstanz koénnen ndmlich durch Modulation verhéltnismédBig leicht viele
verschiedene Nachrichtenkanéle gleichzeitig beniitzt werden; jedenfalls wesentlich
mehr und straffer arbeitende, als die Radiowellen mit ihrer geringeren Frequenz
darbieten.

Abgesehen von jenen Anwendungen der Laser, bei den fiir Versuche im Bereich
der analytischen Photogrammetrie abgeschossenen RaketenS) und bei den in Umlauf
gewesenen oder noch befindlichen Satelliten fiir Forschungszwecke¢), deren Licht-
blitze im Bereich der USA-Test-Projekte u. a. photographisch festgehalten oder
visuell beobachtet wurden, sind nun auch mehr erdgebundene Anwendungen von
Maser und Laser fiir geodédtische Zwecke aktuell geworden. Genau so, wie sich fiir
den Bereich der elektrischen Mikrowellen-Distanzmesser die Moglichkeit der Ver-
wendung von Maser darbietet, dréangt sich bei den elektro-optischen Entfernungs.
messern sinngeméf der Gebrauch von Laser auf. Jedenfalls schon deshalb, weil die
fiir den praktischen Gebrauch unvermeidliche Mitnahme von Motoraggregaten
nicht gerade angenehm ist.

Die hier gegebenen Moglichkeiten sind unabsehbar erfolgversprechend, wenn
man erféhrt, dafl bei einem als Mecometer bezeichneten elektro-optischen Distanz-
messer eine Leistung von 36 W mit einer 12-Volt-Batterie erzielt werden konnte. Das
von dem englischen Physiker K. D. Froome entwickelte Gerét verwendet im Reso-
nator ein Ammoniumphosphat-Kristall, das von einem elektrischen Feld im Impuls-
betrieb angeregt wird und erlaubt die Messung von Distanzen grofler als 10 m, ohne
daB eine obere Grenze genannt wird, mit einer Genauigkeit von weniger als 1.10-7,

5) Duane C. Brown, A treatment of analytical photogrammetry, RCA Data Reduction Techni-
cal Report Nr. 39, Air Force Missile Test Center, Patrick Air Force Base, Florida.
Duane C. Brown, Photogrammetric flare triangulation, RCA Data Reduction Technical
Report Nr. 46, Air Force Missile Test Center, Patrick Air Force Base, Florida.
6) S. H. Laurila — W. A. Heiskanen, Geodesy in Space Age, Ohio State University, Institute
of Geodesy, Photogrammetry and Cartography, Publication Nr. 15.
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Eine ausfiihrliche Beschreibung ist enthalten in ,,Geodesija i Kartografija®, 1963,
Heft 8, S. 62ff., und ein Referat findet man in ,,Vermessungstechnik® 1963, Heft 12,
S. 476.

Es wire sehr schon, wenn etwa das Geodimeter, dessen schon anfénglich ge-
gebene gute Verwendbarkeit durch die Einfithrung der Quecksilber-H6chstdruck-
lampe sehr wesentlich gesteigert wurde, auch noch durch die Beniitzung eines Lasers
vom schweren Aggregat befreit und dadurch leichter transportabel wiirde.

Welch groBe Bedeutung man anderswo der Entwicklung der Lasertechnik bei-
miBt, geht aus Mitteilungen hervor, die jene Geldsummen ausweisen, mit denen die
Erforschung der Laser z. B. in den USA angetrieben wird, mit der Begriindung, da3
die Entdeckung des Laser-Prinzips — ein Ergebnis der Grundlagenforschung — fiir
das Verteidigungswesen, fiir die industrielle Technik auf den verschiedensten Gebie-
ten, fiir Nachrichtenwesen, Ortung und Entfernungsmessung, Datenverarbeitung,
Chemie und selbst fiir die Medizin, grofite Bedeutung gewonnen hat. Die Wellen-
lingen mit denen jetzt gearbeitet wird, liegen nicht mehr nur im Spektralbereich von
Ultrarot und Rot, sondern reichen bereits iiber Griin hinaus ins Blau.

In den USA teilen sich rund 500 Industrie- und Regierungslaboratorien planvoll
in die erforderlichen Arbeiten und Untersuchungen. Die Aufwendungen hiefiir
betrugen im Jahr 1963 rund 60 Millionen Dollars. Insgesamt hat die US-Regierung
bisher mehr als eine Milliarde Dollar fiir Arbeiten auf dem Gebiet der Laser-For-
schung und -Entwicklung zur Verfiigung gestellt7).

Uber die Entwicklungsarbeiten zu Laser-Geriiten in der Deutschen Demokrati-
schen Republik unterrichtet eine eben erschienene Abhandlung8). Sie bringt neben
prézisen Angaben iiber die verwendeten Materialien, graphische Darstellungen iiber
die Lage der benutzten Einstrahlung und der erreichten Laserstrahlung sowie Ab-
bildungen des in Jena entwickelten Laser-Gerites. Hinweise iiber die moglichen An-
wendungen der Flachenleistungsdichte von 107 W cm-2, z. B. in der Schweifltechnik,
aber auch in der Medizin usw., ergénzen den Bericht.

7) Elektronik. Zeitung Nr, 2/1964, S. 6 (Electronics Weekly, London).
8) M. Berndt, W. Grassme, E. O. Koch, W. Meinel, Laser-Gerite und Laser-Resonatoren

aus Jena, Jenaer Rundschau (Sonderheft Leipziger Friihjahrsmesse 1964).

Eine Analyse des Riickwirtseinschneidens
(Untersuchung des Arbeitsaufwandes)

Von Hellmuth Brunner, Vocklabruck
1. Einleitung:

Durch das Bestreben, in Osterreich den Grenzkataster einzufiihren, der sich rein
technisch auf ein Festpunktnetz stiitzt, wird der Geometer, der sich mit Grundbuch-
messungen befaf3t, sich weit 6fters vor die Notwendigkeit gestellt sehen, einen Riick-
waértseinschnitt zu verwenden, als dies bisher der Fall war. Wihrend nun der Vor-
wirtsschnitt durch Verwendung der Doppelrechenmaschine eine ideale Auswertungs-
moglichkeit erhalten hat, sodall diese Aufgabe zum Einmaleins des Praktikers ge-
worden ist, so hat der RS nicht jene Anwendungsfreudigkeit erlangt, welche: er
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eigentlich durch die Einfachheit der Feldmessung verdienen wiirde. Die Ursache
liegt in erster Linie wohl darin, weil der Praktiker kaum alle Losungsmoglichkeiten
des RS kennt. Er hat auch niemals die Moglichkeit, grundsétzlich zu vergleichen,
welche Art der Berechnung fiir ihn die vorteilhafteste ist. Durch die Entwicklung der
Rechenbehelfe zur Doppelrechenmaschine und dem elektrischen Rechenvollauto-
maten, ist zu kldren, welche Rechenmethode fiir das eine oder das andere Hilfsmittel
besser pal3t*).

Nicht nur die geometrischen und die mechanischen Vorteile machen die Beliebt-
heit einer Rechenmethode aus, sondern auch die personliche Einstellung zur Arbeit
selbst. Wéhrend der eine bei der Losung der Aufgabe mitdenken will, sodal er sich
in jedem Augenblick des Losungsganges eine Vorstellung iiber die Rechnung machen
kann, wird der andere wieder nur auf kiirzestem Wege die richtige Losung erhalten
wollen und wertet lieber die Formeln automatisch aus.

2. Vergleichsgrundlagen:

Um nun den RS auf die geforderten Anspriiche hin zu analysieren, sind folgende
Voraussetzungen zu erfiillen

a) einheitliche geometrische Bezeichnungen

b) unzweideutige Auslegung der Formeln

¢) Rechenkontrollen

d) Festlegung eines MaBstabes fiir den Arbeitsaufwand.

zu a) Die Bezeichnungen sollen in einer sinnvollen Beziehung zur Anordnung
der Messung stehen. Sie sollen aber auch weitestgehend den Normen der Geometrie
entsprechen. Sie sollen so sein, dal Verwechslungen erschwert sind. Es ist daher
zweckmaBig, folgende Bezeichnungen anzuwenden:

1. Der gesuchte Punkt ist P,

2. Von diesem sieht man die gegebenen Punkte links, rechts und in der Mitte
vor sich. Die Bezeichnung fiir diese ist L, M, R.

3. Die Strecken, die von L, M, R nach P gehen, sind daher /, m, r.
Die orientierten Strahlen selbst sind (_LP), (MP), (RP). S
Die Winkel in L und R sind A und cp.*— -
Die gemessene; Winkel in P sind & und B.
Thnen gegeniiber liegen die Strecken @ und b.
Der Winkel in M ist y. - B

9. Die Bezeichnung des Hilfspunktes bei der Collinsmethode ist O, bei der
Cassinimethode 4 und B. Die Bezeichnung H fiir den Hilfspunkt und N fiir den
Neupunkt ist de;llalb u;zweckméiBig, weil dann H, M, N, die alle am Mittelstrahl
liegen, in der Schreibung einander zu dhnlich sind. l_)ieﬁBezeichnung 0, M, P ist
klarer.

© N oo s

*) Ausgenonunen von dieser Untersuchung sind die elektronischen Rechenautomaten, da
diese ja kaum fiir die Mehrzahl der Geometer zugénglich sind.
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zu b) Nicht jede Formel fiir den RS ist eindeutig, denn dort, wo der Tangens
des Winkels vorkommt, gibt es fiir den gleichen Funktionswert und gleichen Vor-
zeichen zwei Richtungen. Dadurch kann bei Brechungswinkeln, die sich aus zwei
Richtungen ergeben, Unsicherheit entstehen. Es gibt nun zwei schematische Bilder
der RS:

1. (& + B) > 1809, dann ist P innerhalb des gegebenen Dreieckes L, M, R.

2. (¢ + ) << 1800 C, dann ist P auBBerhalb des Dreieckes. Wandert P am Mittel-
strahl nach M von auBerhalb des Dreieckes, so wechseln beim Uberschreiten der
Linie LR die Vorzeichen der Funktionen. Vor Beginn der Rechenarbeit ist daher un-
bedingt die Winkelsumme zu bilden und man weif§ dann, mit welcher Form des Schnittes
man es zu tun hat. Eine freihdndige Skizze gibt dann Aufschluf} iiber die Richtungen,
sodaf} auch die Zweideutigkeit der Tangensfunktion behoben ist.

zu c) Ohne echte SchluBkontrolle der Rechnung ist jede Arbeit sinnlos. Eine
echte Kontrolle ist dann gegeben, wenn der Nachweis erbracht wird, dafl das Kon-
trollresultat die ganze Rechnung beeinflufit. Es gibt ndmlich Methoden, die trotz
doppelt gerechneter Koordinaten des Neupunktes P den Rechenfehler nicht auf-
decken. Man soll auch mit Zwischenaufschreibungen nicht zu sparsam sein, um bei
Fehler nicht die ganze Arbeit neu machen zu miissen. Die grofte Fehlerquelle jedoch
ist bei der trigonometrischen Rechnung das Verwechseln der Vorzeichen. Bei Aus-
wertung ldngerer Formeln ist daher ein Vorzeichenspiegel zu verwenden, der etwa so
aussieht:

Es sei beispielsweise
—a.b

ein Teil einer Formel. Hat nun a das Vorzeichen 4, b das Vorzeichen —, dann
sieht der Vorzeichenspiegel wie folgt aus.

Formel —

a —_

b +

Gesamtvorzeichen -+

Man sieht, dafl man es hier schon mit vier Vorzeichen zu tun hat.

zu d) Um fiir den Arbeitsaufwand einen MaBstab zu erhalten, ist zu beriick-
sichtigen:

1. Die Gréfe der Zahlen.

2. Die Anzahl der aufzuschlagenden Funktionen.

3. Die Anzahl der Zwischenaufschreibungen.

4. Die Zahl der Rechenoperationen.

zu 1. Mit der siebenstelligen Zahl kommt man fiir die meisten trigonometrischen
Aufgaben der Praxis aus.
Beispiel: Lénge: 93534,22 m
Beispiel: Winkel:  393,4436¢
Beispiel: Funktion: 1,365341
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zu 2. Das Aufschlagen der Funktionen ist der bedeutendste Arbeitsaufwand,
iiberhaupt dann, wenn man auf Sekunden interpoliert. Das Aufschlagen einer Funk-
tion bildet die feststehende Einheit ,,1 F*.

zu 3. Zwischenaufschreibungen sind feststehende Einheiten. Eine siebenstellige
Zahl hat die Einheit ,,1Z“.

zu 4. Bei den Rechenoperationen muf3 unterschieden werden, ob mit Automaten
oder mit Doppelmaschinen gearbeitet wird. Bei der Doppelmaschine wird eingestellt
und gekurbelt, beim Automaten wird lediglich getippt. Nimmt man einmal Tippen
= einmal Einstellen = eine Kurbeldrehung und bezeichnet man diese Einheit ,,1 7,
so erhélt man nachstehende Tabelle. T

Maschine ‘ -+ addieren ‘ multiplizieren I dividieren lV,einschneiden| Anmerkung
Doppel 5T 31T 52T 143 T Mittelwerte
Automat 15T 15T 16T — Festwerte

3. Die Analyse:

Der RS ist gelost, wenn der Zentralstrahl (M P) orientiert ist. Die Ermittlung der
Koordinaten von P ist ein zweiter Arbeitsgang, der jedoch nicht den Einsatz neuer,
geometrischer Beziehungen fordert.

Es sollen daher zuerst jene Methoden besprochen werden, welche die Orientierung
des Zentralstrahles ergeben. Dann werden die Moglichkeiten besprochen, wie man
aus dem orientierten Zentralstrahl die Koordinaten des Neupunktes erhélt. Beide
Arbeitsgiinge kombiniert, geben dann die moglichen Lo sungen.

1. Die Orientierung des Zentralstrahles:

Fiir seine Herleitung gibt es folgende geometrisch verschiedene Beziehungen.

Die Methoden a) Burckhart-Késtner
b) Cassini-Sossna
c) Collins
d) Runge-Reutzel
Diese Methoden kdonnen nun durch Ausniitzung von Rechenvorteilen selbst
variiert werden. Man erhélt mit Riicksicht darauf fiir den Zentralstrahl folgende
Rechenmethoden:
1. Burckhart-Kdstner [1]:
Mittels Hilfswinkel
A a:sin o
M= s B
lassen sich die Winkel A und ¢ bestimmen, die dann mittels (LP) und (RP) den
Zentralstrahl doppelt ergeben. Diese Methode ist fiir das logarithmische Rechnen
entwickelt worden und wird als die klassische Methode bezeichnet.

2. Cassini-Sossna [2]:
Die gegebenen Koordinaten werden auf den Punkt M reduziert. Zwei Hilfs-
punkte 4, i? haben die Eigenschaft, dafl ihre Verbindung den Neupunkt enthilt.
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Es ist P, der Fuflpunkt von M auf diese Gerade. Die Koordinaten von 4 und B sind
die Koordinatendifferenzen der gegebenen Punkte mal ctg « bzw. ctg [3._Die um 900
gedrehte Richtung (4B) ist der orientierte Mittelstrahl.

3. Cassini-Hubeny [3]:

Hier wird die Cassinibeziehung verwertet. Es wird jedoch auf die Reduktion
auf M verzichtet. Die Doppelrechenmaschine kommt hier sehr wirksam zur Geltung.

4. Cassini-Eder [4]:

Verwendet werden wieder die Cassinibeziechungen, jedoch wird hier, sowohl auf
die Reduktion auf M, als auch auf die zahlenméBige Auswertung der Hilfspunkt-
koordinaten verzichtet, sondern in die Formel fiir den Zentralstrahl

tg (MP) = B — V4
XB— X4
gleich die Hilfspunktkoordinatenformeln eingesetzt.
Es ist dann
tg (MP) — (L —ym) ctg e + (Yr — yar) ctg B + (xr — xg)
(xr, — xp) ctg @ + (xg — xap ctg B + (Vg — ¥a1)

Diese Formel ist leicht zu merken, da sie iibersichtlich gebaut ist. Man erhélt
nach BildungderKoordinatendifferenzen die orientierte Richtung durch obige Formel
in einem GuB. Hier ist die Verwendung des Vorzeichenspiegels unbedingt geboten.

5. Collins mit Hilfspunktelimination aus Richtungen [5]:

Der Hilfspunkt O und L, R, P liegen auf einem Kreise. O, M, P liegen auf
einer Geraden, die der Zentralstrahl ist. Ist O bekannt, so gibt_die—RicTﬁung oM)
die Orientierung fiir diese. Man findet die R_ichtungen (LO) und (RO), wenn man
zur Richtung (LR) f und « addiert, bzw. subtrahiert. Es ist dann

w@o) =270y,

tg (RO) =20 " IR _ .
X0 — XR
daraus
YR— YL + uxp — WXg

u—w

X0 =

yo =y + (Xo — xp) u = yr + (xo0 — Xp) W
6. Collins mit Doppelmaschine [5]:
Die Richtungen (LO) und (RO) werden nach 5. gerechnet. Die Koordinaten von
O erhilt man dann miﬁ)oppelr;;;chine durch Vorwiértseinschneiden. Die Richtung
(_OM ) ist dann der Zentralstrahl.

7. Collins mit Polarkoordninaten [5]:
Ausdem Dreieck L, R, O lassen sich mittels Sinussatz die Seiten a und ll rechnen.

Daraus ergeben sich zweimal die Koordinaten von O, wenn man (LO) und (RO)
nach 6. rechnet.
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8. Die Collins-Kleinpunktmethode (siche Abbildung):

QM

Projiziert man O auf LR, so erhélt man die Abszisse p und die Ordinate g
fiir den Kleinpunkt O bezogen auf LR. Aus dem Dreieck L, O, R erhélt man

_c . _ tgB A _ P
P=qs ko——tg“‘{-la c=LR; q=ptgf=(c—ptga

O laBt sich zweimal als Kleinpunkt von L und R aus rechnen.

9. Die Methode Runge-Reutzel [6]:
Aus Fléichepbeziehungen der Dreiecke M, L, P und R, M, P wird die Formel
fiir den Zentralstrahl aufgestellt.

_ ., @0 — a1y
clg (MP) = = a2b1 — a1b;

wobei
ay=tgea; by =A(rym) + A (rXar) @15 ¢y = A (r¥ar) — A (VM) @4
a,=tgf; by =4 (L) — A (axr) a5 ¢y = A (axr) + A (L) 92

diese Methode der Zentralstrahlrechnung ist in der Praxis in Vergessenheit geraten.

10. Runge-Reutzel umgeformt:

Setzt man in 9. in die Formel fiir i, a1 b3 ¢; und a, b, ¢, direkt ein, so erhélt man
den gleichen Ausdruck wie bei Methode 4. fiir den Zentralstrahl, obwohl dort andere
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Beziehungen dazu fiihrten. Verzichtet man iiberdies auf die Bildung der Koordina-
tendifferenzen, so erhélt man

_yLotga —yuctgo + yretg B — yarctg B+ xp — xr
tg (MP) =
xpctga — xprctga + xgetgp— xprctgf +yr — v
Sédmtliche Ausdriicke dieser Formel sind den Rechenangaben entnommen. Jede

Vorberechnung entfillt.

1I. Die Koordinatenrechnung des Neupunktes:

A) Durch Elimination aus Richtungen. Die Ableitung dieser Beziehung ist
gleich wie bei 5., nur tritt an die Stelle von yo und xg, yp und xp.

Es ist daher analog zu 5.

YR — YL + uxp, — wxg
u—w
Yp =y +u(xp — x1) = yg + w (xp — Xg)

wobei hier # = (LP) und w = (RP) bedeuten.

B) Durch Orientierung der Randstrahlen mittels (4/P), e und B, dann Ein-
schneiden durch Doppelmaschine.

C) Durch Orientierung der Randstrahlen und Berechnung von P von L aus und
R aus mittels Polarkoordinaten. Die Seiten / und r werden durch Sinussatz ermittelt.
a D) Fiir alle Cassinimethoden durch Vorwértseinschneiden aus den Hilfspunkten
A und M, bzw. B und M, bzw. L und R

E) ‘Durch Berechnung von P nach den Cassiniformeln [2].

F) Durch Klempunktrechnung von P bezogen auf (LR) (Abb.).

Sind die Abszissen und Ordinaten von P, m und n, sO erhdlt man dhnlich wie
in 8.

Xp =

m=ki; kp = tgl—l—l n=mtgh=(c— m)tgey
P

G) Die Berechnung nach Runge-Reutzel [6].
Unter Beibehaltung der Bezeichnungen wie in 9. erhélt man
wby + cq + P’b2+c2
ay (1 —{— p,2) i ay (1 + p.Z)
xp =Xy + (Vp — yalt
H) Die Schwerpunktmethode von Ansermet und Tienstra [9].

Der Neupunkt wird als Schwerpunkt des Dreieckes LM R angesehen. Die
Gewichte in den Eckpunkten sind
1 ) _ 1 ) _ 1
ctg A — ctga ’ ‘th_cth—ctg@’ PR = ctgec — ctgy
a, 3, v sind die gemessenen Winkel in P, — A4, B, C, die Dreieckswinkel. Es ist dann

P =Yy +

L=

oo Ll D]
I PR
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4. Der Arbeitsaufwand:
Durch Anwendung der Arbeitseinheiten ,,1 F*, ,,1Z* und ,,17 wurden nun
die Tabellen 1—4 aufgestellt: o o o
Tabelle 1 ist der Arbeitsaufwand fiir die Berechnung des Zentralstrahles.
Tabelle 2 ist der Arbeitsaufwand fiir die Berechnung der Neupunktkoordinaten.
Tabelle 3 gilt fiir alle RS, die mit elektrischen Automaten ausgerechnet werden.
Tabelle 4 gilt fiir alle RS, die mit Doppelmaschine gerechnet werden.

5. Erlduterungen zu den Tabellen:

Aus den 10 angefiihrten Orientierungsrechnungen fiir den Zentralstrahl und
8 Arten der Koordinatenrechnung fiir den Neupunkt lassen sich neue Kombinationen
fiir den RS ableiten. Da nun nicht jede Zentralstrahlrechnung fiir die Koordinaten-

0x8 Methoden. Man erhilt fiir

rechnung von P palit, ergeben sich weniger als

den Automaten (Tabelle 3) 13 und fiir die Doppelmaschine (Tabelle 4) 23 Rechnungs-
arten. In Tabelle 2 ist in Kolonne 4, auf Kolonne 2 in Tabelle 1 fiir die Kombinatio-
nen hingewiesen. So 148t sich beispielsweise Methode D der Tabelle 2 mit der Methode
2 und 3 der Tabelle 1 kombinieren.

Tabelle 1
Rechnung der orientierten Richtung (MP) = (Zentralstrahl)

4 F|Z| T T

= . i

£\ & Name der Methode Slg| 8| &
5 | . 402 ¢8| &

I z 2 |N| & 3
1 10) | Runge-Reutzel, Umformung durch Brunner 3| 6(140 | 232
11 3) | Cassini-Berechnung nach Hubeny mit Automat 2| 8(160 | —
111 3) | Cassini-Berechnung nach Hubeny mit Doppelmaschine 2(11) — |278
v 4) | Cassini-Umformung nach Eder 3(10( 182|233
A% 8) | Collins Elemination (x, y,) nach Kleinpunktmethode 3|10 180 | 317
VI 2) | Cassini-Sossna (Originalmethode) 3(12(210 | 326
VII | 9) | Runge-Reutzel (Originalmethode) 2|13 | 224 | 388
VII| 6) | Collins Vorwirtseinschneiden von 0 mit Doppelrechenmaschine 414 — |330
X 5) | Collins Berechnung von x, y, aus Richtungen 4(13]183 | 373
X 7) | Collins Elimination von x, y, durch Polarkoordinaten 9(23|237 | 434
XI 1) | Burkhart (Késtner) (Originalmethode) 1232|301 | 591

Tabelle 2
Koordinaten von P (Neupunkt) bei orientiertem Zentralstrahl (MP)

p T T
g5 Name der Methode zu verwenden | .| | g | @
4 % nach Tabelle 1 fiir £ &
g | Z < |8
1 G | nach Runge-Reutzel 9 011|201 | 365
II | A | durch Elimination von Vp Xpaus Richtungen | 1,4,5,6,7,8,10 | 2 | 10| 158 | 258

I | B | durch Einschneiden von L, R m. Doppelm. | 1,4,5,6,7,8,10 | 2| 6| — | 309
IV | D | durch Einschneiden von A4, B, M, L, R aus | 2,3 2| 6| — | 444
V | F | durch Kleinpunktrechnung 5 2 |13 220 | 367
VI | E | nach Cassiniformeln 2 3112|244 | 398
VII | C | durch Polarkoordinaten 1,7,8 6116|180 | 321
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In allen 4 Tabellen sind die Methoden bereits nach steigendem Arbeitsaufwand
geordnet. Diese Reihung liefl sich nicht absolut genau durchfiihren, weil zwischen
»F, 5, Z und ,,T* selbst keine Vergleichsmoglichkeiten bestehen.

Es wurde folgend vorgegangen:

In erster Linie waren fiir die Reihung die Anzahl der Funktionen (F), dann die
Zahl der mechanischen Arbeitsginge (T) an der Maschine und zum Schluf erst die
Anzahl der Aufschreibungen (Z) maBgebend. In den Tabellen 3 und 4 sind in der
ersten Kolonne die Benennungen der Methoden aus Tabelle 1 und 2 eingetragen.
So gibt in Tabelle 4 die Bezeichnung 4 B in der dritten Zeile, die Kombination der
Methode 4 aus Tabelle 1 und B aus Tabelle 2. Die letzten Kolonnen ergeben den
Rang, der sich aus dem Arbeitsaufwand ergibt.

6. Diskussion der Ergebnisse:

a) Die klassische Methode Burckhart-Késtner 1 C ist in der Reihung die letzte,
obwohl sie heute noch in jedem Lehr- und Handbuch an erster Stelle genannt und
ausfiihrlich behandelt wird.

b) Die vergessene Methode Runge-Reutzel 9G steht beim Automaten schon
an 2. Stelle. Sie wurde im Jahre 1894 und 1904 veroffentlicht, zu einer Zeit also,
wo die Rechenmaschine in der breiten Praxis kaum eine Rolle spielte. Der groBe
Vorteil der Methode ist, daf} sie mit 2 Funktionen auskommt, im Gegensatz zu
Burckhart-Késtner (1C), der ihrer 18 benétigt. Sie ist wert, wieder aus der Vergessen-
heit entrissen zu werden.

c) Die Schwerpunktmethode (Ansermet) erfordert viel Rechenarbeit fiir die
Ermittlung der Dreieckswinkel. Sind aber beispielsweise bei einem Triangulierungs-
netz diese bekannt, so 146t sich auf die denkbar einfachste Weise ein Neupunkt
rechnen.

d) Die Wahl der Anzahl der Aufschreibungen bleibt dem Talent des Rechners
iiberlassen. Wer sich oft irrt, mufl mehr Zwischenaufschreibungen machen. Meine
Erfahrungen mit den elektrischen Automaten stiitzen sich auf das Modell ,,Friden‘.
Es ist aber bereits eine neue Type in Entwicklung, die automatisch mitschreibt.
Damit kénnten die meisten Zwischenresultate wegfallen.

e) Die Rechenkontrollen:

1. Die Zentralstrahlen sind meist unkontrolliert und erst die doppelte Koordina-
tenrechnung des Neupunktes gibt Sicherheit.

2. Alle Cassinimethoden, wo die Koordinaten mit Hilfe der Hilfspunkte 4 und
B gerechnet werden, geben nur Scheinkontrollen, und zwar: B
" Ist A und B bekannt, so besteht die weitere Aufgabe darin, M auf die Verbin-

dung AB recht\;inkelig zu projizieren. Diese Projektion 183t sich sowohl von 4 und
M, alsauch von B und M rechnen. Nun gibt jede beliebige Gerade eine solche Pro-
jektion. Es ist daher nur die Projektion kontrolliert, aber nicht der RS.

Abhilfe fiir diesen Mangel schaffen die Methoden, wo 4 und B nur fiir die

Ermittlung des Zentralstrahles verwendet werden. Die Bestimmung von P durch
Vorwértseinschnitt muf3 jedoch von L, M, R aus gehen. Die Doppelwerte sind dann
echte Kontrollen.
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Bei der Aufstellung der Arbeitsaufwandtabellen wurden fiir die Cassinimethoden
Kontrollen zusétzlich eingefiihrt, damit sie gleichwertig den kontrollierten Methoden

sind.

3. Bei allen Collinsmethoden 148t sich die Doppelberechnung von P dadurch
ersparen, dafl man die Richtung des Zentralstrahles zum Schlusse nochmals rechnet.

Es ist:

Yy
tg (MP) = Po——

0— Y _

yp — VM

Xp— Xp

4. Die von mir entwickelte Kleinpunktmethode 8 F (Tabelle 3) gestattet, die
Rechnung gedanklich zu verfolgen. Weiters erhélt man Abszissen und Ordinaten

sowohl von O, wie auch von P und ihre Koordinaten doppelt.

5. Die Methode 10A ist reine Rechenautomatik. Hier gibt es keine gedankliche
Verfolgung des Rechenvorganges.

6. Ich habe fiir die beiden zuletzt genannten Methoden die Formulare Tabelle 5
und Tabelle 6 entwickelt und darin den gleichen RS zweimal gerechnet.
In diesem Formular sind alle Zwischen- und Schlufkontrollen eingebaut.

Tabelle 6, Methode 10a

Zentralstrahlrechnung tg (PM) = Zihler: Nenner

Berechnung von (PL) und (PR)

8| ctga —2,635150 | ctgp | +0,706 036 tg (PM): (PM) 93¢28:76¢¢
S oy 21 450,48 M 34 328,44 YR | 37944,70 | 9,449 200 o 176%91°00¢
2 XL 15 399,68 XM 13659,67 | xg 3 974,38 B 602 86°27¢¢
5 + 4+ —-|—-+ -+ ++|—- 4+ +|+ + |— + | Zihler: (PL) 31683776
;g +yLctge | —ymctgul +yr ctgp | —ymctgp| +xr —xg | +47913,87| (PR) 154815¢03¢c
N - + + - + — tg(PL) =u| —3 801,000
5|+ +-|1-+-|+++|-++|++ |-+ Nenner: |tg(PR)=w| —0,877 432
B |Fxoctge| —xy ctga| +xg ctgg | —xyctep| +vL | —yr | +5070,68 | u—w |—2,923568
Al - + + — + | -
Berechnung der Neupunktkoordinaten Xp, yp

Xp= + + -+ + - +|--+

Zihler | -yg —yL +u xp | —w xg [ Zahler: —38 552,72 xp=13186,87
u—w + — — +

+ + + - 4+|- -+ + + + - +[- -+
yp = + yL +u xp —Uu Xy, yp* +YR +Ww Xp —Wxg | yp=29861,37
+ — + + - + (36)

Darin bedeuten: Kursivdruck die Angaben, Antiqua die Berechnung und das Formular

7. Schilufbemerkungen.

Es sei noch erwdhnt, daB} fiir gewisse Aufgaben die graphische Losung, bei-

spielsweise fiir bestimmte photogrammetrische Arbeiten, geniigt. Eine kontrollierte
Methode ergibt die Verwendung des Lochnerpunktes (C). Dieser liegt am Collins-
kreis, und zwar diametral von O (siche Abbildung) [8]. Féllt man auf die Gerade
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LOund RO durch L und R Senkrechte, so ergibt der Schnitt den Lochner punkt (C).

Halbiert man den Durchmesser OC, so erhilt man den Mittelpunkt des Collins-
kreises (Z). Dort, wo der Kreis die Gerade O M schneidet, ist der Neupunkt P.
Fillt man zur Kontrolle durch P eine Senkrechte zu OP, so mul3 diese ebenfalls
durch den Lochnerpunkt (C) gehen.
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Referat
Automation im Agrardienst

Zum Vortrag von Agraroberbaurat Dipl.-Ing. R. Intichar am 17. Jinner 1964 im Rahmen des
Osterr. Vereines fin* Vermessungswesen an der Technischen Hochschule in Graz.)

Der Vortrag gab einen interessanten Uberblick iiber den derzeitigen Stand der Modernisierung
und Rationalisierung des vermessungstechnischen Teiles des Osterreichischen Agrardienstes, im
besonderen in der Steiermark, wobei der Begriff Automation, der richtiger durch das Wort Auto-
matisierung auszudriicken ist, nicht ganz den Gegebenheiten entspricht. Im einzelnen fiihrte der
Vortragende aus:

Die Aufgaben des Agrardienstes lassen sich generell in MaBnahmen zur Bodenreform: Zu-
sammenlegung land- und forstwirtschaftlicher Grundstiicke, Teilung gemeinschaftlicher Grund-
stiicke, Servitutneuor'dnung, Alpschutz u. a. und in ForderungsmaBBnahmen, wie der Ausbau ge-
meinsamer Anlagen, z. B. von Wirtschaftswegen, Briicken, Wasserleitungen u. 4., einteilen.

Die Hauptaufgaben liegen zweifellos in den Zusammenlegungen und hier sollten Rationali-
sierungs- und Automatisierungsmafinahmen voll und ganz zum Einsatz kommen. Mit den Ratio-
nalisierungsmafinahmen wurde, an den Verhéltnissen in Steiermark gemessen, schon bis 1938 ein
relativ hohes Niveau erreicht, wie aus dem damaligen Stand an Tischrechenmaschinen, Zeif3-Bof3-
hardt-Reduktionstachymetern und sonstigen Geréiten hervorgeht.

Nach dem zweiten Weltkrieg nahm ab 1949 die Modernisierung und Rationalisierung der
Ausriistung und der Methoden des Agrardienstes neuerlich ihren Fortgang. So wurden Rechen-
maschinen, Sekundentheodolite mit Basislatten und Zwangszentrierungseinrichtungen, Dienstwagen
u. 4. angeschafft. 1951 wurden ein eigenes photogrammetrisches Auswertegerdt Wild A 5 und zur
Aufstellung des Besitzstandregisters eine elektrische Rechenmaschine Type Olivetti-Tetractis an-
gekauft. Die Rechenmaschine brachte eine fiihlbare Entlastung bei der Registrieranlage mit sich,
da ihre beiden voneinander unabhidngigen Rechenwerke nicht nur gleichzeitig zwei verschiedene
Rechenoperationen durchfiihren konnen, sondern auch die Ergebnisse speichern und zu gégebenen
Zeiten wieder in die Rechnung einfiihren konnen. So gelang es, die beim Besitzstandregister not-
wendige Aufschliisselung nach Flichen und Werten in einem Arbeitsgang vorzunehmen. Ein Ver-
such, das Aufstellen der Besitzstandregister vollautomatisch programmiert durch eine Firma aus-
fithren zu lassen, brachte aus organisatorischen Griinden nicht den gewiinschten Erfolg.

Das Jahr 1957 brachte mit der' Anschaffung einer programmgesteuerten Relaisrechenmaschine
Z 11 einen weiteren bedeutenden Schritt nach vorwirts. Diese Maschine enthélt, wie bekannt, rund
20 fix verdrahtete geoddtische Programme. Ihr Vorteil liegt in der einfachen Umschaltung von
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einem Programm auf ein anderes, ihr Nachteil in der verhdltnisméBig groBen Stéranfélligkeit der
1500 Relais, die sehi* empfindlich gegen Staub sind, sich mechanisch abnutzen und auflerdem De-
justierungen erleiden kénnen.

Es lag nun nahe, das Auswertegerit A 5 und die Rechenmaschine Z 11 zu koppeln um unnétige
Zwischenarbeiten zu vermeiden. Dazu bedarf es eines Zusatzgerites zum A 5, des elektrischen
Koordinatenregistriergerites EK 3, das die Maschinenkoordinaten auf Lochstreifen festhilt. Diese
Lochstreifenwerte werden iiber eine Lochstreifeneingabe der Z 11 zur Transformation iibermittelt,
ein Vorgang, der als echte Automatisierung zu bezeichnen ist. Die Lochstreifeneingabe kann auch
zur* Eingabe der auf Lochstreifen festgehaltenen Eingangswerte fiir andere Aufgaben verwendet
werden, so dafl das verhéltnismidBig zeitraubende und mit Fehlerquellen verbundene Eintasten
wegfillt.

Fiir die Zukunft ist neben de1 Erneuerung des derzeitigen Instrumentariums fiir die Papunkt-
messung und zur' polaren und trilateralen Verdichtung des Aufnahmenetzes die Anschaffung eines
lichtelektrischen oder rein elektronischen StreckenmeBgerites mit allen Zusatzeinrichtungen in
Aussicht genommen.

Mit Hilfe der aufgezeigten Rationalisierungsmafinahmen, die in dhnlicher Form in allen
Bundeslindern durchgefiihrt werden, konnen derzeit in Osterreich. im Durchschnitt im Jahr von
einer Arbeitspartie 52 ha zusammengelegt werden. Ein Ergebnis, das als gut anzusprechen ist.

Zum Abschlufl kam der Vortragende noch kurz auf das steirische Flurverfassungslandesgesetz
vom 27. Dezember 1963 zu sprechen, wobei er speziell darauf hinwies, dal es unter gewissen Be-
dingungen moglich ist, eine Einleitung des Verfahrens (z. B. beim Autobahnbau) von amtswegen
durchzufiihren. Weiters besteht nach dem neuen Gesetz auch die Moglichkeit, Waldzusammen-
legungen durchzufiihren. V. Sevcik

Geoditisches aus den USA

(Referat zum Vortrag von Hochschuldozent Dipl.-Ing. Dr. techn. Helmut Movritz, gehalten am
28. Februar 1964 im Rahmen des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen an der Tech-
nischen Hochschule Graz.)

Der Vortragende, der durch zwei Jahre vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen
beurlaubt und wihrend dieser Zeit als wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institute of Geodesy,
Photogrammetry and Carttography der Ohio State University in Columbus in Ohio titig war, be-
richtete iiber die Geoditische Hochschulausbildung und die geodéitische Forschungsarbeit in den
USA und brachte daneben seine eigenen Erfahrungen und Ansichten zum Ausdruck.

Die Ohio-State-Universitit ist mit etwa 30000 Studenten und 1500 Lehrkréften eine der grofiten
in den USA. Sie ist dabei die einzige Hochschule, die seit etwa 10 Jahren eine geodétische Voll-
ausbildung nach européischem Vorbild ermdoglicht, wobei jedoch keine Verwaltungs-(Kataster-)
und Rechtsficher im Unterrichtsprogramm enthalten sind. Die Ausbildung umfaft Allgemeine
und Hohere Geodisie und Photogrammetrie und kann mit drei Graden abgeschlossen werden:
dem Bachelor (Baccalaureus), der unserer I. Staatspriifung entspricht, dem Master (Magister),
der unserem Diplomingenieur* gleichkommt, und dem Doctor.

Die Fiihrung und Organisation des Institutes liegt in den Hdnden von Prof. W. 4. Heiskanen,
der 1950 vom Isostatischen Institute in Helsinki an die Ohio State University berufen wurde. Er
konnte hier seine weltumfassenden Studien des Schwerefeldes der Erde im groften Rahmen fort-
setzen und 1957 die unter der Bezeichnung ,,Columbus-Geoid*‘ bekannt gewordene Geoidbestim-
mung abschliefen. Diese Bestimmung stellt eine erste Auswertung des vorhandenen gravimetrischen
Beobachtungsmaterials dar, deren Méngel bekannt sind, und deren Behebung, da die notwendige
Verdichtung der Schweremessungen auf dzt. kaum iiberwindbare Schwierigkeiten st6Bt, mit statisti-
schen Methoden, wie die Extrapolation von Schwereanomalien, versucht wird. Das Hauprarbeits-
gebiet des Vortragenden selbst lag in der Berechnung des duleren Schwerefeldes, das fiir die Rake-
ten- und Satellitenprrobleme von Wichtigkeit ist und in den dazugehorigen Genauigkeitsunter-
suchungen.

Der Vortragende gab im Zusammenhang damit einen kurzen Uberblick iiber die Bedeutung
kiinstlicher Satelliten fiir die Probleme der Hoheren Geodisie. So besteht geometrisch gesehen die
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Moglichkeit weltweiter rdumlicher Triangulation analog den Hochzielverfahren unter Anwendung
photographischer bzw. photogrammetrischer Methoden &hnlich den Sternbedeckungsverfahren.
(Photographie der Lichtsignale des Satelliten gegen den Fixsternhimunel, Komparatorausmessung
des Satellitenortes gegen Fixsternorter — Minimaleinflu der Refraktion.) Das Verfahren, als
ANNA-Verfahren bezeichnet, ist derzeit im Stadium internationaler Versuche. — Physikalisch
dient die Beobachtung der Satellitenbahnen zur experimentellen Bestimmung des dufleren irdischen
Schwerefeldes.

Der Vortragende kam sodann auf die im allgemeinen nur wenig bekannte Organisation des
offentlichen und privaten Vermessungswesens in den USA zu sprechen, die sich kurz wie folgt
skizzieren 140t,

Das staatliche Vermessungswesen ist nicht zentralisiert. Die Grundlagenmessungen: die
astronomischen Ortsbestimmungen, die Triangulation 1. und 2. Ordnung und das Prézisionsnivelle-
ment werden vom US Coast and Geodetic Survey, der dem Handelsministerium untersteht, aus-
gefiihrt. (An Jahresleistungen fallen z. B. etwa 4000 trigonometrische Neupunkte an.) Ein GroBteil
der weiteren Arbeiten wird von dem dem Ressort des Innenministeriums angehdrenden US Geolo-
gical Survey ausgefiihrt. Dieser bearbeitet die Triangulierungen nieder'er Ordnung, die notwendigen
technischen Nivellements, ferner obliegt ihm die Herstellung von topographischen Karten und die
Bearbeitung und zentrale Verwaltung der von anderen Dienststellen hergestellten topographischen
Karten, Neben diesen beiden zivilen staatlichen Hauptstellen gibt es die militdrischen Vermessungs-
einrichtungen der Armee: Army Map Service, der* Luftwaffe und eine Anzahl von Forschungs-
stellen,

In Mitteleuropa interessieren besonders Fragen nach derr Organisation des Grundkatasters und
des Grundbuches. In den Vereinigten Staaten gibt es beides in unserem Sinne nicht. Die Sammlung
von Urkunden, wie Besitziibertragungen, Belehnungen u. 4., erfolgt fallweise in den Verwaltungs-
bezirken durch einenehrenamtlichen Registrar, Doch werden auch Privatfirmen (Abstract Companies)
mit der Buchfiihrung der Urkundensammlung betraut. Fiir die Rechtsgiiltigkeit bei Geschiften mit
Grund und Boden konnen Versicherungen bei Title Insurance Companies abgeschlossen werden.
Grundteilungen mit Vermessung oder auch nur Grenzbeschreibung werden von gewerblichen,
also nicht akademisch ausgebildeten Landmessern (Land Surveyor) durchgefiihrt. Fiir diesen Beruf
ist nur die behordliche Anmeldung, die verschiedentlich mit einer einfachen Berufspriifung ver-
bunden ist, notwendig. Fiir die Zukunft ist an die Erwerbung des Baccalaureates als Berufsvoraus-
setzung gedacht.

Der Vortragende, der auller den geoditischen Problemen auch sonst Amerika mit offenen
Augen erlebt hatte, unterstrich dies noch mit zahlreichen Farbdias, u. a. vom IUGG-KongreBl in
Berkeley. V. Sevcik

Mitteilungen

AMTSUBERGABE

zwischen Président Ing. Dr, h. c¢. Karl Neumdier
und Président Dr. phil. Josef Stulla-Gdiz

Die Amtsiibergabe des in den dauernden Ruhestand getretenen Présidenten des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen Ing. Dr. h. c¢. Karl Neumaier an seinen Nachfolger Prisident
Dr. phil. Josef Stulla-Gotz am 20, Dezember 1963 erfolgte aus zwingenden Griinden in zwei Teilen.

Im offiziellen Teil am Vormittag versammelten sich mit dem scheidenden Présidenten die
Vorstinde der Gruppen Préasidium, Eichwesen, Grundkataster und Grundlagen des Vermessungs-
wesens und Landesaufnahme, die Vorstinde aller Abteilungen, die Inspektoren der drei Eich-
aufsichtsbezirke, die vier Inspektoren fiir das Vermessungswesen und die Obménner der provisori-
schen Personalvertretung sowohl des Eich- als auch des Vermessungswesens.

Prasident Dr. Neumaier konnte sodann den Herrn Bundesminister Dr. Bock begriillen, der es
trotz groBBer Terminschwierigkeiten moglich gemacht hatte, die Verabschiedung des scheidenden
Présidenten und die Bestellung des neuen Prisidenten in den Rdumen des Bundesamtes fiir Eich-
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und Vermessungswesen in Gegenwart der leitenden Beamtenschaft vorzunehmen, Mit dem Bundes-
minister waren erschienen Staatssekretidr Weikhart (Staatssekretir Dr. Kotzina war auf einer Dienst-
reise), Prisidialvorstand Sektionschef Dr. Krisch, der kiinftige Prisidialvorstand des Bundesministe-
riums fiir Handel und Wiederaufbau, Sektionschef Dr. Schipper, Ministerialrat Dr. Putz in Ver-
tretung des erkrankten Leiters der Sektion III, der Leiter der Prids. Abt. II, Sektionsrat Dipl.-Ing.
Binder, und der Leiter der Abt. 19, Ministerialrat Dipl.-Ing. Nagy.

Der Minister gedachte der groflen Verdienste, die sich Prédsident Dr. Neumaier erworben hatte,
wobei ihm u. a. seine vielfdltige und umfassende Praxis vor seinem Eintritt in den Bundesdienst
sehr zugute gekommen sei. Dariiber hinaus aber sei stets seine nie erlahmende Schaffenskraft be-
wundernswert und beispielhaft gewesen. Von den besonderen Verdiensten Pridsident Dr. Neumaiers
erwihnte der Herr Bundesminister insbesondere die Einfithrung der Lochkartentechnik im Ver-
messungswesen, die Intensivierung der Luftphotogrammetrie und vor allem die verstirkte An-
wendung photogrammetrischer Methoden bei der Katastervermessung.

Besonders hervorzuheben sei aber vor allem das gute Einvernehmen, das immer zwischen
dem Ressortchef und Président Dr. Neumaier bestand und das unbedingte Vertrauen, das er stets
zu Préasident Dr. Neumaier haben konnte.

Diese Verdieriste Prasident Dr. Newmaiers seienauch von hochster Stelle aus gewiirdigt worden,
und zwar durch die Verleihung des Groflien und spéter des GroBen Goldenen Ehrenzeichens fiir
Verdienste um die Republik Osterreich.

AnliBlich seines Ubertrittes in den Ruhestand hat auBerdem die Bundesregierung Prisident
Dr. Neumaier Dank und Anerkennung ausgesprochen.

Mit den Worten ,,le roi est mort, vive le roi‘‘ leitete Bundesminister Dr. Bock auf die Nach-
folge fiir Pridsident Dr. Neumaier iiber. Er freue sich, daB3 die Nachfolge auch diesmal, so wie vor
vier Jahren, keinerlei Schwierigkeiten machte. Dr. Stulla-Gtz sei kein Unbekannter, Auf dem Ge-
biete des Eichwesens sei er ein international anerkannter Fachmann, was sich besonders nach dem
letzten Kongre3 der OIML zeigte, auf welchem Dr. Stulla-Gdtz zum Préisidenten der genannten
Organisation gewidhlt wurde. Sodann iiberreichte der Minister mit seinen besten Gliickwiinschen
das Dekret iiber die Bestellung Dr. Stulla-Gétz’ zum Prisidenten des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen.,

Nach dieser feierlichen Amtseinfithrung verabschiedete sich Préisident Di. Neumaier von
Minister Dr. Bock, Staatssekretir Weikhart und von seinen engsten Mitarbeitern im Bundesamt
fiir Eich- und Vermessungswesen, Dabei fithrte Dr. Neumaier u. a. aus, dafl viele der geplanten
RationalisierungsmaBBnahmen dank der Unterstiitzung und Foérderung durch den Herrn Bundes-
minister und das Bundesministerium verwirklicht werden konnten, und dafl das Bundesamt fiir
Eich- und Vermessungswesen durch drei Veranstaltungen unter der Patronanz des Herrn Bundes-
ministers sein hohes wissenschaftliches Niveau, seine technische Entwicklung und seine gute Organi-
sationsform sichtbar und eindrucksvoll in der internationalen Fachwelt hatte dokumentieren
konnen.

Mit der Bitte an den Herrn Bundesminister, die Bestrebungen des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen auch in Zukunft zu unterstiitzen, vor allem das derzeit wichtigste Problem,
eine baldige Losung fiir den in Beratung stehenden Entwurf des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
messungswesen fiir ein modernes Vermessungsgesetz zu finden, schlo Herr Prasident Dr. Neumaier
seine Ausfithrungen.

Auch der neue Prisident Dr. Stulla-Gétz hielt eine kurze Antrittsansprache. Mit einer Be-
trachtung iiber die gemeinsamen Grundlagen des Eich- und Vermessungswesens, in beiden Féllen
das ,,Messen‘‘, und der Feststellung: ,,Erst die Kunst des Messens unterwirft dem Menschen die
Welt*, gab Préasident Dr. Stulla-Gotz die Versicherung ab, dafl er bemiiht sein werde, mit beiden
FiiBen fest auf der Erde zu stehen, die fiir die Kollegen vom Vermessungswesen die Grundlage ihres
Schaffens bildet und stets den richtigen Mafstab zu suchen und schlof3 mit der Versicherung an den
Herrn Bundesminister, daf3 die Bediensteten des Bundesamtes fiir Eich- und Verimessungswesen
auch weiterhin sich mit aller Kraft bemiihen werden, den schonen, traditionsreichen Dienstzweig
,,Bich- und Vermessungswesen‘‘ zum Wohle der Allgemeinheit Geltung zu verschaffen.

Zu der nachmittédgigen Feierstunde waren neben den Gruppen- und Abteilungsleitern auch
weitere Angehorige der einzelnen Abteilungen erschienen, An auswértigen Gésten waren anwesend:
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Vom Bundesministerium fiir Handel und Wiederaufbau Min.-Rat Dr. Putz (in Vertretung des Leiters
der Sektion III), Min.-Rat Dipl.-Ing. Nagy, Sekt.-Rat Dipl.-Ing. Hofbauer, Sekt.-Rat Dr. Bernhardt
(Abt. 19), Min.-Rat Dr. Rémer (Prds. Abt. V), Sekt.-Rat Dipl.-Ing. Binder, Amtsoberrevident Madl
(Prés. Abt. IT), Min.-Rat Dr. Waltensdorfer und Min.-Rat Dr. Kretschmer (BMfFin., Abt. 3), die
Professoren Dr. Hauer, Hofrat Dr. Ledersteger und Dr. Barvir von der TH Wien, letzterer auch in
seiner Eigenschaft als Obmann des Osterr. Vereins fiir Vermessungswesen, und Baurat h. ¢. Dr. Meix-
ner von der Ingenieurkammer.

Die Feier begann mit der Verabschiedung derjenigen Beamten und Bediensteten des Bundes-
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen, die ebenfalls mit Ende des Jahres 1963 in den dauernden
Ruhestand iibertreten.

Prisident Dr. Neumaier gab jene Ernennungen und Bestellungen bekannt, die der Herr Bundes-
minister am Vormittag nach der Amtseinfithrung von Prisident Dr. Stulla-Gétz im Marmorsaal
des Regierungsgebdudes vorgenommen bzw. noch vom Prisidenten im Zusammenhang mit den
Pensionierungen verfiigt hatte. Es war dies die letzte offizielle Handlung, die Prisident Dr. Neumaier
vornahm.

Sodann sprach der neue Prisident Dr. Stulla-Gotz. Es sei fiir ihn eine schwere Verpflichtung
aber auch eine begliickende Aufgabe, die er heute erhalten habe. Als erste Handlung gezieme es
sich, des scheidenden Prisidenten zu gedenken und ihm fiir seine Leistungen zu danken. Insgesamt
waren es Maflnahmen, die noch lange nachwirken werden und die nur einem Manne vom Format
eines Neumaier gelingen konnten. Die Verdienste im einzelnen wiirdigten sodann die Gruppenleiter
wirkl. Hofrat Dipl.-Ing. Eordégh und wirkl. Hofrat Dipl.-Ing. Bayerl.

AnschlieBend sprachen Prof. Dr. Barvir fiir den Osterr. Verein fiir Vermessungswesen und
RdAVD Dipl.-Ing. Kloiber fiir die Arbeitsgemeinschaft der Diplomingenieure im Vermessungsdienst
und fiir die provisorische Personalvertretung (Vermessungswesen).

Président Dr. Stulla-Gotz sprach nun fiir das Eichwesen und fand abschlieBend Abschieds-
worte. Er iiberreichte Priasident Dr. Neumaier eine Gliickwunschadresse, die im Namen aller An-
gehorigen des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen von den Gruppen- und Abteilungs-
leitern, den Inspektoren der Eichaufsichtsbezirke und den Inspektoren fiir das Vermessungswesen
gezeichnet war und enthiillte sodann ein Bild, das das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen
seinem scheidenden Prisidenten als Abschieds- und Erinnerungsgeschenk zugedacht hatte. Es ist
fast genau das gleiche Bild, das in seinem bisherigen Arbeitsraum hidngt, und von dem sich der
Président besonders schwer trennen konnte. Weitere Geschenke waren eine Monographie ,,Die Zeit**
(Gruppe E), Widmungsblitter aller Vermessungsdmter und Katasterdienststellen fiir agrarische
Operationen mit Unterschrift aller Bediensteten und eine komplette Sammlung der Osterr. Karte
(Gruppe L). Prisident Dr. Neumaier dankte tief geriihrt iiber soviele Beweise von Verbundenheit
und treuer Gefolgschaft.

Sodann versprach der rangilteste Beamte des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen,
wirl, Hofrat Dipl.-Ing. Bayerl, dem neuen Prisidenten im Namen aller Bediensteten des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen, wie bisher stets alle Krifte einzusetzen zum Wohle der am Eich-
und Vermessungswesen interessierten Allgemeinheit.

Im gleichen Sinne sprach auch der Obmann der provisorischen Personalvertretung (Eichwesen),
wobei er auch anfiihrte, daB die Beamtenschaft des Eichwesens seinen bisherigen Gruppenleiter
zwar nur ungerne scheiden sehe, dal3 sie aber stolz darauf sei, dal ein Beamter des Eichdienstes
nunmehr an der Spitze des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen stehe.

In den an den Sitzungssaal anschlieBenden Rdumen des Prasidenten und des Présidiums setzte
sich die Feier sodann in einem gemiitlichen Teil noch lingere Zeit fort. . Engelmayer

Ehrung

In der Jahreshauptversammlung der Geographischen Gesellschaft am 3. Mirz 1964 gab der
Président Prof. Bobek die Ernennung von Dr. h. c. Karl Neumaier, Président i. R. des Bundes-
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen in Wien, zum Ehrenmitglied der Osterreichischen Geographi-
schen Gesellschaft in dankbarer Wiirdigung seiner langjihrigen wertvollen Mitarbeit im Vorstand
sowie der wiederholten besonderen Forderung der Interessen der Gesellschaft bekannt. R.
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Osterreichische Gesellschaft fiir Photogrammetrie

Zum Zehnten Internationalen KongreB fiir Photogrammetrie in Lissabon 1964 ist anfangs
April ein als ,,Erstes Zirkular*‘ (31. Dezember 1963) bezeichnetes zweisprachig (englisch-franzosisch)
verfafites Heft erschienen. Nach Mitteilung des Prisidiums der Internationalen Gesellschaft fiir
Photogrammetrie (ISP) wurde dieses Zirkular an alle Teilnehmer am Neunten Kongrefl in London
1960 adressiert und durch Vermittlung der Schweizerischen Luftverkehr AG (Swissair), fiir Oster-
reich von Wien aus, auf dem Postweg zugestellt. Jedem Zirkular ist ein Formular fiir die Bestellung
von Hotelunterkunft in Lissabon und die Buchung von Exkursionen beigelegt.

Das anfangs Mirz erschienene Programm der geplanten Exkursionen mit ausfiihrlichen Weg-
Angaben war nach Mitteilung der ISP ebenfalls iiber Swissair nur an die Teilnehmer am Kongre3
in London 1960 abgesendet worden. Die oben erwéhnte Buchung der Exkursionen wire auf Grund-
lage dieses Programms Vorzunehmen. Fiir die Exkursion am 12. September nachmittags nach Sintra
und Estoril sind die KongreBteilnehmer Géste der Portugiesischen Gesellschaft fiir Photogrammetrie.

Eine Anzahl der erwidhnten Zirkulare erliegt zum allfédlligen Bezug durch Interessenten beim
Herrn Stdndigen Sekretdr Dr. Bernhard (Wien 8, Krotenthallergasse 3).

Als Ergidnzung der in vorausgegangenen Zirkularbriefen zur Technischen Ausstellung gemach-
ten Angaben (siche Mitteilungen OGfPh in den vorausliegenden Heften dieser Zeitschrift) ist der
Zirkularbrief Nr. 3, Médrz 1964, erschienen. Er bringt ausfiihrliche Hinweise fiir die Aussteller,
betreffend Einrichtung bzw. Aufbau der Ausstellung und die von der FIL (Feira Internacional de
Lisboa) zur Verfiigung gestellte Hilfe und Unterstiitzung, insbesondere hinsichtlich der Aufhebung
von Zollgebiihren fiir Exponate. Fiir den Ausstellungskatalog (englisch-franzosisch-deutsch) be-
stimmte Texte miissen bis Ende Mai beim Prisidenten der ISP eingelangt sein, Der Zirkularbrief
Nr. 3 wurde nur angemeldeten Ausstellern zur Verfiigung gestellt und kann von Interessenten beim
Herrn Stdndigen Sekretir eingesehen werden.

Um Kostenunterlagen fiir eine beabsichtigte Teilnahme am Kongre3 in Lissabon darzubieten,
wurden bei den Fluggesellschaften Air France, Lufthansa, Swissair und bei Reisebiiros Voranschlidge
eingeholt. Aus der groBen Zahl verfiigbarer Verbindungen sind nachfolgend einige mit Preisen in
0. S genannt.

Hin- und Riickflug in der Touristen/Economy-Klasse zum E-23-Tarif (Mindestaufenthalt
6 Tage, Hochstaufenthalt 23 Tage):

Wien (iiber Frankfurt)— Lissabon oder Wien (iiber Ziirich) —Lissabon S 4927,—.

Kombiniert Eisenbahn und Flug:

Bahn Wien — Genf (hin und zuriick) 1I. K1 717,8 I. KL 1127,2
Flug Genf—Lissabon (hin und zuriick) 3300,— 3300,—
S 4017,8 S 4427,2

Auf die Flugreise wird bei Gruppen von 10 bis 14 Passagieren ein Rabatt von 5 Prozent, bei
Gruppen von iiber 15 Passagieren, ein Rabatt von 10 Prozent gewahrt.

Interessenten fiir eine Gruppenreise werden gebeten, sich mit dem Herrn Stindigen Sekretir
ehestens in Verbindung zu setzen. F. Ackerl

Literaturbericht

1. Buchbesprechungen

Festschrift Dr. h. c. Albert J. Schmidheini zu seinem achtzigsten Geburtstag am
3. November 1963. Herausgegeben von der Direktion und von den wissenschaftlichen
Abteilungen der Wild Heerbrugg AG, Heerbrugg/Schweiz, Werke fiir Optik und
Feinmechanik.

Diese Festschrift wurde von der Wild Heerbrugg AG an weite Kreise der nahestehenden Fach-
gebiete iiberreicht. Vor dem Titel finden wir ein ausgezeichnetes Kopfbild des Jubilars. Es zeigt ihn

mit jenen scharfblickenden Augen und jenem gespannten Gesichtsausdruck, mit dem Dr. Schmid-
heini allen fachlichen Angelegenheiten zu folgen gewohnt ist.
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Der Inhalt gliedert sich in drei Teile: Geodésie, Photogrammetrie und Mikroskopie. In jedem
Abschnitt sind die Leiter der betreffenden Abteilungen und viele Mitarbeiter zu Wort gekommen.
Es ist auf geringem Raum nicht méglich, alle Abhandlungen zu besprechen, aber in jeder von ihnen
erfdhrt man erstmalig Einzelheiten aus allen Sparten des grolen Werkes, die einen Blick eroffnen,
sowohl auf die wissenschaftlichen Vorarbeiten, die folgenden praktisch-feinmechanischen Ent-
wicklungen, wie auch auf die fiir Testversuche benutzten Verfahren usw.

Der Referent moéchte aus jedem der drei oben genannten Fachgebiete nur jene Arbeiten nennen,
die bei ihm personlich das grofite Interesse erweckten, ohne dafl durch diese Auswahl ein Urteil
iiber die anderen Abhandlungen gegeben sein soll.

Im Abschnitt Geodisie berichtet Dr.-Ing. G. Strasser iiber ,,Zwei neue geoditische Instrumente
und ihr Einsatz‘ und gibt hier Einzelheiten iiber den Wild-Distomat DI 50 und das Kreiselinstrument
Wild GAK 1, die bislang nicht bekannt wurden. Zum Beispiel hinsichtlich des Distomat auch nicht
in seiner Gebrauchsanweisung aufscheinen. Die von Dipl.-Ing. W. Piske gegebene Untersuchung
,,Uber das Problem der Verbindung von Teilkreis und Kreisbuchse bei geoditischen Instrumenten‘
zeigt, dafl die mathematische Behandlung eines nur scheinbar einfachen Problems zu wertvollen
Erkenntnissen fiihrt, die man a priori kaum erwartet.

Im Abschnitt Photogrammetrie fiithren die von den Herren Dr. R. David und Dipl.-Ing. S. Mal-
chow verfafiten ,,Bemerkungen zum Ellipsoidkondensator‘ zu dem iiberraschend auffélligen Er-
gebnis, daBB die punktférmig angestrebte Lichtquelle von Projektoren (z. B. des ER-55 Plotters)
keineswegs ideal ist, sondern daf3 eine normale Glithwendel-Beleuchtung ausreicht.

Die Abhandlung ,,Angewandte Elektronik in der Photogrammetrie* von H. Schiirch bringt
nach interessanten allgemeinen Hinweisen u. a. auch solche auf die Entwicklung des Elektronik-
laboratoriums der Wild Heerbrugg AG, das von Dipl.-Ing. Dieter Schmidheini, einem Sohn des
Jubilars, vor 10 Jahren begriindet wurde. Die weiteren Ausfiihrungen werden dem in derzeit iiblicher
Art geoditisch-photogrammetrisch vorgebildeten Leser nicht ohne weiters verstdndlich sein. Der
Referent mochte hier Interessenten, die in diese Materie eindringen wollen, und zwar soweit als es
heutzutage nicht nur zu empfehlen, sondern wohl schon notwendig ist, auf das Buch R. Busch,
Triumph der Elektronik (Eine leichtverstidndliche Einleitung in die Elektronik und ihre Bauelemente
in Wort und Bild), Krafthand-Verlag, Bad Wérishofen, DM 38,60, hinweisen.

Die im Abschnitt Mikroskopie veroffentlichten Arbeiten geben insgesamt einen sehr inter-
essanten Einblick in die beim Mikroskopbau auftretenden Probleme und zeigen, wie die Wild AG
seit 22 Jahren ihre Mikroskopkonstruktionen entwickelt.

Jedermann der an der lebendigen Entwicklung eines groen Werkes fiir Optik und Feinmecha-
nik Interesse hat und den durch die Arbeiten der wissenschaftlichen Abteilungen bewirkten Fort-
schritt erkennen will, sei diese Festschrift zur Lektiire bestens empfohlen. F. Ackerl

Fritz Deumlich: Zum Einfluf der bodennahen Refraktion bei der optischen
Streckenmessung mit vertikaler Latte. Dissertation an der Fakultdt fiir Bauwesen
der Technischen Universitdt Dresden, gedruckt als Heft 4 der Veroffentlichungen des
Geodétischen Instituts der Technischen Universitdt Dresden.

Die im Inhaltsverzeichnis zum Ausdruck kommende Systematik der Untersuchung und die
Beachtung aller deutschsprachigen sowie von vielen fremdsprachigen Arbeiten zu diesem Thema,
sichern dieser Dissertation einen bedeutenden Platz als Unterlage fiir kiinftige Arbeiten auf diesem
Gebiet. Es ist wohl gewi3, daB solche Untersuchungen stattfinden werden, da eine vollige Kliarung
aller mit der Refraktion iiberhaupt zusammenhédngenden Fragen nach menschlichem Ermessen un-
moglich ist. Deshalb spricht der Autor am Ende des Vorwortes auch nur den Wunsch aus, daf
seine Arbeit zum Kldren der auftretenden Fragen ,,beitragen‘‘ moge.

Nach einleitender Behandlung der physikalischen Grundlagen und ihrer Anwendung auf die
bodennahen Luftschichten, unter Hinweisung auf die maBgebenden Entwicklungen von Brocks,
Geiger, Kukkamiki u. a. und einer Diskussion der zum Thema bereits vorliegenden Versuche und
Ergebnisse, werden die vom Autor 1959—1961 ausgefiihrten Beobachtungen dargestellt und aus-
gewertet. Der Autor verwendete fiinf am Geodétischen Institut der Technischen Universitéit Dresden
entwickelte Gradientenmesser zur Bestimmung des vertikalen Temperaturgradienten wihrend der
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Ablesung an lotrechten Latten auf den Punkten des Priiffeldes. In zahlreichen Abbildungen wird
der tdgliche Gang des vertikalen Temperaturgradienten dargestellt. Der dann verfiigbare jahrliche
Gang wurde mit den Werten der von Brocks veroffentlichten Refraktionstafeln verglichen. Gering-
fiigige Unterschiede erkldrt der Autor durch 6r'tliche Gegebenheiten.

Besonders interessant sind die Untersuchungen iiber den Zusammenhang zwischen Refraktions-
wirkung und Zielweite, iiber die Hiufigkeit des Einflusses der* bodennahen Refraktion und iiber die
Korrelationen zwischen dem vertikalen Temperaturgradienten und der Refraktion. Dies alles ist
auf vielen Bildern sehr iibersichtlich dargestellt und die hiezu entwickelten Formeln, wie etwa
,»otreckenfehler wegen des Einflusses der bodennahen Refraktion bei optischer Streckenmessung
mit vertikaler Latte‘‘ usw. bieten wertvolle Unterlagen fiir weitere Untersuchungen.

Beim abschlieBenden Vergleich der Ergebnisse mit den bisherigen Arbeiten ergibt sich in
Mehrheit, daBl die bodennahe Refraktion bei Distanzmessung mit lotrechter Latte einen EinfluBl
von ca. 2 cm/100 m ausiibt, Die Ermittlung einer stets zutreffenden, also befriedigenden Korrektion
,,ist nicht leicht*‘.

Nach Meinung des Referenten wird es, zufolge der nicht allgemein erfaBbaren Vielheit ein-
fluBnehmender physikalischer Elemente, auch in Zukunft nicht méglich sein, eine solche Verbesse-
rung zu ermitteln. Man wird daher mit lotrechter Latte nie — oder nur zufillig — die Genauigkeit
jener Verfahren erreichen, die man — wegen der Verwendung einer waagrechten Latte — als Prézi-
sionstachymetrie bezeichnet.

In das am Ende der Dissertation stehende Literaturverzeichnis sind 86 Arbeiten aufgenommen,
die den Einflu der Refraktion bei Benutzung von lotrechten Latten behandeln, also nicht nur fiir
den Bereich der optischen Distanzmessung, sondern auch fiir den Refraktionseinflul beim Nivelle-
ment. F. Ackerl

Jordan— Eggert— Kneifl: Handbuch der Vermessungskunde. Zehnte, vollig neu
bearbeitete und neu gegliederte Ausgabe. Band II Feld- und Landmessung, Ab-
steckungsarbeiten. (XVI + 816 S. mit zahlreichen Abbildungen) mit einem ge-
sondert beigegebenen Anhang ,,Hilfstafeln und Rechenbeispiele (VIII + [84]
Tafeln auf 228 S.) von Dr.-Ing. Dr.-Ing. e. h. Max Kneifsl, o. Professor an der Tech-
nischen Hochschule Miinchen. Gr. 89. J. B. Metzlersche Verlagsbuchhandlung,
Stuttgart 1963. Leinen. Gesamtpreis DM 190,—. Der Anhang ,,Hilfstafeln und
Rechenbeispiele** kann gesondert bezogen werden zum Preise von DM 24,—,

Mit diesem Band I1 des Handbuches der Vermessungskunde hat das Gesamtgebiet der Ver-
messungskunde eine moderne Neubearbeitung gefunden. Der Herausgeber, Prof. Dr. Kneifl, der
seit 1956 die ersten vier Hauptbidnde herausgebracht und dabei drei von ihnen selbst bearbeitet hat,
verdient gewil den besonderen Dank der Fachwelt. Die letzten Lieferungen zum Band V (Erd-
messung) und Band VI (Die Entfernungsmessung mit elektromagnetischen Wellen) werden noch
heuer erwartet. Der vorliegende Band II gliedert sich in fiinf Teile: 1. (§ 1 —30) Allgemeine Einfiih-
rung und geoditische MaBeinheiten, 2. (§ 31 —82) Einfache Vermessungsgerite, Beobachtungs-
instrumente und Beobachtungsverfahren, 3. (§ 83 —106) Methodische Lagebestimmung, 4. (§ 107 bis
124) Kartierung und Flichenbestimmung, 5. (§ 125—141) Absteckungsarbeiten. Von den insgesamt
141 §§ wurden von Mitarbeitern von Prof. Kneifll bearbeitet: § 53 von Chefingenieur Berchtold,
§ 59 von Chefkonstrukteur R. Haller, §§ 55, 56, 81 82 von Dr. W. Schneider, § 40 von Reg.-Direktor
Prof. Dr. W. Hépcke, § 88 von Prof. Dr. H. Wolf, § 102, 103, 104, 105, 106 von Min.-Rat. Prof.
Dr. F. X. Graf, §§ 107—110 und 117 von Dipl.-Ing. L. Jiiger.

Weiter gefal3t als friiher ist die Beschreibung der geoditischen MaBeinheiten in Kapitel I
(§ 1—3). Sehr gut ist das Kapitel IT (§ 4—18), Koordinatenrechnung mit verschiedenen Losungen
fiir den Vorwirtsschnitt, Riickwirtsschnitt, Mehrfachschnitt, Gegenschnitt, mit Beispielen
fiir die konforme Transformation eines ebenen Dreiecksnetzes, die maschenweise affine Ubertra-
gung, mit der Koordinatenumformung durch affine Netzeinpassung. Zahlenbeispiele im Anhang
zeigen im einzelnen den giinstigen Gang der Rechnung, getrennt nach den Typen der Rechen-
maschinen, Fehlerarten, Fehlereigenschaften und Fehlermale erfuhren gegeniiber den dlteren Auf-
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lagen in Kapitel IIT (§ [9-—30) eine vertiefte und griindlichere Besprechung; Kapitel IV (§ 31 —54)
erscheint wesentlich bereichert um die Beschreibung und die Abbildungen neuer Prismenkonsiruk-
tionen, um die Mitteilung von Herstellungstoleranzen und von Genauigkeitsangaben fiir die Winkel-
absteckung mit Prismen, um die Besprechung von Freihandwinkelmessern und Winkelhalbieren,
um besonder's anschauliche Ausfiihrungen zur Herstellung von Prézisionslibellen, um eine zusammen-
fassende, die neue Entwicklung voll beriicksichtigende Darstellung der Libellenpriifer, um einen in
die automatische Horizontierung einfithrenden Pairagraphen ,,Lot und Pendel*‘ und um den Bei-
trag ,,MeBfernrohre, Zusammenfassung und Ausblick‘. In Kapitel V (§ 55—69) wird der Leser
durch den ausfiihrlichen Text und durch die vielen ausgezeichneten Abbildungen iiber alle wesent-
lichen Konstruktionseinzelheiten der verschiedenen Theodolite unterrichtet. Kapitel VII (§ 79—82)
bringt eine anschauliche, gut bebilderte Beschreibung der einfachen und der Reduktions-Doppel-
bildentfernungsmesser mit den zugehorigen Latten. Das vollig neu gestaltete Kapitel VITI (§ 83 —89)
unterrichtet iiber simtliche Fragen der Triangulierung mit grofler Klarheit und Vollstindigkeit und
gibt einen erschopfenden Uberblick iiber die Ausgleichung einfacher und mehrfacher trigonometri-
scher Punkteinschaltungen; Kapitel X (§ 102—106) ist gidnzlich neu geschrieben. In XI wird den
neuesten Entwicklungen vollends Rechnung getragen durch die Besprechung der automatischen
Kartiergerite. In Kapitel XII (§ 111—124) ist die Flachenteilung nach Bodenwerten und der Grenz-
ausgleich iiberaus geschickt und iibersichtlich entwickelt. Fast durchwegs neu ist Kapitel XV
(§ 135—141) iiber Kriimmungsbild, Winkelbild, Klothoide, kubische Parabel und Nalenz-Hofer-
Verfahren.

Eine wesentliche Ergénzung des Textes ist der Anhang mit einer Reihe von Zahlentafeln und
einer grofBen Fiille von Rechenbeispielen und Lésungen von Aufgaben, wie z. B. die Eichung von
MeBkeilen und von 2-m-Basislatten.

Der Druck, die Ausstattung und die Wiedergabe der vielen, gut gewéhlten Abbildungen sind
hervorragend. Band II der Neubearbeitung entspricht der stolzen Tradition des Jordan, er ist ein
Handbuch von auBlergewohnlicher Vollstindigkeit, das wohl auf alle wichtigen Fragen der heutigen
Praxis Auskunft gibt. Barvir

Prof. Dr. h. c. Imhof: Internationales Jahrbuch fiir Kartographie III. 1963.
17 x 2414 cm, 230 Seiten. Freytag-Berndt und Artaria, Wien.

Der dritte Band des Jahrbuches behandelt neben Betrachtungen zur Methodik der Kartografie
Aufsitze iiber die inhaltliche und formale Gestaltung topografischer und thematischer Karten. Neu
aufgenommen sind kartenverwandte Darstellungen, wie Vogelschaukarten, Blockbilder, Reliefs u. a.
Dem Werk sind neben zahlreichen Abbildungen einige Mehrfarbentafeln beigefiigt. Die nachstehen-
den 11 Verfasser sind im Jahrbuch durch Aufsétze vertreten:

Eduard Imlof, Taste and Methods of Theoretical Cartography (Aufgaben und Methoden der
Theoretischen Kartographie). — Norman 1. W. Thrower, Extended Uses of the Method of Orthogonal
Mapping of Traces of Parallel, Inclined Planes with a Surface, especially Terrain. (Orthogonal
projizierte Schnittlinien paralleler Ebenen durch topographische und andere Flichen. Ihre erweiterte
Anwendung.) Mit 8 Abbildungen. — Wilfried Krallert, Die Karte, Beitrédge zur Begriffsbestimmung
und Abgrenzung. Mit 1 Farbtafel und 14 Abbildungen. — Eduard Imhof, Kartenverwandte Dar-
stellungen der Erdoberfliche. Eine systematische Ubersicht. Mit 26 Abbildungen. — Fritz Holzel,
Perspektivische Karten. Mit 1 Farbentafel und 4 Abbildungen. — George F. Jenks und Michael
R. C. Coulson, Class Intervals for Statistical Maps (Werteabstufungen in statistischen Karten). Mit
8 Abbildungen. — Werner Witt, Regionalatlanten in der Bundesrepublik Deutschland. — Umberto
Bonapace, La production cartographique de I'Institut Géographique de Agostini: buts et problémes
actuels (Die Karten des Istituto Geografico de Agostini in Novara: Aktuelle Probleme und Auf-
gaben). Mit 3 Farbentafeln. — Volkmar Mair, StraBBenkarten aus Mairs Geographischem Verlag.
Mit 3 Farbentafeln. — Les Service de Tourisme du Pneu Michelin, Histoire et évolution des publica-
tions cartographiques Michelin (Geschichte und Entwicklung der kartographischen Veréffentlichun-
gen, von Michelin). Mit 3 Farbentafeln. — Emil Meynen, Die wissenschaftliche Kartensammlung.
Grundsitzliches und Hinweise. Mit 6 Abbildungen. :



67

Am Schlusse des Buches werden noch unter ,,Mitteilungen und Berichte‘‘ gebracht:

Albrecht Grdssner, Weltkartenkonferenz 1962 in Bonn und Cornelius Koeman, Report of the
First Technical Conference of the International Cartographic Association, held at Frankfurt/Main
from 10 to 15th September 1962 (Bericht iiber die erste Technische Konferenz der Internationalen
Kartographischen Vereinigung in Frankfurt am Main vom 10. bis 15. September 1962).

Allen in Englisch oder Franzosisch abgefaften Artikeln und Berichten ist eine deutsche Zu-
sammenfassung angeschlossen.

Es ist erfreulich, da Beitrdge zu diesem Jahrbuch aus Amerika, Deutschland, Frankreich,
Holland, Osterreich, Italien und der Schweiz geliefert wurden, was eine gute internationale Zu-
sammenarbeit auf dem Gebiet der Kartographie bedeutet.

Die vorziigliche Ausstattung des Bandes verdient es, lobend hervorgehoben zu werden.

R

Warmund Ygl: Karte von Tirol. Prag 1604/05. Im Faksimile-Druck neu heraus-
gegeben und mit einem Begleitwort versehen von Hans Kinzl. 9 Kartenblétter
38,5x28,5 cm und 3 Textbldtter. Veroffentlicht als Festgabe anldBlich der Feier
seines hundertjihrigen Bestandes im Jahre 1962 vom Osterreichischen Alpenverein,
Druck durch die Wagnersche Universitdts-Buchdruckerei Buchroithner u. Co.,
Innsbruck. Im Selbstverlag des Osterreichischen Alpenvereins, Innsbruck, Wilhelm-
Greil-Stralle 15. Preis S 180,—.

Der Herausgeber bringt in einem ausfiihrlichen Begleitwort zur Karte auf 47 Seiten neben Hin-
weisen auf den Lebenslauf von Warmund Y gl Angaben iiber die Entstehung und Erhaltung der
Karte, die 4uBlere Form und ihren Inhalt, ihre Quellen und ihre Nachwirkungen. Weiters werden die
Beziehungen zur Landtafel von Mathias Burgklehner und die Verzerrung des Lageplans der Karte
besprochen. Den AbschluBl bilden eine Ubersetzung der lateinischen Kartenlegende und ein Ver-
zeichnis der Namen auf der Ygl-Karte.

Aus dem Begleitwort geht hervor, dal Warnmnd Y gl einem alten Tiroler Geschlecht entstammt,
das den Beinamen in (von) Volderturn fiihrte. Die Geburtsdaten Warmund Ygls sind nicht bekannt.
Von 1583 bis 1600 stand er im Dienste der Tiroler Kammer. Im Jahre 1600 iibernahm er das Kammer-
buchhalteramt der Niederosterreichischen Kammer in Graz, wurde dann 1603 als Hofkammer-
buchhalter an den Hof Kaiser Rudolf II. nach Prag berufen, wo er am 14. Mai 1611 als ,,Kaiser-
licher Majestdt Rat und Buchhalter* starb.

Von seiner Karte von Tirol, die er als Holzschnitt in 9 Bldttern im ungefdhren MaBstab
1:247.000 herausgab, sind heute nur mehr 3 Exemplare erhalten. Die Karte geht iiber-Tirol hinaus.
Grenzen sind aber keine eingetragen. Sie reicht im Westen bis Bludenz, im Siiden bis zur' Berner
Klause, im Osten bis Oberdrauburg und im Norden bis knapp iiber die heutige Grenze nérdlich
von Kufstein. Ein Gradnetz fehlt ebenfalls. Auch Stralen und Wege sind, mit Ausnahme der
FernpaBstraBBen, nicht aufgenommen worden. Sie fiihrt von Haiming am Inn iiber ,,NaBreit,
,,Lermes** nach ,,Reutli und gabelt sich dort in drei Aste nach Immenstatt, nach Kempten und
iiber Fiissen nordwirts.

Das Gerippe der Ygl-Karte ist hauptsdchlich das FluBnetz. Im Vergleich zu friiheren Karten
(Lazius) sind die Fliisse schon nahezu richtig eingezeichnet. Inn und Etsch erscheinen jedoch iiber-
mébBig breit. Bei den groBen Fliissen sind jedoch Briicken in groBer Zahl dargestellt.

Der gebirgige Charakterr des Landes wird durch perspektivisch gezeichnete Berge nach Art
der Maulwurfshiigel wenig befriedigend angedeutet. Verschiedene Berggestalten werden zwar
hervorgehoben und auch benannt, aber eine naturdhnliche Abbildung wird nicht erreicht. Das
Otztaler und Stubaier Gletscher‘gebiet ist auf der Karte auf sehr originelle Weise hervorgehoben.

GroB ist die Zahl der Siedlungen auf der Karte. Neben den kleinen kreisférmigen Signaturen
zeichnet Ygl die Orte auch im Aufrif. Die Ygl-Karte verzeichnet zahlreiche Namen. Man findet
darin 1287 Namen von Siedlungen, dann 292 Namen fiir Tiler, Pdsse, Walder usw., 202 Bergnamen
sowie 208 FluB3- und Bachnamen eingetragen. Weiter's sind 134 Seen dargestellt, aber nur 40 davon
benannt. Besonders bemerkenswert ist, daB3 die Hauptorte in Welschtirol nur in der deutschen Be-
zeichnung (Trient, Rofereit, Reiff usw.) gebracht werden.
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In der lateinischen Kartenlegende wendet sich Yg/ an den Leser mit den Worten: ,,Du hast diese
Karte in der Hand, die von mir so genau, als es moglich war, gezeichnet wurde und fiir deren Zu-
sammenstellung ich nicht wenig Arbeit aufgewendet habe. Indem ich das Land zum groéferen Teil
durchstreifte, habe ich es vermessen, Tiler, Berge, Fliisse und andere Ortlichkeiten habe ich zum Teil
selbst aufgenommen, zum Teil habe ich bei dariiber Unterrichteten nachgefragt. Ich habe auch
private handschriftliche und gedruckte Karten herangezogen und wechselweise verglichen. ..

AnschlieBend bringt Yg/ einiges iiber die Geschichte von Tirol und nennt dann die bedeutend-
sten Berge und die Fliisse nach Weltgegenden geordnet.

Wir sind dem Osterreichischen Alpenverein sehr zu Dank verpflichtet, daB er, der bekannte
Forderer derr Kartographie, die erste brauchbare kartographische Darstellung von Tirol durch den
Nachdruck der unverdienten Vergessenheit entrissen und interessierten Kreisen zuginglich ge-
macht hat. R.

Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen: Dienstvorschrift Nr. 4. Signalisie-
rung, Stabilisierung und Beschreibung der trigonometrischen Punkte. 4. Auflage.
Wien 1963.

Die vorliegende 4. Auflage der Dienstvorschrift Nr. 4 enthdlt gegeniiber der im Jahre 1955
erschienenen 3. Auflage mehrere Anderungen. So wird im Abschnitt Signalisierung neben den alten
bewiéhrten Signaltypen (dreiseitige Pyramide in drei GréBenabstufungen, Baumsignale) besonders
das Bauen von niederen Standsignalen eingehend behandelt. Diese Type eignet sich sehr gut fiir
die Anwendung in engmaschigen Dreiecksnetzen. Bei der Signalisierung der Punkte durch Heliotrop-
oder Scheinwerferlicht ist die Verstindigung zwischen Beobachter und Heliotropisten nunmehr
durch Sprechfunk mit dem kleinen Funkgerit Antophan SE 18 bis zu einer Entfernung von 30 bis
40 km moglich. Das bedeutet einen wesentlichen Fortschritt gegeniiber der bisherigen mangelhaft
funktionierenden Verstindigung durch Lichtzeichen.

In den Vorschriften iiber die Stabilisierung ist, neben den bisherigen Moglichkeiten, die in-
direkte Stabilisierung von Punkten mittels Ringbolzen und mittels Gabel (s. OZfV 50 [1962], S. 66
bis 99) in eng verbauten Gebieten neu vorgesehen. Die zentrische Stabilisierung von Punkten durch
Pfeiler soll in Zukunft unterbleiben. Sollte ein solcher als fester Beobachtungsstand notwendig sein,
so ist er exzentrisch, ohne unterirdische Bezeichnung zu errichten und nach Gebrauch verfallen zu
lassen, Weitere Bestimmungen dieses Abschnittes betreffen die Neustabilisierung von Punkten aus
dlteren Triangulierungen.

Die Punktbeschreibung und die Anfertigung der dazu gehorenden Skizzen werden im letzten
Abschnitt ausfiihrlich erldutert. Sdmtliche Triangulierungspunkte sind nunmehr ohne Riicksicht
auf ihre Ordnung unter der im Punktkataster iiblichen Bezeichnung zu fiihren (laufende Punkt-
nummer auf der Ubersicht 1:50000 — Bindestrich — Nummer des Blattes der Osterr. Karte
1:50000). Die friiher gebrauchliche Numerierung der Punkte 5. Ordnung ist seit 1961 aufgelassen.
Hauptpunkte sind mit Namen zu bezeichnen.

Den Abschlufl der Dienstanweisung bilden neun Musterbeispiele von Beschreibungen der
Triangulierungspunkte, die zur ndheren Erlduterung der einschldgigen Bestimmungen dienen sollen.
Die Dienstvorschrift ist zwar in erster Linie fiir den Amtsgebrauch bestimmt, doch sollte jeder
Geodit sich mit ihrem Inhalt vertraut machen. R

K. Arnold: Ein graphisches Hilfsmittel zur gravimetrischen Verbesserung astro-
nomischer Nivellements, 21 Seiten, 4 Abbildungen, 4 Tabellen, 1 Schablone, Format
21 X30 cm, Akademie-Verlag-Berlin 1961.

Mit der vorliegenden Arbeit hat der Verfasser Schablonen zur Ermittlung gravimetrischer Ver-
besserungen der astronomischen Nivellements vorgeschlagen. Gestiitzt auf ein Bipolarkoordinaten-
system (T, ) oder (1% ) oder (i3, ry) wird das Integral fiir die ,,gravimetrische‘‘ Verbesserung astro-
nomischer Nivellements, welches auf Formeln von Stokes und Vening-Meinesz zuriickgeht (siche
K. Arnold: Uber die Verbesserung astronomischer Nivellements durch Auswertung von Schwere-
messungen. In: Veroff. d. Dt. Geod. Komm. bei der* Bayer. Akad. d. Wiss. Nr. B, 42 II, Miinchen
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1957)-transformiert und numetrisch ausgewertet. Die den einzelnen Flichenelementen zukommenden.
Gewichte p; und die Koordinaten der Eckpunkte dieser Fldchenelemente, sind tabellarisch fiir zwei .
Schablonen festgehalten.

SchlieBlich wurde aus der Arbeit von 4. Galle: Lotabweichungen im Harz (Veroff. d. Kénigl.
PreuBl. Geod. Instituts in Potsdam, Neue Folge Nr. 36, Berlin 1908) ein Beispiel aus der geod.
Praxis herausgegriffen und die ,,gravimetrische‘‘ Verbesserung des astromonischen Nivellements
mittels Schablone bestimmt. Die Differenz zwischen der Durchrechnung von A. Galle und K. Arnold
betrdgt nur 5 cm, d. h. sie ist von der GréBenordnung des zu erwartenden zufilligen Fehlers.

Die auBlerordentlich interessante Arbeit gibt den wenigen Fachleuten, diesich mit dieser Materie
beschéftigen, wertvolle Hilfe und Anregungen. W. Embacher

H. Koppke und W. Broniecki: Zeichen-, Kartierungs- und Vervielfiltigungs-
arbeiten. 16 X 24 cm, 123 Seiten mit 99 Abbildungen. VEB-Verlag fiir Bauwesen
Berlin. 1963. Brosch. DM 7,90.

Dieses Heft enthélt alles Wesentliche, was ein Zeichner von Karten und Pldnen wissen soll.
Es beginnt mit den einfachen Arbeitsgerdten und Arbeitsmitteln fiir Zeichen-, Kartier- und Kolorier-
arbeiten und behandelt der Reihe nach in den folgenden Abschnitten: die Schrift, Pauszeichnungén,
Gravurverfahren, Vervielfdltigung von Karten und Pldnen, Kartierungen, farbiges Anlegen von
Karten und Pldnen, Vergroflern und Verkleinern von Karten und Pldnen und schlieBlich auch noch
das Falten von Pldnen. Die vielen Abbildungen ergénzen wirksam die Ausfithrungen. Kartenzeichner
werden aus dém reichhaltigen Inhalt des Heftes manchen Nutzen ziehen. R.

2. Zeitschriftenschau

Zusammengestellt im amtlichen Auftrag von Bibliotheksleiter Insp. d. Verm.D. Karl Gartner
Die hier genannten Zeitschriften liegen in der Bibliothek des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungs-
wesen, Wien I, Hofburg, auf.

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Karlsruhe 1963: Nr. 12, Gotthardt, E.: Geo-
dédtisches Rechnen mit der schreibenden Vierspezies-Breitenwagen-Rechenmaschine Olivetti-
Tetractys-CR — Schubart, H. und Seibert, H.: Zur Teilung einer Dreiecksfliche — 1964/Nr. 1. —
Fialovszky, L.: Ausgleichung von beidseitig angeschlossenen Polygonziigen grofler Léange. — Gopfert,
H.: Die Fakturiermaschine als Hilfsmittel zur Automation im Vermessungswesen. — Stiebens,
H. J.: Zur Vereinheitlichung des Flurbereinigungsrechts in den EWG-Liandern. — Awrada, F.:
Die neue Freytag-Berndt-Touristen-Wanderkarte. — 1964: Nr. 2. Firma Michelin/Paris: Die Ent-
stehung einer StraBlenkarte. — Nr. 3. Hofinann, W.: Tellurometermessungen im Rahmen der glazio-
logischen Antarktisforschung. — Schmidt, R.: Polygonierung mit elektrischen Streckenmefgeriten
in Waldgebieten. — Wesemann, H.: Rechenscheibe zur Bestimmung des Refraktionskoeffizienten
der Luft fiir Mikrowellen. — Grosse, H.: Temperaturbestimmung bei Geodimetermessungen iiber
dem Niederrhein. — Nottarp, K.: Frequenzkontroll- und Priifgerit fiir Tellurometer. — Kuntz, E.:
Elektronische Entfernungsmessungen im Ubungsfeld der Technischen Hochschule Karlsruhe. —
Draheim, H.: Neue Resolutionen der IAG zur elektronischen und elektrooptischen Entfernungs-
messung. — Jenoptik[/Jena: Kompensator-Nivellier ,,Koni 025

Bildmessung und Luftbildmessung, Karlsruhe 1963: Nr. 4. Finsterwalder, R.: Er-
fahrungen mit der Stereokartierung bei affin verzerrten Strahlenbiindeln. — Burkhardt, R.: Unter-
suchungen zur Verbesserung von Anaglyphenbildern. — Hofinann, O.: Photogrammetrischer
Geritebau in der Sowjetunion.

Bollettino di Geodesia e Scienze affini, Florenz 1963: Nr. 4. Heiskanen, W. A.:
Die geoditischen Standardbasen und die Erddimensionen. — Salvioni, G.: Die magnetischen
Messungen des ,,Istituto Geografico Militare*‘. — Bonifacino, B.: Uber einige grundlegende Formeln
eines Geoids, bezogen auf ein von einem Rotationsellipsoid wenig abweichendes Ellipsoid. —
Pieri, L. und Cinti Luciani, R.: Bestimmung der' geographischen Breite der Sternwarte der Uni-
versitdt von Bologna in Loiano.

Bulletin trimestriel de la Société belge de Photogrammétrie, Briissel 1963:
Nr. 74. Latour, G.: Possibilités d’interprétation pédologique des photographies aériennes en Bel-
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gique. — Tersago, J.: Numerieke fotogrammetrie. Een snel convergerende rekemnethode voor de
bepaling van de relatieve orientering.

The Canadian Surveyor, Ottawa 1963: Nr. 5. Jaksic, Z.: The Chi-Square test Applied
to a Photogrammetric Sample. — Therrien, J. J.: A Simultaneous Section Adjustment for Small
Computers. — Gregerson, L. F.: Problems of Astronomic Control in High Latitudes.

Der Fluchtstab, Diisseldorf 1963: Nr. 6. Heyink, J.: Elektronische Verarbeitung von
Katastervermessungen in Hessen. — 1964: Nr. 1. Habelt, R.: Photogrammetrische Lagebestimmung
von Meerespunkten. — Heyink, J.: Elektronische Verarbeitung von Katastervermessungen in Hes-
sen — Affine Koordinatenumformung.

Geodesia, Utrecht 1963: Nr. 11. Kruidhof, A.: Die historische Entwicklung in der indirekten
Entfernungsmessung. — Van Wely, G. A..: Die indirekte Entfernungsmessung fiir die Bestimmung
von Vermessungsgrundlagen. — Blink, E. N.: Die indirekte Entfernungsmessung im Kataster. —
Gijsen, J. C. O.: Tachymetrie — Aufnahme und Ausarbeitung. — Jonkers, R.: Die kiinftige Entwick-
lung der indirekten Entfernungsmessung. — Nr. 12. Foérstner, G.: Aulomatische Zeiss-Nivelliere
und ihre Zusatzeinrichtungen. — Hoitz, H.: Neue Instrumente fiir topographische Gelindeauf-
nahmen. — 1964: Nr. 1. Strasser, G.: Zwei neue geoditische Instrumente (Wild DI 50 ,,Distomat‘*
und Wild GAK 1-Aufsatzkreisel) und ihr Einsatz. — Kramer, P. und Som, N.: Einige Tage Praxis
mit dem ,,Distomat‘‘.

Geodeticky a kartograficky obzor, Prag 1963: Nr. 12. Novik, Z., Srom, J. und Vosika,
O.: Beitrag zur Polygonometrie mit Anhaltspunkten. — Jesuta, V.: Messung kurzer Entfernungen
mit dem Geodimeter NASM-2A. — Machdadéek, J., Soucek, J. und Binovec, V.: Geoditische Ar-
beiten bei der Projektierung neuer und rekonstruierter* Eisenbahnstrecken. — 1964: Nr. 1. Sima, J.:
PaBpunktbestimmung mittels zweimaligen Bildfluges. — Cepela, J.: Praktische Erfahrungen bei
der Anwendung des Tachymeter-Theodolits Theo 020 bei der Aufnahme wirtschaftstechnischer
Karten. — Ldfelmann, J.: Gestaltung des VergroBerungsgerites (iir die Herstellung des Licht-
satzes. — Nr. 2. Kubddek, L.: Genauigkeitsbewertung eines kleinen Vermessungskomplexes. —
Kuéera, K.: Geoditische Durchmessermessung auf einem Karussel. — Tlusty, J. und Vosika, O.:
Geoditische Vermessungsarbeiten auf der Begribnisstitte von Abussir in Agypten (SchluB in Nr. 3).
— Pick, M.: Zur Frage der Bestimmung der Erdgestalt nach der Methode nach Molodenskij. —
Jirelova, J.: Ausnutzung der Positiv-Gravierschichten bei der Kartenbearbeitung. — Nr. 3. Kocidn, J.:
Ausnutzung der Entfernungsmesser in der Detailvermessung bei der Aufnahme wirtschaftstechnischer
Karten. — Dockdlek, A.: Die Anwendung von Detektoren infraroter Strahlung bei der Luftbild-
aufnahme. — Volejnik, J. und Vosika, O.: Analytische Losung von Kobbogen. — Videk, J.: Bei-
trdge zur Verminderung der Exzentrizitdt im Markscheidewesen. — Chrdskovd, J.: Kartographische
Bearbeitung der Bodenkarten und Kartogramme der komplexen Bodenerforschung in der CSSR.

Geodézia és Kartografia, Budapest 1964: Nr. 1. Stoliipin, A. A.: Gemeinsame Aus-
gleichung eines homogenen Triangulationsnetzes dritter und vierter Ordnung nach der Methode
von Regoczy. — Nekrassowa, K.: Uber geoddtische Worterbiicher. — Fialovszky, L.: Uber die
Wirkung der Exzentrizitit des Vertikalkreises auf die Hohenwinkelmessung mittels Theodoliten
mit einem Ablesezeiger. — Fiiry, M.: Eine Methode der Richtungsbeobachtungen in mehreren
Saizen. — Halmos, F.: Die Bestimmung der Genauigkeit von Meflergebnissen. — Nagy, J.: Ge-
nauigkeitsuntersuchung der Punkiverdichtung innerhalb des Modells. — Mike, Zs.: Die An-
wendung der Luftbildinterpretation in der Bodenkunde. — Nemes, F.: Neue Wege der Boden-
schitzung. — Sonderheft Nr. 2. Csatkai, D.: Die Gewichtsgebung in der Ausgleichung von Polygon-
netzen. — Foldi, E. und Hényi, E.: Die Namensschreibung in der* ungarischen Kartographie. —
Molndr, L.: Die Mefbarkeit und die Interpretation der Luftbilder. — Halmos, F.: Konstruktion
der FuBpunktkurve der mittleren Fehlerellipse bei einfachem Bogenschnitt. — L’'Auné, O.: Die
statistische Komparation.

Géomeétre, Briissel 1963: Nr. 5. Hervier, E.: Les ,,cherche-méridien‘* (Forts. in Nr, 6/1963
und Nr. 1/1964).

Géomeétre, Paris 1963: Nr. 12. Taton, R. und Lechartier, C.: L’auscultation des souterrains. —
1964: Nr. 2. Segons, J. und Alaria, P.: Les opérations topométriques et topographiques pour le
percement du funnel sous le Mont-Blanc.
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Nachrichten der Niedersichsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung,
Hannover 1963: Nr. 4. Kost, W.: Zum Abschluf3 des topographischen Kartenwerks 1:50000.. —
Engelbert, W.: Hohenaufnahme fiir die Deutsche Grundkarte 1:5000 im ArbeitsmaBstab 1:50000.

Nachrichtenblatt der Vermessungsverwaltung Rheinland-Pfalz, Koblenz 1963:
Nr. 4. Deecke: Die Berechnung der endgiiltigen GauBB-Kriiger-Koordinaten in der Pfalz. — Labonte,
J.: Uber die Verwendung des Rechenautomaten LGP 30 bei der héuslichen Bearbeitung von Bau-
landumlegungen und Fortfiihrungsvermessungen. — 1964: Nr. I. Palm, O.: Absteckung von Be-
bauungspldnen.

Przeglad Geodezyjny, Warschau 1963: Nr. 11. Adamczewski, Z.: Der geoddtische Raum. —
Zielinski, J.: Untersuchungen iiber die Erdfigur mittels der Satellitenmethode: Ergebnisse und
Vergleich mit den klassischen Methoden. -~ Pieczynski, L.: Azimutbestimmung ohne Kenntnis
der geographischen Koordination und ohne Zeitregistrierung. — Landyn, I.: Ein Uberblick iiber
die Anwendungsversuche der Erdbildmessung zur Untersuchung der Gebdude- und Baukonstruk-
tionsdeformationen. — Nr. 12, Adamczewski, Z. und Sawicki, K. F.: Mittlerer Fehler der Winkel-
messung im Polygon als Funktion der Instrumentengenauigkeit. — Rabczuk, I.: Uber die restlose
Ausniitzung der geoddtischen Unterlagen, die zum Zwecke der Bodenklassifikation und der Grund-
kontrolle ausgefiihrt wurden. — Rymarowicz, A.: Graphische Ausgleichung von Aerotriangulations-
abschnitten im Blocksystem. — 1964: Nr. 1. Kowalczyk, Z,: Kreiselkompal}: Arbeitsprinzip, Kon-
struktion und die Anwendung in der Geodédsie. — Renski, E.: Die Kartenvereinheitlichung zum
Zwecke der Raumplanung. — Przewlocki, S.: Einige Bemer’kungen zur* Frage der kartographischen
Radarbildauslegung. — Gradzki, W.: Direkte Untersuchungsmethode zur Ermittlung von Kreis-
teilungsfehlern geodétischer Instrumente mittels optischer Winkelmodelle.

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung, Kulturtechnik und Photogram-
metrie, Winterthur 1963: Nr. 12. Ansermet, A.: Application de la théorie de I’équivalence en
géodésique et en statique — Ein neues Weitwinkelobjektiv von Wild Heerbrugg. — 1964/Nr. 1.
Ansermet, A.: Le role de Iélectrotélémétrie en géodésie. — Kasper, H.: Bericht iiber ein neues
ITC-Verfahren fiir die rechnerische Blockausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate.
— Nr. 2. Miiller, P.: Simultane gravimetrische Bestimmung der Gesteinsdichte und des Schwere-
feldes in der Erdkruste. — Hallert, B.: Analytische Luftphotogrammetrie.

Studia Geophysica et Geodaetica, Prag 1963: Nr. 3. Bauwersima, I. und Swran, J.:
Verbessertes unpersénliches Mikrometer fiir das Zirkumzenital. — Vyskocil, V.: Uber die Be-
stimmung der* Genauigkeit der Inter'polation in Schwerekarten. — Kolbenheyer, T.: Betrag zur
Theorie der Schwerewirkungen homogener prismatischer Korper. — Praus, O.: Uber die Bezichung
zwischen der VLF-Emission und anderer geophysikalischer Erscheinungen, beobachtet auf der
Station Mirny/Antarktis. — Prikner, K.: Shortening of Periods of Electromagnetic Pulsations and
Two Periods in Main Phase of Geomagnetic Storm. — Triska, P.: Influence of Ionospheric Wind
on Structure of Electron Density in Lower Ionosphere. — Cermak, V.: Statistical Determination
of the Law of Dispersion of Marking Material in the Shattered Zone. — Bursa, M.: Corrections
to the European Datum by Means of the European Astrogeodetic Network. — Nr. 4. Salomon,
B.: Das typische Isoliniengrundfeld und seine Anwendung (2. Teil). — Hradilek, L.: Space Triangu-
lation in the Western Part of the High Tatras. — Cerveny, V.: Simplified Relations for Amplitudes
of Spherical Compressional Harmonic Waves Reflected from Plane Interface. — Tobyas, V.: Cal-
culation of Constants of Broad-Band Electiromagnetic Displacement Seismographs in Case of
Non-Negligible Reaction of Galvanometer. — Faldus, K., Petr, V., Praus, O. und Tobyasova, M.:
A Study of the Electromagnetic Field of a Maguetiv Vertical Dipole on the Model of Homogeneous
Half-Space with a Spherical Cavity. — 1964: Nr. 1. Delong, B.: Beitrag zur Erforschung der duferen
Einfliisse auf Messungen mittels Radioentfernungsmessern. — Novorny, O. und Pé¢, K.: Equivalence
between Love Waves in Double Layer and Single Layer Medium. — Cerveny, V. und Novdik, B.:
Theoretical Amplitude Curves of Waves Reflected from Mohorovicic Discontinuity for* Some
Models of One-Layered Earth’s Crust. — Jandckovd, A.: Geomagnetisches Restfeld und die Frage
seines Zusammenhanges mit dem Bau der Erdkruste. — Bedndiovai-Novikovd, B.: Contribution
to the Question of the Sources of Corpuscular Geomagnetically Active Solar Radiation. — Tauwer, J.:
On Methods Used for Determining the Effect of a Solar Eclipse on the Geomagnetic Field. — Hasek,
M.: The Diffusion of Smoke Gases from Factory Chymneys and its Meterorological Conditions..
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Svensk Lantméteri-Tidskrift, Stockholm 1963: Nr. 5—6. Hallert, B., Adolfsson, B.
und Torlegard, K.: Photogrammetrie und Kulturhistorik.

Vermessungstechnik, Berlin 1963: Nr. 10, Krefner, H.: Das Basis-Reduktionstachymeter
BRTO006 im praktischen Einsatz. — Jost, F.: Die Ableitung der FolgemaBstibe durch den um-
fassenden Einsatz der Gravurtechnik (Technologie VZO-Gravur). — Schroeter, R.: Fertigungs-
probleme bei der Herstellung der zur Gravur benétigten Stichel und Nadeln. — Otro, H. P.: Simul-
tane Azimut- und Breitenbestimmung nach Embacher mit besonderer Beriicksichtigung der Aus-
gleichung der Beobachtungen. — Raabe, H.: Zur Verwendung des BolzenschuBigerites fiir Ver-
markungsarbeiten beim technischen Nivellement. — Meixner, H.: Genauigkeit meteorologischer
Reduktionen bei der elektrooptischen Streckenmessung. — Weise, H.: Berechnung der Libellen-
angabe in Verm.-Form. F12. — Weibrecht, O.: Das Stecometer mit automatischer Registrier-
einrichtung. Ein neues Datenverarbeitungssystem fiir die analytische Photogrammetrie. — Richter,
H.: Die Beurteilung der* Reliefgenauigkeit topographischer Karten mit Hilfe der* landschaftsge-
bundenen Hohenfchlergeraden und der visuellen Kleinformigkeitspriifung. — Claug, D.: Unter-
suchungen iiber Bodenrauhigkeit und Kleinstformen. — Nr. 11. Lengfeld, K.: Das Verfahren der
stufenweisen partiellen Umformung. — Pustkowski, R.: Die Schreibweise geographischer Namen. —
Schone, J.: Untersuchung des Vorsatzkompensators VK 05/1 vom VEB FeinmeB Dresden. —
Drake, J.: Genauigkeitsforderungen an die Héhenaufnahme fiir den landwirtschaftlichen Wasser-
bau — Teil I: Flichenaufnahmen (Teil IT: Grabenaufnahmen, in Nr. 12). — Prochazka, E.: Statische
Ausgleichung bei der Punktbestimmung durch Einschneiden (Forts. in Nr. 12). — Mark, R. P.:
Die Kontrastiibertragungstheorie in der Photogrammetrie. — Gdtze, G.: Die neue, fiir geologische
Nivellementslinien im Gebirge entwickelte unterirdische Festlegung. — Gerhardt, U.: Zur Auto-
kollimation mit geodétischen Fernrohren. — Deumlich, F.: Zum EinfluB der bodennahen Re-
fraktion bei der optischen Streckenmessung mit vertikaler Latte. — Nr. 12. Miiller, H.: Messung
von Pardunendurchhidngen. — Lindner, K.: Untersuchung des am Geodét. Inst. d. Techn. Uni-
versitdt Dresden entwickelten Nivellierlattenkomparators mit eingebautem Vergleichsmeter. —
Frey, R. und Fischer, H.: Betrachtungen zur Bestimmung des Brrechungskoeffizienten bei der elektro-
optischen Entfernungsmessung. — Gringmuth, W.: Forderungen der Okonomischen Geographie
an die kartographische Darstellung 6konomischer Tatbestdnde im Territorium. — Gdétz, H.: Die
Bearbeitung der Topographischen Karte 1:25000 durch direkte Ableitung vom Topographischen
Original des Grundmalstabes 1:10000. — Drepfler, K.: Photogrammetrische Bestimmung der
Schieflage hoher Bauwerke. 1964: Nr. 1. Bindig, S.: Das Stadtkartenwerk von GroB-Berlin und
seine Genauigkeit. — Schirm, W.: Die Entwicklung der Technik und Technologie der Kartenher-
stellung. — Mantteuffel, H. v.: Die Dampfung der Stativvibration. — Eger, R.: Beschleunigung der
technischen Nivellements. — Hempel, W.: Kontrollrechnung der' GenauigkeitsmaBle bei der Aus-
gleichung bedingter Beobachtungen, deren Summe fehlerfrei gegeben ist. — Miiller, H.: Die photo-
grammetrische Bestimmung von Pardunendurchhidngen. — Schddlich, M.: Beitrdge zur Reduktion
und Ausgleichung direkt und indirekt gemessener astronomischer Azimute terrestrischer Richtungen.

Vermessungstechnische Rundschau, Hamburg 1964: Nr. 2. Beblo, F.: Vereinfachte
Schichtgravur. — Nr. 3. Wittke, H.: LGP-21, ein wirtschaftlicher Elektronenrechner. — Geisen, G.:
Zur Bearing- und Rhumb-Methode.

Contents:

Franz Ackerl, On the Application of Maser and Laser in Photogrammetry and Geodesy.
Hellmuth Brunner, An Investigation of the Resecting-Method.

Sommaire:

Franz Ackerl, Sur I'application de maser et laser dans la photogrammétrie et géodésie.
Hellmuth Brunner, Une analyse du relévement.

Anschriften der Mitarbeiter dieses Heftes:
Professor Dr. Franz Ackerl, Hochschule fiir Bodenkultur, Wien 19, Pater-Jordan-Stralle 82.
Dipl.-Ing. Dr. techn. Hellmuth Brunner, Ingenieurkonsulent fiir Vermessungswesen, Vockla-
bruck, Stadtplatz 12.
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So kann man natirlich auch arbeiten

Aber mit AGA-Geodimeier vermessen Sie

schneller, einfacher, genauer und mit weniger Personal als je zuvor!

schon 6 AGA-Geodimeter heien in Usterreich

Vermessungsaufgaben auf das vorteilhafteste zu 18sen.

 AGA-Geodimeter Modell ,,4"

. Mittlerer Fehler:

Weniger als 10 mm-+2 Millionstel
der MeBstrecke

Reichweite
(abhdngig von der Sicht)

. . Tag Nacht
mit Queck- (d. h. bei 3000 Meter & 16 mm).
silberlampe 4km 25km 7
mit Standard- kirzest - meBbare Entfernung
lampe 1,5km 15 km ca. 15 Meter.

AGA = Lidingg 1 = Schweden Fernruf: Stockholm 65 2540

Alleinverkauf fir Osterreich DE WILHEL_M A RTA K E R

Wien ll, Reisnerstr. 6, Ruf: (0222) 731586 Serie




Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen
Wien XVIII, Schopenhauerstralle 32

I. Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Sonderheft 22: Moritz, Fehlertheorie der Graphisch-Mechanischen Integration —
Grundziige einer allgemeinen Fehlertheorie im Funktionenraum.
53 Seiten mit 6 Abbildungen, 1961. Preis S 52:— (DM 9:—)

Sonderheft 23: Rinner, Studien iiber eine allgenieine, voraussetzungslose Lisung
des Folgebildanschlufes. 44 Seiten, 1960. Preis S 48:— (DM 8'—)

II. Dienstvorschriften

Nr. 1: Benennungen, Zeichen und Abkiirzungen im staatlichen Vermessungsdienst.
44 Seiten, 2. Auflage, 1956. Preis S 10— (Vergriffen)

Nr. 2: Allgemeine Bestimmungen iiber Dienstvorschriften, Rechentafeln, Vordrucke und
sonstige Drucksorten. 56 Seiten, 2. Auflage, 1957. Preis S 10-— (Vergriffen)

Nr. 4: Signalisierung, Stabilisierung und Beschreibung der trigonometrischen Punkte.
84 Seiten, 4. Auflage, 1963. Preis S 45—

Nr. 8: Die dsterreichischen Meridianstreifen. 62 Seiten, 1949. Preis S 12-—
Nr. 14: Fehlergrenzen fiir Neuvermessungen. 5. Auflage, 1958, 27 Seiten. Preis S 15:—
Nr. 15: Hilfstabellen fiir Neuvermessungen. 2. Auflage, 1958, 39 Seiten, Preis S 15-—
Nr. 16: Einschaltpunkt- und Polygonnetz. 1958, 40 Seiten, Preis S 20—
* Musterbeispiele zur Dienstvorschrift 16, 1959, 77 Seiten, Preis S 34—
Nr. 18. Stiickvermessung. 1961, 31 Seiten, Preis S 15—
Musterbeispiele zur Dienstvorschrift 18. 1961, 45 Seiten, Preis S 30—
Nr. 21: GroBmapstibliche Gelindeaufnahme. 1960, 18 Seiten, Preis S 10—
- Musterbeispiele und Zeichenschliissel zur Dienstvorschrift 21, 1960, 19 Seiten,
Preis S 20—
Nr. 22: Zeichenschliissel und Schrifimuster fiir Katastralmappen, Pléne und Skizzen.
31 Seiten, 1961. Preis S 25—
Auszug 11 Seiten, Preis S 10-— .
Nr. 35: Mitwirkung der Vermessungsbehorde bei Durchfiilwvung der Bodenschiitzung. .
30 Seiten, 2. Auflage, 1963. Preis S 20-—
Nr. 46: Zeichenschliissel der Osterreichischen Karte 1:25.000 samt Erliuterungen.
88 Seiten, 1950. Preis S 18:— (Vergriffen)
Technische Anleitung fiir die Fortfiihrung des Grundkatasters. Wien, 1932. Preis S 25—
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OPTISCHE THEODOLITE
AUTOMATISCHE unb LIBELLEN-NIVELLIERINSTRUMENTE




Das neue Kern ingenieur-Niveliierinstrument
fir 3 Genauigkeitsstufen

FE

Kern GK 23, das Mehrzweck-
Ingenieur-Nivellier mit den ent-
scheidendenVorteilen:schnell-
ste Messbereitschaftdankdem
Kern Kugelgelenkkopf, Be-
obachtung der Fernrohrlibelle
durch das Fernrohrokular,
Fokussierung mit Grob-Fein-
Trieb, Seitenfeinstellschraube
mit Rutschkupplung

Mittlere Fehler fir 1 km Doppelnivellement:

, Normalausrustung. mit
+ 2,0 MM  Zentimeter-Nivellierlatte

Transversal-Strichplatte
+ 1,2 MM und Kreismarkenlatte

Optisches Mikrometer,
+ 0,5 MM  Halbzentimeter-Invarmire

Alleinverkauf fir Osterreich

DR WILHELM ARTAKER

Wien I, Reisnerstr. 6, Ruf: (0222) 731586 Serie




Kern
Reil3zeug-
Neuheiten

Formschone, prak-
tische Metalletuis

fur die meisten hart-
verchromten
Prazisionsreildzeuge. .
HandreilRfedern mit -
Hartmetallspitzen,
praktisch abnutzungs-
frei auch auf
Kunststoff-Folien.

Alleinverkauf fiir Osterreich

DR. W!LHELM ARTAKER

Wien Ill, Reisnerstr. 6, Ruf: (0222) 731586 Serie
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PLAN-VARIOGRAPH

ein Gerdt zur zeichnerischen VergroBerung und Verkleinerung
von Planen und Karten auf dem Wege der optischen Projektion

Tischform — geringer Platzbedarf — horizontale Arbeitsfliche
einfache Bedienung — stufenlos durch Handrdder — EinstellmaBstab
@ gleichmiBig helle Ausleuchtung der Vorlage mit Kaltlicht
VergroBerungen und Verkleinerungen bis 5,8fach (z. B. 2880 auf 500)

Abbildung etwa /12 der natiirlichen Grofle

Verlangen Sie Prospekt und ausfiihrliches Offert von

RUDOLEF ¢ AUGDST ROST

Fabrik fir Feinmechanik, Vérmessungsinstrumente und Zeichenbedarf

WIEN XV, MARZSTRASSE 7 (Nahe Westbahnhof und Stadthalle)
TELEFON: (0222) 923231, 925353 TELEGRAMME: GEOROST-WIEN



