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Priisident Dipl.-Ing. Dr. jur. Franz Schiffmann ¥

Prisident Dr. Schiffinann hat noch am Abend des 24. Jinner 1961 an einem
Vortrag in voller Frische teilgenommen. Nach seiner Heimkehr wurde er von star-
ken Herzschmerzen befallen und am folgenden Tag iiber Anordnung seines Haus-
arztes in das Rudolfsspital gebracht, wo er trotz bester édrztlicher Betreuung noch am
selben Abend um 19.30 Uhr einem Herzinfarkt erlegen ist. Ein Leben, das nur der
Arbeit gewidmet war, voll von Giite und Fiirsorge fiir seine Néchsten, voll von Pl-
nen fiir die Zukunft, war zu Ende gegangen.

Der Lebensweg des teuren Verblichenen, seine Erfolge und Verdienste wihrend
seiner 45jdhrigen Tétigkeit im Offentlichen Dienst wurden bereits anldflich seines
Ubertrittes in den dauernden Ruhestand vor knapp einem Jahr ausfiihrlich gewiir-
digt*).

Auch nach der Pensionierung nahm Schiffmann regen Anteil an sdmtlichen
Belangen unseres Fachgebietes und der Kollegenschaft. Mit groBem Eifer widmete
er sich den Arbeiten fiir die Fédération Internationale des Géométres (FIG). So lei-
tete er in vorbildlicher Weise ihre Sitzungen im Juni des Vorjahres in Briissel,in denen
er wertvolle Anregungen fiir die Entwicklung des Vermessungswesens gab. Einen
breiten Raum seiner Tétigkeit beanspruchten die Vorbereitungsarbeiten fiir den X.
KongreB der FIG 1962 in Wien. ‘

" Zur Beisetzung des lieben Toten hatte sich in der Dr.-Karl-Lueger-Gedé4chtnis-
kirche eine grofle Trauergemeinde eingefunden. Dem {iberreich mit Blumen und
Krianzen geschmiickten Sarge folgten die nédchsten Verwandten und Freunde des
Verewigten; ihnen schlossen sich die Abordnung des Bundesministeriums fiir Handel
und Wiederaufbau, Vertreter der Bundesministerien fiir Inneres, fiir Land- und Forst-
wirtschaft und fiir Landesverteidigung, weiters der Niederdsterreichischen Landes-

*) Neumaier Karl: Prisident Dipl.-Ing. Dr. jur. Franz Schiffmann und die Entwicklung des

Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen unter seiner Leitung von 1953 bis 1959.. OZV.,
48 (1960), Nr. 2, S. 3338,
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regierung, der Stadt Wien, der Technischen Hochschule Wien, der Hochschule fiir
Bodenkultur, der Osterreichischen Kommission fiir die Internationale Erdmessung
und der Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen an. Den Abschlufl des Trauer-
zuges bildeten die Beamten und Angestellten des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
messungswesen, die ihrem verehrten Altprésidenten das Geleit zu seiner letzten Ruhe-
stdtte gaben. Unter den Trauergésten befanden sich auch der Nestor der Osterreichi-
schen Dichter, der fast 90jdhrige Professor Franz Karl Ginzkey und seine Gemahlin,
bei deren Diamantenen Hochzeit am 8. November 1960 im Dom zu St. Stefan Dr.
Schiffmann Trauzeuge gewesen war.

Nach der kirchlichen Einsegnung verabschiedete sich am offenen Grabe der
Prisident des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen, Dr. Neumaier, von
seinem Amtsvorgéinger. Er schildert den Verstorbenen als Menschen von liebenswer-
ter Art, entgegenkommend, aufgeschlossen fiir alles Schéne; mit der Giite eines edlen
Herzens und sich in seiner bescheidenen Art um die Idealforderung nach Rechtlich-
keit stets bemiihend. Seine Tiir stand fiir jeden von uns offen. Er, der selbst keine
eigene Familie hatte, war der viterliche Freund aller seiner Mitarbeiter.

Nach ihm ergriff der Vizeprisident der Fédération Internationale des Géome-
tres (FIG), Ingenieurkonsulent Dipl.-Ing. Héllhuber, das Wort. Er verwies auf die
zahlreichen Leistungen und Erfolge Schiffmanns im Rahmen der FIG und erwihnte,
daB es seine personlichen Eigenschaften, vor allem seine gewinnende Art war, die
ihm auch im Auslande viele Freunde erworben hatten.

Professor Dr. Barvir wiirdigte Schiffmanns Verdienste um den Osterreichischen
Verein fiir Vermessungswesen sowie seine langjihrige Lehrtétigkeit als Honorardo-
zent an der Technischen Hochschule in Wien. Namens der Hochschule fiir Boden-
kultur und der Osterreichischen Gesellschaft fiir Photogrammetrie gedachte Pro-
fessor Dr. Ackerl des Verstorbenen in warmen Worten. Fiir die Ingenieurkonsulen-
ten fiir Vermessungswesen sprach Dipl.-Ing. Dr. Meixner. Als letzter Redner nahm
Wirklicher Hofrat Dr. Bernhard, Vertreter der Arbeitsgemeinschaft der Diplomin-
genieure im Bundesvermessungsdienst, in bewegten Worten Abschied von dem Ver-
storbenen.

Zur Ehrung des Heimgegangenen sind zahlreiche Blumengriile und Beileids-
kundgebungen eingegangen, unter anderen vom Bundesminister fiir Handel und
Wiederaufbau, vom Fiirstlich Liechtensteinschen Regierungschef, von der Fédéra-
tion Internationale des Géomeétres, von den Technischen Hochschulen in Berlin,
Delft, Hannover, Miinchen, Prag, Sopron und Wien, vom Geodétischen Institut in
Potsdam, vom Institut fiir Angewandte Geodisie in Frankfurt (Main), von der Deut-
schen Geodétischen Kommission, von der Akademie der Wissenschaften in Krakau,
vom Deutschen Verein fiir Vermessungswesen; vom Schweizerischen Verein fiir Ver-
messungswesen und Kulturtechnik sowie vom Comité National Frangais de Géo-
désie et Géophysique.- C

Die Vermessungsverwaltungen in Bulgarien, Deutschland, Polen, deir Schweiz
und der Tschechoslowakei sowie viele Freunde aus dem In- und Auslande haben des
Verstorbenen in ehrenden Worten gedacht,

Walter Kamenik Evich Bayerl



Bemerkungen und Formeln zur Berechnung langer geoditischer
Strecken

Von Karl Hubeny, Graz

Das lineare MaB einer langen geodétischen Strecke beginnt mit etwa 1000 Kilo-
metern, einem Betrag, der auflerhalb oder zumindest am dufleren Rande jenes Be-
reiches liegt, in den man die groften Bogenlédngen (Netzdiagonalen) der klassischen
Triangulation einordnen kann. Dem eben gebrauchten Begriff ,,lange geodétische
Strecke‘ liegt die iiblich gewordene Unterscheidung zwischen kurzen, mittleren und
langen geodétischen Strecken zugrunde, der man — nebenbei bemerkt — eigentlich
eine Begriindung geben miifite, wenn diese drei Begriffe ein eindeutiges Ordnungs-
prinzip darstellen sollen. Eine solche 1483t sich auch tatsdchlich finden; man kann
dazu entweder auf GréBenordnungen der Triangulation oder auf die Dimensionen der
Bezugsfliche zuriickgreifen. Im ersten Falle wire das Element das Dreieck erster
Ordnung, die ndchste GréBenordnungdasLandesnetz, dem wieder das einen Kontinent
iiberdeckende Dreiecksnetz iiberzuordnen ist. Man kann nun als ,,kurze* geodéti-
sche Strecke etwa die Dreiecksseite erster Ordnung einschlieflich der noch méglichen
Extrema nach oben hin ansprechen und gelangt so zu einem Bereich bis um 100 km,
vielleicht noch etwas mehr, wobei der Schwerpunkt zwischen 30 und 50 km liegt.
Wesentlich dehnbarer wird der Begriff der ,,mittleren‘ Strecke, wenn man sie mit
den Diagonalen eines Landesnetzes in Verbindung bringt; bezieht man ihn aber auf
Teile von Triangulationsnetzen, wie sie im Rahmen einer Netzausgleichung als Ein-
heiten entstehen konnen, so kénnte die Linge der Diagonalen etwa beim zehnfachen
des friiheren Betrages, also etwa bei 300 bis 500 km, liegen, welcher Betrag sich aber
auch bis 1000 km und vielleicht noch mehr ausweiten kann. Dariiber hinaus ware
der Bereich der ,,Jangen‘ geodétischen Strecken anzunehmen. Diese Einteilung pafB3t
sich, zum mindesten fiir die obere Grenze der Schwerpunktsbildungen innerhalb der
beiden ersten Begriffe, einigermaflen den GréBenordnungen von 0,01 und 0,1 des
mittleren Erdradius an, so da3 man Bogenldngen bis 0,02 des Erdradius als kurze,
von 0,02 bis 0,2 als mittlere und iiber 0,2 des Erdradius als lange geodétische Strek-
ken ansprechen konnte.

Fast mochte es scheinen, es seien beim Entstehen dieser Begriffe nicht allein
derartige Uberlegungen Pate gestanden, sondern sie seien auch von anderen, recht
trivialen Gegebenheiten her beeinfluit worden: Die erwdhnten und einigermaBen
plausibel begriindeten Bereiche decken sich ndmlich ziemlich gut mit jenen, die —
einschlieBlich der méglichen Abwandlungen — mit den Legendreschen Potenzreihen
(kurze geoditische Strecken) und mit den daraus hervorgehenden Mittelbreiten-
formeln (mittlere Bogenldngen) liberstrichen werden kénnen. Die iiber den Geltungs-
bereich dieser letzteren Formeln hinausgehenden Bogenldngen wiren demnach in
den Bereich der langen geodédtischen Strecken einzureihen.

Fiir die Losung der Hauptaufgaben steht eine Fiille von Formelsystemen zur
Verfiigung, in deren Gesamtheit sich bekanntlich zwei tragende Gedanken abzeich-
nen: Die Entwicklung von Legendre und die Zuordnung eines sphérischen Dreiecks
nach Bessel. Wiahrend die erste Gruppe einschlieBlich ihrer vielen Varianten auf die
Bereiche der kurzen und der mittleren Bogenldngen beschridnkt bleibt und auch, be-
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griindet durch die Natur ihrer Ansétze, bleiben muB, ist die Besselsche Losung mit
ihren Abwandlungen keiner Begrenzung der Bogenldnge unterworfen. Zwischen
diesen beiden Moglichkeiten liegt in einer bemerkenswerten Mittelstellung die
Jordan-Besselsche Losung der Hauptaufgaben mit maximalen Bogenldngen von
etwa 3500 km.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen den beiden Losungsgruppen zeichnet
sich im {ibrigen auch in rechentechnischer Hinsicht ab. Viele der auf die Legendreschien
Entwicklungen zuriickgehenden Losungen sind ndmlich mit Hilfe geeigneter Tafeln
gut und einfach schematisierbar und konnen in aufeinanderfolgende Multiplika-
tionen und Additionen aufgeldst werden; diese Bemerkung gilt auch fiir die Jordan-
Besselsche Losung, Im Gegensatz hiezu erweisen sich Formelsysteme auf der Grund-
lage des Besselschen Gedankens etwas sprode in bezug auf ihre rechnerische Aus-
wertung, wobei als Begriindung nicht nur der Losungsweg an sich angefiihrt werden
muf, sondern bis zu einem gewissen Grad auch die Form, die man den Formel-

systemen gibt. Als Endziel soll doch ein Formelsystem von klarer und moglichst ein-
facher Struktur mit festen Zahlenkoeffizienten angestrebt werden. Allein schon die
Einfiihrung abkiirzender Hilfsfunktionen, etwa in der Form u = u (¥(x)) stort bereits
betrichtlich die Ubersichtlichkeit des Rechenganges. Grundsitzlich ist ferner zu be-
merken, daf3 die schematisierte Maschinenrechnung einem Iterationsverfahren l4ngst
nicht mehr jene Unbequemlichkeiten rechnerischer Natur anhaften 148t, als dies
einstmals der Fall war. Ein klar vorgezeichneter Iterationsvorgang auf der Grund-
lage eines einfachen Formelsystems ist meist rascher zu bewiltigen und damit wirt-
schaftlicher als eine direkte Rechnung mittels Formeln komplizierter Natur. Zieht
man ferner noch den Aufbau mancher Formelsysteme mit in Betracht, so gewinnt
man ein wenig den Eindruck, die Loslosung von der logarithmischen Rechnung sei
nicht immer vollig gelungen, wobei noch andere, nur Erschwerungen mit sich brin-
gende und anscheinend festes Traditionsgut darstellende Gepflogenheiten vielfach
konsequent beibehalten werden. Mit der letzten Bemerkung ist die Behandlung der

' X
immer auftretenden Wallisschen Integrale von der Form [ sin2"xdx gemeint;
0

meist werden sie durch Uberfiihrung von sin2"x in eine die Kosinus der Winkelviel-
fachen enthaltende Funktion umgeformt, wodurch nach der Integration an Stelle der
Potenzen die Sinus der Winkelvielfachen treten. Es ist nun schwer einzusehen, war-
um — auch bei logarithmischer Rechnung — die Werte sin 2x, sin 4x, sin 6x, ...
leichter zu berechnen sein sollten als die Werte von sin2x, sin4x, sinfx, . . .; im Gegen-
teil, es werden nach der Bildung von 2x, 4x, 6x, ... neue Funktionsaufschlagungen
notwendig, wobei iiberdies Varianten in der Vorzeichenfolge auftreten kénnen.
Diese Bemerkungen, mdgen sie auch etwas kritisch klingen, sollen nicht etwa
den Wert des Vorhandenen schmilern; sie sollen lediglich Moglichkeiten der Ver-
einfachung aufzeigen, und sie mdgen auch die Begriindung fiir den in der vorliegenden
Arbeit in dieser Richtung hin unternommenen Versuch geben. Wir stellen uns die
Aufgabe, auf einem moglichst einfachen Wege zu einem einzigen Formelpaar fiir die
Lésung der beiden Hauptaufgaben iiber beliebig lange geodiitische Strecken zu gelan-
gen, wobei wir noch die Bedingung stellen, daf einfache, mit der Rechenmaschine leicht
zu -bewdltigende Formeln entstehen sollen, deren Koeffizienten aus festen Ausgangs-



werten schematisch ermittelt, oder besser, mit einem einzigen Argument tabelliert
werden kdnnen.

Wie alle das Thema betreffenden Formelentwicklungen stellen wir die beiden
Differentialgleichungen

L oa 1
ds——I;dc, dl——V—d)\ ... (la,1b)

an die Spitze unserer Uberlegungen. Hierin beziehen sich die mit den lateinischen
Buchstaben s, / bezeichneten Grofien auf das Ellipsoid, die mit den griechischen
Buchstaben o, A benannten GroéBen auf das Besselsche Hilfsdreieck der Kugel mit
dem Radius a. In (1) ist V' die aus V2 =1 + €'2 cos? ¢ gebildete Hilfsfunktion; die
ellipsoidische Strecke s ist im linearen, die sphéirische Seite ¢ im Bogenmaf einzu-
fithren. Ersetzt man in der Hilfsfunktion V die zweite Exzentrizitit ¢’ nach
e2
e

durch die erste Exzentrizitit e und die ellipsoidische Breite ¢ durch die ihr nach
tg2f = (1 — e?) tg2 ¢ zugeordnete, als reduzierte Breite bezeichnete Kugelbreite f3,

so ergibt sich

e'2

1 _ /1 — e2cos2f, N )

|4
womit die Differentialgleichungen (1) in
ds=al]/1—eZcos2B dos , dl=)T1—e2cos2fdr ... (3a,3b)
iibergehen. Wie man leicht zeigen kann, fithren sie zu elliptischen Integralen. Wir
lassen jedoch diese Losungsmoglichkeit beiseite und entwickeln die rechten Glei-

chungsseiten nach dem binomischen Satz, was zu den wegen der GroBenordnung e2
rasch konvergierenden Ausdriicken

1 1 1
= — —e2c0s2B — — e4cos4 P — — e6 cosé B —
ds a(l 7 ¢ cos2 3 g ¢ cos4 3 16ecos@ ....)dc ... (49)
1 1 1
= — — 2c0s2B — —e4 cos4B — — e6 cos6p —
dl (1 5 e cos2 g e cos4 16ecos(3 ....)a’)& ... (4b)
fiihrt.

Im Gegensatz zu einer Reihe anderer Entwicklungen betrachten wir den Ver-
lauf der geodétischen Kurve nicht mit einem der Punkte & = % 7 als Ausgangspunkt;
wir wihlen statt dessen — siehe auch Levallois und Dupuy — hiefiir einen ihrer Schnitt-
punkte mit dem Aquator. Den so gewihlten Ausgangspunkt bezeichnen wir mit
Py und erteilen allen auf ihn bezogenen Gréfen den Index Null. Den auf der geo-
dédtischen Kurve bewegten Punkt bezeichnen wir mit P, wobei wir die auf seine
Lage bezogenen Gréflen ohne Index einfiihren. Das sphérische Hilfsdreieck auf der
Kugel mit dem Radius a ergibt sich dann nach Abb. 1; fiir die weitere Rechnung
beniitzen wir demnach nicht das Polardreieck, sondern das rechtwinkelige sphérische
Dreieck PyPP’.

Wir gehen von der Differentialgleichung (4a) aus und entnehmen dem eben
erwidhnten rechtwinkeligen sphérischen Dreieck PyPP’ sin § = cos ¢, sin o, woraus
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sich cos2»§ = (1 — cos2 oy sin2 g)" ergibt. Die letztere Beziehung fithren wir in (4a)
ein und erhalten
ds = (4, 4+ B, cos? o sin? ¢ + C; cos4 o sin4 ¢ 4 D, cos6 o siné ¢ +
+ E,cos8ogysindc + ....)do, AN E)]

Abbildung 7

worin die GroBen A4,, B, usw. nach

A, =a (1—%e2 % —11—696—155@@3— ):a]/l_—T=b

B,=a( %e2+§e+ +%e8+...)

C3=a( ; %eﬁ—%ﬁ—...) ... (6)
D,=a( %364—%&—[—...)

E,=a( —T%eff—...)

zu berechnen sind. Sie sind fiir ein bestimmtes Ellipsoid konstante Zahlen, deren
Summe, wie man sieht, den Betrag ¢ ergeben mu8,.
Die nunmehr auszufiihrende Integration von (5) fiihrt zu Integralen von der

Form
g

fsinZn ¢ do,

0
die man als Wallissche Integrale bezeichnet und nach



[¢]

2n

[o]
/sinchdcz—zincosc sin2n—1¢g + /sm2"*20 do AN G))
0 0
zu berechnen sind. Man findet fiirn =1, 2, 3, ...

[o]
sin2e¢ do = lc: — lcos G sing
2 2 ’

0
[¢]

) 3 3 . 1 .
sin4s do =gO—gcosa sing — Zcos o sin3 o,

0
[¢]

. 1 .
cosc sin3oc — 3 COS G SInd ¢ usw.,

‘sinﬁc do = i<5— icoscsinc———
16 16 24

0
womit sich aus (5) ergibt

s—(A + = Bcos ao—}- Ccos a0+—D cos a0+128E cosdag+. . .)c+

1 3 5 35
— 240 — 4 8
+ ( 5 B, cos2 g Cscos4oy— 53 —— D, cosb oy — 128E cos8oy — )
cos o sin o +
. 1, 5 35
_ = dopy — —— 6oy — —— 8o —
—I—( 4 C,cos4ay > D, cosbey 192Escos %o )
cos o sin3o +
+ — i D 60 7 E,cos8og —
¢ Dscosbap— 4= 0
cos ¢ sinS¢ +
+( ' — %Escosi*ao—...)

cos ¢ sin7g + ...

... 09

Da die Werte 4,, B,, C, usw. fiir ein bestimmtes Ellipsoid nach (6) fest vorge-

gebene Zahlen sind, sind es natiirlich auch deren in den Klammern vor den Pro-

dukten cos o sin 6, cos ¢ sin3 g,. .. stehenden Bruchteile. Schreibt man die Klammer-
ausdriicke mit vereinfachten Bezeichnungen, so erhilt man

s = [4,] o + [Bs]cos ¢ sin e -+ [C,] cos ¢ sin3 ¢ + [D] cos ¢ sin’ ¢ +
+ [E,] cos s sinTc+ ..., ... (10

wobei sich die Bedeutung der mit eingeklammerten Buchstaben bezeichneten Koef-
fizienten durch Vergleichung mit (9) ergibt. Werden die Parameter der FEllipsoide
von Bessel, Hayford und Krassowsky eingefiihrt, so ergeben sich die Koeffizienten
von (10) aus -



110934, 505 418 186, 348 30
[4]=+{ 110949, 043 719 + 187,730 50 } cos2 op —
110948, 189 779 186,906 80
0, 234 77 0, 000 66 v
—{0,23824 jcos4ag + ¢ 0,000 67 ;cosbeayg — 0,000 002 cos8ag+. ..
0,236 15 0, 000 66
10 676, 9713 13, 4514
[Bs]=—{ 10756,1655 Ycos2ay +{ 13,6499 } cos4 oy —
10 708, 9708 13, 5305
0, 0377 (1D
— ¢ 0,0385 Ycosbey -+ 0,0001 cosdeg — .
0, 0380
8,9676 I 0,.0251
[Cl=+{ 9,1000 } cos4y — ! 0,0257 } cos6ey + 0, 0001 cosog 4. .,
9, 0203 0, 0253
0, 0201 ]
[Ds]=—{ 0,0205 | cosbag + 0,0001 cos8ag— ...
0, 0203 ]
[E]J=+4+ 0,00006 cos8ag— ..

Die jeweils oberste Zahl bezieht sich auf das Ellipsoid von Bessel, die mittlere
auf das von Hayford und die unterste auf das Ellipsoid von Krassowsky. Der Ausdruck
[A,] ist hiebei mit (¢0)—1 multipliziert, so dal der sphérische Bogen ¢ in Graden
alter Teilung eingefiihrt werden kann.

Die den Ubergang von der sphirischen auf die ellipsoidische Bogenlinge ver-
mittelnde Formel (10) ist mit der Rechenmaschine leicht zu berechnen. Fiir eine
vorgegebene geoditische Kurve ist das dquatoriale Azimut «g bekannt; durch Auf-
schlagen einer einzigen Winkelfunktion cos ¢q kénnen die Potenzen cos2» oy gebildet
werden, die mit (11) die Werte der Koeffizienten in (10) ergeben. Auf die Anwen-
dung von (10) im Rahmen der Hauptaufgaben werden wir spéter zuriickkommen.

In 4hnlicher Weise integrieren wir die Differentialgleichung (4b). Wir schreiben

sie zuvor in der Form
dl=dx+ (— %e200s2{3 —%e4cos4f3 ——11—6e60056{3 — ...)dl .. (12)

und substituieren im zweiten Teil der rechten Gleichungsseite, indem wir aus dem
Dreieck PyPP' (Abb. 1) die Beziehung fg A = sin g ig ¢

entnehmen und daraus

2 ~
dlzsinaog%dc . (13)

bilden, Diesem Dreieck entnehmen wir weiter cos2 ¢ = cos2 A cos2 §,

womit (13) in
dn = S %0 45 G )
: cos2 f3



iibergeht. Die Substitution mit (14) ergibt zunéchst

dl=d)\—i—sinoco(—%62—%e4cos2{3——1%e600s4[3—...) ds, ... (15

worin wir in weiterer Folge mit der schon beniitzten Beziehung
cos2mf3 = (1 — cos2ay sinZag)"

die Veriinderliche o einfiihren. Wir erhalten schlieBlich aus (12)

1 1 1 5
— — __e2 — b — ___ 6 — _—_p8 i
dl——dl%—[( 2e 8e 16e 28 ¢ ...)sma0+
1 2 15 . .
+ +§e4+ﬁe6+me8+... sin ety cos2 e sin2 ¢ +
1 15 . .
+ —1—6—e6—me8—... sin g cos4 o sin4 o +
+ ( +me8+ .. ) sinog cos6 o sin6c+...]dc,

... @16)

welchen Ausdruck wir mit vereinfachter Bezeichnung der Koeffizienten in

dl = d\ 4 [A4; sinag + By sin oy cos2 g sin2 ¢ + Cj sin ay cos4 % sin4 ¢ +
+ Dy sin g cos6 «g sin6 6 + ...] do V)]

umschreiben. Die Bedeutung der nur von der beniitzten Bezugsfliche abhédngigen
Koeffizienten A4;, B; usw. ergibt sich durch Vergleichung mit (16); ihre Summe ist
— % e2, Bei der Integration treten wieder die Wallisschen Integrale auf, mit deren
Losungen wir schlieflich aus (17) erhalten:

=X+ (A; sin ety + %Blsin oo cos2 ag +%Clsin ogcosd oy +

+ 15—6Dlsinococos%co—i-£ Eysinog cos8ag + ) g+

128
1 . 3 . 5 .
+ (— > B sinag cos2ey — T Cysin oy cos4 ag — 3 Dy sin g cos6 oy —
— %E;sinaocossao— )cosc sing 4+
+(—leinoz cos4o —iD sin ety cosé g —
7@ 0 0~ 55 P 0 0
35 . .
ETy) E; sin o cos8 g — ...)coscsm3c+
+ —iDsinac 6 —iE i $8 oy —
6 1 0 COS2 &y 48 1 SINn &g COS® & ...)-
cosc sindSe +
+( —%Elsinaocosfﬁao—...)

cosg sin7¢ +...

... (18)
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Schreibt man auch diesen Ausdruck mit vereinfachter Bezeichnung der Koef-
fizienten, so ist
I =)+ [Aj] o + [By] cosc sing + [Cy] cos o sin3 g +
+ [Dy] cos s sinSc + [Ej] cosa sin76 + ... o (19)

Die Koeffizienten von (19) sind, dhnlich wie friiher, fiir die Ellipsoide von Bessel,
Hayford und Krassowsky zu berechnen aus

0, 003 342 773 182 0, 000 002 802 903
[4;]=— 0, 003 367 003 367 \sin oz + / 0, 000 002 843 753\ sin oy cos? ory —
0, 003 352 329 869 0, 000 002 818 979

0, 000 000 007 057
0, 000 000 007 212
0, 000 000 007 117

sin a9 cos4 ey + 0, 000 000 000 025
sin o cos6 g — Gloogsq, + . . .

0, 000 160 5945 0, 000 000 4043
0, 000 162 9350} sin g cos2 exg+{ 0, 000 000 41323 sin czg cos4 g — | (20)
0, 000 161 5156 0, 000 000 4078

[Bi] =—

0, 000 000 0014 sin &g cos6 g + Gleogra,— - - -

0,000000 2695 sin &g cos# ag — 0, 000 000 0010 sin oz cos6 ag +

[Ci] =+ 0, 000 000 2755
0, 000 000 2719 + Gleosr,
[D;]=— 0,000 000 0008 sin czg cOs6 ety + Gloogea, —

[E=+ 0, 000 000 000 003 sin o cos® ag — . ..

Da man den ellipsoidischen Lédngenunterschied in der Regel in Graden alter
Teilung zu erhalten wiinscht, ist in den beiden ersten Termen von (19) der sphéri-
sche Langenunterschied XA und der Grofkreisbogen o im selben Mafe, d. h. in Gra-
den alter Teilung, einzufiihren; den weiteren Koeffizienten [B;] bis [E;] ist die in
Graden alter Teilung ausgedriickte Umwandlungszahl p0 bereits beigefiigt.

Setzen wir in (19) A = ¢ = w, so erhalten wir die halbe Umlaufperiode einer
geodétischen Kurve, die sich zufolge sin ¢ = 0 fiir ¢ = = aus (19)

I==(+ [4]) ... @2D
ergibt, woraus natiirlich fiir die ganze Umlaufperiode
I=2n (14 [4]) ... (22

folgt. Die Umlaufperiode einer geodéitiséhen Kurve ist, da bei der in Eurasien ge-
brduchlichen Z&hlung von Azimut und Léinge das Vorzeichen von sin o stets mit
dem von A und / iibereinstimmt und daher — siehe (20) — der Absolutwert des
Klammerausdruckes in (21) oder (22) im allgemeinen kleiner als die Einheit sein
mufBl, bekanntlich stets kleiner als 2w. Sie liegt innerhalb der durch sin oy — 0
(Meridiane) und sin «y — 1 (Aquator) gegebenen Grenzen, also zwischen

I=2n und /=2xn]1—e co.(23)
(Schiup folgt.)
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Uber die Konvergenz der Kugelfunktionsentwicklung fiir das
Auflenraumpotential an der Erdoberfiéiche

Von Helmut Moritz, Graz
I

Das Anziehungspotential im Auflenraum der Erde 148t sich bekanntlich in
eine Reihe nach Kugelfunktionen entwickeln, die im AuBeren der kleinsten Kugel
um den Koordinatenursprung (Erdschwerpunkt), welche die Erde ganz umschlieft,
iiberall konvergiert. Die Konvergenz der Reihe an der Erdoberfliche ist sehr um-
stritten; manche Autoren betrachten sie dort als konvergent, die meisten aber als
divergent. Ein einwandfreier Beweis, der dariiber entschieden hitte, ist dem Ver-
fasser nicht bekannt. Es wird daher hier ein allgemeines Konvergenzkriterium fiir
derartige Fille angegeben. Die Verallgemeinerung auf das gesamte Schwerepotential,
also die Beriicksichtigung der Fliehkraft, wird natiirlich keine Schwierigkeiten
bieten. Mit Hilfe des Konvergenzkriteriums wird schlieflich die Divergenz der ge-
nannten Reihe an der Erdoberfliche bewiesen.

Zunichst die Problemstellung, wobei wir kurz an Bekanntes erinnern. Wir be-
trachten der Allgemeinheit wegen anstatt der Erde einen beliebigen Korper S und
gehen von der iiblichen Formel fiir das Anziehungspotential

ymy [ o

aus, in der f die Gravitationskonstante, dm das Massenelement des Korpers und /
der Abstand von dm vom Aufpunkt P ist; die Integration ist iiber den ganzen Korper
zu erstrecken. Nun ist mit den Bezeichnungen der Abb. 1 /2=17124 12— 24’ cos ¥
und daher

r 1

P / }/T: 2:—:cos 1+ (L)Z

I
Dieser Ausdruck kann in eine nach Potenzen von

’

"—: fortschreitende Reihe entwickelt werden:

¥ L r’ n
= X =
3 z ,,:0(;;-) P (cos 1)

Abb. 1
worin die P, (cos y) die Legendreschen Polynome bedeuten. Es wird also

1 -] ’

¥ n
7=, 2y e o) @

/Diese Reihe kann man in (1) einsetzen und gliedweise integrieren. r ist fiir die Inte-

gration als Konstante zu betrachten, so daf3 die Potenzen ’n% vor das Integral-
zeichen gezogen werden diirfen. Wir finden

«©

v Yao o ‘
V= 240 rn+1m1t Y, =f/ r'm P, (cos ) dm. )
n=
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Voraussetzung fiir die gliedweise Integration ist nun die Konvergenz der Reihe (2).

’

Diese konvergiert, wie sich zeigen l4ft, nur fiir:—: < 11), d. h. bestindig nur fiir

einen Aufpunkt P im AuBeren der Kugel K;. Liegt P im Inneren von Kj, so gibt
es Punkte mit #* > », in denen der Integrand divergiert, so daf3 die gliedweise In-
tegration dort strenggenommen unzuléssig ist.

Daraus glaubte man manchmal schliefen zu diirfen, daf3 die Reihe (3) im Inne-
ren von K; und damit auf der Korperoberfliche ebenfalls divergieren miisse. Nun
weifl man aber, dafl man durch rein formale gliedweise Integration einer divergenten
Reihe sehr wohl eine konvergente erhalten kann. Der Schluff von der Divergenz
von (2) auf die von (3) ist daher nicht richtig.

I

Ein sehr instruktives Beispiel dafiir, daf3 die Reihe (3) auf der ganzen Korper-
oberfliche konvergieren kann, verdanken wir K. Jung [3]. Wir betrachten ein homo-
genes abgeplattetes Rotationsellipsoid mit den Halbachsen a, & und der Masse M

Abb. 2

(s. Abb. 2). Die Kugelfunktionsentwicklung fiir dessen Auflenraumpotential lautet

_ ™M § (— Dk (@2 — b2k Py (cos ¥)
o ho1 QR FD)QEE3) g2k

(vgl. z. B. auch [2], S. 300). Diese Reihe konvergiert fiir r > |/ a2 — b2 =e (mit

2e = Fy F,), wie man durch Anwendung der Majorantenmethode (es ist stets P,
(cos #) = 1) und des Quotientenkriteriums leicht erkennt. Sie konvergiert also iiberall
auflerhalb der Kugelfliche K, auf der die beiden Brennpunkte F; und F, liegen.
Liegt diese Kugel ganz im Inneren des Ellipsoides, was bei nicht allzustarker Ab-
— b <1 -— —1: = L) zutrifft, so konvergiert die Reihe (3a) auf der
a ]/ 7 34

ganzen Oberfliche des Ellipsoides.

+ 3fM ... (a)

plattung (oc =2

wi

r
1) Genauer ausgedriickt: ihr Konvergenzradius ist — = 1.
r
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Aber sie konvergiert nicht nur an der Oberfliche, sondern auch im Inneren des
Ellipsoides, soweit es auflerhalb K liegt. Daraus darf man jedoch nicht etwa schlie-
Ben, daf sie dort das Innenraumpotential darstellt. Eine Kugelfunktionsreihe kann
nimlich nur eine harmonische Funktion, d. h. eine Losung der Laplaceschen Glei-
chung AV = 0, sein, wiihrend das Innenraumpotential bekanntlich die Poissonsche
Gleichung AV = —4 wfp (p...Massendichte) erfiillt. Die Reihe (3a) (und natiir-
lich auch die allgemeine Form (3)) liefert daher im Masseninneren die sogenannte
analytische Fortsetzung des Auflenraumpotentials (vgl. [4]), die wie das Auflenraum-
potential selbst eine harmonische Funktion ist. Fiir spéter sei erwdhnt, dal beim
homogenen Ellipsoid diese analytische Fortsetzung im Raume zwischen K; und F
iiberall regulér ist, aber in den beiden Brennpunkten F;, F, singuldre Punkte hat
(was ersichtlich mit der Divergenz von (3a) innerhalb K, zusammenhéngt).

Formel (3a) zeigt noch folgenden bemerkenswerten Umstand. Sie enthélt die
beiden Halbachsen a, b nur in Form der Differenz a2 — b2 = ¢2. Die Schar der
Rotationsellipsoide, fiir die diese Differenz und damit die lineare Exzentrizitit e
gleich ist und deren Mittelpunkt und Rotationsachsen zusammenfallen, heilen be-
kanntlich konfokale Ellipsoide. Man sieht also, daf3 alle homogenen konfokalen Ro-
tationsellipsoide mit gleicher Gesamtmasse M dasselbe AuBlenraumpotential haben
— ein bekannter Satz der Potentialtheorie. Man kann daher das gegebene Rotations-
ellipsoid durch ein kleineres konfokales von gleicher Masse ersetzen, ohne daf3 sich
das Potential im Auflenraum éndert.

111

Nach diesem Beispiel kommen wir zur Losung des Konvergenzproblems. Wie
wir eben gesehen haben, ist der Korper, der das betrachtete Auflenraumpotential
erzeugt, gar nicht so wesentlich — ein Ellipsoid kann durch ein kleineres konfokales
ersetzt werden (oder z. B., wie man weif3, eine Kugel durch einen Massenpunkt).
Damit ist indirekt die Unmoglichkeit eines Konvergenzkriteriums bewiesen, das
explizit von der Gestalt des Korpers abhdngt — wie eben etwa Konvergenz aufler-
halb der kleinsten, den Korper ganz umschliefenden Kugel K;, Divergenz inner-
halb. Aus dem gleichen Grund ist auch die Art der Herstellung der Kugelfunktions-
entwicklung (3) durch Integration von (2) nicht wesentlich — (3) kann ja auch auf
anderen Wegen erhalten werden, welche die Integration einer divergenten Reihe
vermeiden.

Was fiir die Kugelfunktionsentwicklung und damit fiir Konvergenzbetrach-
tungen allein von Bedeutung ist, ist die harmonische Funktion, die aus dem Aufen-
raumpotential zusammen mit seiner analytischen Fortsetzung ins Masseninnere be-
steht. Eine im Aufleren einer Kugel iiberall regulire harmonische Funktion — und
nur eine solche — kann ndmlich, wie die Potentialtheorie lehrt, stets in eine aufler-
halb dieser Kugel konvergente Reihe nach Kugelfunktionen entwickelt werden. Um
also die Konvergenz einer solchen Reihe fiir das Auflenraumpotential an der Kor-
peroberfliche zu untersuchen, miissen wir es mindestens bis zur Kugel K,, der
grofiten Kugel um 0, die noch ganz im Inneren des Korpers liegt (vgl. Abb. 1 u. 2,
man beachte den Unterschied gegeniiber K;!), analytisch fortsetzen, Ist diese Fort-
setzung iiberall reguldr, so konvergiert die Reihe (3) auBerhalb K, und stellt im
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AuBeren und an der Oberfliche des Korpers das AuBenraumpotential, im Inneren
aber, soweit sie konvergiert, die analytische Fortsetzung des Auflenraumpotentials
dar. Wir fassen also zu folgendem Safz zusammen:

Die Kugelfunktionsentwicklung mit dem Ursprung 0 fiir das Aufenraumpoten-
tial eines Korpers konvergiert dann und nur dann im ganzen Aufenraum und an der
Korperoberfliche, wenn das Aufenraumpotential bis zur grifiten Kugel um 0, die
noch ganz im Inneren des Korpers liegt, iiberall reguldr analytisch fortsetzbar ist2).

Dieser Satz gilt zunéchst nur fiir das reine Anziehungspotential. Um das gesamte

Schwerepotential W zu erhalten, haben wir noch das Fliehkraftpotential % w2
(x2 + y2) — die z-Achse sei Drehachse — hinzuzufiigen:

W = V—{—%w2(x2+y2).
In den bereits verwendeten Koordinaten r, & ist x2 -'y2 =72 sin2 ¥, daher erhalten
wir mit (3)

(=~
Yn 1 )
2 + — »w2r2sin2 Y.

W: ~ —
11:0""_’_1 2

Da in Kugelfunktionen ausgedriickt

sin2 ¢ =% [1 — P, (cos {]')]

ist, so wird schlieflich
S Y w?2

3 r2
W=,,_\:o)'"+1+—3— [I—Pz(cos a-)] @

die Kugelfunktionsentwicklung3) von W. Das Fliehkraftpotential ist aber in jedem
Punkt des Raumes regulér. Es fiigt daher zu (3) keine neue Singularitit hinzu und
(4) konvergiert genau dann, wenn auch (3) konvergent ist4). Wenn wir als analyti-
sche Fortsetzung des dufleren Schwerepotentials ins Masseninnere die Summe aus
der analytischen Fortsetzung des Anziehungspotentials und aus dem Fliehkraft-
potential definieren, so gilt unser Satz wortlich auch dann, wenn darin unter Auflen-
raumpotential das ganze Schwerepotential verstanden wird, also nicht nur fiir die
Entwicklung (3), sondern auch fiir (4). Umgekehrt kann man sich fiir die Konver-
genzuntersuchung von (4) auf die Betrachtung des reinen Anziehungspotentials (3)
beschrédnken.

2) Auf unser Beispiel, das homogene Rotationsellipsoid, angewendet, bedeutet das: Konver-
genz auf der ganzen Oberfliche, wenn die Kugel K, die Brennpunkte (die singuliren Punkte der
analytischen Fortsetzung) in ihrem Inneren enthdlt, also die Kugel K (s. Abb. 2) umschlieBt. Das
ist dann der Fall, wenn K, ganz im Inneren des Ellipsoides liegt.

3) Die iibliche Bezeichnung von (4) als Kugelfunktionsentwicklung l46t sich daraus erkliren,
daB} diese Gleichung fiir » = 1 eine nach Kugelfldchenfunktionen entwickelte Funktion auf der
Oberfliche der Einheitskugel darstellt; sie ist insoferne nicht ganz richtig, als der vom Fliehkraft-
potential herrithrende Teil von (4) nicht harmonisch ist (es ist deshalb /AW = 2 w2) und daher nicht
aus (rdumlichen) Kugelfunktionen im eigentlichen Sinne besteht.

4) Allerdings reicht im Gegensatz zu ¥ der Definitionsbereich von W aus physikalischen Griin-
den nur bis zu jener Grenzniveaufliche, an derem Aquator die Schwerkraft verschwindet (vgl. [5],
S. 396).
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v

Nun wenden wir schliefllich unser allgemeines Konvergenzkriterium auf die
Erde an, die uns in erster Linie interessiert. Hier ist aber die reguldre Fortsetzbar-
keit des AuBenraumpotentials keineswegs selbstverstdndlich, wie man vielleicht in-
tuitiv annehmen kénnte. Um das zu erkennen, wollen wir zundchst das Problem
ganz vereinfachen. Wir betrachten die Erde als homogene Kugel K, der ein einziger

VAN

Abb. 3

Berg B von der gleichen Dichte aufgesetzt ist (s. Abb. 3). Das Anzichungspotential
V — auf das wir uns ja beschrinken diirfen — setzt sich also zusammen aus dem
der Kugel Vg und dem des Berges Vp: V = Vg + Vp. Betrachten wir nun die
Fortsetzbarkeit von ¥ ins Innere des Berges. Fiir Vi ist dieses Gebiet Auflenraum,
es ist also dort reguldr. Vg hingegen ist ins Berginnere nicht iiberall reguldr fort-
setzbar, da nach einem Satz der Potentialtheorie die analytische Fortsetzupg des
Auflenraumpotentials (hier V) ins Masseninnere (hier Innere des Berges) stets
irgendwo eine Singularitidt haben muf3s).

Daher ist auch die analytische Fortsetzung von V' = Vi + Vp im Berginneren
irgendwo singuldr. Da aber die Erde mit ihren vielen Bergen und Massenunregel-
méBigkeiten noch ungleich komplizierter ist als dieses einfache Beispiel, so ist die
Unméglichkeit der reguldren analytischen Fortsetzung des Auflenraumpotentials bis
zur grofiten ganz im Erdinneren liegenden Kugel K, um den Koordinatenursprung
(Erdschwerpunkt) ersichtlich, woraus nach unserem Satz die Divergenz der Reihen
(3) und (4) auf der Erdoberfliche folgt. Wire die Erde jedoch ein homogenes Ro-
tationsellipsoid oder auch eines mit konzentrischer Schichtung nach Clairqut, so
wiren diese Entwicklungen konvergent.

Herrn Prof. Ledersteger ist der Verfasser fiir viele wertvolle Anregungen und
Hinweise zu besonderem Dank verpflichtet.
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5) Ist z. B. der Korper eine homogene Kugel, so wird diese analytische Fortsetzung im Mittel-
punkt unendlich.
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Beitrag zur Rationalisierung im Katasterwesen durch Einsatz
von Projektoren

Von Leander Avanzini, Innsbruck
(Veroffentlichung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen)

" Die Arbeit beinhaltet einen Beitrag zur Rationalisierung im Katasterwesen durch
Einsatz von Projektoren mit Vorrichtungen zur affinen Entzerrung der durch ver-
schieden grofe Papiereingéinge verursachten Verzerrungen bei der Einpassung grof3-
rdumiger Kartierungen und Luftbilder in Katasterdarstellungen.

Aligemeines zur Einpassung

1. Die Eigenheiten der MefBtischmappe [1] und die Eigenschaften der Anbinde-
punkte verlangen zur Erreichung einer moglichst sicheren und wahrscheinlichen
Einpassung- viele- Anbindepunkte.. Zur Einpassung z. B. eines Polygonnetzes, das
den Raum eines Mappenblattes oder eines groBen Teiles davon bedeckt, sind je
nach den mappentechnischen Gegebenheiten 100 bis 300 Anbindepunkte zweckmafBig,
die sich-auf das ganze Mappenblatt verteilen sollen. Dieser katastertechnischen For-
derung steht bei der rechnerischen Einpassung nach der Technischen Anleitung [2]
entgegen, dafl der dafiir notwendige Arbeitsaufwand, der mit der Anzahl der An-
bindepunkte sehr stark ansteigt, so gro3 wird, da3 er wirtschaftlich nur fiir Sonder-
fille, nicht aber fiir die allgemeinie Praxis tragbar erscheint. Dazu kommt noch der
Nachteil, daf} die iibliche rechnerische Einpassung nur die meistens spirlich vorhan-
denen identen Eckpunkte der Grundstiicke, aber nicht die hdufig in groBer Anzahl
erfaBbaren identen Liuferpunkte als Anbindepunkte verwertet.

Optische Einpassung bei Grundteilungen

2. Wihrend bei den Einpassungen der iiblichen Grundteilungen mit optisch-
mechanischen Hilfsmitteln [3], [4] in die Katasterdarstellung die Unterschiede der
oft in der Ost-West- und Nord-Siid-Richtung der MeBtischblitter verschieden
groBen Papiereinginge in den meisten Fillen nur Bruchteile eines Millimeters be-
tragen und daher vernachlissigt oder ndherungsweise durch Kippung der Projektions-
tischebene ausgeglichen werden konnen, ist ein solcher Vorgang bei groBrdumigen
Kartierungen nicht mehr vertretbar.

Rationalisierung der Einpassungen

3. Um den in 1. aufgezeigten groflen Arbeitsaufwand bei der rechnerischen Ein-
passung grofBer Kartierungen beachtlich, unter Steigerung der Qualitét der Einpas-
sungen sogar auf mehr als den zehnten Teil herabsetzen zu konnen und zugleich den
Vorgang der Einpassungen iibersichtlicher zu gestalten, hat der Verfasser nachste-
hend abgebildete Projektoren mit einer Vorrichtung zur Entzerrung der durch ver-
schieden grofe Papiereingédnge verursachten Darstellungsverzerrung entwickelt und
gebaut bzw. umgebaut.

Beschreibung des Projektors mit Vorrichtung zur Entzerrung in einer Richtung fiir
Projektionen im Mafstab 1 : 1 + 0,02

4, Der in Abb. 1 dargestellte Projektor ist ein selbstangefertigtes Spezialgerit,

um Projektionen in der GroBe eines MeBtischblattes im Mafstab 1 : 1 und durch
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Papiereingéinge geringfiigig verdndertem MafBstab auf einfache Art und ohne um
stindliche Verstellung der Optik durchzufiihren. Mit Hilfe einer an das Objektiv
angeschlossenen Vorrichtung konnen die projizierten Bilder in einer Richtung
gedehnt oder Zusammengedriickt werden.

Abb. 2

Abb. 1

a) Abb. 1 zeigt den vertikal aufgestellten Projektor mit vertikaler optischer Achse
und einer an das Objektiv angeschlossenen Vorrichtung zur Entzerrung der durch
verschieden grofen Papiereingang in einer Richtung verzerrten Darstellung,.

b) Zwei nur an der Wand befestigte Winkeleisen tragen den von ihr senkrecht
abstelienden Triger der Bildebene B, der Stahlplatte O mit dem Objektiv und der
Projektionsebene G. Die Bildebene liegt horizontal zwischen zwei planen Kristall-
glasplatten im Ausmafle von je 100 X 72 X 0,7 cm, die in einem Winkeleisenrahmen
lagern. Dariiber befindet sich ein prismatischer Blechkasten, der die Beleuchtungs-
anlage L, bestehend aus zehn nebeneinandergereihten aktinischen Philips-Leucht-
stoffrohren TL 25 W/5 mit den Vorschaltgeriten fiir 220 V enthélt, Die Beleuchtungs-
anlage wird nach unten von der oberen frei hingenden Kristallglasplatte abgeschlos-
sen und kann mit dem Blechkasten mit Hilfe eines iiber Rollen laufenden Seilzuges
mit Gegengewicht von der Bildebene abgehoben werden. L

c¢) Das in den Abb. 1 und 2 wiedergegebene Objektiv ist ein Voigtlinder Apo-
chromat-Collinear mit der Brennweite f = 60 cm und dem Blendenoffnungsverhélt-
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nis.1 : 9. Fiir Projektionen im Mafstab 1 : 1 in der Grofe eines Meftischblattes ist
es mit einer Genauigkeit von 0,05 mm verzeichnungsfrei. Es ist mit einem 70 mm
hohen Feingewindestutzen in eine Stahlplatte eingeschraubt und ldngs der optischen
Achse verstellbar. Das Maf} der Verstellung kann mit Hilfe zweier Skalen gemessen
werden. An der Unterseite des Objektives ist die Vorrichtung S zur Entzerrung der
durch verschieden grofie Papiereingéinge verursachten Darstellungsverzerrungen an-
gebracht.

d) Diese Vorrichtung (Abb. 3) besteht im wesentlichen aus zwei. gleichen; krels-
runden optischen Keilen nach Amici [5] mit einem Durchmesser von 110 mm und
einem Keilwinkel o= 50. Die Keile wurden aus der Glassorte:BAK 4 der Jenaer
Glaswerke Schott & Gen. in Mainz mit dem Brechungsindex n =1,5688. von den -
Werken Swarovski- Optlk m Absam (Tirol) gefertigt und kostenlos zur Vérfiigung
gestellt‘ Deshalb und“aus Konstruktiven Griinden wurden Keile und nicht andere
optlsche Hllfsmlttel wie Zylinderlinsen, geteilte Linsen oder Zylinderflichenspiegel,
verwendet. Die gegenseitige Neigung der Keile ist verdnderlich, Jeder Keil ist in
einem Metal]zylinder gelagert. Diese Zylinder sind durch ein Gelenk und durch eine
Schraube mit Mutter und Gegenfeder so verbunden, daf die Neigungsinderung der
Keile geméssen werden kann. Der obere Metallzylinder ist mittels einer Uberwurf-
mutter am unteren Rand des Objektives so angeordnet, daB3 die Vorrichtung um die
optisché Achse drehbar, verstellbar und feststellbar ist. Die Oberfldche der Projek-
tionstischebene G ist die Gegenstandsebene Sie hat das AusmaB 130 x 90 cm.

M -**{% %——-»‘ Objektiv

2Keilecc=5° - . >0 Verkieinerung
Glas BAK4 1T (i< 0 VergrdBerung) :
n~ 15688 '
s !
150
\
a b c
-
W/ /N- ‘ S \0-  -Rand
G

3 Abb. 3
Meftischblatt

e) Der Winkeleisenrahmen, worin sich die Bildebene B und die zur optischen
Achse senkrecht stehende Stahlplatte O befinden, in die der Gewindestutzen der
Optik eingeschraubt ist, sowie die Projektionstischebene G sind durch je vier Stiitz-
schrauben St von den Tridgern aus im Raum in je zwei Richtungen kippbar und lédngs
der optischen Achse verstellbar. Die Horizontalstellung der Ebenen B, O und G
wird mit je zwei MeBtischlibellen erreicht und mit je zwei von den Triigern ausgehen-
den Zugschrauben Z stabilisiert.
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Justierung und Priifung des Projektors und der Vorrichtung zur einseitigen Entzerrung

5. a) Nach der Stahlplatte O werden die Bildebene B und die Projektionstisch-
ebene G im Abstand der doppelten Brennweite, so genau als dies nach den Angaben
der Brennweite f moglich ist, horizontal, also senkrecht zur optischen Achse, ein-
gerichtet. Die doppelte Brennweite wird von der Mittelebene M aus gemessen.

b) Die Feinjustierung des Projektors wird mittels Priifplatten durchgefiihrt. Als
Priifplatten werden zweckméfig eine Glasplatte Tg und ein Zeichenblatt T's, das mit
einer 0,75 mm dicken Aluminiumfolieneinlage in der Grofle 62 X 75 cm verbunden
ist, verwendet, auf denen Marken angeordnet sind. Es ist vorteilhaft, die Gitter-
netzmarken der einen Priifplatte als diinne Kreuze mit einer Balkenldnge von 1 mm
und die der anderen als diinne zentrische Kreise mit einem Radius von 1 mm aus-
zubilden. Solche auf der Unterseite der Glasplatte befindlichen Gitternetzmarken
koénnen-mit-denen-des-Zeichenblattes mit-einer-Genauigkeit von - 0,05. mm.zur
Deckung gebracht werden.

c¢) Die Testplatte aus Glas Tg wird mit den Gitternetzmarken auf die Bildebene B
gelegt und die Beleuchtungsanlage mit Hilfe des Seilzuges herabgesenkt. Die an der
Beleuchtungsanlage freihdngend angeordnete Kristallglasplatte liegt auf der Test-
platte auf. Die Testplatte T's befindet sich auf der Projektionstischebene G.

d) Unter Beachtung der Folgerungen aus der Linsengleichung [5] % + gi = L

f
und der Scheimpflug-Bedingung [6] iiber die Scharfeinstellung, gemdB der sich die

Bildebene B, die Mittelebene M der Optik und die Gegenstandsebene G in einer
Geraden schneiden miissen, wird das von der Bildebene aus projizierte Bild der
Gitternetzmarken der Testplatte Tg mit den Gitternetzmarken der auf der Projek-
tionstischebene liegenden Testplatte T's in Ubereinstimmung gebracht. Die Mittel-
ebene M stellt eine Ersatzebene der zwei Hauptebenen des Objektives dar [6]. In
der Linsengleichung bedeuten b die Bild-, g die Gegenstands- und f die Brennweite,
Bei diesem Projektor mit vertikaler optischer Achse sind im Normalfall die Bild-
ebene B, die Mittelebene M und die Projektionstischebene G horizontal und schnei-
den sich im Unendlichen. Die Scharfeinstellung und die Ubereinstimmung der pro-
jizierten Gitternetzmarken der Testplatte Tg mit denen der Testplatte T's auf der
Gegenstandsebene G werden zur Ermittlung des Optimums an erreichbarer Schérfe
und Ubereinstimmung durch gerinfiigige Verinderung der Bild- und Gegenstands-
weite bewirkt. Nach Erreichen der Scharfeinstellung und der Ubereinstimmung mit
der vorher angegebenen Genauigkeit wird die Stellung der Bildebene und der Pro-
jektionstischebene mittels der von den Trégern ausgehenden Zugschrauben fest-
gehalten,

e) Verdnderungen im Mafstabe der Projektion bis zu 29, durch auftretende
Papiereingéinge konnen, wie die nachstehend angefiihrten Berechnungen und Unter-
suchungen zeigen, innerhalb der Summe der Bild- und Gegenstandsweite b + g fiir
die Einstellung im MapBstab 1 : 1 lediglich durch Anderung der Stellung des Objek-
tives lings seiner optischen Achse bewirkt werden, ohne an der Schérfe des proji-
zierten Bildes eine stérende Einbufle zu erleiden.
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Die‘ Befechnimgen ergaBen nach Jordan [7‘] ihit b=f+ sTf bzw. g =f—|— I‘Tf’

wobei s die Bild- und ¢ die Gegenstandsgréfe bedeuten, in Zentimetern:

Papiereingan ~ .
Pagierausiani b g b+g
+2,0% 121,224 118,800 240,024
“+ 1,5% 120,914 119,100 240,014
+ 1,0% 120,606 - 119,400 240,006
+ 0,5% 120,302 119,700 240,002
0,0% 120,000 120,000 240,000
- —0,5% 119,702 120,300 240,002
. — 1,0 119,406 120,600 - 240,006
v —1,5% 119,114 120,900 240,014
— 2,0% 118,824 121,200 240,024

Daraus ist ersichtlich, daB die Summe der Bild- und Gegenstandsweite in dem iib-
lichen Bereich bis zu + 1,59 linearem Papiereingang héchstens um 0,14 mm von
der Einstellung fiir den MafBstab 1 : 1 abweicht. Die durch Papiereingénge verur-
sachten MafBstabsdnderungen konnen demnach ohne Anderung der Stellung der
Bild- bzw. Gegenstandsebene durch geringfiigige Verdrehungen des Gewindestutzens
bewerkstelligt werden. Diese Verdrehungen sind einfach auszufiihren und ermég-
lichen nicht nur eine sehr genaue Ubereinstimmung der projizierten Bilder mit den
Darstellungen in der Gegenstandsebene, sondern auch eine sehr genaue Wiederho-
lung des Vorganges, wenn die Einstellungen vorgemerkt werden.

' f) Die Justierung der Vorrichtung zur einseitigen Entzerrung wird ebenfalls mit
Hilfe der beiden Priifplatten Tg und T's vorgenommen. Die durch Einschaltung der
beiden Keile in den Strahlengang verursachte Anderung in der Scharfeinstellung und
im Mafstabe der projizierten Bilder kann auch durch die Verstellung des Objektives
langs seiner optischen Achse ohne stérende Unschirfe beseitigt werden. Auch diese
Stellung, die als. Ausgangsstellung des Objektives bei Verwendung der Keile anzu-
sehen ist, wird durch Marken festgelegt. Bei der Lagerung der beiden Keile in ihren
Metallzylindern wurde darauf geachtet, dafl die Keilflichen bis auf wenige Bogen-
minuten genau parailel zur Drehachse des Gelenkes sind und die Innenfldchen beider
Keile miteinander den Einstellwinkel ¢ bilden. Es ist zweckmiiBig, Marken anzu-
ordnen, die die Richtung der Entzerrung, die senkrecht zu den beiden Keilschneiden
erfolgt, mit gleicher Genauigkeit kennzeichnen. Da die Richtung der Entzerrung
nicht nur von den beiden Keilen, sondern auch von der Stellung des Bildes und des
Gegenstandes abhingt, wurden die Lagen der Blattecken auf der Bildebene und des
‘Gegenstandes, hier eines Meftischblattes, auf der Projektionsebene angemerkt.

- % Stehen die Keilinnenflichen und auch die KeilauBenflichen zueinander parallel,
so ist ¢ = 0 und die beiden Keile bewirken keine Verzerrung. Die dem Objektiv
am néchsten liegende Keilfliche kann, aber muB nicht senkrecht zur optischen
‘Achse sein. Die Nullstellung der Keile wird durch eine Marke kenntlich gemacht.
Abb. 3 zeigt noch, daf3 die Strahlenbiischel ¢ und ¢, die zum westlichen bzw. Ost-
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lichen Sektionsrand eines Meftischblattes gehen, mit dem Zentralstrahlenbiischel b
den . Winkel & = 15,00 und die Strahlenbiischel d und e, die zum nordlichen bzw.
stidlichen Sektionsrand gerichtet sind, den Winkel § = 11,80 einschliefen.

For B Nord - sod Far & Ost-West
1,02 1,02
=~
=3 AS
= W0 w300
= SN £ X
1,00 g A — ~] f—
\‘\\\ S \\
S 099 = 098 \\\\C
b N T
B S | N
——— 0,98 0,98
-10° -50 0° . 450 +10° ~18° - 50 o0° + 50 100
Einstellwinkel P ' Einstellwinkel ¢
Abb. 4 ) " Abb. 5

g) Die in den Abb. 4 und 5 enthaltenen Diagramme wurden von Universitéts-
dozenten Dr. Harald Fischer der Swarovski-Optik berechnet. Sie zeigen die von den
einzelnen Strahlenbiischeln bewirkten Projektionsmaf3stibe. Abb. 4 bringt das Dia-
gramm fiir die Entzerrung in der NS-Richtung bezogen auf die Lingeneinheit.

VergrofBerun 0
Verileineruni Cii 0 d b € d—b e—b
— 7,50 1,023 | 1,0000 | 1,0124 | -+ 00014 | + 00015
— 5,00 1,0084 1,0072 1,0080 -+ 0,0012 | + 0,0008 -
0,00 1,0000 | 1,000 | 1,0000 0,0000 | 0,000
-+ 5,00 0,9915 0,9926 0,9926 — 0,0011 0,0000
+ 7,50 0,9851 0,9887 0,9881 — 0,0036 | — 0,0006

Abb. 5 stellt das Diagramm fiir eine Verzerrung in der OW-Richtung eines
MepBtischblattes dar.

Da die Unterschiede in den linearen Papiereingdngen der MefBtischblitter in
beiden Richtungen in den meisten Fillen 0,5%; nicht iiberschreiten, die Berechnungen
aber fiir wesentlich gréBere Werte erfolgten, sind zur Ermittlung der benétigten
Werte Interpolationen notwendig,

Die Tabelle und die Diagramme der Abb. 4 und 5 ergeben sonach fiir den er-
forderlichen Bereich, dafl Verkleinerungen giinstiger sind als VergréBerungen, die
GleichmédBigkeit der Entzerrung mit abnehmendem Winkel ¢ wéchst, und es daher
giinstiger ist, die Mefitischblitter in der NS-Richtung zu entzerren. Aus der Tabelle
kann ferner entnommen werden, daf3 im praktisch auftretenden Bereich bei Verklei-
nerungen iiberhaupt keine Abweichungen des Projektionsmafstabes des Achsen-
strahlenbiischels gegeniiber den Strahlenbiischeln d und e feststellbar sind und sich
bei Dehnungen nicht mehr als 0,0004, das sind etwa 0,2 mm auf der Mappe, ergeben.

Graphische Priifung der Abbildungstreue nach Einschaltung der Keile
6. Es ist bekannt, daf3 in den Strahlengang nach dem Objektiv eingeschaltete

MafBverhaltnis
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Glasprismen vom Keilwinkel und seiner Lage abhéngige Verzeichnungen der Ab-
bildungen verursachen [10]. Diese Verzeichnungen konnen insbesondere durch die
Wahl kleiner Keilwinkel, wie nachfolgende graphische Priifung der Abbildungs-
treue zeigt, in solchen Grenzen gehalten werden, daf3 sie kleiner als die Zeichenge-
nauigkeit bleiben.

Die Priifung wurde mit zwei gleich groBen Gitternetzen in der Gréf3e der Map-
penblétter vorgenommen. Die Gitter hatten den Linienabstand 5 cm. Ein Gitternetz
war auf durchsichtiger, maBhaltender Unterlage und das andere auf einem Zeichen-
blatt aufgetragen. Das Gitternetz auf durchsichtiger Unterlage wurde zuerst in der
Nullstellung der Keile und dann mit den Verschwenkungen fiir Vergroerung und
Verkleinerung um ein halbes Prozent auf das Zeichenblatt projiziert. Es konnte fest-
gestellt werden, daf3 die Gitterlinien fiir den zu erfiillenden Zweck ohne stérende
Verzeichnungen abgebildet werden und die Abstdnde an den Réndern von denen
in der Mittellinie ebenfalls nicht stérend abweichen. Daher wurden die folgenden
Messungen nur in der Mittellinie und vom Mittelpunkt des projizierten Bildes aus
nach den vier Himmelsrichtungen durchgefiihrt. Die graphische Priifung entspricht
somit dem Gang der Berechnungen geméll der Tabelle in 5. g). Fiir die Gitterab-
stdnde 125, 225, 325 und 100, 200, 250 mm wurden die VergréBerungen und Verklei-
nerungen um 0,5% berechnet und auf dem Zeichenblatt kartiert. Dann wurden die
Keile so verschwenkt, daf3 die jeweils dufleren Gitterlinien mit den jeweils duBBeren
kartierten Punkten iibereinstimmten. Die anderen projizierten, dazwischen liegenden
Gitterlinien zeigten nachfolgende durch Messungen mit Abschiebedreiecken fest-
gestellte Istwerte gegeniiber den gerechneten Sollwerten in Millimeter.

Richtung Soll Ist Soll Ist Soll Ist

W 125,0 | 125,1 | 2250 | 2249 || 325,0 | 3250
o 1250 | 124,9 | 2250 | 2249 || 3250 | 3250
W 4+ 0,5% 125,6 | 125,7 || 226,1 226,1 326,6 | 326,6
O + 0,5% 125,6 | 125,5 | 226,1 | 226,0 | 326,6 | 326,6
W —0,5% 1244 | 1243 || 2239 | 223,8 | 3234 | 3234
O — 0,5% 1244 | 1243 | 223,9 | 223,7 || 323,4 | 3234
N 100,0 99,8 || 200,0 | 199,9 { 250,0 | 250,0
S 100,0 99,8 | 200,0 | 200,1 | 250,0 | 250,0
N + 0,5% 100,5 100,7 | 201,0 | 200,9 | 251,2 | 251,3
S +0,5% 100,5 100,3 || 201,0 | 200,8 § 251,2 | 251,3
N —0,5% 99,5 | 99,4 || 199,0 | 1989 | 2488 | 248,7
S —0,5% 99,5 99,6 | 199,0 198,8 | 2488 | 2487

Der Vergleich zeigt, daf3 die Vorrichtung eine einseitige, affine Entzerrung fiir
die in Frage kommenden Prozentsitze mit der ausreichenden Genauigkeit von
+ 0,2 mm im ganzen Bereich des Meftischblattes sowohl in der OW- als auch in
“der NS-Richtung gleichmiBig vornimmt, ’
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Projektor fiir Vergrifierungen und Verkleinerungen von 3 : 1 bis 1 :3

7. a) Abb. 6 zeigt einen Projektor mit vertikaler op-
tischer Achse, dessen Abstinde der Bildebene und des
Objektives von der Projektionstischebene so verdndert
werden kénnen, dafl VergrofSerungen je nach der verwen-
deten Optik im Verhéltnis bis 3 : 1 und Verkleinerungen
im Verhéltnis bis 1 : 3 moglich sind. Die in Punkt 4. d)
beschriebene Vorrichtung zur einseitigen Entzerrung kann
an die Objektive dieses Gerédtes angeschlossen werden.
Die Konstruktion des Projektors wurde so wie beim vor-
her beschriebenen Gerit unter Beachtung der dort er-
wiahnten optischen Bedingungen durchgefiihrt. Dieser
Projektor wird unter anderem hauptsichlich fiir nach-

folgend angefiihrte Arbeiten verwendet.

b) fiir die Einpassung von Kartierungen auf durch-
sichtigen Unterlagen im Ma@stab 1 : 500 bzw. 1 : 1000
in die MefBtischmappe 1 : 2880.

¢) Zur Herstellung von Vergroferungen von Darstel-
lungen auf durchsichtigen Unterlagen, wie Kartierungen
-oder Mutterpausen, im MafBstab 1 :2880 auf 1 :1000
oder 1 : 500 durch Nachzeichnen der Projektionen oder
durch photographische Verfahren.

d) Durchfiihrung des Vergleiches wenig gekippter

Abb. 6 Luftbilder mit den Darstellungen in den Mappen und
Einskizzierung der festgestellten Verdnderungen.

e) Durchfiihrung einzelner, besonders giinstig gelagerter Fille optischer Ein-

passungen von wenig gekippten Luftbildern in die Mappendarstellungen.

Kartierung
8. Die Kartierung der iliberwiegend in GauB-Kriiger-Koordinaten vorliegenden
1123 Aufnahmepunkte, die sich auf den ganzen Raum des MeBtischblattes ver-
teilen, wurde mit einem rechtwinkeligen Koordinatographen im Mafstab 1 : 2880
ohne Beriicksichtigung des Papiereinganges auf einer mdglichst maBhaltenden,
durchsichtigen Unterlage ausgefiihrt.

Vorgang bei der optischen Einpassung

9. Die Arbeiten anlédfllich der optischen Einpassung wurden der Reihe nach
durchgefiihrt:

a) Naherungsweise wurden mit dem Blatteingangslineal die Papiereingénge 1,2
bzw. 0,8% in der OW- bzw. NS-Richtung sowohl des Original-MefBtischblattes als
auch des im Gebrauch befindlichen Fortfiihrungs-Mappenblattes ermittelt und bei
beiden Bléttern in der OW-Richtung um 0,4% grofereé Papiereingidnge als in der
NS-Richtung festgestellt. Die Blatteingangsdifferenz betrug demnach iiber 2,5 mm,
dassind etwa 7,2m in der OW-Richtung, und durfte nicht mehr vernachldssigt werden.

b) Mit Hilfe der Maiken wurde der' Gewindestutzen des Objektives fiir eine Ver-
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kleinerung um 1,29 eingestellt und die in 8. beschriebene Kartierung auf durch-
sichtiger Unterlage unter Beachtung der Randmarken in die Bildebene eingelegt. Die
zuerst im Original-Meftischblatt und dann in der Fortfiihrungsmappe auf der Pro-
jektionstischebene vorldufig durchgefiihrte Einpassung zeigte, dafl nicht nur die
Sektionsrdnder, sondern auch die Grundstiickdarstellungen beider Mappenblétter
— durch die Papiereingangsunterschiede verursacht — in einer Richtung verzerrt
waren.

c) Daher wurde die Vorrichtung mit den Keilen an das Objektiv fiir die Ent-.
zerrung in der NS-Richtung angeschraubt und der Gewindestutzen mittels der
Marken vorerst fiir eine Verkleinerung um 1,2%; und die Neigung der Keile fiir eine
Vergroferung um 0,49 eingestellt. Um die Identitét der kartierten Anbindepunkte
zu priifen, wurde die Einpassung zuerst auf dem Originalmappenblatt vorgenommen,
indem die Untersuchung der Ubereinstimmung der projizierten Anbindepunkte mit
denen der Mappendarstellung bei den am weitesten auseinanderliegenden Anbinde-
punkten in der Nihe der Sektionsrinder begonnen und in der Mitte des Blattes be-
endet worden ist. Die Projektionsmafstibe wurden in der bereits bekannten Weise
mit Hilfe des Gewindestutzens und der Neigung der Keile solange um ‘geringfiigige
Werte verdndert, bis insbesondere die groBen Abweichungen weitgehend beseitigt
waren und bei den meisten Abweichungen ein Wechsel des Vorzeichens unmittelbar
bevorstand. Von den 434 mitkartierten Anbindepunkten konnten im Originalmap-
penblatt nur 160 verwendet werden. Die iibrigen wurden ausgeschieden, weil sie erst
nachtréglich durch die Fortfiihrung der Mappe entstanden sind oder auBerordent-
lich groBe Abweichungen zeigten. Damit die bereits in der Originalmappe erreichte
Einpassung auf das Fortfilhrungsmappenblatt iibertragen werden konnte, wurde’
eine Reihe Anbindepunkte, die sich auf das Originalmappenblatt verteilen und dort
besonders gut iibereinstimmten, vorgemerkt und der Einpassungsvorgang mit ihnen
im Fortfilhrungsmappenblatt wiederholt und so ergénzt, daB er unter Beachtung
der Grundsétze der Ausgleichungsrechnung durchgefiihrt wurde. Dazu wurden fol-
gende Voraussetzungen getroffen.

d) Die Darstellung auf dem Originalmappenblatt zeigt landwirtschaftlich ge-
nutzte Grundstiicke und Héuser in einer aufgelockerten Bauweise in einem sonst
tibersichtlichen Gelidnde. Es durfte daher angenommen werden, dafl auch die Hiuser,
wenn man von der bekannten Unsicherheit der Dachvorspriinge absieht, mit gleicher
Genauigkeit wie die tlibrigen Grundstiicke vermessen worden sind.

e) Die Genauigkeit, mit der also seinerzeit alle Punkte, somit auch die Anbinde-
punkte, vermessen worden sind, diirfte gleich sein. Die Einfiihrung von Gewichten
bei der Ausgleichung der Einpassung ist in diesem Falle mit der Einschrdnkung nicht
notwendig, da3 die Hausecken eines Hauses nur im Zusammenhang unter Beachtung
der etwa vorhandenen Dachvorspriinge zur Einpassung verwendet werden.

f) Obwohl die Lage der Anbindepunkte sicherlich auch mit regelméBigen Fehlern
behaftet ist, deren GréBe und Wirkungsweise aber nicht ohne weiteres festgestellt
werden konnte,” wurde, weil das Auftreten der Fehler willkiirlich erschien, ein so
starkes Uberwiegen der unregelméBigen Fehler angenommen, daB sie hier gemein-
sam als unregelmdBig behandelt werden diirfen.

- g) Die giinstigste Einpassung der Projektion wurde mit Hilfe einer vorldufigen
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Einpassung durchgefiihrt, indem die vorldufigen Abweichungen v, und v,’ der An-
bindepunkte der Mappe von den projizierten Punkten in der Richtung der Koordi-
natenachsen gemessen wurden. Nach Bildung der Summen der vorldufigen Abwei-
chungen v, und v,” wurden unter Bedachtnahme auf die Bedingungen, wonach die
Quadratsumme der Abweichungen ein Minimum und damit diese Summen gleich
null sein sollen, die endgiiltigen Abweichungen v, und v, berechnet. Nachdem bei
einigen markanten und zweckméBig gelegenen Anbindepunkten v, = v,” + Ax und
vy, =v,’ + Ay in der Mappe aufgetragen worden waren, wurde die Lage des Map-
penblattes und, wenn erforderlich, auch der ProjektionsmafBstab geringfiigig so ge-
dndert, daB die projizierten Anbindepunkte gegeniiber denen in der Mappe nur diese
Verbesserungen aufwiesen. Aus den vorldufigen v,” und v,’ kénnen aufer den end-
giiltigen Abweichungen v, und v, eine etwa erforderliche geringfiigige Anderung des
Projektionsmafstabes und Verdrehung berechnet werden. Auch die Liuferpunkte
konnen unter Beachtung ihrer senkrechten Abweichung vom.Grenzverlauf sowohl
zur Ermittlung der giinstigsten Einpassung als auch des giinstigsten Projektionsmaf-
stabes herangezogen werden [11]. Es wird betont, daf3 die Einbeziehung der meistens
zahlreich auftretenden Liuferpunkte bei der Einpassung sehr wichtig ist. Da die
Lage der Einpassung nicht nur von den obigen rechnerischen Bedingungen, sondern
auch von der Anzahl, Verteilung und VerldBlichkeit der einbezogenen Anbinde-
punkte abhingig ist, kann man sich bei der Ermittlung der Abweichungen v, und
v, anstatt der Messung der Schétzung bedienen.

h) Die Einzeichnung der zu pikierenden Punkte wurde mit den Blattecken und
Gitternetzpunkten begonnen.

Genauigkeit der Nadelung entspricht der Kartiergenauigkeit

10. Die Genauigkeit der Pikierung oder Nadelung der eingepaBten Punkte
wurde ermittelt, indem 100 Punkte, deren Koordinaten bekannt waren, mit einem
Gitternetz auf durchsichtiger Unterlage kartiert, auf ein Zeichenblatt projiziert und
pikiert wurden. Die Ausmessung der Koordinaten der so pikierten Punkte erfolgte
mittels Abschiebedreiecke in bezug auf die Gitterlinien. Der Vergleich der so er-
mittelten Istwerte mit den Sollwerten hat einen Lagefehler von -+ 0,1 mm ergeben,
dér dem unvermeidlichen Kartierfehler entspricht. Durch eine gewissenhaft durch-
gefiihrte Nadelung werden demnach keine iiber die sonst iiblichen Kartierfehler hin-
ausgehenden Lagefehler verursacht.

Genauigkeit der Einzeichnung gegeniiber den Anbindepunkten

11. a) Der mittlere Fehler [9], das ist die mittlere Abweichung eines Anbinde-
punktes von der iiber das ganze Mappenblatt homogen durchgefiihrten Einzeichnung,
betrdgt bei Verwendung der 160 iiber das ganze Mappenblatt verteilten Anbinde-
punkte :

_ 1/ DA+ D]

Die auf dem ganzen Mappenblatt homogen eingezeichneten Gitternetz- oder
Kreuzmarken, Polygon- und Aufnahmepunkte stehen demnach mit einem mittleren
Fehler von 4 1,05 m der librigen originalen Grundstiickdarstellung gegeniiber.
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Die Einbeziehung der vielen Liuferpunkte in die Einpassung und Ausgleichung
wiirde wahrscheinlich einen noch giinstigeren mittleren Fehler ergeben, weil in der
Praxis hdufig festgestellt werden kann, dafl die Lage der Lauferpunkte verhéltnis-
méBig genau ist [11]. ‘

b) Der mittlere Fehler der giinstigsten Einpassung, also der Einzeichnung be-

trigt Mig0 = ]—7/% = 4 0,08 m. Auf Grund der vielen Anbindepunkte ist die
Genauigkeit der Lage der Einpassung beachtlich grof3. Dabei ist erwidhnenswert, dafl
nachtréglich durchgefiihrte Messungen und Berechnungen der giinstigsten FEin-
passungen ergeben haben, dafl Einpassungen, die von mit der Einpassung grofler
Réiume vertrauten Bearbeitern unter Verwendung vieler Anbindepunkte durch ge-
wissenhafte Schitzung der v, und v, oder direkt nach Schitzung der Einpassung
selbst vorgenommen worden sind, nur um 0,1 bis 0,25 mm auf der Mappe von der
Berechnung abwichen.

Zusammenfassung

12. Geeignete Projektoren sind in der Lage, mit hinreichender Genauigkeit
wesentliche katastertechnische Arbeiten, und zwar Einpassungen, Umzeichnungen
in einen anderen MaBstab und Bildvergleiche wesentlich wirtschaftlicher und besser
als mit den bisher iiblichen Hilfsmitteln durchzufiihren.

Die durch die geschilderten Einpassungen erzielten kataster- und mappentech-
nischen Vorteile wurden vom Verfasser bereits im Mitteilungsblatt zur Osterreichi-
schen Zeitschrift fiir Vermessungswesen zusammengestellt [11].
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Referat

Bericht iiber den 45. Deutschen Geoditentag in Bremen
Von Karl Ulbrich, Wien

Der 45. Deutsche Geoditentag wurde in Bremen vom 21. bis 24. September 1960 abgehalten.
Seit vielen Jahren nahmen an diesen Geodédtentagen offizielle Vertreter des Bundesministeriums fiir
Handel und Wiederaufbau und des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen teil. Infolge von
SparmafBnahmen war es diesmal leider nicht moglich, diese Tradition fortzusetzen, weshalb aus
Osterreich nur eine zahlenmiBig schwache Teilnehmergruppe erschienen war: Prisident a. D. Dr.
Schiffinann als derzeitiger Prisident der FIG, Professor Dr. Ackerl (Hochschule fiir Bodenkultur)
und Professor Dr. Barvir (Technische Hochschule Wien) als Vertreter der Hochschulen und der Be-
richterstatter als Vorsitzender des Osterreichischen Normenausschusses fiir ,,Vermessungsgerite®,
der in diesem Zusammenhang auch tagte.

Die Deutschen Geoditentage zeigen von Jahr zu Jahr eine zunehmende Teilnehmeranzahl.
Infolge der geographischen Randlage von Bremen rechnete man 1960 mit einem Riickgang. Mit
iiber-1200-Teilnehmern-wurde-aber ein-neuer-Teilnehmerrekord-aufgestellt, was die Beliebtheit und
die fachliche Anziehungskraft des Deutschen Geodétentages unterstreicht.

Fiir die Durchfithrung der Geodétentage hat sich im Laufe der Jahre ein bewidhrtes Standard-
programm herausgebildet, das in Bremen zur Zufriedenheit aller Teilnehmer hervorragend abge-
wickelt wurde.

Am 21. September wurde vormittags die Firmenausstellung er6ffnet, wobei die deutschen
Firmen ihre beachtlichen geodétischen Erzeugnisse und die neuesten Instrumententypen der Fach-
welt zeigten. Es ist hier nicht méglich, die Ausstellung entsprechend zu wiirdigen. Von Bedeutung
erscheint das neue Stromiibergangsgerit mit zwei Zeiss-Ni-2-Instrumenten auf einem Stativ, weil
in Osterreich die nivellitische Uberschreitung des Donaustromes 6fter aktuell istl).

AnschlieBend wurde der Geoditentag durch den Vorsitzenden Dr. Réhrs eroffnet. Reg.-Dir.
Dr. Rohrs ist den osterreichischen Fachkollegen bestens bekannt2).

In der BegriiBungsansprache wurde vom bremischen Finanzsenator Dr. Nolting-Hauff be-
merkt, daB3 die Geodisie bereits auf dem beriihmten Gemélde von Giorgione ,,Die drei Feldmesser*,
auch ,,Die drei Mathematiker* genannt, auf sehr vornehme Art dargestellt sei, das im Kunsthisto-
rischen Museum in Wien gezeigt wird3).

Prisident Dr. Schiffinann sprach den Dank der ausldndischen Teilnehmer fiir den gastlichen
Empfang aus. Ferner hielt er ein Referat iiber die Aufgaben und Ziele der FIG und lud die Zuhérer
zum nédchsten FIG-KongreB ein, der 1962 in Wien stattfinden wird. Seine Ausfithrungen fanden
grofles Interesse.

Den Festvortrag iiber ,,Vermessungswesen und Technik hielt Professor Dr. Schwidefsky
(Technische Hochschule Karlruhe)4).

Am 22, September hielt Ministerialrat Professor Dr. Nittinger (Hannover) den Vortrag ,,Zur
Lage im behordlichen Vermessungswesen‘‘, der starken Beifall fand5). Vieles, insbesondere die Sor-
gen der Arbeitsiiberlastitng, der Mangel an Nachwuchs, haben auch fiir Osterreich Geltung. Beson-
ders bemerkenswert fiir Osterreich ist die Feststellung Nittingers, daB sich die sogenannte ,,Aufbau-
mappe‘‘ in Deutschland nicht bewédhrt habe. Diese Feststellung fand einen derartig lebhaften Bei-
fall der Zuhorer, daBl man sich Gedanken iiber die ZweckméBigkeit dieser Methode machen sollte.

1) Seeger, H.: Die Fachausstellung auf dem 45. Deutschen Geoditentag, ZfV 85 (1960),
H. 11, S. 457—458.

Drodowsky, Martin: Stromiibergangsnivellement mit dem Zeiss-Nivellier Ni 2, ZfV 85 (1960), H. 7,
S.227-235.

2) Lego, Karl: Der Vorsitzende des DVW Dr. phil. H. Réhrs — 60 Jahre, OZV 48 (1960),
Nr. 2, S 60.

3) Das sehr allgemein gehaltene Gemélde ist unter der Bezeichnung ,,Die drei Philosophen‘¢
ausgestellt. Es hat im Laufe der Jahrhunderte vielfache Deutungen erfahren, darunter auch ,,Die
drei Geometer (Anmerkung der Schriftleitung).

4) Zf'V 85 (1960), H. 11, S. 405—416.

5) ZfV 85 (1960), H. 11, S. 416—430.
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Oberregierungs- und -vermessungsrat Oldenhage (Hannover) sprach iiber das Thema ,,Das Agrar-
land Niedersachsen, seine landwirtschaftlichen und agrarstrukturellen Probleme unter besonderer
Beriicksichtigung des Emsland- und Kiistenplanes*‘6).

Am 23. September sprach als ausldndischer Vortragender der Niederldndische Katasterdirek-
tor Ir. S. M. Meelker, der iiber ,,Aufbau und soziale Bedeutung des niederldndischen Katasters
berichtete?).

Den letzten Vortrag hielt Oberregierungs- und -vermessungsrat Dr. Hopcke iiber ,,Elektro-
nische Verfahren fiir die Vermessungspraxis‘‘. Im besonderen wurde das Tellurometer und das Geo-
‘dimeter besprochen. Als Ergebnis zeigte sich, dafl das Geodimeter 4 mit Vorteil bis 5 km (mit einer
Genauigkeit von - 1 bis 2 cm) und dariiber hinaus das Tellurometer einzusetzen wire, um opti-
male Genauigkeiten zu erhaltens$).

Im Anschlul an die Hauptversammlung des DVW wurden einige Kurzreferate gehalten9).
Es sprachen Regierungsdirektor Stegmann (Ludwigsburg) iiber ,,Die Lage in der Flurbereinigung*
und Professor Dr. Hunger (Berlin) ,,Zur Lage in der Wissenschaft‘“10), Das Kurzreferat von Pro-
fessor Dr. Peschel (Dresden) iiber ,,Normung im Vermessungswesen‘ mufte wegen Erkrankung des
Vortragenden entfallen.

Seit vielen Jahren ist es iiblich, im Zusammenhange mit dem Deutschen Geodédtentag auchden
Deutschen Fachnormenausschuf} ,,Geodétische Instrumente und Gerite* einzuberufen. Am 20. Sep-
tember fanden zwei Arbeitssitzungen statt. Bemerkenswert ist, dal an diesen Sitzungen Vertreter
sowohl aus der BRD als auch aus der DDR einvernehmlich legal teilnehmen und Beschliisse fassen
konnen. Mehrere Normblitter fiir Vermessungswesen wurden verabschiedet, die nach den vor-
geschriebenen Einspruchsfristen verdffentlicht werden.

Das fachliche und gesellschaftliche Rahmenprogramm brachte einen grofen fachlichen und
ideellen Gewinn, Die Fachexkursionen waren iiberfiillt und zeigten die Bedeutung des Vermessungs-
wesens. Die Osterreichischen Teilnehmer waren mit den Spitzen des Deutschen Vermessungswesens
in kleinem Rahmen am 21. September Giste des Bremer Stadtsenates im Kaminsaal des Rathauses.

Der Deutsche Verein fiir Vermessungswesen hielt als Kernpunkt der Tagung am 22. Septem-
ber seine ordentliche Hauptversammlung ab, wobei als nichstjihriger Tagungsort des Deutschen
Geoditentages Miinchen festgelegt wurde. Es ist zu erwarten, daf3 bei dieser Tagung wieder eine
groBere Anzahl osterreichischer Teilnehmer zu verzeichnen sein wird.

Die herrliche Hansestadt Bremen mit ihren architektonischen Schéitzen, verbunden mit dem
Leben einer weltweiten Handelsstadt gab einen idealen Rahmen fiir die Tagung, die im Hause der
,,Glocke*‘, Saalbau am Dom, stattfand, das infolge seiner gerdumigen Sile, seiner guten Ausstattung
und zentralen Lage allgemeine Anerkennung fand. Hervorgehoben sei auch der ausgezeichnete
Tagungskatalog.

Bemerkenswert ist, daf3 die meisten Teilnehmer aus eigenem gekommen waren. Der Deutsche
Verein fiir Vermessungswesen ist zu solcher Treue seiner Mitglieder zu begliickwiinschen.

Mitteilungen

Vermessungsdirektor Dipl.-Ing. Dr. h. c. Hans Hirry — Riicktritt

Der eidgendssische Vermessungsdirektor Dipl.-Ing. Dr. h. c. Hans Hdrry, Ehrenmitglied des
Osterr. Vereins fiir Vermessungswesen, ist mit 31. Dezember 1960 von seiner Stellung infolge Er-
reichung der Altersgrenze zuriickgetreten.

Hiirry ist als Leiter der Schweizerischen Grundbuchsvermessung am 25. Jénner 1949 als Nach-
folger von Dr. h. c. J. Baltensperger bestellt worden. Wir haben dariiber im Heft 5/6 1949 berichtet
und dort auch einen kurzen Lebenslauf Hérrys veroffentlicht, in welchem seine bisherige Tétigkeit
gewiirdigt wurde, und ihn als neuen eidgendssischen Vermessungsdirektor herzlich begriif3t.

6) Zf'V 85 (1960), H. 11, S. 430—438.
7) ZfV 85 (1960), H. 11, S. 438—447.
. 8) Grothenn, D.: 45. Deutscher Geodétentag. ZfV 85 (1960), H. 11, S. 451—453.
9) Ahrens, H.: Hauptversammlung des DVW am 22. 9. 1960 in Bremen, ZfV 85 (1960), H. 11,
S. 453—457.
10) ZfV 85 (1960), H. 11, S. 447—451.
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Hdirry war immer ein aufrichtiger Freund der Osterr. Vermessungsingenieure und hat diese
und das dsterr. staatliche Vermessungswesen in hervorragender Weise unterstiitzt. Er hatin Osterreich
wiederholt Vortrdge in Fachkreisen iiber die in der Schweiz mit luftphotogrammetrischen Auf-
nahmen erzielten Ergebnisse gehalten. Der Osterr. Verein fiir Vermessungswesen hat Hérry wegen
seiner groflen Verdienste um das Vermessungswesen und um die osterr. Vermessungsingenieure in -
seiner 17. ordentlichen Hauptversammlung am 11. April 1950 zum Ehrenmitglied ernannt. Eines
der groflen Verdienste Hdérrys als Leiter der Schweizerischen Grundbuchsvermessung besteht
darin, daB er die Luftphotogrammetrie, die bisher fiir die Aufnahme der Gemeinde-Ubersichts- -
pline diente, auch fiir die Aufnahme von Katasterplinen in den Instruktionsgebieten IT und III
angewendet hat, In Anerkennung seiner Verdienste- um die Photogrammetrie verliech ihm 1953 die
Universitidt in Lausanne das Ehrendoktorat, Im gleichen Jahr hat ihn auch der Deutsche Verein fiir -
Vermessungswesen durch Verleihung der Ehrenmitgliedschaft geehrt. AuBerdem ist Hérry Vorstands-
mitglied der Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie und Mitglied des Comité directeur
der Organisation européenne d’études photogrammeétriques expérimentales.

AnliBlich seines 60. Geburtsfestes haben wir Hdarrys fachliche Leistungen und seine unver-
gleichlichen menschlichen Qualititen in der Zeitschrift*) gewiirdigt und auch sein Bild gebracht.

Wohlist Hérry jetzt aus dem Amte geschieden, doch erscheint es uns tindenikbar, daB diese
energiegeladene Personlichkeit nicht auch weiterhin, nunmehr in aller Ruhe, an jenen Problemen
weiterarbeiten wird, die sie bisher beschéftigt haben. .

Der Osterr., Verein fiir Vermessungswesen bringt seinem Ehrenmitglied die grofiten Sympathien
entgegen und wiinscht ihm von ganzem Herzen einen erfolgreichen, langen und unbeschwerten
Lebensabend. Rohrer

Wirklicher Hofrat Ing. Josef Wessely — Ubertritt in den Ruhestand

Der Vorstand der Gruppe ,,Grundlagen des
Vermessungswesens und Kataster im Bundesamt
fiir Eich- und Vermessungswesen, Wirklicher Hofrat
Ing. Josef Wessely, schied mit Jahresende 1960 nach
Erreichung der Altersgrenze aus dem aktiven Dienst.

Mit ihm verliert der Bundesvermessungsdienst
die letzte jener Personlichkeiten, die vor vier Jahr-
zenhnten einer zeitgeméBen Reform den Weg berei-
teten und die Vorteile einer zusammenfassenden
Zentralstelle erkannt hatten.

Geboren am 2. Jinner 1895 in Wien, besuchte
Wessely nach der Volksschule die Staatsoberreal-
schule in Wien XVIII, legte im Juli 1913 die Reife-
priifung und nach Absolvierung des zweijihrigen
Kurses zur Heranbildung von Vermessungs-
geometern an der Technischen Hochschule in Wien
am 18, Februar 1918 die Staatspriifung ab.

Am 16. November 1915 als Einjihrig-Freiwil-
liger zum Kriegsdienst einberufen, fand er nach
schwerer Erkrankung in der Astronomischen Abtei-
lung des K. u. k. Militir-Geographischen Institutes 4
im Zeitdienst und bei Basismessungen Verwendung
und schied am 31. Jinner 1919 als Technischer As-
sistent der Reserve aus dem vorgenannten Institut.

Die damalige Aufnahmesperre verhinderte den
o Ubertritt in den Bundesvermessungsdienst und so
begann Wessely am 6. Februar 1919 bei der staatlichen Unterhaltslandeskommission seinen
Dienst und war anschlieBend bei der Invaliden-Entschddigungskommission Wien tétig.

*) 0.Z.f.V. Nr. 6/1955, S. 184—185.
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Am 7. Februar 1921 trat Wessely als Evidenzhaltungseleve in den Staatsdienst €in und wurde
am 7. Juni 1924 zum Leiter des Vermessungsamtes in Zistersdorf ernannt. Am 4. November 1932
zum Katastralmappenarchiv nach Wien versetzt, wurde er bereits am 29. Mai 1933 wegen seiner
ausgezeichneten Diktion als Sachbearbeiter in die Abteilung V 1 berufen und am 22, April 1941 mit
der Leitung des Vermessungsamtes Wien betraut. Im zweiten Weltkrieg wurde er mit dem Kriegs-
verdienstkreuz II. Klasse ausgezeichnet und auf‘Grund seiner umfassenden Kenntnisse und Erfah-
rungen auf dem Gebiete des Katasters am 7. Mérz 1950 zum Vorstand der Abteilung ,,Fortfithrung
des Katasters* bestellt.

Als Wirklicher Hofrat seit 1. Médrz 1952 nahm Wessely am 1. Juni 1954 als Vorstand der
Gruppe ,,Grundlagen des Vermessungswesens und Kataster“ die Geschicke des stirksten und be-
deutungsvollsten Sektors im Bundesvermessungsdienst in seine Hdnde. Gleichzeitig wurde er mit
der Leitung der Abteilung K 4 ,,Katastrale Bearbeitung agrarischer Operationen** bis 31. Mai 1957
betraut, um an ihrer Stelle vom 20. November 1957 bis 8. Juli 1959 die Leitungsgeschifte der Ab-
teilung K 1 ,,Erdmessung‘ zu fiihren.

Ausgestattet mit der Kenntnis fast aller einschligigen Abteilungen brachte er als Gruppen-
vorstand alle Voraussetzungen mit, die vielseitigen und auBlerordentlich bedeutungsvollen Aufgaben
des Vermessungswesens auf technischem wie administrativem Gebiet fortzufithren und den Erfor-
dernissen einer stdndigen Entwicklung anzugleichen.

Auf organisatorischem Gebiete wirkte Wessely bei der Neueinteilung des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen im Jahre 1955 mit, die eine Umwandlung der Hauptabteilungen in
die Gruppen ,, Eichwesen®, ,,Grundlagen des Vermessungswesens und Kataster* und ,,Landesauf-
nahme** ergab, Weiters wurde fiir die ,,Katastrale Bearbeitung der agrarischen Operationen* eine
eigene Abteilung geschaffen sowie die ,,Katasterdienststellen fiir die Bodenschitzung* in Graz und
Innsbruck gegriindet. Als neue Dienststellen wurde das Vermessungsamt in Giissing und die Zweig-
stellen des Vermessungsamtes St. Johann im Pongau in Tamsweg sowie des Vermessungsamtes
Waidhofen an der Ybbs in Scheibbs erdfinet. Besonders hervorzuheben ist die Verlegung vieler
Vermessungsimter in bessere Unterkiinfte und vielfach in bundeseigene Gebdude.

Die Griindung der Abteilung fiir die ,,Katastrale Bearbeitung der agtarischen Operationen“;
war durch den immer mehr an Bedeutung gewinnenden Zweig der Bodenreform, ndmlich die Zu-,
sammenlegung landwirtschaftlicher Grundstiicke, ein Gebot der Notwendlgkelt geworden Mit Hilfe,
der neuen Interministeriellen Vereinbarung zwischen den Bundesministerien fiir Handel und Wieder-
aufbau und fiir Land- und Forstwirtschaft im Jahre 1953 sicherte F¥essely eine klaglose und frucht-,
bringende Zusammenarbeit zwischen den Agrarbehérden und dem Bundesvermessungsdlenst Auf
Grund dieses Abkommens werden die Arbeitsgebiete der agrarischen Operatlonen vor Arbeitsbeginn:
trianguliert und die Neuaufnahmen der Agrarbehorden erfolgen entsprechend den Neuvermessungs-
vorschriften des Bundesamtes. Das Abkommen hat sich auBerordenthch gut bewihrt und spart V1el
Doppelarbeiten, die vorher nicht beachtet worden sind. )

Die Schaffung der Katasterdienststellen fiir die Bodenschétzung war notwendlg, um den sehr
ins Gewicht fallenden Arbeitsanfall im Fortfithrungsdienst, entstanden durch die vermessungstech-
nischen Arbeiten fiir die vom Bundesministerium fiir Finanzen ausgefiihr'ten.Bbdepschéitzungen,
bewiltigen zu konnen. Es handelt sich meist um die Erthebung und Nachfiihrung von Kultur-
inderungen, die groBe Teile der Mappe mit der Natur in Ubereinstimmung brlngen sowie um dle\
Eintragung der Schitzungsergebnisse in die Schidtzungskarten. i

Der o6sterreichische Grundkataster, durch 140 Jahre in vielen Zweigen der offentllchen Ver-,
waltung und Wirtschaft verwurzelt, ist traditionsbedingt erstarrt und: konite 1945 seiner standlg
wachsenden Arbeitsaufgabe nicht mehr gerecht werden.

Bei dem stindigen Personalmangel im Bundesvermessungsdienst war es notwendig, nicht nur
die Arbeiten so weit als méglich zu rationalisieren, sondern auch allen modernen Anforderungen
entsprechende Ausriistung mit Instrumenten und Gerdten und eine weitgehende Motorisierung des
gesamten Vermessungsdienstes planvoll und nachhaltig zu betreiben.

Hier sei auf die Tatsache verwiesen, daB3 derzeit jedes Vermessungsamt bereits iiber ein In-
strument ,,Wild T 16 verfiigt, eine groe Anzahl von Metem-Lichtpausgeriten und Tischkoordi-
natographen eingestellt werden konnte und die Aufstellung eines automatischen Kartiergerétes ne-
ben der bereits bestehenden IBM-Rechenanlage bevorsteht.
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Die Schaffung der ,,Dienststelle fiir Lochkartenverfahren‘, auch ein Verdienst des weit vor-
ausblickenden Gruppenvorstandes, ermoglicht es nun, die groBen Arbeitsriickstdnde aufzuholen.
So bestehen bereits fiir alle im Bundesvermessungsdienst gebriduchlichen Aufnahmemethoden so-
wie fiir viele wichtige geoditische Rechenprobleme elektronische Rechenverfahren, die eine Ver-
kiirzung der Kanzleiarbeit, eine teilweise Milderung der Personalnot und damit eine Verldngerung
der Feldarbeitsperiode gestatten. Besonders die Umstellung des Schriftoperates auf Lochkarten er-
forderte genaue Uberlegungen. Wessely achtete streng darauf, daB die bisher anerkannte hohe Qua-.
litdt und ein Hochstausmaf an Sicherheit hinsichtlich der Richtigkeit der durchgefiihrten Verdnde-
rungen trotz der Zeit- und Personaleinsparung erhalten blieben.

Aus der Erkenntnis, da mit der Entwicklung der Wirtschaft, der Technik und des Rechts-
wesens das Bediirfnis nach leistungsfahigen Katastraloperaten stindig steigt, hat Wessely alle Ver-
suche zur Schaffung einer Aufbaumappe weitgehendst unterstiitzt und mit der Griindung des Re-
ferates fiir Einschaltpunkte die notwendige Voraussetzung fiir ein engmaschiges Grundlagennetz
auf organisatorischem Gebiete geschaffen. Wenn sich Wessely im Juni 1956 in seinem Vortrag an-
laBlich der 150-Jahrfeier des staatlichen Vermessungwesens in Osterreich an alle Vermessungsbe-
fugten mit der Bitte wandte, auch in ihrem Wirkungskreis fiir die Beniitzung dieser Punkte zu sor-

gen, so tat er dies mit dem Ziel vor Augen, alle Mitwirkenden am Gsterreichischen Kataster auf dem
technischen Sektor zu einigen. Sein Leitmotiv war, ,,die Arbeitskrifte aller Vermessungsbefugten
so sinn- und zweckvoll einzusetzen, daf3 jede Doppelarbeit vermieden und die geleistete Arbeit
dauernden Wert erhalten soll*.

Von besonderer Bedeutung fiir den Grundkataster war der EntschluB, eine durchgreifende
photogrammetrische Reambulierung der alten Mappe im HauptmaBstab 1 : 2880 durchzufiihren.
Mit dem Luftbild wurde in den letzten Jahren dem Kataster ein moderens Hilfsmittel zur Verfii-
gung gestellt und ein neuer Weg gewiesen, der schwierigen Situation, in der sich der Fortfithrungs-
dienst derzeit befindet, wirkungsvoll zu begegnen. Kein anderes Mittel verschafft so schnell und ge-
nau einen Uberblick iiber die Differenzen zwischen Mappe und Natur und damit iiber die tatséch-
lich vorliegende Arbeitsaufgabe. Mit der Schaffung der Dienststelle fiir die photogrammetrische Re-
ambulierung des Grundkatasters hat Wessely auch hier das Fundament geschaffen, auf dem, ge-
stiitzt auf die stindig neugewonnenen Erfahrungen, weitergebaut werden kann.

Im Vermessungswesen ist der technische Fortschritt den Rechtsvorschriften weit vorausgeeilt
und hat nun nicht die Moglichkeit, seinem hohen Aufwand entsprechend voll wirksam zu werden.
Es besteht daher die Notwendigkeit, die Rechtsvorschriften zu erneuern. Beim vorliegenden Ent-
wurf eines Vermessungsgesetzes hat Wessely als Mitarbeiter auf Grund seiner reichen Erfahrungen
und besonderen Kenntnisse aller bisher bestehenden Vorschriften wesentlich mitgewirkt. Weit iiber
die technischen Belange hinaus eingehende Studien von Gesetzesvorschriften anderer Verwaltungs-
zweige waren erforderlich, um in miihevoller Kleinarbeit bei vielen Besprechungen die Materie zu
ordnen und einen Entwurf entstehen zu lassen, der allen Anforderungen gerecht werden soll. Be-
sonders bedacht mufite auf den Umstand genommen werden, dafl neue Rechtsvorschriften nur mit
Hilfe altbewdhrter Organisationsformen eingefiihrt werden konnen.

Wessely wurde in Wiirdigung seiner Tétigkeit oftmals der Dank und die Anerkennung fiir
besondere Dienstleistungen ausgesprochen.

Einen weiteren Beweis seines prominenten Wirkens stellt eine beachtliche Reihe von Neben-
titigkeiten dar: Unterricht an der Staatsgewerbeschule M&dling, Mitglied der Kommission zur Ab-
haltung der Ziviltechnikerpriifung, Mitglied bzw. Vorsitzender der Priifungskommission fiir den
Grundkatasterfiihrerdienst, Vorsitzender der Priifungskommission fiir den kartographisch-geodi-
tischen Fachdienst, Fachgebiet Geodisie, Mitglied bzw. Vorsitzender der Priifungskommission fiir
den Hoheren technischen Dienst, Vorsitzender der Qualifikationskommissionen IT und IIT und Mit-
glied der Disziplinarkommission beim Osterreichischen Patentamt.

Als besondere Ehrung wurde ihm am 27. September 1956 mit EntschlieBung des Herrn Bun-
desprisidenten das ,,GroBe Ehrenzeichen fiir Verdienste um die Republik Osterreich® durch den
Herrn Bundesminister iiberreicht und anliBlich des Ubertrittes in den dauernden Ruhestand Dank
und Anerkennung des Bundesministers durch den Prisidenten des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
messungswesen fiir sein 45 jihriges verdienstvolles Wirken im offentlichen Dienst ausgesprochen.
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Zum Abschluf} dieses Lebensbildes sei noch besonders seine menschliche Seite hervorgehoben.
In allen Lebenslagen war er stets hilfsbereit, wahrhaft kollegial, von vornehmer Gesinnung zu seinen
Kollegen und Untergebenen. So kann Wessely mit Genugtuung nach rastloser und erfolgreicher
Arbeit auf ein reiches Werk zuriickblicken, das seinen Niederschlag in den Grundlagen des Oster-
reichischen Vermessungswesens gefunden hat und aus sich selbst weiterwirkt.

Moge Hofrat Wessely aus dem groflen Schatz seiner wertvollen Erfahrungen auch weiterhin
der nachkommenden Generation im Bundesamt mit Rat und Tat zur Seite stehen; moége ihn ein
giitiges Geschick zum Wohle seiner Familie und zur Freude aller, die ihn kennen, noch viele J ahre
gesund und schaffensfreudig erhalten! Ferdinand Eidherr

Ehrung

Professor Dr. phil., Dr. techn. eh. Karl Ledersteger wurde von der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften in der Gesamtsitzung vom 17. Februar 1961 zum korrespondierendem Mitglied
ihrer Mathematisch-naturwissenschaftlichen Klasse gewihlt.

4. Internationaler Geodtischer StreckenmefBkurs 1961

Unmittelbar vor dem Deutschen Geodéitentag 1961 wird unter der Leitung von Professor Dr.-
Ing., Dr.-Ing. eh. M. Kneifll in der Zeit vom 4. bis 12. September 1961 der 4. Internationale Geo-
détische StreckenmeBkurs abgehalten, Das Thema dieses Kurses lautet: Elektronik und Automatik
im Instrumentenbau. Das genaue Programm des Kurses wird in Kiirze bekanntgegeben werden,
Es haben bereits eine Reihe namhafter Fachvertreter aus dem In- und Ausland ihre Mitwirkung
zugesagt,

Zu ,,Wirklicher Hofrat a. o. Professor Dr. phil. Karl Mader — 70 Jahre¢¢

In dem in der Nr. 5 der Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen 1960, Seite 171 bis 173, ge-
brachten Lebensbild des Jubilars ist bedauerlicherweise ein Irrtum unterlaufen. Herr Professor
Mader war von 1953 bis Mitte 1960 nicht Sekretdr, sondern Priasident der Geophysikalischen Kom-
mission bei der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Josef Mitter
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