P. b. b.

Osferrelchlsche Zeitschrift

for

Vermessungswesen

7 REDAKTION:
Dipl.-ing. Dr. techn. HANs Rohrer

emer. o. Professor
der Technischen Hochschule Wien

Dipl.-Ing. Karl Lego Hofrat Dr. phil. Karl LEderSteger

Prasident ) o. Professor
des Bundesamtes far Elch- und Vermessungswesen 1. R. der Technlschen Hochschule Wien

Nr. 3 " Baden bei Wien, Ende Juni 1959 XLVIIL. Jg.

INHALT: -
Abhandiungen:

Ein Beitrag zur Fehlertheorie der beiderseits angeschlossenen Polygonziige ...... K. Hubeny

Die Ausgleichung ‘vermittelnder Beobachtungen im Rahmen der mathematischen
Statistik ..... e e e e e e e e e e W. Eberl

Literaturbericht, engl.-franz. Inhaltsverzeichnis.

' Mitteilungsblatt zur ,,Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen*,
redigiert von RdVD. Dipl-Ing. Rudolf Arenberger.

Herausgegeben vom

USTERREICHISCHEN VEREIN FUR VERMESSUNGSWESEN *

Offizielles Organ

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen (Gruppen f. Vermessungswesen),
der Osterreichischen Kommission fir die Internationale Erdmessung und
der Osterreichischen Gesellschaft fir Photogrammetrie

Baden bei Wien 1959 -

Eigentimer, Herausgeber und Verleger: Osterreichischer Vereln fir Vermessungswesen, Wien VIIi., Friedrich.Schmidt-Plotz 3
Druck von Rudolf M. Rohrer, Baden bel Wien



Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Fiir die Redaktion der. Zeitschrift bestimmte Zusc riften und Manuskripte sind
an eines der nachstehenden Redaktionsmitglieder zu richten:

Redakteure:
o. Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Hans Rohrer, Wien IV, Technische Hochschule
Prdsident i. R. Dipl.-Ing. Karl Lego, Wien 1, Hohenstaufengasse 17
o. Prof. Hofrat Dr. Karl Ledersteger, Wien 1V, Technische Hochschule

Redaktionsbeirat: i

Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Alois Barvir, Graz, Technische Hochschule

o. Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Friedrich Hauer, Wien IV, Technische Hochschule

o. Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Karl Hubeny, Graz, Technische Hochschule,
RechbauerstraBBe 12

Wirkl. Hofi-at Ing. Karl Neumaier, Wien VIII, Friedrich-Schmidt-Platz 3

Dipl.-Ing. Dr. jur. Franz Schiffmann, Prasident des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen, Wien VIII, Friedrich-Schmidt-Platz 3

Redakteur des Annoncenteiles: OKdV D. Dipl.-Ing. M. Schenk, Wien VIII,
Krotenthallergasse 3

Fiir die Redaktion des Mitteilungsblattes bestimmte Zuschriften sind an Rat d.VD.
Dipl.-Ing. R. Arenberger, Wien XVIII, Schopenhauerstrae 32, zu senden.

Die Manuskripte sind in lesbarer druckreifer Amfertlgung, die Abblldungen
auf eigenen Bldttern als Relnzelchnungen in schwarzer Tusche und in moglichst
groBem, zur photographischen Verkleinerung geeignetem Mallstab vorzulegen. Von
Photographien werden Hochglanzkopien erbeten. Ist eine Riicksendung der Manu-
skripte nach der Drucklegung erwiinscht, so ist dies ausdriicklich zu bemerken.

Die Zeitschrift erscheint sechsmal jihrlich, u. zw. Ende jedes geraden Monats.

RedaktionsschluB}: jeweils Ende des Vormonats.

Bezugsbedingungen: pro Jahr:
Mitgliedsbeitrag fiir den Verein oder die Osterr. Gesellschaft

fiir Photogrammetrie . . . . . . . . . .. ... S 50—

fiir beide Vereinigungen zusammen ., . . ., . . . . . . S 55—

Abonnementgebiihr fiir das Inland . . . . . . . . . . S 72-—

Abonnementgebiihr fiir Deutschland . . . . . . . . . DM. 15-—

Abonnementgebiihr fiir das. iibrige Ausland . . . . . sfr. 15—
Postscheck-Konto Nr. 119.093 Telephon: 45-92-83

FESTSCHRIFT THEODOR SCHEIMPFLUG

herausgegeben anlédBlich des 150 Jahrlgen Bestandes des
staatlichen Vermessungswesens in Osterreich

vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen,

vom Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen und

von der Osterreichischen Gesellschaft fiir Photogrammetrie

90 Seiten mit 46 Abb. und XIV Tafeln, Wien 1956, Preis S 60-— oder DM. 10-—

Aus dem Inhalt:

Geleitworte von Bundesminister DDDr. Illig und Président Dr. Schiffmann

Vorwort von Hofrat Neumaier

Prof. Dolezal - Prds. Lego: Scheimpflugs Lebensbild )

Th. Scheimpflug: Die Verwendung des Skioptikons zur Herstellung von Karten und
Pldnen

Prof. Krames: Scheimpflug und die Entwicklung der modernen Zweibildgerite

Prof. Krames: Umbildung und Entzerrung photographischer Aufnahmen nach
Scheimpflug

Prof. Krames: Scheimpflugs Landesvermessung aus der Luft

Président Lego: Der Entfernungsmesser DoleZal-Scheimpflug

Zu beziehenvom Osterr, Verein fiir Vermessungswesen, Wien XVIII, Schopenhauerstr. 32




Wir empfehlen lhnen:

FROMME®
PRAZISIONS-
KOORDINATOGRAPH
Nr 322

NEUESTE KONSTRUKTION
MIT VIELEN VERBESSERUNGEN

HOCHSTE GENAUIGKEIT
LANGJAHRIG BEWAHRT

NUTZFLACHE 1000 x 650 mm
TEILUNGEN NACH WUNSCH

WIR LIEFERN:

Koordinatographen, Polarkoordinato-
graphen, Universaltachygraphen, Auf-
tragsdreiecke und-lineale, Planimeter,
Gefdllsmesser, Hypsometer, Schichten-
einschalter, Winkelprismen, Nivellier-
latten, MeBbdnder, Numerierschlegel,

REPARATUREN VON ‘
INSTRUMENTEN U. GERATEN MaBstdbe, Reizeuge usw.

Prospekte und’ Anbote kostenlos

ING. ADOLF FROMME

Geoddtische und * kartographische Instrumente, Fabrik fiir Zeichenmaschinen

Gegr. 1835 WIEN 18, HERBECKSTRASSE 27 Tel.33-74-94



‘WIR LIEFERN WIR LIEFERN
FUR KANZLEIBEDARF: FUR FELDBEDARF:
1

COORAPID Rechengerit g Theodolite
Pantographen Niveliierinstrumente
Koordinatographen Nivellierlatten
Polar-Kartiergerite WI E N Fluchtstibe
Planimeter Winkelprismen
Transporteure Gefillsmesser
Lineale Rudolf & August Rost Ho6henmesser
Schablonen Vermessungsinstrumente Kompasse
MaBstéibe Stahlbandmale
ReiBzeuge Wien 15, Mérzstrale 7 Libellen
Rechenschieber Telefon 92.32.31 Senkel

' Exakte Schichtlinien und
topographische Geldndedarstellung

von

Dr. LEONHARD BRANDSTATTER

(Sonderheft 18 der Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen,
Wien 1957)

94 Seiten mit 49 zum Teil farbigen Abbildungen und 2 Kartenbeilagen,

Aus dem Vorwort:

Das Werk ist gerade gegenwdrtig von besonderem Interesse, weil die
Kartenwerke mehrerer europdischer Lander vor der Neuauflage stehen und
die Vorschlige Brandstd tters dabei entsprechende Beachtung ver-
dienen, Herr Professor Dr. R. Finsterwald er, Miinchen, bezeichnet
es als ein besonders wertvolles Buch, das in der derzeitigen kartographi-
schen Literatur und der der letzten Jahrzehnte einen hervorragenden Rang
einnimmt, Die Herausgabe dieses Werkes wurde von dem Arbeitskreis
,,Topographisch — morphologische Kartenproben‘‘ in Miinchen, von der
Osterreichischen Kommission fiir die Internationale Erdmessung in Wien,
durch namhafte Geldbeitrdge und von der Eidgenossischen Landestopo-
graphie Bern-Wabern, der Gesellschaft Hunting-Aero Surveys Limited
London und dem Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen (Landes-
aufnahme) in Wien durch kostenlose Kartenbeigaben unterstiitzt.

Das Werk kostet S 8o.— (DM 14.—) und ist'beim Osterreichischen Verein
fiir Vermessungswesen, Wien VIII, Friedrich Schmidtplatz 3, zu beziehen.

\ Reserviert




W A VY S b W . - A
Kopfrechmen vermeiden /
 Hohen aus Parallaxen
Parallaxen aus Héhen
Umrechnungen bei Arbeiten mit SfeFesmikrometer,

\ \ Stereopret, Stereotop und allen auf Parallaxen-
N messung beruhenden Instrumenfen werden

schnell, sicher und bequem
geldst mit dem handlichen

PARALLAXEN~RECHNER

'VerTaﬁfgen Sie die ousthrﬁéhe Druckschrift ZA 335 | 7 /\/V\/\
ZEISS-AEROTOPOGRAPH -MUNCHEN \420/
MUNCHEN 27 - ISMANINGER STR. 57

Vertretung fiir Osterreich: ‘
VERTRIEB OPTISCHER ERZEUGNISSE GES. M. B. H.,, WIEN 9, ROOSEVELTPLATZ 2



mit automatischer |
Hohenkollimation

Der Theodolit mit den letzten tech- g

nischen Errungenschaften, die lhnen
leichteres,rascheres und genaueres
Messen ermdglichen,

Verbliiffend einfache Ldsung der
Automatik: Flissigkeitsprisma ohne
mechanischeTeile, ohne Abniitzung,
ohne Stérungen; ohne Reparaturen,

N&here Einzelheiten im Prospekt
Th 154

WILD

Wild Heerbrugg AG, Heerbrugg
Werke fiir Optik und Feinmechanik

‘Alleinvertretung fiir Osterreich

RUDOLF & AUGUST ROST, WIEN 15, MARZSTRASSE 7
Telefon: 92-32-31, 92-53-53 Telegramme: Georost Wien



 OSTERREICHISCHE = = =

TEITSCHRIFT FilR UERMESSUHGS())ESEH

.“Herausgegeben vom

OSTERREICHISCHEN VEREIN FUR VERMESSUNGSWESEN
Offizielles Organ

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen (Gruppen f. Vermessingswesen),
der Osterreichischen Kommission fir die Internationale:Erdmessung und ~
der C')sterreichis:chen Gesellschaﬁ‘ fir Photogrammetrie
REDAKTION: - - =

emer. o. Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. H. Rohrer ) ‘
Prasident i. R. Dipl.-Ing. K. L e g o und o. Prof: Hofrat Dr. phil. K. L'ederstége i

Nr. 3 . % Baden bei Wien, Ende Juni 1959 — = . XLVIL Jq.

Aes e

Ein Beltrag zur Fehlertheorie der belderselts angeschlossenen
Polygonziige -

_ Von Karl Hubeny, Graz

In Ergidnzung der reichhaltigen Literatur iiber die Fehlertheorie der Polygons-
ziige soll im Folgenden eine einheitliche Darstellung der Fehlertheorie des ge-
streckten, gleichseitigen und- beiderseits angeschlossenen ‘Polygonzuges fiir alle
dabei mbglichen Voraussetzungen hinsichtlich des Anschlusses in allgemeine1
Form gegeben wer den im AnschluB daran wird die Entwicklung von N ahelungs-
formeln mitgeteilt. Allen nachstehenden Betrachtungen liegt -die in' dér "uriten-
stehenden Abbildung angedeutete Bezelchnung ‘der Bestimmungsstiicke des Polygon-
zuges zugrunde.

a) Der Ldngsfehler

© Der im Punkt P; in der .Zugrichtung bestehende Lagefehler (Lingsfehler in
P;) setzt sich aus zwei Teilen zusammen, ndmlich aus einem Teil, der durch die
Summierung der Streckenfehler in den Strecken s; bis s; lents‘teh‘t': und’ aus-der
Lagednderung,” die - dieser Punkt. durch die. nach der- Zugbelechnung elfolgende
Aufteilung’ des: gesamtern - Langsfehlers erfahet: =~ ©x  ioxent e s
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Wir nehmen in den einzelnen Strecken s;—s,_, die bestimmten Fehler ds;—ds,, .4
an; vor der Ausgleichung besteht dann im Punkt P; der wahre Langsfehler

i—t

di=ts) ;W

im Endpunkt des Zuges dagegen der wahre Léangsfehler

n—t

dl, = [ds] L R )
Durch die iibliche Ausgleichung bei der Annahme gleich langer Seiten erfahrt
der Punkt P; eine Lagednderung in der Zugsrichtung im Betrage von

i—1 n—tj—1
vu——dlnmf—[dS]l a1

der wahre Léangsfehler in P; ist demnach mit

i—1 1 .
- dLi = d’, — d/”)l——f : T:T I:(" — 1) d/, — (l V— 1) d/"] e e e (3)
gegeben.
Diesen letzten Ausdruck schreiben wir ausfiihrlich an; es ist
dL; = n—l:T [(n —Ddsy 4+ .oonvo +(n— 1) dsi—y
-—(l-—l) dSl e —(l— 1) ds;_l— (1— l) dsi— ...... —(l— 1) dS,,_l] s
zusammengezogen ergibt dies
1 i—1 n
dL; — {(n —iylds]. G — 1) [ds] } . L@
n—1 1 1

Wir fithren anstelle der wahren Abweichungen den mittleren Streckenfehler
4+ m, ein, d. h. wir haben das Fehlerfortpflanzungsgesetz auf den vorstehenden
Ausdruck anzuwenden. Damit folgt aus (4)

n—i)y(@—1 >
my? = /11,2(—”2_LT—~l . N )]
Dies ist der im Punkt P; zu befiirchtende Lagefehler in der Zugsrichtung,
also der Léngsfehler in P;; der eben mitgeteilte Ausdruck gilt immer dann, wenn
beidseitiger Koordinatenanschluf3 vorliegt, da er, wie ersichtlich, unabhéngig ist

von den moglichen Formen des Richtungsanschlusses. Im Besonderen erhélt man
fiir die Zugsmitte, d. h. fiir die Punktnummer i = n—%_— (n muB3 als ungerade

Zahl vorausgesetzt werden, da es sonst keinen Punkt in der Zugsmitte gibt) den
Ausdruck

My, = i% ]/n—l . . . .(59)

b) Der Querfehler
Im Interesse der abgerundeten Darstellung schicken wir der Behandlung des
eigentlichen Themas, des Querfehlers im beiderseits : lageméBig angeschlossenen
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Polygonzug, die Berechnung der im Punkt P; eines freien Polygonzuges zu er-
wartenden Lageunsicherheit senkrecht zur Zugsrichtung (Querfehler in P;) voraus.
Beim freien Polygonzug besteht, wie bekannt, nur einseitiger. Koordinaten- und
RichtungsanschluB; es sind also neben der AnschluBrichtung und den Koordinaten
des Punktes 4 = P, die Bestimmungsstiicke s; bis s, und 8, bis B, , gegeben.
Wir denken uns in den Brechungswinkeln f; bis f,_, die wahren Fehler df,
bis df,_,; da diese voneinander unabhéngig sind, kénnen ihre Auswirkungen im
Punkt P; — gleiche Seitenldngen und die gestreckte Zugsform vorausgesetzt — so-
fort angegeben werden. Der Punkt P; erhdlt ndmlich zufolge dfy, df, .... df;_;
die Querverschiebungen :

s —1Ddpy, st —2)df, ..... s Sy

summiert man diese, so ergibt sich

dgi= s {0 b+ (=D st oo+ dfif =5 | G|

=i—1

.. (6)
_Indem man wieder anstelle der wahren Abweichungen den mittleren Winkel-
fehler 4 my einfiihit, erhdlt man nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz

‘ k=i—1
g2 = §2 g2 [ (i— k)2]
k=1
Die hierin angezeigte Summe ist die Summe der Quadrate der Zahlen von
1 bis i — [, die mit —é (i—1)(2i— 1) berechnet wird und mit der sich der im Punkte

P; zu erwartende Querfehler aus

Mmg2 = s2mg2 . %(i —1DQRi-1 R )]
ergibt. Fiir diesen Ausdruck wird vielfach die Ndherungsform ‘
i3
mg? = s2 /;132% ... (79

verwendet.

Beider Entwicklung des im Punkt P; eines beiderseits lagemiBig angeschlossenen
Polygonzuges zu erwartenden Lagefehlers senkrecht zur Zugsrichtung, also des
Querfehlers in P;, mufl man zwischen den drei dabei moglichen Formen. des Rich-
tungsanschlusses unterscheiden, ndmlich

1. RichtungsanschluB weder im Anfangs- noch im Endpunkt,
2. RichtungsanschluB} im Anfangs- oder im Endpunkt und
3. Richtungsanschlul im Anfangs- und Endpunkt.

Wir betrachten nacheinander diese moglichen Fille und beginnen mit dem
Fall 1., d. h. wir setzen weder im Anfangs- noch im Endpunkt einen Richtungs-
anschluBl voraus, Indem wir wie immer die gestreckte Zugsform und’ gleichlange
Seiten voraussetzen, konnen wir die Querverschiebung im Endpunkt als Folge
der wahren Winkelfehler leicht angeben, es, ist ndmlich

dQn: S{(”— 2) dﬂz—l'- (ll'— 3)dﬂ3 + ... T}‘_dﬂn—l} coe (8—3)
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k=n—t

R (L A

oder. . -~
) P -

" Die Summlelung muf} mlt der Oldnungszahl zwei beginnen, da es im vor-
liegenden Fall einen Blechungswmkel 81, d. h. die Ordnungszahl eins, nicht glbt

' Ebenso élhalt man fiir den Punkt p; den wahlen Querfehler dq, mit

(z—k)dﬂk] R

k=2

Denkt man sich den Polygonzug um seinen Anfangspunkt nun solange ver-
dreht, bis die erste Zugseite ihre wahre Richtung erhélt, so geben die Ausdriicke
(8) die wahren Querabweichungen in den Punkten P, = F und P; an. In weiterer
Folge wird die Querabweichung dg, im Endpunkt dadurch zum Verschwinden
gebracht, daB jedem Punkt P; eme Lageandexung senkrecht zur Zugsnchtung im
Betrage von . - - - . - .

Voi = — gy - —

eltellt wnd (Auftellung des Quexfehlels) im Punkt P; setzt sich demnach der senk-
recht zur Zugsuchtung bestehende wahle LageIehlel dQ; nach elfolgtel Aus-
gleichung, &hnlich wie der Langsfehlel aus zwei Teilbetrdgen, ndmlich aus der
Differenz :

i—1 ‘ ‘
| dQ; = d; — dfu ——7 » : N )
zusammen. Indem wir (9) in der Form "
a0 =t fo =1 day — G- 1) dun)

schreiben und hierin die Ausdriicke (8) eintragen, erhalten wir

o m—=1) @G—2) di, + .... + (n—1) dfi 1 —
dQ;z,lTl — (=) m—2)dBy —....— (i— 1) (n—i +1). .- (10)
; dﬂ!~l —ae =01 dﬁgﬂ _ '
und, nach- entsplechendel Zusammen21ehung,
ag, = = {_(,,_,) Ay — 20— i) dfs— _<,_2) (i) dfis
=D D) dfi— e = (= 1) dﬂ,. } .
Etwas vereinfacht angeschueben lautet d1ese1 Ausdluck 7
dQ,-,= _iT { [(k— 1) (n— 1) dpy. ] [(1 — l) (n — k) d/},_ ] H_h} .

- (1)

Fiihrt man den mittlelen Winkelfehler -+ g eiri so bekommt man nach ent-
sprechender Summlelung der Koefﬁzwntenquadlate in (11) ful den im Punkt P;
zu erwartenden’ Querfehler ig; den Ausdruck B
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mg— stmg? % ) {2("—;)(,—1) T } (12
Dieser Ausdruck verschwindet — wie es nach erfolgter Ausgleichung natiirlich
sein mull — f'u1 die Annahme i = n;'fiir d('llel Annahme"i ! T 1, d. h. fir den
Punkt in der ‘Zugsmitte, erhdlt man - 4 ‘ _
M2 = 5232 -’%i {(n —_ ])é + 2} , . .‘ . (7137)
welcher Ausdruck durch die' Niherung 7 ' A
Mgy? = shnﬁ{—{% T o . (139)

ersetzt werden kann.

Dieses letztere Ergebnis. stimmt mit dem Ergebnis. der von V. von Loesch
in der Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 1951, Seite 55 ff. fiir einen Punkt in der
Zugsmitte' mitgeteilten Entwicklung iiberein..

. Wir kénnen nun einen Schritt weitergehen und. den 2 Fall, den des emseltlgen
Richtungsanschlusses, annehmen. Zu dessen Betrachtung konnen wir die Formeln
(8) unmittelbar heranziehen; in diesen sind dazu lediglich die Grenzen fiir die Sum-
menbildungen mit k =1 bis k =n — 1(in 8b)) undk =1 bis k =i — 1 (in (8¢c))
festzulegen. Wendet man weiterhin die auch hier natiirlich geltende Uberlegung
(9) an und trdgt man in diese die ausfiihrlich angeschriebenen Ausdriicke (8b)
und (8c) mit den eben mitgeteilten Grenzen ein, so erhélt man

s {('1—1) (=1 dp + (n—1) (1—2) df, +
n—1 —(1—1) (n—1) df; — (1—1) n—2) df, —

‘Man sieht, daBl das erste Glied — jenes mit dff; — wegfillt; es entsteht also
das gleiche Ergebnis wie im vorigen Fall. Die Hinzunahme des Brechungswinkels 3y,
der einseitige Richtungsanschlufs, hat demmach keine Genauigkeitssteigerung in der
Punktlage zur Folge. :

- Als letzter Fall sei nun jener betrachtet, bei dem am Anfang und am Ende des
Zuges sowohl LageanschluB als auch — durch Messung von ; und 8, — beid-
seitiger Richtungsanschlufl besteht, 7

Durch den beidseitigen RichtungsanschluB ist eine Ausgleichung der Brechungs-
winkel mdglich; denkt man sich in jedem Brechungswinkel den wahren Winkel-
fehler df, so wird durch die Ausgleichung jeder Brechungswinkel bekanntlich um

den Betrag — — [dﬁ] VCIbCSSelt ‘ , ’ - -

d0; — } siehe (10).

~ Um nun den Querfehler im Punkt P; zu ermitteln, hat man ebenso vorzugehen
wie beim Ansatz (6), nur ist anstelle des wahren Winkelfehlers d/J’ der velbesselte

n
Wert dff — [ﬂ] “ 77t einzufiihren. Man erhéilt damit
i

{( ) e fo ) o )
. (14
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. Nun ist aber [dB]'=dB; + df+ ......... + df,; es kommen im vor-
stehenden Ausdruck daher simtliche wahren Winkelfehler vor. Durch eine einfache
Umformung 1aBt sich dieses Ergebnis in die F01m

dqi=s.{[(i4 0 dﬁk]hi_‘—[— i—1) dﬂh]h_:} e

umschreiben; wendet man bei Einfiihrung des mittleren WinkelmeBfehlers my das
Fehlerfortpflanzungsgesetz an, so erhdlt man

k
Mg;2 = 5232 {[(i — k)2]

k=1

=i-1

i
— (1—1)2}.

Die Bildung der hierin angezeigten Summe liefert nach entsprechender Zu-
sammenziechung das Ergebnis

Mg;2 = 5232 I—(—‘2~,— {2 nQi—1)—3i@(— 1)} ..o (15)

Dies ist der im Punkt P; nach der Winkelausgleichung, jedoch vor der Auf-
teilung des . Querfehlers (Koordinatenausgleichung) zu erwartende Querfehler.
Setzt man in (15).i = n, d. h..nimmt man den Querfehler im Endpunkt P, = E
des Zuges, so ergibt sich der bekannte Ausdruck

Mgy? = szmg2 — (112 — 1), ... (16

der hauﬁg durch die N&herung

2 = o2 16
mgn® = $°mg* o .. . (l6a)

ersetzt wird.

Um nun zu dem im Punkt P; nach der K oordinatenausgleichung zu erwartenden
Querfehler zu kommen, haben wir lediglich die durch die Formel (9) ausgedriickte
Uberlegung zu wiederholen und dazu noch die Formel (14) fiir die Punktnummer
n anzuschreiben. Fiir dg,, d. .h. fiir i = n, erhalten wir daraus

dq,,=s|%(n—2k+])dﬂ,,] " T

k=

bildet man nun
40 = dg; — dg T,

so folgt mit (14a) daraus weiter der wahre Quelfehlex in P mit

dQ,-=s{[(i— 0 dﬁk]“ L [(;—m ok izl o 1))%] ).
n—1 2n =1
7 . (18)
~ Wendet man auf diesen Ausdruck bei Einfiihrung des mittleren Winkelfehlers
+ mg wieder das Fehlerfortpflanzungsgesetz an, so ergibt sich der im Punkt P;
zu erwartende Querfehler nach der Aufteilung des Querfehlers im Endpunkt mit
i—1 mm+1)G—1) 4+ in6n—4i+2)
S 12n(m—1)° {— Ji2m—1) (i—1D)4+2in(n—1) Qi — ])} '
. (19)

mg;2 = s2m;?
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Fiir den Endpunkt des Zuges, d. h. fiir i = n, verschwindet naturgemifB dieser

Ausdruck, fiir den Punkt i = ntl , d. h. fiir die Zugsmitte, entsteht daraus die

bekannte Formel
(m2—=1)(n2+3)

Map? = s2mg?2 . TN '3 . .. (20
die vielfach in der Niherungsform
3
Mgp? = s2mg? . {193 . . . (20a)

angewendet wird.
Die Formeln (12) und (19) kénnen tibrigens ebenfalls durch N&herungsformeln,
indem man darin z. B. 2i— 1 = 27 usw. setzt, ersetzt werden, wodurch man die

einfachen Ausdriicke
) n—0D23G—1)2

Mg? = s2mg =1 .. . (123)
und ‘
D20 — 1)2
Mgi2 = 52mg? d 121211(—1 1) : - (199)

erhélt; diese Ndherungen gewinnen mit steigender Punktzahl » an Berechtigung.

c) Ableitung von Ndherungsformeln

AbschlieBend wollen wir noch zeigen, wie man auf Grund anderer Uberlegungen
in einfacher Weise zu den der Abschitzung der Genauigkeit der Punktlage in Poly-
gonziigen dienenden Ni#herungsformeln (12a) und (19a) gelangen kann.

Den gestreckten gleichseitigen Polygonzug, die iibliche Annahme, denken
wir uns dazu in einem Koordinatensystem /, g, von dessen Achsen die eine parallel
zur Zugsrichtung, die andere senkrecht dazu ist. Die iibliche Zugsberechnung und
die Aufteilung der Koordinatenwiderspriiche kann man sich so durchgefiihrt denken,
daB der Zug einmal vom Anfangspunkt 4 = P, bis zum betrachteten Punkt P;,
dann vom Endpunkt E = P, ebenfalls bis P; berechnet wird; in P; treten nun die
Widerspriiche in den Richtungen / und ¢ auf. Die beiden.fiir die Punktlage in P;
erhaltenen Koordinatenpaare /4, q;4 und g, ¢;z werden nun mit den Gewichten
(n — i) fiir das erstere, (i — 1) fiir das letztere Koordinatenpaar gemittelt; dieser
Vorgang entspricht, wie leicht ersichtlich, genau dem iiblichen Vorgang bei der
Aufteilung der Widerspriiche.

Die endgiiltigen Koordinaten /; und ¢; des Punktes P; ergeben sich demnach
aus

i — (n—1) l,-;:+(1i—l) lig und g — (n—1) q,-:+1(i—1) Gl

Wendet man auf diese Ausdriicke das Fehlerfortpflanzungsgesetz an, so ergibt
sich der Lidngs- und Querfehler in P; mit
n—i\2 i—1\2
2= ) A (2
my; (n—l m;4% + (n—l) Mg
und

n —i\? i—1)\2
my2 = (FT) Mgig? + (n_—T) mgg? .
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« In diese. Ausdriicke sind, um:zum endgiiltigen Ergebnis zu kommen, die fiir die
Zugtelle AP; und EP; in P; zu elwaltenden Un51che1he1ten in del Zugsnchtung
und senkrecht dazu einzufiihren.

Fiir den Léngsfehler gilt nun bekannthch
My 2 = (1 — 1) ntg2 und 1771,[‘ =n— f) m, ;
d1e Eintragung dieser Werte in (22a) elglbt m1t | |

2_’”2 (M—I)(I—l)

m
fi n—1

jenen* Ausdruck fiir den Langsfehlel in P,, den- wir in" (5) schon mltgetellt haben.
Eine Néherung wurde dabe1 nicht eingefiihrt. :

:- Bei der Berechnung des Querfehlels haben wir- zwischen den moglichen Féllen
zu unterscheiden, ndmlich 1. kein oder nur einseitiger Richtungsanschlul und
2. beidseitiger RichtungsanschluB, Fiir den ersten Fall beniitzen wir die Niherungs-
formel (7 a) mit einer weiteren Niherung in der Annahme der Punktzahl und haben

damit .

; g 3
Mgin? = §2 ’”52 (’—% und '"mr2 = 52 my2 (=) ;
fiir den zweiten Fall hingegen nach (16a) die Ausdriicke
| ( 1)3 b D n—10)3
Mgig = 32 mg?2 13 und - myg? = 52 my2 5

in dle F01me1 (22b) einzufiihren.
Es ergeben sich in Uber emstlmmung m1t (12a) und (19a) daraus dle F01meln

(n—02@G—1)2 " (n—0N2(1—1)2

my2 = szm 2 “und - mg? = S2H13

3(n—1) 20—1
Fiir = —-2|—— “fiir dle Zugmltte also fiihren dlese Ausdriicke zunéchst auf die
Formeln o i o . - . -
(n-—1)3 . o (n—1)3
Mgm? = 522 i und  mg,?2= s? .. mSZ —192— ,

dié it 'deil weiteren Néihefung (n —:'i) =n in die Formeln (13a) und (20a) iiber-
gehen.
Zuletzt Seien noch um den Grad der. Annahelung der Formeln (12) und (19)

durch die Nahelungsfmmeln (12a) und (19a) zZu zeigen, einige’ Zahlenwerte der
Ausdriicke - S i
(n=0 (=1 L ;
V ST { 20— ) (i D+ 1}

i—1 ‘
—_—_— (n 1) G—1) 4+ in (6n—47i + 2) — 3i2 (n—1)
12n (n—1) { . =D+ 2inn—1) 2i— l)}

und
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den Zahlenwert der Ausdriicke

(n—i)(i—i und (lp—i)(i—i
/'3—1 V12 m—1)
gegeniibergestellt.

Fiir n = 10 erhélt man — die Néherungswerte sind unter den strengen Werten
angeschrieben — fiir die Werte von i zwischen 1 und 10 dafiir die Zahlenwerte:

= 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Formel (12) 0,00 1,59 2,74 3,51 3,90 3,90 3,51 2,74 1,59 0,00
Formel (12a) 0,00 1,54 2,69 3,46 3,85 3,85 3,46 2,69 1,54 0,00
Formel (19) 0,00 0,96 1,62 2,06 2,28 228 2,06 1,62 0,96 0,00
Formel (19a) 0,00 0,77 1,35 1,73 1,93 1,93 1,73 1,35 0,77 0,00

Die Naherung (12a) liefert, wie man aus den nur kleinen Abweichungen gegen
die Sollwerte erkennt, sehr gute Ergebnisse, wihrend die Ndherung (19a) bei.nn = 10
im Durchschnitt um etwa 159, zu kleine Werte ergibt.

Die Ausgleichung vermittelnder Beobachtungen im Rahmen
der mathematischen Statistik

Von W. Eberl

§ 1. Einleitung. Trotz der stiirmischen Entwicklung der Stochastik!) wihrend
der letzten Jahrzehnte hat sich die lehrbuchmiBige Darstellung der Ausgleichs-
rechnung seit den Tagen von C. F. Gaufs (1777—1855) und F. R. Helmert (1843 bis
1917) kaum geéindert. Das ist im Hinblick auf beide Disziplinen bedauerlich. Denn.
einerseits tragen die Methoden der mathematischen Statistik viel weiter als die der
traditionellen Ausgleichsrechnung, und andererseits miilte die Beachtung der Tat-
sache, dal die Ausgleichsrechnung nur ein kleines wenn auch wichtiges Teilgebiet
der Regressionstheorie darstellt, zu einer realistischeren Beurteilung der Rolle, die
die Stochastik fiir den Techniker spielt, beitragen.

Der Ausgleichung vermittelnder Beobachtungen kommt eine besondere Be-
deutung zu, da einerseits die direkten Beobachtungen als Sonderfélle von vermitteln-
den angesehen werden kdnnen und sich andererseits die Ausgleichung bedingter
Beobachtungen meist sehr einfach auf die Ausgleichung vermittelnder Beobachtungen
zuriickfiihren 148t. : ‘

Die Paragraphen 2 bis 4 enthalten ohne Beweis einige fiir das Folgende grund-
legende Definitionen und Sétze der Stochastik. Ziffer 5 bringt dann einige Sitze der
Regressionstheorie samt den zugehdrigen meist bekannten Beweisen. Die aus-
giebige Verwendung des Summationsiibereinkommens auf diesem Gebiet diirfte neu
sein und bietet gewisse Vorteile.

1) Die Stochastik ist die Lehre vom Zufall und umfaBlt Wahrscheinlichkeitstheorie und:
mathematische Statistik. L C
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§ 2. Einige Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitstheorie. X, ..., X, seien r
reelle stetige Merkmale?) mit gemeinsamer Verteilung oder X = (X, ..., X,) ein
r-dimensionales stetiges Merkmal. Der Wertevorrat 10 von Xy, ..., X, bzw. X sei der
r-dimensionale Euklidische Raum E, oder ein r-dimensionales Intervall desselben.
Die gemeinsame Verteilung von X, ..., X, oder die Verteilung von X ist dann
durch eine Diclite f(x) = f(x1, ..., X;)3) bestimmt, die auf hochstens endlich
vielen Hyperflichen des 7 unstetig ist. Indem wir auBBerhalb von I /'(x) = 0 setzen,
kénnen wir f(x) als eine im ganzen E, definierte Funktion annehmen.

Die Wahrscheinlichkeit, dal3 X einem Bereich B3 angehort, von dem nur vor-
ausgesetzt wird, daf3 auf ihm das folgende Integral definiert ist, ist das r-fache Integral
W{XeB} = [f(x)dx mit dx = dx,...dx,. Natiirlich ist E[ f(x)dx = 1. Die Er-

B T

wartung einer Merkmalfunktion ¢ (X) = ¢ (Xy, ..., X}) ist
Ep(X) = g’cp(«\‘)f(x)dx, o (M
T

sofern: das Integral absolut konvergiert. E ist ein linearer Operator, so daB fiir »
Merkmalfunktionen ¢; (X) und » Konstante ¢; (i =1, ..., n)

n n
E2 ¢i9;(X)= X ¢ Eq;(X) N )]
o i=1 i=1 )
gilt. (iy, ..., i,) sei eine Permutation von (1, ..., r) und k < r. Betrachtet man dann
die Verteilung von (Xj, ..., ;) ganz unabhéingig davon, welche Werte

(X; cen X)) annimmt, so heiBt diese Verteilung die Randverteilung von (X, iy e

k+1
. X,-k). Die Dichte dieser Randverteilung ist
ﬁl ce i (Xila e xik) = J‘ _}:(«\‘) dxi/‘.‘}_t‘ . ‘dxi,' Lo (3)
—k
: k
Xis -, Xiy heiBen unabhdngig voneinander, wenn f; .. i, (X, ..., x;) = Hf;j (,\‘;j)
N Py j:l

k
ist. Ist @(Xi, .-, X;k) = [pr,-j(X;j) eine’ Funktion der unabhingigen Merkmale
. ji=1 :

Xi, ..., X;, so gilt

e 1

k k
E 11 o;, (xi;) = 1T By, (x3). N ()
j=v 17 i=1
T oo
Fir p =1, ..., r heiBt EX, iojoxpfp (xp) dx, = &, das Mittel und

+ 9 .
VXp=EX, — &)= ojo (xp — &p)2fp (xp) dx, = o, die Varianz von X,.
— o0

Es gilt der Verschiebungssatz E(X, — £,)2 = EXIf — (EX,)? oder
o, =EX; — ). NG
Die positive Wurzel o, aus der Varianz heilit Streuung4) von X,

2) Statt Merkmal ist auch Zufallsvariable oder zufillige Variable gebréuchlich.

3) Variable werden mit groflen oder kleinen Buchstaben bezeichnet, je nachdem fiir ihren
Wertevorrat ein Wahrscheinlichkeitsmall von Belang ist oder nicht. (Zuféllige) Merkmale werden
daher durch GroBbuchstaben, Variable im Sinne der Analysis durch Kleinbuchstaben ausgedriickt.

4) In der Ausgleichsrechnung: Mittlere Abweichung oder mittlerer Fehler.
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Sind p & ¢ zwei ganze Zahlen zwischen 1 und r, so heif3t

+og +oo
C(Xp’ XQ) =E [(Xp”—Ep) (Xq_Eq)] :_C_L __ofo (*\‘p_Ep) (’\‘q_Eq)f;lq (*\‘p’ *\‘q) d'\‘p d,\‘q = Opgq

die Kovarianz von X, und X,. Auch fiir die Kovarianz gilt ein Verschiebungssatz:
. E [(Xp - Ep) (Xq - Eq)] = E(Xp Xq) - E.p E.q

oder opg = E (X, X)) — &, &g o (6)

Die r-reihige Matrix (c,q) mit o,, = o) heiBt Kovarianzmatrix von X.

Xp und X, heiBen unkorreliert, wenn o,y = 0 ist. Wegen (4) und (2) sind unab-
hingige Merkmale immer auch unkorreliert, dagegen miissen unkorrelierte Merk-
male nicht unabhéngig sein.

Ist X ein eindimensionales Merkmal mit dem Mittel £ und der Varianz o2, sind
ferner @ und b zwei beliebige Konstante, so sind Mittel und Varianz des Merkmals
Y=WX-—a)b

Lo, E—a . o2
EY =5 und V% =77 ... (a, 7b)
Sind X, ..., X, unkorrelierte Merkmale mit den Varianzen ;2, ..., ¢,2 und

sind ¢y, ..., ¢, beliebige Konstante, so ist

Vé Cp Xp-=

p=1 p

§ 3. Zwei Verteilungen. Die folgenden beiden Verteilungen kdnnen als Bei-
spiele fiir die allgemeineren Definitionen von §2 dienen.

A. Die r-dimensionale Gaufverteilung. Das Merkmal X = (X, ..., X;) heilit

(r-dimensional) nach Gauf3 verteilt, wenn sein Wertevorrat der E, und seine Dichte

. N ()

N

2
CpC
1

I b2~

13 5 ; .
‘ ]/Det (aP9) o 7P=1 q>"= lcpq (xp— &) (g — &)
e

!

f(xb LIRS ) xr) = (9)

(2m) 2
ist. Es ist EX, =Ep, VX, =0p2=0pp und C(X,, X,) = p,. Die Matrix (o)
ist symmetrisch, positiv definit und stellt die inverse der Kovarianzmatrix (s,,) dar:

(6P9) = (opg)~* .

Die r-dimensionale GauBverteilung ist durch ihre Parameter &, und o4, p, ¢ =
=1, ..., r, vollstindig bestimmt.

Man kann zeigen, daB3 die Randverteilung von X, die eindimensionale GauB-
verteilung mit dem Mittel €, und der Varianz c,2 ist:

. (p — &)
£ = _21 . E ... (10)

T o,
Statt (10) schreibt man kiirzer: X, ist nach G (&, op2) verteilt. Daraus folgt sofort

Satz 1: r gemeinsam nach Gaufy verteilte Merkmale X, ..., X, sind dann und
nur dann voneinander unabhdngig, wenn ihre Kovarianzen c,q (p = q). verschwinden.
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Denn (9) zerfillt dann und nur dann in r Faktoren (10). Unkorrelierte Gauf3-
merkmale sind also auch unabhéngig und umgekehrt.
Fiir Linearkombinationen von GauBmerkmalen gilt
Satz 2: Sind Xy, ..., X, gemeinsam nach Gauf$ verteilt mit den Mitteln &, und
der Kovarianzmatrix (ap,), sind ferner die c, beliebige Konstante, so ist auch X =
T T
= X cp Xp nach Gaup verteilt mit dem Mittel EX = X ¢, &, und der Varianz VX =
p=1 P=1
T T
=X Xg
p=1qg=1

CqOpq- Sind insbesondere die X, unabhdngig voneinander, so st

r Dy Dy
VX = Zc;op(vgl. (8)).
p=1
B. Die Chiquadrat (y2-)verteilung. Sind Xy, ..., X, unabhingig voneinander

nach G (0, 1) verteilt, so besitzt X :_Z X;2 die y2-Verteilung mit n Freiheitsgraden

1=1
(F. R. Helmert, 1876). Der Wertevorrat von X ist die Halbgerade [0, + o), die
Dichte ist

LR _‘ X
2 . 2
f@ ="
n n
2 1'(3)
Es ist ‘ )
EX=n und VX =2n .. . ({1a,11b)

;Mit_ dieser Definition y2-verteilter Merkmale héngt eng zusammen

Satz 3 (Cochran, 1933): X, ..., X, seien unabhdngig voneinander nach G (0, 52)
n :
verteilt. Ferner sei Z X;2 = Q) +...+ Q wo Q; eine quadratische Form in den
i=1
k
X; vom Rangs) < ist, j=1,..., k. Ist dann X r; = n, so sind die Q;ja? unab-
j=1

hingig voneinander nach y2 mit r; Freiheitsgraden verteilt.

Einen Beweis findet man in [2].

§ 4. Das Schitzen von Parametern. In der Stochastik werden vor allem Scharen
von Verteilungen betrachtet. Dementsprechend hénge die Dichte f(x) des Merkmals X
von m Parametern 04, ..., 0, ab, die man zu einem m-dimensionalen Parameter
=0y, ...,0,) zusammenfassen kann. Statt f(x) ist daher genauer f(x; 8) zu

schreiben.
1

n i A »
X, ..., X heien Beobachtungen des Merkmales X, wenn alle X (i =1, ..., n)
unabhiingig voneinander wie X verteilte Merkmale sind, und wenn jedem X ein

i
bestimmter beobachteter Wert x entspricht.

nn’
5) Eine quadratische Form % X aj; X X; mit a;; = a;; hat den Rang r, wenn die Matrix
i=t j=1 ’
(a,-j)'den Rang r hat. - .
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Die mathematische Statistik hat nun, z. T. in Fortfiihrung von Verfahren der
Ausgleichsrechnung, eine Reihe von Methoden entwickelt, durch die sich aus »n Be-
obachtungen eines Merkmals X vorteilhafte Schdtzungen

Taz'é(;{,...,i’), a=1,...,m, L. (12)
der unbekannten Parameter 0, gewinnen lassen. Ersetzt man auf der rechten Seite
von (12) die Beobachtungen X durch die beobachteten Werte ,\ so ergeben sich
spezielle Schdtzwerte t, = (A),, (x, ..., x) fiir die 6,,. Da die @a (X, . X) Merkmal-
funktionen sind, sind die T, so wie die /{’ Merkmale. Thre Verteilung ist durch die

Verteilung von X und durch die Funktionen (A),, bestimmt,
Beispiel: Sind Xy, ..., X, Beobachtungen eiqes nach G (E, ¢2) verteilten Merkmals X, so
ist der Durchschnitt X =.2": X;/n der Beobachtungen eine Schitzung des Mittels £ von X. X ist
1=1
auf Grund von Satz 2 nach G (3, o2/n) verteilt, Eine andere Schétzung von § ist X= (Xmin + Xmax)/2,
WO Xpin und Xy, die kleinste bzw. die groBite der » Beobachtungen ist.

Man verwendet die Freiheit, die man in der Wahl der Schétzung (12) hat, um
diese Schiitzung mit mdglichst vielen wiinschenswerten Eigenschaften auszustatten.
Fiir die Zwecke der Ausgleichung vermittelnder Beobachtungen sind folgende
Vorziige besonders wichtig:

Eine Schitzung heiBit /inear, wenn sie in den Beobachtungen linear ist, also

n i
T, = 2 cq X, wobei die Koeffizienten ¢,; von den Beobachtungen unabhéngig sind.
i=1
Im obigen Beispiel ist X eine lineare Schidtzung, da die Koeffizienten unabhéngig
von den Beobachtungen den Wert 1/n haben. Dagegen ist X keine lineare Schétzung.

X erscheint zwar zunichst als lineare Form in den }'(, wobei die Koeffizienten
entweder 0 oder 1/2 sind, aber es hingt eben von den Beobachtungen selbst ab,
ob eine Beobachtung mit 0 oder mit 1/2 zu multiplizieren ist. Wenn die Beobachtun-
gen so klein ausfallen, daB ihre Quadrate vernachléssigt werden kénnen, so kann
man an Stelle von Schétzungen, die nach ihren Argumenten differenzierbar sind,
lineare Schétzungen verwenden. -
Von einer guten Schitzung verlangt man, daB die Mitte ihrer Verteilung in
den zu schitzenden Parameter zu liegen kommt. Indem man diese Mitte z. B. durch

die Erwartung von 6(, ()1(, ceo )?) oder durch das Mittel von T, definiert, gelangt
man zum Begriff der erwartungstreuen Schitzung: Fiir eine solche ist ET, = 0,.
Man wird weiter fordern, daB sich die Verteilung von T, moglichst dicht um den
zu schédtzenden Parameter 0, zusammenballt. Als MaB dieser Zusammenballung
kann man z. B. die Varianz verwenden. Im Hinblick auf die Ausgleichung ver-
mittelnder Beobachtungen kann man sich auf lineare und erwartungstreue Schitzun-
gen beschrinken und nennt T, eine beste erwartungstreue lineare Schidtzung, wenn
fiir alle derartigen Schétzungen T,

E (T, — 0,2 < E(T, — 0,)2
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gilt, wenn also T, unter allen erwartungstreuen linearen Schitzungen T, " die kleinste
Varianz besitzt.

Da auch der Median6) und der Modus7) von T, zentral gelegene Punkte der
Verteilung von T, sind und i. a. nur dann mit dem Mittel ET, zusammenfallen,
wenn T, symmetrisch verteilt ist, liegt in der Bestimmung der Mitte der Verteilung
von T, durch ET, meistens eine gewisse Willkiir, Die Messung der Zusammen-
ballung einer Verteilung durch die Varianz ist nicht einmal bei GauB- oder
Chiquadratmerkmalen zwangsldufig, da auch jede monotone Funktion der Varianz,
z. B. das Genauigkeitsmaff h2 = 1/2¢2 zu diesem Zweck verwendet werden
kann, Die erste Festsetzung rechtfertigt sich jedoch durch ihre Zwangsldufigkeit
im Falle symmetrischer Verteilungen und beide erweisen ihre ZweckméiBigkeit
durch die Vorziige der auf ihnen beruhenden Rechenverfahren, auch wenn man
sehr allgemeine Verteilungen der T, zuléBt.

Die wichtigste Methode zur Gewinnung von guten Schidtzungen unbekannter
Parameter ist das auf C. F. GauBl zuriickgehende Plausibilititsprinzip, das von
R. A. Fisher im Jahre 1922 unter dem Namen Maximum-Likelihood-Principle
weiter ausgebaut wurde.

Hat das Merkmal X = (X, ..., X,) die Dichte f(x; 0), wo 0 = (A, ...,

1 n
0,.) ein m-dimensionaler Parameter ist, sind ferner X, ..., X Beobachtungen von
X, so heiBt die Funktion
1 .on n i
Py, ..., x;00=1/(x;0) .o (13)
i=1

n

1
bei festgehaltenen beobachteten Werten X, ..., x und variablem 0 die Plausibili-
tdtsfunktion des Parameters 0. Der einem Parameterwert entsprechende Funktions-
wert heillt die Plausibilitdt des Parameterwertes. Ordnet man nun jedem n-Tupel

1 n At n
beobachteter Werte (x, ..., X) den Parameterwert t =0(x, ..., x) grdfter Plau-
A 1 n
sibilitét 8) zu, so heifft T=Y (X, ..., X) die plausible Schétzung von 0. Natiirlich

A
setzt-sich die m-dimensionale Schéitzung 6 aus m eindimensionalen Schétzungen

m

A a N 1

Hi, ..., 0, zusammen, und es ist T, =18, (X, ..., X) die plausible Schitzung
von B,. Plausible Schétzungen sind durch eine Anzahl vorteilhafter Eigenschaften
ausgezeichnet,

6) Der Medianvon 7, ist ein (nicht immer eindeutig bestimmter) Wert y, fiir den W{ Tag<=p }
= W{T,>u} = % ist.

7) Der Modusvon T, ist ein (nicht immer eindeutig bestimmter) Wert v, in dem die Dichte
von T, ihren groBten Wert annimmt.

8) Beschrdnkt man den Wertevorrat des Parameters 0 auf einen’abgeschlossenen Teil des
&, den Raum der zulissigen Parameter, und hingt (13) stetig von den 84 ab, so ist die Existenz
dieser GroBtwerte auch formal gesichert. Der Statistiker kann sich aber dhnlich wie der Physiker
solche rein mathematischen Esixtenzbetrachtungen ersparen, da-das Vorhandensein bestimmter
Verteilungen usw. in der Erfahrengswelt als gegeben angesehen wird, das heil3t als Arbeitshypothese
ein fiir allemal vorausgesetzt werden mubB.
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Bei diskret verteilten Merkmalen, deren Verteilung von einem unbekannten
Parameter abhéngt, hat man die Plausibilitdtsfunktion mit Hilfe der Wahrscheinlich-
keiten anstatt der Dichten zu definieren. Die Bestimmung plausibler Schétzwerte
der unbekannten Parameter erfolgt dann ganz analog.

§ 5. Einige Siitze aus der Theorie der linearen Regression. Y, ... Y, seien n
Beobachtungen, EY; = '2':, Xai 00y VY; =02, wodie x,fiira=1,...,mund i =1,
.., n bekannte ZahlenulTnld die 0, sowie 62 unbekannte Parameter sind. Die Hyper-
ebene 7 = 338,, x, heilt Regressionshyperebene von Y in bezug auf die x,. Man

spricht augh_lvon einer m-fachen linearen Regression von Y in bezug auf die x,.

Die weitaus meisten Zusammenhidnge, die der Erfahrungswissenschaftler
zihlend, messend und wigend beobachtet, stellen Uberlagerungen von funktio-
nellen Abhéngigkeiten und zufélligen Schwankungen dar. Die Regressionsrech-
nung entwickelt Methoden, mit denen man solche Beziehungen in ihren funktio-

nellen und ihren zufélligen Anteil aufspalten kann. Die Theorie der linearen Re-
gression beschiftigt sich mit dem Fall, wo einer linearen Abhingigkeit n = X 0, x,
a=1

einer BeobachtungsgroBe 7 von m genau bestimmbaren Argumenten x, eine Zufalls-
schwankung mit dem Mittel 0 und der Varianz o2 iiberlagert ist. Die m Koeffi-
zienten 0, sind feste unbekannte Parameter., Bezeichnet man die bekannten Werte,
die xy, ..., x,, bei der i-ten Beobachtung annehmen, der Reihe nach mit x;,. .., X,,;
so ist die i-te Beobachtung ein Merkmal Y7 der eingangs beschriebenen Art. Die
Ermittlung des funktionellen Anteiles in der Beziehung der x, zu Y besteht dann,
statistisch gesehen, in einer Schitzung der Parameter 0. '

Im folgenden wird durchwegs das Summationsiibereinkommen, allerdings
mit verschiedenen Summationsbereichen, verwendet: kommt in einem Produkt
ein Zeiger genau zweimal vor, so ist liber ihn zu summieren, und zwar im Falle
eines Zeigers a, b, ¢, d, e oder f von 1 bis m, im Falle eines Zeigers i, j oder k von
1 bis n. In dieser Schreibweise ist also statt gx,,i 0, einfach x,; 0,zu schreiben. Die

a=1
n

Summen 2 x,; xp; werden kiirzer mit x4; x5 = S9® bezeichnet und stellen die Elemente
i=1

einer m-reihigen quadratischen Matrix dar, Im Falle
Det (S?b) 30 .19

ist (S,p) die inverse Matrix von (S9%): (S,p) = (Sab)—1,

Aus der Determinantentheorie bekannt ist

Satz 4: Sind (x4i) und (yv;) zwei Matrizen mit m Zeilen und n (> m) Spalten,.
so erhdlt man die Determinante der Matrix (xq Yui), indem man jede m-reihige Deter-
minante von (xg;) mit der entsprechenden Determinante von (yy;) multipliziert und
alle diese Produkte addiert.

Zwei Beweise dieses Satzes findet man in [5].

Aus Satz 4 ergibt sich sofort eine- notwendige und hinreichende Bedingung
fiir (14):

Satz 5: (14) gilt dann und nur dann, wenn der Rang von (xn;) m ist.

f
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Denn nach Satz 4 ist Det (Seb) die Summe der Quadrate aller m-reihigen Deter-
minanten der Matrix (x,;).

Die ndchsten beiden Sitze geben die Bedeutung des Ranges von (\‘,,,) fiir
die Regressionsaufgabe an.

Satz 6: Ist der Rang von (xy;) kleiner als m, so Idft sich die Anzahl der zu schitzen-
den Parameter 0, verringern.

Denn wenn der Rang von (x,;) kleiner als m ist, 148t sich eine Zeile, etwa die
m-te, als Linearkombination der anderen darstellen: x,; = k4 Xq ;, W0 a’ von 1
bis m-1 lduft. Dann ist weiter 7; = X0, = Xg'i 00 + Xpi Om = X0i 0 + ko X1 0, =
= Xpg; 0y + ko 0p) = Xor; 0, wenn man als neue Parameter fiira’ = 1, ..., m —1
die 8§, = 0, + k0, einfiihrt.

‘ Es ist niitzlich, sich die geometrische Bedeutung einer solchen Verringerung der Parameter

an einem einfachen Beispiel klar zu machen. Es sei 1 = 2, so daBB man die Regressionsaufgabe in
der Form EZ; = 61 x; + 02 y;, VZ; = o2 ansetzen kann. Die Matrix

X1y vovy X )

Y15 vy Vn
habe den Rang 1, so daB also fiir i =1, ...,n y; = kx; ist. Sind z; die beobachteten Werte der
Z;, so liegen die Punkte (x;, y;, z;) sdmtlich in der zur xy-Ebene senkrechten Ebene kx — y = 0.
Die Regressionsaufgabe, eine Ebene zu finden, die die Punkte (x;, y;, z;) enthélt, wird daher durch
kx — y = 0 in trivialer Weise erfiillt. Diese Losung 14Bt sich aber nicht in der Gestalt z = 61 x + 62 »
darstellen. Die Regressionsaufgabe EZ; = (81 - k0,) x; = § x; ist dagegen sinnvoll und bedeutet
das Aufsuchen der Regressionsgeraden von Z in bezug auf x in der xz-Ebene. Analog 148t sich die

Regressionsgerade von Z in bezug auf y in der yz-Ebene bestimmen. Beide Regressionsgeraden
stellen die Projektionen der in der Ebene kx — y = 0 gelegenen Regressionsgeraden von Z in bezug

auf ]/\71? auf die xz- bzw. yz-Ebene dar.

Satz 7. Besteht zwischen 04, ...,0,, kein linearer Zusammenhang®), und ist
der Rang von (xg;) gleich m, so lassen sich die w; nicht als Linearkombination von
weniger als m Parametern darstellen.

Denn sonst wiirden sich 84,. . ., 0,, als Linearkombination von / (< m) GréBen &,

, &1 darstellen lassen: woraus sich so fort ein linearer Zusammenhang der 8, ergibt.

Der folgende Satz gestattet unter sehr allgemeinen Voraussetzungen eine zu-
friedenstellende Schétzung der 0, und von o2

Satz 8: Die Beobachtungen Y; mit EY; = x40, und VY; = o2 seien unkorreliert
und der Rang von (x4) sei m. Dann folgt:

a) T _SabAbI is a= 1; RPN oo (15)
sind die eindeutig bestimmten besten erwartungstreuen linearen Schétzungen der 0,,
b) S2 = L (Y — Xgi Tp)?/(n-n) ... (16)

ist eine erwartungstreue Sclzalzung von a?,

c) die Kovarianzmatrix von T = (Ty, ..., Ty) ist (Sap 62).

Beweis: a) Die lineare Schitzung z,; Y; von 0, ist erwartungstreu, wenn
Ezy Yi= 24 EY; = 24; Xpi O = 00 = 8ap 0,10) oder wenn (24 Xpi — Sqp) U = O ist.

9) Wenn man sie als Variable im Raum der zuldssigen Parameter auffaft, vgl. FuBnote 8),
10) 3qp ist ebenso wie 3j das Kroneckersche Delta: (34p) und (3;5) sind die m- bzw. n-zeilige
Einheitsmatrix.
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Wegen der Unabhéngigkeit der z,; von den 6, muBl dann fiir b =1, ..., m

. Zai Xpi — 8 =0 ... 3an
sein.
' Wegen 8) ist Vzy, Y = cs2_ il‘;zf,,-. Diese Grofie soll unter der Nebenbedingung
(17) ein Minimum werden. Da'zalhat man das freie Minimum von F(z,, ..., Zan;
PPN :_.‘E 2o — 20 (Xbi Zai — Oa) zu ermitteln. Partielle Ableitung nach

i=1
den Variablen gibt
Zai — )\b Npi = 0 e (18)

und (17). Einsetzen von z,; aus (18) in (17) gibt Ay Xp; Xo; = 84 Oder A, Sbe = 3.
Wegen Satz 5 und der Symmetrie der Matrix (Sbe) ergibt sich zunidchst ), = S,
8qc = Sap und schlieBlich z, = Sy xp;. Man zeigt leicht, daB die mit diesen z;
gebildeten 7, auch wirklich die in a) angegebenen Eigenschaften haben.

c) Wegen (5) und (6) und wegen der Unkorreliertheit der Y; ist
E(Y;Y)=208;02+EY;.EY, ... (19)

Weiter ist E (T, Ty) = E (SacXeiYi SbaXaj ¥}) = XeiXdjSacSpa E (Y;Y)). Einsetzen
von (19) fiihrt auf x;; Xg; Sae Spa (85 02 + EY;. EYj) = S¢d Sge Spa 62 + Xoj Xgj Sac
Sbd Xei 09 A‘fjgf = 5,,,1 Sb‘102 + Sce Sdf S‘,c dee er, also

E(TnTb) = S,,b g? + ea Ub- . e (20)
Wegen (6) ist dann
C(Tm Tb) = Sab 0-2’

womit ¢) bewiesen ist.

b) E[(n—m)S?] = E[(Y; — xaTa) (¥ — xpiTo)] = E (Y;Y;) — 2 Xqi Xpj Sab
E (Y; Y;) + x4i xp;i E(T, Ty,). Einsetzen von (19) und (20) liefert. 862 + E Y;. EY; —
-2 Xai Nbj Sab (B;j a2 + EY; . EYI) + Sab (Sab o2+ 86 Hb) =n.a2+4 Sab Gﬂ (jb — 2 Sab
Sab 062 — 2 Xgi Xpj Sab X¢i 0 Xgj04 + S Syp62 + Sabf,0,. Der vierte Summand ist
— 2 Sac Sbd S 0,00 = — 28,,S0,04 = — 250,04 und hebt sich daher mit dem
zweiten und dem letzten auf. Der dritte gibt zusammen mit dem fiinften — 8,,062 =
= — mo2, Insgesamt wird also E [(#m)S2] = (n-m)c2, womit b) bewiesen ist.

Eine Aussage iiber die Varianz von S? fehlt, da keine Voraussetzung iiber die
vierten Momente der Y; gemacht werden.

Ergédnzt man die Voraussetzungen von Satz 8 durch die Annahme, daB die
Y; nach GauB} verteilt sind, so werden die Y; nach Satz 1 unabhingig und man
erhalt

Satz 9: Die Beobachtungen Y, ..., Y, seien unabhdingig voneinander nach
G (x4i 04, 02) verteilt und (x,) habe den Rang m.

a). Dann sind die eindeutig bestimmten besten erwartungstreuen linearen Schéitzun-
gen (15) auch die plausiblen Schéitzungen der 8, . T = (Ty, ..., Ty,) ist nach Gauf
verteilt mit den Mitteln 0, und der Kovarianzmatrix (Sq 62). Sqp 02 wird durch
Sap S2 erwartungstreu geschiitzt.
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b) (n— m) S2[s2 ist unabhingig von S (T, —0,) (T, —0,) wie 32 mit
(n — m) F. g. verteilt. Es ist ES2 = o2 und VS2 = 2g4/(n-m). VS2 wird durch
2 S4/(n — m 4+ 2) erwartungstreu geschdtzt.

Beweis: Da mit den Voraussetzungen dieses Satzes auch die des vorhergehenden
erfiillt sind, gelten die Aussagen a) bis ¢) von Satz 8 auch hier.

a) DaBB man unter der Voraussetzung der GauBverteilung (15) als plausible
Schitzungen ableiten kann, gehort seit Gaul zum Bestand der Ausgleichsrechnung
und braucht hier nicht vorgefiihrt zu werden. Als lineare Funktionen von GauB-
merkmalen sind die 7, nach Satz 2 selbst nach Gaul} verteilt. Diese Verteilung ist
nach § 3 durch die Mittel ET, = 6, und die Kovarianzen C (T,, Tp) = Sap 62
vollstdndig bestimmt.

b) Zur Ermittlung der Verteilung von (16) fithrt man folgende Zerlegung durch:
0 :.% (¥i— xai0a)2= S [(¥; — xai To) + i (To— 0912 = (Yi— xa To) (¥i —

i=1 i=1

— xpi To) -+ 2 X0i (Yi — Xai Ta) (T, — 0p) + Xai ¥ (T — 84) (To — 0p) = Q1 + 02+ Q5.

0, verschwindet wegen Xy (Y; — xqi Ta) = Xpi ¥i — Xoi Xai Sae Xej ¥j = Xi Vi —
— SOSeXej Yy = Xp; Vi — SpeXej ¥y = X0 Vi — X4; ¥; = 0.

0, 01 und Q3 werden umgeformt, indem man in ihnen statt der Merkmale Y;
die Merkmale Z; = Y; — EY; = Y; — x40, einfiihrt, deren Mittel O sind. ‘

Zunichst ist Q = Z;Z;. Ferner ist T, — 0, = Sap Xpi ¥i — 0o = Sap Xpi
(Zi+ x60.) — 0y = Sap x4i Zi + Sap S* 0, — 0 = S Yoi Zi + 84c0, — 04 also

Ta - 0(1 = Sab Xbi Z,‘. P (21)

Aus Q) = [(Y; — EY}) — X4 (T — 0)] [(Y; — EY3) — x4 (T, — 0p)] =
= (Z; — XaiXejSac Zj) (Zi — Xvi Xa1: Sva Zi) = (Bij — XaiNej Sac) Z;
(Bir — Xpi Xar-Sva) Z, erhdlt man nach kurzer Vereinfachung Q; = (8; — Xai X
Sa) Z; Zj.

Mit Hilfe von (21) bekommt man sofort Q3 = x4 Xy Sap Z; Zj.

Insgesamt ergibt sich also die Zerlegung Q = Q| + Q3 oder

Z;Z; = (8j — XaiXojSab) Zi Zj + Xai XvjSab Zi Zj- . (22)

Firc=1, ..., mist (aij — XaiXbj Sab) Xei = Xej — Sac S Xpj = Xgj — Xgj = 0.
Der Rang von (x;) ist m, daher bestehen zwischen den Zeilen der Matrix (3;; —
— Xai Xpj Sqp) mindestens m linear unabhéngige Beziehungen, so dall Q; hochstens
den Rang n — m hat.

Qj ldBt sich durch eine reguldre lineare Transformation, deren erste m Zeilen
Vo = X4 Z; lauten, in eine Form der m Merkmale V,, iiberfithren und hat daher
hochstens den Rang m.

Nach Satz 3 sind daher Q/62 = (n — m)S?/s2 und Q3/c2 = (T, —0,) T, — ;)
Sab/52 unabhdngig voneinander nach %2 mit » —m bzw. m F. g. verteilt. Aus
(ITa) und (7b) folgt dann wieder E(Q/c2) = n — m oder ES2 = 2. Aus (I11b)
und (7b) ergibt sich die Varianz von S2: V (Q,/c2) =2 (n — m) oder V S§2 =
= 2a4/(n — m).
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Wegen (5) ist ES4 = VS2 4 (ES2)2, Daher ist ES4 = 2c4/(n — m) 4 o4 =
=m—m+ 2) c4/(n — m), so daB 2 S4(n — m + 2) eine erwartungstreue
Schétzung von V'S2? ist. Damit ist Satz 9 zur Génze bewiesen.

2

Wenn die Beobachtungen Y7y, ..., ¥, verschiedene Varianzen ¢;2 = Cj— haben,
wo die Gewichte p; bekannt sind und o2 unbekannt ist, so betrachtet man anstelle
der Regressionsaufgabe fiir die Yi, ..., Y, die Regressionsaufgabe fiir die Be-

obachtungen Y, = ]/H Yoo Y, = ]/EY,, (nicht summieren, » ist eine feste

Zahll). Wegen (7a) ist EY; = X4i0a WO Xo = /71 Xa's + oy Xan =V P Xen:
Wegen (7b) ist ¥Y¥; = o2. Die Losung der Regressionsaufgabe fiir die Beobach-
tungen Y; kann also mit Hilfe der Sitze 8 und 9 durchgefiihrt werden. Aus der
Schiitzung S2? von o2 ergeben sich dann Schitzungen S; = S2/p; der o;.

§ 6. Die Ausgleichung vermittelnder Beobachtungen. Die Ausgleichung ver-
mittelnder Beobachtungen ordnet sich nun miihelos in den kleinen Ausschnitt der
linearen Regressionstheorie ein, der im letzten Paragraphen in Form einiger mar-
kanter Definitionen und Sidtze dargestellt wurde.

Jeder Ausgleichung vermittelnder Beobachtungen liegt ein funktionaler Zu-

sammenhang
y:f(xb'--axl; 815~--561n) ) (23)

zugrunde. Dabei sind die xy, ..., x| oft verfiigbare und stets bekannte Argumente,
dagegen 04, ..., 0, unbekannte Parameter, die zu bestimmen sind. Die Funktions-

werte y; werden fiir n 1-Tupel \l = (X1 ... Xy), i =1, ..., n beobachtet. Da
diese Beobachtungen aber mit unvermeidlichen Fehlern behaftet sind, ist die i-te
Beobachtung Y; als Beobachtung im Sinne der Stochastik, dal heilt als (zufélliges)
Merkmal aufzufassen. Die Ausgleichung vermittelnder Beobachtungen besteht also
statistisch gesehen im Schétzen der Parameter 0y, ..., 0,, auf Grund von beobach-
teten Werten yy, ..., »,. Dabei darf vorausgesetzt werden, daB die 0, ..., 0,,
solange man sie als Variable betrachtet, unabhidngig sind und daB3 die Anzahl n
der Beobachtungen groBer ist als die Anzahl m der unbekannten Parameter.
Wenn nun, wie in der Geoddisie, Physik und Chemie, die Beobachtungen sehr
genau, also die Varianzen der Y; sehr klein sind, lassen sich im allgemeinen aus den

o o
ersten m beobachteten Werten yy, ..., », sehr genaue Nédherungswerte 84, ..., 0,

der unbekannten Parameter berechnen. Die Differenzen 6, — (3,, zwischen den
tatsdchlichen und den Néherungswerten der Parameter werden dann auf jeden
Fall klein sein, so dal man unter den entsprechenden Differenzierbarkeitsvoraus-
setzungen iiber (23) die Taylorentwicklung dieser Funktion nach den Gliedern erster
Ordnung abbrechen darf:

y=resf =8 S b o, b, o2

Anstatt der urspriinglichen Beobachtungen Y; und Parameter 0, betrachtet man

die neuen Beobachtungen Y; — f(x; 6) bzw. neuen Parameter 0, — 6,,.
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Die Beschrankung ‘auf die Ausgleichung vermittelnder Beobachtungen, die
-in den unbekannten Parametern linear sind, findet ihre Begriindung in der Klein-

heit der 0, — 6,,. Die den Sdtzen (8) und (9) innewohnende Beschrdnkung auf
Parameterschidtzungen, die in den Beobachtungen linear sind, rechtfertigt sich durch

die Kleinheit der absoluten Betrdge der Y;— f (A"; 6).

Schreibt man nun statt Y; —f()ﬁ‘; 6) und 0, — i’a wieder )" bzw. 0,, so zeigt
sich, da3 die Aufgabe der Ausgleichung vermittelnder Beobachtungen zusammen-
féllt mit der Aufgabe der linearen Regression, wie sie zu Beginn von § 5 formuliert
wird. Alle Ergebnisse der traditionellen Ausgleichsrechnung und noch einiges mehr
érgeben sich dann aus den entsprechenden Sétzen der Regressionstheorie, deren
wichtigste die in § 5 vorgefiihrten Sitze 8 und 9 sind.

§ 7. Zusammenfassung und Schlufl. In dieser Arbeit wird also gezeigt, dal3 die
Ausgleichung vermittelnder Beobachtungen einen Teil der linearen Regressions-
theorie bildet, die seit den Tagen von C. F. GauBl und F. R. Helmert eine erhebliche
Entwicklung erfahren hat. Die Erkenntnis dieser Tatsache ist keineswegs neu,
gewinnt aber heute aus zwei Griinden eine stindig wachsende Bedeutung: eines-
teils sind die fortgeschrittensten theoretischen Methoden gerade gut genug, um
aus dem sich stindig erweiternden Feld experimenteller Erfahrungen das AuBerste
an Auskunft herauszuholen, was diese Daten zu geben imstande sind. Anderer-
seits zwingt die zunehmende Verfeinerung, Verdstlung und Vertiefung moderner
mathematischer Methoden alle an diesem Fortschritt Beteiligten und Interessierten,
den heutigen Stand der Dinge aus denkdkonomischen Griinden in seiner ratio-
nellsten Form darzustellen.

Eine weitere Arbeit wird der Ausgleichung bedingter Beobachtungen im Rahmen
der mathematischen Statistik gewidmet sein.
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nicht verwerten. Der Deutsche Verlag der Wissenschaften zu Berlin bereitet eine deutsche Uber-‘
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Buchbesprechungen

Anhammer, Dr. Georg, Ober-Reg.-Rat: Das Recht der Grundstiickzusammen-
legung. Osterr, Agrarverlag, Wien 1958. A 5, 115 Seiten. Broschiert S 38-—.

Zur rechtlichen Seite der Grundstiickzusammenlegung (Z.) gibt Dr. Anhammer im ersten Teil
seiner Arbeit aus langjdhriger Erfahrung allgemeine Erlduterungen in iibersichtlicher Form und
bespricht die wichtigsten Phasen der Z. Im zweiten Teil sind die einschldgigen Gesetze abgedruckt.
Der Verfasser geht von den Grundsatzgesetzen des Bundes zu der fiir Niederdsterreich geltenden
Rechtslage iiber, doch weisen FuBnoten auf die Bestimmungen in den anderen Bundesldndern hin.

Bisher gab es in Osterreich keine systematische Darstellung des Rechtes der Grundstiick-
zusammenlegung., Beim Durchblittern der vorliegenden Broschiire zeigt sich, daB trotz allem
Zwang, den Rahmen der Arbeit eng zu halten, Hinweise auf Grenzgebiete notwendig sind. Griindet
sich doch die Tétigkeit der rechtskundigen Beamten der Agrarbehorden nicht nur auf die hier
behandelten Agrargesetze, sonderndurch die Kompetenzkonzentration auch auf andere Gesetze und
Vorschriften, deren Inhalt dem von der Z. beriihrten Personenkreis vielfach unbekannt ist. Eine Er-
wihnung auch dieser Rechtsquellen sowie eine Uberarbeitung des Sachregisters sind wiinschenswert.

Auf die Darstellung des schwierigen und weitverzweigten Stoffes sei nur kurz und in einigen
Punkten erginzend eingegangen:

Der Ausschuf der Parteien hat in einigen Bundeslédndern nicht die Stellung einer Rechtsperson-
lichkeit, so daB dort formell die Ortsgemeinden die entsprechenden Verpflichtungen iibernehmen.

Solange in Osterreich kein auf MaBzahlen aufgebauter ,,Rechtskataster* eingefiihrt werden
kann, muB stets darauf hingewiesen werden, dal3 die Katastralmappe nur eine Darstellung der Lage
der Grundstiicke bringt und dem ruhigen Besitzstand in der Natur groBere Bedeutung zukommt,

Fldchenermittlung der Bonitidten und Wertberechnung fiir jedes einbezogene Grundstiick bilden
die Grundlage fiir den Besitzstandsausweis und miissen deshalb vor der Auflage erfolgen.

Falls die Neueinteilung vor der Feststellung von Besitzstand und Bewertung vorgenommen wird,
so ist wohl der Wert rechnerisch ,,genau‘‘, doch nicht rechtsgiiltig: Die Erschwernis durch allfdllige
Anderungen auf Grund von Berufungen belastet den Operationsleiter. Derzeit wird vom Landes-

agrarsenat verfiigt, wenn durch Auflage des Besitzstands- und Bewertungsplanes gleichzeitig mit der
Planauflage das Verfahren vereinfacht und beschleunigt werden soll.

Der Anordnung der vorldufigen Ubernahme der Abfindungsgrundstiicke muB eine Absnnnnung
vorausgehen, ein rechtlich sehr bedeutender Hohepunkt im ganzen Verfahren. Der gesetzmiBigen'
Durchfithrung der Abstimmung ist deshalb dieselbe Aufmerksamkeit zu widmen wie anderen
MalBnahmen!

Seit Jahren ist es iiblich, den Parteien bereits zur Abstimmung einen Auszug aus dem Abfindungs-
ausweis zuzustellen.

,,Das Eigentum an den Abfindungsgrundstiicken geht mit Erlassung des die Ubernahme ver-
fiigenden Bescheides auf die Ubernehmer bedingt iiber.* Diese einzig dastehende Ausnahme zur
Erlangung eines Rechtes an unbeweglichen Sachen wird iiberhaupt nicht kommentiert. Der Unter-
schied zwischen biicherlichem und rechtlichem Eigentum (dieses gleich dem in der Natur) zieht sich
von der vorldufigen Ubergabe bis zur Rechtskraft des neuen Grundbuchstandes jahrelang hin,
durch die Gegeniiberstellungen formell iiberbriickt. Inzwischen kann dem Grundbuch der 6ffentliche
Glauben nicht mehr zukommen Welch hohe Verantwortung liegt also bei den Beamten der Agrar-
behorden!

Die zur Durchfiihrung eines Z.-Verfahrens erforderlichen Vermogensiibertragungen unterliegen
keiner offentlichen Abgabe. Das muB} auch fiir die Bereinigung von Famlllenbesuz gelten, besonders
bei Giitergemeinschaft. ’ )

Es sei erwihnt, daB an den FolgemaBnahmen der Z. die eigens hiefiir errichteten , Kataster-
dienststellen fiir agrarische Operationen‘” beteiligt sind. Auf Grund von Vertrdgen mit den Orts-
gemeinden (!) werden die vom Z.-Verfahren ausgeschlossenen Gebiete (zumindest die Ortsriede) ™
neuvermessen. Erst nach ‘Anlegen des neuen Katastraloperates und des neuen:Grundbuches kann
das Z.-Verfahren abgeschlossen werden.
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Trotz vorldufiger Ubergabe kann die Neubemessung der Steuern durch das Finanzamt erst
spéter erfolgen. Also auch hier eine jahrelange Spanne zwischen Rechtswirksamkeit des neuen
Standes und formeller Durchfiihrung.

Von der geschéftlichen und technischen Instruktion zur Durchfiihrung agrarischer Operationen
wurde ein wesentlicher Teil, dem staatlichen Vermessungswesen entsprechend, hinféllig.

Dem Praktiker begegnet also stindig eine Fiille von Fragen aus dem Recht der Zusammen-
legung, deshalb gehort die vorliegende Broschiire vor allem in seine Hand, nicht nur wegen der
abgedruckten Gesetze.

Dozenten und Studenten an Hoch- und Fachschulen, auch die Beamtenanwérter zur Fach-
priifung werden die iibersichtliche Zusammenfassung schétzen.

Die mit der Materie befaften Notare, Rechtsanwilte, Beamten der Gerichte, Vermessungs-
behorden usw., die Standesvertretungen und Mandatare finden eine einmalige Bearbeitung des inter-
essanten Stoffes. Der praktische Landwirt aber, dem die Z. der Grundstiicke dienen soll, hat nach
vielen iiber ihn ergehenden Worten etwas, das er getrost schwarz auf weill nach Hause tragen kann.

Dem Verlag gebiihrt Anerkennung fiir die preiswerte Ausstattung. Moge der Schrift bald eine
vermehrte Auflage beschieden sein! Kuzmany

Jordan-Eggert-Kneifsl: Handbuch der Vermessungskunde. 10., vollig neu be-
arbeitete und neu gegliederte Ausgabe, Band IV, Mathematische Geodésie (Landes-
vermessung), von Dr.-Ing. e. h. Max KneiBl, o. Professor an der Technischen Hoch-
schule Miinchen. Zweite Hilfte: Die geodétischen Berechnungen auf dem Ellipsoid.
Mit einem Anhang. 17X 23,5 cm, S 675—1296 mit 160 Abbildungen. J. B. Metzler
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, 1959, Preis in Leinen gebunden DM 155.—,

Der Band IV/1, Erste Hilfte des Handbuches der Vermessungskunde wurde im XLVI. Jahr-
gang, Heft Nr. 4 der Zeitschrift besprochen. Nunmehr liegt der zweite Halbband vor. Auch diese
Bandhélfte wurde in vielen Teilen neu bearbeitet, wobei Professor Dr.-Ing. Knei3l zwei hervor-
ragende Fachkrifte, die Professoren Dr.-Ing. Bodemiiller und Dr.-Ing. Rinner, als Mitarbeiter
fiir einzelne Kapitel gewonnen hat.

Der vorliegende Halbband enthélt den 3. Teil: Die geodétischen Berechnungen auf der Kugel
(171 Seiten) und den 4. Teil: Die geoditischen Berechnungen auf dem Ellipsoid (435 Seiten). Der
3. Teil umfaBt: Kapitel VII, Die sphéirische Dreiecksberechnung. Kapitel VIII, Rechtwinklig-
sphérische Koordinaten. Kapitel IX, Geographische Koordinaten auf der Kugel. Kapitel X, Die
Beziehungen zwischen den geographischen Koordinaten und den rechtwinklig-sphéirischen Ko-
ordinaten und Kapitel XI, Abbildung der Kugelfliche auf die Ebene.

Im 4. Teil folgen: Kapitel XII, Normalschnitte und geodétische Linie. Kapitel XIII, Sphéroi-
dische Dreiecksberechnung. Kapitel XIV, Sphéroidische Koordinaten. Dieses Kapitel ist von
Professor Dr. Bodemiiller einer vollstindig neuen Umbearbeitung unterzogen worden. Kapitel XV,
Die Abbildung des Erdellipsoids in der Ebene, ist von Professor Dr. Rinner bearbeitet worden.
Kapitel XVI, Ellipsoidiiberginge und Netztransformationen, ist ein vollstindig neuer Abschnitt
aus der Feder von Professor Dr. Bodemiiller. AbschlieBend folgen ein Namensverzeichnis und ein
Sachverzeichnis fiir beide Halbbénde.

Ein Anhang von 123 Seiten ist lose beigegeben. Er enthélt im I. Teil Hilfstafeln fiir eine groB3e
Zahl von Breitenfunktionen des Besselschen und zum Teil des Internationalen Ellipsoides, weiters
Tafeln fiir Verbesserung wegen Drahtneigung bei der Jdderinmessung, dann Tafeln fiir Berech-
nungen bei Soldnerschen- und GauB-Kriiger-Koordinaten. Diese Hilfstafeln sind nahezu unver-
dndert den fritheren Bénden III/1 und III/2 entnommen. Leider beginnen die Tafeln [78] bis [82] mit
der Breite 470 bzw. 469 30’. Dadurch sind sie im Bereich von Osterreich nicht voll beniitzbar, da
dessen siidlichste Begrenzung bei der geographischen Breite 469 22’ liegt. Der I1. Teil umfa3t Formeln
der sphérischen Trigonometrie, Reihenentwicklungen und Interpolationsformeln. Dieser Teil
entspricht dem Kapitel II des fritheren Bandes III/1. Der III. Teil bringt ein Verzeichnis von ver-
Offentlichten Tafelwerken und neuere Hilfsmittel zur Berechnung und Umformung von konformen
Koordinaten.
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Das Werk enthdlt reichliche Literaturangaben. Die nunmehr vollstindige ,,Mathematische
Geodisie* stellt ein griindlich bearbeitetes Handbuch und Lehrbuch der Landesvermessung dar,
das bei leicht verstdndlicher Darstellung dem neuesten Stand auf diesem Fachgebiet vollkommen
gerecht wird. Ausstattung, Druck und Abbildungen sind, wie bei allen bisher erschienenen Bénden,
‘mustergiltig. R.

Jordan-Eggert-Kneiffl: Handbuch der Vermessungskunde. 10., vollig neu be-
arbeitete und neugegliederte Ausgabe, herausgegeben von Prof. Dr.-Ing. Max
Kneiffl, Band V: Astronomische und physikalische Geodisie (Erdmessung) von
Prof. Dr. Karl Ledersteger. 2. Lieferung S. 145 bis 288, 3. Lieferung S. 289 bis S. 432,
J. B. Metzlersche Verlagsbuchhandlung Stuttgart 1956. Subskriptionspreis 27 DM
bzw. 33 DM.

Es sollen im folgenden die ersten drei Kapitel, das sind die Kapitel

VI (2. Lieferung S. 245—288), VII und VIII (3. Lieferung S. 289 —406) der physikalischen

Geodésie des neuen Jordan-Bandes V
besprochen werden.

Die vorliegende Bearbeitung des Jordanschen Handbuches durch Hofrat Ledersteger ist von
der Eggertschen Bearbeitung so grundverschieden, daB3 die beiden iiberhaupt nicht verglichen werden
konnen. Hofrat Ledersteger gibt seiner Bearbeitung offffenbar bewufit handbuchartigen Charakter.
Dies hat wohl seinen Grund darin, daB3 die heutige Problematik der physikalischen Geodésie jenen
Punkt in ihrer Entwicklung erreicht hat, der eine vertiefte Sichtung der Probleme notwendig macht.

Im Kapitel VI ,, Die Mathematische Theorie wirbelfreier Felder (Potentialtheorie)* (44 S.)
werden die Grundlagen der Potentialtheorie, soweit sie fiir das Studium des Schwerefeldes notwendig
sind, in duBerst ansprechender Weise dargelegt. Bekanntlich liegt ja die Schwierigkeit der Potential-
theorie nicht so sehr in der mathematischen Behandlung, als vielmehr in der physikalischen. Die
Potentialtheorie fordert ununterbrochen physikalische Kritik abstrakt-mathematischer Entwick-
lungen. Deshalb sind die Ausfiihrungen des § 43 sehr interessant. Den Feldbegriff faBt Ledersteger
nicht so streng, wie es in der Relativistik zu geschehen pflegt. Er 1Bt die an sich heterogenen Be-
.griffsdualismen Raum-Materie der Klassik und Feld-Materie der Relativistik nebeneinander be-
stehen. Dennoch ist es interessant, dal der Autor am Ende des § 44 das Newtonsche Potential rein
relativistisch formuliert, ndmlich: Das Newtonsche Potential besitzt im ganzen euklidischen Raum
physikalische Realitdt. Dies deckt sich auch mit der Forderung des sogenannten Wiener Kreises,
daBl nur solche Aussagen in der Physik sinnvoll seien, die einer Verifikation féhig seien. Da es die
Geodisie mit Newtonschen Kraftfeldern zu tun hat, finden im weiteren nur Begriffe der klassischen
Physik Verwendung.

Nach den grundlegenden Definitionen werden in § 42 die Divergenz und ihre Theoreme, die
Sédtze von GauBl und Green dargestellt. An die Behandlung der Poissonschen und Laplaceschen
Gleichung schlieit sich die Formulierung von allgemeinen Sitzen des Raumpotentials. Die vier
charakteristischen Eigenschaften des Newtonschen Raumpotentials werden systematisch behandelt.
Die Dirichletsche Fassung, nach der jede Funktion, die diese vier Charakteristiken hat, ein Newton-
sches Potential ist, wird angedeutet. Bei der Behandlung der Fldchenpotentiale finden heuristische
Methoden Verwendung. Zur Untersuchung der tangentialen Ableitungen findet die Holder-Bedin-
gung Verwendung, die ja bekanntlich nicht die Differentierbarkeit fordert. Dazu schlieBt sich ein
Exkurs in die Theorie der Doppelbelegungen. Die Theorie des Raumpotentials wird durch das Um-
kehrproblem der Potentialtheorie fortgesetzt. Die fiir die Geodisie so wichtigen Uberlegungen wer-
den mit Poincaréschen Schluweisen gefiihrt. Die potentialthe01'eti§che Behandlung der harmonischen
Funktionen ist iiberaus durchsichtig gefiihrt. Aus den Theorem von Green ergeben sich eine Fiille
von Folgerungen, wie etwa der Unitétssatz der ersten Randwertaufgabe und daf} jede harmonische
Funktion ein Newtonsches Potential ist. Die Grundlagen fiir die Lésung der Randwertaufgaben
der Potentialtheorie fiihren direkt zum ,,Prinzip von Dirichlet*‘. Die drei Randwertaufgaben, von
denen ja die zweite fiir die Geodésie die bedeutendste ist, werden im § 49 behandelt. Ein Ausblick
auf die praktisch wichtigsten Transformationen des Laplaceschen Operators beendet diese Ein-
fithrung in die Potentialth€orie.
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Im Kapitel VII (52 Seiten) werden ausfiihrlichst die Kugelfunktionen und die Laméschen
Funktionen behandelt. Damit werden dem Geodéten die Handhaben gegeben, seine Probleme zu
l6sen, ohne sofort auf die einschligige mathematische Literatur zuriickgreifen zu miissen; die
mathematische Behandlung ist naturgeméiB sehr allgemein gehalten. Durch dieses Kapitel werden
daher unnotige Schwierigkeiten aus dem Wege gerdumt. Die einleitenden Betrachtungen iiber
orthogonale Funktionssysteme (§ 51) gestatten sofort einige Ausblicke auf die Integralgleichungen
die in der Theorie der Gleichgewichtsfiguren eine eminente Bedeutung haben. Die Kugelfunktionen,
von Laplace werden als Losungen eines Eigenwertproblems der Potentialtheorie in iiblicher Weise
dargelegt. Die Legendreschen Polynome werden nicht aus Orthogonalisierungsprozessen der Poly-
nome 1, x, x2,..., sondern bequemer aus der erzeugenden Funktion (1:r) hergeleitet. Die eleganten
Entwicklungen der Folgerungen lassen an die Hopfnerschen erinnern. Die Figuren 53. 1a und 53. 1b
sind informativ. Kommt es doch auch bei den Entwicklungen darauf an, da3 man die geometrische
Bedeutung der Kugelfunktionen nicht aus den Augen verliert. Die elementare Zuordnung von
Laplaceschen Kugelfunktionen und Legendreschen Polynomen dient zur ,,Ubung im Umgang mit
Kugelfunktionen®. Die Berechnung der Koeffizienten einer Entwicklung nach Kugelfunktionen
wird nach Neumann auf zwei Arten demonstriert. Darauf sei speziell hingewiesen. Ist doch das
Hauptanliegen des Geoditen an diese Theorie die praktische und nicht nur theoretische Entwick-
lung empirischer Funktionen. Die Randwertaufgaben fiir die Kugel bilden wieder eine Moglich-
keit, die Brauchbarkeit der Kugelfunktionen zu bestitigen, und iiberdies bietet sich ein miiheloser
Ubergang zu den Laméschen Funktionen. Diese sind ja in der Theorie des dreiachsigen Niveau-
ellipsoides von grofter Bedeutung. Sie werden aus dem Zusanunenhang der potential-theoretischen
Entwicklungen mit den Eigenwertproblemen von Differentialgleichungen gewonnen. Die Extremal-
eigenschaften dieser Eigenwerte nachzuweisen wird durch die geistreiche Poincarésche Entwicklung
der Fundamentalfunktion bestétigt.

Im Kapitel VIII ,,Die Kréftefunktion und die Niveauflichen der Erde* (66 Seiten) zeigt
sich die Meisterschaft der Darstellung des Autors auf ihrem Hohepunkt. Es wére nicht zu ver-
wundern, wenn dadurch der zweite Band von Helmerts ,,Mathematische und physikalische Theorien
der Hoheren Geodésie** ersetzt werden konnte. Die Lederstegersche Darstellung ist biegsamer und
aufgelockerter als die unerhort komprimierte und konzentrierte Darstellungsweise Helmerts.

Die Schwerkraft (§ 60) wird wie bei Helmert klassisch definiert. Es wére jedoch wiinschens-
wert, bei einer Neuauflage das Prinzip von D’Alembert als das ,,Prinzip der verlorenen Arbeit*.
(nach Sommerfeld) zu bezeichnen. Der Beweis fiir die Geschlossenheit der Niveauflichen wird
nach Pizzetti gestaltet. Es wird auch (berechtigt) auf die zu enge Abschétzung Pizzettis hingewiesen.
Die Betrachtungen iiber Kriimmungsverhiltnisse der Niveauflichen werden auf die Erkenntnisse
Bruns’ iiber Kriinunungsdiskontinuititen ausgedehnt. Der § 66 ist- der absoluten Differentialgeo-
metrie des Schwerefeldes, der Geodisie Intrinseca Marussis gewidmet. Diese duflerst interessante
Entwicklung beruht auf der Forderung von Felix Klein, die Invariante der Biegungstransformation
aufzusuchen. Durch die heute schon klassischen Entwicklungen deritalienischen Schule der Dif-
ferentialgeometrie um Ricci und Levi-Civita, gelingt es Ledersteger —, fast ohne Voraussetzungen
an den Leser zu stellen —, das Theorem von Pizzetti abzuleiten; Marussis Arbeiten setzen eine
genauere Kenntnis der Differentialgeometrie voraus. Die Entwicklungen reichen bis zum kovari-
anten und kontravarianten MaBtensor des natiirlichen rdumlichen Koordinatensystems des Schwere-
feldes und des lokalgeoditischen Systems. Bei einer Neuauflage wére ein weiteres Eingehen auf
dieses moderne Problem zu begriifien. Als Beweis der Fruchtbarkeit der Invariantentheorie Marussis
bringt der § 67 eine moderne Methode der rdumlichen Triangulierung, die nach Hotine. Der § 68
,,Die Definition des Geoids das Niveausphidroid von Bruns und das Clairautsche Theorem** ist
eines der wenigen Kapitel, das noch an die Eggertsche Bearbeitung ankniipft. Der folgende § 69
gibt die klassischen Entwicklungen des Rotationssphidroides 4. Ranges von Helmert wieder. Von
hier geht ja Prof. Lederstegers eigene kritische Forschung zum Problem der Erdfigur aus, die er
in zahlreichen Publikationen grundsétzlichen Charakters niedergelegt hat. Der Abschnitt iiber den
EinfluB des Luftmeeres auf den Definitionsbereich der Schwerkraft gibt neben den klassischen
Entwicklungen neuere Theorien der Grenzflichen der Atmosphére wieder. Die Formédnderungen
der Niveausphéroide werden im AnschluB. .an Helmert entwickelt; es finden sich vorbereitende
Entwicklungen fiir die Freiluftreduktion. Der dieses Kapitel abschlieBende § 72 ist -den Elementen
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der Theorie von Bruns gewidmet. Auf Grund der Kugelfunktionsentwicklung der Kriftefunktion
W.= U, + T, wird das Problem der Stormassen angeschnitten. Prof. Ledersteger folgt in grofien
Ziigen den Entwicklungen seines Vorgédngers auf dem Lehrstuhl fiir Hohere Geodésie in Wien,
Prof. Hopfner. Das Theorem von Bruns (Helmert) und der Term von Bruns (Hopfner) werden
abgeleitet. Der mogliche Zusammenhang zwischen den scheinbaren Schwerestérungen und der
Lehre der Isostasie wird nur aufgeworfen.

Jedem Kapitel ist eine ausfiihrliche Ubersicht moderner und modernster Literatur beigegeben.
DaB die Ausfithrung mustergiiltig ist, braucht bei dem Range dieser Publikation nicht ausdriicklich
festgehalten zu werden.

Dies als kurzer Uberblick des Gebotenen. Es gibt, so seltsam es klingen mag, auch in der
Naturwissenschaft packende Darstellungen. Prof. Lederstegers vorliegende Bearbeitung ist eine
von ihnen. Sie zeigt neben der modernsten Darstellungsart der Hoheren Geodésie die stupende
Gestaltungskraft des Autors; er bringt es immer und immer wieder fertig, den kompliziertesten
Problemen formvollendete Geschlossenheit und Prédgnanz zu geben. Ansonst langwierige Beweise
sind iiberraschend kurz und daher unerhort eindringlich gestaltet. Die in dieser Darstellung iiberall
zu findenden Ausblicke machen den neuen Jordan Band V zum Buch aus der Forschung fiir die
Forschung! G. Oliva

G. StraBer: Ellipsoidische Parameter der Erdfigur (1800—1950). Veroffent-

lichung der Deutschen Geodédtischen Kommission bei der Bayerischen Akademie
der Wissenschaften. Reihe A, Nr. 19, Miinchen 1957, 113 Seiten mit 4 Tabellen
und einer Abbildung,
) So wie die Kenntnis von Fremdsprachen die Mdglichkeit erschlieBt,die Gedankenwelt fremder
Volker kennen zu lernen, 14Bt erst die Kenntnis der gegenseitigen Verhéltnisse der nationalen MaB-
einheiten imi groBen Rahmen Schliisse auf die Dimensionen der Erdfigur zu. Um dariiber Auf-
schlufl geben zu konnen, unterzog sich der Verfasser der Miihe, die entsprechenden Originalver-
offentlichungen und Tafelwerke zu studieren.

Der gesamte Teil II ist den Beziehungen der klassischen MaBeinheiten und deren Normal-
mafe zum Meter gewidmet. Interessant fiir uns ist hier der Unterabschnitt: Das &sterreichische
System; der Verfasser bringt die Beziehungen zwischen Klafter, ,legalem* Meter und dem inter-
nationalen System.

Der. Teil III behandelt die Dimensionen der Figur der Erde. Von Cassini (1718) bis Leder-
steger (1951) und Liebermann (1953) werden Berechnungsweise und Resultate angefiihrt. Hier
fehlt allerdings die Arbeit des Osterreichischen Jesuitenpaters Liesganig, der in den Jahren 1769
bis 1772 eine Meridianbogenmessung von Briinn bis Varasdin durchfiihrte und dabei sehr interes-
sante Ergebnisse erhielt.

Der Teil IV bringt unter anderem eine chronologische Aufstellung mit Angaben der Bear-
beiter und der von ihnen bestimmten Ellipsoidparameter, eine Zusammenstellung aller Abplattungs-
werte, der Elemente der dreiachsigen Ellipsoide und statistische Angaben iiber die Gradmessungen
bis 1900 einschlieBlich Literatur.

 Esistdem Verfasser zu danken, dal} er sich der grof3en Miihe unterzogen hat, das umfangreiche
Material zu sichten und es in iibersichtlicher Weise zusammenzustellen W. Embacher

Dr. Ing. J. Umlauf: Wesen und Organisation der Landesplanung. Verlag Richard
Bucht, Essen 1958, 17 X 25 cm, 256 Seiten, 11 Abb. Preis in Leinen DM 18.—.

Der Autor ist den zustédndigen Osterreichischen Fachkreisen durch seine friiheren Veroffent-
lichungen bestens bekannt. Das vorliegende Buch behandelt die Entwicklung der Landesplanung
bis 1945 in Deutschland, und ab 1945 in der Bundesrepublik. Die praktische und konkrete Landes-
planungsarbeit wurde absichtlich nicht behandelt, da hiefiir ohnehin eine reichhaltige Fachliteratur
zur Verfiigung steht.

Die Hauptthemen sind die Entwicklung und die Kldrung der ideellen Ziele und Grundlagen
der Landesplanung sowie die Organisationsformen der Landesplanung in Vergangenheit, Gegen-
wart und kiinftiger Entwicklung.
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Als Beginn der Deutschen Landesplanung ist die 1910 durchgefiihrte Griindung des Planungs-
verbandes ,,Zweckverband GrofB-Berlin‘“ anzusehen. Unter den verschiedensten Rechtsformen
entstanden vor allem in Nord- und Mitteldeutschland eine Reihe weiterer Planungsstellen, so.dal
1932 schon 29%; der. Fliche und 58%; der Bevélkerung des Deutschen Reiches davon erfal3t wurden.

Von den anfénglich freiwilligen und regional beschrinkten Planungsverbidnden und Planungs-
stellen ausgehend, und an deren offensichtlich erfolgreichen und zweckméBigen Arbeitsergebnisse
ankniipfend, entwickelten sich allm#hlich die amtlichen Landesplanungsstellen, die heute praktisch
alle Ldnder Deutschlands umfassen.

Aus der Buchgliederung ergibt sich iibersichtlich die Inhaltsabgrenzung, weshalb sie nach-
folgend angefiihrt wird: a) Historische Abgrenzung, b) Die Entwicklung der Landesplanung 1910 bis
1935, ¢) Die Reichsstelle fiir Raumordnung 1935 bis 1945, d) Die Entwicklung der Landesplanung
seit 1945, e) Versuch eines Leitbildes des Planens, f) Originaltexte, Ausziige und Inhaltsangaben
von Gesetzen, Verordnungen, Erldssen, Satzungen, Abkommen usw. betreffend Planungen.

Mit groBer Sachkenntnis, basierend auf zwanzigjihriger Praxis in der Landesplanung, gibt.
der Autor eine sehr geschickt zusammengestellte geschichtliche. Entwicklung von fast 50 Jahren
Deutscher Landesplanung.

Fachlich wichtig erscheinen dem Rezensenten die Abschnitte, die sich mit Mifstinden der
stiirmischen Entwicklung dieses Fachgebietes befassen. Es hat sich auf dem Gebiet der Planung
sowohl in gesetzgeberischer, als auch in fachwissenschaftlicher Hinsicht eine gewisse Sprachver-
wirrung eingeschlichen.

In einem besonderen Abschnitt werden deshalb Vorschlige zur Kldrung der begrifflichen
Grundlagen und der Terminologie gemacht. Es hat sich gezeigt, dall die iiblichen Benennungen
— Raumordnung, Landesplanung, Regionalplanung — keine sachlich eindeutigen Auslegungen
gefunden haben. Als instruktives Beispiel wird das Bayrische Landesplanungsgesetz vom Jahre 1957
angefiihrt, wo eine Verwirrung der Terminologie und eine irrefilhrende Vermengung wesentlich
verschiedener Begriffe nachgewiesen wird.

Das vorliegende Buch ist fiir den Fachmann wertvoll, da es diese sehr verstreute Materie
gesammelt darstellt. Man kann riickwirkend die Yor- und Nachteile der friiheren gesetzgeberischen
Grundlagen studieren und daraus fiir die kiinftige Organisation Lehren ziehen.

In Osterreich sind in Wien und vielen anderen Bundesldndern Landes- und Stadtplanungs-
amter am Werke. Deren Wirken und Grundlagen sind nur wenigen Fachleuten bekannt. Es wére
sehr wiinschenswert, wenn ein dhnlich gestaltetes Werk iiber die Entwicklung des Osterreichischen
Planungswesen erscheinen wiirde. Das betreffende Manuskript, verfaBt von Dipl.-Ing. Anton
Schimka, Leiter der Wiener Planungsgemeinschaft fiir Landes-, Orts- und Siedlungsplanung, liegt
bereits vor. Dr, Karl Ulbrich

Dr. Ing. Willi Bonczek: Baugrundordnung und Stadtaufbau, gezeigt am Bei-
spiel Essen. Verlag Richard Bucht, Essen 1957, 21 X 30 cm, 153 Seiten, 76 Ab-
bildungen und Planausschnitte, Preis in Leinen DM 28.—.

Der Autor, nun Liegenschaftsdirektor der Stadt Essen, war friiher mit groBem Erfolg Leiter
des Vermessungswesens der Volkswagenstadt Wolfsburg. Er ist in Osterreich kein Unbekannter.

Die Hauptstadt Tirols, Innsbruck, war eine jener Stidte, die, so wie in Osterreich spiter noch
Graz, iiber BeschluBB der damaligen Reichsregierung ab 1939 in groBziigigster Weise héitten um-
und ausgebaut werden sollen. Da das Stadtvermessungsamt Innsbruck damals den zu gewértigenden
umfangreichen Vermessungs- und Absteckungsarbeiten nicht gewachsen war, wurde Anfang 1940,
nach dem Vorbild der Volkswagenstadt, zusétzlich ein sogenanntes Newmessungsamt im Rahmen der
damaligen Hauptvermessungsabteilung XIV gegriindet. Dessen Aufgabenkreis hiitte eine Kombi-
nation von Kommunal- und Katastralvermessung darstellen sollen und sein Aufbau wurde vom
Verfasser dieser Besprechung, den Bonczek dabei wesentlich unterstiitzte, durchgefiihrt. Da die Akti-
vierung dieses fiir Osterreich neuartigen Vermessungsamtes einige Monate erforderte, wurden
mittlerweile die anfallenden Vermessungsarbeiten fiir die grolen neuen Wohnbldcke im Vorort
Pradl vom Personal des Wolfsburger Amtes unter der Leitung von Bonczek begonnen, bis sie dann
Mitte 1940 vom Neumessungsamt Innsbruck iibernommen werden konnten.
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Bonczek zeigte sich damals als versierter Praktiker des kommunalen und staatlichen Ver-
messungswesens, Der Autor ist vor allem ein Fachmann des Liegenschaftswesens und Stidtebaues,
dessen vorliegendes Buch seine 20jdhrige Erfahrung widerspiegelt.

Der 'Inhalt des Buches gliedert sich in folgende ‘4 Hauptteile:

Teil A: Der Aufbau der deutschen Stadt aus der Sicht des Liegenschaftsingenieurs.

Teil B: Darstellung und historische Betrachtung einiger in der Stadt Essen durchgefiihrter
Bodenordnungsmafinahmen.

Teil C: Gedanken zur Gesetzgebung in der Bodenordnung.

Anhang: (Westdeutsches) Gesetz iiber MaBnahmen zum Aufbau in den Gemeinden (Auf-
baugesetz) aus dem Jahre 1952.

Der Wiederaufbau zerbombter Stddte, aber auch der normale Stddtebau leidet bekanntlich
sehr unter den Schwierigkeiten, die sich aus vorhandenen ungiinstigen Parzellenformen ergeben
und deren Beibehaltung von den betreffenden Besitzern fast stets mit oft unverstdndlicher Hart-
néickigkeit betrieben wird. Der Autor gibt nun ausgezeichnete Beispiele wie es in Essen versucht,
wurde, diese Situation sowohl in zielsetzungsmdfiger als auch in gesetzgeberischer Weise zu losen.
Wichtig fiir die Stddtebau-Praxis erscheint die in Essen erfolgreich durchgefiihrte Bodenordnung
auf freiwilliger Basis, die vom Autor mit Recht besonders betont und behandelt wird. Es wird
ferner gezeigt, wie es gelang, die mittelalterliche Altstadt von Essen in behutsamer Weise den heutigen
Verkehrs- und Raumbediirfnissen anzupassen, was durch die Beigabe einer Deckpause sehr an-
schaulich dargestellt ist.

Sehr gelungen erscheint die Auswahl der Planbeispiele, die durch die Gegeniiberstellung des
jeweiligen alten und neuen Zustandes auBlerordentlich instruktiv wirken, insbesondere dadurch,
daB sie nicht iiberladen sind und das Wesentliche durch besondere Farbgebung sehr gut heraus-
gearbeitet wurde. Eine grofle Anzahl guter Bilder ergénzen dieses Buch, dessen Ausstattung alle
Anerkennung verdient.

ZusammengefalBt sei gesagt, daB dieses Buch in keinem Stadtbauamt, Stadtvermessungsamt
und Stadtplanungsamt fehlen sollte. Dr. Karl Ulbrich

Planungsgemeinschaft fiir Landes-, Orts- und Siedlungsplanung:
Landesplanliche und raumwirtschaftliche Gesichtspunkte zur Planung einer Autobahn
yon Wien nach Siiden. Eine landesplanliche Untersuchung, im Auftrag der Burgen-
lindischen Landesregierung durchgefiihrt durch die Planungsgemeinschaft fiir
Landes-, Orts- und Siedlungsplanung. Kurzfassung, 22 Seiten, 12 Karten, 8 Tabellen,
5 Diagramme. Format 21 x 29,5 cm, Verlag Planungsgemeinschaft, Wien XIX,
ChimanistraBle 74, Wien 1959,

Das Planungswesen ist in Osterreich relativ jiingeren Datums und praktisch noch ohne ge-
setzgeberische Fundierung. Von 1938—45 war Osterreich in das GroBdeutsche Planungswesen
einbezogen worden. Diese Arbeiten waren aber damals utopisch und machtpolitisch orientiert.

Seit 1945 wurden bisher in 7 von den 9 Bundesldndern Landesplanungsstellen aktiviert. Nur
im Burgenland und in Vorarlberg bestehen derzeit noch keine Planungsdmter. Im Friihjahr 1959
wurden an der Wiener Techn. Hochschule die Lehrkanzel fiir Stddtebau und Siedlungswesen mit
dem Planungsfachmann Dr. Wurzer besetzt, der durch Planungsarbeiten iiber das Lavanttal be-
kannt ist, so daB auch im Lehrsektor ein Fortschritt zu verzeichnen ist.

Die Burgenlidndische Landesbaudirektion hat nun durch das oben angefiihrte Wiener Institut,
das bereits einige andere Veroffentlichungen herausgebracht hat, die vorliegende Untersuchung
durchfithren lassen. Dieses Institut steht unter der Leitung des Planungsfachmannes Dipl.-Ing.
Anton Schimka und wird durch Arbeitsauftrige und Subventionen finanziert. Der Rezensent hat
von den Veroffentlichungen dieses Institutes gerade das vorliegende Beispiel gewéhlt, da es infolge
der vielen notigen Planunterlagen den engen Fachkontakt zwischen Planungs- und Vermessungs-
wesen besonders zeigt.

Die Arbeitsaufgabe bestand darin, ein Teilstiick der Osterreichischen Siidautobahn ,,Wien—
Wr.-Neustadt—Graz—Tarvis‘‘, und zwar die Strecke ,,Leobersdorf—Oberwart®, zu untersuchen.



92

Hier lagen zwei Trassenvarianten vor, und zwar: die ,,Wechseltrasse** iiber Aspang mit 77 km Linge
und.die ,,Burgenlandtrasse* iiber Oberpullendorf mit 86 km Linge. Wesentlich ist hiebei, dal}
diese Untersuchung nicht rein ingenieurmifBig durchgefiihrt wurde, also nicht nur vor allem die
Kosten- und Rentabilitdtsberechnung umfaBte. Das Problem wurde vielmehr auf breiter Grund-
lage bearbeitet, wobei die Verkehrsgeographie, Geologie, Meteorologie, Siedlungs- und Wirt-
schaftsgeographie, Bevolkerungs- und Berufsstatistik, Energieversorgung usw. beriicksichtigt
wurden. Die vorliegende Veroffentlichung ist also in landesplanlicher Hinsicht wesentlich umfassender,
in ingenieurméBiger Hinsicht wesentlich kompenditser als die iiblichen Generalprojekte von Grof3-
bauvorhaben. '

" Als Endergebnis der vorliegenden Untersuchung ergibt sich nicht nur, daB die lingere Burgen-
landtrasse um 840 Millionen Schilling billiger ist als die kiirzere Wechseltrasse, sondern vor allem
die Tatsache, daBl die Wechseltrasse zum GroBteil funktionslos durch ein nur diinn besiedeltes und
nicht wesentlich entwicklungsfihiges Gebiet fiihrt, wihrend die Burgenlandtrasse die stark besiedel-
ten Gebiete des Eisenstidter —Mattersburger Beckens, des Oberpullendorfer Bezirkes und des
Oberwarther Gebietes verbinden wiirde und eine starke AufschlieBung dieser wertvollen Wirtschafts-
rdume in die Wege leiten wird. .

Das Original-Gesamtelaborat umfaf3t 38 grof3iformatige Karten- und Planbeilagen in den Mal-
stiben 1:25.000 bis 1:500.000, die durchwegs mehrfarbig ausgestattet wurden. Da deren Veroffent-
iiéhung zu langwierig und kostspielig gewesen wire, wurde die vorliegende Kurzfassung mit ein-
farbigen (schwarzen) Kartenbeilagen herausgegeben. Fiir eine technische Veréffentlichung ist zu
beanstanden, daB fast stets die KartenmaBstidbe fehlen oder infolge der Verkleinerung unrichtig sind.

" Sonst ist die vorliegende Veroffentlichung ein gutes Beispiel fiir solche Arbeiten. Es wire
sehr wiinschenswert, wenn derartige Planungsarbeiten auch fiir kommende Osterreichische GroB-
bauvorhaben erstellt werden. wiirden, um irreparable Fehlinvestitionen zu vermeiden.

Planen kommt von Plan. Es ist deshalb erkldrlich, daB die zentrale Stelle des osterreichischen
Vermessungswesens, das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, auBBer den iiblichen staatli-
chen 'Karten,- und Planwerken, Sonderarbeitskarten fiir derartige Arbeitszwecke bereitstellt. Es
sind dies folgende 5 Arbeitskartentypen: 1. 1:200.000 Generalkarte von Osterreich (Situation und
Nomenklatur blaBgrau, Gewisser blaBgrau). 2. 1:200.000 Generalkarte von Osterreich (Terrain
blafligrau, Gewdsser blafigrau). 3. Ubersichtskarte von Osterreich (Situation und Nomenklatur
biaBgrau, Gewisser blaBgrau). 4. 1:500.000 Ubersichtskarte von Osterreich: a) Schichten blaB-
braun, Gewidsser blablau, b) Situation und Nomenklatur blaBgrau, Gewisser blaBblau. 5. 1:500.000
bundesldnderweise’ Ubersichtskarten der Ortsgemeinden (auf Papier und auf Folien).

" Diese 5 Arbeitskartentypen erleichtern fiir wissenschaftliche Arbeiten sehr wesentlich die
Anlage von thematischen Karten. . Dr. Kari Uibrich

Zeitschriftenschau

) Die hier genannten Zeitschriften liegen, wenn nicht anders vermerkt, in der Bibliothek des
Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen auf.

1. Geoditische Zeitschriften

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Berlin 1959: Nr. 4. Stemmler, Die Wert-
umlegung nach dem Vorschlag des wissenschaftlichen Beirats fiir Fragen der Bodenbewertung
beim Bundesminister fiir Wohnungsbau. — Englert, Statistisches zur Baulandumlegung in Hessen.
— Gerardy, ,,Geoditischer Calcul nach GauB* und die Vermessung des Atna. — Pintschovius,
Nochmals: Modernisierung des Buchnachweises im Kataster. — Kennemann, Zusammenstellung
von Wirtschaftlichkeits-MaBlzahlen fiir die Beurteilung geodéitischer Rechenformeln. — Nr. 5.
Friedrich, Die Probleme bei der Verbindung kontinentaler Triangulationen. — Braune, Zur Frage
der Beziehungen zwischen Grenzdifferenzen und mittlerem Fehler. — Schmidt, Widerspriiche
zwischen Landestriangulation und Katastertriangulation. — Aurich, Katasterbuchwerk und
Lochkartentechnik. ‘

Bollettino di Geodesia e Scienze affini, Firenze 1958: Nr. 3. Caputo, Uber die
Fehler, die sich bei der Unterbrechung der -Serien des Modulus und der Korrespondenz bei der
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Darstellung eines Rotationsellipsoides auf einer Ebene nach Gaul} ergeben. — Verbaandert, Die
moderne Anwendung von schreibenden Chronographen. — Nr. 4. Fondelli, Experimente und
Priifungsproben an einigen Galileo-Santoni-Stereosimplex — Modell III. — Fichera, Die Formel
von Bessel und das Beobachtungsprogramm der Stundenstationen A. G. I. im Observatoire Royal
de Belgique. — 1959: Nr. 1. Bonifacino, Uber die zahlenmiBige Bestimmung von aerophotogram-
metrischen Stiitzpunkten mittels Rechenmaschine. — Decae, Die Anlage des Eurotron des Cern
in Genf. — Proverbio, UnregelmiBigkeiten der Kontakte der astronomischen Pendel und ein photo-
elektrisches Diapositiv um die sideralen Sekunden zu registrieren. — Fondelli, Der Interferenz-
komparator ,,S. Salvadori‘‘ zur Taratur der Préizisionslibellen. — Trombetti-Fondelli, Die Trans-
formierung der Winkelmafe in verschiedene Systeme. :

Bulletin de la Société Belge de Photogrammaétrie, Bruxelles 1959: Nr, 55. Sche;pb:el,
La Photogrammétrie au service de 1’ingénieur des Travaux Publics sous les troplques — Scherpbier,
Fotogrammetrie ten dienste van de civiel ingenieur in de tropen. . s

Bulletin géodésique, Paris u. London 1958: Nr. 47/48. Sodano,- A rigorous non- ltera—
tive procedure for rapid inverse solution of very long geodesics. — Dufour, Calcul de grandes géo-
désiques sur Iéllipsoide. — Dupuy, Rapport d’évaluation des méthodes de calcul des longues lignes
définies sur-le sphéroide terrestre. — Nr. 49. Kelsey and Edge, Trials of the tellurometer carried
out jointly by the Ordonance Survey of Great Britain and the South African Council for Scientific
and Industrial Research. — Sodano, Determination of Laplace azimuth between non-intervisible
distant stations by parachuted flares and light crossings. — Markowitz, Use in geodesy of the re-
sults of lunar observations on artifical satellites. — Markowitz, Geocentric co-ordinates from
lunar and satellite observations. — Whipple and Hynek, The IGY optical satellite tracking. pro:
gram as a source of geodetic information. — Goldstein, Mattingly and. Heyden, On the geodetic
application of solar eclipse. — O’Keefe, The occultation method of longline measurements.

Der Fluchtstab, Diisseldorf 1959: Nr. 3/4. Heyink, Eine Askania-Theodolit-Ausriistung
fiir Vermessungsarbeiten hoher Genauigkeit. — Reuf, Verfahrensmuster fiir die Aufnahme be-
stehender Hochspannungsfreileitungen.

Geodeticky a kartograficky obzor, Praha 1959: Nr. 4. Saclunsky, Einige Grund-
sidtze fiir die Technische Karte der Tschechoslowakei. — Gdl, Der EinfluBl der Luftbilder und der
Flugdispositionen auf die Wirtschaftlichkeit der Luftbildmessung. — Jaros, Zu den Problemen
der topographischen Aufnahme im MaBstab 1:10.000 mittels der photogrammetrischen Universal-
methode. — Jiri¢ek, Die Ausnutzung des Photoplans bei der Schaffung und der Verbesserung der
Genauigkeit der einheitlichen Bodenevidenz. — Marsik, Die Herstellung des Photoplans im Ma@-
stab 1:5000 zu Zwecken der einheitlichen Bodenevidenz aus Luftbildern im Ma@stab 1:23.000.
— Nr. 5. Kubdcek : Abschitzung der Ungenauigkeiten bei der linearen Koordinateatransformation
in die Gaul’sche Abbildung. — Mikfovsk),, Moglichkeiten einer Ausniitzung des Lichtsatzes in
der kartographischen Produktion der CSR. — Petrds, Beitrag zur Fehlertheorie der terrestrischen
Stereophotogrammetrie. — Vyskocil, Topograph. Revision photogrammetrisch ausgewerteter Karten.

Geodetski list, Zagreb 1959: Nr. 1—3. Mende, Beitrag zur Frage der Reduktion der be-
obachteten Schwerkraftwerte. — Redzi¢, Die Vermessungsarbeiten beim Aufbau des Wasserkraft-
werkes Jablanica. — Palman, Die Ausgleichung des trigonometrischen Netzes in zwei oder mehreren
Gruppen nach der Methode Pranis-Pranievié nach bedingten Beobachtungen. — Jemwié, Riick-
blick auf die Entwicklung des Fernrohrs der geoditischen Instrumente.

Geodézia és Kartografia, Budapest 1959: Nr. 1. Tdrczy-Hornoch und Szddezky-Kardoss,
Umrechnung zwischen den GauB-Kriiger-Streifen mit. Hilfe zweier AnschluBpunkte. — Hazay,
Die mechanischen Prinzipien der Ausgleichung. — Cernook, Reliefdarstellung auf physisch-geo-
graphischen angewandten Karten. — Regdczi, Die Verwendung der elektronischen Distanzmessung
in unseren niederen geodétischen Arbeiten. — Sol¢, Die Anwendung von Nomogrammen bei der
Berechnung der Polygonziige. — Szarka, Die Anwendung der Matrixrechnung in der Ausgleichs-
rechnung. — Pusztai, Elektronische und elektrooptische Distanzmessung:, — Egri, Mechamslerung
der Bodenevidenz. -

Nachrichten der Niedersidchsischen Vermessungs- und Katastervelwaltung,
Hannover 1959: Nr. 2. Martens, Noch einmal: MaBstab-und Maleabssprunge bei Katasterlahmen-
karten, *— Hintze, Nordrichtung.auf Kartenausziigen.. . I
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Photogrammetria, Amsterdam 1959: Heft XV [2. Ackermann, Suggestions for Rational
Orientation on the Stereotope. — Hallert, Results of y-parallax Measurements in a Wild-Stereo-
comparator and Some Additional Notes to the y-parallax Method for the Determination of Some
Types of Systematic Disturbances in Aerial Photographs. — Brandenberger, Strip Triangulation
with Independent Geodetic Controls; Triangulation of Strip Quadrangles.

Photogrammetric Engineering, Washington 1959: Nr .1. Massie, Increasing Producti-
vity through Multiple Use of Basic Data. — Dill, Jr., Use of te Comparison Method in Agri-
cultural Airphoto Interpretation. — Raasveldt, Determination of the Angle of Dip of Seemingly
Vertical Aerial Photographs. — Churchill, Problem Analysis an the Role of Fundamental Image
Extraction Techniques. — Goodman, Determination of Sand Grain Sphericity by Stereo Photo-
micrography. — Cote, Jr., High-Speed Motion Pictures in Wood Research. — Arthur, A Note on
Recent Developments in Analytical Aerial Triangulation. — Dohruf, Comments on Stereographs.
— Pafford and Prell, The Terrain Data Translator. — Pincus, Some Applications of Terrestrial
Photogrammetry to the Study of Shorelines. — Pierson, The Validity of Stereophotogrammetry in
Volume Determination. — Stoeckeler and Gorrill, Airphoto Analysis of Terrain for Highway
Location Studies in Maine. — Zurlinden, Reconsideration of the Quadruple Camera. — Lohr,
and Wade, A System for Projecting Prints for Controlled Mosaics on Steep Slopes. — Kobs and
Chase, Increasing Efficiency of Parallax Bar with Zeiss Mirror Stereoscope. — Williams, The Auto-
matic Map Compilation System. — Faulds, Some Notes on the Displacement of Photographic
Images Caused by Tilt and Relief. — Smith-Goodman, A Technique for the Identification of Farm
Crops on Aerial Photographs. — Heller, Aldrich and Bailey, Evaluation of Several Camera Systems
for Sampling Rorest Insect Damage at Low Altitude. — Chittenden, Differential Elevation by
Adaptation of the Parallax-Correction Graph to Parallax Measurements on Aerial Photographs.
— Visser, Systematic Procedure for Affine Rectification.

Przeglad Geodezyjny, Warszawa 1958: Nr. 10. Fellmann, Das 1I. Internat. Geophysi-
kalische Jahr. — Modrinski, Die Frage der Bodenformenabbildung auf den GroBmafstabkarten
nach den sowjetischen Forschungen (Fortsetzung). — Jankovic, Die Entwicklung der Geodisie
und Kartographie in Jugoslavien. — Szpetkowski, Formelfeststellung in Bezug auf die Genauig-
keit der Grubenorientierung. — Bramorski, AnschluBpunkte zum Abstecken des Unter-Weichsel-
Tunnels. — Fedorowski, Grundregel und Aufkldrungen betr. Verfertigung einer neuen Geodésie-
dokumentation zur Bodenkundegrundklassifikation. — Nr. 11, Linsenbarth, Uber zwei Methoden
der Beseitigung von Perspektivluftaufnahmeverzerrungen, die infolge der Geldndenivellement
entstehen (Fortsetzung in Nr. 12). — Nr. 12, Stoiczew, Triangulationsausgleichung. — Janusz,
Das Problem der Geodésienetzausgleichung unter Ausschlul der Voraussetzung fehlerloser An-
schluBpunkte. — Weycheit, Zur Methode der Knotenpunkte und der zuldssigen Lidnge der Polygon-
ziige. — 1959: Nr. 1. Znmuda, Nationale Sammlungen von Landkarten. — Kuckiewicz, Zur Frage
der Abhédngigkeit der ortlichen Triangulation vom Staatsnetz. — Grodzicki, Neue Formen und
Produktionsabteilungen in einem Geodésiebetrieb. — Walerowicz, Stereograph SD. — Lipinski,
Stadtinformationskarten. — Baranski, Grundstiickkontrolle in der CSR. — Nr. 2. Trautsolt, Das
Bild eines Landwirtschaftsgeodidten. — Fedorowski, Die Auswertung von Luftbildern bei Land-
wirtschaftsarbeiten. — Chudoba, Nivellierinstrumente der Polnischen Optischen Werke (PZO).
— Lipinski, Stadtinformationspldne, 2. Teil. — Nr. 3. Klopocinski, Die Ethik als Grundwert der
Geoditenbefdhigung. — Baranski, Grundstiickteilung auf dem Einfamilienhaus-Baugeldnde.
— Kuligowki, Anmerkungen zur Methodik des Bodenreformenzeichnens. — Klasynski, Uber
unterirdische Installationsnetze von StraBen und Parkanlagen. — Lukasiewicz, Analyse der Aus-
fiihrung von Prizisionspolygonisierungsnetzen. — Kwasniewski, Ausgleichung der Prézisions-
Detailvermessung. — Dybczynski und Hildt, Reflektographie oder mechanische Herstellung von
Diapositiven (Matrizen). — Nr. 4. Szaflarski, Die Tatrakarte von K. Korinstka a. d. J. 1864 und
ihre Bedeutung in der Kartographie. — Grygorczuk, Am Rande des Aufsatzes ,,Verdichtende
parallaktische Polygonisierung. — Waojtulewicz, Werden die ,,Nebenprodukte* der photogram-
metrischen Bearbeitungen zu den richtigen Zwecken ausgeniitzt.

Revue des Géometres-Experts et Topographes Frangais, Paris 1958: Nr. I1.
Wolf, Le calcul d’'une chaine cadastrale. — Nr. 12, Vandermaesen, Relevé de Pinclinaison de ld
Tour des Halles & Bruges. — 1959: Nr. 1. Wolf, Méthode numérique de compensation-expédiée
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des figures principales de triangulation (SchluBB in Ni. 2). — Nr. 3. Descossy, Note génerale sur
la Prospection géophysique. — Mermin, Mesure de la déformation des barrages. — Nr. 3. Wolf,
La compensation d’un point isolé de triangulations d’aprés la méthode des moindres carrés. — Nr. 5.
Wolf, L'abaque ‘des parallaxes.

Rivista des Catasto e dei Servizi Tecnici Erariali, Roma 1958: Nr. 2--3. Lupori,
Vergleich der Kataster der verschiedenen Lénder. — Simonatti, Friihere und heutige Bestimmungen
iiber die Ermittlung der Besitz- und Bodenertréige fiir den Kataster. — Armocida, Der neue Ge-
bdudekataster. — Paroli, Luftbildvermessung. — Famuwlaro, Der Rechtskataster. — Marchi, Der
Stand der Arbeiten beim Grund- und beim Geb#dudekataster. — Saja, Die Katasterdaten zu
Schétzungszwecken. — Sorbi, Kataster und Bodenpathologie. — Nr. 4. Paroli, Aufnahmeverfahren
und Instrumente wihrend der 70 Jahre der Erstellung des Grundkatasters. — Nir. 5. Bonifacino,
Versuchsweise Erprobung der ellipsoidischen trigonometrischen HOhenmessung. — Dragonetti,
Ein neues Ausgleichsverfahren fiir ringférmige Triangulations- und Trilaterationsnetze.

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung, Kulturtechnik und Photogram-
metrie, Winterthur 1959: Nr. 2. Matthias, Elektronische DistanzmeBgeridte (Schlull in Nr. . 3).
— Strebel, Reiseeindriicke aus dem Meliorationsgebiet des Podeltas. — Nr. 3. Imhof, Bemiihungen
um einen internationalen Zusammenschluf3 kartographischer Organisationen. — Nr. 4. Hunziker,
Die Schweremessungen der Schweizerischen Geodétischen Kommission. — Tomkiewicz, Uber die
Absteckung von zusammengesetzten Kurven. — Mdrki, Nochmals: Das Problem der Wiinschelrute.
— Nr. 5. Griesel, Amtliche Vermessungen im Kanton Graubiinden. — Mangold, Der Photokataster
als Hilfsmittel der Grundbuchfiihrung im nichtvermessenen Gebiet. — Sclueider, Stollentriangu-

lation und Absteckung.

Tijdschrift voor Kadaster en Landmeetkunde, Gravenhage 1958: Nr. 4. Ubersicht
iiber die Entwicklung der Geodisie in den Niederlanden. Nr. 5. Bruins, Géodésie et gravimétrie.
— Van Gent, Le calculateur automatique et la pratique géodésique. — Nr. 6. Le congres de la F.I.G.
1958, — 1959: Nr. 1. Harkink, Quelques publications nouvelles sur les calculs topométriques
élementaires. — Haasbroek, La détermination numérique de lellipse des erreurs.

Vermessungstechnik, Berlin 1958: Nr. 12. Stark, Zur Herstellung von Wirtschaftskarten
fir die Landwirtschaft. — Balnert, Die modernen Basislatten und ihre Endmarken. — Hristow,
Strenger Beweis fiir die Darstellung symmetrischer Winkelbeobachtungen als 4qiuvalente unab-
hédngige Richtungswerte. — Kretzschmar, Feststellung der AusmaBe von Erdkrustenbewegungen
als Aufgabe des Nivellements hoher Genauigkeit. — Miiller, Betrachtungen und Untersuchungen
iiber die Besonderheiten der Forstlichen Geodésie und iiber die Probleme in ihren Grenz- und
Nachbargebieten. — 1959: Nr. 1. Peschel, Die Bedeutung des Krassowski-Ellipsoides fiir das deutsche
Vermessungswesen. — Hinz, Seevermessung, Probleme und Perspektiven. — Topfer, Ein Vergleich
von Hilfsmitteln fiir Sonnenanzielungen. — Bernatzky, Zur Anlage und Messung ortlicher Netze
fiir die Bestimmung von Zentrierelementen. — Nr. 2. Neubert, Vergleiche zwischen Ergebnissen
von Feinnivellements mit verschiedenen Instrumenten. — Hinz, Séevermessung, Probleme und Per-
spektiven. — Oberlduter, Vektorielle Ausgleichung nach Friedrich bei der Punktbestimmung durch
Einschneiden. Teil II: Vorwirtseinschneiden und Riickwirtseinschneiden. — Miiller, Ein Beitrag
zur markscheiderischen Erfassung grofler Hohlrdume unter Tage. — Straubel, Versuche zur seis-
mischen Orientierung von: Grubenbauen. — Probst, Untersuchung mechanischer Hilfsmittel zur
Konstruktion von Anschauungs- und Anaglyphenbildern und ihre Verwendung im Bergbau.
— Nr. 3. Weymar, GesetzméBiges Generalisieren — eine Forderung der modernen Kartographie.
— Rodemerk, Eine Tachymeterlatte fiir direkte Hohenmessung. — Rasche, Die Orientierung von
Luftbildaufnahmen durch Bildvergleich zur Verbesserung der graphischen Bildtriangulation.
— Neubert, Berufsbild des Markscheiders.

Vermessungstéchnische Rundschau, Hamburg 1959: Nr. 2." Mc Lelland, Kreisel-
theodolit im geoditischen Einsatz. — Matthias, Uber Doppelbild- und Diagrammtachymeter der
Firma Kern in Aarau. — Metz und Hiibinger, Ein verbessertes Trig. Form. 15 fiir Maschinen-
rechnung. — Stowasser, Spannweitenprobe. — Pape, Neugestaltungsvorschlag des Flurbuches.
— Walkhoff, Neugrad in Altgrad mit Rechentrick. — Kennemann, Uber die Behandlung und Be-
dienung geodétischer Instrumente. — Wittke, Elektronisches Drucken, — Bibra, Erfahrungen
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beim Leit- und Bolzen-Nivellement mit Zeiss Ni2. — Nr. 3. Engel, Die Herstellung von FluBkarten
nach Luftbildern. — Nellner, Zur Grenzanerkennung. — Johannsen, Allmdhliche Erneuerung der
Liniennetze im bestehenden Kataster. — Nr. 4. Haller, Theodolitachsen, ihre Konstruktion, Her-
stellung und Herstellungsgenauigkeit. — Engel, Die Herstellung von FluBlkarten nach Luftbildern.
— Johannsen, Allméhliche Erneuerung der Liniennetze im bestehenden Kataster. — Johannsen,
Ein Grenzstein gehoért auf den Grenzpunkt. — Kennemann, Winkelumwandlung Alt- in Neugrad
ohne Rechenhilfsmittel. — Schoebel, POKA, eine neue Zeichenfolie. — Pavel, Testung der POKA-
Folie. — Nr. 5. Kiihne, Das elektrische Auge als Hilfsmittel zur Vereinfachung der Zielseintellung,.
— Johannsen, Allméhliche Erneuerung der Liniennetze im bestehenden Kataster. — Schmidt-
Falkenberg, Aufgaben der Kartographie und Gruppierung der Karten. — Preyfl, Vorrichtungen
zur Ziellinien-Stabilisierung.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Stuttgart 1959: Nr. 2. Finsterwalder, Topographisch-
morphologische Kartenproben. — Finsterwalder-Rathjens, Die Kartenprobe Eiszerfall-(Kessel-
feld-)Landschaft bei Seeon 1:25.000. — Mulert, Zur Gewichtsfunktion indirekt bestimmter Rich-
tungen. — Ackerl, Der Satzschlul. — Arnold, Die Bestimmung der Gewichtsreziproken fiir das
Minimisieren einer gegebenen Funktion. — Nr. 3. Ledersteger, Die moglichen Gleichgewichts-
figuren der rotierenden Erdmasse. — Gigas, Die Aufgaben des Vermessungs- und Kartenwesens
unter der Obhut der Vereinten Nationen. — Ldbel, Vektorielle Mehrpunktsausgleichung. — Nr. 4.
Wolf, Die Ausgleichung nach bedingten Beobachtungen mit Unbekannten im Matrizenkalkiil.
— Lobel, Vektorielle Mehrpunktausgleichung. — Gotthardt, Analytische Auswertung von Luft-
bildpaaren. — Pinkwart, Geleitwort zur Vermessungspunktanweisung von Nordrhein-Westfalen.
— Nr. 5. Hallert, Das optimale Verhéltnis zwischen Flughthe und Triangulationsdistanz. — Hubeny,
Weiterentwicklung der Gaufy’schen Mittelbreitenformeln. — Kempin, Ein Beitrag zur Berechnung
der Pizzetti- und Helmertprojektion aus Schweremessungen.

II. Andere Zeitschriften

Mitteilungen der Geographischen Gesellsch%{ft, Wien 1958: Heft 3. Hensler, Bei-
spiel einer Flurbereinigung in einer Tiroler Bergbauernsiedlung: Boden-Pfafflar. —

Zeiss-Werkzeitschrift, Oberkochen/Wiirtt. 1959: Nr. 32. Schellens, Die neue 2-m-Basis-
latte mit Temperaturkompensation.

Abgeschlossen am 31. Mai 1959.

Zeitschriftenschau zusammengestellt im amtlichen Auftrag
von Bibliotheksleiter K. Gartner.

Contents:
K. Hubeny: A contribution to the theory of polygonal courses connected on both -sides.
"W. Eberl: Adjustement of intermediate observations within the mathematical statistics.
Sommaire:

K. Hubeny: Une contribution 4 la théorie d’erreurs des cheminements polygonaux rattachés
des deux cotés. ,
W. Eberi: La compensation des observations intermédiaires dans la sphére de la statistique
mathématique.
Anschriften der Mitarbeiter dieses Heftes:

o. Prof. Dipl.-Ing. Dr. K. Hubeny, Technischc Hochschulc Graz, Rechbauerstrale 12. .
Hochschuldozent Dr. plil. W. Eberl, Wien XIX, NuBlwaldgasse 22a.-"



DK-RT der modernste Doppelbild-Reduktionstachy-
meter fiir Katastervermessung, Polygonierung und
Absteckungsarbeiten. / Handlich, wirtschaftlich —
zuverldssig! / Hochwertiges, lichtstarkes Doppelbild-
fernrohr/Kein personlicherFehler/Erreichbare Mess-
genauigkeit bis zu /10000 der Horizontaldistanz./ Ein-
fachste Distanzablesung — keine Nonien auf den
Messlatten./ Einfachste und zuverldssigste Kreisab-
lesung./Modernste Stativkonstruktion fiir Instrument
und Latten. Verlangen Sie die aus-
fiihrlichen Prospekte iiber DK-RT und Zentrierstativ.

o.AG,Aarau/ScHweiz

~
"

Kern &C

Kern-Vermessungsinstrumente: Weltruf durch
technische Vollkommenheit und Prézision

! Alleinverkauf fiir Osterreich

Dr. Wilhelm Artaker, Wien 3, ReisnerstraBBe;6 Ruf 73-15-86 Serie



Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen

Wien VIII, Friedrich Schmidt-Platz 3

I. Sonderhefte zur Osterr. Zeitsc\hrift fiir Vermessungswesen

Sonderheft 1:

Sonderheft 2:
Sonderheft 3:

Sonderheft 4:
Sonderheft 5:

Sonderheft 6:

Sonderh. 7/8:

Sonderheft 9:
Sonderheft 11:

Sonderheft 12:

Sonderheft 13:
Sonderheft 14:

Sonderheft 15:

Sonderheft 16:

Sonderheft 17:

Sonderheft 18:

Sonderheft 19:

Teil 1:
Teil 2:
Teil 3:
Teil 4:
Teil 5:

Teil 6:

Festschrift Eduard Dole?al. Zum 70. Geburtstag. 198 Seiten, Neu-
auflage, 1948, Preis S 18-—. (Vergriffen.)

Lego (Herausgeber), Die Zentralisierung des Vermessungswesens in
ihrer Bedeutung fiir die topographische Landesaufnahme. 40 Seiten,
1935. Preis S 24.—. (Vergriffen.)

Ledersteger, Der schrittweise Aufbau des europdischen Lotabwei-
chungssystems und sein bestanschliefendes Ellipsoid. 140 Seiten, 1948.
Preis S 25-—.

Zaar, Zweimedienphotogrammetrie. 40 Seiten, 1948. Preis S 18-—.

Rinner, Abbildungsgesetz und Orientierungsaufgaben in der Zwei-
medienphotogrammetrie. 45 Seiten, 1948, Preis S 18-—.

Hauer, Entwicklung von Formeln zur praktischen Anwendung der
fléiichentreuen Abbildung kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die
Ebene. 31 Seiten. 1949. (Vergriffen.)

Ledersteger, Numerische Untersuchungen iiber die Perioden der Pol-
bewegung. Zur Analyse der Laplace’schen Widerspriiche.

59422 Seiten, 1949. Preis S 25-—.

Die Entwicklung und Organisation des Vermessungswesens in Oster-
reich. 56 Seiten, 1949, Preis S 22-—.

Mader, Das Newton’sche Raumpotential prismatischer Kérper und
seine Ableitungen bis zur dritten Ordnung. 74 Seiten, 1951. Preis S 25-—.
Ledersteger, Die Bestimmung des mittleren Erdellipsoides und der
absoluten Lage der Landesnmngulanonen 140 Seiten, 1951. Preis
S 35—

Hubeny, Isotherme Koordmatensys!eme und konforme Abbildungen
des Rotationsellipsoides. 208 Seiten, 1953. Preis S 60:—.

Festschrift Eduard DoleZal. Zum 90. Geburtstag. 764 Seiten und viele
Abbildungen. 1952, Preis S 120-—.

M ader, Die orthometrische Schwerekorrektion des Priizisions-Nivelle-
ments in den Hohen Tauern. 26 Seiten und 12 Tabellen. 1954. Preis
S 28-—.

Theodor Scheimpflug — Fesrschnft Zum 150jihrigen Bestand des
staatlichen Vermessungswesens in Osterreich. 90 Seiten mit 46 Ab-
bildungen und XIV Tafeln. Preis S 60—

Ulbrich, Geoditische Deformatlonsmessungen an Osterreichischen
Staumatiern und GroBbauwerken. 72 Seiten mit 40 Abblldungen und
einer Luftkarten-Beilage. Preis S 48—

Brandstidtter, Exakte Schichtlinien und topographische Gelinde-
darstellung. 94 Seiten mit 49 Abb. und Karten und 2 Kartenbeilagen,
1957. Preis S 80— (DM. 14:—).

Vortra age aus Anlaf der 150-Jahr-Feier des staatlichen Vermessungs-
wesens in Osterreich, 4. bis 9. Juni 1956.

Uber das staatliche Vermessungswesen, 24 Seiten, 1957. Preis S 28 —.
Uber Hohere Geoddsie, 28 Seiten, 1957, Preis S 34—,
Vermessungsarbeiten anderer Behirden, 22 Seiten, 1957. Preis S 28 —.
Der Sachverstiindige — Das k. u. k. Militidrgeographische Institut.
18 Seiten, 1958. Preis S 20-—.

Uber besondere photogrammetrische Arbeiten. 38 Seiten, 1958.
Preis S 40 —. . .
Markscheidewesen und Probleme der Angewandten Geoddisie. 42 Seiten,
1958. Preis S 42—,




[I. Dienstvorschriften

Nr. 1: Benennungen, Zeichen und Abkiirzungen im staatlichen Vermessungsdienst.
44 Seiten, 2. Auflage, 1956. Preis S 10-—. (Vergriffen.)

Nr. 2: Allgemeine Bestimmungen iiber Dienstvorschriften, Rechentafeln, Vordrucke und
sonstige Drucksorten. 56 Seiten, 2. Auflage, 1957. Preis S 10-—,

Nr. 8: Die dsterreichischen Meridianstreifen. 62 Seiten, 1949, Preis S 12-—.

Nr. 14: Fehlergrenzen fiir Neuvermessungen. 5. Auflage, 1958, 27 Seiten. Preis S 15 —.
Nr. 15: Hilfstabellen fiir Neuvermessungen. 2. Auflage, 1958, 39 Seiten, Preis S 15-—.
Nr. 16: Einschaltpunkt- und Polygonnetz. 1958, 40 Seiten, Preis S 20'—.

Dienstvorschrift Nr. 35 (Feldarbeiten der Vermessungstechnik bei der Bodenschétzung).
Wien, 1950. 100 Seiten, Preis S 25-—.

Nr. 46: Zeichenschliissel der Osterreichischen Karte 1:25.000 samt Evrliuterungen.
88 Seiten, 1950. Preis S 18-—.

Technische Anleitung fiir die Fortfiilvung des Grundkatasters. Wien, 1932, Preis S 25-—.

Liegenschafisteilungsgesetz 1932, (Sonderdruck des B. A. aus dem Bundesgesetzblatt.)
Preis S 1-—.

[IIl. Weitere Publikationen

Prof. Dr. Rohrer, Tachyme!rische Hilfstafel fiir sexagesimale Kreisteilung. Taschen-
_ format. 20 Seiten. Preis S 10-—.

Der dsterreichische Grundkataster. 66 Seiten, 1948, Preis S 15-—.

Behelf fiir die Fachpriifung der sterreichischen Vermessungsingenieure (herausgegeben
1949).

Heft 1: Fortfithrung 1. Teil, 55 Seiten, Preis S 11-—

Heft 2: Fortfiihrung 2. Teil, 46 Seiten, Preis S 10-—

Heft 3: Hdohere Geoddisie, 81 Seiten, Preis S 16—

Heft 4: Triangulierung, 46 Seiten, Preis S 9:—

Heft 5: Neuvermessung, Nivellement und topogmplnsche Landesaufnahme.
104 Seiten, Preis S 20—

Heft 6: Photogrammetrie, Kartographie und Reproduktionstechnik.
70 Seiten, Preis. S 15—

KQIECHBAUN SCHIRME |

ERZEUGUNG ALLER AETEN

VERMESSUNGS- Hauptbetrieb:
RUCKSACK- WIEN 16

Neulerchenfelderstr, 40

GAQTEN SCH'RME Telephon 45-19-38




Neuwertige Doppel-Rechenmaschinen ,,Brunsvian“ und ,,Thales GEO"

gowie

einfache Rechenmaschinen fiir etwa die Hilfte des Neuwertes lieferbar!

Gewihrleistung 1 Jahr. Giinstige Angebote in Vorfilhrmaschinen!
Neuer Wertzolltarif 5541

F. H. FLASDIECK, Wuppertal-Barmen, Hebbelstrafie 3, Deutschland

Offizielle 8sterreichische amtliche Kari’en
der Landesaufnahme

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen

in Wien VI, Krotenthallergasse 3 / Tel. 33-46-31

‘ Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:
Fiir Amtszwecke sowie fiir Wissenschaft und Technik

Die Bldtter der

Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der

Alten 8sterreichischen Landesaufnahme 1:25.000
Osterreichische Karte 1:50.000, bzw. die

Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50; OOO
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000

Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1: 750000

Plan von Salzburg 1:15.000

Arbeitskarten 1:200.000 und 1:500.000 von Osterreich
Politische Karte der Republik Osterreich 1:500.000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen

Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, hypsometrische Ausgabe
Verkehrs- und Reisekarte von Osterreich 1:600.000

Fir Auto-Touren

die StraBenkarte von Osterreich 1:500.000 in zwei Bldttern,
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung

sowie fiir Motorrad- und Radfahrer

" die StraBendbersichtskarte von Osterrelch 1:850.000 in Form
eines praktischen Handbichleins

Fir Wanderungen
d|e Bldtter der Wanderkarte 1:50,000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in sémtlichen Buchhandlungen und in der amt-
lichen Verkaufsstelle Wien VI, Krotenthallergasse 3, erhdltlich.’

Auf Wunsch werden Ubersichtsblétter kostenlos abgegeben.




Neuerscheinungen

von offiziellen Karten der Landesaufnahme

Osterreichische Karte 1:50.000

. 71 Ybbsitz
91 St. Johann in Tirol
92 Lofer
121 Neukirchen am GrofBvenediger
156 Muhr
170 Mathon
190 Leibnitz
191 Kirchbach in Steiermark

Preise der Kartenwerke:

je Blatt S
Osterreichische Karte 1:25.000 '
1/8 Bldtter (Aufnahmsbldtter) . . . . . . . . . . . e e e e e 7—
1/4 Bladtter (Halbsektionen) . . . . . . . . . . . . e e e e e 10—
Zeichenerkldrung 1:25000 . . . . . . . . .. .. e 2—
Osterreichische Karte 1:50.000 ohne Wegmalklelung Y A (V]
Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmarkierung (Wanderkarte) . . 8:50

Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1:50.000 ohne Wegmarkierung 4-—

Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmal kierung
(Wanderkarte) . . . . . .. . 5—.

Dieses Kartenwerk umfaBt insgesamt 213 Blattnummem

Hievon sind bisher erschienen: ’

56 Blitter Osterreichische Karte 1:50.000 mit Schichten in Mehrfarbendruck sowie

155 Blitter als provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000 in Zwei-

farbendruck - (schwarz mit griinem Waldaufdruck).

Die Blétter 39, 40, 41, 42, 57, 60,"105, 106 sind mit Schichtenlinien und Schummerung,

alle anderen Bldtter mit Schichtenlinien und Schraffen versehen. Das Blatt 27

ist auf dem Blatte 45, das Blatt 194 auf dem Blatte 168 als Ubergriff ohne Auslands-

darstellungen aufgedruckt.

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen und in der amtlichen Verkaufsstelle des Bundes-
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen (Landesaufnaline), Wien 8, Krotenthallergasse 3

Neuerscheinungen des osterr, Wasserkraftkatasters

Im Zuge der Bealbeltung des neuen osten. Wasserkraftkatasters ist
erschienen: ‘
Drau I, Doppelband, Preis S 500-—

Die bisher erschienenen Bidnde sind durch den Kartenverlag des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen, Landesaufnahme in Wien bzw. durch den Buch-
handel zu beziehen.




Schuneller,
bequemer und
genauer wmessen!

INGENIEUR-NIVELLIER Bauart Na

mit automatischer Horizonfierung
der Ziellinie

mit astronomischem oder terrestrischem -
Fernrohr. Die besondere. Ausbildung des
Pendels gestattet, die Ziellinie mit einer
Genauigkeit von etwa 1’7, d. h. etwa 1 mm
auf 200 m, horizontal zu halten.

¥

PRAZISIONS-THEODOLITE

mit automatischem Héhenindex

SEKUNDEN-THEODOLIT Bauart Tu

fiir Triangulation ab II, Ordnung, Fein-
polygonierung und astronomische Orts-
bestimmung, Kreisablesung nach der Koin-
zidenzmethode direkt bis zu 2ce bzw, 1”7,
Schidtzung bis zu 0,2cc bzw. 0,1”.

Die Prizision unserer Serienfertigung
garantiert eine gleichbleibend extrem
hohe Kreisgenauigkeit.

*

TACHYMETER-THEODOLIT
Bauart Tt

fiir Kataster- und
Ingenieurvermessungen.
Mikrometerablesung an
je einer Kreisstelle direk t
bis zu lc bzw. 20";
Kreisklemme.

Unterlagen iiber unser
vielseitiges Herstellungs-
programm geodatischer
und geophysikalischer
JInstrumente stehen gern
zur Verfiigung.

F's

Vertretung fiir Osterreich:

NORMA . FABRIK ELEKTRISCHER MESSGERATE GmbH
WIEN XI1/79, FICKEYSSTRASSE 1—-11
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ASKANIA WERKE AKTIENGESELLSCHAFT

BERLIN FRIEDENAUh




