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Ein Iterationsverfahren zur Berechnung langer geoditischer Strecken
Von Karl Hubeny, Graz

Zur Berechnung langer geodétischer Strecken zwischen zwei Punkten des
Rotationsellipsoids ist — und dies ist allen moéglichen Verfahren gemeinsam — die
zahlenméBige Auswertung mehr oder weniger vielgliedriger Formeln notwendig.
Ich mochte nun im Folgenden zeigen, wie diese unter der Bezeichnung ,,zweite
Hauptaufgabe eines der Hauptthemen des geometrischen Teiles der hdheren
Geodisie darstellende Aufgabe durch ein rasch konvergierendes Iterationsverfahren
mit Formeln geringer Reichweite auch iiber ldngere Strecken hin berechnet werden
kann,

Der Gedanke des mitzuteilenden Verfahrens ist rasch skizziert. Fiir die auf
cinem Rotationsellipsoid gegebenen Punkte Py (py, 1;) und P, (¢,, [5) sei die zweite
Hauptaufgabe zu losen, d. h. es soll die geodétische Strecke PP, berechnet werden,
worunter man i. A. nicht nur die Berechnung der Bodenlénge, sondern auch die
Berechnung der Azimute im Anfangs- und Endpunkt der Strecke versteht. Zur
Durchrechnung der Aufgabe seien z. B. die Koeffizienten der Gaufl’schen Mittel-
breitenformeln so vorgegeben, daB mit ihnen die Uberstreichung eines gewissen
Bereiches A¢gg und Al moglich ist. Dieser Bereich sei wesentlich kleiner als der,
der bei der gegebenen Aufgabe vorliegt; es sei also mit ky, k, > 1

92 — 91 = A9 =k; Agg, [ — 11 = Al =ky Al

Zur Durchfiihrung der vorzunehmenden Iteration beniitzen wir den gréBeren
Wert des Faktorenpaares kk,, den wir auf eine ganze Zahl k abrunden. Wir bilden
damit zwischen den gegebenen Punkten P, und P, die Folge von Zwischenpunkten

Qr ...... Qy—; nach



i |
Y1 = Q| *i'Y N$12 lgn =1{; + * Al
2 . 2
Paz =<Pl+? NP2 loo, =1 +YAI12 (1)

: k—1 : k—1
Pak-1= 91+ Adn lax—= 11 + % Nlia

und berechnen mit den zur Verfiigung stehenden Hilfsmitteln die zweite Haupt-
aufgabe jeweils zwischen den Punkten

PiQp QQz ... Qk-1, Po.

Dadurch entsteht ein aus geodétischen Strecken gebildetes Polygon P;Q;
... Qe P, (Abb. 1), aus welchem wir nach dessen ebener Ausbreitung an Hand
der Abbildung 2 die Strecken Q Qo = aj, Q2Q,9 = a, usw. berechnen konnen,
die in erster Anndherung gleich sind den Bogenldngen Q;Q;o der Parallelkreise
zwischen der geodiitischen Strecke PP, und den Punkten Q.

Abb. | Abb. 2

Aus den Groficn

a; ap Ag—
dly=—, dl, =—5, .... , d_ = 2
! P1 2 p2 . Pk—1 2
(p; = Parallelkreishalbmesser im Punkt Q; = N;cos ¢)
konnen nunmehr Zuschldge dl; ...... dl,_, berechnet werden, die, an den geo-

graphischen Lingen der entsprechenden Punkte vorzeichenrichtig angebracht, eine
neue, niher an die geoditische Strecke PP, herangeriickte Punktfolge Q; — Qx—1
ergeben. Ein nochmaliger Ansatz dieses Vorganges liefert ein Polygon, dessen
Seitensumme sich der Ldnge der geoditischen Strecke PP, in der Regel weit-
gehend anndhert. Die Azimute oy und @, in den Punkten Py und P, konnen
in guter Anndherung nach Abbildung 2 aus der ebenen Ausbreitung des letzten
Iterationsschrittes, ndmlich durch die Anbringung der leicht zu berechnenden Zu-
schlige ¢ und ¢, zu den Azimuten der Strecken PQ; und P,Q,—; ermittelt werden.



Soweit das Iterationsverfahren. Dazu sei bemerkt, daf3 fiir eine belicbige An-
zahl von Iterationsschritten die von der geographischen Breite abhingigen Ko-
cffizienten der beniitzten Formeln nur einmal berechnet werden miissen, da sich
bei jedem weiteren Iterationsschritt lediglich der Lingenunterschied zwischen dem
gerade betrachteten Punktpaar dndert, wihrend alle geographischen Breiten und
damit natiirlich auch die Breitenunterschiede erhalten bleiben. Dies gilt allerdings
mit der Einschrinkung, dafl das Azimut der geodidtischen Kurve im Bereich der

Strecke PP, den Wert ; nicht einschlieBen und diesem Wert auch nicht allzu

nahe kommen soll, da in diesem Falle die Verschiebung der Punktfolge Q; — Q,_,
in Richtung der Meridiane vorzuziehen ist.

Es soll nun untersucht werden, wie weit die Anndherung ausgefiihrt werden
muB, d. h. welche Abstdnde ag; .... ap,—1, gemessen in den Senkrechten durch
die Punkte Q; auf die Strecke s, noch zulissig sind, wenn — es sei zunéchst die
Streckenldnge betrachtet — die Differenz

[si]—s
einen durch die erstrebte Rechengenauigkeit vorgegebenen Wert As nicht tiber-
schreiten soll. Man geht dabei zweckmiBig von den Neigungen der Strecken s;
gegen die Strecke s aus; in vereinfachter Betrachtungsweise denke man sich dazu
den Linienzug P1P,Q, _; .... QP wieder in der Ebene ausgebreitet; es gilt dann
in hinreichender Nédherung
s = [8i 41 cosv].

Soll nun, wic verlangt wird,

[s]—s=As
sein, so mufl bei der Unterteilung in k Teilstrecken mit
ungefihr gleichen Seitenldngen offenbar

1
si_H——s;Jrlcosviéf As @)

sein. Da die Neigung v; von S; .1 gegens als klein voraus-
gesetzt werden kann, darf

1 \/iz
cos v, =1 — —
' 2
Abb. 3 - gesetzt werden, worin fiir v; gendhert
g Boitt T 00 . A8 4
' Si+1 Si+1 eingetragen werden kann.

Man erhilt mit dem Vorangegangenen bei Annahme ungefihr gleicher Seiten-

lingen, d. h. unter der Annahme s; ;. ;= % ,
k2 . Aazo .
— = 2l As 5
x = AsS Q)

und

Aaf%]/ZSAS. ©6)



Eine iiberschlidgige Durchrechnung von (6) zeigt, dal man bei
s = 1000 km, k =8 und As=0,00l m

fiir jede Teilstrecke ein Aag von etwa 4 5,6 m gestatten darf; der Linienzug P Q;
..... Qk—;P, konnte demnach bei der Annahme einer Konfiguration nach Abb. 5
in der Mitte eine Abweichung von etwas mehr als 20 m gegen die geoditische
Strecke s aufweisen.

Will man die Winkel ¢, und ¢, aus der ebenen Ausbreitung des Linienzuges
P1Q; .... Q¢_,P,P; berechnen, so miilite offensichtlich der sphiroidische Exzef}
der Figur — zumindest teilweise — vernachlissigbar sein. In der nebenstehenden
Abbildung 4 ist der Linienzug in der einfachen ebenen Ausbreitung voll gezeichnet
dargestellt; strichliert ist hingegen angedeutet, wie sich die
Figur nach Anbringung des Exzesses an den Brechungs-
winkeln des Linienzuges ergeben wiirde. Da der Winkel ¢,
mit dem Azimut der Strecke P;Q; in P; zur Berechnung
des Azimuts PP, dient, erscheint letzteres um den Betrag

dy = d:lz (7
verfilscht. Es wire denkbar, den Exzel der durch das
Polygon gebildeten Figur zu berechnen und eine entspre-
chende Verteilung desselben auf die Brechungswinkel vor-
zunehmen, womit diei n Abb. 4 skizzierte Figur berechen-
bar wire und mit (7) etwa das Azimut PP, aus

o2 = #qp, — Y — dd

Abb. 4
angegeben werden konnte. Dieser Losungsweg sei jedoch — begriindet, denn die
Berechnung und Aufteilung des Exzesses bedingt eine nicht unbetrichtliche Rechen-

arbeit — aus den Betrachtungen ausgeschieden; es soll
vielmehr auf die Frage, unter welchen Voraussetzungen,
d. h. bei welchem Grad der Anndherung die aus dem
Polygon P|Q; .... Q,_P,P, gebildete Figur auch im
Hinblick auf die Azimute noch eben berechnet werden
kann, ndher eingegangen werden. Zur Vereinfachung der
Untersuchung denke man sich das Polygon so gestaltet,

5%

daB nur im Punkt Q. (m :% , k wird als gerade Zahl

vorausgesetzt) der Berechnungswinkel von = abweicht; fiir
alle anderen Brechungswinkel moge f = w gelten. Das in
der Abb. 4 gezeichnete Polygon erhélt damit die in Abb. 5
angedeutete Form; als einziger Brechungswinkel erhilt
nunmehr nur der Brechungswinkel im Punkt Q,, einen
Abb. 5 Anteil am ExzeB e der gesamten Figur. Dieser Anteil wird

€

3 weitgehend angendhert, womit sich, wenn man

bekanntlich durch den Wert



wieder anndhernd gleiche Seitenldngen s; annimmt und [s,] == s voraussetzt,

. € 8 g
ergibt. Aus (7) folgt dann
. €
dq’l = '6— s (9)

welches Ergebnis natiirlich auch fiir dj, gilt. Aus dieser, dem allgemeinen Fall
recht nahe kommenden Uberlegung ldBt sich entnehmen, daB in den Azimuten
etwa ein Sechstel des Exzesses vernachldssigt wird, wenn man ohne die Korrekturen
d¢ auskommen, d. h. die Figur eben berechnen will.

Der sphiroidische Exzel3 ist aus e == J . K zu berechnen, worin J die Fldche

1

MN ~ R2
Wiinscht man eine bestimmte Genauigkeit in den Azimuten zu erreichen, z. B.
unter dem Grenzwert Ae«, so muf3 offenbar

des Polygons und K einen Mittelwert der Kriimmung (K = bedeutet.

%JK;/ N

sein, Hierin ist noch nach Abb. 5

.1
J:E Ao, m S

einzutragen, woraus der Ausdruck
12 R2

" Ao (10)
fiir den noch zuldssigen Wert von a,, ., entsteht, Mit der im Anschluf} an die Formel
(6) getroffenen Annahme von Zahlenwerten erhdlt man mit Aa = 0",001 fiir
ap,m den liberschldgig berechneten Zahlenwert 4+ 2,4 m, d. h. das Polygon P,Q;
... Ox_y, P, darf in der Mitte um diesen Betrag neben der geoditischen Strecke
s verlaufen, damit die Winkel ¢; und ¢, nach dem letzten Iterationsschritt aus der
ebenen Ausbreitung der Figur mit einer in der GroBenordnung von 0”,001 liegenden
Anndherung erhalten werden.

Der Umfang der Rechenarbeit kann etwas reduziert werden, wenn man die
Rechnung nicht mit der aus (1) gegebenen Punktfolge Q; ... Q,—; beginnt, sondern
die geographischen Lidngen dieser Punkte so korrigiert, daB3 diese Punktfolge sich
von vorneherein besser an die geoditische Strecke anschmiegt.

Nach Abb. 6 wire dazu der Lingenunterschied zu bestimmen, der zwischen
den auf dem gleichen Parallelkreis liegenden Punk-
»%  ten Q und Qq besteht, also jeweils der Léngen-
unterschied zwischen dem Punkt

-

aO,m =

1 1
CPQ:—Z*(CPl—HPz), [q = 7([x+12)

und dem Schnittpunkt Qg der geoditischen
Strecke PP, mit dem Parallelkreis

1
Pa = a0 = > (91 + 92).




Entsprechend dem Ansatz der Mittelbreitenformeln gehen wir dazu vom
Halbierungspunkt M der geoditischen Strecke P;P, aus; es gilt zunédchst die
Reihenentwicklung

. dl
[QoiIM‘}‘(&;)-(CPQ— ‘PM)+ Ceeey
in die wir
1 (d2
@o—@M:§(Tj§)SZ .

eintragen, Daraus und mit
( [ d2( 2 |
M= lqQq — d82 [

ergibt sich
dl dz d2(
=lq+ % ( e g ) $2 + .

" ds2 ds2

Die drei vorstehenden Ansitze sind der Entwicklung der Mittelbreitenformeln
entnommen; tridgt man hierin die angezeigten, streng genommen im Punkt M zu
nehmenden Ableitungen ein, so ergibt sich bei Weglassung der ellipsoidischen

Glieder

t in3dea
[qo =lq — 8N2gcc2 o (2511170050—#;08—;) s2 ..., (11)

Hierin beziehen sich alle von der geographischen Breite abhidngigen GroBen
auf die Breite pq = 5 (1 + 92); das Azimut « ist das mittlere Azimut. Fiihrt
man weiter die Ndherungen

cos ot = % (p2— 1) und sine= icsos_cp (N

ein, so ergibt sich — immer unter Weglassung der ellipsoidischen Glieder —

L—1; t I 5 2 (] ()2
21 gP lz(pz_%)z T+ cos‘CPUz—ll)‘}- (12)

lqo=1lq — -

‘ P2— 1

Die Anwendung dieser Nidherungsformel erfolgt so, dal man sie bei einer durch

den Faktor k erfolgten Unterteilung zunéchst fiir den Punkt Q mit dem Index

1= zwischen den Punkten P; und P, und in weiterer Folge fiir die Punkte

Qu (zwischen Py und Q) und Qg (zwischen Q, und P;) usw. anwendet. Wie
T 2 T 5

ersichtlich, muf} die Zahl k dabei als Potenzzahl von 2 (k = 2i) gewéhlt werden.
Die Anwendung der Formel (12) in der eben erwdhnten Art erspart einen
Iterationsschritt.
AbschlieBend sei noch ein Anwendungsbeispiel gegeben, in dem das im Jor-
dan’schen Handbuch der Vermessungskunde mitgeteilte ,,GroBe sphiroidische
Normalbeispiel* berechnet wird. Diesem Beispiel liegt auf dem Besselschen Ellip-

soid die Annahme
py = 450 ¢y = 550
[ GO [, =100

l



zugrunde; das Ergebnis ist
s =1 320 284,366 m
oy = 290 03" 15," 4598
oy = 360 45" 07, 4006.

Dieses Beispiel wurde mit k = 4 unter Beniitzung der Gauli’schen Mittelbreiten-
formeln bis einschlieBlich der Glieder von der Ordnungszahl drei nach dem mit-
geteilten Verfahren berechnet. Nachstehend die Ergebnisse:

geogr. Breite

geogr. Linge

Geod. Strecke

P, 450 00'00” 00 00" 00"
338 133,588
Q, 470 30" 00" 20 30" 00"
333 217,792
Q2 500 00" 00" 50 00" 00"
328 283,094
Q3 520 30" 00" 70 30" 00"
323 367,169
P, 550 00" 00" 100 00" 00"
[s] =1 323 001,643
S1,0 = 1 320 295,544
1. Nédherung (die geogr. Breiten bleiben erhalten)
P, 00 00" 00"
320 194,552
Q, 20 03" 51, 9682
325 665,064
Q, 40 22" 22" 1806
. 332 660,356
Q3 60 59" 20,” 3507
341 764,427
P, 100 00" 00"
[s] =1 320 284,399
S1,2 = 1 320 284,388
2. Niherung
P, 00 00" 00"
320 156,397
Q, 20 03’ 48, 42827
325 665,459
Q2 40 22" 18, 67782
332 664,727
Qs 60 59’ 17, 25904
o 341 797,304
P, 109 00" 00"
[s] = | 320 284,387
S1,2 = 1 320 284,387

Nach der 2. Nédherung wurden noch die Azimute berechnet; als Ergebnis
erhdlt man die nachstehenden Zahlenwerte, denen in Klammer die Sollwerte bei-



gefiigt sind. Es ist
S, = 1 320 284,387 (1 320 284,866, A = — 0,019 m)
ti,0 =290 03" 15,4604 (290 03’ 15, 4598, A = — 0,” 0006)
ty,1 = 360 45 07,73996 (360 45 07,” 4006 A = + 0, 0010).

Die ausgewiesenen Differenzen werden, wie sich leicht zeigen [dBt, in der
Hauptsache durch die Beschrinkung auf die Glieder von der Ordnungszahl drei
der verwendeten Mittelbreitenformeln erklért.

Die Beniitzung der Formel (12) ergibt anstelle des Ergebnisses des ersten
Iterationsschrittes die Folge von Zwischenpunkten

Qi 20 03" 50"

Q2 40 22" 20"

Q; 60 59" 20",
geht man davon aus, so ist fiir das behandelte Beispiel nur eine einmalige Berechnung
des eben ausgebreiteten Polygons P;Q; ... Q_; P, und eine zweimalige An-
wendung der Mittelbreitenformeln notig.

‘Punktlagefehler — Felddiagramm fiir das Riickwirtseinschneiden
(mit 1 Beilage)

Von W. Smetana

(Veroffentlichung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen)

I. Einleitung

Wie bereits H. Biach in der Osterr. Zeitschrift f. Vermessungswesen, 41. Jg.,
Heft Nr. 5, gleich eingangs seines Aufsatzes: ,,Die graphische Ermittlung des mitt-
leren zu erwartenden Fehlers beim Riickwirtseinschneiden‘* dargelegt hatte, scheint
die relativ geringe Anwendung des Riickwirtseinschneidens bei der geoditischen
Punktbestimmung in der Praxis ihre Ursache darin zu haben, dal die Genauig-
keit des zu bestimmenden Neupunktes nicht auf einfache Weise abgeschitzt werden
kann. ,

H. Biach hat auch in seiner Abhandlung ein sehr zweckméBiges Diagramm
entworfen, das auf einfache Weise den mittleren zu erwartenden Fehler beim Riick-
wirtseinschneiden zu ermitteln gestattet. Die Benilitzung dieses Diagrammes setzt
allerdings das Zeichnen entsprechender Strahlen auf Pauspapier und die Entnahme
gewisser Groflen voraus.

Unabhingig davon will ich nun im folgenden ein Diagramm fiir den Feld-
gebrauch zur Darstellung bringen, dessen Anwendung bloB das Vorhandensein
einer Karte etwa 1:50.000 mit lagerichtig eingezeichneten trigonometrischen Punkten
voraussetzt. Das Zeichnen irgendwelcher Linien bzw. die Entnahme gewisser GroBlen
eriibrigt sich hiebei vollends, was sich bereits bei der Genauigkeitsabschdtzung
anldBlich der Bestimmung einer groBeren Anzahl von riickwértseinzuschneidenden
Einschaltpunkten in der Praxis als sehr wirtschaftlich erwiesen hatte.



I1. Theoretische Grundlagen

Dem Diagramm liegt ebenfalls die von Jordan abgeleitete Formel zur Bestim-
mung des mittleren Punktfehlers mit Hilfe der reziproken Entfernungen zugrunde,
die lautet:

1 ,
M?2 = TAZ [(1'22 4 r32 —2rpr3cos ) me2 4 (12 4 12 — 2y rp cos %) /7132]
(1

Hicrin und in Abbildung | bedeuten: rj = — ,r, = —u. ry=—.
5 52 53

A\ ist die Fliche des Dreieckes
A" B’ C', in der Folge kurz auch
Reziprokdreieck genannt.

Die Koeffizienten von 1,2 und
ms3? bedeuten die den gemessenen
Winkeln o und § gegeniiberliegenden
Seiten des Reziprokdreieckes. i,
und my sind die mittleren Fehler
der gemessenen Winkel « und f.

Man erhilt also aus (1)

M2 — 032 ) I?'Ia2 612 . l7732
4 N2 pz 4 N2 92
Abb, 1 N )
Durch eine einfache, fiir den praktischen Gebrauch notwendige Transfor-
. . 1 JL‘L‘ 1 .
mation der Formel (1), in der t = T % an Stelle von r = - tritt und m, =
cm
= mg = m gesetzt wird, erhilt man
g2 M 2. p2
M?2= Q’i ' ((1 "*‘ ) e (3)

worin demnach a2 = p2032, b2 =02g;2u. 4 A'2=¢*4 A2 bedcuten.
, ire D .
Setzt man nun fiir 2 A’ = a. h, und fiihrt weiters das Verhiltnis " der beiden

Seiten ein, so lautet die Formel (3)
2 T 2
M2 =0 I+ b oder
haz | a

cc / 2
My, = L ' ], I+ (ﬁ)

he a

Diese Formel bringt nun den mittleren Punktlagefehler A, bloB in Ab-
hdngigkeit von /i, und dem Verhiltnis der beiden Seiten b und a, wenn man den
mittleren Fehler der gemessenen Winkel o. und § gleich mrec als konstant betrachtet.

Auf Grund zahlreicher Winkelmessungen mit dem 72 von Wild nach der
Methode der Satzbeobachtungen in drei Sdtzen pro Einschaltpunkt, fand ich einen
mittleren Winkelfehler 71 = + 3ee,

)
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Dies in Formel (4) eingefiihrt, wobei weilers

1 : i
L —- gesetzt wird, ergibt

a
Ve
Adcm: i ' l/l JI'(l) o (5)
Ny n

Die Formel (5) bildet nun die Grundlage zur Kon-
struktion des Diagrammes fiir » =1, 2 und 3, also fiir

a a
b=ua, bzf undb:rjr.

1. Aufbau des Diagranmmes

Das Diagramm umfafBt zwei Teile. Der eine Teil (l)
dient zur Bestimmung des Reziprokdreieckes; er enthélt je
eine Skala um eine etwa 0,5 mm breite, schlitzartige Aus-
nehmung eines Asiralonstreifens. Die eine Skala triagt eine
Meter-Einteilung fiir den Mafstab 1:50.000 von 0 bis
10 km, und die mit einem gemeinsamen Nullpunkt ver-
sehene, genau gegeniiberliegende, blofl durch den Schlitz

getrennte Skala, ist die zugehorige ? Teilung mit der Di-

mension cm—! fiir s in cm und mec = l¢e, Die Skala fiihrt
ebenfalls eine Bezifferung nach s, ... (Abb. 2).

Der zweite und eigentliche Teil des Diagrammes (11)
zur Ablesung des Punktlagefehlers ist wieder in dreifacher
Darstellung auf Astralon ausgefiihrt, ndmlich fiir die Ver-
héltnisse der Seiten 1/1, 1/2 und 1/3, benannt 1I/1/2/3. Jede
dieser Darstellungen enthédlt gemdll der entsprechenden
Formel (5) fiir n =1, 2 und 3 je eine Schar paralleler
Geraden in den mnach Formel (5) errechneten Abstdnden
flir M =1 bis 10cm ... (Beilage).

IV. Gebrauch des Diagrammes*)

Soll nun der mittlere zu erwartende Punktlagefehler
eines geplanten, riickwirts einzuschneidenden Einschalt-
punktes ermittelt werden, so hat man zunichst die schlitz-
artige Ausnehmung von I {iber den gegebenen trigono-
metrischen Punkt und den geplanten Einschaltpunkt auf der
Karte 1:50.000 zu bringen und eine genaue Deckung des
Nullstriches mit dem Neupunkt herzustellen. Nun liest man

*) Der Malstab (Abb. 2) und die Diagramme in der Beilagc
wurden aus drucktechnischen Griinden um /4 verkleinert.
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an der s-Skala die Entfernung des gegebencn trigonometrischen Punktes vom Ncu-

punkt ab, sucht an der % Teilung den zugehorigen Teilstrich und kennzeichnet

nun durch eine Bleistiftpike die Reziprokentfernung auf der Karte. Dies fiir die
drei gemessenen Strahlen durchgefiihrt, ergibt die Eckpunkte des Reziprokdreieckes.

Nun sucht man die zu den gemessenen Winkeln « und B zugehorigen Seiten
a und b des Reziprokdreieckes, wobei b = a sein soll, bestimmt nach dem Augen-
mal} das Verhiltnis der beiden Seiten und legt sodann die zugehorige Darstellung
von (II) mit der Geraden oo iiber die beiden Bleistiftpiken der Seite «; die dritte
Pike féllt nun in die parallele Geradenschar des Diagrammes und wird bereits
als mittlerer Punktlagefehler auf cm abgelesen bzw. geschitzt.

V. Genauigkeitsbetrachtungen

Da M—/Sl ]/1 (”1)2:32 I/ (”2) i I/H(i)z ist,

crgibt fiir ny =1, np =2, n3=3

3
. L2 = 3
M = /11 1,41 = /1 2 = i - 1,05
4,23 3,36 3,159
odcer /)1:7, I, = M hy = MS .

Wird nun im Reziprokdreieck auf der Kartc anstatt n = [, n = 2 geschiéilzt,
— was jedoch praktisch unméglich ist —, so wird man mit dem Diagramm 1I/2
fiir n = 2 einen fehlerhaften mittleren Punktlagefehler A M erhalten, der von der
Grofle M selbst noch abhingig ist; er mége A M, lauten:

336.(h — /17) 3,36.0,87 . M
/’l /’2 14,22
Bei Verwechslung von n =1 mit n = 3:

3,059y — hy) 3,159, 1,071 . M
/ll./l3 o 13,39

ANMy = =021.M

AM, 3= =025. M

Soll nun AM;, und AM;3; = 1 cm bleiben, so miissen

M":<,—0,—12~1— =5cm und M= 7,12? = 4 cm sein.

Man sieht also, dafl der Fehler des abgelesenen mittleren Punktlagefehlers
fiir einen Bereich bis 5 cm auf dem Diagramm kleiner als 1 cm bleiben wird, unter
der Annahme der praktisch wohl nie eintretenden Verwechslung der beiden Ver-
héltnisse 1/1 und 1/2 beim Vergleich der beiden Seiten b und a.

Anders ist dies bei den Verhiltnissen 1/2 und 1/3; aber auch da zeigt eine ganz
einfache Abschitzung fiir

3,159 . (hy — hy)  3,159.0,201 . M
/12 . /l3 - 10,61

Soll ANMysz=1cm wcrden, muBl M = 17 cm scin.

AM,; = = 0,0599 . M
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Die drei Darstellungen des Diagrammes I1/1/2/3 fiir die Verhéltnisse 1/1,
1/2 und 1/3 der Seiten b und « des Reziprokdreieckes geniigen mithin auch zur
Ablesung des Punktlagefehlers fiir alle anderen vorkommenden Verhiltnisse der
Seiten.

Fiir einen anderen mittleren Winkelfehler mce als 3¢c ergibt sich der zugehorige
Wert von M in cm aus der entsprechenden Proportion.

Das Diagramm 1I/1/2/3 gestattet demnach in Verbindung mit den Skalen I
die wirtschaftlichste Abschidtzung der Punktlagegenauigkeit eines riickwirts ein-
zuschneidenden FEinschaltpunktes, ohne Zuhilfenahme eines Pauspapieres, Lineals,
Zirkels oder dergleichen, blo auf einer Karte etwa 1:50.000 mit lagerichtig ein-
gezeichneten trigonometrischen Punkten.

Der Mechanischen Werkstéitte des Bundesamtes fiir Fich- und Vermessungs-
wesen in Wien, sei auch an dieser Stelle fiir die sorgfiltige Herstellung der Skalen I
und des Diagrammes 11/1/2/3 auf Astralon Dank und Anerkennung ausgesprochen.

Die Flurbereinigung in Frankreich

Von Dr. Ing. Hermann Kallbrunner

In Frankreich wurde die Grundstiickzusammenlegung erst nach dem 2. Welt-
krieg in nennenswertem Umfange in Angriff genommen, obwohl die Gemenglage
der Grundstiicke auch in diesem Lande sehr groB ist: Besitzt doch der Bauer im
groBen Durchschnitt 35 je 0,35 ha umfassende Felder in 18 Stiicken!

Durch den — im Vergleich zu Osterreich und Deutschland — wesentlich ver-
spiteten Beginn ergaben sich aber in mehrfacher Hinsicht Vorteile.

Fiirs erste lernte man aus den Erfahrungen der vorangegangenen Ldnder und
beschloB3, das Gesetz vom 9. Mérz 1941, an Stelle jener vom 27. November 1918,
4. Mirz 1919 und 30. Oktober 1935, die vorwiegend nur der Beseitigung der Kriegs-
schidden dienten und erst die Bewegung einleiten sollten. Fiirs zweite kommt im
Gesetz und in der Durchfiihrung desselben die Tatsache zur Geltung, dafl die Grund-
eigentiimer heute unter dem sich immer mehr flihlbar machenden wirtschaftlichen
Druck oder so griindlich gedinderten Verhiltnissen die unbedingte Notwendigkeit
der raschen und einschneidenden Flurbereinigung einsehen, ja diese mit Ungeduld
erwarten, und daher auch gerne bereit sind, auf Sicherungen, Sonderwiinsche und
weitgehende Rechte, besonders hinsichtlich der Termine, Einspriiche, Abstimmungen
und Berufungen, zu verzichten. wodurch der Fortgang der Arbeiten wesentlich
beschleunigt und das Endergebnis sicherlich nur verbessert wird. (Unsere élteren
Gesetze stammen aus einer Zeit, in der die Durchfiihrung der Grundstiickzusammen-
legung wohl als zweckmiBig, aber noch nicht als Existenzfrage galt, in der es daher
notwendig erschien, die Besitzer fiir die Sache durch verschiedene Zusicherungen
und vielfaches Entgegenkommen zu gewinnen, was, wie die Erfahrung zeigt, alles
andere als geeignet ist, die flotte und erfolgreiche Durchfiihrung der Arbeiten zu
férdern. ‘

Es ist daher verstdndlich, daB3 das franzosische Gesetz vom Jahre 1941, das
unter dem Zeichen des Satzes ,,die Flurbereinigung steht am Anfang jcden Fort-
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schrittes in der Landwirtschaft® steht, eine ganze Reihe von Vorziigen gegeniiber
unseren dlteren besitzt, die eine wesentliche Vereinfachung des Verfahrens und
daher auch eine fiir die Weiterentwicklung der Landwirtschaft sehr wichtige Be-
schleunigung der Durchfiihrung der Grundstiickzusammenlegung zur Folge hat.
Als vorteilhafte Bestimmungen konnen gelten:

1. Das Vorverfahren kann eingeleitet werden, wenn auch nur ein Betriebs-
inhaber, also auch ein Pichter, ein diesbeziigliches Begehren vorbringt.

2. Die Einleitung des Verfahrens und die Festsetzung des Flurbereinigungs-
gebietes, in das auch Nachbargemeinden einbezogen werden konnen, erfolgt durch
einen Erlafl des Priifekten, nach Priifung der Ortlich bestehenden Verhiltnisse
durch den Service du Genie Rural (entsprechend den Osterreichischen Agrarbe-
horden und den deutschen Flurbereinigungsdmtern) und der Einwendungen einzelner
Grundeigentiimer gegen die von der Gemeindekommission gemachten Vorschlige.
Diese Kommission wird ausschlielich fiir die Behandlung dieser Fragen vom
Priifekt einberufen, besteht aus dem Friedensrichter als Vorsitzenden, je einem
Vertreter des Genie Rural, des Landwirtschaftsamtes, der Kataster- und der Forst-
behorde und 3 Grundeigentiimern und wihlt einen mit der Durchfiihrung der
Arbeit zu betreuenden Techniker. Die unmittelbare Zusammenarbeit mit dem Geo-
meter erfolgt durch eine Gemeindeunterkommission, in der der Biirgermeister
und 6 bis 8 Grundeigentiimer vertreten sind und die den Entwurf und die gegen
diesen von den Grundeigentimern vorgebrachten Einwendungen
behandelt.*) Wenn eine Einhelligkeit erreicht ist, wird der Plan von der Genie
Rural und der Gemeindekommission iiberpriift und in die Natur iibertragen. Den
Grundeigentiimern steht immer wieder die Moglichkeit einer EinfluBnahme offen,
doch ohne dadurch die Arbeiten verzogern zu konnen. Eine Abstimmung iiber den
Plan findet nicht statt, doch kann er verworfen und die Ausfertigung eines neuen
verlangt werden, z. B. auch von der Service Rural, wenn die Zusammenlegung
nicht einschneidend genug vorgenommen wurde.

3. Die Bewertung der Grundstiicke erfolgt in der Regel ohne ortliche Besichti-
gung nur auf Grund der Angaben der Kommissionsmitglieder in 5 bis 6, gelegent-
jich auch nur in 3 Wertstufen, was wohl nur dort geniigen diirfte, wo die Bodengiite
ziemlich gleichméBig ist.

4. Hinsichtlich der Genauigkeit der Vermessung wird nur die Einhaltung der
,rechtlichen und volkswirtschaftlichen Grenzen gefordert, eine Grofziigigkeit,
die wohl nicht als vorbildlich bezeichnet werden kann.

5. Von der Zuziehung anderer Behdrden wird abgesehen. Die Erledigung der
Einspriiche erfolgt grundsitzlich vereinfacht, binnen 2 Wochen und ohne Begriin-
dung, z. B. durch einen einfachen Bescheid: ,,Es bleibt beim bisherigen Plan.

6. Ein Geldausgleich findet nur ausnahmsweise statt, wenn die Unterschiede
der Grundstiickwerte 19 iibersteigen, bzw. nicht erreichen.

*) In einem bestimmten Fall wurden von 233 Eigentiimern 30 Einspriiche vorgebracht.
In 12 Fillen wurde diesen stattgegeben. 10 wurden zuriickgezogen und iiber 8 muBte ent-
schieden werden. Die Grundeigentiimer konnen also trotz scheinbarer Einschrinkung ihrer
Rechte ihren Standpunkt wahren, vermégen aber dadurch die Durchfiihrung des Verfahrens
nicht zu verzogern.
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7. AnlédBlich der Feststellung der Grundeigentiimer werden brachliegende und ver-
lassene Flichen festgestellt und, falls der Eigentiimer seine Rechte nicht geltend macht,
der Gemeindekommission fiir die Schaffung neuer Betriebe zur Verfiigung gestellt.

8. Der Ausbau und die Erhaltung der ,,nicht anerkannten*, also der bisher
nicht zum offentlichen Gut gehorigen Wege erfolgt durch eine aus allen Grund-
eigentiimern gebildeten Genossenschaft. Der Staat tridgt 80%, der Kosten. Nach
der Fertigstellung gehen die Wege in das offentliche Gut iiber. Einfache Wirtschafts-
wege werden zu Gemeinschaftseigentum der Anrainer.

9. Die Grundeigentiimer ersetzen 109, der dem Staat bei der Durchfiihrung
der Flurbereinigung erwachsenen Auslagen von 60 bis 72 DM bzw. 360 bis 432 S
je ha in den kriegszerstorten und den 10 ersten flurbereinigten Gemeinden eines
jeden Departements, sonst aber 20% derselben.

10. Von der im Gesetz vorgesehenen Aussiedelung von Gehoften, wenn die
Entfernung der Grundstiicke vom Hof im Mittel mehr als 3 km betrigt, wird wegen
der damit verbundenen Kosten und Mehrarbeiten abgesehen.

& Durch die in so vieler Hinsicht herbeigefiihrte Vereinfachung des Verfahrens

ist es in Frankreich gelungen, ohne Beeintrichtigung der wirklichen Interessen
der Grundeigentiimer die Durchfiihrung der Arbeiten wesentlich zu beschleunigen.
Durch die Anwendung dieses Gesetzes diirfte es, bei einer Jahresleistung von
400.000 ha gelingen, die zusammenlegungsbediirftige Gesamtfiiche von 15 Milli-
onen Hektar (bei einer Gesamtackerfliche von 1914 Millionen Hektar) in 35 Jahren
zu bereinigen. (Es wird angenommen, dafl es einem Geometer mit 5 Hilfskriften
moglich ist, im Jahr rund 1000 ha zu behandeln.

Die durch die Flurbereinigung erzielten Erfolge werden mit einer Einsparung
von 30 bis 50% des Arbeitsaufwandes und 509 der gehaltenen Pferde und einer
Ertragssteigerung von 259 angegeben.

Wenn auch die Verhiltnisse hierzulande mehrfach von den franzosischen
abweichen, vor allem eine groflere Genaujgkeit in der Beurteilung der Grundstiicke
und in der Vermessung gefordert werden muf}, so mufl doch das Gesetz in vieler
Hinsicht als vorbildlich bezeichnet werden. Ermoglicht es doch durch seine Ein-
fachheit die raschere Beseitigung der Gemenglage, die mit eine der Voraussetzungen
fiir die Erhaltung der Lebensfdhigkeit unserer Landwirtschaft im europiischen
Wirtschaftsgebiet ist. Der Landwirt ist heute von der ZweckmiBigkeit und Ver-
laBlichkeit der Flurbereinigung derart tiberzeugt, daB3 er auf die besonderen Ma@-
nahmen gerne verzichtet, die man glaubte, zur Zeit der Schaffung der Gesetze ein.
fiihren zu miissen.

Die Tangenten-Doppelschraube zur optischen Streckenmessung
mit scheinbar vergriéfierter Basis

Von H. Alt in Steyregg

Wenn ein optischer Distanzmesser wirtschaftlich sein soll, so muf} er:
1. Unmittelbar die horizontale Entfernung geben,

2. eine entsprechend hohe Genauigkeit und

3. dic notwendige Reichweite haben.
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Der Erfiillung dieser Bedingungen stellen sich natiirlich verschiedene Schwierig-
keiten entgegen, die teilweise in der MeBmethode, teilweise in der kurzen, 2 m
langen Basislatte liegen, die in der Regel zur Ermittlung der gesuchten Distanz
dient. Ist b die Lédnge der Basislatte, v der parallaktische Winkel und D die ge-

. . b 5 N
suchte Distanz, so ist D = 5 ctgj( und wenn b =2 m, D = ctg 5{

Die fiir eine hohere Genauigkeit in Betracht kommenden StreckenmefBverfahren
. . 1 . .
die die Distanz auf mindestens 5000 oder 2 cm auf 100 m Distanz, geben sollen, sind:

1. Streckenmessungen mit Theodolit und Basislatte,
2. Streckenmessungen mit Doppelbildtachymeter.

Nachdem die zweite Kategorie von Distanzmessern nur eine beschrinkte
Reichweite hat (ca. 150 m) und komplizierte Einrichtungen (Nonienablesung,
Planplattenmikrometer zur Koinzidenzeinstellung usw.) erfordert und auch eigent-
lich die schiefe Distanz liefert, die erst durch automatische Reduktion in die hori-
zontale transformiert werden mufl, kommt fiir die aufgestellten Bedingungen nur
die erste Kategorie in Betracht, bei der der parallaktische Winkel direkt in der
Horizontalebene gemessen wird und daher unmittelbar die horizontale Distanz gibt.

Die Messung des parallaktischen Winkels nach einer horizontal am Zielpunkt
aufgestellten Basislatte kann auch mit Fernrohr und Tangentenmikrometerschraube
(StreckenmeBtheodolit) erfolgen.

Auch meine Methode geht von diesem bekannten Prinzip aus, wobei jedoch
die Genauigkeit durch zwei Verbesserungen erhoht wurde.

Diese zwei Verbesserungen sind:

1. Scharfe Begrenzung des konstanten parallaktischen Winkels, der mehrere
Schraubenumdrehungen umfafBt, durch zwei feste Anschlige, die den Anfangs-
punkt A und einen Endpunkt B bezeichnen.

2. Umgestaltung der Tangentenme@schraube zur sogenannten Tangenten-
Doppelschraube (TDS), durch deren Wirkungsweise sich die scheinbare Verlinge-
rung des Lattenbildes ergibt.

ad 1. Der Schraubenkopf tragt zu die-
sem Zweck zwei Anschlagstifte A und B,
welche sich bei der Drehung der Schraube
mitbewegen. Zwei Gegenanschlige A’
und B’ sind links und rechts neben der
Schraube angeordnet. A gibt beim Anstof
an A’ den Anfangs- und B bei B’ den
Endanschlag. Die Anschldge sind so zu ge-
stalten, daB ihre Anschlagsflichen kleiner
sind, als die Ganghdhe der Mefschraube,
damit die beweglichen Anschlige A und . _ j2y C-2000
B nach einer vollen Schraubenumdrehung
liber die festen Anschldge A’ und B’ hin-
weggleiten konnen. Durch diese einfache (V4 der natiirlichen
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mechanische Vorrichtung erhidlt der parallaktische Winkel mit groler Genauigkeit
eine scharfe Begrenzung. Bei 40 m Distanz ist der Winkel, unter dem die 2 m-Latte
im Fernrohr erscheint, gleich dem parallaktischen Winkel. Wenn der Vertikalfaden
des Fernrohres auf den Nullpunkt der Latte eingestellt wird und die TDS auf dem
Anschlagspunkt A steht, so muf}, wenn sie dann bis zum Anschlagpunkt B gedreht
wird, der Vertikalfaden durch den Endpunkt der horizontalen 2 m-Latte gehen.
2 m Lattenabschnitt entsprechen also 40 m Distanz und die Konstante der TDS
ist daher 20.

Ist die Distanz kleiner als 40 m, der parallaktische Winkel also kleiner
als der Bildwinkel der Latte, so wird, wenn beim Anschlagspunkt A der Vertikal-
faden durch den Nullpunkt der Latte ging, beim Anschlagspunkt B der Verti-
kalfaden innerhalb des Lattenbildes erscheinen und seine Ablesung wird direkt
die Horizontalentfernung ergeben.

Ist aber, was der Normalfall sein wird, die Distanz grgfer als 40 m, so wird
der parallaktische Winkel groBer als der Bildwinkel der Latte sein und der Bild-
winkel muf3 so oft aneinander gereiht werden, d. h. so oft repetiert werden, als
40 m in der zu messenden Distanz enthalten sind. Dann wird beim Anschlag B
der TDS der Vertikalfaden durch das Lattenbild gehen und seine Ablesung ergibt
das Reststiick der Distanz. (Diese optische Messung kann man mit einer direkten
Distanzmessung mit einem 40 m langen Malband vergleichen, wobei das Mefiband
durch das Bild der 2 m-Latte ersetzt wird. Die Messung im Bild ist dabei von der
GeldndeunregelméBigkeit unabhéngig und gibt unmittelbar die horizontale Distanz).
Bei dieser Methode ist der zu erwartende Streckenfehler proportional der Entfernung,
wihrend er bei konstanter Basis mit dem Quadrat der Entfernung wéchst. Dadurch
ist die letztere Methode fiir die direkte Bestimmung groBerer Entfernungen weniger
geeignet.

ad 2. Um nun die scheinbare Verldngerung der Latte zu erzielen, wurde die
TangentenmeBschraube zur Tangentendoppelschraube (TDS) umgestaltet. Das
Prinzip dieser Umgestaitung besteht darin, da3 zwei an der Alhidade des Theodo-
liten wirkende Schrauben hintereinander gelagert sind, von welchen eine (rechts)
als MeBschraube M und die andere (links) als Einstell- und Riickstellschraube F
dient. Die Schrauben sind so miteinander verbunden, daB3 durch jede von ihnen
das Fernrohr ganz unabhdngig von der anderen verschwenkt werden kann.

Wenn durch die MeBschraube M das Fernrohr verschwenkt wird, so wird
auch die Einstellschraube F in achsialer Richtung der MeBschraube verschoben.
Wird aber die Einstellschraube F betitigt, so wirkt diese Verdrehung der Visur
nur auf den Wirkungspunkt W der MeBschraube M. Der jeweilige Stand der MeB-
schraube M bleibt aber dabei unverdndert erhalten. Diese Wirkungsweise gestattet
es, die scheinbare Verldngerung der Basislatte durchzufiihren.

Zur symmetrischen Anfangstellung der TDS wird die Tangenten-MefBschraube
M auf Anschlag A gedreht und die Einstellschraube F in ihre Markenstellung ge-
bracht. Mit diesen Schraubenstellungen wird das Fernrohr durch Drehung der
Alhidade von freier Hand aus, moglichst genau auf Lattenmitte eingestellt und die
Alhidade geklemmt, wobei die Feineinstellung auf Lattenmitte durch die Einstell-
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schraube F vorgenommen werden kann. Es befindet sich dann der Wirkungspunkt
W der MeBschraube in der Visurrichtung auf Lattenmitte und die TDS steht parallel
zur Basislatte.

Von dieser Grundstellung aus kann die Entfernungsmessung mit konstantem
Winkel, oder auch mit konstanter Basis, wenn die MefBschraube unterteilt ist,
durchgefiihrt werden, wobei der Anschlag A fiir beide MeBmethoden als Null-
punkt dient.

Zur Messung mit konstantem Winkel wird, widhrend man die Latte im Fern-
rohr beobachtet, die MeBschraube M so lange im Sinne des Pfeiles nach B gedreht,
bis der zweite Anschlag erfolgt. Der Vertikalfaden des durch die Drehung der Mef3-
schraube verschwenkten Fernrohres gibt bei Entfernungen unter 40 m durch Ab-
lesung an der Latt¢ direkt die Horizontalentfernung an. Hat jedoch der Vertikal-
faden das Ende der Latte schon vor dem zweiten Anschlag bei B erreicht, dann
wird das Lattenende scharf mit der MeBschraube M eingestellt. Hierauf wird das
Fernrohr mit der"Feinstellscln'aube F zum Nullpunkt der Latte zuriickgeschwenkt
und dieser scharf eingestellt. Nun dreht man die MeBschraube M in der Richtung
zum Anschlag B weiter. Erfolgt der Anschlag bei B innerhalb dcs Lattenbildes,
so ist der Lattenabschnitt abzulesen und zu dem erhaltenen Wert sind 40 m (der
ganzen Lattenlinge entsprechend) zu addieren. Notigenfalls wird der Vorgang
so oft wiederholt (repetiert), bis der Endanschlag erfolgt, wobei so oft volle 40 m
zur Restablesung addiert werden miissen als Repetitionen stattgefunden haben.
Durch die Wiederholung des MeBvorganges in der MeBschraube wird die Linge
der Basislatte beliebig oft vergroBert. Die Reichweite der Messung ist somit von
der GroBe der Basis unabhéngig.

Die fiir den konstanten Winkel 1:20 verwendete 2 m-Latte hat Anfangs- und
Endpunkt zur scharfen Erfassung auf groflere Entfernungen durch keilférmige
Marken bezeichnet. Die Latte ist in cm unterteilt. Die Halbdezimeter sind mit den
entsprechenden Meterzahlen von 0 bis 40 beziffert. 1 Zentimeter entspricht 20 cm
und 1 Millimeter 2 cm der Entfernung. Die Latte wird auf einem Stativ am Endpunkt
der Strecke horizontal aufgestellt und mit Hilfe eines Diopters senkrecht zur Visur
gerichtet.

Die besonderen Vorteile der MeBmethode neben den schon erwidhnten sind:
einfache Mef3weise; hohe Genauigkeit; Wegfall aller Berechnungen fiir die Distanz-
ermittlung; volle Ausniitzung der Helligkeit des Fernrohres, da keinerlei zusétzliche
Linsen oder Prismen erforderlich sind; kleine Dimension und geringes Gewicht
der Doppelschraube, die deshalb unschwer an vorhandene WinkelmeBinstrumente
angebracht werden kann; niedere Anschaffungskosten.

Die Anwendungsmoglichkeit ist nicht nur auf eine horizontale Latte beschrinkt,
das MeBprinzip kann auch auf eine vertikale Latte mit oder ohne kurze Tangenten-
schiene angewendet werden. Doch sind bei Verwendung vertikaler Latten infolge
der Bodenrefraktion weniger genaue Ergebnisse zu erwarten.

Die Beschreibung dieser neuen MeBmethode wurde erstmalig schon 1935 an
der Hochschule fiir Bodenkultur durch Prof. Dr. Hellebrand und an der Techn.
Hochschule in Wien durch Prof. Dr. Dokulil theoretisch gepriift. 1937 erfolgte
dann eine eingehende theoretische und praktische Uberpriifung durch den Leiter
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der Versuchsanstalt fiir geodétische Instrumente im Bundesamt fiir Eich- und Ver-
messungswesen, Hofrat Dr. Mader. Damals stand eine DTS noch nicht zur Ver-
fligung. Es wurde daher die Alhidadenfeinschraube eines Repetitionstheodolits
von Ponocny mit zwei Anschligen versehen, durch welche der konstante Winkel
1:20 mit genau 10 Schraubendrehungen begrenzt war. Zur Messung mit konstanter
Basis war zusitzlich auch eine Tangententrommel montiert worden. Die Fein-
schraube der Repetitionsvorrichtung wurde dabei zur Riickstellung der Visur ver-
wendet. Durch die Betitigung der Repetitionsfeinschraube wurde aber die MeB-
schraube an der Alhidade aus ihrer parallelen Anfangsstellung zur Latte gebracht
und daher nicht gleiche Tangentenstiicke sondern gleiche Winkel repetiert. Die
hiedurch entstandenen Fehler in den abgelesenen Entfernungen wurden im Bundes-
amt flir Eich- und Vermessungswesen fiir die Entfernungen von 10 bis 1000 m er-
rechnet und waren als Korrekturen an die Lattenlesungen anzubringen.

Die TDS ist in der friiher geschilderten Form, kurz vor Beginn des zweiten
Weltkrieges durch die Firma Miller in Innsbruck erzeugt und an verschiedene
Instrumententypen des In- und Auslandes zusitzlich angebracht worden. Sie hat
sich in der Praxis gut bewédhrt, woriiber mehrere Gutachten vorliegen. Die erzielten
mittleren Fehler bewegen sich nach den durchgefiihrten Untersuchungen zwischen
1/3000 bis 1/10.000 der Entfernung. Durch Kriegseinfliisse mufite die Firma Miller
die Erzeugung einstellen. Seither ist die Herstellung der TDS nicht wieder auf-
genommen worden.

In der folgenden Zeit hat sich in Veroffentlichungen tiber die TDS die irrige
Ansicht eingeschlichen, dal auch bei ihrer Verwendung Verbesserungen an den
gemessenen Entfernungen anzubringen wéren. Dieser Irrtum entstand dadurch,
weil mangels weiterer Veroffentlichungen die Wirkungsweise der TDS zu wenig
bekannt geworden war.

Wohl hat Hofrat Dr. Mader im Jahre 1953 eine Probemessung mit einer TDS
der Firma Miller vorgenommen und mir hierliber folgendes Zeugnis ausgestellt:
»Die bei der Konstruktion der Alt’schen Distanzmessung von E. Ponocny auf-
tretende Verdrehung der Schraube gegen die Basislatte tritt bei der Doppelschraube
nicht auf. Gegen ersterer Konstruktion von Ponocny bedeutet dies einen
Fortscheitt*,

Herr O.V.R. Vogg hatte daraufhin die Freundlichkeit, in der Zeitschrift fiir
Vermessungswesen 1953, S. 351, die in vorhergehenden Veroffentlichungen ver-
tretene irrige Ansicht liber die Tangentendoppelschraube richtigzustellen. Doch
findet man in anderen Veroffentlichungen noch immer die unrichtige Meinung,
daB die mit der TDS durchgefiihrten Entfernungsmessungen einer Verbesserung
bediirften.

Aus diesem Grunde habe ich mich entschlossen, die vorstehende Beschreibung
der Wirkungsweise der TDS zu veroffentlichen, um die irrigen Ansichten zu ent-
kriaften und um dazu beizutragen, dafl diese Methode der Entfernungsmessung
nicht in Vergessenheit gerit.

SchlieBlich moéchte ich noch darauf hinweisen, daBl es mir gelungen ist, das
Prinzip der scheinbaren Lattenverlingerung auch fiir die Entfernungsmessung
mit Basis am Stand zu 16sen. Darliber werde ich in einem eigenen Artikel berichten.
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Niherungskonstruktionen von e = 2,7182818 . . .
Von Godfried Oliwa, Wien

(Verdffentlichung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen)

Bei manchen geometrischen Konstruktionen ergibt sich die Notwendigkeit,
die transzendenten Zahlen © und e einzufiihren; so etwa e bei der konstruktiven
Behandlung der logarithmischen Spiralen. Ist w durch die Nidherungskonstruktion
von Kochanskij hinreichend genau bestimmbar, so kann dies von e nicht behauptet
werden. Dies scheint historisch begriindet zu sein. Im folgenden werden einige
Konstruktionsvorschlige gemacht, um e nédherungsweise zu bestimmen.

1. Bei Konstruktionen, wo nur eine Dezimale genau zu sein braucht, geniigt
es e durch 1 + ]/?: 2,732.. zu ersetzen. Der dadurch entstehende Fehler ist von
der GroBenordnung 1,4.10—2 oder der relative Fehler von 0,5.10—2. Bei der Kon-
struktion kann etwa die Beziehung chord 1200 = ]/? verwendet werden; sie bietet
aber sicher nicht die einzige Konstruktionsmoglichkeit.

2. Verlangt die Zeichnung groBere Genauigkeit, so kann e durch 4 —

i .
— 1—/% + E;) = 2,7155. . dargestellt werden. Der auftretende Fehler ist dann von

der GroBenordnung 2,7.10-3 oder relativ 10—3. Die zeichnerische Darstellung ist
aus Figur 1 zu ersehen und wegen ihrer Ahnlichkeit mit der w-Konstruktion von
Kochanskij leicht merkbar.

Fig. 1 Fig. 2

3. Sollen drei Dezimalen gesichert sein, so kann als Néherung fiir e/2 der Wert

o ,

|24 ]/5 = 1,35932.. angesehen werden; dann hat der begangene Fehler eine
GrofBenordnung von 1,8.10—* und der fiir e somit 3,6.10—* oder relativ 1,3.10—4,
Die konstruktive Losung ergibt sich aus der Beziehung chord 1350 =
V24 12 = (e/2)2.

Wird nun (wie in Figur 2) im Einheitskreis der Durchmesser 1,2 gezogen und
durch den Mittelpunkt O eine zu 1,2 unter 450 geneigte Gerade gezogen, so schneidet
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diese den Einheitskreis in 3. Verbindet man 1 und 3, so ist die Strecke 1,3 =
= chord 1350, Die Néherung von e/2 wird durch graphisches Wurzelziehen er-
halten. Deshalb wird auf der Geraden 1,3 von 3 aus die Einheitsstrecke abgetragen;
ihr Endpunkt ist 4. Die Mitte der Strecke 1,4 wird mittels Ahnlichkeitsgesetzen
gefunden; daher schneidet die Parallele zu 2,4 durch 0 die Gerade 1,4 in 5. Der
Kreis mit dem Radius 4,5 um 5 schneidet 2,3 in 6 und 6’. Die Strecke 6,6’ ist die
Néherung fiir e.

4, Bisher wurden zur Nidherung von e Wurzelausdriicke herangezogen. Im
folgenden soll eine Konstruktion besprochen werden, der der rationale Ndherungs-

bruch %ii = 2,71828909.. fir e zugrunde liegt. Dieser Wert ist um
0,00000 727.. zu groB. Es besteht eine gewisse Ahnlichkeit mit der Metius’schen
355 42 1843 2 (6/8)2 4 (1/8)2 .
=3 d =25 = - ist.

+ a 9 - T (8) ist

_N" o —_—
n-Néherung ( 3 721 & 678

|98

Fig. 3

Es moge eine kurze Konstruktionsbeschreibung geniigen.

Der Radius des Kreises um 0 sei die Zeicheneinheit; 1,0 und 2,0 seien aufeinander
normale Radien. 2,0 wird in acht gleiche Teile geteilt. Dann ist 3,0 = 7/8. Da 4,0 =
=4,5=1/8 und 4,0 auf 4,5 normal steht, ist 3,5 = (6/8)2 + (1/8)2 und 1,3 =
=1+ (7/8)2. Wird in 3 eine Normale zu 1,3 errichtet, 3,5 = 3,6 gemacht und
1,6 verbunden, so ist 1,7 = 1,0 = Zeicheneinheit und 7,8 (parallel zu 3,6) =
(632 (1/8)2
1 (782
Parallele gezogen, so schneidet diese 1,6 in 10. Fillt man von 10 das Lot auf 1,3,
so schneidet dies 1,3 in 11. 10,11 ist jener Wert, der um 2,5 vermehrt, die Ndherung
2,71828 909. . fiir e ergibt.

Dieser Néherungskonstruktion kommt ebenso wie der fiir = durch 355/113
nur theoretische Bedeutung zu; der liblichen Zeichengenauigkeit entspricht am
besten die in Figur 2 abgebildete.

. Wird 7,9 = 1/2 gesetzt und 9 mit 8 verbunden, dazu in 7 eine
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Die II. Polytechnische Tagung der Technischen Hochschule Dresden

Nach friihzeitiger Ankiindigung dieser Tagung fiir Ende September wurde sie wegen des
Zusammenfallens mit dem 43, Deutschen Geodétentag in Stuttgart verschoben und fand in der
Zeit vom 3. bis 5. November 1958 statt. Die Begleitworte des Rektors Prof. Dr.-Ing. Gruner be-
zeichneten als Ziel der Tagung die Fortsetzung und Vertiefung des Gedanken- und Erfahrungs-
austausches {iber Lehre und Forschung mit den Freunden der Hochschule im In- und Ausland
und die Festigung der frither gekniipften wissenschaftlichen und persénlichen Verbindungen.

So wie bei der I. Polytechnischen Tagung der Technischen Hochschule Dresden im Jahre
1956 (Referat: diese Zeitschrift 1956, Nr. 4, S. 112) diente der festlich geschmiickte GroBle Hor-
saal des Physikalischen Institutes am Zelleschen Weg zur Versammlung der vielen hundert Teil-
nehmer an der feierlichen Eroffnung und BegriiBung durch den Rektor, der mit dem Festvortrag
,,Die Aufgaben der Technischen Hochschule in der Deutschen Demokratischen Republik in Gegen-
wart und Zukunft“ die Tagung einleitete.

Ein 20seitiges Heft enthielt die Ubersicht zu 211 Vortrigen, die von den 10 Fakultiten
(Mathematik und Naturwissenschaften, Bauwesen, Maschinenbau, Technologie, Luftfahrtwesen,
Elektrotechnik, Ingenieur6konomie, Forstwirtschaft in Tharandt, Berufspddagogik, Kerntechnik)
veranstaltet wurden.

Neben den Vortrdgen fanden zahlreiche sogenannte Kolloquien statt, in denen einige pro-
minente Diskussionsredner ein bestimmtes Thema nach verschiedenen Richtungen hin behandelten
und zur allgemeinen Aussprache hin leiteten.

An der Abteilung fiir Vermessungswesen der Fakutit fiir Bauwesen waren die folgenden
Veranstaltungen vorgesehen.

Montag, 3. November, 15 Uhr Vortrag ,Infrarot-Photogrammetric’ von Prof. Dr. Franz
Ackerl, Wien.
Dicnstag, 4. November, 10 Uhr Vortrag ,,Die Photogrammelrie in der CSR* von Prof. Dr.
Josef Kloboucek, Prag.
15 Uhr Diskussion iiber geoditisch-astronomische Ortsbestimmung,
Beitrdge von Dr. Pentti Kalaja, Helsinki u. a.
Mittwoch, 5. November, 9 Uhr Vortrag ,,Fragen zur astronomischen Zeitbestimmung von
Prof. Dr. Eckart Lindinger, Schérding.
15 Uhr Kolloquium ,,Die Beobachtung von Erdsatelliten‘‘. Beitrige
von Dr. Johannes Hoppe, Jena; Dipl-Astr. Kari-Heinz
Schmidt, Jena; Dipl.-Phys. Gustav Wanie, Jena.

Wegen fachlicher Aussprachen und Besichtigung des Fortschrittes im Ausbau der Lehr-
stiihle fiir Geodésie (Prof. Dr. Peschel, Prof. Dr. Zill) und fiir Photogrammetrie (Prof. Dr. Buch-
holtz) hat der Referent nur am letztgenannten Kolloquium teilgenommen. Die Vortragenden
boten einen wegen der geiibten Kiirze meisterhaft angelegten Einblick in die Theorie der Bewegung
kiinstlicher Monde, sowie in die Methoden und Ergebnisse der visuellen, photographischen und
radiotechnischen Beobachtung aller bisher in der Sowjetunion gestarteten Satelliten. Es sei darauf
hingewiesen, daB die Technische Hochschule Dresden auch diesmal — so wie bei der 1. Polytech-
nischen Tagung — alle Vortrdge und Kolloquien in einem Sonderband gedruckt herausgibt.

Wie im oben genannten Referat zur I. Polytechnischen Tagung 1956 mitgeteilt wurde, be-
fanden sich bereits damals die Lehrstiihle der Abteilung fiir Vermessungswesen in einem groB-
ziigig geforderten Ausbau. Der in zwei Jahren bis zur II. Polytechnischen Tagung 1958 gemachte
Fortschritt ist als groBartig zu bezeichnen. Es gibt in Europa keine Technische Hochschule, die
auf geodétisch-photogrammetrischem Gebiet eine dhnliche Ausstattung aufweist. Die Ausriistung
mit photogrammetrischen Geridten ist durchschnittlich verdoppelt worden. Neben dem schon
1956 vorhandenen Stereoplanigraphen aus Jena steht nun ein zweiter, ein neuer Stereoautograph,
ein Entzerrungsgerdt SEG 1, eine vollstindige Multiplex-Ausriistung mit Normal- und Weitwinkel-
projektoren, zwei Préizisions-Komparatoren usw. haben den 1956 vorhandenen Instrumentenbestand
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reichlich erweitert. Der hiedurch bewirkte Raumbedarf wird 1959 durch Ubersiedlung in ein Nach-
bargebdude behoben, das jede Ausweitung ermdglicht und dessen Ausbau bzw. Einrichtung alle
Wiinsche der Professoren Buchholtz, Peschel und Zill erfiillt,

Die Abteilung fiir Vermessungswesen veranstaltete unter der Fiihrung von Prof, Pcschel
cinen Ausflug zum SchloB Moritzburg und nach MeiBBen. Die Fiihrung durch den Dom mit seinen
jahrhundertalten, durch die Gefahren vieler Kriege unversehrt erhaltenen Kunstschitzen, wird
allen Teilnehmern in tiefempfundener Erinnerung bleiben. Wie bei der 1. Polytechnischen Tagung
war der Referent von der Tagungsleitung in jeder Hinsicht hervorragend betreut. Die personliche
Gastfreundschaft der Herren Professoren Dr. Buchholtz und Dr. Peschel war auBlergewdhnlich
in der Darbietung erlesenster gastronomischer Geniisse im Kreise lange nicht mehr vereinigt ge-
wesener Fachkollegen.

Im Zusammenhang mit der Tagung hat der Referent die Einladung zum Besuch der ehe-
maligen Carl Zeiss-Werke in Jena, jetzt VEB Jenoptik-Jena, angenommen. Gemeinsam mit Prof,
Lacmann — Berlin und den Kollegen Cuéek und Crnivec (Ljubljana), Biré (Budapest) wurde
unter Fiihrung von Direktor Dipl.-Ing. Feldkeller und Dipl.-Ing. Scholer die Fertigung der
geodétischen und photogrammetrischen Instrumente eingehend besichtigt. Einen einmalig grof3-
artigen Eindruck vermittelte der Besuch in dem Fertigungs-Gebdude des fiir die Deutsche Akademic
der Wissenschaften im Bau befindlichen 2 m-Universal-Spiegelteleskops nach Bernhard Schmidt.
Es kann auf 4 verschiedene Beobachtungssysteme mit Brennweiten von 4 m bis 80 m umgeschaltet
werden. Das Teleskop findet Aufstellung bei Tautenburg nahe Jena in einer Sternwartekuppel
von 20 m Innendurchmesser mit einem Gewicht von 110 t. Die beweglichen Teile des 16 m langen
Teleskops wiegen 50 t.

Uber einige besonders interessante Einzelheiten der Besichtigung, z. B. die elektronische
Rechenmaschine fiir optische Arbeiten, eines elektronisch bedienten Gerétes zur Priifung der Teilung
sdmtlicher auf einer automatischen Kreisteilmaschine hergestellten Glaskreise hat der Referent
in einem Vortrag vor dem Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen und der Osterreichischen
Gesellschaft fiir Photogrammetrie berichtet.

UnvergeBlich wird die abendliche Sondervorfiihrung im Zeiss-Planetarium bleiben, die uns
wenigen Giésten im Kreis der genannten Herren der Werkleitung bereitet wurde. Neben vielen,
selten gezeigten Stellungen des Sternenhimmels ist nun auch die Bahn der drei in der Sow jetunion
gestarteten Satelliten, sowie der Anblick des Weltraumes vorfiihrbar, wie er sich einem Beobachter
auf der Reise nach einem Planeten darbieten wiirde.

GroBe Freude bereitete es, daB sich beim nachfolgenden Rostbritle-Festessen auch Alt-
meister Dipl.-Ing. Manek trotz seiner 75 Jahre einfand. In der Erinnerung an alle jene vielen
groBen Geister, die in Jena wirkten, endete nicht nur dieser Abend. Auch der nichste Tag stand
wihrend der Besichtigung der groen Ausstellung des gesamten Fertigungsprogrammes im Zeichen
der in weite Zukunft reichenden Grofitaten jener Médnner, die das Ansehen der deutschen optischen
Industrie begriindeten: Ernst Abbe, Otto Scholl, Hans Boegehold, Carl Pulfrich, Albert Konig,

Otto v. Gruber, Paul Rudolph, Moritz v. Rohr, Allvar Gullstrand und viele andere.
F. Ackerl

Miinchner Photogrammetrische Wochen 1958
1. bis 27. September 19581)

Prof. Dr. Schwidefsky begann in seinem Eroftnungsvortrag mit einem Gedenken an Pulf-
rich, dem Erfinder des Stereokomparators, dessen 100. Geburtstag am 24. September 1958, in
die Zeit der Photogrammetrischen Wochen fiel. Vor fast 50 Jahren — vom 4. bis 9. Oktober 1909

1) Der Bericht beschrinkt sich auf den 1. Kursabschnitt vom 1. bis 13. September 1958, in
dem Vortrdge und Diskussionen sowie allgemeine Instrumentendemonstrationen stattgefunden
haben. Im 2. Kursabschnitt wurde den Teilnehmern Gelegenheit zu praktischen Ubungen an den
Auswertegerdten geboten. Es waren 63 Teilnehmer aus 27 Léndern gekommen, auBlerdem etwa
40 Gasthorer. Aus Osterreich nahmen teil: OKdVD Dipl.-Ing. F. Halwax. Dipl.-Ing. G. Héll-
huber, Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. K. Rinner, Dozent Dipl.-Ing. Dr. techn. H. Schmid, Dipl.-Ing.
E. Schmidt, Dipl.-Ing. P. Waldhédusl; auBerdem fiir kurze Zeit Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. F. Hauer
und Dipl.-Ing. Dr. techn. E. Mcixner.
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— hielt Prof. Dr. Carl Pulfrich den ersten Ferienkurs fiir Photogrammetrie. Diese Kurse hatten
von Anfang an das Ziel, einen internationalen Kreis von Wissenschaftern und Praktikern mit den
neuen Methoden und Instrumenten der Photogrammetrie und Stereoskopie und ihren Fortschritten
bekannt zu machen. Bis 1913 hielt Pulfrich jedes Jahr einen solchen Kurs in Jena ab. 1929 nahm
nach ldngerer, durch den Krieg und die folgenden Nachkriegsjahre bedingten Pause Otto von
Gru ber den Gedanken wieder auf und leitete — spéter zusammen mit R, Hugershoff — 11 Kurse
bis 1940. Nach dem 2, Weltkrieg wurden 1951 auf Initiative von Dir. Dr, E. O, Messter die ersten
Miinchener Photogrammetrischen Wochen abgehalten. Der diesjihrige Kurs war der fiinfte in
Miinchen unter der gemeinsamen Leitung der Herren Professoren R. Finsterwalder und K.Schwi-
defsky.

Erstmalig wurde versucht, durch Beschridnkung auf zwei Themen, statt vielerlei viel zu bringen.,
Die Vielzahl der photogrammetrischen Teilgebiete 148t in so kurzer Zeit keine erschopfende Be-
handlung eines jeden Teilgebietes mehr zu. So sind dieses Jahr die beiden umfangreichen Themen:
GroflmafBstidbliche Photogrammetrie und Aerotriangulation in den Mittelpunkt gestellt worden.
) Im einzelnen wurden 23 Vortridge, meist in deutscher Sprache, gehalten. Den nicht deutsch
" sprechenden Teilnehmern wurde iiber eine Kopfhoreranlage eine Simultaniibersetzung in englisch,
franzosisch oder spanisch vermittelt. Auf Einzelheiten kann hier natiirlich nicht eingegangen werden,
doch will ich versuchen, mit wenigen Worten zu jedem Vortrag etwas iiber den Inhalt oder auch
nur iiber einige mir wesentlich erschienene Gedanken zu berichten;

Prof. Dr. K. Schwidefsky, Oberkochen: Der 25. deutsche Kurs in Photogrammnetrie

Die Anfinge der Photogrammetrie in chronologischer Reihenfolge, deren Bindung zur Firma
Zeiss und die Entwicklung bis heute waren Inhalt dieses Eroffnungsvortrages, in dem die groBen
Pioniere der deutschen Photogrammetrie die ihnen gebiihrende Wiirdigung fanden: Pulfrich, Orel,
Scheimpflug, Gruber, Bauersfeld, Hugershoff, Heyde, Oskar Messter und Sebastian Finsterwalder.

Prof. Dr. R. Finsterwalder:

Das Miinchener Hochschulinstitut fiir Photogrammetrie, Topographie und Kartographie

Ein Kurzvortrag, in dem der Lehrplan und die verschiedenen Arbeitsgebiete des Institutes,
vor allem Hochgebirgs- und Polarforschung erldutert wurden. Im AnschluB} daran fand eine Fiihrung
durch die ausgezeichnet eingerichteten Institutsrdume statt.

Prof. Dr, K. Schwidefsky, Oberkochen:
Moderne Hilfsmittel der munerischen Photogranmnetrie

Es wurde ein kurzgefaBter Uberblick iiber die Grundbegriffe der modernen Rechenautomaten
und der neuen Rechenverfahren mit diesen gegeben. Am Beispiel des Stereoplanigraphen mit der
neuen Koordinatenregistrieranlage ,,Ecomat‘‘ wurde gezeigt, welche instrumentellen Entwicklungen
auf dem Gebiete der Photogrammetrie erforderlich waren, um den neuen Anforderungen gerecht
zu werden.

Dr.-Ing. W. Brucklacher, Oberkochen:
Aufuahmetechnik und Navigationsfragen bei grofen Mafstiben und Aerotriangulationen

Die Wirtschaftlichkeit der Photogrammetrie hidngt sehr stark von der ZweckmiBigkeit der
Luftaufnahme. ab. Die Bedingungen sind fiir groB- und kleinmaBstibliche Aufnahmen verschieden.
Es wurden Gesichtspunkte fiir ein richtiges Abgleichen der Forderungen in Bezug auf Genauigkeit
und Wirtschaftlichkeit angegeben. AnschlieBend daran wurden die Einrichtungen eines Bildflug-
zeuges und verschiedene Navigationsfragen diskutiert.

O.R.u. K. R. Dr. Sander, Bamberg:
Signalisierung, Beschaffung der Pafipunkte und Unterlagen fiir grofnapstibliche Arbeiten

Nach einer ausfiihrlichen Behandlung aller Signalisierungsfragen, wie GroBe, Form, Farbe
und sonstige Beschaflenhcil des Signalisicrungsmitlels, erfolgte ein interessantes Abwégen von
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Zeit-Kostenproblemen bei der Luftsichtbarmachung und Luftbereithaltung. Dic Osterreichischen
Signalisierungsversuche des Bun}deamtes fiir Eich- und Vermessungswesen wurden crfreulichcr-
weise wiederholt hervorgehoben,

Prof. Dr. K. Schwidefsky, Oberkochen: Neue Stereokomparatoren

Ausgehend vom Abbé’schen Komparatorprinzip zeigte Prof. Schwidefsky die Schwierig-
keiten auf, die beim Bau von Prizisionsstereokomparatoren auftreten und warnte vor iibertriebenen
Genauigkeitsforderungen. Die neuen Konstruktionen von Nistri, Wild und Zeiss-Aerotopograph
wurden den alten Komparatortypen gegeniibergestellt.

Prof. Dr. R. Finsterwalder, Miinchen: Neue Methoden zur Priifung von Schichtlinien

Die Moglichkeit, photogrammetrisch linienweise auszuwerten, brachte die Forderung nach
einer Methode zur Priifung der Lage- und Hohengenauigkeit der Schichtlinien mit sich. Die dabei
einzuhaltenden Grundsétze wurden an Hand des groBangelegten Versuches ,,Vercours 2 dar-
gelegt.

Dipl.-Ing. F. Ackermann, Delft: Der heutige Stand der Radialtriangulation

Da sich die Radialtriangulation fehlertheoretisch neben guter Nachbargenauigkeit durch
giinstige Fehlerfortpflanzungsgesetze fiir die MaBstabs- und Azimutiibertragung auszeichnet,
braucht sie keineswegs am Ende ihrer Entwicklung angelangt zu sein. Sie erweist sich besonders
in ihrer analytischen Ausfithrungsform noch als sehr ausbauféhig.

ORR. Dipl.-Ing. A. Piitz, Wiesbaden:

Wirtschafilichkeit und Genauigkeit der grofimapBstiblichen Photogranmelrie

Dieser Vortrag hat groBe Beachtung gefunden. Es wurden zunichst zwei Kardinalfragen
behandelt: 1. ,,Welche Genauigkeit fordert der Kataster?* und 2. ,,Welche Genauigkeit kann
mit der Photogrammetrie erreicht werden?*‘ Eine einheitliche, hochstmogliche Genauigkeit wiirde
zu absurden Kosten in zum Teil wirtschaftlich wertlosem Gelidnde fiihren. Die Genauigkeits-
forderungen miiten sich dem Bodenwert, der Niitzungsart und Besitzstruktur anpassen. Eine
andere Auffassung konne nicht mehr als verniinftig anerkannt werden. Die bei den kontrollierten
Versuchen der letzten Jahre erreichten mittleren Punktlage- und Streckenfehler liegen zwischen
6 und 15 cm, die entsprechenden Hohenfehler zwischen 8 und 13 cm. Der Vorteil der Photo-
grammetrie mit ihrer Zeit- und Kostenersparnis liege klar auf der Hand. Doch nicht das allein
sei der Gewinn der Photogrammetrie. Fiir das, was jetzt einige Auswerter und Assistenten leisten,
war frither ein Vielfaches an hochqualifizierten Fachkréften eingesetzt, die nun fiir andere Arbeiten
frei geworden sind. Und das sei der eigentliche, grof3e wirtschaftliche Gewinn. Es miisse jetzt unser
Bestreben sein, die Wirtschaftlichkeit weiter zu treiben und uns nicht um weniger cm Genauigkeits-
steigerung wegen zu einem iiberspitzten Aufwand treiben zu lassen.

Reg. Verm. Dir. A. Stegmann, Stuttgart: Probleme des Lochkartenkatasters

Auch in diesem Vortrag wurde — ebenso wie im vorigen — wiederholt darauf hingewiesen,
daB Osterreich auf dem Gebiete der Katastralphotogrammetrie und der Automation des Ver-
messungswesens wegweisend sei (Ich gebe zu, daB ich das mit gewissem Stolz berichte). Im No-
vember 1957 wurde in Baden-Wiirttemberg die gesamte Verfahrensbearbeitung der Flurbereinigungs-
verwaltung auf die Lochkartenmethode umgestellt. Die dadurch entstandenen Probleme seien
nicht nur organisatorischer, sondern auch menschlicher Natur. Und die kdnnten nicht von heute
auf morgen gelost werden. Denn jetzt miisse sich der Mensch nach der Maschine richten und nicht
mehr umgekehrt.

Wir osterreichischen Vertreter haben speziell bei diesen beiden Vortrdgen bedauert, daB kein
Vertreter unseres Katasters anwesend war.
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Prof. Dr. K. Schwidefsky, Oberkochen:
Die Entwicklung der Probleme in der Aerotriangulation
Nach einem historischen Uberblick iiber die Entwicklung der Aerotriangulation wurde die
Frage der Stiitzung des Aeropolygons durch weitere duflere Daten (Statoskop, Sonnenperiskop,
Horizontkammern, Kreisel usw.) behandelt; im Anschlufl daran folgte eine kritische Betrachtung
der analytischen Verfahren.

Min.-Rat Dr. F. Kurandt, Wiesbaden: Kataster und Photogrammetrie

Privatwirtschaftliche Uberlegungen diirfen nach der Meinung des Vortragenden im staat-
lichen Vermessungswesen nicht angewendet werden, da die obersten Stellen dem Gemeinwohl
zu dienen hétten. Ein O6ffentliches Amt soll nicht auf Gewinnspekulationen ausgerichtet sein. Aber
wirtschaftliche Uberlegungen diirfen deswegen nicht auBer Acht gelassen werden. Die Uber-
legenheit der Photogrammetrie {iber die terrestrischen Methoden sei zahlenmiBig noch nicht ge-
niigend bewiesen, doch wird sie in der Zukunft allen anderen Verfahren den Rang ablaufen. Dies
wurde mit dem invarianten Gesamtstil der Photogrammetrie, dem Urkundscharakter des Luft-
bildes und der Tatsache begriindet, dal bei der Photogrammetrie mehr als bei allen anderen ter-
restrischen Methoden der Mensch durch die Maschine ersetzt werden kann.

Prof. Dr. R. Finsterwalder, Miinchen: Aerotriangulation mit Kouvergentaufnahmen.
Koreferent: Dipl.-Ing. G. Kounecny, Miinchen:
Nach einer Riickschau iiber die Entwicklung der Konvergentaufnahmen wurden die bisher

veroffentlichten Methoden der Konvergentauswertung diskutiert. Im Koreferat wurde ausfiihrlich
iiber Versuchedes Institutes berichtet. Besonders kritisch erschienen die Fehler der inneren Orientierung.

Dr. R. Sigl, Miinchen:
Maglichkeiten und Grenzen in der Anwendung der geodiitischen Astronomie fiir Aerotriangulationen

Zur Bestimmung von PaBpunktgruppen fiir kleinmafBstébliche Aerotriangulationen wurde
folgendes Verfahren vorgeschlagen: Léngen- und Breitenbestimmung nur in einem Punkt pro
PaBlpunktgruppe, fiir die iibrigen nur Azimut- und Entfernungsmessung, Koordinierung in einem
GauB-Kriiger-System mit Hilfe der geographischen Koordinaten. Wegen der Lotabweichungs-
differenzen diirfen fiir die Aerotriangulationen jedoch nur Strecken und Azimute, nicht aber ab-
solute Lagen in den Kontrollgruppen verwendet werden. Das Gesamtsystem ist dann nur mit dem
Lagefehler der Ausgangszentralstation behaftet.

Dr.-Ing. habii. W. Hofmann, Miinchen:
Kritischer Vergleich der modernen Triangulationsverfahren mit Stereokartiergerdten
Koreferent: Dipl.-Ing. J. Hothmer, Miinchen:
Es wurden die zum Teil gerdtegebundenen Verfahren besprochen und im Bezug auf ihre
Fehlerfortpflanzungseigenschaften untersucht.

Prof. Dr. K. Rinner, Graz:

Die mathematischen Grundlagen der analytischen Aerotriangulation
Koreferent: Dr.-Ing. habil. W. Hofmann, Miinchen:

Es wurden die Grundlagen der analytischen Behandlung des rdumlichen Riickwértseinschnittes
erldutert, Davon ausgehend brachte Prof. Rinner die Ermittlung von Bestimmungsgleichungen
fiir die Orientierungselemente aufeinanderfolgender Aufnahmen. Wegen des groBen Umfanges
der Gleichungssysteme wurden daraufhin Nédherungs- und Interpolationsverfahren besprochen.

Dr.-Ing. H. K. Meier, Oberkochen:

Statoskop, Horizontbild, Sonnenperiskop, Kreisel und andere Hilfsmittel der Aufnaline

Bei der eingehenden Diskussion dieser Ergédnzungseinrichtungen zur Ermittlung zusétzlicher
Daten fiir die gegenseitige absolute Orientierung schnitt die Horizontkammer am besten ab. Bei
relativ geringem Aufwand ermoglicht sie eine Ermittlung der Nadirdistanz auf 2" — + 3’.
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Dr. D. W. G. Arthur, Chessington;
Einige praktische Erfalirungen des britischen Ordnance Survey mit der analytischen Aerotriangulation

Die Aerotriangulation wird nach der Meinung des Vortragenden in Zukunft aus folgenden
8 Phasen bestehen: 1. Messung und Kontrolle der Bildkoordinaten mit einem Prizisionsstereo-
komparator; 2. Reduzierung und Analyse der Messungen; 3. Verbesserung der Bildkoordinaten
wegen Objektivverzeichnung und Refraktion; 4. Losung der relativen Orientierung und Streifen-
bildung; 5. Systematische Verbesserung des Streifenmodelles durch eine Transformation 2. Grades;
6. Lageausgleichung nach der ITC Methode (Dr. Jerie); 7. Hohenausgleichung mit Analog-Rechen-
gerdten oder Elektronenrechenmaschinen; 8. Ordnen der Ergebnisse der Aerotriangulation.

Dr. U. V. Helava, Ottawa:
Ein auf Entzerrungsformeln aufgebautes Verfahren der analytischen Aerotriangulation
Das Grundprinzip des bereits in der Praxis mit Erfolg erprobten Verfahrens ist folgendes:
Die Bilder werden mit Hilfe von ,,Entzerrungsformeln‘‘ zu strengen Senkrechtaufnahmen trans-
formiert und aus diesen durch rdumliches Vorwértsschneiden die Neupunkte gewonnen.

Dr.-Ing. W. Brucklacher, Oberkochen:

Praktische Einzelfragen der Arbeitsmethodik bei Aerotriangulationen mit Stereokartiergeriten

Es wurde der ganze Triangulierungsvorgang von der Seile des Praktikers beleuchtet.

Dr. A.J.v.d. Weele:

Uberblick iiber die Fehlertheorie der Aerotriangulation und rationelle Ausgleichung einer
Aerotriangulation
Die groBe Anzahl von systematischen und zufilligen Fehlermoglichkeiten macht die Aus-
gleichung grofler Gebiete zu einem analytisch ungeheueren Problem. Die gréfite Anzahl von Be-
dingungsgleichungen konne eine Blockausgleichung verarbeiten.

Dipl.-Ing. Dr. techn. H. G. Jerie, Delft: Blockausgleichung

Der Vortragende berichtete {iber seine am International Training Centre for Aerial Survey,
Delft, entwickelte Methode der Blockausgleichung. Dieses Verfahren hat grofle Beachtung gefunden,
da es eine etwa zehnfache Genauigkeitssteigerung der Radialschlitzmethode ermdoglicht, ohne
wesentliche Schwierigkeiten bei der Bearbeitung zu bereiten. Uber das Verfahren wird in dieser
Zeitschrift noch ausfiihrlich berichtet werden.

Die nach jedem Vortrag abgehaltenen Diskussionen verliefen nicht ins Uferlose, sondern
brachten stets interessante Fragen und neue Gesichtspunkte, so da die zur Verfiigung stehende
Zeit oft nicht ausreichte. Nachmittags hatten wir Gelegenheit, die Instrumente der Firma Zeiss-
Aerotopograph kennenzulernen, iiber sie zu diskutieren und an ihnen zu {iben. Diese Nachmittags-
diskussionen waren besonders fruchtbar, weil alle Fragen im kleinen Kreis eine ausfiihrliche Be-
handlung zulieBen.

Die Vortrige, Demonstrationen und Ubungen wurden erginzt durch eine besonders nette
Exkursion in die bayrischen Voralpen mit einer terrestrisch-photogrammetrischen Feldiibung.
Ferner fanden Besichtigungen des Bayrischen Landesvermessungsamtes und der Photogrammetrie
G. m. b. H. statt. Wéahrend der zweiten Woche bestand auch die M &glichkeit, die Rechenautomaten
Z 11, Z 22 und IBM 650 zu besichtigen.

Zum Unterhaltungsprogramm gehorten eine Reihe von schonen und eindrucksvollen
Fiihrungen durch Miinchen mit Besichtigung der Residenz mit dem préchtigen Chuvilliertheater
und der Rokokoausstellung, des Schlosses Nymphenburg, der Amalienburg und des Technischen
Museums mit einer eigenen Abteilung fiir Geodédsie und Photogrammetrie. Die Kronung war
schlieflich die ausgezeichnete Abendfiihrung durch die Alte Pinakothek, die uns unvergeBlich
bleiben wird.

Ich mochte nicht versdumen, den Veranstaltern im Namen aller osterreichischen Teilnehmer
fiir die gut organisierten und vor allem fachlich iiberaus interessanten Miinchener Photogramme-
trischen Wochen zu danken. P. Waldhdiusl
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Mitteilungen \

Kurs fiir Hochgebirgs- und Polarforschung in Obergurgl/Otztal. Der Kurs findet vom 23. bis
29. August 1959 im Bundessportheim in Obergurgl statt. Das Programm des Kurses entspricht dem
vor zwei Jahren abgehaltenen, {iber den in der ,,Zeitschrift fiir Vermessungswesen* 1958, S. 41/42,
berichtet ist. Der heurige Kurs wird noch stirker die Aufgaben der Polarforschung behandeln.
Der Kurs wendet sich vor allem an diejenigen, die sich aktiv an der Hochgebirgs- und Polarforschung
beteiligen wollen. Meldungen sind an das Institut fiir Photogrammetrie, Topographie und allg.
Kartographie der Technischen Hochschule, Miinchen, ArcisstraBe 21, zu richten. (Aus ZfV, 1959
Nr. 4, S. 138).

Literaturbericht

Buchhesprechungen

Dr. E. Pinkwart — W. Heubes: Grenzrecht und Grenzprozel (Die Bedeutung
des Katasterzahlenwerks und der Flurkarte in der tdglichen Rechtsprechung, dar-
gestellt an Beispielen aus der vermessungstechnischen und juristischen Praxis).
145 Seiten, 25 %18 cm. Sammlung Wichmann, Band 19. Berlin, 1958. Preis: geb.
DM 17-60.

Das Werk ist als Fortsetzung bzw. Ergidnzung des im Jahre 1911 veroffentlichten ,,Grenz-
prozef}** von Pldhn gedacht, jener Arbeit, die an Hand von 12 ProzefBfillen dem gerichtlichen
Sachverstidndigen gewissermafBen einen Leitfaden fiir die Behandlung von Streitsachen gibt.

Seit damals ist der Liegenschaftskataster durch Neuvermessungen, Fortfiihrungsmessungen
und Grenzfeststellungen wesentlich verbessert worden, so daB die Vermessungsoperate immer
groflere Bedeutung bei Grenzprozessen erlangen. Dies wird im vorliegenden Buch in 41 Fillen
auf 123 Seiten veranschaulicht.

Diesen ist eine ,,Ubersicht der Beispiele und Leitsitze aus den Urteilen* vorangesetzt, die
nach folgenden ‘Gesichtspunkten geordnet ist:

I. Das Katasterzahlenwerk ist mafgebend fiir die Bestimmung der richtigen Grenzen. Bei
Vorliegen einwandfreier Vermessungen lduft die Feststellung der Grenzen auf die Losung einer
mathematischen Aufgabe hinaus. Aber auch nicht einwandfreie Vermessungen sind mafBgebend,
nur wird bei der Auswertung ein anderer Malstab anzulegen sein.

I1. Die Ubertragung der katastermiBigen Grenzen mit Hilfe graphisch ermittelter MaBe
in die Ortlichkeit. - Auch dem alten Kataster kann die Beweiskraft nicht abgesprochen werden.
Summarische Urteile {iber den Wert alter Katasternachweise sind falsch. Allerdings kénnen die
einzelnen Grundstiicke nur mit der Genauigkeit definiert werden, die dem Katasternachweis inne-
wohnt. Neben Aufnahmefehler und unvermeidlicher MeBungenauigkeit haften den &lteren Ka-
tasteraufnahmen noch die Ungenauigkeit der Aufnahmeverfahren an. Bei der Auswertung dlterer
Katasternachweise mufl man sich der Umstdnde bewullt werden, unter denen diese Kataster ent-
standen sind. Es ergibt sich fiir den Vermessungsbeamten nicht nur bei seiner Tétigkeit als Sach-
verstidndiger vor Gericht, sondern bei jeder Vermessung die Verpflichtung, den Katasternachweis
unter Wiirdigung seiner Giite im Einzelfalle und seiner daraus folgenden Beweiskraft, auszuwerten.
Nach Dr. Kurandt ist das sogenannte Versagen der Katasterkarte nicht selten das Versagen der
Vermessungsbeamten.

IT1. Der Katasternachweis ist fiir den Verlauf der richtigen Grenze nicht maBgebend

a) bei Aufnahmefehlern.

b) weil sich in der Ortlichkeit keine mit der Flurkarte einigermaBen iibereinstimmende Punkte
finden lassen oder weil sich die Aufnahmeelemente widersprechen.

c¢) wenn der Tatbestand eines Aufnahmefehlers oder das vollstindige Versagen des Ka-
tasternachweises zwar nicht gegeben ist, aber im Gebiet nicht einwandfreier Vermessung
ein ungenaues Aufnahmeverfahren vorliegt, das iiber die MeBungenauigkeit geht.

1V. Die Rechtsvermutung nach § 891 BGB und den Gutglaubenschutz nach § 829 BGB.
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V. Die Flurkarte hat keine Beweiskraft {iber die Rechte Dritter an einem vermessenen Grund-
stiick.

VI. Die praktische Regelung der Grenzverhiltnisse ist mit der Entscheidung der Gerichte
oder dem AbschluB} eines Vergleiches nicht erledigt.

In einem Anhang werden die in den einzelnen ProzefBfillen angefiihrten Gesetzstellen zitiert.

Ein interessantes, aufschlufireiches Werk, — wenn auch fiir deutsche Verhiltnisse geschrieben.
Es 148t erkennen, welche Bedeutung stets das Gutachten des sachverstindigen Vermessungs-
ingenieurs fiir die Urteilsfindung hat. Das Ziel des Buches ist die Bedeutung der Katasternachweise
fiir die Grenzermittlung zu zeigen, ohne zu verschweigen, wo seine ,,Grenzen‘* liegen. Schula

Dr. Bendefy Laszld: ,,Szintezési munkalatok Magyarsorzagon 1820—1920.
Nivellementarbeiten in Ungarn von 1820—1920.¢¢ 736 Seiten, 325 Abbildungen,
15 Beilagen. Format 17 x24 cm. Verlag der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften, Budapest 1958. (In ungarischer Sprache.)

Der Autor ist der Leiter des Prazisions-Nivellements in Ungarn und hat in 25jdhriger miihe-
voller Pionierarbeit das Material der fast 200 Jahre bestehenden ungarischen Nivellementarbeiten
zusammengestellt. Vorweggenommen sei, daB das vorliegende Werk eine sehr gediegene und vor-
bildliche fachliche Leistung darstellt.

Fiir Osterreich ist dieses Buch speziell von Interesse, da das wichtigste behandelte Nivelle-
ment, das ist das Prézisions-Nivellement des ehemaligen Wiener Mil.-Geogr. Inst. (MGI) fiir das
Hohennetz der gesamten Monarchie, und nicht nur fiir Ungarn allein, jahrzehntelang grofite Be-
deutung hatte. Deshalb haben zahlreiche Buchabschnitte sinngemifB auch fiir Osterreich Geltung,

Das Kernland von Ungarn ist die ungarische Tiefebene, die durch ihre riesigen Uberschwem-
mungen und durch groie Sumpfgebiete, die mit dem Waasen (Hansag) bis in das Neusiedlergebiet
hiniiberreichen, bekannt ist. Es muBten also in Ungarn schon friihzeitig Manahmen zur Bekdmpfung
dieser Ubelstéinde unternommen werden, wobei es naturgemiB immer wieder auf genaue Nivelle-
ments ankam. Ein erheblicher Teil des Buches ist deshalb der Entwicklung und der Durchfiihrung
von Nivellements der Donau und der einzelnen FluBgebiete gewidmet. Bemerkt sei, daB darunter
auch Nivellements des Raab- und Leithagebietes angefiihrt sind, die bis nach Osterreich ausstrahlen.
Leider sind die bemerkenswerten Nivellements des Ing. C. Godinger aus dem Jahre 1835 fiir die
Entwisserung des Neusiedler-Sees und der Hansag-Siimpfe, nicht angefiihrt worden.

Zuerst wird die Entwicklung der Nivellierinstrumente und der Niv.-Methoden von den
Griechen (Heron) angefangen bis zum Stande von 1920 vorgefiihrt. AnschlieBend wird die Ent-
wicklung der Ausbildung der ungarischen Ingenieure besprochen. Vorbildlich ist das Kapitel der
Entstehung der ungarischen Nivellement-Fachworter, die sich vor allem aus dem Deutschen und
Lateinischen bildeten.

Ein umfangreicher Abschnitt ist dem Leben und der Arbeit von Matthias Huszar (1778 bis
1843) gewidmet, der einer der bedeutendsten ungarischen G-=oddten war, dessen Wirken im Aus-
land aber praktisch unbekannt ist. Dieser Ingenieur hat 1820 die erste prizise ungarische Nivelle-
ment-Instruktion, librigens in deutscher Sprache, verfaft.

Dann werden die zahlreichen Nivellementarbeiten der Landesbauoberdirektion, der ungari-
schen Stédte, des Eisenbahnbaues und Bergbaues besprochen. SchlieBlich werden die grundlegenden
Nivellementarbeiten des MGI in Ungarn angefiihrt. Dieser umfangreiche Abschnitt ist auch fiir
Osterreich wichtig, da die Nivellement-Arbeiten des MGI, die Stabilisierung, die MeBmethoden,
der erste Hohenausgleich (1896/97) und vor allem der neue zweite Hohenausgleich (1949/50) um-
fassend besprochen werden.

Fiir Osterreich ist von besonderer Bedeutung das Kapitel iiber den Hohennullpunkt. Ge-
plant war, als Horizont des Priz. Niv. der Monarchie, der auch im heutigen Osterreich noch Gel-
tung hat, das Mittelwasser der Adria beim Flutmesser am Molo Sartorio in Triest anzunehmen.
Diese Absicht ist aber mifllungen, da eine nur einjihrige Mittelwasserbeobachtung im Jahre 1875
einen um ca. 90 mm zu tiefen Wert ergab. Auf Grund vieler spéiterer Beobachtungen und wegen
eines Umbaues des Flutmesser im Jahre 1926, sind Komplikationen in den Horizontbeziehungen
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aufgetreten. Uber die verschiedenen Hohenbeziehungen dieses fiir das osterreichische Hohennetz
wichtigen Niv.-Horizontes bestehen leider nur veraltete Beschreibungen in den Verdffentlichungen
des MGI. In deutscher Sprache besteht hier leider noch eine empfindliche Liicke. Die modernen
Veroffentlichungen in italienischer Sprache von Prof. Polli und Morelli in Triest und nunmehr
in ungarischer Sprache im vorliegenden Buche, sind der geoditischen Fachwelt praktisch nicht
zugénglich.

In Ungarn bestanden mehrere Hundert lokale Nivellementhorizonte, deren geradezu ge-
fahrliche Nachteile jedem Fachmanne bekannt sind. Seit 1950 sind durch rund 28.000 km Neu-
nivellements die Differenzen dieser verschiedenen Horizonte bestimmt worden. In Osterreich be-
standen zeitweise, wenn auch weit weniger kraB, dhnliche Verhiltnisse. Diese Angelegenheit ist
in Osterreich ab 1947 durch den Aufbau eines neuen staatlichen Prizisionsnivellements und durch
bewullt forcierte Netz-Verdichtung durch Nivellements 2. Ordnung, bereinigt worden.

Bemerkenswert ist die Darstellung zahlreicher Typen von Hohenbolzen, Hohenzeichen und
Hochwasserzeichen. Einige dieser Typen sind -auch im Burgenland aufgefunden worden, deren
fachliche Identifizierung nunmehr moglich ist. Die fast unglaubliche Vielzahl und deren Originalitét
ist auch fiir einen Fachmann iiberraschend. Z. B. zeigt bei einigen Typen ein Zeigefinger auf die
geltende Hohenlinie.

Als wertvoller Teil des Buches kann die Schlufitabelle bezeichnet werden, wo ein Vergleich
zwischen den Hohen der Niv. Knotenpunkte des ehemaligen MGI nach dem alten Ausgleich 1896/97
und nach dem neuen Ausgleich 1949/50 fiir den Gesamtbereich der ehemaligen Monarchie gegeben
wird. Es kommen hiebei die beiden Maximaldifferenzen + 67 mm und — 252 mm vor, also ein
Spielraum von {iber 300 mm.

Von hohem Interesse ist die Uberpriifung der Prdz. Niv. Linien des MGI in Westungarn
durch moderne ungarische Nivellements. Die zugehorigen Fehlerdiagramme von Bendefy sind
durch die Aufgliederung in die Perioden 1873—1923 und 1923—1950 besonders instruktiv. Es
sind dies Arbeiten, die in Osterreich leider noch ausstindig sind. Es ergaben sich in Westungarn
dieselben Verhiltnisse, die auch in Osterreich konstatiert wurden. Durch lokale Setzungen der
Objekte, an denen Hohenpunkte stabilisiert sind und durch MeBfehler, sind untragbare Differenzen
entstanden. Als Endergebnis kann gesagt werden, dafl Prézisionsnivellements relativ rasch veralten.
Die Prdz.-Nivellements des MGI wurden im Jahre 1873 begonnen und sind in der Hauptsache
1896 abgeschlossen worden. Sie sind bis zum Ende des 2. Weltkrieges 1945 derart veraltet, daf
von einem brauchbaren HoOhennetz nicht mehr gesprochen werden konnte.

Von internationalem Interesse sind die modernen Untersuchungen iiber die Refraktion
(Mikroklima, Bodentemperatur, Klein- und GroBvegetation, Verdampfung, Luftdruck usw.) und
iiber die Nivellementfehler, die durch anschauliche Diagramme ergéinzt werden.

Etwas antiquiert beriihren den Osterreichischen Fachmann die Umrechnungstabellen vom
Klaftermal in das Metermal zwecks Umrechnung von Hohenknoten. Wihrend im Osterreichischen
Vermessungswesen das metrische Mallsystem bereits ab 1875 offiziell in Geltung getreten war,
ist in der ungarischen Katastralvermessung das Klaftermal erstaunlicherweise noch 1930 gesetzlich
in Kraft gewesen. Bei der Ubernahme der fritheren ungarischen Vermessungsoperate fiir das Burgen-
land muBten deshalb 1921 alle Koordinaten- und Hohenverzeichnisse in das Metermall umge-
rechnet werden.

Eine Stirke des Werkes liegt in den zahlreichen, erfreulicherweise kapitelmiBig geordneten
Literaturhinweisen, dic den wissenschaftlichen Wert des Buches untermauern. Eine grofe Anzahl
trefflich ausgesuchter Abbildungen bereichern das Buch. Fiir Geoditen, die sich mit Nivellement-
arbeiten im Raum der ehemaligen Monarchie zu befassen haben, wird es ein unentbehrliches Fach-
buch sein. Die Fachwelt erwartet die geplante Fortsetzung des Werkes, also die Behandlung der
ungarischen Nivellementarbeiten ab 1920, mit Interesse.

Das vorliegende Buch stellt eine hervorragende Arbeit und Bereicherung der Fachliteratur
dar. Es wire auBerordentlich wiinschenswert, wenn auch in Osterreich ein derartiges Werk er-
scheinen wiirde.

Es wire schlieflich vom fachlichen Standpunkte sehr zu begriilen, wenn alle Kapitel des
Buches, die in internationaler Beziehung wertvoll sind, in deutscher Sprache herausgegeben werden
wiirden. Dr. Karl Ulbrich
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die StraBenubersichtskarte von Osterreich 1:850.000 in Form
eines praktischen Handbichleins
~ Fiir Wanderungen ‘
die Bldtter der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in sédmtlichen Buchhandlungen und in der amt-
lichen Verkaufsstelle Wien VIII., Krotenthallergasse 3, erhaltlich.

Auf Wunsch werden Ubersichtsbldtter kostenlos abgegeben.




Neuerscheinungen
von offiziellen Karten der Landesaufnahme

Osterreichische Karte 1:25.000

93/4 Hoher Goéll 169/1 Gargellen
95/3 Abtenau _177/4 Kalkstein
121/2 Kirchberg in Tirol 189/1 Ligist
121/3 Salzachgeier 189/2 Stainz
122/4 Mittersill 189/3 Schwanberg
164/3 Graz 190/1 Unterpremstetten

165/3 Eggersdorf bei Graz
Osterreichische Karte 1:50.000

58 Baden 124 Saalfelden am 175 Sterzing

59 Wien Steinernen Meer 189 Deutschlandsberg
65 Mondsee 125 Bischofshofen 203 Maria Saal

72 Mariazell - 126 Radstadt 204 Volkermarkt

82 Bregenz 127 Schladming 210 ABling

122 Kitzbiihel 161 Knittelfeld 211 Windisch Bleiberg .

Berichtigt erschienen sind:
Osterreichische Karte 1:25.000

95/4 Gosau 164/1 Deutschfeistritz
96/1 Bad Ischl 198/3 Hochwipfel
96/3 Hallstatt 199/3 Egg

96/4 Bad Aussee

Preise der Kartenwerke:

Osterreichische Karte 1:25.000

Dieses Kartenwerk wird insgesamt ca. 746 1/4 Bléitter (Halbsektionen) umfassen.
Davon sind bisher erschienen: .

32 1/8 Blitter (Aufnahmsblétter) . . . . . . . . . e e e e e 7—

je Blatt S

187 1/4 Bldtter (Halbsektionen) . . . . . . . . . . B (e
Zeichenerkldrung 1:25000 . . . . . . . . . . .. Coe e 2-—
Osterreichische Karte 1:50.000 ohne Wegmalklelung . ... 1750

Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmarkierung (Wanderkarte) . . 8+50

Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1:50.000 ohne Wegmarkierung 4-—

Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1:50.000 mit Wegmarklemng
(Wanderkarte) . . . . 5—

Dieses Kartenwerk umfaf3t msgesamt 213 Blattnummem

Hievon sind bisher erschienen:

37 Blitter Osterreichische Karte 1:50.000 mit Schichten in Mehrfarbendruck sowie

174 Blitter als Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000 in Zwei-

farbendruck (schwarz mit griinem Waldaufdruck).

Die Blitter 39, 40, 41, 42, 57, 59, 60, 105, 106 sind mit Schichtenlinien und Schumme-

rung, alle anderen Blétter mit Schichtenlinien und Schraffen versehen. Das Blatt 27

ist auf dem Blatte 45, das Blatt 194 auf dem Blatte 168 als Ubergriff ohne Auslands-

darstellungen aufgedruckt.

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen und in der amtlichen Verkaufsstelle des Bundes-
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen (Landesaufnahme), Wien 8, Krotenthallergasse 3




Sclueller,
bequemer und
genauer messen!

INGENIEUR-NIVELLIER Bauart Na

mit automatischer Horizontierung
der Ziellinie

mit astronomischem oder terrestrischem
Fernrohr. Die besondere Ausbildung des
Pendels gestattet, die Ziellinie mit einer
Genauigkeit von etwa 1’’, d. h.etwa | mm
auf 200 m, horizontal zu halten.

¥

PRAZISIONS-THEODOLITE

mit automatischem Héhenindex

SEKUNDEN-THEODOLIT Bauart Tu

fiir Triangulation ab II. Ordnung, Fein-
polygonierung und astronomische Orts-
bestimmung. Kreisablesung na¢h der Koin-
zidenzmethode direkt bis zu 2ce bzw. 1”7,
Schitzung bis zu 0,2¢cc bzw. 0,17,

Die Priazision unserer Serienfertigung
garantiert eine gleichbleibend extrem
hohe Kreisgenauigkeit.

*

TACHYMETER-THEODOLIT
Bauart Tt

fur Kataster- und
Ingenieurvermessungen.
Mikrometerablesung an
je einer Kreisstelle direkt
bis zu Ic bzw. 20";
Kreisklemme.

Unterlagen iiber unser
vielseitiges Herstellungs-
programm geodétischer
und  geophysikalischer
Instrumente stehen gern
zur Verfiigung.

¥

Vertretung fiir Osterreich:

NORMA . FABRIK ELEKTRISCHER MESSGERATE GmbH
WIEN XI1/79, FICKEYSSTRASSE 1—-11
210 ° : .

ASKANIA-WERKE - AKTIENGESELLSCHAFT

BERLIN-FRIEDENAU




