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Uber die Losung der geoditischen Hauptaufgaben durch konforme
Abbildung des Ellipsoids auf eine Kugel

Von Karl Hubeny, Graz
I.

Wie Gauss gezeigt hat, ist die Losung der geodétischen Hauptaufgaben in einer
konformen Abbildung des Ellipsoids auf eine Kugel moglich. Dazu ist — neben der
zweckmiiBigen Wahl der konformen Abbildung — der Ubergang von den Bestim-
mungsstiicken der Hauptaufgaben am Ellipsoid zu jenen auf der Kugelfliche zu
vollziehen; ndher ausgefiihrt bedeutet dies, dal von einer am Ellipsoid vorliegenden
geoditischen Strecke P; P, = s und ihrem Anfangs- und Endazimut auf die geo-
ditische Strecke § der Bildfldche (d. h. der Kugel) zwischen den Bildpunkten P, und
P, sowie auf die in P, und P, bestehenden Azimute iibergegangen werden muf
(Strecken- und Richtungsreduktion). Durch die Bildpunkte wird auf der Kugel
ein sphédrisches Polardreieck definiert, welches die Bestimmungsstiicke der Haupt-
aufgaben enthélt; die Auflosung dieses Dreiecks ergibt in Verbindung mit der Riick-
abbildung die gesuchte Losung der Hauptaufgaben.

Der u. a. auch im Jordan’schen Handbuch der Vermessungskunde mitgeteilten
Gauss’schen Losung [1] liegt eine durch die analytische Funktion

g Fil=oa(qt+il)—d oo
bewirkte konforme Abbildung des Ellipsoids auf die Kugel zugrunde; im vorstehen-
den Ausdruck bedeutet ¢, / ein aus den geographischen Koordinaten durch Anderung
der Zdhlung der geographischen Breite hervorgehendes thermisches Parameterpaar
des Ellipsoids; o, und ¢gq sind zwei passend gewéhlte reelle Groflen. Die quergestriche-
nen Bezeichnungen beziehen sich in gleicher Bedeutung auf die Bildkugel.

Mit den folgenden Ausfithrungen soll nun der Versuch unternommen werden,
durch eine schlichte konforme Abbildung des Ellipsoids (2 = 1) den Rechengang
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der Gauss’schen Losung zu vereinfachen und durch eine entsprechende Erweiterung
des Formelsystems die Anwendbarkeit bis zum Bereich jener Bogenldngen zu er-
strecken, die unter den Begriff ,,mittlere Bogenldngen‘ fallen.

IL

Die ersten Uberlegungen mogen der Richtungs- und Streckenreduktion gelten.
Die Erfalbarkeit dieser Grofen — nicht zuletzt deren leichte ErfaBBbarkeit — be-
stimmt im wesentlichen den Anwendungsbereich der Losung der Hauptaufgaben
auf dem Umweg iiber eine konforme Abbildung des Ellipsoids auf die Kugel. Zur
Entwicklung der genannten GroBen setzen wir eine Abbildung des Ellipsoids nach

g til=gq+il— q, N )|

also eine die Kugel einfach iiberdeckende konforme Abbildung — dies entsprechend
der vorhin erwdhnten Zielsetzung — voraus.

Es seien nun am Ellipsoid zwei Punkte P, und P, durch ihre isothermen Ko-
ordinaten gy, /; und ¢q,, /, gegeben, wobei die gegenseitige Lage dieser Punkte im
Sinne der vorliegenden Problemstellung so gedacht ist, dal durch sie nur eine geo-
ddtische Kurve des Ellipsoids verlaufen kann. Damit bestimmen die Punkte P, und
P, eine und nur eine geodétische Strecke von der Léinge s, die in den beiden Punkten
die Azimute oy und a, aufweist. Nach der Abbildung von P; und P, auf die Kugel
nach (2) denken wir uns den analogen Vorgang fiir die Bildpunkte P; und P, wo-
du1ch die geoditische Strecke § (GroBkreisbogen der Kugel) mit den Azimuten o
und ¢, in den Bildpunkten erhalten wird. Als bekannt sei die Tatsache vorausgesetzt,
daB der GroBkreisbogen P; P, = §i. A. nicht das konforme Bild der geoditischen
Strecke Py P, = s sein kann. Es gilt daher

al#“l s 56_2#052 b §#S

Als ,,Richtungsreduktionen‘* bezeichnen wir nun die GroBen & in den Ausdriicken

wp =01 +08; , =20, {0

oder Sl =y —oay , 8y=oay— ap N )]
wiahrend als ,,Entfernungsreduktion‘* die Differenz s—
oder der Quotient
S N )]
s

anzusprechen ist. Die ReduktionsgroBen ermdglichen demnach den Ubergang von
der Richtung und der Lénge der geoditischen Strecke P; P, = s auf die Richtung
und die Linge der geoditischen Strecke § zwischen den Bildpunkten P; und P,.

Zur Kenntnis dieser Reduktionen gelangt man auf verschiedenen Wegen —
der durchsichtigste davon sei angefiihrt: Wir denken uns in den Abbildungsvorgang
nach (2) eine konforme Abbildung in die cartesische Koordinatenebene eingeschaltet,
dergestalt, daf3 die thermischen Parameter ¢ und / des Ellipsoids und g, I der Bild-
kugel mit den ebenen cartesischen Koordinaten, d. h. mit einem gleichfalls thermi-
schen Parameterpaar der Bildebene, identifiziert werden. Es ist dann

q+il=xg+iyg=q+il—qo S (5
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Die Punkte P; P, und P, P, bilden sich dadurch in das Punktpaar P,z P,z ab,
durch welches die Strecke sg mit der Richtung og definiert wird. Zwischen den
Azimuten o, @, und «j, @, und dem Richtungswinkel ag bestehen Zusammenhiinge,
die wir als die Richtungsreduktionen ¢ bei konformen Abbildungen in die Ebene
erkennen. Demnach gilt

ag = oy + = o + )
agin:aziﬂﬁ—tpz:;zin—i—;ﬂz. ... (6
Wir entnehmen daraus B _
oy — oy =t — )
oy — oy = thy — y; N ()]
die linker Hand stehenden Ausdriicke haben wir aber nach (3) als die Richtungs-

reduktionen fiir die konforme Abbildung des Ellipsoids auf die Kugel erklért, die
sich daher aus (siehe dazu auch [2])

Si=dy—dy , Sa=1dy— 1ty e (®
ergeben.
Ahnlich einfach gestaltet sich die Berechnung der Streckenreduktion, wenn
fiir die Abbildung in die Ebene die Quotienten

pzﬁ undﬁzg N ©))
§ s

als bekannt vorausgesetzt werden. Aus (9) ergibt sich damit der benédtigte Quotient

22 mit "
§ g=-=. ... (10)
[

Es handelt sich nun darum, die Richtungs- und Streckenreduktionen ¢, a und
1t IT mit der notwendigen Genauigkeit zu berechnen, d. h. mit jener Genauigkeit,
die fiir die Berechnung der Hauptaufgaben bis zu mittleren Bogenldngen nétig
ist. Wir gehen dazu vom Formelsystem fiir die direkte Losung der Hauptaufgaben
aus, Fiir die Koordinaten des Endpunktes P, einer von einem Punkt P; unter dem
geoditischen Richtungswinkel @, ausgehenden geoditischen Strecke s gilt im iso-
thermen Koordinatensystem x, y — wobei fiir das Bogenelement einer Flachenkurve

die Fundamentalform ds2 = % (dx2 + dy?) gelten moge —
m

1 dx 1 dx
v\'z—xlzév\'bz:v‘ds—sﬁ“ TWZ_}_” )
‘ 1 dy 1 d2y
)’2—J’1=AJ’1,2:T71)§S+T a’sJZ 1 ;

, 1 do 1 d20
02— O =20 =gy st g7 g2 2 F

. dx d . do
mit @ _ m cos 01, Q@ m sin Oy,

—— = —m, cos O; + m, sin Oy.
ds ds ds v * !
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Es 148t sich nun leicht zeigen, dafl die Richtungsreduktion fiir eine durch die
Identifizierung der thermischen Parameter x, y mit ebenen cartesischen Koordinaten
bewirkte konforme Abbildung aus

AYis2 €08 O — Axy,, sin 0

‘ — o
vi=arely AXypy g €0s O + Ay, o sin Oy - (1D
berechenbar ist, wihrend die Streckenreduktion, d. h. der Quotient %aus
1
Sg = (Axi,2 cos @ + Ayy,z sin 0)) e (12)

cos Uy

entnommen werden kann. Nach einigen einfachen Rechnungen erhilt man aus (11)
unter der fiir das isotherme Koordinatensystem ¢, / giiltigen Voraussetzung m = m (g)
fiir die Richtungsreduktion*)

1 L :
b= 5 Mg 8 sin o) 4+ -+ 12 3Img? 4 2 mmgq | 52 cos oy sin u
[ ,
+ o 2mg3 + 6 mmg mqq + M2 mgqq | 3 cos2ay sine
L[ | :
+oor |- 2mgd — mimng mgq | s3sind oy + ... o (13)

Tragt man hierin die Umkehrung der Potenzreihen der 1. Hauptaufgabe im
isothermen System ¢, / fiir die geodétische Strecke s mit den Anfangs- und End-

azimuten a.; und ¢, ein, so erhdlt man den der Formel (13) entsprechenden Ausdruck
mit den Verdnderlichen Aqy, 2 = Aq, Al,2 = Al es ist

117

1 N 1 -
- 2 _ 3 _
$y = 2m Ng + [ Img2+ 2171mqu Ag N+ a3 |‘3 g
— dmmq myq + m? mqqq] A/LWANS 2?%3 [M my3 -+ mm, mqq] AB L. (1)

In den beiden letzten Formeln ist — im Hinblick auf die im isothermen
Koordinatensystem ¢, / giiltige I. Fundamentalform ds2 = N2 cos2 ¢ (dg? + dI?) —

1
m—mzm(q), ES))

mit mg, mqq usw. sind im Folgenden stets die aufeinander folgenden Ableitungen von
m nach der isometrischen Breite ¢ bezeichnet, die in (13) und (14) ebenso wie m
im Punkt P; zu nehmen sind.

dm dZm
dq’ dq?

3

o T~ . . dm\?2
*) Die Ableitungen —— usw. sind mit Mg, Mg USW. bezeichnet, qu bedeutet (T) usw.
R q
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Aus (12) folgt nach einigen Umformungen

SE
— =m [1 + =5 cos « —|— (4 my2 4 4dmmgg) 52 cos2 oy +
s

1
+ % (— 5 mq2) s2sin2 oy —|— (2 mg3 + 8 mmg mgq + 2 M2 nygq) s3 cos3 oy +
+ 4—18(— 13mg3 — 10 mmgmyq) $3 cos ey sin2ay 4 ..... J ... (16)

und, nach dem Ubergang auf die Koordinatenunterschiede,

% =m 1—|— Ng + = (— 2mg2 +4 mmy) Nq? + (mq2) A2 +

2m 241 2

T (2mg3 — dmimg mgq + 2m2mgeq) Aq3 +

+1
48 n

1
+ 48 m3 (=

my3 + 2mmqngg) ANqAIZ +. .0 ] : Y]
B
Mit den Formeln (13), (14), (16) und (17) konnen nun die Reduktionen dargestellt
werden, und zwar so, daf} die erwédhnten Formeln einmal fiir das Ellipsoid und einmal
— mit quergestrichener Bezeichnung — fiir die Kugel, d. h. fiir die konforme Ab-
bildung dieser Flidchen in die xy-Ebene, angeschrieben und in (7) und (10) eingetragen
werden. Es ergibt sich *)

5 | m A
Y om o
1 1
+ sz . 2( 3mg2 4 2 mmy) + o (3 mq~ —2m 111qq)] AN/ VAN I (18)

und

5 m [ m m
s m 1 2m 2y 1

- 1 - -
—+ 22 [ (—2my? 4 dmmgyq) - l( 6m,mg) + fz(8 my? — 4m mq,,)] Aq?
mm m

i_[”’qz 2 ]Aﬁ o } . ... (19)

24 | m? m2

Aus dem Aufbau der Formeln (18) und (19) erkennt man unschwer, dalB3 eine
bedeutende Vereinfachung dann eintritt, wenn

m=m und mq= my

gesetzt werden kann. Da fiir das Ellipsoid

1

m= ———-
N cos 9y

*) Die Ausdriicke (18, 19) sind wegen ihres groBen Umfanges nur bis zu den Gliedern von der
Ordnungszahl 2 (einschlieBlich) angegeben.
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(N = Normalkriimmungshalbmesser, ¢ = ellipsoidische geographische Breite) und
fiir die Bildkugel

1
acos @

(a = Kugelhalbmesser, 5 = geographische Kugelbreite) gilt und die Ableitungen
von m bzw. m nach der isometrischen Breite mit

e g =8 .. (0

m, = ——
q N 4 q a

gegeben sind, verschwinden mit der Festsetzung
pr=91 , a=DN L@

— dies gilt fiir den Punkt P, und dessen Bildpunkt P, — die Hauptglieder der
Formeln (18) und (19). Die Festsetzung nach (21) ergibt eine entlang des Parallel-
kreises ¢; = const. beriihrende Bildkugel vom Radius ¢ = N;, die Soldner’sche
Bildkugel.

Die mitgeteilten Reduktionsformeln gehen damit iiber in

5 Ll - I .
°L =5 m[m ’”qq] A/ AN S s [4 g (— Migq + mgq) +

— 1 —
+ m (ngqq — mqqq)] YAY'ZIANAS S A [mq (mgq — mqq)] AR+ (22)
und
— : B
i;- =14 6—n—7[lnqq mqq] Aq? —}— [4 Mg (— Mgq + Mgq) +

+ m(mgqq — qqq)J A F 5

g (Mqq qu)J Ag N2+ ... (23)

Die Ableitungen von m nach der isometrischen Breite ergeben sich (es ist
I =tg g, 712 = e’2 cos? ¢ mit den entsprechenden quergestrichenen Bezeichnungen
fiir die Kugel) aus der nachstehenden Zusammenstellung:

Ellipsoid Kugel

m = ~—1— m = !

~ Ncosg " —acosgﬁ

t — 't
”7q == W ’nq = 7
Myg = °°S°P (A + 2+ 2 Maq = f“f 1+
cos2 gt — 20t

Meqq = CP I+ 12—312—44%)  mgqq= 08 QP (1 +12);

die fiir die Aufstellung der Formeln (22) und (23) notwendigen Differenzen der
zweiten und dritten Ableitungen errechnen sich daraus unter Beachtung von 9| = ¢,
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a =N mit
— 72 COS ¢
Mgg — Mg = etk & = ?
— cos2 ¢t
Magq = Myqq = — (=372 —49%. N 1))

Indem man unter Beachtung von (20) und (21) die Differenzen (24) in (22) und

(23) eintrdgt und hernach den isometrischen Breitenunterschied durch die Entwick-
lung

1 dq 1 d%q

2
I dg 8% b oy gz A9

Ag =~

und deren Potenzen ersetzt, erhdlt man die endgiiltigen Reduktionsformeln mit

alzfcog@(ﬁﬁn“r'q 02+ 1204 Ao A+

t
+M( 2 AL+ (=322 301292) Apd AT |
EOS_CP (2872 — 801242 Ao AP+ ... .. 9
und

% =1 +—(n2—2n4 319 A9+ o5 (—3n2+ 17714 A3 +

cos2 (pf

+ =T (=) Ae A2+ (— 2442 + 181292 Ng4 +

720

cos? g
720

In den Formeln (13), (14) und (16) bis (23) werden nur die Glieder bis zur Ord-
nungszahl drei (einschlieBlich) mitgeteilt; die obigen endgiiltigen Ausdriicke sind
um die Glieder von der Ordnungszahl vier erweitert angegeben. Die Koeffizienten
der damit vorliegenden Potenzreihen sind Funktionen der ellipsoidischen geographi-
schen Breite und sind im Punkt P; zu nehmen.

Die Abschidtzung des Einflusses der einzelnen Glieder zeigt zunéchst, daBl erst
bei Koordinatenunterschieden von Ay = A/ = 0,50 die ersten Glieder der Formeln
(25), (26) lineare Betrige in der GroBenordnung von etwa 2—3 mm annehmen.
Daraus folgt ohne weiteres die Moglichkeit, die Hauptaufgaben iiber kurze Strecken
— GroBenordnung bis etwa 30 km — ohne jede Reduktion zu berechnen. Lediglich
die Abbildung oder Riickabbildung des zweiten Punktes nach den spéter mitzu-
teilenden einfachen Formeln unterscheidet in diesem Falle den Vorgang von der
sphérischen Rechnung.

Eine Untersuchung der Konvergenz der Potenzreihen (25) und (26) fiihrt zu
dem Ergebnis, daBl bei zunehmenden Koordinatenunterschieden deren Konvergenz
und Gliederzahl noch hinreicht, um bei Koordinatenunterschieden von etwa 60
eine lineare Genauigkeit etwa von der GroBenordnung des Millimeters zu verbiirgen.
Dies entspricht einer ungefahren Streckenldnge von 800 km; dariiber hinaus — iiber

cop

| (1692 — 54 1242) N2 AIZ 4 Bezogy 4. . (26)
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1200 bis 1400 km — wird wohl nur mehr das lineare Mal3 von etwa 0,02—0,03 m
als gesichert gelten konnen. Eine Vermehrung der Gliederzahl um die Glieder von
der Ordnungszah! fiinf bringt kaum eine Verbesserung, da die Potenzreihen (25)
und (26) bei Koordinatenunterschieden von 100 und mehr nur mehr sehr trige

konvergieren.
111

Fiir die Entwicklung der Reduktionen wurde eine konforme Abbildung auf die
Soldner’sche Bildkugel mit der Annahme

p1=91, a=N
vorausgesetzt. Mit dieser Annahme ist {iber die Konstante g, in der Abbildungs-
gleichung
qtil=q+il—q
verfiigt worden; diese braucht jedoch nicht berechnet zu werden, wenn man die

isometrischen Breiten (und natiirlich auch die Lingen) jeweils von P; und von dessen
Bildpunkt P; aus zédhlt. Die Abbildungsgleichung geht damit iiber in

ANg+il=pAg+il N X))

Diese Abbildungsgleichung ist nun fiir die praktische Rechnung brauchbar zu
machen, d. h. es sind Gleichungen anzugeben, die fiir den Punkt P, den Ubergang
von der ellipsoidischen Breite ¢, auf die Breite ¢, seines konformen Bildpunktes
auf der Kugel und umgekehrt ermdglichen.

Eine sehr einfache Losung dafiir ergibt sich aus den Potenzreihen, die der
Umrechnung eines geographischen Breitenunterschiedes in den entsprechenden
isometrischen Breitenunterschied und umgekehrt dienen. Diese seien in allgemeiner
Form mit

ANG=q—q=c1 A9+ cr N2+ ...

AN=q@—q=ciAe+ca g2+ ..., - (28)
und

Ap=%—p1=diAqg+dry Aqg?+ ...

Ap=tg2— 1 =di Aq+da NG+ ... C (29

angeschrieben [3]; mit der Festsetzung ¢; = ¢; ergibt sich, daf alle in (28) und (29)
vorkommenden Koeffizienten fiir die gleiche Breite zu nehmen sind. Aus (29) folgt
mit Beachtung der Abbildungsgleichung (27)

92— 9o =(d1 —d) Aq+ (dy—d)) N>+ ....
oder

pr— 2= (1 —d) Ag+(dr—d) A*+ ... . .. . (30)
Ersetzt man hierin nach (28) den isometrischen durch den geographischen
Breitenunterschied, so entsteht als Ergebnis das Formelpaar

o t
92— 92 = (=2 + 14 —19) Ag+ — (312 — 67%) g2 +

+ %—(41}2 —322—974421¢249) Acp3—|—7;—(— 1592) Aot + ... (31)
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und

— — t _
2= 92 =72 AN¢ + = (=312 =399 Ag> +
— t _
+%(—47‘2+31‘2‘02—77}4 + 18 1244 N3 +ﬁ(157]2) A ... (32)

Die Konvergenz dieser Potenzreihen reicht hin, um in mittleren Breiten bei
Breitenunterschieden bis 0,50 die Rechengenauigkeit von 104 Sekunden mit den
beiden ersten Gliedern zu erreichen; bei Breitenunterschieden bis etwa 20 liefern die
vier mitgeteilten Glieder noch etwa dieselbe Genauigkeit. Um groBere Breitenunter-
schiede zu bewiltigen, konnten die obigen Potenzreihen — es ist dies leicht mdglich
— weiterentwickelt werden; dieser Vorgang ist jedoch wegen der nur langsamen
Konvergenz der entstehenden vielgliedrigen Reihen nicht zweckmaBig.

Eine sehr rasch konvergierende und daher auch fiir grofle Breitenunterschiede
anwendbare Form der Abbildungsgleichung ergibt sich, wenn man den reellen Teil
von (27), ndmlich

Aq = Ag, C L (33)

unter Beachtung der Festlegung ;P_l = ¢ ausfiihrlich anschreibt und von dieser
Form der Abbildungsgleichung ausgeht. Da sich die isometrische Breite aus

I —esin g
— Intelaso - Py € (i E Y
1 l7g( +2)_}_2111-(1—§—esmcp)
(e ist die erste Exzentrizitdt des Rotationsellipsoids)

ergibt, lautet die Abbildungsgleichung (33)

Intg (450 I (92«2) = Intg (450 + %&) +

oder

0 cpz): (I—esingy) (I fesing)\e (o 92\ _ 0y 2
tg(45 T 2 (1 + esin@y) (1 — esin o)) 2 (g4 + 2 atg|450 + 2/

i/nl—esinqo_z_ e nl—esincpl
2 1 fesing, 2 1 tesing

N 1))
Gilt nun
tg f=uatg o,
so ist nach Lagrange
a—1 . I fa — 1\2 | 1 fa— 1\3 .
[i—a—a+151112a+—-2——(ﬁ1~) sin 4 o +3(a+l) sin6z + ... .
... (35)
Setzen wir
l—e_sri/ngcz)§¥” I —esinge
I+ esingy/” 25 1—|—esingo_1 2T
so ist
_m . a—1_ ny—n .06

T at 1l n+n °
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Die GroBe n kann entweder aus Tafeln entnommen [4] oder durch eine Ent-
wicklung des Ausdruckes
v (1 — e sin gc);

14 esing
nach dem binomischen Satz und weiterer Umformung aus

e6 6 ed

i e4 o, et eo\ . eﬁ) 5
n= +—4—+—8 + e +—4~—*6 5111cp+(——4——T cos 2¢ +

+e4+5@6.3 €6 4 _66_5 37
T 4g ) Sin 3¢ + 54 ] ©0s 4@ + gg)sin ¢ + ... (37
berechnet werden. Hierin ist ebenso wie in den vorangegangenen Ausdriicken mit
e die erste Exzentrizitdt des Rotationsellipsoides bezeichnet; fiihrt man dafiir die
Zahlenwerte fiir das Bessel’sche Ellipsoid ein, so ergibt sich

n=1,000011173 98 — 0,006 663 284 97 sin ¢ — 0,000 011 186 36 cos 2 p +
<+ 0,000 003 743 24 sin 3 ¢ + 0,000 000 012 39 cos 4 ¢ —
— 0,000 00000372 sin 5 ¢ .... .

Mit den Werten des Hayford’schen Ellipsoids folgt aus (37)

1= 1,000 011 336 55 — 0,006 711 42209 sin ¢ — 0,000 011 349 21 cos 2 ¢ +
+ 0,000 003 797 84 sin 3 ¢ <+ 0,000 000 012 66 cos 4 ¢ —
— 0,000 000003 80 sin 5 % .... (38)

Die Lagrange’sche Reihe (35) ist unter Beachtung von (34), ndmlich von
;4;2 ¢2
— 450 1 ¥2 . — 450 1 Y2
B =450 4 5 o 450 4 5
noch etwas umzuformen, wodurch sich die endgiiltige Rechenform mit [5]

—  _  np—mn Y ny —n\2 2 [np—mny\3
vz 92=2 ny+ g S0 ¥2 (112+nl) Sin 292 — - (112+nl) cos 3 92+ ..
. (39

ergibt. Das eben mitgeteilte Ergebnis stellt eine sehr rasch konvergierende Folge dar,
die nur bei sehr groBen Breitenunterschieden mit Einschluf3 des dritten Gliedes be-
rechnet werden muB. Die Berechnung der Differenz ¢, — 5, also die Riickabbildung
der Kugel auf das Ellipsoid, muf} allerdings durch eine Iteration erfolgen, indem man
in (39) in den Gliedern rechter Hand zunéchst fjpz oder besser einen aus (32) fliichtig
berechneten Nidherungswert fiir ¢, einfilhrt. Auch die Iteration konvergiert sehr
rasch; in der Regel fiihrt schon die erste Wiederholung der Nédherungsrechnung zum
endgiiltigen Ergebnis.

Mit den Formelkombinationen (25), (26) und (31) (32) oder (25). (26) und (39)
ist das gesamte Formelsystem fiir die Losung der Hauptaufgaben durch die konforme
Abbildung des Ellipsoids auf die Soldner’sche Kugel nach (2) gegeben *). Da, wie

*) Fiir die Berechnung von (25, 26) im Rahmen der ersten Hauptaufgabe geniigen Ndherungs-
werte der Koordinatenunterschiede, die einer vorldufigen sphirischen Rechnung entnommen werden
konnen.
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gezeigt, einerseits bei kurzen Strecken einfachste Rechengidnge eintreten, andererseits
geodatische Strecken bis 1000 km und sogar dariiber mit einem relativ geringen
Rechenaufwand bewiltigt werden konnen, schien die Mitteilung der Ergebnisse
doch von einigem Interesse fiir die Praxis zu sein.

Literaturverzeichnis:

[1] Jordan-Eggert, Handbuch der Vermessungskunde III. Band, 2. Halbband: Kapitel V: ,,Kon-
forme Abbildung des Ellipsoids auf die Kugel.*

[2] Ein diesbeziiglicher Hinweis findet sich bei
Bodemiiller: Ellipsoidische Abbildungen von Rotationsellipsoiden mit Hilfe von Differential-
formeln, in Nachrichten des Kriegs-Karten- u. Vermessungswesens, 1944, Seite 291 ff.

[3] Hristow: Potenzreihen zwischen dem geographischen und dem isometrischen Breitenunterschied,
Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 1935, S. 649.

[4] Grabowski: Tafeln zur Berechnung der isometrischen Breite . . ., Zeitschrift fiir Vermessungs-
wesen, 1929, S. 33ff.

[5] Siehe dazu auch: Hristow, Uber die konforme Abbildung des Erdellipsoids auf die Kugel,
Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 1936, Seite 305.

Martin Behaim und Hieronymus Miinzer, zwei Kosmographen
aus dem Zeitalter der grofien Entdeckungsreisen

Von K. Lego und G. Oliva

Diese Studie wurde zum 500. Geburtstag
des Niirnbergers Martin Behaim und zum
450. Todestag des ihm befreundeten, aus Feld-
kirch in Vorarlberg stammenden Hieronymus
Miinzer verfaf3t. Die Redaktion.

1. Das Zeitalter der Entdeckungen im Erd- und Himmelsraum und der Anteil der ersten
Wiener Mathematikerschule an den Problemen dieser Zeit

Die Zeit des 15. und der ersten Hilfte des 16. Jahrhunderts gehort wohl zu den
denkwiirdigsten Epochen der Geschichte der Menschheit. Sie brachte einen voll-
stindigen Wandel im geistigen und kulturellen, im wirtschaftlichen und sozialen Leben
der damaligen Zeit: Die mittelalterliche Scholastik ging in dem Humanismus auf;
auf religiosem Gebiet hatten Reformbestrebungen weitestgehende Auswirkungen
zur Folge; das gesamte Kriegswesen wurde durch die Erfindung des SchieBpulvers
umgestaltet; die Erfindung der Buchdruckerkunst erméglichte es, Bildung ins Volk
zu tragen. Besonders hoch sind aber die neugewonnenen naturwissenschaftlichen
Erkenntnisse zu werten, die sich aus den Entdeckungsreisen und den damaligen
astronomischen Forschungen ergaben. Sie fiihrten 1492 zur Entdeckung Amerikas
durch die Spanier und 1498 zur Entdeckung des Seeweges nach Ostindien durch die
Portugiesen. Der bekannte Teil der Erde, der sich bis dahin auf Europa und die an-
grenzenden Mittelmeerldnder beschrankt hatte, wuchs mit Riesenschritten und bald
erbrachten Schiffe, die nach Westen absegelten und von Osten heimkehrten, den
unumstdBlichen Beweis von der Kugelgestalt der Erde. Um diese Zeit kam auch
Copernicus zur Erkenntnis, daB3 die Erde nicht der Mittelpunkt der Welt sei,
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sondern daf sie sich wie die anderen Planeten in kreisformigen Bahnen um die
Sonne bewegt. Diese Entdeckung hatte vielleicht die groflte geistige Umwiélzung
in der Geschichte der Menschheit zur Folge, widersprach aber nicht nur dem
Augenschein, sondern warf auch die seit Jahrtausenden bestehenden Anschauungen
um, so daB sich Copernicus mit Recht erst ein Jahr vor seinem Tod zu ihrer Ver-
Offentlichung entschlof31). Das copernicanische Weltsystem 16ste das ptoleméische
ab, obgleich dies der Menschheit erst ein Jahrhundert spiter durch die Forschungen
Keplers offenbar wurde.

Zu der Unruhe, dem Expansions- und Tatendrang, der die Menschen dieser Zeit
erfiillte, kam ein von Italien ausgehender Umwilzungsproze3, die Renaissance, die
nicht nur eine Anderung des Kunststiles, sondern der gesamten mittelalterlichen
Lebensauffassung war. Man darf sie auch nicht als eine reine ,, Wiedergeburt* der
antiken Denk-, Lebens- und Kunstformen ansehen, sondern als das Entstehen eines
neuen, dem antiken verwandten Geistes und Lebensgefiihles oder, wie Jakob Burck-
hardt sagt, als eine Verjiingung der LebensduBlerungen Europas durch Verschmel-
zung humanistischer Ideen mit Bestrebungen innerhalb des Christentums. Diese
Bestrebungen erfuhren einen méchtigen Antrieb durch die vertriebenen griechischen
Gelehrten, die nach der Eroberung Konstantinopels durch die Tiirken im Jahre
1453 nach Italien kamen und sowohl griechische Handschriften als auch die Be-
geisterung fiir ihre Entzifferung mitbrachten.

An der Entwicklung der europdischen Renaissance hat Osterreich und besonders
Wien einen groflen und eigenwiichsigen Anteil. Die Zentren der humanistischen
Bewegung in Osterreich waren die kaiserliche Hofkanzlei und die Wiener Universitdt.
An der Hofkanzlei wirkte seit 1442 als Sekietér der als Geschichtsschreiber, Geograph
und Dichter bekannte Humanist Enea Silvio de Piccolomini (1404 —1464), der
1458 als Pius II. zum Papst gekront wurde. Wahrend seiner Tétigkeit in der Hof-
kanzlei hat er viel zur Forderung des Humanismus in Osterreich, speziell an der
Wiener Universitdt beigetragen.

Diese seit 1365 bestehende Hohe Schule hatte sich einen besonderen Ruf als
Pflegestitte der Mathematik und Astronomie erworben. Der Begriinder der soge-
nannten ersten Mathematikerschule an der Wiener Universitdt2) war Johannes von

1) In der von ihm verfaBten, aber nicht veroffentlichten Vorrede zu seinem 1543 — kurz vor
seinem Tod — im Druck erschienenen Hauptwerk: ,,De revolutionibus orbium coelectium‘‘ schrieb
der damals Siebzigjdhrige: ,,Nicht neun, sondern viermal neun Jahre habe ich meine Schrift bei mir
zuriickgehalten, bis endlich hervorragend gelehrte Ménner in mich drdngten und mir vorhielten,
daB ich mich nicht ldnger aus Furcht weigern diirfte, sie zu veroffentlichen.

Nach Aristoteles war die ,,vollkommenste* und daher die ,,natiirlichste‘* Bewegung die kreis-
formige, die ein sich selbst iiberlassener Korper ausfithren kann. Obwohl dies eine aus der Luft
gegriffene Behauptung war, wagte es Copernicus nicht, ihr zu miBitrauen. Er hatte gehofft, durch
die Annahme, daf3 sich die Erde um die Sonne bewege, eine Vereinfachung zu erreichen. Brauchte
Ptolemdus 80 Kreise (oder Epizykel), um die beobachteten Erscheinungen zu erklédren, so waren es
nun nur mehr 34. Erst Kepler war vorurteilsfrei genug, sich von der Irrlehre der Kreisbewegung
freizumachen, indem er elliptische Bahnen annahm, wodurch alle Epizykel iiberfliissig wurden.

2) Wiens Beitrag zur Forderung der Naturerkenntnisse des Renaissancezeitalters liegt vor allem
auf den Gebieten der Mathematik und Astronomie, wo an der Wiener Universitdt wihrend dreier
Menschenalter das Dreigestirn Johannes von Gmunden, Georg von Peurbach und Regio-
montanus wirkte. In enger Verbindung mit dieser ,,Ersten Mathematikerschule* stand der Kardinal
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Gmunden, der von 1408 bis 1442 an ihr wirkte und auch als Begriinder der Himmels-
kunde auf deutschem Boden gilt. Er hielt auch Vorlesungen iiber Vermessungskunde
und ihm oder einem seiner Schiiler ist der lteste Plan von Wien, der sogenannte
Albertinische, zu verdanken3).

Sein Nachfolger wurde sein Schiiler Georg von Peurbach (1423—1461),
gleichfalls ein Oberdsterreicher. Er war schon mit 30 Jahren ein beriihmter Humanist,
der erste, der in Wien humanistische Vorlesungen hielt. Nach Reisen durch Deutsch-
land, Frankreich und Italien, wo er in Ferrara, Bologna und Padua astronomische
Vortrdage hielt, kam er um 1450 an die Wiener Universitidt, wo er bald durch seine
,Neue Planetentheorie Aufsehen erregte, die in lateinischer Sprache 56 Auflagen
erlebte und auch in mehrere andere Sprachen iibersetzt wurde. Thm gebiihrt auch
das Verdienst, die Trigonometrie aus der arabischen Mathematik iibernommen und
unter anderem auch eine Sinustafel (mit 10 Minuten Intervall) entworfen zu haben.
Als der gelehrte Kardinal Bessarion4) als pépstlicher Nuntius in Wien weilte,
nahm er Peurbach in seine Dienste und beauftragte ihn, gegen ein festes Gehalt
Erlduterungen zum Almagest, dem dreizehnbdndigen von Ptoleméus in griechischer
Sprache (ca. 150 n. Chr.) geschriebenen Handbuch der Astronomie, zu verfassen,
wobei er auf den Urtext des ptolemédischen Werkes zuriickgehen sollte, da die in

Nicolaus von Cues, einer der bedeutendsten Gelehrten seiner Zeit. Seit seiner Ernennung zum
Bischof von Brixen (1450) lebte er in Osterreich, wo ein groBer Teil seines reifsten Alterswerkes
entstand.

Nach dieser verheiungsvollen Vorbliite der Renaissance in Wien war in der Weiterentwicklung
ein gewisser Stillstand eingetreten. Die aufblithende Universitdt in Wien hatte unter der Besetzung
des Landes durch Mathias Corvinus empfindlich gelitten. Viele hervorragende Gelehrte hatten
Wien verlassen. Die schon 1492/93 einsetzenden Bemiihungen, den berithmten ,,deutschen Erz-
humanisten* Konrad Celtis an die Wiener Universitdt zu bringen, hatten endlich 1497 Erfolg.

Celtis, der Sohn eines frankischen Weinhauers, wurde mit der Zeit der Vertraute der kulturellen
Pldne Maximilians I. In Wien errichtete er zundchst die ,,Sodalitas litteraria Danubiana‘, eine Ver-
einigung gleichgesinnter Humanisten zu gemeinsamen Streben fiir wissenschaftliche und ethische
Ideale. Ihr folgte 1501 das ,,Collegium poetarum et mathematicorum®, als selbstdndiges Institut
neben der Universitét, das neben einer Abteilung fiir Dicht- und Redekunst mit Celtis und Vinzenz
Lang eine ,,Abteilung fiir Mathematiker* hatte. An ihr wirkten Andreas Stiborius, Johann
Stabiusund Stephan R osinus, die Hauptrepridsentanten der zweifen groen Wiener Mathematiker-
schule. Aus allen Himmelsrichtungen zogen nun die Studenten nach Wien und die Hochschule galt
bald wieder als die hervorragendste Bildungsstitte des damaligen Reiches. Celtis gelang es, die
Wiener humanistische Bewegung um die Person Kaiser Maximilians zu scharen. Dadurch wurde
in Kunst und Wissenschaft die Wiener Hochrenaissance angebahnt. (Nach Rommel, Wiener
Renaissance, Wien 1947.)

3) KluglJ.: ,,Johannes von Gmunden, der Begriinder der Himmelskunde auf deutschem Boden,
in Sitz. Ber. d. Akad. d. Wiss., Wien, phil.-hist. KI., Bd. 282, 1943.

Rohrer J.: Die Entwicklung des geoditischen Unterrichtes in Osterreich, in: ,,Festschrift
Eduard Dolezal 1958, Wien 1953.

4) Basilius (Johannes) Bessarion (geb. 1403 in Trapezunt, gest. 1472 in Ravenna), begleitete
als Bischof von Nik#a 1438 den byzantinischen Kaiser nach Italien und vermittelte auf dem Konzil
zu Ferrara-Florenz die Union der griechischen und der romischen Kirche und trat auch zu letzterer
iiber. 1439 wurde er zum Kardinal ernannt. Er forderte in munifizentester Weise die Wissenschaften
und wirkte fiir die Verbreitung altgriechischer Philologie und Philosophie (Neuplatonismus) im
Abendlande. Seine an griechische Handschriften reiche Bibliothek stiftete er der Markusbibliothek
in Venedig.
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Europa vorhandene lateinische Ubersetzung von einer arabischen Bearbeitung (daher
der Name) einer syrischen Ubersetzung stammte und deshalb vieler Richtigstellungen
bediirftig war. Leider konnte sich Peurbach, der bis dahin nur von seinem kérglichen
Einkommen an der Universitdt und dem Wenigen, was er sich durch Anfertigung
astrologischer Horoskope dazu verdienen konnte, leben mufite, nicht lange der Bes-
serung seiner finanziellen Lage erfreuen, denn er starb schon 1461, erst 38 Jahre alt.

Auf dem Sterbebett bat er seinen Schiiler und Nachfolger Regiomontanus,
seine Arbeit am Almagest, von dem er erst sechs Biicher behandelt hatte, zu vollen-
den. Letzterer hieB3 eigentlich Johannes Miiller (1436—1476), der den Namen
Regiomontanus erst nach seinem Tode nach seinem Geburtsort Konigsberg in
Franken bekam. Er galt schon in seiner Jugend als mathematisches Wunderkind
und ist neben dem Kardinal Nicolaus von Cues (auch Cusanus genannt) un-
bestritten die stdrkste mathematische Begabung des 15. Jahrhunderts. Bessarion,
der ein wahrer Forderer der Wissenschaften war, beauftragte ihn, in Italien antike
mathematische Manuskripte zu sammeln und seine trigonometrischen Studien zu
schreiben. 1463 veroffentlichte Regiomontanus sein Werk: De triangulis omni-
modus, libri V, das bahnbrechend fiir die moderne Trigonometrie wurde, und be-
reiste in Bessarions Auftrag Italien. Vier Jahre lang war er dann Professor an der
neugegriindeten PrefSburger Universitit und Bibliothekar des Konigs Mathias
Corvinus. Im Jahre 1471 folgte er einer Einladung seines Freundes und ehemaligen
Schiilers Bernhard Walther, eines reichen Niirnberger Patriziers, sich in der freien
Reichsstadt Niirnberg niederzulassen. Niirnberg, in dem viele bekannte Humanisten
lebten, das Verbindungen nach allen Teilen der Welt hatte, das als Pflegestétte der
Uhrmacherkunst und des Buchdrucks geschickte Mechaniker und tiichtige Buch-
drucker besaBB, bot Regiomontanus viele Vorteile. In der Rosengasse erbaute ihm
Walther eine eigene Sternwarte, die erste groflere Sternwarte, die es im Deutschen
Reich gab. Er errichtete ihm auch eine eigene mechanische Werkstatt zur Aus-
fiihrung seiner Erfindungen sowie zur Herstellung anderer wissenschaftlicher mathe-
matischer und astronomischer Instrumente. Sie erlangte bald Weltruf durch ihre
Kompasse, Astrolabien, durch den Jakobsstab und sonstige Erzeugnisse. Daneben
erstand eine eigene Druckerei fiir mathematische und astronomische Werke. In dieser
wollte Regiomontanus die wichtigsten mathematischen, astronomischen und
physikalischen Schriften des Altertums und der nachfolgenden Zeit herausgeben.
Wihrend seines Niirnberger Aufenthaltes, der leider auf vier Jahre beschriankt war,
kam er nur zum Druck von sieben Biichern. Die ersten Biicher waren die Planeten-
theorie seines Lehrers Peurbach und seine ,,Ephemeriden, die die Jahre 1475 bis
1506 umfaBten. Dieses Werk sowie der Jakobsstab wurden durch den Niirnberger
Seefahrer und Kosmographen Martin Be haim weit bekannt und bildeten die Grund-
lage fiir die portugiesischen und spanischen Entdeckungsfahrten. Im Juli 1475 folgte
er der Einladung des Papstes nach Rom, um den romisch-katholischen Kalender zu
reformieren; er starb aber schon im néchsten Jahr an der Pest.

In Niirnberg hatte Regiomontanus auch die Herstellung einer Weltkarte
und einer Spezialkarte von Deutschland geplant, wozu er aber nicht mehr kam.
Doch hat spéter der Niirnberger Michael Behaim das erste Vorhaben auf seinem
Globus zur Ausfiihrung gebracht, auf dem er die ganze Welt abbildete, wie man sie
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sich in aufgekldrten Kreisen bis 1492, also noch vor der Entdeckung Amerikas,
vorstellte. Ein Jahr spéter, im Jahre 1493, verfaf3te der Niirnberger Arzt Dr. Hierony-
mus Miinzer eine Spezialkarte von Deutschland bzw. Mitteleuropa, die in der
,,ochedelschen Chronik* noch im selben Jahr verdffentlicht wurde.

Peurbach und Regiomontan galten als die Wiederbegriinder der beob-
achtenden und berechnenden Astronomie. Sie wurden durch ihre astronomischen
Arbeiten die Wegbereiter fiir Copernicus und erméglichten durch ihre Ephemeriden
die Ortsbestimmung auf der See, wofiir die Beobachtungen mit dem Jakobsstab oder
mit dem Astrolabium gemacht wurden, die in der von Regiomontanus verbesserten
Form in der Niirnberger Werkstitte in der Rosengasse erzeugt wurden. Wihrend
vorher die Schiffahrt trotz Verwendung des Kompasses an die Kiisten gebunden war,
konnte sie nun freie Fahrten durch den Ozean wagen, was die groflen Entdeckungs-
reisen ermoglichte.

2. Martin Behaim und sein Erdglobus

BesalB3 Niirnberg auch keine hohe Schule wie Wien oder PrefSburg, so forderten
doch seine reichen und méichtigen Kaufherrn die Kiinste und Wissenschaften in
groBziigiger Weise. Ihr EinfluB wurde noch dadurch gehoben, dal3 viele von ihnen
als Ratsherren der freien Reichsstadt groBen Einflul hatten.

Zu diesen ,,zu Rate gehenden‘ Familien gehorte auch die der Behaim von
Schwarzbach, die wohl aus dem ehemals Osterreichischen Ort Schwarzbach im
Bohmerwalde zugewandert war und schon 1332—1343 einen Niirnberger Biirger-
meister stellte. Ein Sprof3 dieses Geschlechtes ist der groB3e Seefahrer und Kosmo-
graph, der Niirnberger Patriziersohn Martin Behaim von Schwarzbach.

Gleichsam im Halbdunkel, trotz eifrigen Forschens, verlduft fiir uns Heutige
sein Leben, nur durch wenige Dokumente etwas aufgehellt.

Schon das Datum seiner Geburt ist nicht mehr genau feststellbar. Sein Vater,
Handelsherr Martin Behaim (1430?—14767?)5), bereiste in seiner Jugend Italien.
Zuriickgekehrt, heiratete er 1458 Agnes Schopper von Schopperhof (1440?—1489)
und war dann im Rat der Stadt. Martin, der spitere Seefahrer, wurde 1458 oder
1459, also vor 500 Jahren, geboren. Er ist der dlteste von sieben Kindern, vier S6hnen
und drei Tochtern. '

Aus seiner Jugendzeit kam nichts auf uns. Er wird wohl als dltester zum Nach-
folger des Vaters bestimmt worden sein und wird die Lehrzeit und das sonstige Los
der S6hne bedeutender Handelshduser geteilt haben. Diese lernten vor allem das
,Rechnen auf der Linie und mit der Feder (das kaufmédnnische Rechnen) und die
neuen Sprachen. Nach iiberstandener Lehrzeit suchten sie im Auslande ihre weitere
Ausbildung, was leicht ging; besaflen doch die Familien iiberallhin Verbindungen.
So wird es auch Martin Behaim ergangen sein. Doch bevor der junge Kaufmann
seine Vaterstadt und sein Elternhaus verlie3, brachte das Schicksal ihm eine fremde,
grofle Welt ins Nachbarhaus, die fiir sein Leben bestimmend werden sollte. Dieses
Nachbarhaus gehorte Bernh. Walther,dem Freunde des grolen Regiomontanus.

5) Infolge der Namensgleichheit wird der Vater des 6fteren mit seinem berithmten Sohn ver-
wechselt und damit auch ihre Geburtsdaten.
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Martin Behaim war damals ein begabter Knabe von 15 oder 16 Jahren. Daher
ist es sehr glaubhaft, was Behaim in Lissabon spdter behauptete, ndmlich, daf3
dieser Astronom direkt sein Lehrer gewesen seis).

Als seine Lehrzeit um war, schickte ihn sein Onkel Leonhard, der nach dem
Tode des Vaters dessen Stelle vertrat, nach den Niederlanden ,,gen mechel zu meinem
herrn mit namen Jorius von dorpp ... umb daz ich mich noch bas (besser) soll
umbsehen‘‘, wie Martin in einem Briefe (1478) schrieb. In einem zweiten Brief aus
Antwerpen (1479) schrieb er, daB} er die 300 Gulden, die er von zuhause bekommen
hatte, in englischem Tuch angelegt habe. Hieraus geht seine eigentiimliche Stellung
hervor: er war ,,Kaufgesell“, machte aber nebenbei selbstindige Privatgeschifte.
Dies ist erwiesen, doch alles andere aus dieser Antwerpener Epoche (1479—1784)
liegt im Dunkel. Im Dunkel liegt auch der Anfang des steilen Pfades, der zur Berufung
des jungen Kaufmannes in die gelehrte ,,Junta dos Mathematicos*“ in Lissabon
- fithrte. Wie es zuging, dal3 der Sprof3 der Altniirnberger Patrizierfamilie, der sich in
seiner Vaterstadt, in Mecheln und Antwerpen dem Handel widmete, in die geheimnis-
umwitterte ,,Junta‘ kam, 148t sich nur erahnen, nicht nachweisen.

Kam er auf einer Geschiftsreise nach Lissabon, wo man auf seine Kenntnisse
in der Astronomie aufmerksam wurde ? Kam er durch die Vermittlung seines spéteren
Schwiegervaters Jobst van Hurter in die Junta? Waren es die Handelsverbindungen
Niirnberger Kaufhéduser? Sowohl diese als auch alle anderen Hypothesen, die diesen
Zeitabschnitt zu erhellen versuchen, sind nicht bewiesen. Bei ndherer Betrachtung
ist aber das Dunkel verstdndlich. Die Junta war von Konig Johann II. als eine ge-
heime Studiengesellschaft gegriindet worden, deren Aufgabe es war, die nautischen
Instrumente und Behelfe zu verbessern; dariiber hinaus war sie auch der Ort, an dem
die Fdden der portugiesischen Entdeckertdtigkeit zusammenliefen. Die Auswertung
der Forschungsergebnisse und die Planung neuer Entdeckungsfahrten war jedoch
durchaus ein Staatsgeheimnis. Wenn man bedenkt, da3 damals in Portugal auf das
AuBerlandebringen einer Seekarte die Todesstrafe stand, so wird man verstehen,
daB3 das Dunkel sehr wohl gewollt sein konnte.

Auch die Frage nach den Griinden, die dazu fiihrten, dal Behaim, der Kauf-
mann, in die Seefahrtskommission Sitz und Stimme bekam, bleibt ohne Antwort.
Wieder ein Dickicht von Fragen. Es ‘mufl jedoch etwas Gewichtiges gewesen sein,
das er in die Waagschale warf, da3 seine Lebenskurve in Portugal zu hochsten Ehren
aufstieg!

Die Entdeckungsfahrten der Portugiesen gehen auf Infant Heinrich den See-
fahrer (1394—1460), einen Sohn Koénigs Johann I, zuriick, der von der Sehnsucht
erfiillt war, den unbekannten Gebieten westlich von Portugal und der sagenumwobe-
nen, sich ins Unendliche erstreckenden Westkiiste von Afrika das Geheimnis zu ent-
reiBen. Thm gelang die Entdeckung der Azoren und die Uberwindung des Cabo de
Nao, des Kaps des Nein. Dariiber hinaus waren die Schiffe infolge der damals noch
mangelhaften nautischen Kenntnisse nicht gekommen.

Die wissenschaftliche Hauptaufgabe der Junta war es nun, den Kapitdnen durch
vervollkommnete.nautische Gerédte und Hilfsmittel die Moglichkeit zu schaffen, sich

6) Siehe Barros, De Asia, Neue Auflage, Lissabon 1778, 1. Dekade 4. Buch, Seite 282.
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von den Kiisten freizumachen. Nun diirfte Martin Behaim die den Seefahrern vor-
geschriebene Methode der Breitenbestimmung wesentlich verbessert haben; wahr-
scheinlich instrumentell durch Einfithrung des Jakobstabes?) (Bestimmung der
Sonnenhohe) und rechnerisch durch die Ephemeriden des Regiomontanuss)
(Deklination der Sonne).

Da die Beniitzung des Jakobstabes nicht an einen festen Stand gebunden ist,
scheint er das von der Junta ersehnte Gerdt gewesen zu sein. Offenbar, um seine
Methoden erhdrten zu konnen, begleitete er als Kosmograph, als ein in der Beob-
achtung der Gestirne erfahrener Pilot, den Comodore Diego Cao auf dessen Ent-
deckungsfahrt.

Das Geschwader lief 1484 nach Siiden aus. Die Schiffe durchkreuzten die Biafra
Bay, entdeckten die jetzt spanische Insel Anobon und setzten den ersten Pfeiler aus
Stein als Hoheitszeichen des portugiesischen Staates an der Miindung eines gewaltigen
Stromes, den man eine Strecke weit hinauffuhr. Es war dies der Zaire oder Kongo,
der von Martin Behaim aus naheliegenden Griinden der ,,Wappenpfeilerstrom‘
genannt wurde. Am Cap Agostinho (auf der Prinzeninsel) wurde der zweite Denk-
stein gesetzt und auf Cap Negro der dritte errichtet. Die vierte Sdule kam am Cap
Cross in der Walfisch Bay mit 210 50’ s, Br. zur Aufstellung. Dies war der siidlichste
Punkt der Expedition, der nur mehr 1500 km von der Siidspitze Afrikas entfernt war.
Nach neunzehn Monaten liefen die erfolgreichen Entdecker, anscheinend nach
direkter Fahrt, wieder im Tejo ein (1486). Die Heimgekehrten wurden mit Ehren
iiberhduft, Konig Johann II., mit dem Beinamen der ,,Vollkommene*, schlug den
erst achtundzwanzigjéhrigen Martin Behaim eigenhdmdig zum Ritter des Christus-
ordens, der damit die hochste Wiirde erhielt, die je ein Entdecker in Portugal erreichen
konnte. Martin Behaim hatte den Nachweis erbracht, daf3 Seefahrten auf groBere
Entfernungen moglich sind. Auf Grund der gewonnenen Erfahrungen gelang es

7) Der Jakobstab ist ein Gerit zur Messung der Hohe der Sonne oder eines Sternes, das aus
einem geraden Stab besteht, der mit einer (arithmetischen) Teilung (vom Intervall b) versehen ist.
Auf ihm ist ein Querstab (von der Lénge 2a) verschiebbar aufgesetzt. Ist ein Bogenstiick EF zu
messen, so ergreift der Beobachter den Léngsstab und bringt sein Auge méglichst nahe an den Null-
punkt der Teilung und verschiebt den Querstab so lange, bis die Enden desselben iiber E und F
anvisiert sind. Wenn der Querstab gerade beim n-ten Teilstrich stehen geblieben ist, so ist das Bogen-
stiick EF = §:

& a

tan —
2 bn

Wird die Skala durch eine nichtarithmetische dargestellt, so kann zufolge
¥

Il

arc tan —
bn 2

das Bogenstiick direkt abgelesen werden.

Die Theorie des Jakobstabes (sein Name kommt offenbar aus der Bibel) wurde erstmals vom
Regiomontanus in einer gedruckten Schrift publiziert, jedoch findet er sich schon bei Levi ben Gerson,
einem originellen und eigenwilligen Mathematiker des Mittelalters. Ein Exemplar seiner hand-
schriftlichen Abhandlung liegt iibrigens in der Wiener Nationalbibliothek (Nr. 5277).

8) Diese auf 32 Jahre voraus berechneten Planetentafeln (1475—1506) umfassen 896 Seiten mit
300,000 Zahlen. Sie begleitete auch Columbus, Vasco de Gama, Cabot und Magalhaes auf ihren
Fahrten.
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Bartholomdus Diaz noch im Winter 1487, die Siidspitze Afrikas zu umschiffen, wo-
durch das jahrhundertealte Rétsel vom siidlichen AbschluB3 Afrikas gelost war. Im
Mai 1498 gelang es Vasco da Gama, der an der Ostkiiste Afrikas nordwiérts bis
zum Hafen Melinde (30 s. Br.) kam, und von da an den Indischen Ozean quer
durchfuhr, in Kalikut an der Indischen Westkiiste zu landen. Damit war das
Problem des dstlichen Seeweges nach Indien gelost.

Indien auf dem westlichen Weg zu erreichen, wie es der Florentiner Kosmograph
Paolo Toscanelli in einer Karte vorgeschlagen hatte, vertrat Columbus, der
diesen Plan 1483 dem Konig Johann II. vorgelegt hatte. Als dies abgelehnt wurde,
ging Columbus 1484 nach Spanien, wo er Unterstiitzung fand und im August 1492
die erste Reise antreten konnte, von der er im Mérz 1493 erfolgreich zuriickkam. Als
er 1506 starb, wullte er aber noch immer nicht, daf3 er einen neuen Kontinent ent-
deckt hatte, sondern glaubte, nur eine neue HandelsstraBBe zu alten Lidndern gefunden
zu haben.

Nun aber wieder zuriick zu Martin Behaim. Bald nach seiner Ehrung durch
den Konig heiratete er Johanna von Macedo, eine Tochter des Jobst Hurter von
Mauerkirchen und der Brigitta von Macedo, einer Palastdame der Konigin
von Portugal. Die Macedos waren reiner portugiesischer Adel; die Familie des
Jobst Hurter, des Vaters, stammte dagegen aus Osterreich und hatte in Flandern in
niederdeutsche Familien eingeheiratet. Der Konig scheint in Anrechnung der Ver-
dienste des jungen Ehemannes bestrebt gewesen zu sein, ihn an seinen Hof zu binden,
indem er ihm die Wiirde eines koniglichen Stallmeisters iibertrug. Das junge Paar
verliell Lissabon, um sich auf Fayal, wo der Ritter Jobst van Hurter Erbstatthalter
des Konigs war, niederzulassen. Die Azoren waren seit 1470 von ausgewanderten
Flamen bewohnt.

Die nédchste Epoche im Leben Martin Behaims (1490—1493), die offenbar den
tiefsten und nachhaltigsten Eindruck auf die Nachwelt machte, sind jene Niirnberger
Jahre, in denen Martin Behaim seinen ,,Erdapfel* schuf. Die Ursache seiner Riick-
kehr in seine Vaterstadt scheint der Tod seiner Mutter (1489) gewesen zu sein; das
viterliche Erbe war, obwohl der alte Behaim schon lange tot war, vollkommen
ungeordnet. Nachdem die Mutter gestorben war, muBite eine Kldrung der Verhélt-
nisse erfolgen. Die klugen ,,losunger, die Inhaber des hochsten Stadtregimentes,
filhrten nicht nur die Erbschaftsverhandlungen der Behaim’schen Familie, sondern
sie suchten aus den weiten Reisen ihres Landsmanns — nach echter Kaufmannsart —
Kapital fiir die Stadt zu schlagen; daher die Inschrift am Rande des Erdapfels:

,,Aus Fiirbitt und Beger der Fiirsichtigen Erbarn und Weisen, als der obersten
Hauptleut der Loblichen Reichsstat Niirnberg . . . ist diese Figur gepracticiert und
gemacht worden. . .*

Die weiteren Aufschriften am Globus verraten eine duBlerst genaue Kenntnis
des damaligen Forschungsstandes der Erdkunde, was schlieSlich zu seiner Stellung
in Portugal gehorte. AuBerdem diirfte er von seinem Freund Dr. Miinzer, der ja
ein kenntnisreicher Geograph war, beraten worden sein. An seinem Globus ist
folgende Quellenangabe westlich von der Darstellung Europas angebracht: Ptole-
méus, Plinius und Strabo, auBBerdem fiir das ostliche Asien Marco Polo. Bessere
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Quellen hiétte er fiir seine Zeit nicht finden kénnen. In einer anderen Legende wird
als weiterer Gewédhrsmann ,,der wurdige Doctor und ritter Johan de Mandavilla‘9)
genannt. Es fehlen auch auf dem Globus die Darstellungen der mittelalterlichen
Sagen von der Magnetinsel, der Isla antilia und der Insel St. Brandan, nicht.

Zusammenfassend 148t sich sagen, dall Martin Behaim auf seinem 1492 fertig-
gestellten Globus natiirlich nur das Erdbild seiner Zeit, also den ganzen Kanon der
mittelalterlichen Kosmographie zur Darstellung bringen konnte. Die Fertigstellung
des Globus erfolgte, knapp bevor Columbus von seiner ersten Entdeckungsreise
zuriickkam. SchlieBlich hétten auch die Ergebnisse dieser Reise das Erdbild noch
nicht verindern konnen. Hingegen scheint Behaim die Entfernungsmalle, die der
Florentiner Kosmograph Paolo Toscanelli (1397—1482) auf seiner dem portu-
giesischen Konig Alfons iibersandten Karte iiber den westlichen Seeweg nach Indien
— oder die er in seinem Begleitschreiben hiezu angegeben hatte — verwendet zu
haben. -
Sicher ist der Globus Behaims nicht der erste Versuch, die Erdoberfliche auf
einer Kugel darzusteilen. Der griechische Gelehrte Anaximandersoll um 580 v. Chr.
und Krates von Mallos um 150 v. Chr. einen Globus hergestellt haben und Ptole-
méus gab in seiner Geographie Anweisungen, wie man Erdgloben baut. Doch das
Wissen um die Kugelgestalt der Erde war inzwischen verloren gegangen, so dafl man
den Behaim’schen Globus als eine Neuschopfung ansehen kann. Auf jeden Fall
ist er der dlteste, der erhalten geblieben ist.

Noch wihrend des Aufenthaltes Martin Behaims in Niirnberg schreibt sein
dort lebender Freund Hieronymus Miinzer, ein bekannter Kosmograph, im Ein-
verstdndnis mit Kaiser Maximilian I. einen Brief an den portugiesischen Konig
Johann II., der mit der Mutter Maximilians, Eleonore von Portugal, verwandt war.
In diesem vom 14. Juli 1493 datierten Schreiben macht er dem portugiesischen Konig
den Vorschlag, die Fahrt nach China auf dem westlichen Seeweg zu versuchen und
empfiehlt ihm hiefiir im Namen des Kaisers ,,Martin de Bohemia“, als erfahrenen
Kenner der Nautik. Natiirlich konnte dieser Brief, der im Einvernehmen mit Behaim
geschrieben und von diesem auch nach Portugal gebracht worden ist, keinen Erfolg
mehr haben, da bereits Columbus im Mérz 1493 von seiner ersten Entdeckungsreise
zuriickgekommen war und man allgemein der Meinung war, daf3 er die Ostkiiste
von Asien bereits erreicht habe.

Im Jahre 1493 kehrte Behaim wahrscheinlich iiber die Niederlande nach Lissa-
bon zuriick. Im néchsten Jahr (1494) fuhr Martin Behaim im Auftrage des portu-
giesischen Konigs nach den Niederlanden. Von dieser Reise merkt er selbst an:

»in welcher reis auf dem mer Ich gefangen wurdt und in Engelandt gefiret.*
In seiner englischen Gefangenschaft erkrankte er, so da3 er ,,die kertz in der handt
het komme zu sterben . ...

,,Nachdem ich frisch wurdt®, schreibt Behaim weiter, ,,het mich ein merrauber
heimlichen allein int in Franckreich auff ein nacht in seinem schiff weck gefurrt.*

9) Damals durfte dies noch mit vollem Fug und Recht geschehen. Denn zu dieser Zeit war es
noch nicht bekannt, daf3 es diesen englischen Ritter iiberhaupt nicht gegeben hat. In Wirklichkeit
war dieser Reisebericht von einem Liitticher Arzt, Jean de Bourgogne, frei erfunden worden.
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Welcher Art der Auftrag war, den Behaim bekommen hatte, 146t sich wieder einmal
nicht genau angeben. Jedoch wird angenommen, dafl Kaiser Maximilian fiir ge-
wisse Familienplidne des portugiesischen Herrschers gewonnen werden sollte10),
Ob seine Gefangennahme ein diplomatischer Schachzug der Gegner des portugiesi-
schen Konigs war, ist nicht bekannt. Nach seiner Befreiung kehrte Behaim nach
Portugal zuriick. Hier traf er mit seinem Niirnberger Freund Dr. Miinzer, der auch
nach Portugal gekommen war, zusammen und beide waren wiederholt vom Konig
zur Tafel geladen. Nach Miinzers Abreise begab er sich wieder nach Fayal. Von da
an (1494) gibt kein Dokument Aufschluf3 bis zu seinem Tode in Lissabon, der 1506
oder 1507 im Hospiz der deutschen S6ldner zu St. Bartholoméus erfolgte.

Ob Martin Behaim von Fayal aus noch weitere Entdeckungsreisen gemacht
hat, steht nicht fest. Doch wird diese Moglichkeit allerdings durch eine Aussage
Pigafettas gendhrt, der der Nautiker des Magalhaes war. Darnach soll die spéter
nach Magalhaes benannte Meerenge von diesem nur nach einer systematischen Suche
gefunden worden sein. Magalhaes will diese auf einer Karte des Martin de Bohemia
in den Archiven des portugiesischen Konigs gesehen haben. Es wére durchaus mog-
lich, dall Behaim von Fayal aus ,,Schwarzfahrten’ nach Amerika machte, denn
offizielle Fahrten waren den Portugiesen durch die Bulle des Papstes Alexander IV.
(3. 5. 1493) und durch den Vertrag von Tordesillas (Juni 1494), der die spanische
und portugiesische EinfluBsphire abgrenzt, verboten.

So endete das Leben des Mannes, der der letzte Enzyklopddist der mittelalter-
lichen Erdkunde war, umwoben von Sagen, Fabeln und Legenden, in verschwimmen-
der Dunkelheit. Doch iiber all seinem Wirken steht das Wort seines romischen
Kaisers, des letzten Ritters:

,Martino Bohemo, nemo unius imperii civium magis unquam peregrinator
fuit magisque remotas insulas adivit.*

Mag uns auch das Dunkel, das iiber seinem Leben lag, vieles verhiillen, diese
auszeichnenden Worte eines wahren Fiirsten der Kiinstler und Gelehrten beweisen
sein verdienstvolles Wirken, die rithmend besagen:

,,Kein Biirger des Reiches war so weit gereist und besuchte mehr ferne Inseln
als Martin Behaim**.

3. Hieronymus Miinzer — der Verfasser der ersten gedruckten Deutschlandkarte

Die erste gedruckte Karte von Deutschland, die einem gedruckten Buch — der
Schedelschen Chronik — beigegeben ist, stammt von einem Osterreicher, und zwar
von dem zu Unrecht nur wenig bekannten Doktor Hieronymus Miinzer, der auch
Doktor Jeronimus Monetarius de Feltkirchen genannt wird. Um 1437 geboren,
verlebte er in seiner Heimatstadt Feldkirch in Vorarlberg seine Jugend. Da seine
Familie arm war, ermdglichten ihm ,fromme Leute den Besuch der Universitiit.
Im Winter 1464 lieB8 er sich in Leipzig immatiikulieren, wurde 1466 Baccalaureus
und 1470 Magister artium. Von 1472 bis 1474 war er an der Leipziger Universitét

1M Angeblich wollte Johann I1. seinen natiirlichen Sohn Jorge anstatt Manuel als seinen Nach-
folger sehen.
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Lehrer der artes liberales. Daneben trieb er medizinische Studien. Dal} eine griind-
liche medizinische Ausbildung nicht ohne Studien an italienischen Universitdten
zu erlangen war, galt damals in Deutschland als feststehende Tatsache. Auch Miinzer
ging deshalb nach Pavia. Im Winter 1474 verlie3 er Leipzig, tauchte aber erst 1476
in Pavia auf. In der Zwischenzeit scheint er Schulmeister in seiner Heimatstadt Feld-
kirch gewesen zu sein und fuhr dann als Mentor eines reichen, jungen Patriziers nach
Pavia. Hier begann er Biicher zu kaufen, die den Grundstock der spéteren Nikols-
burger Bibliothek der Fiirsten von Dietrichstein bilden sollten. Unmittelbar nach
seiner Promotion zum Doctor medicinae lieB er sich 1478 als Arzt in Niirnberg
nieder; trotzdem blieb er seiner Vaterstadt Feldkirch stets verbunden, wie seine
Stiftungen beweisen. In Niirnberg mufte er bald eine angesehene Stellung gehabt
haben, was daraus zu schlieBen ist, daB3 der Rat der Stadt (1479) ihn um ein Gut-
achten iiber das Weinschwefeln ersuchte. Am 29. Februar 1480 erhielt er das Niirn-
berger Biirgerrecht und heiratete bald darauf, am 3. Juli 1480, Dorothea, eine Tochter
des Ulrich Kieffhaber, aus angesehener, ratsfihiger Familie. Seine &rztliche Be-
tatigung verschaffte ihm ein gutes Einkommen. AuBerdem trieb er gemeinsam mit
seinem Bruder Handel.

Im Jahre 1483 begann in Niirnberg die Pest arg zu wiiten. Der Rat der Stadt
bat die anséissigen Arzte um Verhaltungsregeln. Diese rieten vor allem, die Stadt zu
meiden und zu fliehen. Miinzer hielt sich an die einstimmig gefafiten Ratschldge und
— reiste ab, Uber Feldkirch, Mailand, Rom gelangte er bis Neapel. Er fand am
Reisen Gefallen und so trat er am 15. September 1484 eine zweite Reise an, die ihn
nach Liittich fiihrte. Trotz seiner Kenntnis der Gegenden vom Niederrhein, von
Belgien und Holland ist die Darstellung derselben in der Schedelkarte sehr diirftig
ausgefallen.

Niirnberg hatte iiberhaupt einen speziellen Charakterzug in der allgemeinen
Bewegung des Humanismus; fand die schongeistige Literatur und tiefgriindige
Philosophie der Antike an Fiirstenhofen, den Zentren des Humanismus, besondere
Beriicksichtigung, so wurde in der Handelsstadt — bei den Kaufleuten — auf die
praktische Auswirkung Wert gelegt. Und diese Auswirkung war vor allem in der
Geographie und Kosmographie zu sehen. Wollten die Gelehrten die Gunst der Kauf-
leute erwerben, so mufBiten sie zeigen, dafl man Kenntnisse iiber ferne Lénder, die
den Héndlern bisher verborgen geblieben waren, aus Biichern schopfen konne. Da
Miinzer stets fiir die Kosmographie begeistert war, fand er hier einen besonders
anregenden Interessenkreis. Er trat mit den Niirnberger Kartographen und Buch-
druckern in enge Beziehung.

Als im Jahre 1490 Martin Behaim wieder in seine Vaterstadt Niirnberg kam,
wo er seinen ,,Erdapfel verfertigte, gewann Miinzer seine Freundschaft und stand
ihm als Helfer zur Seite, was auch aus dem bereits besprochenen Brief Miinzers an
Johann II. von Portugal hervorgeht. Wie der portugiesische Konig auf diesen Brief
vom Jahre 1493 reagierte, ist nicht bekannt. Bekannt ist aber, daB Miinzer schon
in den Jahren 1493—1494 eine Reise nach Spanien und Portugal unternahm und
hiebei in Evora mit dem portugiesischen Konig eine ldngere Unterredung iiber geo-
graphische Fragen hatte. Ob er hiedurch die vermutlichen Schwarzfahrten Behaims
veranlaBBt oder gar zu der 1519—1521 stattgefundenen ersten Weltumseglung des
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Portugiesen Magalhies beigetragen hat, wird wahrscheinlich immer ungeklért bleiben.
Jedenfalls wurde durch ihn auch von osterreichischer Seite der Versuch unternommen,
in den Gang der groflen Entdeckungsreisen einzugreifen.

Im vollen Vertrauen auf die geographischen Kenntnisse Miinzers iibergab
Hartmann Schedel diesem die Bearbeitung der einschldgigen Teile des ,,Liber
chronicarum®. Er erweiterte die Kapitel iiber Osterreich und Bohmen, die Enea
Silvio Piccolomini (der spédtere Papst Pius II.) nur gestreift hatte. Doch be-
schrankte sich Miinzers Arbeit an der Schedel-Chronik nicht nur auf Verbesserungen
und Erginzungen der ,,Europa‘; auch die doppelseitige Landkarte von Deutsch-
land (1493) stammt von ihm. Dadurch steht fiir Miinzer das Verdienst fest, die erste
Karte von Deutschland angefertigt zu haben, die durch Druck vervielfiltigt wurde.
Diese wohlbekannte, oft erwidhnte ,,Schedel*“-Karte von Deutschland ist zwar kein
erstklassiges Produkt (ohne Gradeinteilung und ohne Einhaltung einer wissenschaft-
lichen Projektion) wie die kartographisch viel hoher stehenden (ungedruckten)
Ptoleméduskarten des Nicolaus Germanus und anderer, die damals schon exi-
stierten und in Schedels und Miinzers Bibliothek vorhanden waren. Und dennoch
ist diese, wenn auch wenig befriedigende Karte ein wichtiger Markstein, wenn es
feststeht, dafB3 sie etwas Erstmaliges und Originales ist und dafl es 1493 noch keine
im Druck vervielfiltigte Karte von Deutschland gab.

Die Grundlagen aller Karten sind bekanntlich die Karten zu den ptoleméischen
Handbiichern iiber ,,Geographie. Die ersten gedruckten Ptolemédusausgaben (1477)
enthalten blof3 die 26 aus dem Griechischen iiberlieferten Karten. Die neueren Aus-
gaben (1482, 1486) bringen ,,moderne‘ Karten von Italien, Spanien und Frankreich.
Eine ,,Germania moderna‘ ist erst 1507 von Tosiniin Rom herausgebracht worden.
Vor 1507 gibt es keine deutsche Karte in einem gedruckten Buch aufler der Miinzer-
Karte in der Schedel-Chronik von 1493.

Am 2. August 1494 brach Hieronymus Miinzer bei einem neuerlichen Heran-
nahen der Pest wieder zu einer Reise auf, die ihn nach Spanien und Portugal fiihrte.
Diese Reise findet ihren Niederschlag in einem Tagebuch dieses vielseitig gebildeten
und interessierten Gelehrten; dieses ,,Itinerarium‘ ist ein wahrer Schatz spdtmittel-
alterlicher Reiseliteratur.

Von seiner Reise zuriickgekehrt, lebte er als angesehener Biirger der freien
Reichsstadt Niirnberg, dessen man sich gern als Zeugen in wichtigen Geschiften
bediente, als erfahrener Mann, der sein Geld wohl anzulegen wublte.

Am 27. August 1508 — also vor 450 Jahren — starb Doktor Miinzer.

Dieser Osterreicher ist zwar nicht in der ersten Reihe der Frithhumanisten,
wie etwa Celtes, Dalberg und Regiomontanus zu nennen. Und doch erscheint
er als weitgereister Mann unter den Gelehrten seiner Zeit, der Europa nicht nur durch
die Literatur, sondern auch aus eigener Anschauung kannte. Das geographische
Wissen, das den Niirnberger Kaufleuten durch ihre Geschiftsreisen geldufig war,
verband er mit der Kenntnis der klassischen Autoren und der Kosmographen seiner
Zeit. Er konnte sich berufen fiihlen, dem portugiesischen Konig zu schreiben:

»Fahre nach Westen iiber den Ozean nach dem Festlande Kathay!*
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Die jiingsten Anderungen im internationalen Zeitdienst

Von P. Szkalnitzky, Wien

(Veroffentlichung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen)

Im Zuge der Umgestaltung der Zeitsignale des Bureau International de ’'Heure
(BIH) in Paris wurde seit dem Erscheinen meines Aufsatzes in der Osterreichischen
Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Nr. 5/6 vom Jahre 1957, das ,,Onogo‘‘-Vorsignal,
das den wissenschaftlichen Zeitsignalen bekanntlich vorausgeht, abgeschafft und
durch das ,,englische‘* System der Sekundenpunkte unter Hervorhebung der vollen
Minute bei allen 7 Emissionen des BIH ersetzt.

Dariiber hinaus wurde eine zusitzliche Anderung in der Form vorgenommen,
dal} in der zweiten Laufminute des Vorsignals die Sekundenpunkte 25 bis einschlie3-
lich 30 entfallen und statt dessen ein 5 Sekunden langer Strich gesendet wird, der zur
Bestimmung der Instrumentalkonstanten der Empfangsapparatur und des Chrono-
graphen vor Aufnahme des wissenschaftlichen Zeitsignals (Relaisverzégerung u. dgl.
m.) verwendet werden kann.

Desgleichen soll die Tabelle 3 der oben angefiihrten Arbeit, welche die Stations-
konstanten fiir den Signalbeginn wissenschaftlicher Zeitsignale enthélt, um die ent-
sprechenden Werte fiir die Sternwarte Kremsmiinster erweitert werden.

Die fiir Kremsmiinster im Berliner Astronomischen Jahrbuch angegebene Linge
hat den Wert 2 = — 0" 56™ 31°577. Dieser wurde im Jahre 1904 von Prof. Albrecht
in Potsdam im Zusammenhang mit dem Ausgleich aller Lingenbestimmungen des
Europdischen Gradnetzes ermittelt und bezieht sich auf den alten Hauptmeridian
der Sternwarte.

Von P. Dr. Richard Rankl! (1) wurde im 78. Jahresbericht des Obergymnasiums
von Kremsmiinster eine neue Langenbestimmung veroffentlicht, die die Linge des
Meridiankreises von Repsold auf Grund von Zeitbestimmungen und 6rtlicher Ein-
messungen mit —0" 56™ 32%°033 angibt.

Fiir diese neue Ldngenangabe gelten nun die angefiihrten Signalkonstanten, die
im Sinne meiner oben angefiihrten Arbeit berechnet wurden. Auf Grund der Arbeit
von Dr. P. Rankl ist jederzeit eine Reduktion auf einen anderen der alten Meridiane,
somit auch auf den Turm der Sternwarte moglich.

VI. Sternwarte von Kremsmiinster Ostl. Ldnge von Greenwich
(Neuer Meridiankreis) 0" 56™ 32°033
Signalbeginn Signalkonstante
(MEZ) VI
1"o1™ 0" 57™32°19
3 01 2 57 51,91
5 01 4 58 11,62
7 01 6 58 31,33
9 01 8 58 51,05
10 01 9 59 00,90

10 31 10 29 5,83
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VI. Sternwarte von Kremsmiinster

(Neuer Meridiankreis)

Signalbeginn
(MEZ)

1" o™

11
13
14
15
16
17
19
21
22
23
23

55
01
01
01
01
01
01
01
01
01
31

ostl. Ldnge von Greenwich

0" s6™

32%033

Signalkonstante
VL

10" 39™10°76

11 53
12 59
13 59
14 59
16 00
17 00
19 00
21 00
22 00
23 01
23 31

19,63
30,47
40,33
50,18

0,04

9,90
29,61
49,32
59,18

9,04
13,96

Uberdies erweist es sich als notwendig, die Aufstellung der englischen und russischen
Zeitsignale zu erginzen und auf den gegenwértigen Stand zu bringen:

Ubersicht der englischen Kurzwellenstationen fiir die Jahre 1957 und 1958:

10b O™ (Weltzeit)
1957: GPB 30
GIC 37
GKUS5

GPB 30
GIC 33
GIC 37

1958:

18 01™ (Weltzeit)
1958: GPB 30
GKU 5
GIC 37

Rugby
Rugby
Rugby
Rugby
Rugby
Rugby

Rugby
Rugby
Rugby

29,03
16,96
23,46
29,03
22,13
16,96

29,03
23,46
16,96

m
m
m

10.332,5 kHz
17.685 kHz
12.790 kHz
10.332,5 kHz
13.555 kHz
17.685 kHz

10.332,5 kHz
12,790 kHz
17.685 kHz

Die Aufstellung der russischen Sender erfdhrt gleichfalls
von Erginzungen und Nachtrigen:

Signal-
beginn Jahr Sender
(\Weltzeit)
0k OI™ 1956 RWM 1
RWM 2
RWM 4
1957 RWM 2
RWM 4

Monate Sender
VI, VI RBT 1
I—T1I1, VII, X—XII RBT 2
v, V, IX RBT 3
I, 1T RBT 2
I, 1v RBT 3

Monate:

I, 11, XI, XII
ganzjihrig
I1—X

L 10
TIT—VIII

voraussichtlich
ganzjihrig

I, 10

H—VII ()
—vi) )

eine gewisse Anzahl

Monate

ViI, VII

I, TV, VIII, X—XII
I, 11, v

v

I—I11

*) Nach einer dem Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen zugegangenen Meldung sollen
die rhythmischen Signale um 18" 01™ am 30. Juni 1958 letztmalig gesendet worden sein.



Signal-
beginn
(Weltzeit)

2hQ1m

6hQm

10001 =

12hQ[m

144 01m

16" 01m

18h Q1™

20" 01m

22h O1m

Jahr

1956

1957

1956

1957
1958

1956

1957
1956

1957

1958
1956

1957

1957

1957

1957

1957

Sender

RWM
RWM
RWM
RWM
RWM

RWM

RWM
RWM

RWM

RWM

RWM

RWM
RWM
RWM
RWM
RWM
RWM
RWM
RWM
RWM
RWM

RWM
RWM
RWM

[ R el S N\ A

()]

N A WD = PHh WD —= WL

N =

Monate

IV—VI, VIII, TX
I, 11, VII

T, X —XII

v

-1

ganzjihrig

ganzjihrig
ganzjihrig

ganzjihrig

ganzjéhrig

ganzjihrig

I, X
X1, XII
v, 1X
I T, XI
V—VIII
I, X
XII

v, 1X
I, T, XI
V—VIII

IV, VIII, IX
I 11
V—VII

VI—VIII
1—1I1I, X
IV, V, IX
VI—VIII
1111, X
IV, V, IX

Sender

RBT 1
RBT 2

RBT
RBT

N —

RBT 1
RBT

[\S)

RBT
RBT
RBT

RBT
RBT
RBT
RBT
RBT
RBT

W N -

W N D WD -

RBT
RBT
RBT 4

w N

RBT 2
RBT 3

RBT 2
RBT 3
RBT 4

RBT 1
RBT 2

RBT 2
RBT 3

121

Monate

IV, VII—XI
T—T111, XII

v
1111

MI—VI, VIII—XII
I, 11, VII

I-1v

1—VI, VIIT—XII
VII
1—X

VI, VII

IV, V, VIII—X
11, 111

I, XI, XII

v

1111

IV—VII
11, TI1, VIII—X
I, XII

IV—VII
I-1II

VI—VIII
I, 1V
I 11

V—VIII
-1V, IX, X

IVv—-IX
I-I11
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Referat

Zum zweihundertjihrigen Jubildum der Sternwarte des Stiftes Kremsmilnster

Im heurigen Jahr feiert die Sternwarte des Benediktinerstiftes Kremsmiinster ihr zweihundert-
jahriges Bestehen. Sie gehort also zu den éltesten Sternwarten Osterreichs.

Die ilteste Sternwarte wurde 1730, also fiinfundzwanzig Jahre friiher, von dem Hof mathematiker
Johann Jakob Marinoni auf seinem Haus auf der Molkerbastei errichtet. In diesem Haus war die
k. k. Ingenieurschule untergebracht, an der er zweiter und spéter erster Direktor war. Kaiser Karl VI.
beteiligte sich sowohl an den Baukosten als-auch an den Kosten fiir die Anschaffung der Instrumente,
soweit sie nicht in der im Marinonischen Haus befindlichen Werkstitte nach dessen Angaben her-
gestellt wurden. Die Sternwarte bestand aus einem Turm, der zwei Stockwerke iiber das Dach hinaus-
ragte, und war mit erstklassigen, fiir die damalige Zeit modernen Instrumenten ausgestattet!). Sie
erlangte européischen Ruf und diirfte den AnstoB zur Errichtung der weiteren Sternwarten in Oster-
reich gegeben haben. Nach Marinonis Tode wurden ihre Instrumente iiber Verfiigung der Kaiserin
Maria Theresia der im selben Jahre errichteten Universitétssternwarte iibergeben.

Die zweitélteste war die im Jahre 1733 von den Jesuiten erbaute Sternwarte, die sich Ecke der
Biéckerstrale und Postgasse als dreistockiger Turm 24 m iiber das Dach des Kollegiumsgebdudes
und 45 m iiber dem Erdboden erhob. Das Marinonische Observatorium bot nicht nur den Anreiz
zu diesem Bau, sondern Marinoni selbst stand dem Erbauer und erstem Direktor dieser Stern-
warte, P. Josef Franz, beim Bau beratend zur Seite. Der zweite und letzte Direktor war der bekannte
osterreichische Geodét, P. Josef Liesganig, der sie von 1756 bis zur Aufhebung des Jesuitenordens
1773 leitete.

Die drittélteste ist die alte Wiener Universitdtssternwarte, die sich auf dem 1775 fertiggestellten
Universititsgebdude, der heutigen Akademie der Wissenschaften, befand. Sie bestand aus zwei
Sédlen im vierten Stock, iiber die sich ein zwei Stock hoher Turm erhob, der auf dem obersten Stock-
werk noch eine Plattform mit vier Tiirmchen an den Ecken und einem Mittelaufbau trug, die auch
zu Beobachtungszwecken dienten. Diese Sternwarte wurde 1882 durch die neue Universitétsstern-
warte auf der Tiirkenschanze ersetzt.

Im Jahre 1758, also drei Jahre nach der Errichtung der alten Universitdtssternwarte, war die
Sternwarte in Kremsmiinster fertig. Auch sie war als sogenannter ,,mathematischer Turm‘* gebaut,
wie man diese Art von Sternwarten nannte. Erst gegen Ende des 18. Jahrhunderts begann man
eigene Gebdude als Sternwarten zu errichten, wie sie allerdings schon in Greenwich und Paris seit
dem 17. Jahrhundert bestanden. Der mathematische Turm von Kremsmiinster wurde iiber ein fiinf-
stockiges Gebdude errichtet. Das im obersten Stockwerk gelegene Observatorium liegt neun Treppen
hoch und 50 m iiber dem Erdboden. Der Bau dieses Gebédudes wurde im Jahre 1748 vom Abt FixI-
millner, der als Alexander III das Stift seit 1731 leitete, begonnen, dauerte zehn Jahre und soll
ca. 100.000 fl. gekostet haben.

Nach den Angaben des Abtes wurden von dem Zimmermann Illinger, der den Beinamen
,,der Turmhansl* fiihrte, astronomische Instrumente und vom P. Agidius Eberhard, dem ,,Archi-
medes von Kremsmiinster‘‘, geometrische und mechanische Instrumente angefertigt. Sie sind heute
noch in der reichen Sammlung mathematischer Instrumente zu sehen, zu der auch eine sehenswerte
Sammlung von Sonnenuhren gehort.

Die Pflege mathematisch-naturwissenschaftlicher Facher besteht im Stift schon seit Jahrhunder-
ten. Das dlteste dort aufbewahrte astronomische Instrument trdgt die Jahreszahl 1570 und eine
prachtvolle Kunstuhr die Jahreszahl 1588. Aus alten Kammereirechnungen geht hervor, daB3 1696
und wahrscheinlich schon frither der bekannte kaiserliche Mathematicus und landschaftliche Geo-
graph Georg Matthdus Vischer?) im Stift als Lehrer der jungen Kapitulare wirkte, die er in Mathe-

1) Eine ausfiihrliche Beschreibung der Sternwarte und ihrer Instrumente befindet sich in dem
Werk: Marinoni, De astronomica specula domestica, Wien, 1745.

2) G. M. Vischer, geb. 1628 in Wenns (Tirol) als Sohn eines Bauern, studierte Theologie und
wurde 1666 Pfarrer in Leonstein im Traunkreis. Im ndchsten Jahr erhielt er iiber sein Ansuchen von
den oberosterreichischen Stdnden das Patent zum Anfertigen einer verldBlichen geometrischen Land-
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matik, Geographie und Kartographie unterrichtete, und daB er seine vermessungstechnischen
Instrumente und Biicher dem Stift verkaufte. Dazu gehorte ein Viatorium, das die Entfernungen
aus den Radumdrehungen des Wagens mif3t, eine Bussole mit Diopter, die wie ein kleiner MeBtisch
aussieht, ein Gradbogen u. a. m., die heute noch in der Sammlung mathematischer Instrumente zu
sehen sind.

SchlieBlich moge noch erwidhnt werden, da3 der Abt Reslhuber 1864 von Nachkommen der
Geschwister Keplers ein 1610 auf Holz gemaltes Olbildnis des groBen Astronomen erwarb, das
einzige erhalten gebliebene Originalbild.

Mit dem Bau des astronomischen Turmes begann eine Vertiefung der astronomischen und geo-
physikalischen Forschungsarbeiten des Stiftes. Bekannt sind z. B. die hervorragenden Beobachtungs-
ergebnisse zur Bestimmung der Sonnenparallaxe anldBlich des Venusdurchganges vom Jahre 1769,
ebenso die Sonnenfieckenbeobachtungen zur Berechnung der Rotationselemente der Sonne sowie
auch die von der Sternwarte herausgegebenen Sternkataloge und Planetenbeobachtungen. Von
groBem Wert sind auch die fortlaufenden meteorologischen und erdmagnetischen Beobachtungen,
die liickenlosen wetterstatistischen Aufzeichnungen fiir den Zeitraum von 1758 bis 1850 sowie die
luftelektrischen Beobachtungen zwischen 1910 und 1920, die in den Sitzungsberichten der Akademie
der Wissenschaften niedergelegt sind. Bekannt ist auch die von Agidius Schwarz verfaBte Klima-
tologie von Osterreich. Heute konzentrieren sich die Arbeiten auf Meteorologie und Erdmagnetismus
und auf seisinographische Beobachtungen, die mit einem eigenen Seismographen durchgefiihrt
werden. Lego

Mitteilungen

Ehrung von Prof. Dr. Max Kneifil

Unser Ehrenmitglied, Professor Dr.-Ing. habil,, Dr. E. h. Max KneiBl, Vizeprésident der
Bayerischen Akademie der Wissenschaften, wurde fiir das Studienjahr 1958/59 zum Rektor der
Technischen Hochschule Miinchen gewébhlt.

Aus dem Schweizerischen Vermessungswesen

Der um das Schweizerische Vermessungswesen hochverdiente Professor Dr.-Ing. E. h., Dr. h. c.
C. F. Baeschlin, Ehrenprisident der Internationalen Assoziation fiir Geodisie, korr. Mitglied
der Bayerischen Akademie der Wissenschaften, Ehrenmitglied des DVW und des OVW, hat mit
Riicksicht auf sein Alter sein Amt als Prédsident der Schweizerischen Geoditischen Kommission
und als Chefredakteur der Schweiz, Zeitschrift f. Vermessung, Kulturtechnik und Photogrammetrie
zuriickgelegt. Zu seinem Nachfolger wurde der Professor der Geodisie an der ETH Ziirich, Dr.-Ing.
E. h. F.Kobold, gewdhlt.

43, Deutscher Geoditentag 1958

Der diesjihrige Deutsche Geodétentag findet iiber Einladung des Landesvereins Baden-Wiirttem-
berg vom 24, bis 27. September in Stuttgart statt. Der Landesverein ist bemiiht, diese Tagung be-
sonders festlich zu gestalten und sie durch die wissenschaftlichen und gesellschaftlichen Veranstal-
tungen den Teilnehmern zu einem bleibenden Erlebnis zu machen, wie aus dem nachstehenden
Programm hervorgeht:

Mittwoch, 24. September. 10.00 Uhr. Er6ffnung durch den Vorsitzenden des DVW, Dr. phil.
Rohrs, und Festvortrag des Reg.-Direktors Dipl.-Ing. Reist-Stuttgart, ,,Problem und Verant-
wortung des Liegenschaftskatasters‘. — Eroffnung der Ausstellung. — 16.00 Uhr, Hauptversamm-
lung des DVW.

karte von Oberosterreich. Nachdem sein Ansuchen um Enthebung von seiner pfarramtlichen Tatig-
keit bewilligt worden war, widmete er sich ganz seinen topographischen Arbeiten und verfafite die
Karten vieler Kronlédnder, die sich durch hohere Genauigkeit von den bisherigen unterschieden.
Er starb Ende 1696 in Linz, wahrscheinlich auf der Riickreise von Kremsmiinster nach Wien.
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Donnerstag, 25. September. Vortrdge: 9.00 Uhr. Rat d. VD. Dipl.-Ing. Hollriegl-Wien,
,,Erfahrungen bei der Umstellung des Osterreichischen Katasterschriftoperates auf Lochkarten®.
— 10.30 Uhr. Reg.-Verm.-Direktor Stegmann-Stuttgart, ,,Anwendung des Lochkartenverfah-
rens bei der Flurbereinigung in Baden-Wiirttemberg‘‘. — Besichtigungen: 13.30 Uhr, Fahrt nach
Ludwigsburg zur Besichtigung der Rechenstelle des Landesamtes fiir Flurbereinigung und Sied-
lung — oder 14.00 Uhr, Fahrt nach Sindelfingen zur Besichtigung des Rechenzentrums der
IBM-Werke — oder allgemeine Stadtrundfahrt — oder Besichtigung des Landesvermessungs-
amtes.

Freitag, 26. September. Vortrdge: 9.00 Uhr. Prof. Dr. Schwidefsky ,,Welche Rolle kann die
Photogrammetrie bei der Rationalisierung im Vermessungswesen spielen ?“ — 10.30 Uhr. Ober-
Reg.-Verm.-Rat Dr.-Ing. Beck-Stuttgart, ,,Geodédsie und Kartographie‘*. — Besichtigungen:
Dieselben Moglichkeiten wie am Donnerstag Nachmittag. — 20.00 Uhr. Gesellschaftsabend.

Samstag, 27. September. Abschiuf: 13.00 Uhr. Fahrt auf die Schwibische Alb mit Besichti-
gung einer Jurahohle und von Schlof3 Lichtenstein.

Der OVW wiirde es sehr begriien, wenn moglichst viele Kollegen am 43. Deutschen Geo-
dédtentag teilnehmen konnten. Anfragen und Anmeldungen sind an den 43. Deutschen Geodéten-
tag, Stuttgart N, BiichsenstraBe 54, zu richten. Lego

Literaturbericht

Buchbesprechungen

Jordan-Eggert-Knei31: Handbuch der Vermessungskunde. 10., vollig neu
bearbeitete und neu gegliederte Ausgabe, Band IV, Mathematische Geodésie (Landes-
vermessung), von Dr.-Ing., Dr.-Ing. e. h. Max Kneif}1, o. Professor an der Techni-
schen Hochschule Miinchen. Erste Hélfte: Die Figur der Erde und die geodétischen
Bezugsflichen. Die Feldarbeiten bei der Haupttriangulation (Triangulation I. O.)
17 X235 cm, X + 674 Seiten mit 347 Abbildungen. J. B. Metzlersche Verlagsbuch-
handlung, Stuttgart, 1958, Preis in Leinen gebunden DM 115-—,

Die als Band IV des Handbuches vorgesehene Mathematische Geodisie (Landesvermessung),
die hauptsdchlich den Inhalt der bisherigen Bénde III/1 und I1I/2 umfaBt, mufite wegen des groflen
Stoffumfanges wieder in zwei Halbbénde geteilt werden, von denen der erste Halbband erschienen ist.

DerBand IV/1, fiir den Prof. Dr. Kneif31als Autor zeichnet, stellt zum groBeren Teil eine Neu-
bearbeitung dar, welche durch Originalarbeiten hervorragender Fachménner in einzelnen Abschnitten
bereichert wird.

Der 1. Teil des Teilbandes ,,Die Figur der Erde und die geodétischen Bezugsflichen* umfaft
110 Seiten.

Im 1. Kapitel, das eine allgemeine Einfiihrung darstellt, hat Prof. Dr. Ledersteger den letzten
Abschnitt ,,Die Figur und GroBe der Erde* bearbeitet. Das I1. Kapitel, die Bezugsfliche der Landes-
vermessung, Ellipsoid und Kugel, ist im wesentlichen eine etwas erweiterte' Darstellung des II1. Ka-
pitels der alten Auflage des Bandes III/1.

Der 2. Teil des Bandes 1V/1 behandelt auf 564 Seiten die Feldarbeiten bei der Haupttriangulation.
Dieser Teil hat gegeniiber der fritheren Auflage eine bedeutende Erweiterung erfahren, die bereits
das IIL. Kapitel ,,Erkundung, Vermarkung und Signalisierung der Dreieckspunkte, weit mehr aber
noch das IV. Kapitel ,,Die Winkelmessung I. Ordnung* betrifft. Dieses Kapitel behandelt die
Instrumente fiir die Beobachtung der Triangulierung I. Ordnung, die Verfahren fiir die Untersuchung
von- Kreisteilungen, die verschiedenen Methoden der Winkelmessung und die Ausgleichung der
Beobachtungsergebnisse. Darin hat Prof. Dr. KneiBBl die Verfahren der Winkelbeobachtung sehr
eingehend dargestellt und sie einer kritischen Wiirdigung unterzogen, womit dem Praktiker wertvolle
Winke fiir die Wahl der geeignetsten Methode gegeben werden. Dr. Hopcke, Hannover, hat den
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Abschnilt ,,Schraubenfehler* neu bearbeitet und Prof. Dr. Kukkamaéki den Abschnitt ,,Verbesse-
rung der Horizontalwinkelmessung wegen der Seitenrefraktion‘ zur Verfiigung gestellt.

Im V. Kapitel ,,Basismessung‘‘ werden die Grundlagen des metrischen Systems, die Lingen-
messung mit Lichtinterferenzen, die MeBmethoden mit den &lteren starren BasismeBapparaten und
anschlieBend die moderne Messung mit Invardrihten gebracht. Eingangs hat Prof. Dr. Ledersteger,
Wien, den Abschnitt iiber ,,NormalmafBe und Entwicklung des metrischen MaBsystems‘* beigesteuert.
Weitere Mitarbeiter an diesem Kapitel sind Dipl.-Physiker Dr. Ellenberg mit ,,Lingenmessung
mit Hilfe von Lichtinterferenzen®, Prof. Dr. Véiséld, Finnland, mit ,,Anwendung des Interferenz-
komparators von Vdisild bei der Grundlinienmessung‘‘ und Dr. Martha Nédbauer mit ,,Reduktion
der Drahtlidnge auf die Horizontale** und ,,Beriicksichtigung der Skalenablesungen und der Dehnung
des Drahtes*‘. Ferner haben Dr. Gigas und Prof. Dr. Hornoch Beispiele fiir Invardrahtmessungen
beigestellt. Die neuesten Geriite fiir elektrooptische Entfernungsmessung sind nicht aufgenommen
worden, sind aber dem neugeplanten Band VI: , Trilateration mit elektronischer Entfernungs-
messung‘* vorbehalten, der von Prof. Rinner, Graz-Miinchen, und Prof. Dr. F. Benz, Graz,
verfaflt werden wird.

Das VI und letzte Kapitel betrifft die ,,Netzausgleichung und Basisvergroferung‘‘. Daran hat
Prof. Dr. Wolf, Bonn, einen betrdchtlichen Anteil mit den Abschnitten ,,Allgemeines zur Netz-
ausgleichung®, ,,Die Ausgleichung nach bedingten Beobachtungen‘, ,,Ein Zahlenbeispiel fiir die
Netzausgleichung nach dem Boltzschen Entwicklungsverfahren®, ,,Uberblick iiber weitere Ver-
fahren der Netzausgleichung nach bedingten Beobachtungen*, ,,Die Ausgleichung nach vermitteln-
den Beobachtungen‘* und ,,Der Schreibersche Satz iiber die giinstigste Gewichtsverteilung in Basis-
vergroBerungsnetzen‘. Weiters hat zu diesem Kapitel Dipl.-Ing. Dr. Strafler einen Beitrag mit
,,Der Lingeniibertragungsfehler in schematisch angeordneten VergroBerungsnetzen‘ geliefert und
Prof. Dr. Bodemiiller alle Ausfithrungen iiber die Berechnungen langer geoditischer Linien zur
Verfiigung gestellt.

Der Verfasser nimmt in diesem Band weitgehend auf die historische Entwicklung Riicksicht,
wobei aber die Neuerungen an Instrumenten und Methoden der Haupttriangulation samt Berech-
nungen eine ausfiihrliche Behandlung finden. Sehr zu begriilen ist der Gedanke des Autors, auch
andere prominente Fachgenossen in diesem wichtigen Band zu Worte kommen zu lassen, wodurch
das Werk bedeutend an Wert gewonnen hat. All das macht es verstdndlich, daB} die gesamte
Landesvermessung nicht wie geplant in einem Band Platz finden konnte, sondern in zwei Halb-
bidnde geteilt werden mubBte.

SchlieBlich sei noch erwidhnt, daB3 der Verlag den Band wieder ausgezeichnet ausgestattet hat.
R.

Dr. Ing. Otto Neisecke: Beitrige zur Kataster- und Flurbereinigungsmessung
durch Stereophotogrammetrie. Veroffentlichung des Niedersédchsischen Landesver-
messungsamtes, Hannover 1958, Dissertation, DIN A 4, 100 Seiten, 22 Abbildungen,
49 Tabellen, 2 Bildbeilagen.

Dargestellt am Versuchsgebiet Osterode werden ausfiihrlich alle technischen und organisatori-
schen Probleme moderner Katasterphotogrammetrie behandelt. Auf Grund der vorliegenden Unter-
suchungen empfiehlt Neisecke, fiir deutsche Verhdltnisse den BildmafBstab 1:7500 zu verwenden,
da dieser bei gezieltem Punktflug sowohl wirtschaftlich als auch genauigkeitstheoretisch die opti-
malen Ergebnisse liefere. (Im Gegensatz dazu arbeiten wir in Osterreich auch in Gebieten mit hohem
Bodenwert mit dem BildmaBstab 1:11.000.) Nach sehr ausfiihrlichen Genauigkeitsuntersuchungen
kommt Neisecke weiters zu dem Ergebnis, zum Ubergang vom Maschinen- ins Landessystem nicht
dhnlich nach Helmert, sondern maschenweise affin nach Strinz zu transformieren, da so der Uber-
gang von Einzelmodell zu Einzelmodell zwangsldufig fast widerspruchsfrei und gleichzeitig der affine
Anteil der Filmfehler beseitigt wird. Als Fehlergrenze fiir Stlecken aus verschiedenen Modellen
schldgt Neisecke fiir den BildmaBstab 1:7500 vor:

a) fiir aus photogrammetrisch ermittelten Koordinaten gerechnete Strecken:

dSmax = £ (20 + 0,04 . s[r)) cm
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b) fiir aus Mitkartierungen 1:1000 abgegriffene Strecken:
dSmax = £ (30 -+ 0,04 . sn,)) cm

Die mittleren Streckenfehler betragen ein Drittel dieser Maximalfehler.

Diese Fehlergrenzen sichern nach der Uberzeugung des Autors hinreichend die Grundstiick-
grenzen in Gebieten mit mittleren und geringen Bodenwerten gemil der heutigen, sozialeren Auf-
fassung iiber das Bodeneigentum. Die Forderung nach einer hochsten Genauigkeit wird fiir nicht
mehr vertretbar angesehen. Will ein Eigentiimer jedoch die hochste Genauigkeit haben, so mag er
dafiir bezahlen.

Ergidnzend zur Dissertation erschien von dem Autor auch in den Nachrichten der Nieder-
sidchsischen Vermessungs- und Katasterverwaltung, Jahrgang 8, Heft 2, Seite 54—64, ein Beitrag
,,Arbeitsorganisation und Verfahrensgang einer Katastervermessung durch Stereophotogrammetrie*,
in dem ein gut durchdachter Organisationsplan fiir katasterphotogrammetrische Vermessungen auf-
gestellt wird.

Die sorgfiltig und tibersichtlich zusammengestellten Arbeiten Neiseckes geben einen wertvollen
Uberblick iiber Verfahren und Problematik der modernen photogrammetrischen Katastervermessung.

P. Waldhéiusl

Zeitschriftenschau

Die hier genannten Zeitschriften liegen, wenn nicht anders vermerkt, in der Bibliothek des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen aif.

1. Geoddtische Zeitschriften

Allgemeine Vermessungsnachrichten, Berlin-Wilmersdorf 1958: Nr. 6. Kasper,
Netzverdichtung (Fortsetzung in Nr. 7). — K6hler, Geodétische Vermessungen in Bergbaugebieten.
— Hensel, Ein einfaches Schriftgerdt. — Nr. 7. Meier, Zur Verwendung des Tellurometers bei
Punkteinschaltungen. — Bender, Kleinpunktberechnung und Absteckung in Eilinien. — Bronner,
Beschleunigung des Grundbuchvollzuges.

Bildmessung und Luftbildwesen, Berlin 1958. Nr. 2. Schermerhorn, Moderne Probleme
der Photogrammetrie. — Neumann, Photogrammetrische Wolkenvermessung. — Schut, Be-
merkungen zu der Abhandlung ,,Zur analytischen Behandlung photogrammetrischer Aufgaben‘ von
Dr. K. Rinner. — Richter, Neue photogrammetrische Geridte. — Ackermann, Die Photogramme-
trie in Holland. — Muiiller, Instrumentelle Entwicklungen fiir die analytische Aerotriangulation.

Bollettino di Geodesia e Scienze Affini, Roma 1958. Ni- 2. Monaco, Die Tétigkeit
des Ital. M. G. I. im Jahre 1957. — Maffel, Die zwanzigjihrige Tétigkeit der Sternwarte der Uni-
versitit Bologna in Loiano. — Fondelli, Die photograminetrische Aufnahmemethode bei der
Restaurierung von Architekturen.

Geodeticky a Kartograficky obzor, Praha 1958. Nr. 7. Simon, Das Auffinden eines

verlorenen TP. — Némec, Das Aufsuchen der unterirdischen Vermarkung eines TP. — Vl1éek,
Das Aufsuchen eines verlorenen TP mit Hilfe einer orientierten Basis. — Herda, Das Messen der
Bewegung und Senkung der hohen Temperaturdnderungen unterliegenden Objekte. — Poljak,

Neuer Typ einer tachymetrischen Latte.

Geodetski list, Zagreb 1958: Nr. 1--3. Filatov, Ausgleichung der mehrfachen Knoten-
punkte von Nivellements- und Polygonziigen mit dem iterativen Verfahren. — Boaga, Die An-
wendung der Theorie von Levi Civita bei kleinensphérischen Dreiecken in der Geodésie. — Red Zic,
Die geodétischen Arbeiten in der Elektrowirtschaft. — Petkovi¢, Die Analyse eines Nivellements,
ausgefiihrt mit dem Nivellier Ni 2 Zeiss-Opton. — MuZzina, Die geoditischen Unterlagen einer
fortschrittlichen Agrarwirtschaft. — Kreiziger, Zeichenpapier ohne Schrumpfung. — Neidhardt,
Beitrag zur Kenntnis der Abschéitzung des Intervallteils. — Senderjerdji, Die erste josephinische
Landesvermessung.

Geodézia és Kartografia, Budapest 1958: Nr. 2. Tarczy-Hornoch, Zur Berechnung der
mittleren Fehler aus den Verbesserungen und Herleitung der Verbesserungsgleichungen fiir Funk-
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tionen der Beobachtung. — Petrow, Herstellung von Reliefkarten. — L’Auné, Die Schitzung der
Genauigkeit bei geringen Messungszahlen. — Vincze, Geodidsie und Wirtschaftlichkeit. — Zel-
csényi, Eine neue Verwendung des Riickwirtseinschneidens. — Hankd, Versuch zur Anwendung
der Photogrammetrie bei der Erneuerung von Katasterkarten. — Bene, Ein neues Verfahren zur
Herstellung unserer Luftbildkarten im MaBstabe 1:5000. — Balécs, Die Organisation der Berichti-
gung der Katasterkarten. — Szent-Ivanyi, Bemerkungen zum Artikel: ,,Die Berichtigung unserer
Katastralmappen. — Bezzegh, Bemerkungen zum Artikel: ,,Unsere Katastralvermessung und
die Photogrammetrie‘.

Photogrammetria, Amsterdam 1957/58: Nr. 3: Meeus und Thiriar, Contrdle de la planéité
des plaques photosensibles pour la photogrammétrie. — Wassef, Theoretical Inquiry into the
Intrinsic Precision of the Photogrammetric Techniques. — Corten, I. T. C. International Biblio-
graphy of Photogrammetry.

Przeglad Geodezyjny, Warszawa 1958: Nr. 3. Ney, Kriterium fiir die Stabilitdt der Lage
der Standpunkte bei geoditischen Deformationsmessungen. (2. Teil in Nr. 4.) — Bramorski,
Tunnelabsteckung auf dem Versuchsabschnitt der Warschauer U-Bahn. — Cislo u. Sitek, Stereo-
metrische Bearbeitung der Tagbaugruben. — Jablonski, Mineralrohstoffvorratsberechnung auf
Grund der geodétischen Unterlagen (1. Teil). — Godlewski, Nivellementnetzausgleichung mittels
Perimeterreduktionsmethode (Teil 3; Teil 4 in Heft Nr. 4). — Nr. 4. Grygorczuk, Parallaktische
Vermessungen hoher Prézision. Adamczewski, Die Projekticrung von Trapezparzellen mit
Anwendung von Tafel-Nomogrammen. — Golaski, Frage der Siedlungsnamenklassifikation
auf den Grundkarten. — Nr. 5. Hildebrandt, Forstkarten der Deutschen Demokratischen Repu-
blik. — Jablonski, Berechnung von Mineralstoffvorriten auf Grund der geoditischen Unterlagen
(2. Teil). — Parfiniewicz, Ergebnisse der Bearbeitung von Normentabellen fiir Kommasations-
arbeiten mit Anwendung einer Statistik-Berechnungsmethode. — Szeptkowski, Der Anschluf3
nach der WeiBBbach-Methode und die Bestimmung der giinstigsten Me3bedingungen. — Gradzki,
Kinematische Theorie des Pantographen. — Odlanicki-Poczobuttund Milewski, Der Schema-
entwurf fiir die Bearbeitung von historischen Pldnen. — Nr. 6. Szmielew, Zur Frage der besseren
Befriedigung der Bediirfnisse auf dem Gebiete der Geodisie und Kartographie in Polen. — Klopo-
cinsky, Uber die Verwaltungsorganisation und Durchfiihrung der geoditischen Arbeiten. —
Lipinsky, Kultur- und Verlagstétigkeit der staatlichen Geodésieunternehmungen. — Szczerba,
Der Grundkataster. — Lehmann, Das Gravieren kartographischer Reinzeichnungen.

Revue des Géometres-Experts et Topographes Frangais, Paris 1958: Nr. 7. Trad,
Le Point Nodal. — Gilbert, Méthode ,,Photoprofil*‘ pour le levé de profils en travers de galerie.

Rivista del Catasto e dei Servizi Tecnici Erariali, Roma 1957: Nr. 4. Bonifacino,
Weitere Formeln zur Ubertragung von Breite, Linge und Azimut in Dreiecksseitenmessungen
mittels Radar. — Padelli, Die Rechenkunst der elektronischen Rechenmaschinen. — De Giorgi,
Schnelles Verfahren zur Flichenbestimmung eines Viereckes aus LingenmalBen. — Vitelli, Italieni-
sches Schrifttumverzeichnis der Geodisie (Jahr 1956).

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung, Kulturtechnik und Photogram-
metrie, Winterthur 1958: Nr. 6. Bregenzer, Neue Stahlrohrjalons. — Matthias, Zum Einflul
von Zielachsenfehler, Horizontalachsenschiefe und Stehachsenschiefe auf Richtungsbeobachtungen
(SchluB). — Tomkievicz, Uber Koordinatenermittlung von Punkten aus Lageplinen. — Nr. 7.
Scholl, Der heutige Stand der analytischen Aerotriangulation.

Studia Geophysica et Geotaetica, Praha 1958: Nr. 3. Hojovec, Anderung der Lage und
Orientierung des Netzes auf einem Rotationsellipsoid durch konforme Abbildung. — Hradilek,
Hohenbestimmung aus elektrooptisch gemessenen Ldngen. — Weizmann, Ergebnisse seismischer
Tiefensondierung der Erdkruste im Gebiet des nordlichen Tian-Schan. — Rizni¢enko, Anwendung
des Ultraschalls in seismischen Fragen. — Skalsky, Beitrag zum Studium des Nullpunktsganges
der Horizontalpendel. — Borisevich, Light Ray Oscillographs for Geophysical Mesurements. —
Skoda, Graphical Forecasting of Absolute Topography 50 cb by Means of Sawyer-Bushby Baro-
clinic Model.

Vermessungstechnik, Berlin 1958: Nr. 4. Ro6sler, Die Jagd nach dem kleinsten mittleren
Fehler. — Drake, Genauigkeitsforderungen an die Messungsergebnisse bei Bauvorhaben. — Bohm,
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Zur Frage des groften zuldssigen Fehlers. — Nr. 5. Lukes, Ausnutzung von Dauersignalen zur
astronomischen Orientierung. — Kluge, Temperaturmessungen bei Basismessungen mit Invar-
drdhten. — Voss, Erfahrungen mit dem Schichtlinien-Interpolator MV 55. — Neubert, Das Mark-
scheiderische Orientierungsproblem. — Wittke, Fernorientierung eines Untertage-Netzes mittels
Servo-Mechanismen. — Koitzsch, Vermessungstechnische Gerite auf der Leipziger Messe 1958.

Vermessungstechnische Rundschau, Hamburg 1958: Nr. 6. Wittke, Elektronische
Schreib- und Kartierungsmaschinen. (Fortsetzung in Nr. 7.) — Bartos-Hdppner, Das MeBtisch-
blatt. — Hoffmeister, Vermessungstechniker in der Schweiz. — Keller, Fotomechanische Ver-
fahren der Schriftherstellung fiir kartographische Zwecke. — Schober, Die Klotoide als neues
Element der Grenzziehung. — Nr. 7. Steuer, Die Flurbereinigung in Frankreich. — Wittke,
Rechenautomat IBM-610 mit Transistoren. — Albrecht, Grundlagen und Entwicklungen auf
dem Gebiete des Flachdruckes. — Onischke, Kataster-Archiv mit Zippel-Aufhdngung. —
Drei Vorschldge fiir Nivellierlatten.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Stuttgart 1958: Nr. 6. Kukkaméki, Entwicklung
und Bedeutung des Vdisild-Interferenz-Komparators. — Honkasalo, Einrichtung einer Inter-
ferenz-Standard-Basis und ihre Messung. — Tarczy-Hornoch, Uber die Invardraht- und Band-
messung. — Hubeny, Die Losung der geoditischen Hauptaufgaben. — Hristow, Berichtigung
zur Arbeit ,,Weitere allgemeine Formeln fiir die Richtungs- und Entfernungsreduktion fiir eine
beliebige Fliache und eine beliebige konforme Abbildung‘‘. — Meier, Berechnete Lotabweichungen
als Hilfsmittel fiir trigonometrische Hohennetze. — Sonderheft 7. Berichte zur XI. Generalver-
sammlung der 1. U. G. G. Herausgegeben von W. GroBmann. — Nr. 7. Kurandt, 10 Jahre
Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen. — Hofman, Lagemessungen bei der EGIG
1959. — Tarczy-Hornoch, Uber die Invardraht- und Bandmessung. — Douglas, Herstellung
von Invardraht- und Invarband-Basisapparaten. — Kennemann, Zur Herablegung in der Innen-
stadt.

1I. Andere Zeitschriften

Acta Technica Academiae Scientiarum Hungaricae, Budapest 1957/58: Nr. 1—2.
Tarczy-Hornoch, Uber die Winkelprismen der Geodésie.

Abgeschlossen am 31. Juli 1958.

Zeitschriftenschau zusammengestellt im amtlichen Auftrag
von Bibliotheksleiter K. Gartner.

Contents:

K. Hubeny: Solution of the geodetic main problems by orthomorphic projection of the ellipsoid
to the sphere.
K. Lego and G. Oliva: Martin Behaim and H. Miinzer, two cosmographs from the epoch of

the great voyages of discovery.
P. Szkalnitzky: The youngest changes in the international time-service.

Sommaire:
K. Hubeny: Solution des problémes principaux de la gédésie en employant la projection con-
forme de I’ellipsoide sur la spheére.
K. Lego et G. Oliva: Martin Behaim et H. Miinzer, deux cosmographes du siecle des grands

voyages des découvertes. :
P. Szkalnitzky: Les derniers changements a I’International Service de ’'Heure.
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Dr. phil. G. Oliva, Wien I, Hohenstaufengasse 17.

0. Kommissdr d. VD. Dr. phil. P. Szkalnitzky, Wien VIII, Friedrich Schmidtplatz 3.
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1935. Preis S 24.—. (Vergriffen.)

Ledersteger, Der schrittweise Aufbau des ellropiz‘lsc/zen Lotabwei-
chungssystems und sein bestanschliefendes Ellipsoid. 140 Seiten, 1948.
Preis S 25-—.

Zaar, Zweimedienphotogrammetrie. 40 Seiten, 1948. Preis S 18:-—.

Rinner, Abbildlblgxgcsetz und Orientierungsaufgaben in der Zwei-
medienphotogrammetrie. 45 Seiten, 1948. Preis S 18 —.
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Ebene. 31 Seiten. 1949. (Vergriffen.)
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594-22 Seiten, 1949. Preis S 25-—.

Die Entwicklung und Organisation des Vermessungswesens in Oster-
reich. 56 Seiten, 1949. Preis S 22-—.
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seine Ableitungen bis zur dritten Ordnung. 74 Seiten, 1951. Preis S 25 —.
Ledersteger, Die Bestimmung des mittleren Erdellipsoides und der
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S 35—, .
Hubeny, Isotherme Koordinatensysteme und konfarme Abbildungen
des Rotationsellipsoides. 208 Seiten, 1953. Preis S 60-—

Festschrift Eduard Dolezal. Zum 90. Geburtstag. 764 Selten und viele
Abbildungen. 1952. Preis S 120-—

Mader, Die orthometrische Scliwer ekoneklmn des Prizisions-N ll'elle-
ments in den Hohen Tauern. 26 Seiten und 12 Tabellen. 1954. Preis
S 28—

Theodm Scheimpflug — Feslschnfl Zum 150jdhrigen Bestand des
staatlichen Vermessungswesens in Osterreich. 90 Seiten mit 46 Ab-
bildungen und XIV Tafeln. Preis S 60:—

Ulbrich, Geoditische Deformationsmessungen an Osterreichischen
Staumauern und Groflbauwerken. 72 Seiten mit 40 Abbildungen und
einer Luftkarten-Beilage. Preis S 48 —.

Brandstédtter, Exakte Schichtlinien und topographische Geliinde-
darstellung. 94 Seiten mit 49 Abb. und Karten und 2 Kartenbeilagen,
1957. Preis S 80-— (DM. 14-—).

Vomage aus Anlaf der 150-Jahr-Feier des staatlichen Vermessungs-
wesens in Osterreich, 4. bis 9. Juni 1956.

Uber das staatliche Vermessungswesen, 24 Seiten, 1957. Preis S 28 —.
Uber Hohere Geodiisie, 28 Seiten, 1957. Preis S 34-—.
Vermessungsarbeiten anderer Behorden, 22 Seiten, 1957, Preis S 28 —.
Der Sachverstiindige — Das k. u. k. Militirgeographische Institut,
18 Seiten, 1958. Preis S 20:—. )

Uber besondere photogrammetrische Arbeiten. 38 Seiten, 1958.
Preis S 40-—.

Markscheidewesen und Probleme der Angewandten Geoddsie. 42 Seiten,
1958, Preis S 42:-—.
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format, 20 Seiten. Preis S 10-—.

Der dsterreichische Grundkataster. 66 Seiten, 1948. Preis S.15:—.
Behelf fiir die Fachpriifung der Osterreichischen Vermessungsingenieure (herausgegeben
1949). ‘
Heft 1: Fortfithrung 1. Teil, 55 Seiten, Preis S 11-—
Heft 2: Fortfithrung 2. Teil, 46 Seiten, Preis S 10-—
Heft 3: Hohere Geoddsie, 81 Seiten, Preis S 16-—
Heft 4: Triangulierung, 46 Seiten, Preis S 9-—

Heft 5: Neuvermessung, Niveilement und topographische Landesaufnahme.
104 Seiten, Preis S 20-—

Heft 6: Photogrammetrie, Kartographie und Reproduktionstechnik.
70 Seiten, Preis S 15— o

KRIECHBAUM-SCHIRME

ERZEUGUNG ALLER ARTEN

VEQMESSUNGS- Hauptbetrlieb:
RUCKSACK- und WIEN 16

Neulerchenfelderstr. 40

GARTEN-SCHIRME rciconon & 40-6-27




Neuwertige Doppelrechenmaschinen
Brunsviga D 13 Z/1 und 2, D 13 Z-18 sowie Thales GEO )

fiir etwa die Hiilfte des Neuwertes lieferbar

Gewihrleistung 1 Jahr. Giinstige Angebote in Vorfithrmaschinen!
Neuer Wertzolltarif 5%!

F. H. FLASDIECK, Wuppertal-Barmen, Hebbelstrafle 3, Deutschland

Offizielle 6sterreichische amtliche Karten
der Landesaufnahme

»
des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen

in Wien VII., Krotenthallergasse 3 / Tel. 33-46-31

Es werden felgende Kartenwerke empfohlen:

Fir Amtszwecke sowie fir Wissenschaft und Technik
Die Bldtter der

Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der

Alten &sterreichischen Landesaufnahme 1:25.000
Osterreichische Karte 1:50.000, bzw. die

Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000

Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1:750.000

Plan von Salzburg 1:15.000 .

Arbeitskarten 1:200.000 und 1:500.000 von Osterreich
Ortsgemeindegrenzenkarten von allen Bundesldndern 1:500.000
Politische Karte der Republik Osterreich 1:500.000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen

Karte der Republik Osterreich 1:850.000

Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, hypsometrische Ausgabe
Verkehrs- und Reisekarte von Osterreich 1:600.000

Fiir Auto-Touren
die StraBenkarte von Osterreich 1:500.000 in zwei Bldttern,
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung

sowie fir Motorrad- und Radfahrer

die StraBentbersichtskarte von Osterreich 1:850.000 in Form
eines praktischen Handbichleins

§

Fiir Wanderungen
die Bldtter der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in samtlichen Buchhondlungen und in der amt.
lichen Verkaufsstelle Wien VIIl., Krotenthallergasse 3, erhadltlich.

Auf Wunsch werden Ubersichtsbldtter kostenlos abgegeben,







Wir empfehlen lhnen:

FROMME®

PRAZISIONS-
KOORDINATOGRAPH

Nr 322

NEUESTE KONSTRUKTION
MIT VIELEN VERBESSERUNGEN

HOCHSTE GENAUIGKEIT
LANGIAHRIG BEWAHRT

NUTZFLACHE 1000 x 650 mm
TEILUNGEN NACH WUNSCH

WIR LIEFERN:

Koordinatographen, Polarkoordinato-
graphen, Universaltachygraphen; Auf-
tragsdreiecke und-lineale, Planimeter,
Gefdllsmesser, Hypsometer, Schichten-

REPARATUREN VON einschalter, \.)_Vinkelprismen', Nivellier-:

. latten, MeBbdnder, N hl I,
INSTRUMENTEN U. GERATEN MaBstdbe, R‘;‘-.‘Bfe'uge“u“;vif'er“ ege

Prospekte und Anbote kostenlos

ING. ADOLF FROMME

Geoddtische und kartographische Instrumente, Fabrik fir Zeichenmaschinen
Gegr. 1835 + WIEN 18, HERBECKSTRASSE 27 Tel. 33-74-94

A



Neuerscheinungen

von offiziellen Karten der Landesaufnahme

Osterreichische Karte 1 : 25.000

93/4 Hoher G6ll 165/3 Eggersdorf bei Graz
95/3 Abtenau 169 /1 Gargellen

1212 Kirchberg in Tirol 177/4 Kalkstein

'121/3 Salzachgeier 189/1 Ligist

122/4 Mittersill 189/2 Stainz

164/3 Graz 189/3 Schwanberg

Osterreichische Karté 1: 50_.000

58 Baden 124 Saalfelden am 175 Sterzing

59 Wien Steinernen Meer 189 Deutschlandsberg
65 Mondsee 125 Bischofshofen 203 Maria Saal

72 Mariazell 126 Radstadt 204 Volkermarkt

82 Bregenz 127 Schladming 210 Aflling

122 Kitzbiihel 161 Knittelfeld 211 Windisch Bleiberg

Berichtigt erschienen sind:
Osterreichische Karte 1:25.000:

95/4 Gosau 164/1 Deutschfeistritz
96/1 Bad Ischl 198/3 Hochwipfel
96/3 Hallstatt 199/3 Egg
Preise der Kartenwerke: je Blatt S

Osterreichische Karte 1 : 25.000
Dieses Kartenwerk wird insgesamt ca. 746 1/4 Blitter (Halbsektionen)umfassen.
Davon sind bisher erschienen:

32 1/8 Blitter (Aufoahmsblitter) . . . . . . . . . ... ..., 7.—
187 1/4 Blitter (Halbsektionen) . . . . . . . . . . . . . . ..., 10—
Zeichenerklidrung 1:25.000 . . . . . . . 2,—

Qsterreichische Karte 1 :50.000 ohne Wegmarklerung « . 150

.Osterreichische Karte 1 :50.000 mit Wegmarklerung
(Wanderkarte) . . . . . . . . . . ¢+ e o . 850

Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1: 50 000 ohne Wegmar-
kierung . « « v o 0 0 0 0 0 0 0 e e e e e e e e i b—

Prov. Ausgabe der Osterr. Karte 1: 50000 mit Wegmar-
kierung (Wanderkarte) . B R

Dieses Kartenwerk umfaflt insgesamt 213 Blattnummer

Hievon sind bisher erschienen:

37 Blitter Osterreichische Karte 1: 50,000 mlt Schichten in Mehrfarbendr. sowie

174 Blitter als Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1: 50.000 in

Zweifarbendruck (schwarz mit griinem Waldaufdruck).

Die Blitter 39, 40, 41, 42, 57, 59, 60, 105, 106 sind mit Schichtenlinien und

Schummerung, alle anderen Blitter mit Schichtenlinien und Schraffen versehen.

Das Blatt 27 ist auf dem Blatte 45, das Blatt 194 auf dem Blatte 168 als Uber-

griff ohne Auslandsdarstellungen aufgedruckt.
Zu beztehen durch alle Buchhandlungen und in der amtlichen Verkanfsstelle des Bundes-
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen ( Landesanfnnalune), Wien 8, Krotenthallergasse 3
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