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Fortfilhrung des Schriftoperates des Grundkatasters durch
Verwendung von Lochkartenmaschinen

Von Dipl.-Ing. F. Hollrigl

(Verdffentlichung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen)

1. Einleilung

Der 6sterreichische Grundkataster (frither Grundsteuerkataster), dessen
Entstehung auf nahezu 140 Jahre zurlickreicht, verdankt dieser langen Zeit
seines Bestehens eine feste Verwurzelung in der Bevilkerung und in vielen
Zweigen der 6ffentlichen Verwaltung und der Wirtschaft, so daB3 er aus dem
Offentlichen Leben nicht mehr wegzudenken ist. Diese Tradition hat aber
auch zu einer gewissen Erstarrung gefiihrt. Es ist eben leichter, etwas gdnz-
lich Neues nach modernen Gesichtspunkten aufzubauen, als ein vorhandenes
Werk, das wohl den seinerzeitigen Bediirfnissen einer ganz anderen, geruh-
sameren Epoche in vorbildlicher Weise entsprochen hat, den wesentlich
gesteigerten und vielseitigeren Anforderungen unserer schnellebigen und
technisierten Zeit anzupassen. Mit diesen Schwierigkeiten diirften aber alle
Lédnder, welche alte Katasterwerke besitzen, zu kdmpfen haben.

In dieser Abhandlung soll nun fiir den schriftlichen Teil des Grund-
katasters, das Schriftoperat, eine Moglichkeit aufgezeigt werden, seine An-
legung und Fortfiihrung rationeller auszufithren und damit den Grund-
kataster als Ganzes beweglicher bzw. — um einen Ausdruck Kurandts (1)
zu gebrauchen — dynamischer zu gestalten.

Das Schriftoperat des Grundkatasters besteht seit rund 60 Jahren in
nahezu unverinderter Form und auch seine Fortfiihrung ist widhrend dieser
Zeit im wesentlichen gleich geblieben. Die hiefiir entwickelte Methode bietet
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ein HochstmaB an Sicherheit hinsichtlich der Richtigkeit der durchgefiihrten
Verdnderungen in den einzelnen Operatsteilen und deren gegenseitiger
Ubereinstimmung, erfordert aber verhiltnismiBig viel Zeit, weil die Ande-
rungen in jedem Operatsteil gesondert durchgefithrt und durch Kontrollen
tiberpriift werden miissen. Es wiirde den Rahmen dieser Abhandlung tiber-
steigen, hier auf Einzelheiten einzugehen und darf diesbeziiglich auf die
Dienstvorschrift Nr. 33 des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
verwiesen werden (2). An dieser Stelle seien nur kurz die wichtigsten Teile
des Schriftoperates aufgezihlt, welche fortgefiihrt werden; diese sind: das
Grundstiickverzeichnis, die Grundbesitzbogen, der Kulturflichenausweis,
das alphabetische Besitzerverzeichnis mit dem Grundbesitzbogenverzeichnis
(frither arithmetisches Besitzerverzeichnis) und zuletzt, als eine Abschrift
des Grundbuches, das Liegenschaftsverzeichnis. Ferner sei festgestellt, dal3
die Fortfithrung des Schriftoperates (im folgenden schriftliche Durchfithrung
genannt), mit Ausnahme des Liegenschaftsverzeichnisses, welches dem je-
weiligen Grundbuchsstand zu entsprechen hat und daher nach MafBigabe
der einlangenden Gerichtsbeschliisse laufend zu berichtigen ist, immer nur
einmalim Jahre, und zwar erst nach dem Jahresende, fiir alle im abgelaufenen
Jahr mitgeteilten bzw. festgestellten Verdnderungen erfolgt.

Bis zum 2. Weltkrieg und auch in den ersten Jahren nachher war es
durchaus moglich, die schriftliche Durchfithrung im allgemeinen bis Sep-
tember, in Ausnahmsfidllen bis Oktober oder November abzuschlieBen.
Durch den wirtschaftlichen Aufschwung der letzten Jahre und die dadurch
hervorgerufenen erhthten Anforderungen an den staatlichen Vermessungs-
dienst (groBe Bautitigkeit, Vermarkung von Bundes- und LandesstraBBen,
Bau von Giiterwegen u. a.), sowie durch den verstdrkten Grundverkehr und
den groBen Arbeitsanfall, welcher sich aus der Ubernahme der im Zuge des
Feldvergleiches der Bodenschitzung festgestellten umfangreichen Kultur-
dnderungen in den Kataster ergibt, ist die jdhrliche Arbeitsaufgabe der
Vermessungsdmter seit 1948 derart sprunghaft angestiegen, daf sie trotz
einer gewissen Personalvermehrung nicht mehr so rechtzeitig bewiltigt
werden konnte, wie es im Sinne eines geregelten Dienstbetriebes notwendig
wire und von allen Stellen, welche an dem neuesten Stand des Katasters
interessiert sind — also vor allem auch der Bevélkerung — mit Recht ge-
fordert werden darf. Da sich diese Schwierigkeiten auch durch weitere
Personalvermehrungen in absehbarer Zeit nicht restlos beseitigen lassen
werden, diirfte nur eine Vereinfachung der Durchfithrungsmethode oder eine
ginzliche Umgestaltung des Schriftoperates Etrfolg versprechen.

Es wurden daher schon mehrfach Vorschlige fiir eine Vereinfachung
der schriftlichen Durchfiihrungsmethode gemacht, die durchwegs eine
Anderung der gegenwirtigen Form (im Extremfall sogar die Beseitigung)
des Grundbesitzbogens in Betracht zogen. Sie scheiterten aber alle daran,
daf3 der dadurch erzielbare geringe Zeitgewinn in keinem Verhiltnis zu dem
Nachteil stand, die iiberall bekannte und eingefithrte Form des Grund-
besitzbogens einschneidend dndern zu miissen, wobei solchen beabsichtigten
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Anderungen auch noch gewisse gesetzliche Hindernisse im Wege stiinden.
Der Ubergang auf eine Grundstiick- bzw. Grundbesitzerkartei wurde eben-
falls diskutiert, konnte aber nicht realisiert werden.

DaB man sich auch in anderen Lindern mit diesen Problemen ernst-
haft auseinandersetzt, zeigen verschiedene Verdffentlichungen der letzten
Zeit, z. B. (3), (4) und (5).

Die Anwendung der Lochkartentechnik scheint nun die Mo6glichkeit
zu bieten, eine wesentliche Beschleunigung der schriftlichen Durchfithrung
zu erzielen. Sie setzt allerdings eine bedeutende Umgestaltung des Schrift-
operates voraus, weil Lochkartenmaschinen nur dann angewendet werden
konnen, wenn alle fiir das Operat notwendigen Daten in Lochkarten ein-
gestanzt bzw. abgelocht sind.

Lochkartenmaschinen kdnnen infolge ihrer hohen Arbeitsgeschwindig-
keit iiberall dort vorteilhaft eingesetzt werden, wo eine groBe Anzahl gleich-
artiger Begriffe vorhanden und zu bearbeiten ist. In dieser Hinsicht bietet
der Grundkataster geradezu ideale Vorbedingungen, da in Osterreich bei
rund 11,500.000 vorhandenen Grundstiicken sich durchschnittlich jahrlich
mehr als 500.000 Grundstiicke in ihrer Besitzzugehorigkeit, Kulturgattung
oder GrofBe dndern.

Angeregt durch eine Idee von Dipl.-Ing. Eidherr, wurde in Zu-
sammenarbeit mit dem Genannten im Jdnner und Februar d. J. eine Me-
thode entwickelt, welche die Lochkartenmaschinen fiir die Anlegung und
Fortfithrung des Schriftoperates nutzbar machen soll. Um diese theoreti-
schen Uberlegungen auf ihre praktische Anwendbarkeit zu untersuchen,
wurde im Mirz d. J., mit Genehmigung des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesens, mittels der bei der Waldstandsaufnahme, dem Mathe-
matischen Labor der Technischen Hochschule in Wien und der Firma
IBM aufgestellten Lochkartenmaschinen der IBM der Versuch unter-
nommen, fiir die im Gerichtsbezirk Stockerau, Vermessungsbezirk Kor-
neuburg, gelegene Katastralgemeinde Senning den hiefiir in Betracht kom-
menden Teil des Schriftoperates auf Lochkarten umzustellen und die schrift-
liche Durchfithrung fiir diese neue Methode zu erproben. Es sollte bei diesem
Versuch einmal grundsétzlich gekldrt werden, ob und unter welchen Voraus-
setzungen die Lochkartentechnik fiir die schriftliche Durchftihrung heran-
gezogen werden kann, wobei gleichzeitig die Bedingung gestellt wurde, alle
jene Teile des Schriftoperates, welche derzeit bestehen, in méglichst unver-
dnderter Form beizubehalten, um den gesetzlichen Voraussetzungen zu
geniigen und einen kontinuierlichen Ubergang auf die neue Form des Schrift-
operates zu gewdhrleisten.

2. Die Lochkarie als Grundlage

Vorerst war zu untersuchen, fiir welche Teile des Schriftoperates die
Anwendung der Lochkartentechnik am erfolgversprechendsten schien. Wie
schon erwihnt, ist die Vorbedingung fiir die Verwendung von Lochkarten-
maschinen. das Vorhandensein von Lochkarten (Abb. 1), in denen die fiir
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einen bestimmten Zweck erforderlichen Daten in Form von cingestanzten
Lochern enthalten sein miissen. Die Maschinen sind dann mittels sogenannter
Biirsten imstande, diese eingestanzten Werte aus den Lochkarten abzu-
fithlen und mit ihnen, nach einem vorher zu bestimmenden und auf einer
Schalttafel festgelegten Programm, zu arbeiten. Die Lochkarte gibt die
Moglichkeit, in 80 nebeneinander liegenden Spalten je eine Ziffer von 0 bis 9
(entsprechend der zehn mit O bis 9 beschrifteten Zeilen) darzustellen. Dar-
iiber hinaus gibt es noch zwei weitere Zeilen (mit 11 oder x und 12 bezeich-
net), in welchen durch sogenannte Uberlochungen weitere Moéglichkeiten fiir
bestimmte Aussagen gegeben sind, z. B. Vorzeichen. Obwohl es auch még-
lich ist, Buchstaben in Lochkarten darzustellen — dies geschieht durch
Kombination der Zeilen 1 bis 9 mit den Zeilen 0, 11 und 12 — wird man
trachten, moglichst alle Begriffe in Zahlen auszudriicken, weil diese Art
der Darstellung viel einfacher_und. tibersichtlicher ist. Dies erfordert aller-
dings die Verschliisselung mancher Begriffe, welche in Worten ausgedriickt
sind, z B. der Kulturgattungen,

Aus diesen Feststellungen ergibt sich, da sich vor allem jene fort-
zufithrenden Teile des Schriftoperates besonders fiir die Anwendung der
Lochkartentechnik eignen werden, in welchen {iberwiegend Zahlenangaben
vorhanden sind, das sind Grundstiickverzeichnis, Kulturflichenausweis und
die Grundbesitzbogen ohne Titelblatt. Beim Titelblatt des Grundbesitz-
bogens und den Besitzerverzeichnissen ist dies nicht der Fall. Das Liegen-
schaftsverzeichnis muB3 als Abschrift des Grundbuches ohnehin auBler Be-
tracht bleiben. Der praktische Versuch beschriankte sich daher auf die An-
legung und Fortfithrung des Grundstiickverzeichnisses, des Kulturflichen-
ausweises und der Innenseiten der Grundbesitzbogen einer Katastral-
gemeinde mit Hilfe der Lochkartentechnik (nachstehend Lochkartenoperat
genannt), wihrend die Anderungen in den Besitzerverzeichnissen und auf
den Titelseiten der Grundbesitzbogen, also die reinen Namens- und Besitz-
dnderungen, nach wie vor von Hand aus bzw. mit der Schreibmaschine
ausgefithrt werden sollen.

Zunidchst war die Zuordnung von entsprechenden Spalten der Loch-
karte fiir die einzelnen wesentlichen Begriffe der mittels der Lochkarten-
maschinen fortzufithrenden Operatsteile notwendig, wobei jeweils die hochste
im Bundesgebiet vorkommende Stellenanzahl dieser Einteilung zugrunde
gelegt werden muBte, um das Verfahren fiir ganz Osterreich einheitlich
anwendbar zu machen. Aus diesen Uberlegungen ergab sich die Spalten-
einteilung der Grundkarte (Abb. 2).

Grundsitzlich ist fiir jedes Grundstiick eine Lochkarte anzulegen;
falls es aus mehreren Klassenflichen oder verschiedenen Kulturgattungen
besteht, sind entsprechend mehr Karten abzulochen.

Zur Spalteneinteilung der Grundkarte ist erlduternd noch folgendes .
zu bemerken: Spalte 1 dient der Kennzeichnung der Kartenart. In die Spal-
ten 2—06 ist die jeweilige Nummer der Katastral-Gemeinde abzulochen;
diese Nummern der Katastral-Gemeinden wurden fiir den staatlichen Ver-
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messungsdienst durch einen Erla des Bundesamtes vom 9. November
1955, Z1. 9279/1955, fiir ganz Osterreich festgelegt. Sie sind immer fiinf-
stellige Zahlen, von denen die beiden ersten Ziffern den Vermessungsbezirk,
die dritte Ziffer die Nummer des Gerichtsbezirkes innerhalb des betreffenden
Vermessungsbezirkes und die beiden letzten Ziffern die Nummer der Kata-
stralgemeinde innerhalb dieses Gerichtsbezirkes bedeuten. Die Spalten
7—11 sind fiir die Stammnummern der Grundstiicke, die Spalten 12—15
fiir deren Unterteilungsnummern vorgesehen. In die Spalten 16—20 sind
die Grundbesitzbogennummern, in die Spalten 21—24 die Konskriptions-
(Haus-)nummern einzutragen. Wahrend die Spalten 26—30 zur Aufnahme
der Einlagezahlen vorgesehen sind, ist die Spalte 25 fiir die ndhere Bezeich-
nung des jeweiligen Grundbuches bzw. des Verzeichnisses, in dem das be-
treffende Grundstiick verbiichert oder eingetragen ist, bestimmt, wobei die
Eintragungen dieser Spalten Schliisselzahlen darstellen (siehe Abb. 8). Die
Spalten 31—38 sind fiir die Eintragung der zugehorigen Mappenblatt-
nummern vorgesehen, wobei also Platz fiir h6chstens 4 zweistellige Mappen-
blattnummern vorhanden ist. In Spalte 39 ist die Kulturgattung einzutragen
(Schliisselzahlen siehe Abb. 8), wihrend die Spalten 40 und 41 die Moglich-
keit bieten, allfdllige Widmungen des Grundstiickes (z. B. Weg, Bundes-
straBe, Schottergrube, Lagerplatz, Bahngrund u. a.) nach einem — vorerst
nur provisorisch zusammengestellten — Schliissel ersichtlich zu machen. Die
Eintragungen in die Spalten 42—59 sind eindeutig (Bonititsklasse, Fliche
und Reinertrag des Grundstiickes). Eintragungen in die Spalten 60 und 61
kommen nur dann in Betracht, wenn ein Grundstiick aus mehreren Teil-
flichen verschiedener Bonitédtsklassen oder Kulturgattungen besteht. In
diesem Falle ist fiir jede Klassenfliche bzw. Kulturgattung eine eigene
Lochkarte anzulegen; die erste Karte gilt als Leitkarte und erhilt ein Uber-
loch (x-Loch) in Spalte 60, in alle weiteren Karten, den Folgekarten dieses
Grundstiickes, wird ein x-Loch in die Spalte 61 eingestanzt. Die Spalten
62—73 bleiben bis auf weiteres frei. Sie konnten z. B. teilweise dazu beniitzt
werden, die fiir eine maschinelle Berechnung des Reinertrages mittels des
elektronischen Rechenstanzers 604 erforderlichen Angaben abzulochen, doch
erscheint dies im Hinblick auf die in absehbarer Zeit zu erwartende Uber-
nahme der Bodenschidtzungsergebnisse in den Kataster und des dabei er-
folgenden Uberganges auf ErtragsmeBzahlen als nicht mehr wesentlich.
Die Spalten 75—80 sind fiir die Eintragung allfdlliger Fortfiihrungshinweise
vorgesehen.

Nach diesen Festlegungen ist man nun imstande, die Karten abzu-
lochen, d. h. die Daten der einzelnen Begriffe in die hiefiir vorgesehenen
Spalten der Karten einzustanzen. Dies geschieht zweckmiBigerweise mit
Hilfe von sogenannten Magnetlochern durch Locherinnen, und zwar werden
die Werte dem Grundstiickverzeichnis entnommen. Aus diesem Grunde
wurde die Spalteneinteilung auf der Lochkarte so gewdhlt, daB3 die Reihen-
folge der einzelnen Begriffe jener des Grundstiickverzeichnisses entspricht,
weil dadurch die Schnelligkeit der Ablochung erh6ht wird. Die abgelochten
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Karten werden mittels Magnetlochpriifern unabhingig iberpriift, um die
Richtigkeit der Ablochung zu gewihrleisten. Eine weitere Moglichkeit zum
Ablochen der Lochkarten besteht durch Verwendung eines Fernschreibers,
wobei der auf diesem Weg erzeugte Lochstreifen im streifengesteuerten
Kartenlocher die Ablochung der Karten bewirkt. Die erste Methode wird
im allgemeinen vorzuziehen sein, da sie rascher zum Ziele fithrt und billiger
ist, doch sind Verhiltnisse denkbar, in denen auch der Fernschreiber fiir
diese Zwecke vorteilhaft eingesetzt werden kann.

Die auf diese Weise hergestellten Lochkarten bilden nun fiir alle
weiteren Arbeiten die Grundlage. Bevor diese beschrieben werden, sollen
die hiefiir erforderlichen Lochkartenmaschinen aufgezdhlt und in ihren
Funktionen kurz geschildert werden, soweit diese fiir unseren Versuch
wichtig sind.

3. Die erforderlichen Lochlkarlenmaschinen

Fir die Anlegung der oben erwihnten Teile des Schriftoperates in
Lochkartentechnik werden aufBler den bereits erwdhnten Magnetlochern
und Magnetlochpriifern noch folgende Lochkartenmaschinen benétigt: Sor-
tiermaschine, Tabelliermaschine, Kartendoppler und Lochschriftiibersetzer,
fir die Fortfithrung aulerdem noch ein Kartenmischer.

Die Sortiermaschine ist imstande, eine beliebige Anzahl von Karten
so zu ordnen, daB3 die in einer bestimmten Spalte abgelochten jeweils gleichen
Werte gemeinsam abgelegt werden, also z. B. alle Neuner dieser Spalte in
ein bestimmtes Fach. Durch mehrmaliges Wiederholen dieses Sortier-
prozesses fiir die zugehorigen Spalten kénnen daher auch mehrziffrige Be-
griffe, z. B. die Grundstiicknummern oder die Grundbesitzbogennummern,
arithmetisch geordnet werden.

Mittels der Tabelliermaschine kénnen die in einer oder auch in mehre-
ren Lochkarten enthaltenen Werte in beliebiger Anordnung und Auswahl
zusammengefafft und in Klarschrift zeilenweise auf ein Endlosformular
(Faltpapierstapel) geschrieben werden, wobei bis zu 100 Schreibstellen
nebeneinander ausgeniitzt werden kénnen., Die Maschine ist imstande, zu
addieren und zu subtrahieren sowie die erforderlichen Zwischen- und End-
summen auszuweisen.

Der Kartendoppler gestattet die Herstellung von Duplikaten be-
stehender Lochkarten; ferner ist es moglich, gewisse gleichbleibende Zahlen-
werte mittels des Dopplers in eine beliebige Anzahl von Lochkarten ein-
zustanzen. Er kann auch mit der Tabelliermaschine gekoppelt werden und
locht dann z. B. gewisse Resultate der Tabelliermaschine in Lochkarten ab,
die als Summenkarten bezeichnet werden.

Mit Hilfe des Lochschriftiibersetzers kann man die in einer Lochkarte
eingestanzten Werte auf dem oberen Rand der Lochkarte in Klarschrift
darstellen, wobei allerdings den 80 Spalten der Lochkarte nur 60 Schreib-
stellen in einer Beschriftungszeile entsprechen.

Der Mischer dient schlieBlich dazu, Karten verschiedener Pakete, die
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in einer bestimmten Reihenfolge liegen, nach gewissen Gesichtspunkten
zusammenzulegen, auszusortieren oder auch auszutauschen.

4. Anlegung des Lochkarienoperales

Fir die Anlegung der einzelnen Teile des Lochkartenoperates wurde
die aus Abb. 3 ersichtliche Reihenfolge gewdhlt.

Erlduternd hiezu ist zu bemerken: Die Sortierung nach Ertragsklassen
ist notwendig wegen der Grundstiicke mit Doppel- und Mehrfachbonitit,
um die bisher tibliche Reihenfolge der Anschreibung beibehalten zu kdnnen.

Ein Blatt des durch die Tabelliermaschine geschriebenen Grundstiick-
verzeichnisses gibt Abb. 4 wieder. Die Liste wurde von der Maschine ur-
spriinglich auf leeres weiles Papier geschrieben, der Formularraster erst
nachtriglich von der Druckerei des Bundesamtes aufgedruckt; bei spateren
Arbeiten wiirde nattirlich ein entsprechender Vordruck verwendet werden.
Am Schlusse des Grundstiickverzeichnisses werden die Anzahl der Grund-
stiicke sowie die Summen an Fliche und Reinertrag der Katastralgemeinde
angeschrieben. Am Titelblatt des Grundstiickverzeichnisses werden auBer
den tiblichen Angaben noch je eine Legende der Schliisselzahlen fiir die
Kulturgattungen, der vorkommenden Widmungsbegriffe und fiir die Ver-
zeichnisse bzw. fremden Grundbiicher angeschrieben. Auf der Riickseite
des Titelblattes wirdauBer dem auch jetzt schon dort ausgewiesenen Klassi-
fikationstarif der betreffenden Katastralgemeinde zusitzlich noch eine
Riediibersicht entsprechend dem Parzellierungscroquis der Indikationsskizze
angebracht werden.

Der Kulturflichenausweis wird-ebenfalls von der Tabelliermaschine
in Form einer Tabelle hergestellt, d. h. es werden fiir jede Kulturgattung
nur die Summen von Flicheund Reinertrag innerhalb der Katastralgemeinde
angeschrieben und auBerdem die Gesamtfliche und der Gesamtreinertrag
der Gemeinde ausgewiesen (Abb. 5). Bei diesem Kartendurchgang wird der
Kartendoppler mit der Tabelliermaschine gekoppelt; dadurch ist es méglich,
fiir die von der Tabelliermaschine angeschriebenen Summen eigene Summen-
karten abzulochen, welche fiir die spitere Fortfithrung wertvoll sind.

SchlieBlich werden die den bisherigen Innenseiten der Grundbesitz-
bogen entsprechenden Listen bogenweise hergestellt (Abb. 6), womit alle
fiir die Verwendung der Lochkartentechnik besonders geeigneten Teile des
Schriftoperates angefertigt sind.

Fir das bisherige Titelblatt des Grundbesitzbogens wurde ein eigener
Vordruck (Abb. 7) entworfen, welcher die gleichen Angaben wie jenes,
aber in etwas tibersichtlicherer und zweckméiBigerer Form enthdlt und auf
dem nur die Nummer der Katastralgemeinde neu aufscheint, um zu den
mittels der Lochkartenmaschinen angefertigten Operatsteilen den Zu-
sammenhang herzustellen. Die Anlegung und Fortfithrung dieser Titel-
bliatter der Grundbesitzbogen erfolgt mit der Schreibmaschine. Die Ge-
samtheit dieser arithmetisch in einem Schnellhefter einzuordnenden Titel-
blitter ergibt ein vollstindiges arithmetisches Besitzerverzeichnis mit An-



gabe der EZ, einen fiir die schriftliche Durchfithrung sehr wertvollen
Operatsteil.

Die OriginalgroBe der in den Abbildungen 4—7 dargestellten Blitter
ist das Normformat A 4 (quergestellt), also 297X 21 cm.

Um die Lochkarten fiir den Gebrauch beim Vermessungsamt und damit
auch fiir die Fortfithrung verwendbar zu machen, ist es notwendig, die darin
abgelochten Werte auch irgendwo auf der Karte in Klarschrift ersichtlich
zu machen und ferner die Moglichkeit zu schaffen, auftretende Verdnderun-
gen der in den Karten enthaltenen Begriffe zu vermerken. Diesem Zwecke
dient die Fortftihrungskarte (Abb. 8). Sie entsteht als Duplikat der Grund-
karte mittels des Kartendopplers, d. h., daB sich in beiden Karten die Ab-
lochungen an den gleichen Stellen befinden. Mit Hilfe des Lochschrift-
iibersetzers werden nun die abgelochten Werte am oberen Rand der Fort-
fihrungskarte in die hiefiir vorgesehenen Stellen eingeschrieben, sodaf
der Karteninhalt leicht lesbar wird. Da die Fortfithrungskarten zum Ge-
brauch beim Vermessungsamt bestimmt sind, ist es zweckmdBig, sie diesem
in arithmetisch geordneter Reihenfolge zu iibergeben. Um also iiberfliissige
Sortiergdnge zu vermeiden, wird das Doppeln der Grundkarten zu jenem
Zeitpunkt vorgenommen, zu dem sich diese in nach Grundstiicknummern
geordneter Reihenfolge befinden, das ist vor oder nach dem Schreiben des
Grundstiickverzeichnisses auf der Tabelliermaschine (siehe Abb. 3).

Damit ist die Anlegung der Operatsteile beendet; die Kartei der Fort-
fithrungskarten, das Grundstiickverzeichnis, der Kulturflichenausweis und
die Grundbesitzbogen werden an das zustindige Vermessungsamt {iber-
sendet, die Kartei der Grundkarten verbleibt in einer der Lochkartenanlage
angegliederten Zentralkartei. Es soll noch darauf hingewiesen werden, daf3
diese Karten nach Grundbesitzbogennummern geordnet sind, was sich fiir
die spdtere Fortfithrung als vorteilhaft erweist.

An dieser Stelle soll auch noch auf den Vorteil hingewiesen werden,
den das Vorhandensein zweier vollstindiger Karteien beim Vermessungs-
amt und in der Zentralkarteil bedeutet. Neben sehr groBer Sicherheit gegen
vollstindigen Verlust von Operatsteilen durch duBere Ereignisse erspart
diese Anordnung das stdndige Hin- und Herschicken der Fortfithrungs-
karteien und es wird im Zuge der spiteren Fortfithrung nur notwendig sein,
die Karten jener Grundstiickezur Verarbeitung an den Lochkartenmaschinen
der Zentralstelle einzusenden, bei denen sich Anderungen ergeben haben.

5. Forlfithrung des Lochkarlenoperales

Die Arbeitsaufgabe der schriftlichen Durchfithrung ergibt sich aus
den beim Vermessungsamt einlangenden Gerichtsbeschliissen iber statt-
gefundene Namens- und Besitzinderungen und jenen Verdnderungen, die
eine Folge der anldBlich der technischen Durchfithrung im Mappenoperat
vorgenommenen Anderungen (Grundteilungen, Kultur- und Objekts-
dnderungen, Mappenberichtigungen u. a.) sind. Die reinen Namensinderun-
gen und jene Besitzdnderungen ganzer Liegenschaften, welche keine Ver-



73

dnderung im Umfang ven Grundbesitzbogen nach sich ziehen, kdnnen fiir
diese Untersuchung auBer Betracht bleiben, weil sie nur Anderungen auf
den Titelbldttern der Grundbesitzbogen und in den Besitzerverzeichnissen
bzw. im Liegenschaftsverzeichnis nach sich ziehen, also ohne Zuhilfenahme
von Lochkartenmaschinen ausgefiihrt werden konnen. Der einzige, aber
sehr wesentliche Unterschied gegen die jetzige Durchfiihrungsmethode ist
ihre unmittelbare Durchfithrung nach Einlagen der Gerichtsbeschliisse in
allen vorher angefithrten Operatsteilen, wihrend bisher nur das Liegen-
schaftsverzeichnis sofort zu berichtigen war, Dadurch entsteht nicht nur
hinsichtlich des Liegenschaftsverzeichnisses, sondern auch beziiglich der
Besitzerverzeichnisse und der Titelbldtter der Grundbesitzbogen eine
stindige Ubereinstimmung mit dem Grundbuch,

Alle anderen Beschliisse und die Anmeldungsbogen als Folge techni-
scher Veridnderungen haben gewisse Anderungen in den Ansitzen der Loch-
karten der betroffenen Grundstiicke zur Folge. Die schriftliche Durchfithrung
zerfillt in diesen Fillen in zwei Teile; eine beim Vermessungsamt auszu-
fithrende Berichtigung der Fortfithrungskarte und die Anbringung eines
Fortfithrungshinweises im Grundstiickverzeichnis, sowie die durch die Loch-
kartenmaschinen auszufithrenden Arbeiten.

Die Berichtigung der Fortfithrungskarte geschieht in der aus Abb, Y
ersichtlichen Weise, indem die zu dndernden Werte durchzustreichen und die
neuen Angaben in die hiefiir vorgesehenen Felder der Karte einzuschreiben
sind, wobei auBerdem immer auch noch der Fortfithrungshinweis, also jene
Nummer anzugeben ist, unter welcher der betreffende Anmeldungsbogen
oder BeschluB im B-Vormerk der betreffenden Katastralgemeinde ein-
getragen ist. Als weitere Arbeit beim Vermessungsamt ist nur mehr die
Anbringung des Fortflihrungshinweises unter gleichzeitiger Streichung des
gedinderten Grundstiickes im Grundstiickverzeichnis notwendig. Vielleicht
wird sich auch noch eine Plombe bei den durch Verdnderung betroffenen
Grundbesitzbogen als zweckmiBig erweisen, um bei eventuellen Ansuchen
. um Anfertigung von Abschriften bis zum Einlangen der neuen Bogen sofort
einen Hinweis auf diese bereits vorliegende Anderung zu haben. Damit ist
die schriftliche Durchftihrung beim Vermessungsamt abgeschlossen, die
gedinderten Fortfiihrungskarten werden katastralgemeindeweise abgelegt
und am Schlusse des Jahres gesammelt zur Weiterverarbeitung durch die
Lochkartenmaschinen an die Zentralstelle eingesendet.

Dort werden nun fiir die eingesendeten gednderten Fortfithrungs-
karten neue Grundkarten mit dem berichtigten Stand der Fortfithrungs-
karten abgelocht und dann lduft der aus Abb. 10 ersichtliche Arbeitsgang ab.

Zur Erlduterungdieses Arbeitsganges darf ergidnzendfestgestell werden :

Das Einstanzen eines x-Loches in die vom Vermessungsamt kommen-
den Fortfithrungskarten hat sowohl den Zweck, diese als Karten des alten
Standes zu kennzeichnen, deren Daten bei der Verarbeitung in der Tabellier-
maschine negativ in Ansatz zu bringen sind, als auch sie als {iberholt und
fiir das Archiv bestimmt zu bezeichnen.
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Der Mischer bewirkt, daB die aus zwei Fachern zugefithrten alten und
neuen Karten so aufeinander gelegt werden, daf3 jeweils eine alte Karte
und die korrespondierende neue Karte nacheinander zu liegen kommen.
Werden nun diese arithmetisch nach Grundstiicknummern geordneten
Karten der Tabelliermaschine zugefithrt und wird gleichzeitig diese Maschine
so geschaltet, da3 die mit einem x-Loch versehenen Karten negativ gezédhlt
und ihre Werte nicht angeschrieben werden, so erhidlt man eine Liste der
neu angelegten Karten, also jener Grundstiicke, welche im abgelaufenen
Fortfithrungsjahr verdndert worden oder neu entstanden sind. Das ist aber
der Anhang des Grundstiickverzeichnisses fiir das betreffende Jahr. Gegen-
tiber der heutigen Form des Anhanges tritt insoferne eine Anderung ein,
als nun alle irgendwie verdnderten Grundstiicke im Anhang enthalten sind,
wihrend bisher dort nur. die neu entstandenen oder jene Grundstiicke auf-
scheinen, fiir deren Anderungen im urspriinglichen Teil des Grundstiick-

verzeichnisses kein Platz mehr vorhanden ist.

In dhnlicher Weise entsteht der neue Kulturflichenausweis, indem
das fiir den Anhang verwendete Kartenpaket nach Kulturen geordnet und
die bei der Anlegung abgelochten Summenkarten der einzelnen Kultur-
gattungen den diesbeziiglichen Kartenpaketen beigefiigt werden. Durch
Koppelung der Tabelliermaschine mit dem Kartendoppler entstehen neue
berichtigte Summenkarten der einzelnen Kulturgattungen und der Kata-
stralgemeinde.

Die gednderten Grundbesitzbogen werden voéllig neu geschrieben. Um
aus der Zentralkartei die Karten jener Grundbesitzbogen herauszusuchen,
in deren Umfang sich eine Verdnderung ergeben hat, und den alten Stand
dieser Bogen auf den neuen Stand zu bringen, sind zwei Durchgidnge durch
den Mischer erforderlich. Die im Paket der gedinderten Karten befindlichen
Lochkarten bewirken im ersten Durchgang, dal aus der Zentralkartei alle
Karten der zu dndernden Grundbesitzbogen herausgeholt und gesondert
abgelegt werden. Im zweiten Durchgang werden dann die Karten der ge-
dnderten Grundstiicke gegen die neu abgelochten, den neuen Stand dieser
Grundstiicke beinhaltenden Karten ausgetauscht und die Karten neu ent-
standener Grundstiicke eingeordnet, worauf die neuen Grundbesitzbogen
mittels der Tabelliermaschine geschrieben und abschlieBend die Karten
der Grundstiicke dieser Grundbesitzbogen wieder in die Zentralkartei ein-
sortiert werden,

Als Ersatz fiir die eingesendeten gednderten Fortfithrungskarten
werden als Duplikate der neu abgelochten Grundkarten mittels des Dopplers
neue Fortfithrungskarten hergestellt und anschlieBend beschriftet. Das Ver-
messungsamt erhdlt nach Abschlufl der Durchfiihrung die alten, mit einem
x-Loch gekennzeichneten und im Archiv des Vermessungsamtes aufzu-
bewahrenden, sowie als Ersatz dafiir die neuen Fortfithrungskarten zur
Ergdnzung der Fortfiihrungskartei; ferner den Anhang des Grundstiick-
verzeichnisses, den neuen Kulturflichenausweis und die neuen Grund-
besitzbogen.



6. Finanzielle und personelle Erfordernisse fiir die Lochkarlen-
zenlralslelle

Angaben iiber die finanziellen und personellen Erfordernisse der
Zentralstelle (Lochkartenanlage -+ Zentralarchiv) sind im derzeitigen
Stadium naturgemif nur sehr annihernd moglich, doch soll immerhin ein
diesbeziiglicher Versuch gemacht werden, um einen gewissen Uberblick
zu bekommen,.

Die monatliche Miete der fiir diese neue Durchfithrungsmethode bei
Vollbetrieb erforderlichen Maschinen betrdgt ungefdhr 1000 bis 1100 3,
alsorund 25.000 bis 30.000 Schilling. Das bedeutet einen jahrlichen Aufwand
von ungefihr 300.000 bis 350.000 Schilling fiir die Maschinen. Dazu kommt
der Bedarf an Lochkarten fiir die Fortfithrung pro Jahr mit rund 1,300.000
Karten zu 5.5 Groschen, d. s. rund 70.000 Schilling, die erforderlichen Vor-
drucke mit rund 50.000 Schilling und die sonstigen Erfordernisse (Strom-
kosten, Karteikasten u. a.) mit rund 80.000 Schilling, sodaf3 sich der jdhr-
liche Sachaufwand auf ca, 500.000 bis 550.000 Schilling stellen diirfte.
Damit konnten allerdings sdmtliche im ganzen Bundesgebiet anfallenden
Verdnderungen infolge der hohen Arbeitsgeschwindigkeit der ILochkarten-
maschinen, z. B. Tabelliermaschinen 4000 bis 5000 Karten pro Stunde,
Sortiermaschine 10.000 bis 12.000 Karten pro Stunde, verarbeitet werden.
Eine Voraussetzung hiezu ist allerdings die vorherige Umstellung der o. a.
Teile des Schriftoperates auf das Lochkartensystem, welche bei einer Ge-
samtanzahl von 11,500.000 Grundstiicken eine gewaltige Leistung erfordert.
Eine sorgfiltige Untersuchung hat ergeben, dafl eine derartige Umstellung
in ungefihr 12 bis 15 Jahren neben der sich daraus ergebenden stindig
steigenden Fortfithrungsleistung moglich wire, doch wiirde es im Rahmen
dieser Abhandlung zu weit fithren, auf Einzelheiten einzugehen.

An Personal sind fiir die Bedienung der Lochkartenmaschinen 7 bis 8
Personen nétig. Die Jahresleistung einer Locherin ist nach den Erfahrungen
bei der Waldstandsaufnahme und der Firma IBM mit 90.000 bis 100.000
Karten anzunehmen, soda3 nach vollstindiger Umstellung fiir die laufende
Fortfiihrung 6 bis 7 Locherinnen erforderlich wéren. Dazu kommt noch das
Personal fiir die Betreuung der Karteien im Zentralarchiv, zusammen also
rund 20 Personen. Fiir die Zeit der Umstellung wire eine weitere Anzahl
von 8 bis 10 Locherinnen erforderlich.

7. Vergleich der beiden Durchfiihrungsmelhoden

Ein Vergleich der bisherigen Methode der schriftlichen Durchfithrung
mit der vorstehend entwickelten unter Verwendung von Lochkarten ist
insoferne etwas schwierig, als fiir die neue Methode nur theoretische Uber-
legungen und der bereits erwdhnte bisher einzige praktische Versuch zur
Anlegung und Fortfithrung des Lochkartenoperates einer Katastralgemeinde
vorliegen. Trotzdem lassen sich auch schon jetzt einige wesentliche Aus-
sagen machen. Als wichtigste Kriterien {iir den Vergleich sollen der Zeit-
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(Arbeits-)aufwand und die Giite der schriftlichen Durchfithrung heran-
gezogen werden, denen sich einige sonstige Erwidgungen anschlieBen werden,

Aus langjdhrigen Durchschnittswerten ergibt sich die monatliche
Arbeitsleistung eines Grundkatasterfithrers nach der bisherigen Methode
mit 400 bis 500 Arbeitseinheiten (Anzahl der geinderten Grundbesitzbogen
+ Grundstiicke), d. h. also jahrlich rund 5000 Arbeitseinheiten als obere
Grenze. Diese ist erfahrungsgemill leichter zu erreichen, je gréBer der
Anteil der reinen Besitz- und Namensidnderungen ist, also gerade jener
Arbeiten, welche auch weiterhin in der bisherigen Art auszufithren sind,
allerdings mit einer wesentlichen, bereits erwdhnten Vereinfachung in einem
Arbeitsgang einschlieBlich Liegenschaftsverzeichnis, soda auch hier eine
gewisse Beschleunigung eintreten wird. Die Durchfiithrung der sonstigen
Verdnderungen nach der oben beschriebenen Art erfordert pro Grundstiick:
Berichtigung der betreffenden Fortfithrungskarte, Streichung des Grund-
stiickes und Anbringung des Fortfithrungshinweises im Grundstiickverzeich-
nis (eventuell auch noch plombieren des Grundbesitzbogens), sowie Berichti-
gung des Liegenschaftsverzeichnisses. Dazu kommen noch fiir die ganze
Katastralgemeinde das Absenden der gednderten Karten, das Einreihen
der neuen Karten und Ablegen der ausgeschiedenen, der Austausch der
gednderten Grundbesitzbogen und die Einreihung des Anhanges zum
Grundstiickverzeichnis. Bei vorsichtigster Kalkulation betrigt die fiir die
Anderung eines Grundstiickes erforderliche Zeit héchstens 4 bis 5 Minuten,
d. h. also, daB rund 100 Grundstiicke tdglich miihelos berichtigt werden
konnen. DaBl dieser Wert in der Praxis sicher weit {iberboten wiirde, zeigt
ein Vergleich mit dem praktischen Versuch, bei dem 42 Grundstiicke in
einer knappen Stunde berichtigt wurden. Werden 100 Grundstiicke als
tidgliche Arbeitsleistung zugrunde gelegt, so ergibt sich als monatliche
Arbeitsleistung unter Berticksichtigung der Urlaube usw. rund 2000 Grund-
stiicke. Dabei ist noch zu beriicksichtigen, dafl diesen 2000 Grundstiicken
anteilmdBig ungefdhr 600 gednderte Grundbesitzbogen nach der bisherigen
Zihlung entsprechen, welche also beim Vergleich mit der bisherigen Arbeits-
leistung beriicksichtigt werden miissen. Daraus 148t sich eine theoretische
jahrliche Arbeitsleistung von 30.000 Arbeitseinheiten ableiten. Unter Be-
riicksichtigung der oben angefithrten einmal jahrlich auftretenden Arbeiten,
welche pro 100 Arbeitseinheiten mit hochstens 2 Stunden, also rund 1/,
der sonstigen Arbeitszeit angesetzt werden konnen, ergibt sich eine redu-
zierte jahrliche Arbeitsleistung von 22.500 Arbeitseinheiten, also die vier-
bis flinffache der jetzigen Methode. Dies bezieht sich auf die Arbeit beim
Vermessungsamt. Hinsichtlich der bei der Zentralstelle anfallenden Arbeit
wird auf die in den vorigen Kapiteln gemachten Angaben verwiesen.

Nun soll noch untersucht werden, ob die neue Durchfithrungsmethode
sich auch hinsichtlich der Giite bzw. der Sicherheit der richtigen Durch-
fithrung mit der bisherigen Methode messen kann. Wie schon einleitend er-
wihnt, bietet diese ein HochstmaBl an Sicherheit, sodaBl bei vollstindiger
Beachtung der diesbeziiglichen Vorschriften theoretisch tiberhaupt kein
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Durchftihrungsfehler auftreten konnte. In der Praxis zeigen sich allerdings
immer wieder Differenzen zwischen den einzelnen Operatsteilen, welche
zum Teil in der menschlichen Unzuldnglichkeit begriindet sind, zum Teil
durch Nichtbeachtung der Vorschriften entstehen. Bei der neuen Methode
kénnen Fehler nur bei der Berichtigung der Fortfiithrungskarten oder beim
Ablochen der neuen Karten entstehen, weil die Lochkartenmaschinen nach
den iibereinstimmenden Aussagen von Fachleuten mit langjdhrigen Er-
fahrungen auf diesem Gebiete praktisch fehlerfrei arbeiten. Die Ablochung
wird unabhingig kontrolliert; es bleibt also nur die Moglichkeit offen, daf3
bei der Berichtigung der Fortfithrungskarte, sei es jetzt durch einen Ab-
schreibfehler oder eine Spaltenverwechslung, ein Fehler zustande kommt.
Aus diesem Grunde diirfte sich folgendes Verfahren als zweckmidBig er-
weisen: Laufende Berichtigung der Fortftihrungskarten in der vorher ge-
schilderten Art und zusédtzlich und unabhidngig davon am Schlusse des
Jahres, vor der Absendung dieser geinderten Karten, eine Uberpriifung
durch einen anderen Bediensteten auf Grund der im B-Vormerk gesammelt
und geordnet aufbewahrten Unterlagen (Beschliisse und Anmeldungs-
bogen). Da bei dieser Gelegenheit nur die Fortfithrungskarten tiberprift
werden miifiten und die Karten einer Gemeinde in einem Zuge iiberpriift
werden konnen, wiirde diese Arbeit sehr rasch vor sich gehen und eine
verhéltnismdBig groBe.Sicherheit bieten, daB3 die auf den Fortfiihrungs-
karten eingetragenen Berichtigungen keine Fehler aufweisen. Gerade in
diesem Punkte sowie in manchem anderen wird sich aber erst in der Praxis
und aus einer gewissen Erfahrung heraus die beste Losung ergeben.

Unter Berticksichtigung dieser unabhingigen Uberpriifung der ge-
dnderten Fortfilhrungskarten und eines weiteren Sicherheitskoeffizienten
darf wohlmit einer jihrlichen Arbeitsleistung von mindestens 15.000 Arbeits-
einheiten nach bisheriger Zdhlung, also der dreifachen jetzigen Leistung
gerechnet werden. Bei abgeschlossener Umstellung auf das Lochkarten-
system konnten von der derzeitigen jahrlichen schriftlichen Arbeitsaufgabe
von 300.000 gednderten Grundbesitzbogen (Fille) + 500.000 gednderten
Grundstiicken, 150.000 Fille + 500.000 Grundstiicke durch die Lochkarten-
maschinen bearbeitet werden, wahrend die restlichen 150.000 Fille reine
Namens- bzw. Besitzinderungen, also nur die Titelbldtter der Grundbesitz-
bogen und die Besitzerverzeichnisse betreffen und daher nach wie vor beim
Vermessungsamt zur Gidnze durchzufiihren wéren,

Gegeniiber den im vorigen Kapitel zusammengestellten Erfordernissen
fiir die Lochkartenzentralstelle ergibt sich die aus o. a. Angaben errechen-
bare Arbeitsersparnis bei den Vermessungsdmtern, welche es ermdoglichen
wird, nicht nur die bestehenden Arbeitsriickstinde in der schriftlichen
Durchfithrung in absehbarer Zeit vollstindig aufzuarbeiten, sondern eine
laufende schriftliche Durchfithrung insoferne zu erreichen, als sowohl die
Fortfithrungskarten als auch die Titelbldtter der Grundbesitzbogen, die
Besitzerverzeichnisse und das Liegenschaftsverzeichnis sofort nach Ein-
treffen der Gerichtsbeschliisse bzw. nach Fertigstellung der technischen
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Durchfiihrung berichtigt werden und im Grundstiickverzeichnis (eventuell
auch im Grundbesitzbogen) ein Hinweis auf die stattgefundene Anderung
aufscheint.

Andererseits soll nicht verhehlt werden, dal die Umstellung auch noch
eine nicht zu unterschitzende Schwierigkeit mit sich bringen diirfte. Die
bisherige Form des Schriftoperates, die sich in den vielen Jahrzehnten seines
Bestehens kaum gedndert hat, ist nicht nur allen damit befaf3ten Angehdorigen
des Bundesvermessungsdienstes in Fleisch und Blut iibergegangen, sondern
auch weiten Teilen der Bevilkerung vertraut geworden. Eine Umstellung
— auch wenn sie nur die dulere Form betrifft — wird gewil auf manche
Widerstinde stoBen. Es wurde daher getrachtet, die bekanntesten und
wichtigsten Teile des Schriftoperates, nimlich das Grundstiickverzeichnis
und die Grundbesitzbogen in nahezu unverdnderter Form beizubehalten,
sodaB.erwartet werden darf, da3 nach gewissen Anfangsschwuarlgkelten die
Umstellung rasch und reibungslos vor sich gehen wird.

8. Zusammenfassung und Ausblick

Als erstes Ergebnis des praktischen Versuches darf wohl festgestellt
werden, daf3 die Umstellung der dafiir in Betracht kommenden Teile des
Schriftoperates des Osterreichischen Grundkatasters auf das Lochkarten-
system technisch moglich ist und die aus den Abbildungen 4—8 ersichtlichen
neuen Operatsteile durchaus den an sie gestellten Auforderungen ent-
sprechen.

Der Vergleich der beiden Durchfithrungsmethoden hat ergeben, daB
die Arbeitsleistung der schriftlichen Durchfithrung bei den Vermessungs-
dmtern bei Anwendung der neuen Methode auf das Dreifache gesteigert
werden konnte und daB es dabei trotzdem moglich sein wird, die Richtigkeit
der Fortfithrung im bisherigen Ausmafe zu gewdhrleisten. Dadurch konnte
nicht nur die Aufarbeitung der bestehenden Arbeitsriickstinde und eine
laufende schriftliche Durchfithrung erreicht werden, sondern eine Anzahl
von Arbeitskridften, die aus der technischen Arbeit abgezogen und fiir die
schriftliche Durchfithrung eingesetzt werden muf3ten,wiederim vermessungs-
technischen Dienst Verwendung finden. Dem stehen der Personalbedarf
dcr Zentralstelle und die Kosten fiir die Miete und den Betrieb der Loch-
kartenanlage gegeniiber, wobei fiir die Zeitdauer der Umstellung, also fiir
die Anlegung des Lochkartenoperates, mit erhdhten Aufwendungen zu
rechnen ist.

Alswesentlichste Vorteile der neuen Methode diirften die Ermoglichung
einer laufenden schriftlichen Durchfithrung und die Freistellung von Personal
fiir die vermessungstechnischen Arbeiten anzusprechen sein. Erstere ist ein
langjahriger Wunschtraum vieler Fortfithrungsbeamter. Nur wenn wir die
stindige Ubereinstimmung von Grundbuch und Kataster gewihrleisten,
werden wir modern im besten Sinne des Wortes werden und allen Anforde-
rungen entsprechen konnen, die von der Bevélkerung, der Wirtschaft und
anderen Behorden an uns gestellt werden. Der Einsatz des freiwerdenden
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Personals im technischen Dienst dient demselben Zweck, weil es dadurch
nun endlich moéglich sein wird, verschiedene wegen Personalmangel immer
wieder zuriickgestellte Arbeiten durch die Vermessungsimter in Angriff
zu nehmen.

Die menschliche Arbeitskraft ist so wertvoll, daB3 sie nur dort ein-
gesetzt werden sollte, wo Maschinen nicht in der Lage sind, sie zu ersetzen.
Wenn auch ihre Bewertung im Verhiltnis zu den Kosten der Maschinen bei
uns noch nicht so hoch ist wie in anderen Lidndern, so diirfte sich dieses
Verhiltnis doch allmihlich zu Gunsten der menschlichen Arbeitskraft
verschieben,

Literalurcerzeichnis:

(1) Kurandt F.: Vom statischen zum dynamischen Kataster, Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen 1954, Heft 10.

(2) Bundesvermessungsdienst: Dienstvorschrift Nr. 33, Anlage und Fortfithrung des
Grundkatasters (Schriftoperat), 1. Auflage 1952,

(3) Sulzmann: Mechanisches IKataster, Vermessungstechnische Rundschau 1955,
Heft 12.

(4) Belfiore PL: Grundziige der Mechanisierung moderner IKataster, Rivista del
Catasto, 1955, Nr. 4.

(5) DraheimH.: Randlochkartenim Liegenschaftskataster, Allgemeine Vermessungs-
nachrichten 1955, Nr. 5/6.

Anmerkung der Schrifileiluing: Dem Vernehmen nach hat das Bundes-
amt fiir Eich- und Vermessungswesen auf Grund der vorliegenden Ergebnisse
des praktischen Versuches beschlossen, die Umstellung des Schriftoperates
des Grundkatasters auf das Lochkartensystem sofort zu beginnen. Fiir das
Jahr 1956 ist die Umstellung von 70 bis 80 Katastralgemeinden mit ins-
gesamt rund 150.000 Grundstiicken vorgesehen.

Beitrag zur geometrischen Bestimmung der Lotrichtung
in der Luftbildmessung

Von Ing. Karl Killian
(SchluB)

B) Gegeben isl ein Luflbild mil bekannler innerer Orienlierung sowie
Bild- und Karlenkoordinalen von fiinf im Raum gelegenen Punklen, deren
IHéhen beliebig grof3 und unbekannl sind. Gesuchl: Bild- und Karlennadir.

Die praktische Seite dieser Aufgabe ergibt sich, wenn man einen genauen
Katasterplan (ohne Héhen) oder eine Schichtenkarte als gegeben annimmt,
die durch Luftbildaufnahmen ergidnzt werden sollen (Nadirpunkt-Triangu-
lation im Gebirge und Orientierung fiir einfache Luftbild-Auswertegerite).
Auch in der Schichtenkarte sind hidufig gut identifizierbare Punkte vor-
handen, deren Hohen nicht bekannt sind bzw. nur aus den Schichtenlinien
ermittelt werden konnten, was fast fiir alle Belange zu ungenau ist.

DafB zur eindeutigen Bestimmung der genannten Aufgabe im allgemeinen
fiinf Punktepaare notwendig und hinreichend sind, kann folgendermafen



80

bewiesen werden (Fig. 4): Denkt man sich durch die fiinf Zielstrahlen und
den gesuchten Bildnadir je eine Ebene gelegt, so schlieBen diese fiinf Ebenen
vier voneinander unabhingige Winkel miteinander ein, die mit den ent-
sprechenden, vom gesuchten Kartennadir ausgehenden, vier Winkeln
identisch sein miissen. Diese Bedingungen sind hinreichend und notwendig.
Die Gleichsetzung der entsprechenden Winkel ergibt vier Gln., die alle vier
Koordinaten beider Nadirpunkte als Unbekannte beinhalten.

Fig. 4

Unsere Aufgabe kann auch als gegenseitige Orientierung zweier Luft-
bilder aufgefat werden, wobei die Bildweite eines der beiden Luftbilder
unendlich grol anzunehmen ist. Die Kernachse bzw. die Kernpunkte sind
in unserem Fall Lotrichtung bzw. Bild- und Kartennadir,

Ist die Nadirdistanz von beliebiger endlicher Grée und sind au3erdem
die Hohenunterschiede der Festpunkte beliebig groB3, so sind die erwdhnten
vier Gln. fiir die Praxis kaum brauchbar zu gestalten. Ein anderer Versuch,
das Problem zu lésen: Negiert man die innere Orientierung der ,,beiden
Bilder* (eine Bildweite ist unendlich groB) und beachtet man, daB die
vom tatsdchlichen Bildnadir und vom Kartennadir ausgehenden Strahlen-
biischel projektiv sind, so kommt man zum Problem der Projektivitit.
Dieses erfordert jedoch bekanntlich sieben einander zugeordnete Punkte.
Diese allgemeine Aufgabe scheidet fiir die Praxis aus.

In der Folge werden Senkrechtaufnahmen (Nadirdistanz v < 4¢), aber
beliebig groBe Hoéhenunterschiede der Festpunkte vorausgesetzt.

Die von IV’ ausgehenden Strahlen (Fig. 4) schlieBen Winkel miteinander
ein, die sich bekanntlich von den entsprechenden Winkeln in der Karten-
ebene nur um GroéBen von zweiter und hoherer Kleinheitsordnung unter-
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scheiden. Sieht man zunichst von diesen GroBen ab, so kann man sich die
Bildebene so in die Kartenebene gelegt denken, dafl N’ mit N und alle
genannten einander entsprechenden Strahlen zur Deckung kommen. Anderer-
seits sind NV und N’ gefunden, wenn es gelingt, diese Lage der beiden Fiinf-
ecke zu erreichen. Eines der beiden Fiinfecke konnen wir als fest annehmen
und das andere legen wir in dieselbe Ebene und haben es also so zu ver-
schieben und zu drehen, bis sich alle durch die fiinf entsprechenden Punkte-
paare gezogenen Geraden in einem Punkt schneiden.

DafB zur eindeutigen Bestimmung dieses ebenen Problemes ebenfalls
im allgemeinen fiinf Punktepaare hinreichend und notwendig sind, folgt
unmittelbar aus dem obigen fiir das allgemeine Problem gefiihrten Beweis,
wenn man die genannten Winkel zwischen den Ebenen, durch die in der
Bildebene gelegenen Winkel ersetzt. Es ergeben sich also wieder 4 Gln.
mit vier unbekannten Koordinaten. Ein anderer Beweis ergibt sich daraus,
dafl unser Problem in das Problem der Projektivitdt tibergeht, wenn man
zu unseren Fiinfecken die beiden imagindren Kreispunkte hinzunimmt und
die Winkel projektiv deutet.

Bemerkt sei, daB S. Finsterwalder [2Db] dasselbe Problem
fiir zwei sphirische Fiinfecke erdrtert hat. Er ging von der trivialen Lésung
des Problems der gegenseitigen Orientierung aus: Beide Zentren legt er
zusammen. Die beiden zur gegenseitigen Orientierung notwendigen rdum-
lichen Fiinfstrahle schneiden aus einer Kugel, deren Mittelpunkt mit den
Zentren zusammenfillt, zwei sphéirische Fiinfecke aus, die so gelegt werden
sollen, daB sich die GroBkreise durch je zwei entsprechende Punkte in einem
gemeinsamen Punkt schneiden. Durch diesen Punkt muB die Kernachse
gehen; denn je zwei entsprechende Strahlen liegen sodann in einer Ebene.
Er erwdhnte auch unser Problem, das dann entsteht, wenn der Kugel-
radius unendlich groB angenommen wird. '

Wir greifen nun vier einander entsprechende Punkte der zwei Fiinf-
ecke heraus und fragen nach den Lagen, die ein Viereck gegeniiber dem
anderen einnehmen kann, wenn man wieder die Forderung stellt, daB sich
die durch entsprechende Punkte gezogenen Geraden in einem Punkt schnei-
den. Fiir die genannten vier Koordinaten bestehen sodann nur drei Gln.;
denn es gibt nur drei voneinander unabhingige entsprechende Winkel in
den beiden Vierecken. Die Schnittpunkte der Geraden gehoren daher einer
Kurve an. Herr Prof. Kra mes teilte mir mit, daBl er die Eigenschaften
dieser Kurven (sechsten Grades in zwei Kurven dritten Grades zerfallend)
untersucht hat und diese ver6ffentlichen wird. Ausgehend vom Problem der
Projektivitit haben St ur m (Math. Ann. 1869) und H. M i ller (Math.
Ann. 1870) diese Kurven erwdhnt. Thre Eigenschaften werden in vorliegen-
der Arbeit nicht gebraucht; die erforderlichen Kurvenstiicke (Tangenten)
werden empirisch bestimmt.

Die Losung der Aufgabe beginnt mit der Verwendung des in den
Fig. 5 und 6 dargestellten Fadengerites. T ist eine kreisrunde Tischplatte,
deren Rand um die Stidrke eines Zeichenpapiers erhtht und nach auflen
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hin gut abgerundet ist. Z ist ein etwa mit Klebestreifen ungefdhr zentrisch
befestigtes Zeichenblatt, auf dem ein rechtwinkeliges Achsenkreuz und die
fiinf Punkte nach ausgemessenen Bildkoordinaten etwa im Ma@stab 3:1 auf-
getragen sind. In diesen Punkten werden kleine Gabeln als Fithrungen fiir
diinne Nylonfdden angebracht. Diese konnen aus feinen Nihnadeln hergestellt
werden, indem man ihre Linge auf etwa 5§ mm und auBerdem den oberen
Steg des Ores abschleift. Diese Gabeln werden mittels einer Flachzange
in den genannten Punkten eingesetzt. Man kann auch eigens dazu gebaute,

o

'1"

Fig. 6

Fig. 5

etwa am eisernen Tisch magnetisch haftende Gabeln mit Randmarken zur
Zentrierung herstellen. Die Fiden werden mit angehidngten kleinen Ge-
wichten gespannt und sollen sich in einem Punkt schneiden. Das,,Schneiden‘’
wird durch die Zentrumplatte erreicht (Fig. 6). M ist eine Metallhiilse. Thre
Bohrung hat etwa 0,7 mm Durchmesser (in der Fig. verhidltnismiBig grof3
gezeichnet). Durch diese laufen mindestens fiinf Fdden, die mit der Hiilse
fest verbunden sind. P ist eine ebenfalls mit der Hiilse fest verbundene
Plexiglasplatte, deren Durchmesser und Stédrke etwa 5 bzw. 1 ¢cm betragen.
An der unteren Seite dieser Platte sind zur Zentrierung vier durch den
Mittelpunkt gehende Gerade eingeritzt und am Ende dieser sind Kerben
zur Markierung des Zentrums angebracht Diese Markierung kann auch
direkt im Zentrum mit einer im oberen Teil der Hiilse gefithrten Pikier-
nadel erfolgen. Man hat dafiir zu sorgen, da3 die Reihenfolge der Fiden
immer beibehalten bleibt (gefdrbte Fdden), weil sonst Zentrierungsfehler
entstehen wiirden. Um das Auflegen eines Zeichenblattes leicht zu ermdog-
lichen, ist es zweckmiBig, ober dem Gerdt eine schwenkbare Konsole an-
zubringen, auf deren Ausleger die Zentrumplatte gelegt werden kann.

Die Kartenpunkte werden auf Pauspapier in einem entsprechenden
MafBstab aufgetragen bzw. von der Karte tiibertragen. Das Pauspapier
bringt man zwischen Fadensystem und Zeichenblatt. Die Zentrumplatte
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wird {iber den Hauptpunkt zentrisch gehalten und das Pauspapier so ver-
dreht und verschoben, bis drei gewdhlte Kartenpunkte z. B. 1, 3, 4, auf
ihren entsprechenden Strahlen liegen. Sodann werden die beiden anderen
Strahlen im allgemeinen nicht durch die zugeordneten Kartenpunkte gehen.
Durch Messung der senkrechten Abstinde dieser Punkte von den Strahlen
erhdlt man zwei dem Hauptpunkt zugeordnete Zahlen, die zu diesem ge-
schrieben werden. Die dem einen Strahl (z. B. durch 2’ gehend) entsprechende
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Zahl wird ohne, die dem anderen entsprechende wird mit Klammer ge-
schrieben. Genau derselbe Vorgang (also immer mit denselben drei Punkten
beginnend) wird in den anderen acht symmetrisch angeordneten Punkten
(Fig. 7) wiederholt. Die Seitenlinge des groBen Quadrates (Fig. 7) wahlt
man, wenn die Bildkoordinaten 3: 1 aufgetragen wurden, etwa 4 cm. Beachtet
man zuerst nur die nicht eingeklammerten Zahlen und dann nur die ein-
geklammerten, so kann je eine der erwdhnten Tangenten bzw. Kurven-
elemente durch Interpolation gefunden werden. Ihr Schnittpunkt ist der
gendherte Bildnadir fiir die Bild- und der gendherte Kartennadir fiir die
Kartenpunkte.

Insbesondere dann, wenn die zwei Tangenten einen schleifenden
Schnitt ergeben, untersucht man Punkte in der Umgebung des Schnitt-
punktes und verbessert somit die Lage des gesuchten Punktes. Wiirde man
nicht mit den Punkten 1, 3, 4, sondern mit drei anderen beginnen, so erhielte
man andere Schnittwinkel der Tangenten.

Zur Ermittlung der Nadirpunkte ist es nicht unbedingt notwendig,
den beschriebenen Vorgang mit den neun Punkten (Fig. 7) auszufiihren.
Man kann ndmlich eine Richtung der Tangente einer der beiden Kurven
durch systematisches Versuchen ermitteln und in dieser fortschreiten, bis
auch der Abstand des fiinften Strahles von seinem zugeordneten Punkt
verschwindet.

Bis jetzt wurde angenommen, daB die genannten, von Bild- und
Kartennadir ausgehenden Strahlenbiischel kongruent sind. Sollen auch die
genannten GroBen zweiter Kleinheitsordnung beriicksichtigt werden, so
wédhlt man in der Ndhe des oben bestimmten Bildnadirs vier Punkte P’,
0', R, S', die die Ecken eines Quadrates bilden, dessen GréBe etwa 1/10
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des oben genannten Quadrates ist. Die von P’, O', R’, S’ ausgehenden, zu
den Punkten 1, 2/, 3’, 4, 5’ gezogenen Richtungen werden nach der be-
kannten Beziehung A« =1/, p¢v? sin 2 in die Horizontalrichtungen um-
gewandelt. Diese Umwandlung kann geschehen: a) durch Rechnung, b) mit
einer Vorrichtung nach Schwidefsk y [5] oder mit dem Winkeltrans-
formator [4a]. Fiir jeden der vier Punkte P’, O', R’, S’ werden je auf einem
Pauspapier die umgewandelten Richtungen gezeichnet. Es werden drei
Strahlen gewihlt (z. B. die durch die Punkte 1/, 3’, 4’ gehen) und mit diesen
werden durch graphisches Riickwirtseinschneiden die entsprechenden
Kartenpunkte P, O, R, S, die im allgemeinen kein Quadrat bilden, bestimmt.
Zu jedem dieser Punkte schreibt man wieder die Abweichungen der beiden
anderen Strahlen, und zwar wieder die Abweichung des einen Strahles ohne,
die des andern mit Klammer. Analog der obigen Interpolation (Fig. 7) be-
stimmt man den Kartennadir. Den Bildnadir findet man, indem man die
Seiten des Quadrates P’, O, R’, S’ proportional den entsprechenden Seiten
des Kartennadir teilt und die damit gefundenen Geraden zumSchnitt bringt.

Geniigt auch die auf obige Weise erreichte Genauigkeit nicht, so muB
man zur Berechnung greifen. Diese besteht im wesentlichen in der rechneri-
schen Durchfiihrung der obigen Vorgidnge: aus den Koordinaten des graphisch
bestimmten Bildnadirs und aus den gegebenen Bildkoordinaten werden die
Winkel zwischen den Strahlen berechnet. Sodann dndert man die Koordinaten
des Bildnadirs um Betrige, die einem Quadrat (P;’, 0., R,’, S;’) von etwa
0,4 mm Seitenlidnge entsprechen. Nach der GauBl’schen Relation werden die
diesen Koordinatendnderungen entsprechenden Winkeldnderungen zwischen
den Strahlen bestimmt. Alle Richtungen werden wieder in Horizontal-
richtungen umgerechnet, wobei eventuell auch das Glied dritter Kleinheits-
ordnung zu berticksichtigen ist. Der dem Punkt P," entsprechende Punkt
P, wird durch Riickwirtseinschneiden nach drei Punkten berechnet. Die
senkrechten Abstdnde der zwei anderen Strahlen von ihren entsprechenden
Punkten ergeben sich aus Richtungsdifferenzen und graphisch ermittelten
Entfernungen. Die den Punkten Q,’, R,’, S;" entsprechenden Punkte 0,
R,, S, werden nicht durch Riickwirtseinschneiden bestimmt, sondern auf
bekannte Art durch Berechnung der den Winkeldnderungen entsprechenden
Tangentenverschiebungen (siehe z. B. Jordan: Handb. d. Verm. II. Bd,,
9. Aufl., S. 481). Das Viereck P;, 0,, R;, S; wird im MaBstab etwa 100: 1
konstruiert und die Interpolation des Bild- und Kartennadirs geschieht, wie
oben behandelt wurde.

Aus dem Peripheriewinkelsatz ergeben sich unmittelbar folgende ge-
fahrliche Orter: Liegen alle fiinf Bildpunkte und der Bildnadir oder alle
fiinf Kartenpunkte und der Kartennadir auf einem Kreis, so ist dieser Kreis
ein fiir den Bild- bzw. Kartennadir gefdhrlicher Kreis. Diese gefihrlichen
Orter sind fiir die Praxis kaum von Bedeutung; denn die Nadirpunkte
werden fast immer innerhalb der Fiinfecke liegen.

Sind die H6henunterschiede und ebenso v = 0, so sind Karten- und
Bildfiinfeck zueinander dhnliche Figuren. Wihlt man einen Punkt in der
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Kartenebene, so ergeben die nach den Punkten 1, 2, 3, 4 und 5 gezogenen
Strahlen ein Strahlenbiischel, das kongruent ist jenem in der Bildebene
gelegenen Strahlenbiischel, dessen Mittelpunkt im Lot tiber dem gewédhlten
Punkt liegt. Zwei solche Ahnlichkeitspunkte sind also nur dann einander
entsprechende Punkte, d. h. sie liegen nur dann auf einem durch das Pro-
jektionszentrum gehenden Strahl, wenn v = 0. Zwei beliebige Ahnlichkeits-
punkte werden nach dem behandelten Verfahren nicht als Nadirpunkte
erklirt; denn auBer den fiinf Punktepaaren steht noch der Hauptpunkt
des Bildes zur Verfiigung. Von diesem geht man bei der Losung aus und
wiirde ihn als Nadirpunkt erkennen, wenn er Nadirpunkt wére. Fiir alle
anderen Punkte der Bildebene wiirde, wie beschrieben wurde, die Um-
wandlung der Winkel vom Bild in die Kartenebene vorzunehmen sein. Aller-
dings handelt es sich dabei um Beriicksichtigung von Gréfen zweiter Klein-
heitsordnung, die besonders bei dhnlichen oder fast dhnlichen Fiinfecken
genaue Zeichnung bzw. Rechnung erfordert. Weil man, daf3 das Geldnde
eben ist, so kann man die Fokalpunkte bestimmen, fiir die bekanntlich die
Strahlenbiischel kongruent sind.

Die Nadirpunkte werden im allgemeinen umso genauer bestimmt wer-
den, je grofer die unbekannten Hohenunterschiede sind (mit diesen wéchst
der Unterschied der Winkel des Karten- und Bildfiinfeckes Fig. 4)
und die Durchfithrung des Verfahrens wird umso weniger Zeit erfordern,
je kleiner v ist.

Eine Spezialisierung der Aufgabe ergibt sich, wenn man einen der
fiinf Festpunkte durch einen unendlich fernen Punkt ersetzt. Ein ent-
sprechend gebauter Kurskreisel (mit Luftlagerung und kiinstlichem Hori-
zont, Horizontkreisel mit Stiitzung) hilt die Richtung wihrend fiinf Zeit-
minuten auf etwa zwei Bogenminuten (Kurskreisel mit guten Kugellagern
haben etwa zehn- bis dreiligmal groere Abweichungen). An jenen Stellen
des Bildstreifens, wo gentigend viele Festpunkte vorliegen, kann die durch
den Kurskreisel angezeigte Richtung in die Karte iibertragen werden, die
fir die etwa innerhalb von fiinf Zeitminuten folgenden Aufnahmen map-
gebend ist. Auf das Zeichenblatt (Fig. 5) werden also die vier Bildpunkte
und die Richtung zum Fernpunkt aufgetragen. Auf das Pauspapier werden
die vier Kartenpunkte und ein Parallelenraster (Richtung zum Fernpunkt)
aufgetragen. Bei der Aufsuchung der Nadirpunkte kann man in diesem Fall
nur Verschiebungen, also keine Drehungen, ausfithren, wodurch die Durch-
fithrung des Verfahrens abgekiirzt wird.

An Stelle des Kurskreisels kann man die Richtung zur Sonne ver-
wenden. Gleichzeitig mit der Geldindeaufnahme erfolgt die Aufnahme der
Sonne, wie dies S, Finsterwalder schon 1916 vorgeschlagen hat [2c].
Kennt man die Zenitdistanz z der Sonne, so ist damit ein geometrischer
Ort fiir die Lotrichtung bestimmt (Rotationskegel, Spitze im Projektions-
zentrum, Offnungswinken 2 z). Einen zweiten geometrischen Ort liefern die
vier Festpunkte. Die Zenitdistanz z ergibt sich aus dem Dreieck: Pol, Zenit,
Sonne. Der Aufnahmeort ist dazu nur auf 1—2 Jin genau erforderlich.
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C) Gegeben sind zwel gegenseilig orienlierle Luftbilder, in denen drei
Punkle, die nur threr Silualion nach bekannl sind, idenlifizierl werden kénnen.
Gesuchl: Lolrichlung.

Im optischen Modell ergeben die drei Festpunkte ein im Raum ge-
legenes Dreieck, dessen Seitenlingen bis auf eine Ahnlichkeitstransformation
bestimmt sind. Es ist also ein gegebenes dreikantiges Prisma mit einer
Ebene so zu schneiden, dafl die Schnittfigur zu einem gegebenen Dreieck
dhnlich wird. Diese geometrische Aufgabe ist z. B. in E. M iiller: Lehrb.
d. Darst. Geometrie I. Bd. (Affinitdt und MaBverhiltnisse) behandelt.

Fir unsere Belange ist folgender analytische Weg zweckmdBig: Sind
a, b, ¢ die Seiten des gegebenen Festpunktedreieckes, m, n, o die zugeord-
neten Seiten des Dreieckes im optischen Modell und A der Faktor der Ahn-
lichkeitstransformation, so folgt nach Fig. 8: '

23 = m2a2 — «?
(25 — 2,)2 = n222 — |2
23 = 02\ — (2

Quadriert man (z, — z;) und setzt man z, aus der ersten und z, aus der
dritten Gl. in die zweite ein, so folgt:

0202 —¢2 — 2 |/ (0222 —¢%) . (02X — ¢?) + m2A% — a® = n%it — b?

4

Fig. 8

Bringt man die Wurzel auf eine Seite und quadriert man, so folgt, wenn
2?2 = £ gesetzt wird, eine quadratische Gl. in & Mit A findet man aus der
ersten und zweiten GIl. z; und z,. Im behandelten Fall braucht man also
(rein theoretisch) nur sechs Koordinaten der Festpunkte zur Bestimmung
der Lotrichtung.

Von Interesse sind die bei diesen Bestimmungsstiicken auftretenden
Fehler in z, und z,. Wir differentiieren die drei Ausgangsgleichungen, divi-
dieren sie der Reihe nach durch 2m2, 2n?, 20% und erhalten:

4
me

22
dz, = de + AdA
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Von der zweiten Gl. zuerst die erste und dann dic dritte Gl. subtrahiert,
ergibt ' '

2y — 2y k2 dn  dm

dz, —dz Ldz, = 7\2 —

n? (dz, 1) — me ot n m
Zy — 2 z dn do
2y — dz) — % dzy = 22— —
12 02 n 0

Dividiert man diese Gl. durch X und beachtet man die drei Ausgangs-
gleichungen, so folgt:

% z1 z dn - dm

M g, =& G /
(2g — 21)> + 2 (dzy — dz) 2} +a® dz, n m VD)
%9 — z dn do
( :Z)‘Z*_%_ l)2 ((122 dZ]) — z—gﬁ? (1,22 = _;‘L_ [ 7 oL \/II)

Wir haben somit zwei lineare Gln., mit zwei Unbekannten: dz; und dz,.
Zur ziffernmidBigen Berechnung ist zu beachten, daB die Koeffizienten von
dz, und dz, aus den ermittelten bzw. ndiherungsweise bekannten Héhen be-
rechnet werden konnen. Die rechten Seiten dieser Gln. beinhalten die
relativen Fehler der mit dem Autographen ausgemessenen Strecken. Das
Vorzeichen dieser relativen Fehler ist unbekannt. Der mittlere relative
Fehler ist ein Erfahrungswert. Wir setzen in VI) und VII) die numerischen
Werte der Koeffizienten von dz, und dz, ein und lassen die rechten Seiten
unverdndert. Eliminiert man dann dz,, so folgt:

@_Q@Liq+4@—%)«“HQQ—Q@—Q?

n n n 1 m

wobei (/; und (/, berechnete Zahlen sind. Somit ergibt sich der mittlere
Fehler von 'z, aus der Gl.:

Mm%, = (Cy + C)2 1 + C2 2 + CLr2 .. VI

wobei r,, r,, r, die mittleren relativen Fehler der Strecken n, m, o sind.
Schon aus der Anschauung folgt, dafl die Fehler in z, bzw. z, dann
um eine GroéBenordnung anwachsen, wenn z, und z, selbst gegen Null gehen,
d. h. wenn Dreieck 1, 2, 3 dhnlich wird dem Dreieck 1, 2, 3.
Sind von mehr als drei Punkten die Koordinaten bekannt, so ergibt sich
eine geometrisch iiberbestimmte Aufgabe. Das unter B) behandelte Problem
wire also zweifach iiberbestimmt, wenn man von zwei gegenseitig orien-
tierten Luftbildern ausgegangen wére.
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D) Gegeben sind zwei gegenseilig orienlierle Luflbilder, in denen vier
Nivellemenl- oder baromelrisch beslimmle Punkle (Lage unbekannl) idenlifizierl
werden konnen. Gesuchl: Lotrichluny.

Im optischen Modell bilden die vier genannten Punkte cin rdumliches
Viereck 0, 1y, 29, 3, (Fig. 9). Durch den tiefsten Punkt legen wir das Koordi-
natensystem 2, y, z. Die drei gegebenen Hohenunterschiede hy, h,, iy be-
stimmten drei horizontale Ebenen ¢, ¢,, €;, die geometrischen Orter der drei
gesuchten Punkte 1, 2, 3 des Viereckes. Wir haben also die geometrische
Aufgabe: Gegeben sind vier parallele Ebenen und ein rdumliches Viereck,
dessen Eckpunkte den Ebenen zugeordnet sind. Durch Drehstreckung des
rdumlichen Viereckes soll erreicht werden, dafl die entsprechenden Eck-
punkte desselben in zugeordneten Ebenen zu liegen kommen.

Fig. 9

Zunichst bestimmen wir drei zueinander parallele Ebenen ¢, ¢,, €,
die durch die Punkte I,, 20, 3¢ gehen und deren Abstinde sich so verhalten,
wie die entsprechenden Abstdnde der drei gegebenen Ebenen ¢, ¢,, €5. Teilt
man die Strecke 03, im Verhiltnis der H6henunterschiede iy : i; = A, bzw.
gt hy = ), so erhdlt man die Punkte S; bzw. S,. Man erkennt unmittelbar,
daB S, bzw. S, die Schnittpunkte der Strecken 03, mit den Ebenen ¢,
bzw. ¢, sind. Die Ortsvektoren zu den Punkten 1, 2, 3, nennen wir p,,
Py, Py, ihre Koordinaten sind aus der Figur ersichtlich:

pr=ai+yj+ et

Po=ayi+ yp] + 2, ¢

P =231 + Y] + 25t
Nennt man die den Strecken 1,S; und 2; S, entsprechenden Vektoren 1,
bzw. v, so folgt:
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U=MPs— Py
Uy = Ag Pg — Py

Der Normalvektor zu den gesuchten Ebenen g, €, &5

n=1 X tp=[ag—a)i+ Cys— )]+ Cr123—2) ¥ X
[(Roas — @) i + Coys— o) J + (Rozg — 25) T]
Bezeichnet man die somit numerisch berechenbaren Koordinaten von 1,
und v, der Reihe nach mit uy, vy, w; bzw. u,, vy, w,, so folgt:
i ] f
=1 X ty=|u0,w | = x1+ Yol + 2,F ... IX)
Uy Uy L0y
%, Yo, 2o, ind also die Koordinaten des zu den Ebenen e, ¢,, €, normalen
Vektors n.

Der Vektor w und-damit-das-Modellviereck sind nun~so zu drehen,
daB n mit z zusammenfillt. Diese Drehung kann zusammengesetzt werden
aus einer Drehung um die z-Achse und einer um die y-Achse. Den Winkel
der. ersteren Drehung nennen wir t, den zweiten o. Aus Fig. 9 ersieht man

[ 2 2
tanr:—g—o., tan chllzi‘l—/f’— X)
a1} 0

Darauf erfolgt eine Anderung der Linge der Basis, bis 3, in die Ebene ¢,
fallt, d. h. daB z; = hy wird, Sodann liegen auch alle anderen Punkte des
Viereckes in ihren zugeordneten Ebenen. Die rechnerische Ermittlung der
Koordinaten der Punkte 1, 2, 3 ist einfach, da die Winkel T und ¢ bereits
bekannt sind.

Eine Erweiterung und Fehleruntersuchung dieses fiir die Praxis be-
achtenswerten Problemes wird in einer folgenden Veroffentlichung gegeben.,

Zu der unter A) behandelten Aufgabe sei noch bemerkt, da Wil-
sing [8] die Bestimmung des Bildhorizontes aus einem projektiven Vor-
und zwei projektiven Riickwéirtseinschnitten erdrtert. Auch dieser Weg ist
gegeniiber dem angefiihrten ,trivialen Weg sehr langwierig.

Literatur:

1. Burkhardi R.: HKuBere Orientierung von Senkrechtaufnahmen aus Karten. Bildm.
u. Luftbildw. 1948, Heft 3 /4.
2, Finsterwalder S.: a) Uber die Konstruktion von Hohenkarten aus Ballonaufnahmen.
Sitzungsber. d. bayr. Akad. d. Wiss. 1900.
b) Eine Grundaufgabe der Photogrammetrie und ihre Anwendung
auf Ballonaufnahmen. Sitzungsber. d. bayr. Akad. d. Wiss. 1903.
c) Alte und neue Hilfsmittel der Landvermessung, Festrede 1916.

3. Gollhardl E.: Ein einfaches Verfahren zur Bestimmung der duB3eren Orientierung
von Senkrechtaufnahmen, Bildm. u. Luftbildw. 1952, Heft 3.
4, Killian K.: a) Einbildphotogrammetrie zur topographischen Festlegung mar-
kanter Punkte in Erd- und Luftbildkarten, O. Z. f. V. 1950,
Heft 1/2.

b) Uber das Riiclnviirtseil}sclmeiden im Raum, O.Z.{.V., 1955,
Heft 4.
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5. Schwidefsky I{.: Die Radialschlitz-Triangulation eine neue Ausfithrungsform der
Radialtriangulation. Luftb. u. Luftbildm. Nr. 29, S. 26, und Radial-
secator, Prospekt Zeiss-Aerotopograph, Miinchen.

6. Sulor J.: a) AuBere Orientierung beliebig gerichteter Luftbilder aus Karten.

Bildm. u. Luftbildw., 1943, Heft 1/2.

b) Neue einfache Verfahren der Auswertung und Triangulation
von Senkrechtaufnahmen flachen Geldndes, Bildm. u. Luft-
bildw., 1955, Heft 1.

7. Tham P.: Die vollstdndige Losung des Riickwartseinschnittes. Z. f. V. 1943,
S. 216.
8. Wilsing H.: Der projektive Riickwartseinschnitt, Diss. Universitdt Bonn, 1948,

Kleine Mitteilungen

Staatsoberhaupt besucht die Ausstellung des staatlichen
Vermessungswesens

Bundesprasident Dr. X 6r n er besuchte am 21. Juni 1. J. in Begleitung von
Kabinettsdirektor Sektionschef Dr. Toldt die Ausstellung ,,150 Jahre staatliches
Vermessungswesen in Osterreich** im Techn, Museum. Der Bundesprisident wurde in
Vertretung des Handelsministers von Sektionschef Dipl.-Ing. I 1 o 8, Préasident Doktor
Schiffmann und den leitenden Beamten des Bundesamtes fiir Eich- und Vermes-
sungswesen begriiBt. Er zeigte fiir die Ausstellung grof3tes Interesse und gab wiederholt
seiner Befriedigung iiber die ausgestellten Schaustiicke Ausdruck.

Der Bundesprisident wurde beiseinem Erscheinen von den zahlreichen Besuchern
des Technischen Museums lebhaft akklamiert. Es bereitete ihm eine sichtliche Freude,
als ein Knabenchor einer Wiener Volksschule zum Abschied die Bundeshymne sang.

Stiftung der Brock-Medaille fiir Verdienste auf photogrammetrischem
Gebiete

Schonim Jahre 1921 hat der bekanntefranzosische Geoddt PaulH elbronner
eine von der ,,Société frangaise de Photographie'’ bzw. ihrer ,,Section Laussedat’ zu
verleihende Medaille fiir hervorragende Verdienste auf dem Gebiete der Photogrammetrie
gestiftet. Nunmehr ist Mr. Virgil X a uffm a nn aus den USA diesem Beispiel gefolgt
und hat im Jahre 1955 die Brock-Medaille gestiftet, welche von der ,,Internationalen
Gesellschaft fiir Photogrammetrie’* (ISP) verliehen wird.

Siedient der Erinnerung an die aerophotogrammetrischen Pionierarbeiten in den
USA, die 1914 in Philadelphia unter der Leitung von Arthur und Norman B roc k
begannen. Die Genannten entwickelten das Brock-Verfahren und griindeten 1920 eine
Gesellschaft, welche die ersten genauen photogrammetrischen Aufnahmen in den USA
und in Kanada machte. Trotz Durchfithrung vieler guter topographischer Aufnahmen
muBte die Gesellschaft mangels entsprechender Auftrdage 1930 ihre Tatigkeit einstellen.
Einige Jahre spdter erwarb die ,,Aero-Service Corporation’ die Patente und die Aus-
riistung. Wihrend der Kriegsjahre wurden ohne wesentliche Verdnderung mit Hilfe
der Brockausriistung und -technik hunderte von topographischen Iarten von den USA
und von auBeramerikanischen Gebieten hergestellt.

Die Brock-Auszeichnuny besteht aus einer Medaille und einer Ehrenurkunde. Sie
wird vom Ausschuf3 der ISP auf Grund eines einstimmigen Beschlusses der Ausschuf3-
mitglieder an Einzelpersonen als Anerkennung fiir hervorragende Leistungen auf dem
Gebiete der Photogrammetrie, sowohl fiir Erfindung neuer Methoden als auch neuer
Aufnahme- und Auswertegeridte verliehen, wenn die Leistung so bedeutend ist, daB3 sie
als Markstein in der Entwicklung der Photogrammetrie angesehen werden kann. Die
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Verleihung ist nicht an die Mitgliedschaft zur ISP gebunden, Sie erfolgt anldBlich der
Internationalen Photogrammetrischen I ongresse; doch diirfen bei einem I{ongref3
hochstens zwei und innerhalb von zwanzig Jahren hochstens fiinf Verleihungen statt-
finden. Empfehlungen von Verleihungen sind an den Préasidenten der ISP mindestens
sechs Monate vor Abhaltung der Hauptversammlung zu richten. Schenk

Literaturbericht

1. Buchbesprechungen

Jordan-Eggert-Kneif31l: Handbuch der Vermessungskunde,
10. vollig neu bearbeitete und neu gegliederte Ausgabe, Band I1I, Hohen-
. messung - Tachymetrie von Dr. Ing. Max Kneif}l, J. B. Metzlersche Verlags-
buchhandlung Stuttgart, 3. Lieferung (144 Seiten), 4. Lieferung (144 Seiten),
Subskriptionspreis je DM 18— und 5. (SchluBl)-Lieferung (224 Seiten)
.DM. 14-—. Der Preis fiir die letzte Lieferung konnte, wie der Verlag be-
kanntgibt, wegen Senkung der Herstellungskosten ermdfigt werden.

Die 1. Teillieferung wurde in Heft 4/1955 und die
2. Teillieferung in Heft 5/1955 dieser Zeitschrift besprochen.
Die 3. Lieferung behandelt:

Als AbschluB3 des Kapitels VII Ausgleichung von Nivellementnetzen: Der Einfluf3
des Schwerefeldes der Erde auf die Nivellementergebnisse. KKapitel VIII Erkundung,
IFestlegung und Versicherung der Nivellementfestpunkte, Normalnull. Erkundung von
Einwidgungslinien hoher Genauigkeit. IFestlegung und Versicherung der Nivellement-
festpunkte. Normalhthenpunkte; Normalnull. Kapitel IX Stand und Entwicklung
der deutschen HaupthShennetze. Nivellements an \WasserstraBen. Eisenbahnnivellements
und sonstige IFeinnivellements.

In dieser Lieferung wird der erste Teil,,Das Nivellement‘’, das schon in der ersten
Lieferung gegeniiber der friitheren Auflage des Handbuches sehr stark ausgebaut wurde,
noch um 52 Seiten erweitert.

2. Teil: Trigonomelrische Hohenmessung. Kapitel X Messung und Berechnung
der Hohenwinkel: Messung der Hohenwinkel. Die H6henwinkelmessung mit Ablesung
der Libellenausschldage. Einflu3 von Ziel- und Kippachsenfehler auf die Zenitdistanz
und EinfluB der Fernrohrbiegung. Kapitel XI Theorie der trigonometrischen Hohen-
messung: Einfache Theorie der trigonometrischen Hohenmessung, Genauere Theorie
der trigonometrischen Hohenmessung, Genauigkeitsbetrachtungen zur trigonometrischen
Hohenmessung. Anwendungen auf die Meeresfliche. IKapitel XII Anwendung der
trigonometrischen Hohenmessung: Zahlenbeispiele zur Hohenberechnung. Messung
von Turmhohen. Nivellement durch zweifache Hohenwinkelmessung. Die Bedeutung
der trigonometrischen Hohenmessung fiir Landesvermessungszwecke, Umrechnung
der nach Hilfszielen gemessenen Zenitdistanzen auf den Stationsnullpunkt. Beispiele
zur trigonometrischen Héhenmessung bei der Triangulierung III.—IV, Ordnung. Kapitel
XIII. Ausgleichung eines trigonometrischen Hohennetzes: Ausgleichung eines H6hen-
netzes nach bedingten Beobachtungen. Ausgleichung eines Hohennetzes nach vermitteln-
den Beobachtungen. Iapitel XIV VWissenschaftliche Probleme der trigonometrischen
Hohenmessung: Theorie der Strahlenbrechung. Vergleich der Refraktionstheorie mit
der Erfahrung. Reihenentwicklung fiir den Refraktionskoeffizienten nach Jordan. Tédg-
liche periodische Anderung der Refraktion. Trigonometrische Héhenmessung und Lot-
abweichung. Literatur iiber trigonometrische Hohenmessung und iiber Refraktion.

Der 2. Teil ,,Die trigonometrische Hohenmessung‘‘ hilt sich bis auf einige Er-
gdanzungen an den Text der fritheren Auflage. Am SchluB3 dieses Teiles ist eine von IKarl
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Ledersteger verfaBte sehr klare Darstellung iiber die Bedeutung der Lotabweichung
fiir die trigonometrische Hohenmessung aufgenommen.

Die 4. Licfcrung enthdlt:

3. Teil: Baromelrische Héhenmessung. IKapitel XV Einfithrung in die Theorie und
Beschreibung der Instrumente-Reduktionen: Grundziige der Theorie. Quecksilber-
barometer. Korrektionen der Quecksilberbarometer. Schiwerereduktion. Quecksilber-
thermometer, Siedethermometer, Federbarometer, Barometer mit Gasfeder. Reduk-
tionsformeln fiir Federbarometer, Temperaturkorrektion der Federbarometer. Teilungs-
korrektion der Federbarometer. Anderung der Standkorrektion, Elastische Nachwirkung.
Temperatur und Feuchtigkeit der freien Luft. Kapitel XVI Messung und Berechnung
barometrischer Hohen: Vollstindige barometrische Hohenformeln. Barometrische
Hohentafeln. Messung und Berechnung barometrischer Héhen. Fehlergesetze und Ge-
nauigkeit der barometrischen Hohenmessung. Barometrische Hohen ohne korrespon-
dierende Beobachtungen. Periodische Fehler der barometrischen Hohen. Literatur der
barometrischen Hohenmessung.

Dieser Teil folgt, was Theorie und gebrachte Beispiele anbelangt, der alten Auf-
lage. Hingegen sind die Federbarometer durch neue Typen erweitert. Als weitere Neue-
rung werden Typen von Barometern mit Gasfeder beschrieben.

4. Teil: Tachymelrie. Kapitel XVII Kreistachymeter: Uberblick iiber die Ent-
wicklung der optischen Distanzmessung, der Okularfadendistanzmesser mit vertikaler
Latte. Bestimmung der I{onstanten des Fadendistanzmessers. Berechnung vonec + k. /;
Geneigte Ziellinie. Verschiedene Hilfsmittel fiir die Berechnung von cos?« und 1/2 sin®«.
Genauigkeitder Fadendistanzmessung. Einfache Tachymetertheodolite, Ireistachymeter.

Die fiinfte Lieferung bringt:

In Fortsetzung des Kapitels XVII Kreistachymeter: Distanzlatten, Tachymeter-
ziige und Einzelaufnahme. Hohenschichtenlinien, Auftrag der Tachymeteraufnahme.
Kapitel XVIII Reduktionstachymeter: Selbstrechnende und reduzierende Tachymeter.
Diagramm-Tachymeter, Hammer-Fennel-Tachymeter , Fenta‘’. Selbstreduzierender
Diagrammtachymeter der Fa. F. W. Breithaupt u. Sohn. Reduktions-Tachymeter-
Theodolit DKR mit vertikaler Latte der Firma IKern, Aarau. Auto-Reduktionstachy-
meter Wild RDS fiir senkrechte Latte. Die DistanzmeBvorrichtung des neuen, selbst-
reduzierenden Kern-Tachymeters mit senkrechter Latte. Kapitel XIX Bussolentachy-
meter: Die Magnetnadel und die magnetische Miweisung; der Kompaf und die Bussole,
Neuere Taschenkompasse und Universalkompasse, Stock- oder Stativbussolen. Die
Aufsatzbussole. Bussolentheodolite. Orientierung mit dem IKXompaB, Messung von Rich-
tungswinkeln und Bussolenziigen., Fehlertheorie der Bussolenziige. MafBbandziige mit
der Diopterbussole und mit Freihand-Hohenwinkelmessung. IKapitel XX MeBtisch-
Tachymetrie: Meftisch und Kippregel. Die MeBtischaufnahme. Neuere MeBtischaus-
riistungen. Geschichtliches zur Meftischaufnahme. IKapitel XXI Reflexionsdistanz-
messer: Reflexionsdistanzmesser. Verschiedene Distanzmesser ohne Latte. Literatur
iiber Tachymetrie.

Der letzte Teil ,, Tachymetrie’* nimmt den Rest der vierten Lieferung und die
fiinfteLieferung ein. Auchindiesem Teilist esvorallem die instrumentelle Seite, welche
eine ganz auBerordentlich starke Bereicherung erfahren hat. Ein Anhang Hilfstafeln
[1]—[27], ein Namensverzeichnis [28] —[34] und eine Titelbeilage beschlieBen die [iinfte
Lieferung.

Die Hilfstafeln [1]—[27]) im Anhang stellen einen unverdnderten Abdruck der
in der 9. Auflage im 1I. Band, zweiter Halbband, enthaltenen Tafeln dar,

Damit liegt nunmehr der neubearbeitete I11. Band des Handbuchs abgeschlossen
vor. Auf 749 + [34] + [16] Seiten mit 385 Abbildungen sowie zahlreichen Rechen-
beispielen und Tabellen hat der Verfasser ein modernes Handbuch der Hohenmessung
und Tachymetrie geschaffen, in dem die instrumentelle Seite mit besonderer Ausfiihr-
lichkeit behandelt wurde. Sehr wertvoll sind die zahlreichen Literaturhinweise, die auf-
genommen wurden. Es eriibrigt sich, das Werk besonders zu empfehlen. R.
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Dipl.-Ing. Joseph Eberwein, Siebenstellige Werte der trigonometrischen
Funktionen von Zehntel zu Zehntel des Neugrades. Manuskript, Wien 1955.

Der Autor hat auf 10 Seiten im Din-A 4 Format, denen ein Nomogramm zur
Bestinunung von Korrekturen in derselben Gréfle angeschlossen ist, eine siebenstellige
Funktionstafel entworfen, die es gestattet, die Funktionswerte fiir sin, cos und tan der
Winkel von 0¢—50¢ und die Funktionswerte fiir cot der Winkel von 50%--100¢ mit
praktisch derselben Genauigkeit zu entnehmen, wie aus den bekannten umfangreichen
siebenstelligen Tafelwerken. Der Grundgedanke beruht auf der Tatsache, daB fiir die
natiirlichen Funktionswerte das Tabulierungsintervall fiir die lineare Interpolation
ein Vielfaches von dem der Logarithmentafeln betragen kann. Wie in der Einleitung
betont wird, betrdgt die Differenz der aus der vorliegenden Tafel entnommenen Werte
gegeniiber den Werten aus der Peterstafel nicht mehr als 1 Einheit der 7. Dezimale.
Bei Verwendung von 6stelligen Werten kann die IKorrektur aus dem Nomogramm ver-
nachlédssigt werden. Die Interpolationsrechnung erfolgt mit Hilfe der Rechenmaschine,
die ja bei Verwendung von natiirlichen Funktionswerten ohnehin immer zur Verfiigung
steht. Auf Grund mehrerer Versuchsreihen ergab sich beimt Aufsuchen von Funktions-

werten ein um etwa 209, groferer Zeitaufwand als bei der Arbeit mit der Peterstafel.
Beim umgekehrten Rechenvorgang mufl man mit einem um 70%, groBeren Zeitaufwand
rechnen. Bei 6stelliger Rechnung sind die Zeiten fiir das Aufschlagen der Winkelfunktio-
nen dieselben wie bei der Arbeit mit der Peterstafel, wdhrend die Riickrechnung etwa
309%, mehr Zeit in Anspruch nimmt. Beidiesen Zeitangaben sei aber noch bemerkt, daf3 die
Handhabung der Eberweintafeln trotz lingerer Ubung nicht mit der gleichen Fertigkeit
erfolgte wie die der Peterstafeln, soda@ sich die Zeitangaben noch zu Gunsten der Tabellen
von Eberwein verschieben konnen. Der Verfasser bezeichnet es als Nachteil, daf3 man
den Tangenswert der Winkel groBer als 50¢ bzw. den Cotangenswert der Winkel kleiner
als 50¢ nicht direkt, sondern nur als Reziprokwert ermitteln kann. Dieser Nachteil ist
allerdings nicht sehr bedeutend, da bei fast allen trigonometrischen Schnittaufgaben
sowohl die Tangens- als auch Cotangensforineln existieren und man daher immer die
geeignete Formelgruppe verwenden wird. Fiir die Hohenrechnung kommen \Vinkel iiber
50¢ nicht vor.

Man kann abschlieBend sagen, daB die vorliegenden Tafeln wegen ihres geringen
Umfanges und der duBerst geringen IKosten einerseits und ihrer erstaunlichen Genauig-
keit andererseits als fiir die Praxis sehr brauchbar zu bezeichnen sind, dies umso mehr,
als 7stellige Tafelwerke fiir natiirliche Werte der Winkelfunktionen derzeit vergriffen
sind. H. Schmid

Geodatisches Worterbuch in fiinf Sprachen (Polnisch, russisch, deutsch, englisch,
franzosisch). Herausgegeben von der Wissenschaftlich-technischen Vereini-
gung der polnischen Geodidten (XVI +4 525 Seiten, 15X 21 cm). Verlag:
Panstwowe przedsiebiorstwo wydawnictw kartograficznych, Warschau 1954.
Preis geb. 22.— DM.

Das Bediirfnis nach einem geoddtischen Fachworterbuch wird mit der zunehmen-
den internationalen Facharbeit immer grofer, was auch darin zum Ausdruck kommt,
daB3 die internationalen Fachverbidnde: die ,,Fédération Internationale des Géometres
(FIG)*" und die ,,International Society of Photogrammetry (ISP)‘ die Herausgabe
von Fachworterbiichern in ihrem Programm haben. Das von der Deutschen Gesellschaft
fiir Photogrammetrie 1926 herausgegebene , Mehrsprachige Worterbuch fiir Photo-
grammetrie’, das 1950 Fachausdriicke enthielt, ist durch den Fortschritt der Wissen-
schaft teilweise iiberholt und auch vergriffen.

In Polen hattesich 1949 im Rahmen der Wissenschaftlich-technischen Vereinigung
eine ommission fiir ein geodédtisches Worterbuch gebildet, die sich zuerst an dem geo-
détischen Fachworterbuch der FIG und an dem photogrammetrischen der ISP beteiligte.
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Dann ging die I{ommission daran, selbst ein Worterbuch unter Beriicksichtigung folgen-
der Materien zu verfassen: Astronomie, Hohere und Niedere Geodisie, Optik und Instru-
mentenkunde, Photogrammetrie, Topographie und Kartographie, Kataster, Mark-
scheidekunde, Eisenbahn- und Agrarvermessung, Hydrographie und Metrologie.

Die darnach ermittelten 4813 Fachausdriicke stehen in polnischer Sprache alpha-
betisch geordnet und fortlaufend numeriert im Hauptworterbuch an erster Stelle. Neben
jedem polnischen Wort befindet sich die russische, deutsche, englische und franzésische
Ubersetzung. Dann folgen vier alphabetische Indexe simtlicher Wérter, und zwar je
einer fiir russisch, deutsch, englisch und franzésisch, wobei jedes Wort durch seine zu-
gehorige Nummer gekennzeichnetist. Jeder Index hatseine eigene Papierfarbe, um rasch
gefunden zu werden.

Eine freie Spalte im Hauptworterbuch sowie leere Bldatter im Indexteil dienen
fiir eventuelle Eintragungen in einer sechsten Sprache.

Selbstverstdndlich kann ein solches Werk, wie auch die Herausgeber hervor-
heben, nie vollstindig sein und wird auch anfanglich manche Ubersetzungsméangel auf-
weisen. Wir beniitzen es regelméifBig bei der redaktionellen Tadtigkeit fiir diese Zeitschrift
und haben es als sehr verwendbar gefunden, so daf3 wir dieses Fachworterbuch allen
Kollegen bestens empfehlen kénnen, ) Lego

2. Zeitschriftenschau

Die hier genannien Zeitschriften liegen, wenn nicht anders vermerkt, in der Bibliothek des
Bundesamles fiir Eich- und Vermessungswesen auf.

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Berlin - Wilmersdorf,
1956: Nr. 4. Pinkwart, Gegenwartsfragen der Katasterkartographie. — K o6hr,
Uber den Einflufl korperlicher Ziele auf die Ergebnisse der trigonometrischen Héhen-
messung, — Strzygowski, Einheitlicher Schnitt fiir alle Landkarten der Erde. —
Scholz Ortsplanung und Kartenunterlagen (Zusammenarbeit zwischen Katasteramt
und Planung). — K o p f {, Tabellen fiir die Berechnung von Eckabrundungen.

DerFluchtstab, Wuppertal-Elberfeld, 1956: Nr. 2. G ur s c h k e, Parallel-
teilung des Vierecks. — H a b el t, Astralon und seine Bedeutung fiir moderne Karten-
werke. — M 6 b u s, Kurze Einfiihrungin die Differentialrechnung. — Ha b el t, Infra-
rot in der Photogrammetrie. — Nr, 3. Stief el, Die Entstehung der deutschen Dorf-
gemarkungen. — Nicolini, Elektrisches Messen.

Geodeticky a Kartograficky obzor, Praha, 1956: Nr. 4. Harva-
1ik, Aufgabe der Geographie bei der Entwicklung der Kartenproduktion. — Forman,
Geoditische Grundlagen der IKarte 1: 75.000 und Erfahrungen fiir die neue topographi-
sche Aufnahme 1:10.000 und 1:5000. — Kolomaznik, Pelikan, Statische
Losung der iibertragbaren geodédtischen Signale. — Nr. §. Kou b a, Neuer Weg der
wissenschaftlichen Tétigkeit der tschechoslowakischen Geodisie und Iartographie. —
Skladal, Sowjetische photogrammetrische Methoden und Instrumente. — Petrak,
EinfluB der Bodendurchfrierungauf die Unverdnderlichkeit der Nivellierungsvermarkung.

Geodézia és Kartografia, Budapest, 1956: Nr. 1. TArczy-Hor n-
och, Le congrés de Rome de 'UGGI. — Hom or 6 di, L'ellipse d’erreur de position.
R é d ey, Notations unitaires dans ’astronomie géodésique de position. — Szent-
Ivanyi Ausujet desleversde villes. — K un ov sz k y, Notices sur les mouvements
deterrain. — R e g 6 gcy, Lamodernisation des plans a grande échelle. — Zsolnay,
Le calcul sur machines sans levier, — M 4 j a y jun., Quelques mots sur ’exactitude de
I’erreur moyenne,

Geodezjai Kartografia, Warszawa, 1956: Nr. 4. Szpetkowski,
Le mesurage optique de distance sur base des intersections d’excentricité. — Szpe t-
kowski, L’orientation optique en application des intersections d’excentricité. —
Senisson, Les formules pour les erreurs moyennes latérales et longitudinales des
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points dans un polygone rectiligne ctéquilatéral, avec prise en considération des erreurs
de raccordement de quatres points.

Mitteilungen der Fakultdten fiir Bergingenieure und
Geo-Ingenieure, Sopron-Budapest, Bd. XVIII, 1955: Szadeczky-Kar-
d o s s, Direkte Umrechnung von rechtwinkeligen ebenen Ioordinaten stereographischer
und winkeltreuer Zylinderprojektionen in Schridglage in sphéroidische geographische
Koordinaten. — H a zay, Genauigkeitsuntersuchung der Triangulierungspunkte bei
Richtungen verschiedenen Gewichtes.

Photogrammetria, Amsterdam, 1955--1956: Nr. 2. Bartorelli,
Notes onthe Nistri Photostereograph mod. Beta/2. — Wink el mann, The Accuracy
of Relative Orientation as a Function on the Shape of the Model. — W assef, Effect
ofthePresenceof Correlation on Inference from the Residuals. — K a s p e r, Korrekturen
zu Photogrammetria, Heft 1, Gedanken zur Anwendung der Photogrammetrie in der
kleinmaRBstdablichen IKartographie.

Photogrammetric Engineering, Washington, 1956: Nr. 2. Hal-
l er t, The Principles of Numerical Correctionsin Aerial Photogrammetry. — Kasper,
Graphic Determination of the Over-Correction Factor for Usein the Relative Orientation
of Vertical Photographs of Any Terrain. — C u d e, Experiences with Convergent Photo-
graphy., — Van de Kam p, Elements of Long-Focus Photographic Astrometry. —
S c ot t, Microscopic Topography by Means of Surface Replicas, — Y on k l e r, Photo-
metric Camera. — En gelm ann, Photogrammetry Applied to Making Sculptured
Portraits. — H alsm an, Stereoscopic Medical Photography. — M cN eil, Macro-
photograminetry with the Donaldson Stereo-Camera. — Hackman, The Graphic
Construction of Controlled Stereoscopic Models. — F a uld s, Determination of Relative
Orientation for Two Overlapping Photographs Taken at a Common Exposure Station.
— Hardy, The Galileo Santoni Stereosimplex Model III. — McBeth, A Method of
Shoreline Delineation. — F ult o n, The Use of Photogrammetry in Highway Work. —
W ood, Triangulation with Helicopters.

RivistadelCatastoedei Servizi Tecnici Erariali, Roma,
1956: Nr. 4. Belfior e, Grundziige der Mechanisierung moderner IKataster. — Dr a-
gonetti, Ausgleich eines offenen Polygonzuges ohne bekannte Punkte.

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung, Kultur-
technikund Photogrammetrie, Winterthur, 1956: Nr. 4. Wil d, Gedanken:
zur Ausbildung der Vermessungsfachleute. — G ut, Le probléme du levé aérophoto-
grammétrique au 1: 20.000 dans la République de El Salvador. — Nr. 5. Sommer-
a u er, Diebetriebswirtschaftliche Bedeutung von Giiterzusammenlegungen. — T ar z y-
Hornoch, Uber eine exakte Losung der Zwangszentrierung.

TijdschriftvoorKadasterenLandmeetkund e, Gravenhage,
1956: Nr. 1. Wit t, Considérations sur le développement de la technique du remembre-
ment. — Nr. 2. Luyten, Landmeetkundige instrumenten.

Vermessungstechnik, Berlin, 1955: Nr. 10. H 6 n y i, Versuchsberech-
nungenim neuen Ausfiillnetz der ungarischen Landestriangulation. — T 6 p f e r, Trian-
gulation und Trilateration. — D elon g, Fehlerbetrachtungen von iiberbestimmten
symmetrischen Streckenketten mit Hilfe der Lucas’schen algebraischen Funktionen. —
Heidelberg, Zur Anwendung der polaren Aufnahmemethode in der Stadtvermes-
sung. — Nr. 11. Buchh ol t z, Das Verfahren des ungestérten Modells,. — Bern at z-
k y, Ableitung von Fehlergrenzen fiir die Winkelmessungen in Basisvergroerungsnetzen
und Grundsitze fiir ihre Anwendung in der Praxis, — W ol{, Der Einbildkomperator
1818 des VEB Freiberger Prazisionsmechanik. — Nr. 712, Schoeler, Einige Be-
merkungen zur Rationalisierung photogrammetrischer Arbeiten. — Hajduschki,
Die Genauigkeit der mit Hilfe von Stereokartiergerdten auf Plinen im MafBstab 1: 5000
eingezeichneten Schichtenlinien. — J och m a n n, Berechnung von Linge und Azimut
ciner geodidtischen Linie mit Hilfc der Loxodrome, — W alth or, Das Richten hoher
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Masten. — Nr. 1,1956. S c h 6 p s, Ein Beitrag zur Frage der Genauigkeit eines mittelbar
bestimmten Dreiecksnetzes I. Ordnung. — Schlieph a ke, Berechnungen auf dem
dreiachsigen Erdellipsoid nach Krassowskij. — B ol{f, Eine neue Prézisionsschlauch-
waage. — Nr. 2. Zappe, Uber die Auswertung gravimetrischer Materialien bei der
Bestimmung der Ionstanten des Ellipsoides von Irassowsky. — A r n o1d, Gravimetri-
sche Lotabweichungen. — N eubert, Beitrag zur markscheiderischen Zwangszentrie-
rung. — Koo p, Neuere Entwicklungen in der Instrumentenaufstellung oder -aufhin-
gung im Markscheidewesen. — \W e i s e, Internationaler I{urs fiir geoddtische Strecken-
messung. — Nr. 3. Neub ert, Beziechungen zwischen der Geodédsie und der Mark-
scheidekunde. — Zimmermann, Zur Aufgabe der magnetischen Deklination auf
topographischen Karten und ihre Genauigkeit. — H o f m a nn, Beitrag zur Theorie
des annallaktischen Punktes entfernungsmessender Fernrohre mit negativer Zwischen-
linse. — Hajda /Bolf, Ein neuer optischer Komparator zum Messen sehr kleiner
Langendnderungen. — L eh m a n n, Kartographische Verdffentlichungen in Polen.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Stuttgart, 1956: Nr. 2.
Ledersteger, Das Internationale Meter und seine Festlegung. — Rinner, Uber
die Reduktion grofler elektrisch gemessener Entfernungen. — Engelbert, Gravier-
verfahren fiir die Herstellung von KKarten und Pldnen. — Stichling, Die kultur-
geschichtliche Bedeutung der Feldmafe, insbesondere ihre Beziehungen zum deutschen
Sprachgut. — BoBhardt, Uber die Entstehungsgeschichte des Reduktionstachy-
meters BoBhardt-Zei3. — Tarczy-Hornoch, Zur Berechnung der Neigungs- und
Dehnungskorrektion sowie der Windkorrektion der Jaderin-Drdhte. — Nr. 3. Knorr,
ZurFragederMafBstabsfolge, desBlattschnittesundder Blattbezifferung. — IS uh ner t,
Bundesbaugesetz und Vermessungsingenieur. — Stichling, Die kulturgeschicht-
liche Bedeutung der Feldmafle. — Ledersteger, Die geoddtischen Bezugsflichen
und ihre AusmafBe. — Ochsenhirt, Zur Untersuchung von Feinnivellierlatten mit
Invarband. — Nr. 4. M ar za hn, Berechnung von Funktionsgewichten in Nivellements-
netzen. — Gotthardt, Die Transformation konformer IKoordinaten, — KX 6 hr,
Zur Berechnung der Turmhohe bei der trigonometrischen Hohenmessung. —Haller t,
Uber die Bestimmung der radialen Verzeichnung von Luftaufnahmen. — Richter,
Rund um ,,das Grundstiick, wie es liegt und steht’. — Nr, 6. Pfannschmidt,
Bodenpreisbildung und 6ffentliche Bodenbewertung in anderen Landern. — Miiller,
,Nochmals: ,,Vom Wesen der Bodenrente. — Richter, Rund um ,,das Grundstiick,
wie es liegt und steht*. — GeiB1ler, Konstruktion und Leistung des Breithaupt-
Berroth-Basis-Entfernungsmessers. — Eckhardt, Sicherung gegen grobe Fehler
durch Kontrollmessungen.

Abgeschlossen am 31. Mai 1956. Zusammengestellt im amtlichen Auftrag
von Bibliotheksleiter I{. Gartner.

Contents:

F. Hollrigl: Continuation of the cadaster by electrique accounting machines.
K. Killian: Contribution to the geometric determination of the plumbline in air
photogrammetry (finished).
Sommaire:

F. Ho6llrigl: Mise a jour des operats cadastraux par des machines de contabilité a
cartes perforées.

K. Xillian: Contribution a la determination géométrique de la verticale au but de
la Aérophotogrammétrie (fin).

Anschriften der Milarbeiler dieses Hefles:

Dipl-Ing. F. Ho611rigl, Ratd. VD., Wien VIII, Friedrich-Schmidt-Platz 3.
Ing. K. Killian, Wien XIV, Hadikgasse 40.
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AARAU

' Doppelkreis-
Reduktions-
Tachymeter

DK-RT

leichter Prdzisions-Tachy-
meter, besonders geeignet
fur Katastervermessungen
nach der Polarkoordinaten-
Methode. ‘

Sehr helles Doppelbild-
Fernrohr mit absoluter Bild-
trennung, ergibt automatisch
Horizontaldistanzen.

Neue einfache Latten-
ablesung:

An der horizontalen Latte
mit 2-cm-Teilung werden am
Doppelindex die ganzen m,
an der Mikrometertrommel
die cm abgelesen,

Erreichbare Genavigkeit bei ruhiger 'Luft 1/10000 der Horizontaldistanz.

Sehr einfache und klare Kreisablesung nach dem patentierten Doppelkreis-
system, wobei jede Ablesung das arithmetische Mittel aus zwei diametralen
reisstellen darstellt.

Vergiitete Optik (AR-Belag).
Gewicht des Instrumentes ohne Verpackung 4.6 kg.

Kern & Co. A.G., Aarau

Werkstdtten fir Prdzisions-Mechanik und Qpiik
Gegriindet 1819

Verlangen Sie Prospekte von der

Vertretung fiir Osterreich: Dipl.-Ing. Richard Mackli
Wien V/s;, Kriehubergasse 10 - Telephon U 49-5-99




Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen
Wien VIII, Friedrich Schmidt-Platz 3

I. Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Sonderheft 1: Festschrift Ednard Dolezal. Zmm 7o. Geburtstag. 198 Seiten, .
Neuauflage, 1948, Preis S 18-—.

Sonderheft 2: Le g o (Herausgeber), Die Zentralisierung des Vermessigsiwesens in
ilrer Bedentung fiir die topographische Landesaifnalune. 40 Seiten, 193 s.
Preis S 24'—.

Sonderheft 3: Ledersteger, Der schrittweise Aufban des europdischen Lotab-
weichungssystems und sein bestanschliefendes Ellipsoid. 140 Seiten,
1948, Preis S 25-—.

Sonderheft 4: Z a ar, Zweimedienphotogranunetrie. 40 Seiten, 1948, Preis S 18—,

Sonderheft s: Rinner, Abbildungsgesetz und Orientierungsanfgaben in der Zwei-
medienphotogrannmnetrie. 4s Seiten, 1948. Preis S 18-—,

Sonderheft 6: Hauer, Entwicklung von Formeln zur praktischen Amvendung der
fichentrenen Abbildung kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die
Ebene. 31 Seiten, 1949. (Vergriffen.)

Sonderh. 7/8: Lederstege r, Numerische Untersuchumgen iiber die Perioden der
Polbewvegung. Zur Analyse der Laplace’schen Widerspriiche.
59 + 22 Seiten, 1949. Preis S 25 —.

Sonderheft 9: Die Entwicklung und Organisation des Vermessungswesens in Osterreich.
s6 Seiten, 1949. Preis S 22:—,

Sonderheft 11: M ad er, Das Newtow’sche Raumpotential prismatischer Korper und
seine Ableitungen bis zur dritten Ordunng. 74 Seiten, 1951, Preis S 25—,

Sonderheft 12: Ledersteger, DieBestinumnung des mittleren Erdelli psoides und der
absoluten Lageder Landestriangnlationen. 140 Seiten.1951.PreisS 35 —.

Sondetheft13: Hubeny, Isotherme Koordinatensysteme nnd konforme Abbil-
dungen des Rotationsellipsoides. 208 Seiten, 1953. Preis S 60'—.

Sonderhefti4: Festschrift Eduard DoleZal. Zum 9o. Geburtstag. 764 Seiten
und viele Abbildungen. 1952, Preis S 120°—,

Sonderheft 1s: Mader, Die orthometrische Schiwerekorrektion des Prizisions-
Nivellements in den Hohen Tatiern. 26 Seiten und 12 Tabellen.1954.
Preis S 28—,

Sonderheft 16: Theodor Scheimpflug — Festschrifl. Zum 150jdhrigen
Bestand des staatlichen Vermessungswesens in Osterreich,
go Seiten mit 46 Abbildungen und XIV Tafeln, Preis S 6o.-

Sonderheft 17: Ulbrich, Geoddtische Deformatioilsmessungen an Oster- .
reichischen Stauwerken und GroBbauwerken. 72 Seiten mit
40 Abbildungen und einer Luftbildkarten-Beilage. Preis S 48.-

II. Dienstvorschriften

Nr. 1. Behelfe, Zeichen und Abkiirzungen im dsterr. Vermessungsdienst. 38 Seiten,
1947. Preis S 7:s0.

Nr. 2. Allgemeine Bestinunungen iiber Dienstvorschriften, Rechentafeln, Muster nund
sonstige Drucksorten. so Seiten, 1947. Preis S 10°—.

Nr. 8. Die dsterreichischen Meridianstreifen. 62 Seiten, 1949. Preis S 12:—.
Nr. 14. Fel)lergrenzeuﬁirNémlermess:mgeu. 4. Aufl., 1952, 27 Seiten, Preis S 10" —,
Nr. 15. Hilfstabellen fiir Nenvermessungen. 34 Seiten, 1949. Preis S 7:—.

Dienstvorschrift Nr. 35 (Feldarbeiten der Verm.Techn. bei der Bodenschitzung).
Wien, 1950. 100 Seiten, Preis S 25—,




Fortsetzung der Dienstvorschriften

Nr. 46. Zeichenschliissel der Osterreichischen Karte 1:25.000 samt Erlduterungen.
88 Seiten, 1956. Preis S 18:—.

Technische Anleitung fiir die Fortfithrung des Grundkatasters.Wien, 1932. Preis S 25+~

Liegenschaftsteilungsgesetz 1932. (Sonderdruck des B. A. aus dem Bundes-
gesetzblatt.) Preis S 1+ —.

Neuwertige Doppelrechenmaschinen
Brunsviga D 13 Z/1 und 2, D 13 Z-18 sowie Thales GEO

fiir eiwa die Hilfie des Neuweries lieferbar

Herkunft nachweislich einwandfrei. Gewdhrleistung 1 Jahr. Giinstige An-
gebote in Vorfiihrmaschinen! Viele Referenzen aus Osterr. I'achkreisen!

F. H. FLASDIECK, Wuppertal-Barmen, HebbelstraBe 3, Deutschland

Offizielle 6sterreichische amtliche Karten
der Landesaufnahme

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
in Wien VIII., Krotenthallergasse 3 / Tel. A 23.5-20

Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:

Fir Amtszwecke sowie fiir Wissenschaft und Technik

Die Bldtter der

Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der :

Alten &sterreichischen Landesaufnahme 1:25.000
Osterreichische Karte 1:50.000, bzw. die

Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000

Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1:750.000

Plan von Wien 1:15.000 mit StraBenverzeichnis

Plan von Salzburg 1:15.000

Bezirkspldne von Wien 1:10.000, bzw. 1:15.000
Arbeitskarten 1:200.000 und 1:500.000 von Osterreich
Ortsgemeindegrenzenkarten von allen Bundesldndern 1:500.000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen
Karte der Republik Osterreich 1:850.000
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, hypsometrische Ausgabe
Verkehrs- und Reisekarte von Osterreich 1:600,000
Fiir Auto-Touren
die StraBenkarte von Osterreich 1:500.000 in zwei Bldttern,-
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung
sowie fir Motorrad- und Radfahrer
die StraBenubersichtskarte von Osterreich 1:850,000 in Form
eines praktischen Handbuchleins
Fiir Wanderungen
die Bldtter der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen °

Die Karten sind in sémtlichen Buchhandlungen und in der amt-
lichen Verkaufsstelle Wien VIII., Krotenthallergasse 3, erhaltlich.

Auf Wunsch werden Ubersichisbldtter kostenlos abgegeben.




Neuerscheinungen

von offiziellen amtlichen Karten der Landesaufnahme

Osterreichische Karte 1: 25.000

(Preis pro Blatt S 10.—)

Blatt 50/2 Neuhofen

121 /4 Neukirchen
122 /2 Fieberbrunn
127/2 Haus

156 /1 Mosermandl
190/2 Wildon

203 /1 Maria Saal
204 /2 Griffen

Berichtigle Halbsekiionen (Y4 Blall)

179/3 Ainet

197 /4 GroBer Pal
200/3 Gailitz
201/3 Villach

Osterreichische Karte 1:50.000

(Preis pro Blatt S 7.50)

Blatt 213 Eisenkappel

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen und inder amtlichen Verkanfsstelle des Bundes-
amtes fiir Eich- und Vermessungswesen (Landesanfuahine), Wien 8, Krotenthallergasse 3

Versagen die Wetterpropheten?

In unserer Zeit scheint alles auf den Kopf gestelll — auch das
Wetter. Kein Prophet vermag 100%ig vorauszusagen, welche nassen
Uberraschungen Frithjahr und Sommer wieder bringen. Eines ist
sicher: In dem bewdhrten Kleppermantel mit der patentierten Rillo-
Liftung werden Sie jeden Wolkenbruch trocken tiberstehen. Prospekte
M 56 iiber praktische Klepper-Regenbekleidung erhalten Siegratisdurch
den Usterreich-Vertrieb der Klepper-Werke Rosenheim, Kufstein/Tirol.




Seit 1888

RUDOLF & AUGUST ROST

Geodaitische und kartbgraphische Instrumente
Préazisionsapparate sowie simtliches Zubehér fiir Bau und Vermessung

Cligene Crzeugung
WIEN XV, MARZSTRASSE 7. TELEFON: Y 12-1-20

Telegramm-Adresse: Georost Wien

Theodolite, Nivelliere, Bussolen - Instrumente

sowie simtliche Vermessungsrequisiten

fiir Feld- und Kanzleibedarf liefert in erstklassiger Ausfiihrung

Neuhéfer & Sohn Akt.-Ges., Wien V., Hartmanngasse 5
Telephon A 35-4-40
Reparaturen von Instrumenten auch fremder Provenienz raschest und billigst

Prospekte gratis

KRIECHBAUM-SCHIRME

ERZEUGUNG ALLER ARTEN

\ 4
VEQMESSUNGS- Hauptbetrleb:
RUCKSACK- und WIEN 16

Neulerchenfelderstr, 40

GARTEN-SCHIRME +ciconon & 10-6-27

WIR LIEFERN AB LAGER PROMPT:

% snpelinaier  THEODOLITE, NIVELLIERE

'ALLE VERMESSUNGSGERATE

UND VERTRETEN DIE FIRMA F. W BREITHAUPT & SOHN
GEODATISCHE INSTRUMENTE, KASSEL, INOSTERREICH




THEODOLITE UND NIVELLIERINSTRUMENTE




