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Altbundesprisident Wilhelm Miklas

Am 20, Mirz 1. J. ist in Wien der letzte Bundespriisident der ersten
Republik Osterreichs, Wilhelm M i k I a s, an den Folgen von Altersschwiche
und Kreislaufstérungen im 84. Lebensjahre gestorben.

Mit dem Hingeschiedenen hat auch das 6sterreichische Vermessungs-
wesen und insbesonders der bundesstaatliche Vermessungsdienst einen
warmherzigen Freund und eifrigen Forderer verloren. In Erkenntnis der
groBen Bedeutung des Vermessungswesens fiir die Verwaltung und fiir die
Wirtschaft nahm er tdtigen Anteil an der von Hofrat Prof. Dolezal an-
gestrebten Reform des staatlichen Vermessungswesens, die ihre Krénung
in der Errichtung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen fand.
Die mit dieser Griindung erzielte Konzentration der geistigen und materiellen
Krifte gilt vielen Staaten als Vorbild.

Auch in der Folge unterstiitzte Bundesprdsident Miklas das junge
Amt in allen mit dessen Wirkungskreis in Verbindung stehenden An-
gelegenheiten, von denen hier nur die Studienreform, Personalfragen und
die Anschaffung wertvoller Instrumente erwdhnt sein mdgen.

Den Vermessungsingenieuren wird der 21. Mdrz 1932 unvergefBlich
bleiben, an dem Bundespriasident Miklas eine ausldndische Deputation
hervorragender Personlichkeiten empfing, die zum 25jdhrigen Bestands-
jubilium der Osterr. Gesellschaft fiir Photogrammetrie nach Wien gekom-
men war. Bei diesem Anaf iiberreichte er dem Delegationsfiihrer und Alt-
meister des Osterreichischen Vermessungswesens, Hofrat Prof. Dr. Dolezal,
das Komturkreuz des Ehrenzeichens fiir Verdienste um die Republik
Osterreich.

Am 15. Oktober 1952, dem 80. Geburtstag des Alt-Bundesprdsidenten,
fand sich bei ihm auch eine Abordnung des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
messungswesens unter Fiithrung seines damaligen Prédsidenten, Dipl.-Ing.
Uhlich, ein, um ihm die ergebensten Gliickwiinsche und die tiefgefiihlte
Dankbarkeit zum Ausdruck zu bringen.

Der teure Verblichene hat sich durch seine rege Anteilnahme und
warme Forderung der Bestrebungen des Vermessungsdienstes ein Denkmal
in den Herzen aller Berufsangehtrigen gesetzt, die ihm stets ein ehrendes
Andenken bewahren werden. J. Wessely
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Professor Dipl.-Ing. Dr. techn. Johann Rohrer — 70 Jahre

Von F. Hauer, Wien

Am 22, Mai 1956 vollendet der o. Professor der Geodédsie an der Tech-
nischen Hochschule Wien Dipl.-Ing. Dr. techn. Johann Rohrer sein
70. Lebensjahr. Diese Tatsache tiberrascht sicherlich nicht nur den grofB3en
Kreis der Geodidten Osterreichs und des Auslandes, sondern auch seine
ndhere Umgebung an seiner Wirkungsstdtte, da sein gutes Aussehen und
seine Aktivitit ihm noch keinesfalls sieben Lebensjahrzehnte zubilligen
wollen. Obwohl niemals mit materiellen Gliicksgiitern besonders gesegnet
und schon frith vom Ernst des Lebens erfaf3t, kennen ihn seine Freunde
und Verehrer als einen stets freundlichen und aufrechten Menschen, wenig
begehrend, immer aber herzlich gebend, entgegenkommend und hilfsbereit.

In Penzing, damals ein Vorort von Wien, als zweites Kind des Privat-
angestellten und nachherigen Inhaber eines Musikalienverlages Johann Rohrer
und dessen Gattin Anna geboren, besuchte er die Volksschule in Briinn und
sodann die Staatsrealschule im 6. Wiener Bezirk. Schon damals interessierte
er sich flir Probleme der Erdmessung und inskribierte nach der Matura im
Herbst 1905 an der Technischen Hochschule Wien den damaligen vier-
semestrigen geoddtischen Kurs. Am 28. Oktober 1907 legte er die ab-
schliefende Staatspriifung mit Auszeichnung ab.

Durch seine Lehrer an der Technischen Hochschule, die Professoren
E.Dolezalund W. Tinter, in den geoddtischen Fachern hervorragend
geschult, bewarb sich Rohrer um eine Stelle im staatlichen Vermessungs-
dienst und wurde am 24. Juni 1908 als k. k. Evidenzhaltungseleve in den
Katasterdienst fiir Tirol und Vorarlberg eingestellt. In den Jahren 1908
bis 1913 war er in Cles, Imst und Meran bei der Evidenzhaltung des Grund-
steuerkatasters und bei den technischen Arbeiten der Grundbuchsanlegung
als Geometer titig.

Nach seiner Ernennung zum Evidenzhaltungsgeometer II. Klasse im
Juli 1912 erfolgte mit Mai 1913 auf Grund seiner vorziiglichen Studien und
hervorragenden Qualifikation seine Einberufung zur Dienstleistung in das
Triangulierungs- und Kalkiilbliro der Generaldirektion des Grundsteuer-
katasters in Wien, die im November 1913 die Beforderung zum Evidenz-
haltungsgeometer I. Kl. zur Folge hatte. Im Laufe der folgenden Jahre
hatte er auch Gelegenheit in jenen Kronlindern zu arbeiten, die heute nicht
mehr zu Osterreich gehéren, und dabei nicht nur sein geoditisches Wissen
zu erproben und zu mehren, sondern auch Land und Leute kennen zu lernen,
die Vielfalt des alten Osterreichischen Staatsgefiiges zu schauen und den
eigenen Gesichtskreis zu weiten. So hat Rohrer an der Triangulierung von
Pettau in der ehemaligen Siidsteiermark mitgearbeitet, die Uberpriifung
einer Zivilgeometeraufnahme in Konigsfeld bei Briinn mit einer AnschluB-
triangulierung durchgefiihrt, ist an der groBlen Triangulierung der Um-
gebung von Krakau fiir die Regelung der dortigen Besitzverhdltnisse mit-
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tatig gewesen und hat an der Detailvermessung eines Abschnittes der Grenze
zwischen Krain und Kroatien im Kulpatal sowie an der Triangulierung fiir
die Neuvermessung von Joslowitz in Mdhren mit einem weit ausgreifenden
Triangulierungsnetz mitgewirkt.

Wihrend seiner Tédtigkeit bei der Generaldirektion des Grundsteuer-
katasters wurde Rohrer im August 1919 zum Evidenzhaltungsobergeometer
II. KI. und schon im Jdnner 1921 zum Evidenzhaltungsobergeometer I. KI.
ernannt.

Mit der im Jdnner 1921 erfolgten Schaffung des Bundesvermessungs-
amtes wurden u. a. auch die Aufgaben des Triangulierungs- und Kalkiil-
biiros in dieses Amt eingefiigt und Rohrer in die Triangulierungsabteilung
iibernommen. Hier entwickelte er im Laufe der ndchsten Jahre sein haupt-
sdchliches Tétigkeitsfeld. Bei einer groBen Anzahl von Triangulierungen
aller Ordnungen konnte er reiche praktische Erfahrungen sammeln. Durch
seine amtlichen Arbeiten angeregt, vertiefte er seine fachliche Ausbildung
durch privates Studium und wurde infolge seiner hervorragenden Kennt-
nisse im Amte wiederholt mit der Durchfiihrung verschiedenster Spezial-
aufgaben betraut. Aus jener Zeit treten als verantwortungsvolle praktische
Arbeiten besonders hervor:

1920—1921 Triangulierung und Bestimmung der Stollen-Mundlécher fiir
das Fuscher Birenwerk in Salzburg;

1922—1923 Leitung der Triangulierungsarbeiten im &sterreichisch-jugo-
slawischen Grenzregulierungsausschuf;

1926 Triangulierung II.—IV. Ordnung des Ennstales von Schlad-
ming bis Selzthal und Detailtriangulierung von Schladming,
Stainach und Selzthal in der Steiermark;

1927 Triangulierung II.—IV. Ordnung des siidlichen Burgenlandes;

1928 Triangulierung II.—IV. Ordnung des Pongaues und des Pinz-
gaues in Salzburg;

1929 Triangulierung II.—IV. Ordnung des Brennergebietes in Tirol;

1929—1930 Erkundung und Beobachtung des Zusammenschlusses des
Osterreichischen und bayerischen Dreiecksnetzes I. Ordnung
in Verbindung mit einer Azimut- und Polhdhenbestimmung
auf dem Maierhofberg und teilweiser Bestimmung des Netzes
II.—IV. Ordnung.

Aullerdem hatte er noch Braunau und Ried i. Innkreis fiir eine Neu-
vermessung zu triangulieren.

Daneben liefen in diesen Jahren noch eine grofle Anzahl kleinerer
AuBenarbeiten, so u. a. Detailtriangulierungen flir Neuvermessungen in
Kritzendorf mit anschlieBendem Gesamtnivellement und in Oberhollabrunn
mit weitausgreifendem Entwicklungsnetz in Niederdsterreich; Eferding,
Gleink bei Steyr und Vocklabruck in Oberdsterreich; Rottenmann in der
Steiermark, St. Johann im Pongau in Salzburg. Bei diesen Kleintriangulie-
rungen wurde gleichzeitig stets auch die Hauptpolygonisierung ausgefiihrt.

Dartiber hinaus gab es noch weitere Triangulierungsarbeiten fiir
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agrarische Operationen, so u. a. in Niederosterreich in Breitenlee, in Schon-
feld bei Lassee, in Hennersdorf, in Trumau, in Zissersdorf; in Oberoster-
reich in Alkoven und in Micheldorf.

Es wére fiir R oh rer ausgeschlossen gewesen, solch umfangreiche
Arbeiten in diesen wenigen Jahren zu bewdltigen, wenn er nicht zu jenen
Menschen zdhlen wiirde, die neben groBer Bescheidenheit und Genligsamkeit
sich durch Bestdndigkeit, Flei3 und Ausdauer besonders auszeichnen. Bei
seinen umfangreichen Arbeiten im Gebirge geniigten ihm sehr oft Unter-
kiinfte in Alm-, Schutz- und Heuhiitten, hdufig auch Zelt und Schlafsack,
um die wertvollen Frith- und Abendstunden fiir Beobachtungszwecke voll
ausniitzen zu konnen. Daf} solche Umstédnde, die vielen Auf- und Abstiege
und die Unbilden der Witterung im Hochgebirge groBle Anspriiche an die
- korperliche Leistungsfdhigkeit des Geodéten stellen, ist allen bekannt, die
jemals derartige Arbeiten ausgefithrt haben.

Im Zuge der Berechnungsarbeiten ergaben sich flir Rohrer manche
neue Fragen, so die Notwendigkeit zur Erweiterung von Formeln und zur
Berechnung von Tafelwerken. Zu den wichtigsten Arbeiten aus dieser Zeit
gehort die Weiterentwicklung der Formeln von Schreiber auf Grund des
Werkes ,,Theorie der Hannoverschen Landesvermessung‘.

Nach den Berliner Vereinbarungen der Mittelmidchte vom November
1917 sollte ndmlich fiir die Lander Deutschland, Osterreich-Ungarn, Bul-
garien und die Tiirkei ein einheitliches Projektionssystem durch Meridian-
streifen von 3% Lingenausdehnung in konformer Gaul’scher Projektion
mit allen durch drei teilbaren Meridianen &stlich von Ferro als Abszissen-
achsen eingefithrt werden, wobei zwecks Ubergreifung die Streifen noch
beidseits um je 14° auszudehnen waren. Hiezu lag fiir Osterreich schon ein
Vorschlag von E n g el aus dem Jahre 1909, allerdings mit 2°-Streifen, vor.
Fiir den nun groBeren Ausdehnungsbereich war eine Weiterentwicklung
der Schreiber’schen Formeln notwendig, mit der Rohrer beauftragt wurde.

Auf Grund seiner Entwicklungen sind dann Hilfstafeln fiir die Be-
rechnungen, und zwar in dezimaler Unterteilung des Nonagesimalgrades
fiir Maschinenrechnen und zehnstellige Funktionstafeln fiir diese Teilung
angelegt worden, an deren Aufstellung er ebenfalls mitarbeitete. Mit Be-
niitzung der Hilfstafeln sind hierauf die rechtwinkeligen Koordinaten aller
Punkte des Gradmessungsnetzes in den betreffenden Streifen aus den ge-
gebenen geographischen Koordinaten bestimmt worden, woran Rohrer
auch beteiligt war.

Andere durch ihn ausgefiihrte groere Winterarbeiten waren die Aus-
gestaltung des graphischen Ausgleichsverfahrens nach Engel, die Aus-
gleichung des obersteirischen Dreiecksnetzes von 19 Punkten im Zusammen-
hang samt der zugehorigen Fehlerrechnung, die Berechnung der geoditi-
schen Koordinaten der Punkte des Gradmessungsnetzes von Tirol und
Vorarlberg und ihrer Abrisse fiir die Landesvermessung entsprechend den
Verdffentlichungen der Ergebnisse des Militdrgeographischen Institutes
und die Bearbeitung neuer Dienstvorschriften.
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In der Triangulierungsabteilung des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
messungswesen war Rohrer weiter damit beschdftigt, die Fundamentalblédtter
fiir die topographische Landesaufnahme anzulegen, die die Koordinaten
der Ecken des Aufnahmeblattes, der Triangulierungspunkte, der Quadrat-
meilenecken des Katasters und die Hohen der Punkte enthielten. Auf Grund
dieser Fundamentalbldtter sind sodann die Aufnahmebldtter von der topo-
graphischen Abteilung kartiert worden, in die anschlieBend der Kataster
hineinpantographiert wurde. Diese Arbeiten zusammen mit der Unter-
suchung der Abweichung zwischen dem neuen und dem alten Blattrand
haben ihn veranlaflt, sich in der Folge intensiver mit der topographischen
Landesaufnahme zu beschéftigen.

Als im Herbst 1924 der ,,Geodédtische Kurs‘‘ an der Technischen Hoch-
schule Wien zu einer Unterabteilung flir Vermessungswesen ausgestaltet
wurde, hat Rohrer trotz des groflen Umfanges der ihm stets zugeteilten
Aufgaben mit amtlicher Bewilligung in den Jahren 1924 /25 und 1925 /26
die neu hinzugekommenen Vorlesungen und Ubungen besucht und am
30. April 1928 die I1I. Staatspriifung aus dem Vermessungswesen mit Aus-
zeichnung bestanden. Inzwischen war er im April 1927 zum Vermessungsrat
beférdert worden.

Nach einer Reihe von Veroffentlichungen promovierte er am 4. Juli
1931 mit der Dissertation ,,Die Katastertriangulierung von Tirol und
des mit Auszeichnung bestandenen Rigorosums an der Wiener Technischen
Hochschule als 3. Vermessungsingenieur zum Doktor der technischen
Wissenschaften,

Schon 1929 war Rohrer, ohne das Doktorat zu besitzen, dank seines
Rufes als hervorragender Praktiker vom Professorenkollegium der Techni-
schen Hochschule Graz fiir die neu errichtete I1. Lehrkanzel fiir Geoddsie
an zweiter Stelle in Vorschlag gebracht worden. Bald darauf, mit Ende des
Studienjahres 1929/30, hat Prof. DoleZ al aus Gesundheitsgriinden die
I. Lehrkanzel fiir Geodédsie der Technischen Hochschule Wien durch vor-
zeitigen Ubertritt in den dauernden Ruhestand verlassen. Zu seinem Nach-
folger hat das Professorenkollegium im Jahre 1931 den damaligen Inhaber
der II. Lehrkanzel fiir Geodésie, Prof. D o k u 111, vorgeschlagen und gleich-
zeitig fiir die Wiederbesetzung der damit frei werdenden II. Lehrkanzel
fiir Geodidsie Rohrer primo et unico loco genannt. Seine Berufung zum
0. Professor an dieser Lehrkanzel erfolgte am 26. September 1932, nachdem
er bereits im vorhergegangenen Sommersemester mit der Supplierung der
,, Technik des Katasterwesens'* betraut worden war. Es mag hier noch
besonders vermerkt werden, dafl Professor Rohrer der erste Vermessungs-
ingenieur Osterreichs ist, dem ein akademisches Lehramt verliehen wurde.

Damit war ein Mann an diese Lehrkanzel gekommen, dessen Qualifi-
kation hiefiir durch seine umfangreichen und hochstehenden praktischen
und theoretischen Arbeiten in vollem MaBe gegeben war. Aus reichen Er-
fahrungsschdtzen schopfend, war es ihm moglich, in kurzer Zeit seine Lehr-
fdcher, die sich auf die Lehrgebiete ,, Technik des Katasterwesens’, , Ein-
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fithrung in das geoditische Rechnen®, ,,Geoddtisches Zeichnen*, ,,Geodati-
sches Seminar’“ und ,,Elemente der niederen Geodidsie’‘ erstreckten, zu
modernisieren und den Erfordernissen der Zeit entsprechend auszubauen.

Mit der 1936 erfolgten Ernennung des Hofrates Dr. Hop fner zum
o. Professor fiir Hohere Geodédsie wurde diesem die Vorlesung ,,Einfithrung
in das geoddtische Rechnen‘* {ibertragen, wahrend Prof. Rohrer zur Ent-
lastung des Prof. Dok ulil die Vorlesung ,,Technische Terrainlehre und
topographische Aufnahmen’, fiir die er schon immer grof3tes Interesse
zeigte, tibernahm. Wahrend der in Geltung befindlichen reichsdeutschen
Diplom-Priifungsordnung hat er die Lehrfiacher ,,Vermessungslehre samt
praktischen Ubungen, ,,Kartenkunde‘, ,,Planzeichnen, ,,Topographisches
Zeichnen I und I1*, | Technik des Katasterwesens, ,,Geodatische MeB- und
Rechentibungen I und II, ,,GroBere zusammenhidngende Vermessungs-
iitbung zur Technik des K atasterwesens samt Ausarbeitung‘’, ,,Ausgleichungs-
rechnung II, ,,Geschichte des Vermessungswesens“ und ,,Geod&tisches
Seminar‘ vertreten.

Aus der Lehrverpflichtung Prof. Rohrers treten drei Ficher he-
sonders hervor, ndmlich ,,Technik des Katasterwesens, ,,Topographie‘
und ,,Geschichte des Vermessungswesens'*, denen er teils seines Werdeganges
wegen, teils aus Liebe dazu, stets besonderes Augenmerk schenkte. Seine
Hauptvorlesung, die ,, Technik des Katasterwesens‘’, hat er im Laufe seiner
Tdtigkeit als Hochschullehrer immer wieder ausgestaltet und ergidnzt, in
weiser Umsicht aber auch alten Ballast ausgesondert und weniger Wichtiges
beschnitten. Als wesentliche Anderungen gegen frither mogen die Aufnahme
der neuen Projektionssysteme, der Blatteinteilungen und MaBstdbe, die an
die Beobachtungen anzubringenden Reduktionen, die Erweiterung der Aus-
gleichsaufgaben und der Fehlerrechnung, die Winkelmessung nach der
Sektorenmethode und anderen modernen Verfahren, das Aufsuchen verloren
gegangener trigonometrischer Punkte, die Einftihrung der Polarmethode mit
optischer Distanzmessung durch Doppelbildentfernungsmesser, die Be-
handlung der Schnittmethode und des Schnittes orientierter Richtungen
mit der Doppelrechenmaschine nach Morpurgo und mit der einfachen
Rechenmaschine nach Heckmann, die Messung von Feinpolygonziigen mit
der Basislatte, die Umformung von Koordinaten von einem System in ein
benachbartes und ihre affine Transformation genannt werden.

Entsprechend dem Zuge der Zeit hat er bei den zugehdrigen Rechen-
iibungen die logarithmische Rechnung durch das Maschinenrechnen ersetzt
und ist auch allmédhlich von der alten sexagesimalen Kreisteilung auf die
zentesimale Kreisteilung {ibergegangen. Hand in Hand damit war fiir die
Ausgestaltung des instrumentellen Ubungsbetriebes die Anschaffung neuer
Geridte und Instrumente erforderlich. Ausgehend von einem Altbestand von
8 Nonientheodoliten, 2 Schidtzmikroskoptheodoliten und einem alten
Schraubenmikroskoptheodolit, von 2 alten Nivellieren und einigen Rechen-
maschinen véllig veralteter Typen, hat Prof. Rohrer in miihevoller
Kleinarbeit eine Reihe moderner Theodolite der bekannten Firmen Zeil3,
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Wild, Kern, Fennel usw., weiter neue Nivelliere bis zum Zeifl Opton, Doppel-
bildentfernungsmesser, Reduktionstachymeter, Basislatten, Polygonaus-
riistungen, moderne Rechenmaschinen und viel hochwertiges Zubehor er-
worben, so daB nun der Ubungsbetrieb der Studierenden des Vermessungs-
wesens ausschlieBlich mit modernen Instrumenten neuer Teilung durch-
gefiihrt werden kann.

Die Vorlesung ,,Technische Terrainlehre und topographische Auf-
nahmen"’, seit 1945 unter dem Titel ,, Topographie“ gehalten, der Prof.
Rohrer immer viel Liebe zugewendet hat, wurde zundchst durch Kiir-
zung der unverhdltnismdfBig breit geratenen und mehr flir Kartographen
als fiir Geoddten bestimmten Terrainlehre vereinfacht, um fiir wichtigere
Dinge Platz zu schaffen, so z. B. fiir die neuen Aufnahmemethoden der Gster-
reichischen topographischen Landesaufnahme von der Triangulierung {iber
die Photogrammetrie bis zu den Ergidnzungen mit dem Meftisch, die Me-
thoden der Geldndedarstellung in Karten, die Besprechung der bestehenden
amtlichen Osterreichischen und deutschen Kartenwerke, der Alpenvereins-
karten, der geologischen IKarten, von Karten fiir besondere Zwecke und der
wichtigsten IKartenwerke der europdischen Staaten.

Seit 1945 hat Prof. R o h r e r diese Vorlesung noch um den Abschnitt
,»Reproduktion von Karten‘‘ erweitert, die frither in einem eigenen Lehrfach
vertreten wurde, wobei die Osterreichischen Verhiltnisse besonders beriick-
sichtigt werden. Zur Illustrierung seiner Vorlesung hat er eine Sammlung
alter osterreichischer Karten und aller heute in Geltung befindlichen Gster-
reichischen Karten angelegt und dariiber hinaus auch wichtige Karten der
meisten europdischen Ldnder erworben.

Das Studium der Geschichte des Vermessungswesens betreibt Prof.
R ohrer mit besonderer Freude. Er hatte schon im Bundesamt fiir Eich-
und Vermessungswesen Gelegenheit, historische Studien zu betreiben und
vorallem die grundlegenden Arbeiten der topographischen Landesaufnahmen
und der Katastervermessung zu studieren. In ununterbrochener Forschung
ergdnzt und vervollkommt er seine wadhrend der Jahre 1938—1945 gehaltene
Vorlesung {iber die ,,Geschichte des Vermessungswesens‘’, so dafl er mit
Recht zu den besten Kennern der Entwicklung des 6sterreichischen Katasters
und der osterreichischen topographischen Landesaufnahme gezdhlt werden
darf.

So wie er sich im Zusammenhang mit der Ausgestaltung der ,,Technik
des Katasterwesens' um die Einrichtung und den Erwerb einer entsprechen-
den Instrumentensammlung bemiiht hat, war Prof. R o hr e r im Hinblick
auf seine Lehr- und Forschungstdtigkeit zur Topographie und zur Geschichte
des Vermessungswesens um die Anlage reicher Kartensammlungen und um
die Schaffung einer modernen Handbibliothek fiir sein Institut bemiiht,
Ausgehend von nur wenigen alten Binden bei der Ubernahme seiner Lehr-
kanzel, ist es ihm in zielbewuf3ter Arbeit gelungen, eine Biichersammlung
engerer und weiterer Fachliteratur von rund 600 Werken anzulegen und
alle wichtigen Fachzeitschriften laufend zu erwerben.



Auch als Hochschullehrer hat Prof. R o hrer neben seiner wissen-
schaftlichen Tétigkeit, die sich {iber die Bereiche der Triangulierung, des
Katasters, der Instrumentenkunde und der Kartographie in breiter Form
erstreckt und {iber deren Ergebnisse das Schriftenverzeichnis weiter unten
Auskunft gibt, mehrfach groBere und bedeutendere praktische Arbeiten
durchgefiihrt, so u. a.:

1938 Die Erkundung und erste Aussteckung der Wiener Basis zwi-
schen SitiBenbrunn und Untersiebenbrunn {iber 18.7 /im Linge
fiir das neue Dreiecksnetz I. Ordnung. Diese Grundlinie ist
dann im Jahre 1941 durch Beamte des Reichsamtes fiir Landes-
aufnahme in Berlin mit Invardrdhten gemessen worden.

1938—1939 Die Triangulierung fiir die Richtungsabsteckung des Katsch-
bergtunnels der geplanten Reichsautobahnstrecke Salzburg—
Villach:

1941 Die Uberpriifung der Absteckungsarbeiten in den beiden Richt-
stollen des Katschbergtunnels.

1925 Gemeinsam mit Prof. H auer die Bestimmung der Neigung
des St. Stephansturmes.

Man konnte wohl denken, daf3 Arbeitsleistungen von solcher Reich-
haltigkeit ein Menschenleben voll ausfiillen wiirden. Es ist deshalb besonders
schitzenswert, dafl Prof. R o hr e r dazwischen noch immer Zeit gefunden
hat, im Fachverein, dem heutigen Osterreichischen Verein fiir Vermessungs-
wesen, seit seiner Einberufung in das Triangulierungs- und Kalkiilbiiro
wechselweise als Zahlmeister, als AusschuBmitglied, als Obmann und
Obmannstellvertreter mitzuarbeiten und seit 1930 als Schriftfithrer der
Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen titig zu sein.

Anerkennungen und Ehrungen fiir diese vielen selbstlosen Leistungen
sind auch nicht ausgeblieben. Prof. Rohrer ist

Korrespond. Mitglied der Deutschen Geodidtischen Kommission bei
- der Bayerischen Akademie der Wissenschaften,

Mitglied der Osterr. Kommission fiir die Internationale Erdmessung,

Vorsitzender der II. Staatspriifungskommission fiir Vermessungswesen
an der Technischen Hochschule Wien,

Mitglied der II. Staatspriifungskommission fiir Bauingenieurwesen an
der Technischen Hochschule Wien,

Mitglied der II. Staatspriifungskommission fiir Kulturtechnik an der
Hochschule fiir Bodenkultur,

Mitglied der II. Staatspriifungskommission fiir Forstwirte an der
Hochschule fiir Bodenkultur,

Mitglied der Priifungskommission fiir die Erwerbung der Befugnis
eines Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen,

Rat des Patentgerichtshofes,

Mitglied der Bodenseekonferenz,

Mitglied der Dachstein-Tauernkonferenz.
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Das Vertrauen seiner Kollegen an der Technischen Hochschule wurde
auch durch seine Berufung in eine groe Anzahl wichtiger Ausschiisse
sichtbar dokumentiert sowie durch seine Wahl zum

Dekan der Fakultdt flir angewandte Mathematik und Physik fiir die

Studienjahre 1946 /47 und 1947 /48,
durch seine Bestellung zum Kurator des Institutes fiir Allgemeine
Geodisie in den Jahren 1947—1950 und

durchseine Bestellung zum Kurator des Institutes fiir Hohere Geodisie

seit dem Jahre 1949 zum Ausdruck gebracht.

Prof. Rohrer ist seit 22, Mdrz 1914 mit Mathilde Rohrer, geb.
K ramer, verheiratet., Seiner gliicklichen Ehe ist eine Tochter, Johanna,
entsprossen.

Fast durch ein Vierteljahrhundert war Prof. Rohrer einer der
tiichtigsten und bestqualifizierten Beamten des staatlichen Vermessungs-
dienstes und fast ein zweites Vierteljahrhundert ist er nun akademischer
Lehrer, hochgeschitzt von der Fachwelt und verehrt von vielen Horer-
generationen. Seine Freunde, Kollegen und Schiiler kennen ihn als be-
scheidenen, guten, hilfsbereiten und vornehmen Kollegen, dessen Streben
niemals nach duBerer Anerkennung gerichtet war, als einen bestdndigen,
fleiBigen und ausdauernden Arbeiter, als einen erfahrenen und vorziiglichen
Kenner seines Fachgebietes, als einen stillen, hingebungsvollen und erfolg-
reichen Forscher im Bereiche der geoddtischen Wissenschaften. Mir person-
lich ist er seit vielen Jahren der erfahrene dltere Kollege und ein lieber
Lehrkanzelnachbar, Es freut mich daher ganz besonders, dafl das Bundes-
ministerium fiir Unterricht seine Emeritierung bis zum Ende des Studien-
jahres aufgeschoben hat, in dem er sein 71. Lebensjahr vollendet.

Mége Prof. Rohreraus dem groflen Schatz seiner wertvollen prak-
tischen und wissenschaftlichen Erfahrungen der aufstrebenden Jugend
weiterhin mit Rat und Tat zur Seite stehen, moge ihn ein giitiges Geschick
zum \Wohle seiner Familie und zur Freude der Mitwelt lange gesund und
schaffenskriftig erhalten. Dies sei unser herzlicher und aufrichtiger Wunsch
zur 70. Wiederkehr seines Geburtstages.

Verzeichnis der Verdffentlichungen:

1. Die rechnerische Auswertung trigonometrischer Hohenmessungen. O.Z. . Verm.
1929.

2. Der topographische Dienst in Niederldndisch-Indien. O. Z. {f. Verm. 1929,

3. Geoditische Untersuchungen der Formverdnderung von Staumauern. Z. d. 6. Ing.
u. Arch. Vereines 1930. .

. Die Katastralaufnahmen im Burgenland. O.Z. {. Verm. 1930.

. Die Triangulierung I Ordnung in Finnland. O.Z. f. Verm. 1930.

. Die Katastraltriangulierung von Tirol. Dissert. 1931.

. Ein Heliotrop in Verbindung mit einem Scheinwerfer. O.Z.f Verm. 1931.

. Richtung- und Seitenreduktion fiir die winkeltreue Abbildung. Dienstvorschrift
Nr. 10 des B.Vermessungsdienstes Wien 1931.

9. Redulktionen, welche an die gemessenen Winkel I. Ordnunganzubringensind. Dienst-
vorschrift Nr. 11 des B.Vermessungsdienstes Wien 1931.
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10.

11.

12.

13.
14,

15.

16.

17.

18.

19,

20.
21.

22,
23.
24,

25.
26.

= 0 DO

Anweisungen und Tafeln zur Berechnung winkeltreuer Gauf3’scher IKoordinaten
Entwurf zur Dienstvorschrift Nr. 13 A des B.Vermessungsdienstes Wien 1932. '
Die Bestimmung des Verhdltnisses der IKatastertriangulierung von Tirol zur Grad-
messungstriangulierung. O. Z. {, Verm. Festschrift Eduard Dolezal, 1932.

Zum neuen Projektionssystem Osterreichs. O.Z.{. Verm. 1934.
Versuchsmessungen mit Wild-Bussoleninstrumenten. O.Z. {. Verm. 1935,

Die Ausgestaltung des Dreiecksnetzes I. Ordnung. O.Z. f.Verm, 1935,
Tachymetrische Hilfstafeln fiir zentesimale Kreisteilung. Verlag Wichmann, Berlin
1942,

Tachymetrische Hilfstafel fiir sexagesimale Kreisteilung. Verlegt vom B. A. {. Eich-
und Verm.Wesen 1947.

Neuere geoditische Instrumente., O.Bauzeitschr. 1950.

100 Jahr-Jubilium von Hartners Handbuch der Nied, Geodisie. O. Z. f. Verm. 1950.
Die neuen dsterreichischen Kartenwerke und ihre geoditischen Grundlagen. O, Bau-
zeitschr. 1951,

Der kleine Wild-, Taschentheodolit“ T 12. O.Bauzeitschr. 1952.

Die Eiitsickluiig des geod. Unterrichtes in Osterreich: O Z:f."Verm:;-Festschrift
Dolezal 1952.

Uber den SatzschluB. O.Z.f Verm. 1953.

Plan der Stadt WienvonBonifaz Wohlmuet ausdem Jahre 1547. O. Z. {. Verm. 1953.
Bericht iiber die Winkelmessung im Bodenseedreieck Gibris-Hersberg-Pidnder.
Deutsche Geod. Kommission Reihe B Veroff. Nr. 8/Teil I, Miinchen 1953.
Versuchsergebnisse mit dem , Thommen‘‘-Bodenhdhenmesser. O, Z. f. Verm. 1956.
Einfithrung zum Katalog der Fachausstellung,,150 Jahredsterr. staatl. Vermessungs-
wesen‘‘. 1956.

Im Manuskript vorhandene Arbeiten:

. Uber die Berechnung der erdmagnetischen Deklination im Bereich von Osterrcich.
. Das graphische Ausgleichungsverfahren nach E n g el, bearbeitet fiir zentesimale

Teilung.

. Untersuchungen iiber die Drehung einiger hdlzerner Hochstdnde und eines eisernen

Hochstandes.

. Untersuchung iiber die Drehung von Theodolit-Stativen.

. Vortrige zur Geschichte des Vermessungswesens.

. Tafeln fiir die Berechnung der Richtungskoeffizienten in zentesimaler Kreisteilung.
. Tafeln zur Reduktion infolge der Hohe der Zielpunkte iiber dem Meere fiir 360°-

Teilung, B = 40°—60°.

. Tafeln zur Reduktion infolge der Hohe der Zielpunkte iiber dem Meere fiir 400%-

Teilung, B = 40°—60°.

. Diagramm fiir die Reduktion von den Vertikalschnitten auf dic geoditische Linie,

B = 409609,
a) fiir 360°-Teilung, b) fiir 400¢-Teilung.

Sonstige Verd6ffentlichungen:

. Wirklicher Hofrat i. R. Ing. Franz Winter. Lebenslauf. O. Z f. Verm. 1936.
. 0.8, Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Theodor D o k ulilf{, Nachruf. O. Z. . Verm. 1949,
. Hofrat o. 6. Prof. Dr. phil. Friedrich Hopfner {, Nachruf. O. Z. f. Verm. 1949,
. Gemeinsam mit Prof. Hauer: Eduard Dolezal als Hochschullehrer und Forscher.

O.Z.1 Verm. 1955.
Eine Grofzahl von Buchbesprechungen zumeist in der Osterr. Zeitschrift fiir Ver-
messungsiwesen.
Vortragszyklus:
1940/41, Kurs im AuBeninstitut der Technischen Hochschule in Wien.
10 Vortriage iiber neuere geoditische Instrumente und MefBmethoden.
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Die Minimalsysteme der metrischen Reduktion

2. Berichl, vergelegl der Sludienkommission ,,Nivellemenl und Schwere i
Seplember 1952

Von K. Ledersteger, Wien
(Verd/[enllichuny der Osierr. ICommission fiir die Inlernalionale Erdmessung)

In meinem ersten Bericht: ,,Die einheitliche Begriindung der metri-
schen Hohendefinitionen‘‘?) habe ich kritisch zu priifen versucht, inwieweit
die drei Forderungen, die man billigerweise an die sogenannten metrischen
Hohen stellen kann, miteinander vertrdglich sind. Es zeigte sich, daf} sich
alle moglichen metrischen Héhen bei Ausgang von den dynamischen Hohen
auf eine Form bringen lassen, bei der die Reduktion aus dem Produkt der
jeweiligen Hohe in einen leicht berechenbaren Faktor besteht. Die erste
der drei Forderungen, ndmlich Einfachheit der Berechnung, ist fiir alle
metrischen Hohen mit Ausnahme der wahren Mecrcshohen gleicherweisc
erfiillbar. Hingegen widersprechen sich die beiden anderen Forderungen:
Kleinheit der metrischen Korrektionen und Wirklichkeitsndhe, Aus dieser
Erkenntnis ergab sich der zwingende SchluBl, daB die wohlbekannte H e 1-
n e r t’sche Gebirgsreduktion den wissenschaftlichen Anforderungen am
besten geniigt, wenn man die miihselige Berechnung der topographischen
Reduktionen vermeiden will.

Die Gedankengidnge des ersten Berichtes lassen sich auf folgende
kiirzeste Form bringen:

Da es derzeit keinerlei Schwierigkeiten mehr bietet, die Schwerewerte
in den Oberflichenpunkten mittels Gravimetermessungen in gentigender
Dichte zu bestimmen, kann die dynamische Hohendifferenz zwischen zwei
Punkten A und B aus den unmittelbaren Nivellementshéhen mit beliebiger
Schéirfe ermittelt werden:

B B
H'yp = 2& Ah + %”Yir‘m[}h. (D
Fa £ 45

Das Korrektionsglied, das sinngemdfl als ,,dynamischc Wegkorrektion
DK (AB)“von A nach B bezeichnet werden darf, ergibt sich dabei auf Grund
der bekannten Definition der dynamischen Hohen aus dem Differential
des Potentiales:

AW = gdh = y,dl, @)

wobei v,; die normale Schwerkraft im Meeresniveau unter 45" Breite dar-
stellt. Infolge der Unabhédngigkeit der dynamischen Hoéhenunterschiede
vom Wege:
H'g = H'yx + H'sp N )]
1) Vorgelegt der Studienkommission 4 der A. LI G, im Juni 19562, Bulletin géo-
désique Nr. 32, Juni 1954,
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findet man anschliefend die wahre Seehche [/ jedes beliebigen Punktes B
aus seiner dynamischen HGhenkote /1’ mittels eines fiktiven Nivellements
entlang seiner Lotlinie:

B
Hh:HBF/ﬂ;iiM W
o (45

Die hier auftretende Korrektion nennen wir die ,,\Wahre vertikale dynami-
sche Korrektion VDI( (B),'" des Punktes B. Ihre Berechnung ist ohne eine
hypothetische Annahme tiber die Schwereverteilung in der Erdkruste nicht
moglich,

Die Formeln (1) und (4) stellen bereits die gesamte Losung des Pro-
blemes dar. Ausgehend vom Meer gewinnt man nach (1) ein hypothesen-
freies System dynamischer Hohen. Vermindert man dann die jeweilige
dynamische Kote um die vertikale dynamische Korrektion, so ist die See-
hohe H unter Ausschaltung der iiblichen orthometrischen Reduktion auf
kiirzestem Wege gefunden.

Die Seehdhe stellt als Lotlinienlinge den Grundtyp der metrischen
Hohen dar. Ersetzt man die wahren Schwerewerte in den Punkten der Lot-
linien durch irgendwelche fiktive Werte ., so ist die zugehorige metrische
Hohe M durch die Relation:

dW =y, dV = pdm L (2a)
definiert. Analog (4) findet man sofort:
B
Hﬁ:MB#/E:LEML S ()
i Y45

Der zweite Term ist die zur Definition von . gehérige vertikale dynamische
Korrektion VDIC(B). Setzt man (4a) und (1)in (3) ein, so folgt unmittelbar:

M= (Muy+ 2A0) + VDIC(A)p + DIC(AB) — VDIC(B)p, . . . (b)
in welcher Gleichung die letzten drei Glieder die zugehdrige ,,mectrische
Korrektion darstellen. Der Ausdruck ,,orthometrische Korrektion‘ soll
fiir die wahren oder gendherten (Helmertschen) Seehdhen reserviert

bleiben. Die metrische Korrektion reduziert sich fiir jede geschlossene
Schleife B = A auf den negativen theoretischen SchluBfehler e:

A N . .

w Y — s 1 \
Y2 22 Ah=—0®gdh— & dh = —¢, A (¢

A Tas Yas d? g (&? (6)

da ja das Schlcifenintegral {iber ¢dh verschwinden muB, widhrend das
Nivellementsergebnis(& dh wegen der Nichtparallelitit der Niveaufldchen

von Null verschieden sein mul}. Mithin wird bei allen metrischen Hohen
der wahre Schleifen-SchluB3lehler getilgt.
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Zur Berechnung der vertikalen dynamischen Korrektionen darf man
fiir die Schwerewerte entlang der Lotlinien — {ibrigens auch fiir p = g,
d. h. fiir die wahren Meereshéhen! — in Analogie zur Freiluftreduktion ein
lineares Gefdlle annehmen. Dann braucht man hloB den fiir den Mittelpunkt
der Lotlinie geltenden Wert:

M Tas
Tas

mit der metrischen Hiéhe des Punktes zu multiplizieren und findet allgemein:

My = H'g— -2ZY85 pr,
Va5 _ s (7)

oder: pMy = v,H's = g Hp.

Im Korrektionsglied der ersten Form kann bei Vernachldssigung von Groflen
zweiter Ordnung die metrische Héhe M mit der wahren Seehéhe /1 oder mit
der dynamischen Hohe [1’ vertauscht werden.

Die metrischen Hiéhen zerfallen in zwei Gruppen, deren erste die wahren
Meereshthen im Sinne Niethammers und die Helm ert-Hohen
umfaBt. Diese beiden Hohen unterscheiden sich ndmlich lediglich um die
topographische Korrektion. Sieht man von dieser ab, so wird beidemale der
Schwerewert im Mittelpunkt der Lotlinie aus dem beobachteten Oberfldchen-
wert durch Addition der Freiluftreduktion fiir die halbe Seehéhe und durch
Subtraktion der Anziehung der B ou guerschen Platte gewonnen. Die
Abweichung zwischen den wahren Seehthen und den Helm er t-Hohen
erreicht dort ihr Maximum, wo das Gelinde am stdrksten von der idealen
Platte abweicht, also nicht auf den Bergesgipfeln, sondern auf den Berg-
hingen. Die Anziehung der B o u g u e r schen Platte verschwindet bei vor-
ausgesetzter Homogenitdt im Mittelpunkt der Lotlinie aus Symmetrie-
griinden. Mithin verbiirgt gerade die Plattenreduktion die Wirklichkeits-
ndhe der H el m e r t-H6hen. Durch diese Verringerung des Schweremittel-
wertes wird die weitere Ausbuchtung der iiber dem Geoid gelegenen Niveau-
flichen beriicksichtigt. Fiir die H e 1 m e r t-Hohen gewinnt man p aus dem
Oberfdchenwert gemaf:

= gp + 0.0414 I, myal Co(8)

Die orthometrischen Korrektionen sind zwar kleiner als die dynamischen,
jedoch fiir die Zwecke der Praxis, d. h. fiir den AnschluB} technischer Nivelle-
ments, noch immer zu grof.

Kleinere metrische Korrektionen erzielen die metrischen Hoéhen der
zweiten Gruppe, bei denen bloB} die Freiluftreduktion verwendet wird. Dies
ist physikalisch auch leicht einzusehen. Denn die Vernachldssigung der
Plattenreduktion bewirkt eine Einebnung der relativen Undulationen der
duBleren Niveauflichen gegeniiber dem Geoid. Je mehr aber die Niveau-
flichen parallel werden, desto geringer fallen natiirlich die metrischen
Korrektionen aus. Bisher sind zwei derartige Hohen definiert worden. Bei
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den orthodynamischen Hohen Vignals, die man auch als modifizierte
sphiroidische Hohen bezeichnen kann, wird p aus der normalen Schwere 7,
im FuBpunkt des Lotes durch Verminderung um die Freiluftreduktion fiir
die halbe Seehohe hergeleitet:

=", —0.1543 H, myal, )

wihrend fiir die Baran o v-Hohen p als das arithmetrische Mittel aus
dem beobachteten Oberflichenwert ¢ und der normalen Schwere v, im Full-
punkt des Lotes gebildet wird:

=13 (9 + va) - co (10)

Nachdem einmal feststeht, dal die Geoidforschung die wahren See-
hohen oderzumindest die H e ] m e r t-H6hen nicht entbehren kann, konnen
die metrischen Hohen der zweiten Gruppe hochstens eine praktische Be-
deutung beanspruchen, insofern sie sich wegen ihrer kleineren metrischen
Korrektionen besser als Gebrauchshohen fiir den Anschlu3 technischer
Nivellements eignen. Hier erhebt sich sofort die Frage nach den Minimal-
systemen der metrischen Korrektion, weil die zugehérigen metrischen Hohen
natiirlich die besten Gebrauchshohen abgeben wiirden. Leider lassen sich
aber diese Minimalsysteme nicht in voller Allgemeinheit definieren.

Fiir einflaches Land wird das Minimalsystem der metrischen Korrektio-
nen durch eine dritte Art metrischer Hohen repridsentiert, die wir als ,,modi-
fizierte sphdrische Hohen' bezeichnen diirfen. Man gewinnt sie leicht in
Analogiezu Vign alsorthodynamischen Hohen. Sind diese ndmlich modi-
fizierte sphiroidische Hohen, weil in den Oberflichenpunkten mit der wahren,
in den Punkten der Lotlinien aber mit der theoretischen Schwere operiert
wird, so wird bei den modifizierten sphirischen Héhen eine nur mit der Hohe
verdnderliche, also von der geographischen Breite unabhingige Schwere p
verwendet. Hat Vignal den fiktiven Ubergang auf das Normalsphiroid
der Erde vorgenommen, so liegt jetzt im Sinne dieses Kunstgriffes der Uber-
gang auf eine homogene oder geschichtete Kugel vor, fiir die die Schwere
(v im Meeresniveau passend gewdhlt wird. Es ist unmittelbar einzusehen, daf3
damit fiir flaches Geldnde das Minimalsystem der metrischen Korrektionen
vorliegt ; denn die Niveauflichen der Kugel liegen streng parallel. Hingegen
verschwinden die metrischen Korrektionen nicht vollstindig, weil wie bei
allen metrischen Hohen die dynamische Wegkorrektion mit den wahren
Schwerewerten berechnet wird, sodafl auch die modifizierten sphérischen
Hohen auf den wahren theoretischen Schleifen-Schlufifehler fiihren. Es sei
besonders betont, daf3 auf diesen Umstand grofiter Wert zu legen ist. Irgend-
welche Definitionen von Gebrauchshoéhen, die nicht den wahren SchluB-
fehler liefern, sind strikte abzulehnen.

Fiir ein von der geographischen Breite unabhidngiges | reduziert sich
die metrische Korrektion:

MK (AB)p = VDK (A)p + DK (AB) — VDK (B)p . . . (5a)
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g auf den Ausdruck:
B

MEK(AB)p — DK(AB)—] “—7‘£ dm; . . . (11)
45
Bl

8, denn die Unabhidngigkeit der fiktiven Schwere |+ von
der geographischen Breite bedingt wegen (2a), daf§ fiir
je zwei benachbarte Niveaufldchen

dm = L dW
v

konstant ist, also die Niveauflichen ,parallel*
gemacht werden.

A’ B

Die Differenz (11) wird umso kleiner ausfallen, je flacher das Land
ist und je weniger sich die fiktiven Schwerewerte j im Lotlinienschnitt B,B
von den wahren Schwerewerten ¢ auf dem Wege A — B unterscheiden.

Man wird also fiir ein kleineres flaches Land geringer Breitenausdeh-
nung ein mehr oder minder dichtes Netz moglichst gleichmidBig verteilter
beobachteter Schwerewerte mittels der Freiluftformel auf das Meeresniveau
reduzieren und den Mittelwert der Schwere v, an der Oberfliche der fik-
tiven Kugelgleichsetzen. Eventuell kann jt,auch mit der normalen Schwere vy
im Meeresniveau fiir die Mittelbreite des Landes identifiziert werden. Dann
ergeben sich die modifizierten sphédrischen Hohen S nach (7) aus den
dynamischen Hohen H’ mit:

= o — 0.15643 H,, mgal . .o (12)

Fiir noch kleinere Gebiete, etwa fiir bestimmte technische Projekte,
kann man tibrigens v als konstant annehmen und der mittleren Schwere ¢,
des Vermessungsgebietes gleichsetzen. Man erkennt sofort, dal die so
definierte metrische Hohe mit dem lokalen Minimalsystem dynamischer
Hdohen zusammenfillt:

]’I”AB: 123‘4 L\h—f— EM A’I . PP (13)
A A m

Strebt man aber ein flir das ganze Land einheitliches Netz von Ge-
brauchshshen an, dann werden sich fiir Linder groferer Breitenausdehnung
oder fiir gebirgige Ldnder die metrischen Hohen p = v, d. h. die Vignal-
schen Hohen besser als Gebrauchshchen empfehlen. Mit dieser Wahl wird
man ndmlich im allgemeinen die Differenzen (11) kleiner halten kénnen, die
ja auBer von den Hohenunterschieden Al wesentlich von den GroBen
(y — 1) abhdngen; dafiir aber muB man den Einflufl der Nichtparallelitit
der Niveauflichen des Normalsphdroides der Erde zwischen A’ und A in
Kauf nehmen. Mithin muB in jedem Einzelfalle individuell gepriift werden,
ob die modifizierten sphdroidischen oder die modifizierten sphérischen
Hohen die besseren Gebrauchshohen abgeben. Die Wahl der Gebrauchs-
hohen kann auch ohneweiters jedem Staat {iberlassen bleiben, wenn nur in



den Landesvermessungsdmtern neben den Gebrauchshéhen auch die dynami-
schen und die wahren oder Helmertschen SeehShen gefithrt werden.

Fiir eine erste numerische Erprobung ziehen wir wieder den Ubergang
tiber den S. Bernardino-PaB3 heran. Alle notigen Ausgangsdaten sind dem
ersten Bericht entnommen. Die wahre Seehthe der Ausgangsstation Rei-
chenau ist mit genau 600 m angenommen: o

4 = 600.0000 m .

Dic Héhen /Iy der ersten Kolonne der folgenden Tabelle gelten als unmittel-
bares Nivellementsergebnis:

Iy = 600.0m + X Ah.
A

Es folgen die dynamischen WWegkorrektionen zwischen dem jeweiligen
Punkt { und der Ausgangsstation 4 und sodann die dynamischen Hohen
H';in Metern. Fiir die vier im ersten Bericht behandelten metrischen Hohen
sind anschlieBend die vertikalen dynamischen Korrektionen und die metri-
schen Korrektionen nebeneinandergestellt. Letztere sind in allen Féllen
nach (5a) berechnet und mittels:

ME(AI) =M;—M, — (l; — 6060.0) m
tiberpriift.

Fiir die Berechnung der modifizierten spharischen Hohen S werden
die bereits von Baeschlin? interpolatorisch ermittelten Oberfldchen-
Schwerewerte benétigt, die fiktiv als direkt beobachtet gelten. Vermehrt
man ihre Summe um die Summe der Freiluftreduktionen:

‘%0 20
N g + 0.3086 ¥ i,
1 1

so liefert der 20. Teil dieser Summe bereits den Schwerewert 1, auf der Ober-
fliche unserer fiktiven Kugel:

e = 980.709 gal .

Zieht man sofort die normale Schwere v,; — 980.635 gal ab, so findet man
wegen (12): B
p— s = (+ 74 —0.1543 hy) mgal .

Die Produkte (p — v45) iy haben die Dimension mgal . m oder'gal . mm, sodaB
die Division durch 980.635 die vertikalen dynamischen Korrektionen in mm
ergibt. Subtrahiert man diese von den dynamischen Hdéhen, so sind die
modifizierten sphirischen Héhen S gefunden. Die zugehorigen orthometri-
schen Korrektionen sind wie oben angegeben gebildet. Sie erweisen sich
dank der kleinen Ausdehnung des Gebietes und der damit verbundenen
kleinen Differenzen (¢ — p) als die glinstigsten. Fiir die Wahl von Gebrauchs-
héhen wird die Spannung der metrischen Korrektionen mafBigebend sein.

?) C. F. Baeschlin: , Untersuchungen iiber die Reduktion des Prizisions-
Nivellements‘‘. Landestopographie Bern, 1925.
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Darum sind am FuBe der Tabelle fiir alle fiinf metrischen Hohen die Diffe-
renzen der Maxima und Minima der orthometrischen bzw. metrischen
Korrektionen ausgewiesen. Bezeichnenderweise liegen iibrigens die Extrem-
werte je nach der Wahl von v an verschiedenen Stellen.

Es braucht kaum betont zu werden, dafl alle bisherigen Berechnungen
nur den Charakter von Uberschlagsrechnungen besitzen. Definitive Ergeb-
nisse sind aus der Reduktion des Nivellements {iber die GlocknerstraBe 3)
zu erwarten, weil hier tatsdchlich Gravimetermessungen vorliegen. Doch
diirfte sich daraus kaum eine Revision der SchluBfolgerungen als notwendig
erweisen.

Die Ergebnisse der beiden Berichte lassen sich somit in folgende Siitze
zusammenfassen:

1. Alle nach (2) und (2a) definierten metrischen Héhen lassen sich auf
eine einheitliche und zugleich die einfachste' Form bringen, wenn der Aus-
gang von den dynamischen H&hen genommen wird.

2. Die metrischen Hohen zerfallen in zwei Gruppen, je nachdem die
Bouguersche Platte berticksichtigt wird oder nicht. Die erste .Gruppe
(wahre und Helmertsche SeehShen) ist durch Wirklichkeitsnidhe, die zweitc
durch kleinere metrische Korrektionen ausgezeichnet.

3. Der Unterschied zwischen den wahren Seehdhen im Sinne Nie t-
hammers und den Helmertschen Hohen ist verhdltnismdBig klein,
sodall sich die zeitraubende Berechnung der Geldndereduktionen kaum
lohnt.

4. Die Wissenschaft kann auf die dynamischen Hohen und auf die
Seeh6hen nicht verzichten. Es mul3 daher in internationaler Zusammenarbeit
ein einheitliches kontinentales System dynamischer Hohen geschaffen wer-
den, aus dem unter Umgehung der orthometrischen Korrektionen leicht die
Helmert-Hohen gewonnen werden.

5. Alle metrischen Hohen operieren mit der wahren Oberflichen-
Schwere und fiithren daher auf die wahren theoretischen SchluBfehler ge-
schlossener Schleifen. Die dlteren sphdroidischen Hohen und sphéroidischen
SchluBfehler gehoren der Vergangenheit an. Gebrauchshéhen, durch deren
metrische Korrektionen nicht die wahren Schleifen-SchluBfehler getilgt
werden, sind abzulehnen.

6. Die metrischen Hohen der zweiten Gruppe kénnen nur praktischen
Zwecken dienen. Die besten Gebrauchshéhen fiir den Anschlul technischer
Nivellements ergeben sich individuell aus dem Minimalsystem der metrischen
Korrektionen. Da eine einheitliche Definition dieser Minimalsysteme un-
moglich ist, muBl die Wahl der Gebrauchshohen den einzelnen Staaten iiber-
lassen bleiben. Im allgemeinen werden vermutlich die Vignalschen
Hohen die besten Gebrauchshéhen darstellen.

3) Inzwischen erschienen: IX. M ader: , Die orthometrische Schwerekorrektion
des Prizisions-Nivellementsin den Hohen Tauern*, Sonderheft 15der OZ{V., Wien 1954,



7. Die tiberaus leichte Berechnung aller metrischen Hohen aus den
dynamischen Héhen erméglicht die gleichzeitige Fiihrung dreier verschiede-
ner Hohen, ndmlich der dynamischen, der Helm er t schen und der Ge-
brauchshéhen. Um Verwirrungen zu vermeiden, wird vorgeschlagen, daf3 die
Landesvermessungsdmter lediglich die internen Gebrauchshohen bekannt
geben. Dies schlieB3t natiirlich nicht die Veroffentlichung der dynamischen
und der Seehdhen in wissenschaftlichen Werken aus.

Nachwort:

Das Problem der Gebrauchshohen ist derzeit nicht sehr aktuell. Den-
noch diirfte die vorstehende Arbeit nicht ganz wertlos sein, vor allem, weil
sie die denkbar kiirzeste und allgemeinste Definition der metrischen Héhen
enthdlt. Bis auf drei geringfiigige, nur dem leichteren Verstdndnis dienende
Erweiterungen ist der Originaltext aus dem Jahre 1952 unverdndert ge-
blieben. Es wurde lediglich iiber Anregung von Herrn Prof. Dr. Karl
Ramsayer zwischen orthometrischer und , ,metrischer’ Reduktion
unterschieden, fiir welch gliicklichen Vorschlag an dieser Stelle herzlichst

gedankt sei.

Beitrag zur geometrischen Bestimmung der Lotrichtung
in der Luftbildmessung

Von Ing. Karl Killian

Wenn auch in Zukunft physikalische Methoden zur Bestimmung der
Lotrichtung die geometrischen Methoden einschrdnken werden, werden von
letzteren doch sicher jene bestehen bleiben, bei denen keine Fehlerfort-
pflanzungen auftreten, die also Festpunkte voraussetzen, die in den Luft-
bildern identifizierbar sind. In vorliegender Arbeit werden einige den Be-
diirfnissen der Praxis entsprechende geometrische Aufgaben behandelt.
Unter A) und B) werden Einzel-Luftbilder vorausgesetzt. (Die Bildpunkt-
koordinaten der Festpunkte kénnen mit Hilfe des vorhergehenden und des
folgenden Bildes auf einem KK omparator stereoskopisch ausgemessen werden.)
Die Aufgaben unter ) und D) setzen zwei gegenseitig orientierte Luftbilder
voraus.

A) Eine bekannte Aufgabe der Luftbildmessung lautet: Gegeben isl
ein Luftbild mil bekannier innerer @rientierung, auf dem vier in einer horizon-
lalen Ebene gelegene Fesipunkle idenfifizierbar sind. Gesuchl: Bildnadir.

Diese Aufgabe ist geometrisch {iberbestimmt; denn es konnten z. B.
rdumliche Riickwértseinschnitte nach je drei der vier Festpunkte berechnet
werden [4 b]. LiBt man die Uberbestimmung unbeachtet und verzichtet man
somit auf eine Ausgleichung bzw. auf eine Kontrolle der gemessenen Gréf3en
und der Rechnungen, so kann man bekanntlich von der zwischen Karte
und Bild bestehenden Projektivitdt ausgehen und zunédchst den Bildhorizont
und dann den Bildnadir berechnen.
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Bei allen exakten Berechnungen des Bildhorizontes geht man von den
Gleichungen der projektiven Transformation aus. In unhomogener Form
lauten diese linear gebrochenen Funktionen bekanntlich:

,]1_/11'(BI+BI.U/+CI. l_/lza”+Bzyl+Cz
T M By vt VT e A By L

wobei A, By, ('}, A,, B,, C, und A,, By Konstante sind. Diese werden aus
den Koordinaten der vier entsprechenden Punktepaare bestimmt. (Drei der
gegebenen Punkte diirfen bekanntlich nicht in einer Geraden liegen.) S.
Finsterwalder [2a] verwendet die durch die Geraden 1, 3 und 2, 4
bzw. 1’, 3" und 2’, 4’ (Fig. 1) bestimmten schiefwinkeligen Koordinaten-
systeme, wodurch vier der acht Konstanten wegfallen. Tham [7] geht
von rechtwinkeligen Koordinaten aus und braucht somit acht Konstante.

Fig. 1

Folgender ,,trivialer’* Weg zur exakten Berechnung des Bildhorizontes
fiihrt erheblich rascher zum Ziele:

In Fig. 1 bedeuten: 1, 2, 3, 4 diein einer horizontalen Ebene gelegenen
Festpunkte, 1, 2', 3/, 4’ die in der Bildebene gelegenen Bilder dieser Fest-
punkte, O das Aufnahmezentrum «;, a,, by, b, sowie «,’, a,’, by’, by’ die aus
der Figur ersichtlichen Strecken. Durch O ziehen wir parallele Gerade zu
den Strecken 1, 3 und 2, 4. Diese liegen horizontal und schneiden daher die
Bildebene im Bildhorizont. Sie legen ferner in den durch 1, 3 und 1/, 3’
bzw. 2, 4 und 2’, 4’ bestimmten Ebenen und schneiden daher die durch
1/, 3" und 2', 4’ gehenden Geraden. Analog legen wir durch O Gerade, die
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parallel zuden Strecken 1’, 3’ und 2', 4" sind und erhalten als Schnittgerade
mit der Kartenebene den sog. Kartenhorizont.

Der Bildhorizont ist durch die in Fig. 1 ersichtlichen GréBen: p,, ¢,
bestimmt, die wir aus den dhnlichen Dreiecken: OP,'S’ ~OP,S, OP,'3' ~
OP,3, OP,'1 ~0OP,1 mit Einftihrung der in der Figur ersichtlichen Hilfs-
groBen w, v berechnen:

Ui py = pyi v .0 =Dp;.p,
w:(py+ @) = (pp—a):v oder w.v=(p+ a). (P — (1)
wi(pp—ay) = (Ppp— )i o oo = (p,—a). (pp— )

Wir haben also drei Gln. mit den Unbekannten u . v, py, p,. Eliminiert
man ¢ .v und dann p,, so folgt:

a4+ ay
pp=—_——" )
: a; R
a,;  ay

Ohne Ableitung erkennt man die dazu analoge Gl.:

- by + by
= by R 09
by " by

Somit ist der Bildhorizont bestimmt. (Analog konnte auch der Karten-
horizont bestimmt werden.)

Sutor leitet unter Vernachlissigung von Gliedern zweiter und
hoherer Kleinheitsordnung Gln. 19 seiner Arbeit [6 b] ab. Vergleicht man
jedoch die rechten Seiten dieser Gln. mit den rechten Seiten der Gln. I)
und II) der vorliegenden Arbeit, so erkennt man in ersteren Gln. die den
Bildhorizont bestimmenden, nach den Gln. I), II) exakt berechneten, geo-
metrischen GréBen: p, und ¢,.

Zur weiteren exakten Bestimmung des Bildnadirs mufl man unter-
scheiden:

a) Die Koordinaten der vier Punktepaare kennt man nicht. Die

Strecken a;, ay, by, b, bzw. ¢, @,’, by’, by’ wurden also aus Bild und
Karte gemessen.

b) Die Koordinaten der vier Punktepaare sind bekannt.

Zu a) Setzt man Senkrechtaufnahmen voraus, so werden p,, und ¢,
sehr grof. Man trdgt daher nur z. B. 1/100 ihrer GréBen von S’ aus auf
(Fig. 2) und erhdlt damit den parallel verschobenen Bildhorizont. Multipli-
ziert man die Hohe des Dreieckes S’ P,’ O," mit 100, so ergibt sich der Nor-
malabstand s; des Bildhorizontes von S’ und aus dem rechtwinkeligen
Dreieck mit dem rechten Winkel bei O folgt:

(s + m).n = [? und somit

A LTI

n=
s+ m &
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Zu b) Aus den Karten- bzw. Bildkoordinaten werden die Strecken
a,, ay, by, by bzw. @, @', b,’, by’ berechnet und nach I) und II) folgt p,
und ¢,. Damit berechnet man die Koordinaten der Punkte £, und 0,’.
Schreibt man die Gl. dieser Geraden an und setzt man in dieser y = 0
bzw. 2 = 0, so erhdlt man ihre Achsenabschnitte ¢ und b. Bezeichnet man
den Normalabstand dieser Geraden von H’ mit p, so ergibt sich dieser als
Hohe eines rechtwinkeligen Dreieckes, dessen Fldche 1/2 . ab ist und dessen
Grundlinie die Linge ]/ a® 4 b% aufweist:

ab
p= _l/m und da p.n = [* folgt:

n.=—fb~.1/ a + b? A A%

Der Winkel der genannten Normalen mit der w-Achse ergibt sich aus

tancp=2—l ... V)

Fig. 2 Fig. 3

In Fig. 1 und Fig. 2 wurde angenommen, daf3 sich die Strecken
13 und 24 bzw. 1’3’ und 2’4’ in einem Punkt schneiden. Wiirde jedoch z. B.
die Strecke 13 erst von der verlingerten Strecke 24 geschnitten werden, so
wiren in der GL. IT) die Strecken b, und 0, negativ zu setzen. Ist b; = b," = 0,
soist ¢; nach Gl II) unbestimmt. (Drei Punkte liegen in einer Geraden.)

Gelegentlich kann ein rein graphisches, rasch durchfithrbares Verfahren
zur Bestimmung des Karten- und Bildnadirs gentigen bzw. erwiinscht sein.
Die bekannten Verfahren beginnen mit der Konstruktion des Bild- und
Kartenhorizontes. Diese sind gegeniliber dem folgenden Verfahren etwas
langwieriger, im allgemeinen ungenauer und gestatten keine Kontrolle und
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Ausgleichung, weil man die Uberbestimmung der Aufgabe von vornherein
unbeachtet 143t, Will man ferner auch die Flughdhe oder liegen drei Punkte
in einer Geraden, so werden die bekannten Verfahren besonders umstind-
lich bzw. undurchfithrbar

Wir gehen von den beiden Ebenen: O, 1, 3 und O 2, 4 (Fig. 1) aus und
bestimmen zunidchst die wahren GroBen der Winkel 1’ O S’ und S’ O 3/,
indem wir diese in die Bildebene drehen (Fig. 3). Diese Konstruktion ge-
schieht auf einem Pauspapier. Mit den so erhaltenen drei Strahlen O,'1’,
0,'S’, 0,/3" fithrt man einen graphischen Riickwértseinschnitt nach den in
einer Geraden gelegenen Kartenpunkten 1, S, 3 durch. Die Normale vom
riickwirts eingeschnittenen Punkt auf diese Gerade ergibt einen geometri-
schen Ort des Kartennadirs. Den zweiten findet man ganz analog, indem
man von den Punkten 2’, S’, 4" ausgeht. Bei der Durchfithrung der graphi-
schen Riickwirtseinschnitte ist die Bedingung zu beachten, daf3 die Strecke
OS (Fig. 1) in beiden Fillen gleich gro werden soll (Kontrolle bzw. Aus-
gleichung). Die Ubertragung des Kartennadirs auf das Bild geschieht bei
kleinen Nadirdistanzen am besten durch graphisches Riickwirtseinschneiden.
Dabei vernachldssigt man bekanntlich Gréen zweiter Ordnung, was fiir
die graphische Losung belanglos ist. Die Flughthe ergibt sich als Kathete
eines rechtwinkeligen Dreieckes, dessen rechter Winkel der Bildnadir und
dessen Hypothenuse die Strecke OS ist. Es ist bemerkenswert, daf3 diese
graphische Bestimmung der Nadirpunkte und natiirlich auch die dieser
Bestimmung entsprechende rechnerische [4 b] nicht versagt, wenn drei der
gegebenen Punkte in einer Geraden liegen. In diesem Fall wird einer der
beiden ebenen Riickwirtseinschnitte durch ein Dreieck, das durch zwei
Seiten und einen Winkel bestimmt ist, ersetzt.

Sind von den Bild- und Kartenpunkten die Koordinaten gegeben, so
kann man zur graphischen Bestimmung der Nadirpunkte die Bildkoordinaten
etwa im MafBstab 3: 1 auftragen und fiir die Auftragung der Kartenpunkte
wird man den MaBstab so wédhlen, dal die Hauptdimensionen in beiden
Zeichnungen ungefdhr {ibereinstimmen.

In vorliegender Arbeit wurde bis jetzt vorausgesetzt, daB3 die vicr
Festpunkte in einer horizontalen Ebene liegen. Trifft dies nicht zu und sind
die Hohenunterschiede klein (etwa 1/10 der Flughthe) und bekannt, so
wird man zweckmiBig nach dem beschriebenen graphischen Verfahren
gendherte Nadirpunkte und FlughShe ermitteln. Sodann berechnet man
auf bekannte Weise die radialen Verschiebungen der Festpunkte, bezogen
auf einen passenden Horizont. Dieser wird aus der Anschauung so gewdhlt,
daB die Summe dieser Verschiebungen moglichst klein wird. Mit den so er-
mittelten Punkten wird die Berechnung des Bildnadirs durchgefithrt. Wenn
die Genauigkeit noch nicht gentigt, werden nach Ermittlung des verbesserten
Kartennadirs (Riickwértseinschneiden) die radialen Verschiebungen ver-
bessert und die Berechnung des Bildnadirs wird wiederholt.

Der Vollstdndigkeit wegen sei noch erwdhnt, daf3 in neuerer Zeit auch
noch andere Verfahren zur Bestimmung des Nadirpunktes eines Luftbildes
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aus vier PaBBpunkten behandelt wurden [I] [6a]. Diese ebenfalls nur geringen
Zeitaufwand erfordernden Verfahren haben jedoch zur Voraussetzung, daf3
die PaBpunkte bestimmte Lagen aufweisen.

Sind nur drei in einer horizontalen Ebene gelegene Festpunkte ge-
geben (rdumliches Riickwdrtseinschneiden) und liegt eine Senkrechtauf-
nahme vor, so kann das beschriebene Verfahren ebenfalls Anwendung finden
[3] [6b]: Man nimmt zu den drei Bildpunkten als vierten Punkt den Haupt-
punkt und bestimmt seinen entsprechenden in der Karte, und zwar durch
ebenes, graphisches Riiclewértseinschneiden. Liegt der Aufnahmestandpunkt
im gefdhrlichen Zylinder, so liegt auch dieser Punkt auf dem durch die drei
Festpunkte bestimmten gefﬁhrlicheﬁ Kreis. Will man groBere Genauigkeit
erreichen, so bestimmt man auf Grund des gefundenen Kartennadirs die
Verbesserungen der Winkel fiir das ebene Riickwartseinschneiden und wieder-
holt den Vorgang. Liegen die drei Festpunkte nicht genau in einer horizon-
talen Ebene, so wird man, so wie oben erwiahnt wurde, die radialen Verschie-
bungen berticksichtigen und den Vorgang wiederholen.

(Fortsetzung folgt)

Zur Frage der Vermarkung von Grundstiicksgrenzen

Von Dipl.-Ing. Walter Kuzmany

In dem Aufsatz von Dipl-Ing. Hlawaty ,Zur Frage der Ver-
markung der Besitzgrenzen landwirtschaftlich genutzter Grundstiicke
(Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen Nr. 4/1955) wurde ausgefiihrt,
warum die bisherige Art, die Besitzgrenzen zu kennzeichnen, nicht mehr
zweckmdBig ist.

Zu diesen Darstellungen in der Versffentlichung des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen diirfen noch Erfahrungen bei Grund-
stiickszusammenlegungen der Agrarbehdrden gebracht werden.

1. Auch die letzten der alten Feldraine verschwinden im Zuge der
Grundstiickszusammenlegungen.

2. Die Bruchpunkte der neu entstandenen Besitzgrenzen sind im
"Sinne des § 845 a. b. G. B. durch Steine zu vermarken. Werden jedoch be-
nachbarte Grundstiicke verschiedener Eigentiimer (Verwandtschaft, Pacht)
gemeinsam bewirtschaftet, so widersetzen sich oft die Besitzer der Grund-
stiicke der besonders beim Wenden hinderlichen Vermarkung. Hier ist auch
die Gefahr, Luftreifen an scharfen Steinkanten zu beschddigen, am gréfBten.
Ob nun doch vermarkt wird oder nicht, beide Losungen waren bisher un-
-befriedigend.

Es gentigt in diesem Falle entsprechend der vorgeschlagenen ,,Kom-
bination eines Grenzsteines mit einem Holzpflock™ nur die massive unter-
irdische Vermarkung. Im Falle einer Wirtschaftsteilung (Ubergabe, Ver-
kauf) braucht nur die oberirdische Vermarkung zentrisch aufgesetzt zu
‘werden, was die Besitzer selbst machen kénnen.



3. Bereits frither vermarkte Grenzpunkte, die durch Erdarbeiten beim
Ausbau der gemeinsamen Anlagen (z. B. durch eine Planierraupe) iiber-
schiittet werden, konnen bereits als unterirdische Vermarkung belassen
werden.

4. Die in anderen Lidndern gemachten Erfahrungen beim Einsatz
von Erdbohrmaschinen (etwa Marke Hohenheim) kénnten bei groBeren
Neuvermessungen fiir die kombinierte Vermarkung eingesetzt werden.

5. Bei Verwendung der DistanzmeBausriistung von Kern-Aarau
(Dreibeinstative der Distanzlatten) kann auch auf Punkten aufgestellt
werden, die iber dem Geldnde liegen.

6. Auch in bezug auf die vermessungstechnischen Forderungen der
Fortfiihrung hat die bisherige Art der Vermarkung nicht befriedigt. Der
Genauigkeit der Neuvermessung mit modernen Methoden entspricht nicht
die Vermarkung mit einem Grenzstein ohne Zentrierung.

Unabhédngig von den Anregungen des oben genannten Aufsatzes wurde
das gesamte Vermarkungsmaterial fiir eine Zusammenlegungsgemeinde in
Niederosterreich ,,mit Zentrierloch’* bezogen.

Die Zentrierungen wurden wédhrend des Aufladens an der jeweils
schoneren Stirnfliche der Steine mit einem PreBluftbohrer angebracht,
5 bis 10 mm tief, 15 bis 20 mm weit.

Fiir alle Punktarten steht nun das gleiche Vermarkungsmaterial zur
Verfiigung, was beim Ausfithren der Steine eine wesentliche Vereinfachung
bedeutet.

Werden die Steine v o r der geoddtischen Aufnahme versetzt, so bildet
das Loch in Kopfmitte eine gute Zwangszentrierung fiir die Standlatte bei
der optischen Distanzmessung.

Beim Setzen von Steinen an Stelle von Holzpflocken ist ein einwand-
freies Abloten auf die vorhandene Zentrierung moglich.

In beiden Fillen ertibrigt sich das Mitfiihren von Fidustel und MeiBleln
beim Setzen der Steine. Von den Mefigehilfen wird besonders das Meifleln
der Granitsteine sehr ungern und daher fliichtig ausgefiihrt, was besonders
bei Polygonpunkten grofle Zentrierfehler verursachen kann.

Zentrierte Grenzsteine von Detailpunkten, die vor der Aufnahme ge-
setzt wurden, behalten die Genauigkeit der Aufnahme bei und k&nnen
selbst zur Instrumentenaufstellung bei Fortfithrungsarbeiten benfitzt werden.

Die Identifizierung der Steinein der Natur bereitet an Hand der Neu-
vermessungsmappe und der Punktekoordinaten trotz Gleichartigkeit der
Steine keine Schwierigkeiten.

Bei einem Preisaufschlag von S —:20 je Stein flir die fertige Zen-
trierung erscheint der Nachweis der Wirtschaftlichkeit {iberfliissig.

SchlieBlich sei darauf hingewiesen, daB jeder so zentrierte Stein und
damit u. U. eine ganze Gemeinde auch nachtrdglich fiir eine unterirdische
Vermarkung verwendet werden kann.

Aus der Praxis sind weitere Erfahrungen und Anregungen zu erwarten.
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Elektronische Rechenautomaten im Vermessungswesen

Bericht iiber den Vortrag von Dipl.-Ing. Josef Mitter
im Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen, Landesgruppe
Tirol, und Verein der Ingenieure und Architekten in Tirol an der
Universitdt Innsbruck am 16. Februar 1956.

Im ersten Teil wurden in gedringter Form dic Grundlagen und Entwicklung
der programmgesteuerten Rechenautomaten behandelt, jener
modernen elektrischen und elektronischen Rechengerite, die’selbstdndig aus den ein-
gefiihrten Angaben und einer festen Schaltungs- oder Befehlsfolge, dem R ech e n-
programm, auch verwickelte Rechenvorgédnge vollautomatisch ausfiihren und die
Ergebnisse mitteilen?).

Drei Punkte kennzeichnen das Verfahren: Programmsteuerung, Spei-
chervermogen fiir Festwerte und Zwischenergebnisse sowie hohe Arbeits-
geschwindigkeit.

Die Technik des Rechenvorganges beruht aufdem Schaltercharakter der elektri-
schen Elemente Relais oder Elektronenrdhre: offen (nein, 0) oder geschlossen (ja, 1).
Sie verlangt die Zuriickfiihrung aller Rechenvorginge auf Additionen. Fiir die Zahlen-
darstellung bieten sich, aufgebaut auf den Symbolen 0 und 1, das Dual- oder — als
Kompromif3 — das Dezimaldualsystem auch aus maschinentkonomischen Griinden als
die giinstigen Zahlensysteme an, Zur Uberfiihrung der den Gerdten dezimal eingegebenen
Angaben in das Maschinenzahlensystem bzw. fiir die Riickverwandlung der Ergebnisse,
fiir die elementaren Rechenoperationen und meist auch zur Berechnung von Winkel-
funktionen dienen fest eingebaute Unterprogramme.

Die Maschinen bestehen im allgemeinen aus Eingabewerk fiir die Angaben,
Leitwerk, Speichern, Rechenwerk und Ausgabewerk. Viele arbeiten mit Lochkarten.
Eine giinstige Entwicklung nimmt die Koppelung Fernschreibstreifen-Lochkarte, die
die unmittelbare und selbstindige Abnahme und Ubertragung von Ausgangswerten vom
Ort ihrer Ermittlung zum Rechengerit bzw. zum Iartenstanzer gestattet.

Der Rechnungsablauf wird vom Leitwerk durch Befehle gesteuert. Der Rechen--
vorgang dazu wird in der Programmierung in Schritte zerlegt, die die Maschine un-
mittelbar bewiltigen kann. Jedes Problem ist vom Standpunkt der Maschine aus zu
betrachten. Da die Programinierung und Schaltung schwierig und gegeniiber der reinen
Rechenzeit oft langwierig sind, wird der Einsatz der Maschine meist erst bei einer grof3en
Anzahl gleichartiger Rechenvorgidnge wirtschaftlich. Anderseits erlaubt die gro3e Ar-
beitsgeschwindigkeit die I.6sung von Problemen, die bisher am moglichen Zeit- und
Arbeitsaufwand scheiterten.

Imbegrenzten Rahmensind die Rechenautomaten auch imstande, Entscheidungen
iiber den weiteren Rechengang zu treffen. Durch Vergleich mit einer Genauigkeits-
grenze kann z. B. der erreichte Genauigkeitsgrad einer Reihenentwicklung oder Iteration
gepriift und der Abbruch oder die Fortsetzung befohlen werden.

Eine Grenze fiir die Anwendung der Geridte bildet ihr Speichervermégen. Die
Entwicklung der Speicher ist mit dem Ziel der Kapazitdtserh6hung und Steigerung der
Zugriffsgeschwindigkeit im FluB3. Die Methoden reichen von der Elektrostatik und
Magnetostatik bis zum Ultraschallspeicher. Die Rechengeschwindigkeit ist weitgehend
von dem Zeitaufwand abhédngig, nach dem gespeicherte \Werte zur Verfiigung stehen.

) Mitter, Josef: Moderne Rechentechnik (Bericht), OZ{V. 43 (1955), Nr. 3,
S. 90—92.



Der zweite Teil des Vortrages behandelte Erfahrungen mit Rechenautomaten
im Vermessungswesen mit besonderer Beriicksichtigung der Studien und praktischen
Arbeiten des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen in
Zusammenarbeit mit dem Mathematischen Labor der Technischen Hoch-
schule in Wien (o. Professor Dr. Rudolf Inzinger).

Die geoditischen Arbeiten betreffen Groflaufgaben und Massenrechnungen. Ein
Beispiel fiir den erfolgreichen Einsatzin der Hoheren Geodisieist die Gesamtausgleichung
des Europidischen Dreiecksnetzes durch den U. S. Coast and Geodetic Survey im An-
schlufl an das Zentraleuropdische Netz. Fiir das Siidwesteuropédische Netz wurden 2348
Normalgleichungen in rund 18 Monaten und fiir das Nordeuropdische Netz 2475 Normal-
gleichungen in etwa drei Monaten zweischichtig mit IBM-T.ochkartenaggregaten und
rund 2 Millionen Lochkarten aufgelost 2).

Die Massenrechnungen der Niederen Geodisie lassen nach dem Zeitpunkt ihres
Aultretens, ihrer Stellung gegeniiber dem Ablauf anderer Rechnungen und dem Arbeits-
aulwand folgende Einteilung zu:

1) Rechnungen, die unabhidngig sind, wie Flichenrechnungen aus I oordinaten,
Hohenunterschiedberechnungen, Umformungen, Grenzpunktberechnungen;

2) Teilrechnungen, die im Verlaufe groflerer Rechenvorgidnge anfallen und wovon
die nachfolgenden Teile abhdngen wie Richtungswinkelberechnungen bei
Punkteinschaltungen, wobei die Sammlung rechenwirtschaftlicher Massen die
Arbeit behindert;

3) Rechnungen, die zwar unabhingig sind, bei denen aber — z. B. bei den Grenz-
punktberechnungen — die Vorbereitungsarbeiten gréfler als die bisherigen
Rechenarbeiten wiren.

Die Beschrankung auf eine verhdltnismidfig geringe Anzahl gleichbleibender
Programme, die der zweiten und dritten Gruppe angehoren, weist auf Spezialmaschinen
hin wie auf den in Miinchen beim Flurbereinigungsamt gebauten Rechenaut o-
maten SMI1 fiilr Vermessung und Grundzusammenlegungen
von Seifers?),

Der Grundgedanke dieses Gerites ist, ohne Vorbereitungsarbeiten wie Schaltungen
~oder Lochkartenherstellung mit festen Programmen einfach nach direkter Eintastung
der Angabenund Aufruf des Programmes die wichtigsten Massenoperationen auszufithren
und die Ergebnisse in Leuchtschrift zu zeigen. Der Automat arbeitetelektromech a-
nisc h. Relais und Selengleichrichter dienen als Speicher und Rechenelemente, Fern-
sprechdrehwahler als ILeitwerkselemente. Die 14 Programme umfassen neben reinen
Rechnungen im Verlaufe von Grundzusammenlegungen die Grenzpunkt- und Polygon-
zugsberechnung, Flachenrechnung aus I oordinaten, Richtungswinkel, Vorwirtsein-
schnitte, Spiegelpunktberechnungen, Umformungen, Winkelumwandlungen usw. Die
Winkelfunktionen werden aus Reihen auf 106 berechnet. Die Maschine arbeitet im
Dualsystem mit festem I{omma und gibt sechs sichere Stellen. Die durchschnittliche
Dauer der Grundrechnungsoperationen einschliefllich Eingabe betrigt 3,5 bis 5 Sekunden,
einer Sinus-und I{osinusberechnungetwa 37 Sekunden. Aus Vergleichsrechnungen ergab
sich eine rund 509, ige Zeitersparnis gegeniiber den herkdommlichen Verfahren.

?) Whitten,CharlesA.: Adjustment of European Triangulation, Bull. géod. 24
(1952), S. 187—206.

3) Mitter, Josef: Der internationale I{urs fiir geodédtische Streckenmessung
in Miinchen 1953, OZ{fV. 42 (1954), Nr. 3, S. 86; Seifers, Heinrich: Rechen-
automat SM 1 fiir Vermessung und Flurbereinigung, Z{V. 79 (1954), H. 9, S. 285—294,
und Rechenautomaten fiir den geoditischen Behordendienst, VR 78 (1956), H. 1, S. 2— 9.
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Eben wird von der Firma KKonrad Z use KG in Neukirchen (Hessen) — Zuse
hat 1935 die erste Relaismaschine gebaut — mit dem Serienbau der verbesserten Type
7 11 der Maschine von Seifers mit Ergebnisschreibwerk und groflerer Rechengeschwin-
digkeit begonnen. Sie soll in einer Stunde 100 Grenzpunkte berechnen. Der Preis wird
rund 450.000 S betragen.

DasBundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen sammelt seit 1954 in Zusammen-
arbeit mit dem Mathematischen Labor der Technischen Hochschule in Wien an dem
IBM-(International Business Machines)-Rechenstanzer Type 604 /1, einem serienmafig
erzeugten und vermieteten elek tronisch en Lochkartenaggregat, Erfahrungen.
Als Hauptergebnis ist der Einsatz des Gerétes fiir die affine Transformation von Auto-
graphenkoordinaten in GK-Koordinaten zu bezeichnen. Seit kurzem bedient sich dazu
die Photogrammetrische Abteilung der Lochstreifen als Ubertragungsmittel. Die am
Autographen ermittelten Maschinenkoordinaten werden von einem Schreibwerk fest-
gehalten und anschlieffend — vorldufig noch von Hand aus — iiber einen Fernschreiber
in Lochstreifen umgewandelt. Ein streifengesteuerter Iartenlocher erzeugt dann die fiir
die elektronischen Rechnungen notwendigen Lochkarten. Ebenso erfolgt die Riick-
verwandlung der Ergebnisse in Klarschrift. Die Entwicklung sieht-die unmittelbare :
Aufschreibung der Maschinenkoordinaten in Lochstreifen und die elektrische Uber-
tragung in den Fernschreiber des Mathematischen Labors vor. Von Interesse erscheint,
daB die Umformung einer IKoordinate — fiir @ und py ist je ein Kartendurchlauf not-
wendig — einschlieBlich Ein- und Ausgabe der Lochkarte rund 0,6 Sekunden dauert.
Gegeniiber der bisherigen Leistung eines Rechners ergibt sich daraus eine 400fache
Steigerung, wobei keine Iontrolle erforderlich ist.

Die Verfahrenstechnik wurde an einem Zahlenbeispiel mit Lochkarten und Licht-
bildern der Geridte gezeigt.

Weiter wurde die Verwendbarkeit der IBM-Maschine fiir die rechnerische Streifen-
ausgleichung von Aerotriangulationen, Richtungswinkelberechnung, Flidchenrechinung
aus Koordinaten und fiir die Schnittmethode studiert. Grundsitzlich konnten diese
Aufgaben gelost werden. Es ergaben sich jedoch nicht immer so giinstige Verhéltnisse
wie bei der Umformung, und die Losungswege erwiesen sich nicht immer wirtschaftlich.
Die Richtungswinkelberechnung mit ihren Nebenrechnungen brachte z. B. einen schwer
losbaren Zwang in den iibrigen Rechnungsablauf, weil es auf Schwierigkeiten stot, die
Punkteinschaltungen, die voneinander abhdngig sind, auf Tage im voraus zu planen.

Fiir die auf Millimeter notwendige Streckenrechnung und die Richtungswinkel-
genauigkeit von 0,1° wiren sieben IKartendurchgdnge mit Zwischenablochungen not-
wendig, wozu, da die 80 Stellen der Lochkarten nicht ausreichen, ein mechanischer
Kartengang (Doppelung) kommt. Dazu miiite eine Tangententafel auf Lochkarten
mit einem Argumentintervall von 0,01% fiir 0 bis 50¢ und eine Interpolation zwischen
+ 0,005¢ vorgesehen werden.

Erwdhnenswert erscheint der im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen
bei der Abteilung Fortfiihrung des Grundkatasters unternommene Versuch, die Loch-
karte in einer Musterkatastralgemeinde als Fortfithrungselement zu erproben und ein
Lochkartenkollektiv an die Stelle des Grundstiickverzeichnisses zu setzen. Fiir jedes
Grundstiick wird eine seine Daten enthaltende Lochkarte angelegt. Durch Zusatz-
numerierung — vor die bisherige Grundstiicknummer kommt die I{ennzahl des Bundes-
landes, des Vermessungs- und Gerichtsbezirkes sowie der IKatastralgemeinde — wird
die Lochkarte im Bundesgebiet eindeutig zugeordnet, so daf3 alle Fortfithrungsfille im
Schriftoperat zentral behandelt werden konnen. Alle Zusammenstellungen und Ausziige
konnten dann maschinell mittels Sortier- und Tabuliermaschinen hergestellt werden.

Dieser so vielseitige Uberblick und aufschlufireiche Einblick zeigte die Moglich-
keiten, die sich fiir die verschiedenen Zweige des Vermessungswesens im Hinblick auf

den Einsatz moderner Rechenautomaten ergeben.
Karl Levasseur
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Kleine Mitteilungen
GEDENKSTUNDE

150 Jahre staatliches Vermessungswesen in Osterreich

Die Veranstaltungen zur Feier des 150jdhrigen Bestehens des Osterreichischen
staatlichen Vermessungswesens wurden am 12. April 1956 mit einem schlichten Festalkt
im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen eingeleitet. Am gleichen Tage des Jahres
1806 wurde durch das Befehlsschreiben des Erzherzogs Carl das dlteste vermessungs-
technische Amt, das Triangulierungs-Departement, gegriindet, welchesdie astronomisch-
trigonometrischen Arbeiten fiir eine topograph. Landesaufnahme durchzufiihren hatte,

Prisident Dipl.-Ing. Dr. jur. Schiffmann gab mit einer ausfiihrlichen Be-
griindung des Stichtages einen Uberblick iiber die geschichtliche Entwicklung unter
besonderer Hervorhebung jener ununterbrochenen Behordenfolge, welche zu der so
iiberaus vorteilhaften Vereinheitlichung des staatlichen Vermessungswesens fiihrte,

Die bevorstehenden Veranstaltungen zur Feier dieses Gedenlktages sollen der Offent-
lichkeit die geschichtlichen Leistungen des Osterreichischen Vermessungswesens und seine
Bedeutung fiir die verschiedensten Zweigeder Verwaltung und Wirtschaft ndher bringen.

Die Erdffnung des Festaktes am 6. Juni 1956 durch den Herrn Bundesprisidenten,
die auflerdem vorgesehenen Ansprachen des Herrn Bundeskanzlers, des Herrn Ministers
fiir Handel und Wiederaufbau und des Herrn Biirgermeisters sowie der lebhafte Wider-
hall im In- und Ausland, welchen die Ankiindigung der Feier gefunden hat, beweisen
die Wiirdigung, welche dem staatlichen Vermessungswesen entgegengebracht wird.

Unter den Teilnehmern an der Gedenkstunde befanden sich unter Fiihrung des
Herrn Sektionschefs Dr. I risch Vertreter des Bundesministeriums {iir Handel und
Wiederaufbau, Hochschulprofessoren, Vertreter der Ingenieurkammer in Wien und eine
groBe Anzahl aktiver und pensionierter Amtsangehoriger.

Die eindrucksvolle Feierstunde schlo mit einem Appell des Vortragenden an alle
Anwesenden, an der Gestaltung der geplanten Veranstaltung mitzuwirken, weil eine
eindrucksvolle Feier nicht nur dem Osterreichischen Vermessungswesen, sondern auch
unserem lieben Vaterlande Osterreich zur Ehre gereicht. Eidherr

Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen durch 50 Jahre
bei der Badener Buchdruckerei

Am 1. September 1954 waren es 50 Jahre, daf3 die Osterreichische Zeitschrift fiir
Vermessungswesen zum ersten Male in Baden gedruckt wurde, Hofrat DolezZal
wollte damals diesen fiir die Entwicklung der Zeitschrift wichtigen Gedenktag gebiihrend
wiirdigen. Leider machten es die mittlerweileeingetretenen Verhdltnisse erstjetzt moglich,

Gleich nach der Vereinsgriindung, im Mai 1903, wurde die Zeitschrift bei der Buch-
und Kunstdruckerei Ad. della Torrein der Porzellangasse im 9. Bezirk Wiens gedruckt.
‘Wahrscheinlich war die Druckerei fiir technischen Satz nicht entsprechend eingerichtet,
denn im August 1904 wurde iiber Vorschlag des Leiters der Evidenzhaltung des Grund-
steuerkatasters in Baden, des Obergeometers J. G o e th e, der der Vereinsleitung an-
gehorte, der Druck der Zeitschrift der Buchdruckerei J. Wladarz in Baden iiber-
geben, die auch die ,,Badener Zeitung‘‘ herausgab. Wladar z wurde im Laufe der
Jahre ein wahrer Freund des Vereines, der ihm jederzeit treuhelfend zur Seite stand,
was auch weiterhin so blieb, als nach seinem Ableben seine Tochter JohannaHertig
geb. Wladarz, Oberlandesgerichtsratswitwe, die Leitung der Druckerei iibernahm.

Im Jahre 1920 pachtete die gro3e und angesehene Briinner Druckerei- und Ver-
lagsanstalt R, M. Rohrer das Wladar zsche Unternehmen. Die Ursache war,
daB3 die engen Geschiftsverbindungen der Firma R o h r e r mit Wien durch den Staats-
vertrag von 1919, der die neue Reichsgrenze mitten zwischen Briinn und Wien hindurch-
legte, gefihrdet waren. 1924 kaufte R oh rer die Badener Druckerel und errichtete
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eine cigene Osterreichische IFirma. Diese Maf3nahme hatte sich als sehr voraussehencd
erwiesen, da das Mutterhaus in Briinn infolge der politischen Ereignisse verloren ging.

Gleich nach der Ubernahme der Badener Druckerei wurde ihr Betrieb erweitert,
durch Anschaffung neuester Setz- und Druckmaschinen modernisiert und speziell fiir
die Herausgabe wissenschaftlicher, technischer und kiinstlerischer Werke ausgestaltet.
Mit Recht schreibt Hofrat DoleZali J. 1937 in seinem Gliickwunsch an die Firma
Rohrer zum Jubildum ihres 150jadhrigen Bestandes: ,,Die Firma hat dem Drucke
und dem Vertriebe der Zeitschrift die gré3te Aufmerksamkeit zugewendet. Der oft sehr
schwierigemathematische Satzwirdvon dengewissenhaften Setzern mitgrof3ter IKorrekt-
heit hergestellt und der gewohnliche Satz mrt gut ausgewédhltem und abgestimmten
Letternmaterial in tadelloser drucktechnischer Ausfithrung herausgebracht, ... Die
Zeitschrift kann also in den 17 Jahren, seit sie von dem Verlag R oh r e r iibernommen
wurde, mit Fug und Recht als eine Musterleistung desselben bezeichnet werden.‘‘ Tat-
sdchlich wird jeder, der mit der Drucklegung von mathematisch-technischen Artikeln
zu tun hat, wissen, welche Schwierigkeiten das Lesen handgeschriebener mathematischer
Ausdriicke bietet und welch groBe Erfahrung zu ihrem Satz notwendig ist, die nur
dafiir geschulte, spezialisierte Setzer haben.

AuBer der Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungswesen werden in der
Druckerei viele wissenschaftliche, kunsthistorische und kiinstlerische Werke hergestellt,
die von der Akademie der Wissenschalten in Wien, von Instituten und Seminarien der
Wiener Universitdt, von staatlichen Amtern und Archiven in Auftrag gegeben werden.

Wir gratulieren der Druckerei zu ihren Erfolgen! . Legyo

Neue Vortragsfolge iiber moderne Rechentechnik in Theorie und Praxis

Das Mathematische Labor der Technischen Hochschule in Wien (o. Profl. Dr. RR.
Inzinger) veranstaltet neuerdings eine Reihe von 5 Vortrigen iiber ,,Moderne
Rechentechnik‘, an denen sich auch das Rechenzentrum der Technischen Hochschule
Miinchen mit den Professoren Dr. R. Sauer und Dr. J. Heinh old beteiligt. Es
werden nachstehende Vortrige gehalten:

1. Am 17. Mai 1956: Prof. Dr. . Sauer (T. H. Miinchen): ,,Zielsetzung des

Rechenzentrums der Technischen Hochschule Miinchen.

2., Am 30. Mail956: Hochsch.-Doz. Dr. E. Bukovics (T. H. Wien): ,,Arbeitsweise

und Einsatzmoglichkeiten von Analogierechengeriten.

3. Am7.Juni1956: Univ.-Doz.Dr.J. Pfanzagl (Univ. Wien): ,,Versuchsplanung.'*

4. Am 14. Junil956: Hochsch.-Doz. Dr. W. Knédel (T. H. Wien): ,,Anwendung

moderner statistischer Methoden im Vermessungswesen.‘
. Am 21, Juni1956: Prof. Dr.J. Heinhold (T. H. Miinchen):,,Rechenautomaten
und mathematische Statistik.‘

Die Vortriage finden an den angegebenen Tagen jeweils um 18 Uhr im Ho6rsaal V
des Elektrotechnischen Institutes der Technischen Hochschule \Wien, IV, GuBhaus-
straf3e 25, I1. Stock, statt und sind frei zugdnglich.

@23

Literaturbericht

1. Buchbesprechungen

Wolfgang Gr6bner, Matrizenrechnung (Mathematische Einzelschriften,
herausgegeben von Wilhelm Blaschke) 249 Seiten mit 9 Abbildungen
(16 x23.5 em), Verlag von R. Oldenbourg, Miinchen 1956. Preis DM. 23.—.

Unter Beriicksichtigung der neueren Entwicklungen wird der Versuch unter-
nommen, auf d4uBerst knappem Raum ein vollstindiges Lehrbuch der Matrizenrechnung
bei groBtmoglicher Strenge und Klarheit zu bieten. Daf} dies gelungen ist, dafiir biirgt
der Name des Autors, eines Algebraikers von Ruf.




Das vorliegende Buch zerfilltin sieben Abschnitte, denen jeweils eine reichhaltige
Sammlung vonHinweisen, Aufgaben und Ergdnzungen zur allg. Theorie angeschlossenist.

Im ersten Abschnitt wird der Vektor- und Matrizenbegriff eingefiihrt.

Der zweite Abschnitt bringt den Begriff der Determinante und des duBeren
Produktes. Bei der Determinantendefinition bildet nach Grassmann das dullere
Produkt den Ausgangspunkt. Es sei besonders darauf hingewiesen, daf3 die zu Unrecht
zuriickgesetzte Determinantendefinition von Weierstrass in den Ergdnzungen
aufscheint; dies ist deshalb bemerkenswert, weil die Weierstrasssche Definition
in einschligigen Werken iiber Determinanten vollstindig iibergangen wird. Nach der
Produkterkldrung fiir Matrizen werden spezielle Determinanten betrachtet.

Der dritte Abschnitt wendet die allgemeine Theorie auf die lineare Algebra an.
Nach Satzen tiber Auflésung von linearen Gleichungssystemen, unter denen die fiir die
angewandte Mathematik interessanten Verfahren von Gauss und Banachiewics
sind, wird auf geometrische Transformationen eingegangen. (Affinitdt, Projektivitit,
Korrelationen und Reziprozititen mit den involutorischen Spezialfillen: Polaritit und
Nullsystem.)

Im vierten Abschnitt wird die Determinantentheorie fortgesetzt. Hier werden
die iiblichen Determinantensdtze, wie der von L a pla c e und die Abschiatzungsformel
von Hadaniard gebracht. Hervorgehoben sei das KKapitel § 4.3 ,,Ein Beispiel aus
der Ausgleichsrechnung. Losung eines iiberbestimmten, linearen Gleichungssystems nach
der Methode der kleinsten Quadrate’ (p. 104). Die Eleganz der Behandlung der Aus-
gleichung nach vermittelnden Beobachtungen bringt so recht den erheblichen Vorteil
des Matrizenkalkiils sowohl fiir die Mathematik als auch fiir die Naturwissenschaft
zum BewuBtsein. Eine geometrische Anwendung (Grassmann’sche und Pliicker’sche
Koordinaten) beschliefen diesen Abschnitt.

Der fiinfte Abschnitt behandelt rationale Funktionen einer quadratischen Matrix.
Zunichst wird die Menge ganzrationaler Funktionen einer quadratischen Matrix definiert,
die als kommutativer Ring operationstreu auf den Polynomring iiber denselben Grund-
korper abgebildet wird. Nach Betrachtung der Invarianten (charakteristische Gleichung
und charakteristische Wurzeln) des Problems der Begleitmatrix und der Spezialisierung
auf unitdre und orthogonale Matrizen folgt die Theorie der rationalen, gebrochenen
Funktionen einer quadratischen Matrix. Die Frobeniu s schen Kovarianten einer
quadratischen Matrix beschlieBen diesen Abschnitt. Die Erginzungen bringen einen
Ausblick auf Potenzreihen einer Matrix und einen Hinweis auf die den Astronomen
wohlbekannte Sdkulargleichung.

Der sechste Abschnitt behandelt Aquivalenz und Ahnlichkeit von Matrizen. Die
Aquivalenz wird durch die Deutung der Matrix als KKoeffizientenmatrix einer Bilinear-
form und deren Variablentransformation eingefiihrt. Betrachtungen von Matrizen iiber
Hauptidealringenfiihrenim folgenden zur Elementarteilertheorie und der Transformation
auf die Normalform. Basistransformationen des n-dimensionalen Vektorraumes bilden
den SchluBl des Iapitels.

Der letzte Abschnitt ,, IKongruenz und Hauptachsenprobleme’* bringt das Trag-
heitsgesetz der quadratischen und H er m i t e schen Formen, Hauptachsentransforma-
tionen, unimodulare IKongruenzen iiber einen Hauptidealring und die automorphen
Transformationen einer Matrix. In den Ergdnzungen finden sich Beispiele fiir Matrizen-
gleichungen und am Schlu3 — gleichsam als Legitimation der allgemeinen Anwendbar-
keitder Matrizenrechnung — die Gruppe der kogredienten, automorphen Transformatio-
nen der absoluten Quadrik der vierdimensionalen Raum-Zeit-\Welt, die Lorentzgruppe.

Das Buch zeichnet sich durch sehr sauberen Druck des schwierigen mathemati-
schen Satzes aus. Alles in allem ein Buch, das sowohl in der reinen als auch in der an-
gewandten Mathematik viele Freunde finden wird., Es kann auch den Geoditen wirm-
stens empfohlen werden, da in den letzten Jahren die Matrizenrechnung auch in die
Geodisie, vor allem bei dem Problem der Grofraumausgleichung geoditischer Netze,
Eingang gefunden hat. Oliwa
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2. Zeitschriftenschau

Due hier genannien Zeitschriften liegen, wenn nichi anders vermerki, in der Bibliothel: des
Bundesamles fiir Eich- und Vermessungswesen auf.

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Berlin- Wilmersdorf
(Jahrg. 1956): Nr. 2. Z a gl er, Blattschnitt und Benummerung der Bestandspldne und
Ubersichtskarten. — K nopik, Zur Einheitsbewertung des Grundvermégens. —
Kaestner, Die Bedeutung der Triangulation in den ehemaligen Provinzen Rhein-
land und Westfalen fiir das IKataster in Nordrhein-Westfalen. — Dieck ma nn,
Probleme der Flurbereinigung in den Moor- und Marsch-Hufend6rfern Nordwestdeutsch-
lands. — D rah eim, Grundstiicksbewertung in England. — Nr. 8. Pinkwart,
Gegenwartsfragen der Iatasterkartographie. — Meier, Uber die Neueinmessung
von Hochpunkten. — Glodny, Unformung rechtwinkeliger KKoordinaten mit der
Brunsviga 183. — KKischkel, Bewertung eines stidtischen Umlegungsgebietes mit
Hilfe freier I{aufpreise. — Winkelm a nn, Das I{ataster in den Vereinigten Staaten
von Amerika. — H a h n, Die Flurbereinigung auf der ,,Gr'ﬁnen VWoche‘* in Berlin.

Bildmessung und-L-uftbildwesen; Berlin-(Jahrg. 1956): Nr...1L
Rinner, Zuranalytischen Behandlung photogrammetrischer Aufgaben. Burk ardt,
Uber Notwendigkeit und Moglichkeit der Affin-Entzerrung. — H o f m a n n, Terrestri-
sche Photogrammetrie an den Vulkangletschern der Cascade Range im Nordwesten
der USA. — Kaiser, Zur Umformung photogrammetrischer Modellkoordinaten in
ein allgemeines Landeskoordinatensystem mit Beniitzung der Brunsviga-Rechenmaschine
183. — Drah eim, Elektronische Photogrammetrie. — Reiffersch eid, Photo-
grammetrische Wochen vom 12. bis 24. September 1955 in Miinchen.

Bollettinodi Geodesiae Scienze affini, Firenze (15.]Jahrg., 1956):
Nr. 1. Chovitz Die allgemeine Formel fiir die Abbildung eines Ellipsoides auf ein
anderes Ellipsoid. — Ballarin, Die Modalititen und die angewandten Verfahren
zur Errechnung der Schwere zum Aufbau der gravimetrischen IKarte Italiens. —
Stucchi, Bestimmung der KKonstanten eines Askania A. P. 70 Passageinstrumentes.

Der Fluchtstab, Wuppertal-Elberfeld (7. Jahrg., 1956): Nr. 1. Bor-
mann, Das Urheberrechtsgesetz. — R eusse, Geoditische Rechnungen mit der
CURTA-Rechenmaschine, — Witzenhausen, Uber die Anfertigung von Luft-
aufnahmen mit wirtschaftlichen Hilfsmitteln.

Geodeticky a kartograficky obzor, Praha (Jahrg. 2/44, 19506):
Nr. 2. Stork & n, Publikation und Probagation im Dienste der neuen Technik in der
Geodidsie und KKartographie. — KK 1i k a, Entwicklungsgang der Autoreduktion in der
Tachymetrie mit Benutzung der senkrechten Latte (SchluB). — Pich1lik, Luftbild-
aufnahmen und photographische Arbeiten und ihre Kontrolle. — Nr. 3. Solc, Ge-
nauigkeits- und Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen des I{oordinatogramms. — B 6 h m,
Allgemeine Bestimmung der durchschnittlichen Abweichung in der binomischen Fre-
quenzeinteilung. — P r o k e §, Noniusteilung fiir einen Doppelkreistheodolit. — Hor a k,
Aufgaben der Kartendokumentation. — I ubin, Absteckung der Regulierungslinie
mit eingelegtem I{reisbogen von zwei Halbmessern. ’

Geodetskilist, Zagreb (9. Jahrg., 1955): Nr. 7—10. M itic, Ausgleichung
des Nivellementsnetzes nach dem vereinfachten Verfahren von Soutwell-Black. —
Sendjerdji, Kurze geschichtliche Ubersicht der kartographischen Entwicklung in
Montenegro im 18. bis zum 20. Jahrhundert. — Muminagi ¢, Uber die nivellitische
Refraktion. — K adu m, Die Ausgleichung des trigonometrischen Nivellements bei
Beniitzung von Prizisionstachymetern.

Photogrammetria, Amsterdam (12. Jahrg., 1955—1956): Hefl 1. Lego,
Eduard Dolezal — Der Griinder der Internationalen Gesellschaft fiir Photogrammetrie 1.
— J erie, Vorzeichenfragen an rdumlichen Auswertegerdten. — Schermerhorn,
Vorschlag zur Vereinheitlichung der Vorzeichen an rdumlichen Auswertegerdten. —
Kasper, Gedanken zur Anwendung der Photogrammetrie in der kleinmafstdblichen
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Kartographie. — Pastorelli, Large Scale Photogrammetry and Economy of Preci-
sion Photogrammetry in Switzerland.

Przeglad Geodezyjny, Warszawa (12, Jahrg., 1956): Nr.1. Szczerba,
Das Problem der Selbstkosten in der geoditischen Produktion. — Bryszewski,
Fithrung der Grundstiickskontrollee — Bomnasewicz Grundstiickaustausch mit
Zuteilung von kommassierten Aequivalenten. — L i pi1is k i, Aufgaben und Erzielungen
von geoddtischen Unternehmen der Kommunalwirtschaft. — Kré6likows ki, Karten-

schrift und geographische Namen auf den Karten. — Nr. 2. Klopocinski, Geoditi-
sche Arbeitenfiir Wasser-Energieprojekte. — S z y m ¢ z y k, Geodidtische Vermessungen
zum Schachtabsinken und zur Schachtausriistung. — Ch ojnic ki, Photographisches
Zenithrohr,

Revue desGéomeétres-Experts et Topographes Francais,
Paris (118. Jahrg., 1956): Nr. 1. W o1l{, Le mesurage parallactique des longueurs & la
stadia verticale. — Nr. 2. Motreul, Abaque de la formule de Darcy pour le calcul
des pertes de charge dansles tuyaux. — Bizet, Dunouveau dans la présentation des
plans. — Nr. 3. Mah moud, Probléme de Hansen. — M ass on, Cheminements de
précision.

Schweizerische Zeitschrift fiilr Vermessung, Kultur-
technik und Photogrammetrie, Winterthur (54. Jahrg.,, 1956): Npr. 2.
Ansermet, Les calculs de compensation par les methodes mixtes. — Die Photo-
gramumetrie in der Sowjetunion.

SvenskLantmdteritidskritft, Stockholm (47. Jahrg., 1955): Nr. 5 /6.
Bjerhammar, Une nouvelle algébre des matrices. — Bjerhammar, Une
nouveau instrlument pour faire des carte automatiquement. '

Vermessungstechnische Rundschau, Hamburg (I8. Jahrg,
1956): Nr. 2. Herrma nn, Nachwuchs- und Ausbildungsiragen im Vermessungswesen.
— Vorhoff, Universal-Perspektiv-Zeichner Scharf-Rellensmann. — Spitzer,
Ritzkartierung auf Klimsch-Radierfolie-weil. — L em nit z, Neue Anweisung fiir das
Verfahren bei Fortfithrungsvermessungen in Nordrhein-Westfalen. — I{ 6 h r, Zur Kreis-
abschnittsberechnung. — Schramek, Zur Interpolation von Hohenkurven. —
Becker, Kartieren im Ritzverfahren. — Bec ker, Becker-L/W-graph. — Nr. 3.
Jestaedt, Wege- und Gewisserplan im Flurbereinigungsverfahren. — Rendigs,
Schnittpunktberechnung auf Brunsviga-Doppelmaschine. — DECCA-Photogrammetrie.
— Pintschovius, Grundstiicksvereinigungen. — Schuchardtu.Schreiber,
Polygonnetz mit 2-m-Basislatte und Th. Zei3 II.

Abgeschlossen am 31. Mirz 19506,

Zeitschriftenschau zusammengestellt im amtlichen Auftrag
von Bibliotheksleiter I{. Gartner.

Das Mitteilungsblatt wird mit Heft Nr. 3, 1956, erscheinen,

Contents:

J. Wessely: Ancien Federal President W, Miklas . F. Ha u er: Prof. Dipl.-
Ing. Dr. techn. J. Rohrer — 70 years. . Ledersteger: Minimum-systems of the
metric reduction. I{. IXillian: Contribution to the geometric determination of thec
plumbline in air photogrammetry. W, I{ u z m a n y: About the stabilization of parcels.

Sommaire:

J. Wessely:Ex-Président W. Miklas {. F. H a u er: Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn.
J. Rohrer — 70années. . Ledersteger: Systétmes minimaux delaréduction métrique.
K. Killian: Contribution & la determination géometrique de la verticale au but de
la Aérophotogrammétrie. \WW. K uzmany: La question du bornage des parcelles.



Neue selbstreduzierende

KIPPREGEL RK

mit Gelenkkopfstativ

und eingebautem MeBtischkopf

ermoglicht prédzises und doch
rationel les Arbeiten; eignet sich
vorzUglich fur die Ausfullung
der sogenannten photogram-
metrischen weiBen Flecken,

Besondere Merkmale:

Neues, mit reduzierenden Distanz- und Hohendifferenzkurven aUégerUstetes
Fernrohr mit feststehendem Okulareinblick und aufrechtem Bild. Feinziel-
schraube fiUr die Richtungseinstellung. Fernrohroptik mit Anti-Reflex-Belag
AR. — Dije mit dem Reduktionsfernrohr gemessenen Horizontaldistanzen
werden mit dem neuen Linealpiquoir ohne Rechenschieber, Transversal-
maBslab und Zirkel direkt aufgetragen. — Neuartiges Gelenkkopfstativ
mit eingebautem MeBtischkopf erlaubt eine sehr rasche und stabile Auf-
stellung. Sehr leichte und bequem zu transportierende MeBtischausristung,

Verlangeh Sie Prospekt RIK 611 von der

Vertretung fir Osterreich: ern
Dipl. |ng. Richard Méckli AARAU
Wien V/;; « Kriehubergasse 10 . Telephon U 49-5-99




Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen
Wien VIIL, Friedrich Schmidt-Platz 3

L. Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Sonderheft 1: Festschrift Eduard DoleZal. Zum go. Geburtstag. 198 Seiten,
Neuauflage, 1948, Preis S 18-—.

Sonderheft 2: Le g o (Herausgeber), Die Zentralisierung des Vermessuugswesens in
ilrer Bea’eutungﬁ ir die topographische Landesanfinalune. 40 Seiten, 1935.
Preis S 24'—

Sonderheft 3: Ledersteger, Der schrittweise Aufban des enropiischen Lotab-
weichnugssystems und sein bestanschlieffendes Ellipsoid. 140 Seiten,
1948. Preis S 25—, ‘

Sonderheft 4: Z a ar, Zweimedienphotogrammetrie. 40 Seiten, 1948. Preis S 18-—.

Sonderheft s: Rinner, Abbildungsgesetz und Orientierungsaufgaben in der Zivei-
/uedlellpltotogralllllletrle 45 Seiten, 1948. Preis S 18- —

‘Sonderheft 6: Hauer, Entwicklung 1on Formeln zur praktischen Aluucudnug der
fdchentrenen Abbildung kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die
Ebene. 31 Seiten, 1949. (Vergriffen.)

Sonderh. 7/8: Ledersteger, Nmuerische Untersuchungen iiber die Perioden der
Polbewegung. Zur Analyse der Laplace’schen Widerspriiche.
59 4 22 Seiten, 1949. Preis S 25 —.

Sonderheft 9: Die Eutwicklung und Organisation des Vermessuugswesens in Osterreicl.
56 Seiten, 1949. Preis S 22—,

Sonderheft11: M ad er, Das Newton'schie Rammpotential prismatischer Korper nnd
seine Ableitungen bis zur dritten Ordunng. 74 Seiten, 1951. Preis S25-—.

Sonderheft 12: Ledersteger, Die Bestinmmig des mittleren Erdellipsoides und der
absoluten Lage der Landestriangulationen. 140 Seiten.1951. PreisS 35 —.
Sonderheft13: Huben'y, Isotherme Koordinatensysteme nund konforme Abbil-
duungen des Rotationsellipsoides. 208 Seiten, 1953. Preis S 60°—,
Sonderheft 14: Festschrift Ednard Dolezal. Zmmn g9o. Geburtstag. 764 Seiten
und viele Abbildungen. 1952, Preis S 120-—.
Sonderheft15: M ader, Die orthometrische Schuerckorrektion des Prizisions-
Nivellements in den Hohen Tanern. 26 Seiten und 12 Tabellen.1954.
Preis S 28'—.

[I. Dienstvorschriften

Nr. 1. Behelfe, Zeichen und Abkiirzungen im osterr. Vermessmgsdienst. 38 Seiten,
1947. Preis S 7-50.

Nr. 2. Allgemeine Bestimummigen iiber Dienstvorschriften, Rechentafeln, Muster nnd
soustige Drucksorten. so Seiten, 1947. Preis S 10°—.

Nr. 8. Die dsterreichischen Meridianstreifen. 62 Seiten, 1949. Preis S 12-—.

Nr. 14. Fellergrenzen fiir Nenvermessugen. 4. Aufl., 1952, 27 Seiten, Preis S10°—,

Nr. 15. Hilfstabellen fiir Nenvermessungen. 34 Seiten, 1949. Preis S 7:—.

Dieustvorschrift Nr. 35 (Feldarbeiten der Verm.Techn. beider Bodenschitzung).
Wien, 1950. 100 Seiten, Preis S 25 —.

Nr. 46. Zeichenschliissel der Osterreichischen Karte 1:25.000 samt Erldnternngen.
88 Seiten, 1950. Preis S 18-—.

Techuisclie Auleitiing fiir die Fortfiihrung des Grundkatasters. Wicn, 1932. Preis
S 25 —.

Liegenschaftsteilungsgesetz 1932. (Sonderdruck des B. A. aus dem Bundes-
gesctzblatt.) Preis S 1o —.




Neuwertige Doppelrechenmaschinen
Brunsviga D 13 Z/1 und 2, D 13 Z-18 sowie Thales GEO

fiir etwa die Hilfte des Neuwertes lieferbar
Herkunft nachweislich einwandfrei. Gewidhrleistung 1 Jahr
Giinstige Angebote in Vorfiihrmaschinen!

Viele Referenzen aus Osterreichischen Fachkreisen!

F. H. FLASDIECK, Wuppertal-Barmen, Hebbelstrafle 3, Deutschland

Offizielle 8sterreichische amtliche Karten
der Landesaufnahme |

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
in Wien VIII., Krotenthallergasse 3./ Tel. A 23.5.20
‘ : ® :

Es werden folgende Kartenwerke empfohlen: .

Fiir Amtszwecke sowie fiir Wissenschaft und Technik

Die Bldtter der
Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der
Alten &sterreichischen Landesaufnahme 1:25.000
Osterreichische Karte 1:50.000, bzw. die
Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000
Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1:750.000 »
Plan von Wien 1:15.000 mit StraBenverzeichnis
Plan 'von Salzburg 1:15.000
Bezirkspldne von Wien 1:10.000, bzw. 1:15.000
Arbeitskarten 1:200.000 und 1:500.000 von Osterreich
Ortsgemeindegrenzenkarten von allen Bundesldndern 1:500.000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen
Karte der Republik Osterreich 1:850.000
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, hypsometrische Ausgabe
Verkehrs- und Reisekarte von Osterreich 1:600.000
Fiir Auto-Touren
die StraBenkarte von Osterreich 1:500.000 in zwei Bldttern,
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung
sowie fiir Motorrad- und Radfahrer
die StraBenUbersichtskarte von Osterreich 1:850.000 in Form
eines praktischen Handbichleins
Fiir Wanderungen
die Bldtter der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in samtlichen Buchhandlungen und in der amt-
lichen Verkaufsstelle Wien VIIl., Krotenthallergasse 3, erhaltlich.

Auf Wunsch werden Ubersichtsbldtter kostenlos abgegeben.,




Neuerscheinungen

von offiziellen amtlichen Karten der Landesaufnahme

Osterreichische Karte 1: 25.000

(Preis pro Blatt S 10.—)

Blatt  50/2
121 /4
1222
127/2
156 /1
190/2
203 /1
204 [2

Neuhofen
Neukirchen
Fieberbrunn
Haus
Mosermandl
Wildon
Maria Saal
Griffen

Beriehligle Halbseklionen (Y, Blall)

179/3 Ainet
197/4 GroBer Pal
200 /3 Gailitz

201 /3 Villach

Osterreichische Karte 1:50.000

(Preis pro Blatt S 7.50)

Blatt 213 Eisenkappel

Zubeziehen durch alle Buchhandlungen und in der amtlichen Verkanfsstelle des Bundes-
amtes fiir Eich~ und Vermessungswesen ( Landesanfuahne), Wien 8, Krotenthallergasse 3




Seit 1888

RUDOLF & AUGUST ROST

Geodaitische und kartographische Instrumente
Prézisionsapparate sowie simtliches Zubehor fiir Bau und Vermessung

bigene Crzeugung
WIEN XV., MARZSTRASSE 7 - TELEFON: Y 12-1-20

Telegramm-Adresse: Georost Wien

‘Theodolite, Nivelliere, Bussolen - Instrumente

sowie sdmtliche Vermessungsrequisiten
fiir Feld- und Kanzleibedarf liefert in erstklassiger Ausfihrung
Neuhdfer & Sohn Akt.-Ges., Wien V., Hartmanngasse 5
Telephon A 35-4-40

Reparaturen von Instrumenten auch fremder Provenienz raschest und billi gst

Prospekte gratis

KRIECHBAUM-SCHIRME

ERZEUGUNG ALLER ARTEN
v

VERMESSUNGS- ‘ Hauptbetrleb:
RUCKSACK- « WIEN 16

Neulerchenfelderstr. 40

GAQTEN SCHIRME Telephon B 40-8-27

WIR LIEFERN AB LAGER PROMPT:

((t@guiiig"ﬁié%",u THEODOLITE, NIVELLIERE

ALLE VERMESSUNGSGERATE

UND VERTRETEN DIE FIRMAF. W.BREITHAUPT & SOHN
GEODATISCHE INSTRUMENTE, KASSEL, INOSTERREICH




THEODOLITE UND lNIVELLIERINSTRUMENTE




