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Durchschnittliche
Tagesleistung
10 ha

«Mit dem Reduktions-Distanzmesser WILD
RDH fir waagrechte Latte wurden einmal inner-
halb von 5 Tagen 50 ha aufgenommen», schreibt
ein Geometer. Das entspricht im Durchschnitt
einer Tagesleistung von 10 ha und zeigt eindriick-
lich, wie wirtschaftlich mit diesem Prazisions-
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gonziige und Katasteraufnahmen in Gebieten mit
hohem Bodenwert.
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Wirkl. Hofrat Ing. Franz Winter

Am 1. Februar 1956 hat eine groBe Trauergemeinde einem Mann
das letzte Geleit gegeben, der fiir seinen ndheren Freundes- und Bekannten-
kreis vollig unerwartet am 26. Janner aus dem Leben geschieden ist —
Hofrat Ing. Winter. Die Trauerfeier vollzog sich auf seinen besonderen
Wunsch in aller Stille, es soll daher an dieser Stelle versucht werden, das
verdienstvolle Lebenswerk des Verewigten zu wiirdigen.

Winter wurde am 28. Juni 1877 geboren und nach abgelegter
Reifepriifung mit 5. Juli 1895 als Evidenzhaltungseleve in den Kataster-
dienst in Linz aufgenommen. Im Jahre 1896 wurde er in das Triangulierungs-
und Kalkiilbiiro des Grundkatasters in Wien einberufen. Das Geodisie-
studium an der Technischen Hochschule in Wien beendete er am 2. No-
vember 1904 mit der mit ausgezeichnetem Erfolg abgelegten Staats-
prifung.

Er war vorerst in der Neuvermessung titig, so bei den Neuaufnahmen
der Katastralgemeinden Prefbaum, Tullnerbach und leitete dann die
Neuvermessung der IKatastralgemeinden Weidlingau, Hadersdorf und
Klosterneuburg; in der letztgenannten Gemeinde fiithrte er auch die Triangu-
lierung durch. 1908 wurden von ihm die Gebiete von Hallein, Saalfelden
und Strobl trianguliert. 1909 war er beim Prézisionsnivellement eingesetzt
und mit der Vermessung und Vermarkung der Osterr.-bayr. Staatsgrenze
vom Dreisesselberg bis zur Donau betraut. Im Jahre 1910 begannen unter
seiner Leitung die Neutriangulierungsarbeiten in Obersteiermark. Mit
seiner Ernennung zum Evidenzhaltungs-Inspektor im Jahre 1913 wurde
er in den Inspektionsdienst im Triangulierungs- und Kalkiilbiiro eingereiht.

Auch wihrend seiner Kriegsdienstleistung im 1. Weltkrieg wurde
er im Rahmen der Kriegsvermessung auf dem Balkan mit bedeutenden
fachlichen Aufgaben betraut, hauptsdchlich mit. der Aussteckung, Beob-
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achtung und Berechnung von Dreiecksketten entlang des Ibartales, mit
der Triangulierung von Montenegro fiir die topographische Landesauf-
nahme und mit der Aussteckung und Beobachtung des Basisnetzes von
Skutari. ‘ B

Nach dem Zusammenbruch war Winter, der 1918 zum Evidenz-
haltungs-Oberinspektor ernannt wurde, wieder im Inspektionsdienst im
Amte beschdftigt. 1921 erfolgte seine Ernennung zum Evidenzhaltungs-.
Direktor und seine Betrauung mit der Leitung der techn. Arbeiten bei
der Festsetzung der neuen Osterr.-ungar. Grenze und der Triangulierung
an der Osterr.-jugosl. Grenze. Winter gelang es in seiner Eigenschaft
als Techn. Adjoint des Osterr. Delegierten im internationalen Grenzregu-
lierungsausschul3 die Herausgabe aller Iatastraloperate des gesamten
Burgenlandes durchzusetzen und bei den Verhandlungen iiber die Grenz-
ziehung bedeutende Vorteile fiir Osterreich zu erzielen.

AnldBlich der im Jahre 1923 erfolgten Errichtung des Bundesamtes
fiir Eich- und Vermessungswesen wurde Winter mit der Leitung der
Geodidtischen Gruppe betraut und im gleichen Jahre zum Hofrat ernannt.
Er fiihrte die Gruppe Vermessungswesen bis zu seinem Ubertritt in den
dauernden Ruhestand, welcher am 31. Juli 1933 iiber eigenes Ansuchen
erfolgte.

An der Spitze des Bundesvermessungsdienstes hat sich Winter
unvergidngliche Verdienste erworben, da er alle Abteilungen des Amtes in
vorbildlicher Weise neuzeitlich ausgestaltete. Vor allem ist esauch Winter
zu verdanken, daB die Neutriangulierung Osterreichs praktisch in Angriff
genommen wurde, Das bestehende Dreiecksnetz I. Ordnung wurde dort,
wo lange Seiten vorkamen, in kleinere Dreiecke unterteilt und die Liicke
zwischen dem oberdsterreichischen und bayerischen Hauptdreiecksnetz
in gemeinsamer Arbeit mit dem Bayerischen Landesvermessungsamt aus-
gefiillt. Die Sichtbarmachung der Punkte erfolgte dabei ausschlielich
mit Heliotrop- oder mit Scheinwerferlicht.

Ebenfalls {iber persotnliche Initiative Winters wurde die Polar-
methode mit dem BoBhardt-Zeill’schen Doppelbildentfernungsmesser bei
der Neuvermessung eingefithrt. Diese Aufnahmsmethode hat sich in der
Folge glinzend bewédhrt und ist heute nicht mehr wegzudenken.

Es ist in diesem Rahmen nicht moglich, im einzelnen all das anzu-
fithren, was Winter fiir die Ausgestaltung der einzelnen Abteilungen
geleistet hat. Seine verdienstvolle Tatigkeit trug wesentlich dazu bei,
daf} das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen jenes hohe Ansehen
erlangte, das es im In- und Ausland geniet. Unter der Leitung Winters
und iiber seine Anregung hat sich das Amt bei gegebenen Anldssen wieder-
holt an Fachausstellungen nicht nur im Inland, sondern auch im Ausland
beteiligt, so z. B. in Miinchen (1926), Berlin (1926), Darmstadt (1929),
Ziirich (1930) u. a. Zur richtigen und gebiihrenden Wiirdigung des dsterr.
Kataster- und Vermessungswesens trug auch mafigeblich seine Teilnahme
an auswdértigen Tagungen in Vertretung des Bundesamtes und des Geometer-




vereines bei, so u. a. an den Intern. Geometerkongressen Paris und Ziirich,
an der Generalversammlung der Intern. Gesellschaft fiir Photogrammetrie
in Berlin, an den Hauptversammlungen des Deutschen Vereines fiir Ver-
messungswesen in Ko6ln, Miinchen, Darmstadt.

Winter war Mitglied verschiedener wissenschaftlicher Kommis-
sionen, so der Osterr. Kommission fiir die Intern. Erdmessung, der Staats-
priiffungskommissionen an der Technischen Hochschule in Wien und an
der Hochschule fiir Bodenkultur. An diesen beiden Hochschulen bekleidete
er auch Honorardozenturen fiir Reproduktionstechnik bzw, flir Kataster-
wesen.

Neben seinen hohen Verdiensten, die sich Winter um das bundes-
staatliche Vermessungswesen erworben hat, ist auch der gebiihrenden
Bewertung zu gedenken, die er fiir die Geometerschaft im Osterreichischen
Verein flir Vermessungswesen und in der Gewerkschaft der Geometer im
dsterr. Bundesdienst erreicht hat. Durch 22 Jahre leitete er als Obmann
den Verein und wihrend der ersten drei Jahre ihres Bestandes auch die
Gewerkschaft. Er gehorte zu jenen, die mit Hofrat D ol e Z a 1 die Zentrali-
sierung des staatlichen Vermessungswesens und die Studienreform durch-
gesetzt und so dem Geometerstand die seinen Leistungen entsprechende
Stellung erkdmpft haben. Win t er hat seine Sache in ruhiger und sach-
licher Weise, aber mit der Leidenschaftlichkeit des Herzens vertreten.

Winterwurdein der Zeit von 1938 bis 1945 als Regierungs-Direktor
nochmals zur Leitung des Amtes berufen, welches damals zur Haupt-
vermessungsabteilung XIV umgebildet wurde. Er hatte nun Gelegenheit,
wirksam die Vorteile eines zentralisierten staatlichen Vermessungsdienstes
zu vertreten, dessen mustergiiltige Organisation allgemein Beachtung fand
und dessen Nachahmung angestrebt wurde.

Es ist erstaunlich, dal Winter trotz seiner vielseitigen dienst-
lichen Inanspruchnahme sich noch auf anderen Gebieten erfolgreich be-
tdtigen konnte. Er war ein groBer Freund der Natur, begeisterter Berg-
steiger und guter Kenner der Alpenflora, dabei ein vorziiglicher Photograph,
der vor allem auf dem Gebiet der Raumbild-Photographie in natiirlichen
Farben einen hervorragenden Ruf besal.

Winter war bei seinem stillen und bescheidenen Wesen dulleren
Ehrungen immer abhold. Er erfreute sich der Achtung und Verehrung
seiner Untergebenen und aller, die mit ihm in ndhere Berithrung kamen.
Mogen diese wenigen Zeilen dazu beitragen, sein Andenken wieder in den
Herzen seiner ehemaligen Untergebenen neu zu beleben und seine Liebe zum
Beruf sowie sein Streben, das Standesansehen jederzeit zu heben, allen
Vermessungsbeamten vorbildlich werden zu lassen. Ein ausfithrliches
Lebensbild von Hofrat Winter wurde im Jahrgang 1936 dieser Zeit-
schrift von Prof. Dr. Rohrer gebracht. Dasstaatliche Vermessungs-
wesen sagt dem Verewigten tiefgefiithlten Dank fiir alles, was er zu dessen
Wohl widhrend seines arbeitsreichen Lebens getan hat.

Dr. F. Schiffmann



Eine allgemeine analytische Losung des Folgebildanschlusses

Von K. Rinnecr, Graz

Nr. I (Vorbemerkung). Alle bisher praktisch verwendeten analytischen
Losungsverfahren der gegenseitigen Orientierung von Luftaufnahmen gehen
von Linearformen der allgemeinen, transzendenten Orientierungsgleichungen
aus und haben Nadherungswerte fiir die Orientierungselemente zur Voraus-
setzung. In den meisten Féllen werden derartige Ndherungen auch vor-
liegen, doch sind auch Félle denkbar, in welchen dies nicht der Fall ist,
oder die Ndherungen weit von der Losung entfernt sind und daher eine
allgemeine Losung der Orientierungsgleichung von Vorteil ist. Auch muf
beachtet werden, dafl durch die Entwicklung der elektronischen Rechen-
maschinen der. Rechenpraxis neue. Moglichkeiten erschlossen wurden und
nunmehr alle analytischen Verfahren in der Photogrammetrie praktische
Bedeutung erlangt haben. Denn diese gehen von Bildkoordinaten aus, welche
den in den optisch-mechanischen Verfahren benutzten Maschinenkoordinaten
hinsichtlich der Giite offensichtlich iiberlegen sind und lassen daher genauere
Ergebnisse erwarten. Allgemeine, voraussetzungslose analytische Losungen
der Orientierungsaufgabe haben daher derzeit nicht nur theoretisches Inter-
esse, sie sind auch von unmittelbarem Wert fiir die Praxis.

Im Folgenden wird eine allgemeine analytische Losung des Folgebild-
anschlusses angegeben, fiir welche lediglich die Kenntnis der inneren Orien-
tierung und der Bildkoordinaten einer Anzahl homologer Punkte notwendig
ist. Dabei wird von den in [1] und [2] enthaltenen Grundgedanken aus-
gegangen und aus diesen mit Hilfe der Vektorrechnung ein praktisch brauch-
bares System abgeleitet.

Nr. 2 (Bestimmung von Hilfsunbekannten ik). Mit jeder Luftaufnahme
kann ein orthogonales Dreibein verkniipft gedacht werden, welches durch
den Aufnahmeort 0 (Projektionszentrum) und die innere Orientierung der
Kammer (Bildkoordinatenachsen und Richtung der Bildweite) bestimmt
ist. Die Achsen (i, j, F) dieses Dreibeines lassen sich mit Hilfe der Orien-
tierungswinkel (zpw) aus dem Rechen-(Landes-)System (e, ¢, ¢5) ableiten [3].

¢; (—sin % sin w sin ¢ + cos % cos ¢)
¢, Sin % cos w
¢; (sin % sin w cos ¢ — cos % sin ¢)

ey COS % COS O ()
¢, (cos % sin w cos + sin % sin @)

¢; (— cos w sin o)
ey Sin
e; (— cos w cos @)

i
j
f

)
[ ¢, (cos % sin w sin — sin % cos @)
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und es bestehen auBerdem die fiir orthogonale Einheitsvektoren giiltigen
Beziehungen:
P=p=pr=1
i.j=j.f=f.i=0 L (2)
i xXj=Fjxf=ifxi=]j

Das die Aufnahme vermittelnde Strahlenbiindel ist durch die Gleichung
p==ai+ yj+[f N )

bestimmt, worin die Bildkoordinaten (x y) Parameter fiir die Strahlen des
Biindels sind.

Beim FolgebildanschluB ist ein bewegliches Strahlenbiindel 0" (x'’
v’ w’') derart an ein homologes, in fester Lage befindliches Biindel 0’
(%" ¢' w') anzuschlieBen, dal sich je 2 homologe Strahlen schneiden. Be-
zeichnen b den Einheitsvektor der Basis 0’0" und p’ p’’ die Vektoren ent-
sprechender Biindelstrahlen, so ist das Verschwinden der Determinante

(})I }‘)Il b) — (,I’ll + I/IJ/ + "El Il /I + 1 II + /fli ) 0 . . . (4)

der mathematische Ausdruck fiir die Schnittbedingung. Darin bezeichnen
(' y', 2’ y"') die (meBbaren) Bildkoordinaten homologer Bildpunkte,
(i',j’,¥') das bekannte Dreibein des festen Biindels (i",j"”, ') die zu be-
stimmenden Vektoren des Dreibeines der beweglichen, anzuschlieenden
Aufnahme und b den unbekannten Einheitsvektor der Basis.

Durch Ausmultiplizieren folgt aus (4) eine Gleichung, in welcher die (be-
kannten) Produkte von Bildkoordinaten und Bildweite f als Koeffizienten
und Determinantenprodukte der unbekannten Vektoren i’ j’”’ £’ und b mit
den bekannten Vektoren i’j’f’ als Unbekannte auftreten.

2 e (iJ0) ol g (VD) o f (i F D) +
by (B gy D)+ f R ()
+far (Fi8) + fy (BP0 +[f FEE) =0

Werden diese Produkte als Hilfsunbekannte i/ angesehen, so stellt (5) eine
lineare, homogene Gleichung fiir die neun ik (i =k =1, 2, 3) dar.

12 ("FDb) =13
(i”0) =21  (fj"b) =22  (J#'Db) =23 . ..
32 (F§'b) =33

Da jedes homologe Punktepaar Anla3 zu einer Gleichung (5) gibt, bestimmen
n = 9 Punktepaare ein homogenes lineares Gleichungssystem fiir die neun
ik, aus welchen diese bis auf einen Faktor p (im allgemeinen) bestimmt
werden kénnen. Die ik miissen aullerdem vier Vertriglichkeitsbedingungen
erfiillen, da sie Funktionen von nur fiinf Hauptunbekannten (x"" ¢’ w’’, b)
sind. Ganz allgemein geben n > 9 homologe Punktepaare Anlall zu einem
iiberbestimmten System von (n + 4) Gleichungen (5) und Vertrdglichkeits-
bedingungen fiir die 10 Unbekannten i/ und p, aus welchem diese Werte



ermittelt werden konnen. Die Aufldsung von (5) alleine gibt Nédherungs-
werte fiir (p, ik), aus den Vertrdglichkeitsbedingungen werden p und Ver-
besserungen fiir ik ermittelt.

Die Auflsung des homogenen Systemes kann durch Betrachten von
Hilfsunbekannten ik’ = ik: Im (Im £ 0) vermieden werden. Aus (5) folgt
in diesem Falle ein lineares inhomogenes System fiir acht i/’, aus welchem
sich Zahlenwerte fiir diese bestimmen lassen. Eine der 4 Vertriglichkeits-
bedingungen dient zur Ermittlung von [m, die restlichen konnen fiir die
Ausgleichung Verwendung finden. Fiir n homologe Punktepaare bestehen
dann (n + 4) Gleichungen fiir die 9 Unbekannten ik und [m.

Nr. 3, Liegen Zahlenwerte fiir die i/ vor, so lassen sich b und i’ j" £’
ermitteln.

a) Bestimmung von b,
Mit den Hilfsgrofen
ny, =i X b, ny=j" XD, ng=1"xD (7

geht (6) iiber in das System,

iy =11 iy, =12 iy =13
iTony =21 1oy = 22 iong =23
oy = 31 F.ong = 32 Fong =33

welches besagt, dal die i/ Koordinaten von n, im (bekannten) orthogonalen
System i’ j’ I sind und daher die Vektoren ny in expliziter [form durch diese
GroBen angegeben werden konnen.

=114 21j 4+ 31F
W, = 121" + 22j" + 32¢ )
ny= 131 4+ 23 + 33 ¢

Der Basisvektor b ist nach (7) normal zu jedem der Vektoren 1t und daher
parallel zu den duleren Produkten dieser Vektoren. Dies zeigt auch die
Rechnung, denn es ist

ny, Xy, = (i xb). (" Xxb)=—"0b("bj")=Db(@0.F)="D0cos (bF) ()
und ganz entsprechend gilt auch:
Ny X Ng =D cos (bj")
ny X ny; =0 cos (bj")
Bezeichnen ik = (i + 1L,k + 1) (i + 2,k +2) — (i + 2, k+ 1) (i + 1,k + 2)
die Elemente der zu |ik| adjungierten Determinante |ik| (welche bei
Kenntnis der (/i ebenfalls zahlenméBig vorliegen), so bestehen fiir den Basis-

vektor 3 Gleichungen, aus welchen dieser in dreifacher Weise ermittelt
werden kann,

. (9h)

b= 111 + 3231} +31F
20 =121 422§ +32¥¢ .. < (10a)
b= 131 + 23§ 4 33¢



)y = cos (bj") = 112 + 212 4 312

)y = cos (b)) = VTa' + 22 + 32* ... (10D)

Ay = cos (bF') = |/ 132 4 232 | 332
b) Bestimmung von i",j", £, '
Nach dem Entwicklungssatz besteht die Identitdt
ny X b=(@{" xb) xb={(i".0b)b—Db2i"

und aus dieser folgt wegen b2 = 1 und (i’ . b) = cos (bi’’) fiir den Vektor i”
des gesuchten Dreibeines.

i =D x n; + cos (bi"') b ... (11a)

Da 1, nach (8) durch die i/ und b sowie cos (bi”’) nach (10) durch die i/:
bestimmt sind, isti’’ damit gegeben. Aus der Identitdt (i’ . b)2 4 (i x b)2=1
ergibt sich wegen (8) auch noch ein weiterer Ausdruck fiir cos (bi'’), durch
welchen diese Funktion durch die i/ ausgedriickt wird.

cos bi") =1—n2=1—112—2[2—31I2 . . . (11b)

In entsprechender Weise lassen sich auch die restlichen Vektoren j", £
des gesuchten Dreibeines ermitteln.

i =Db X uy + cos (bj") b
=D X ny + cos (bf"') Db - (122)
cos? (bj") =1 — 122 — 292 — 232 ,
cos? (bF') = 1 — 132 — 932 — 332 - (12b)
Zwischen den orthogonalen Einheitsvektoren i”,j"”, ¥’ miissen auBerdem
die Gleichungen (2) bestehen, welche als Rechenkontrollen Verwendung
finden konnen und die Bestimmung der Vorzeichen der Richtungscosinusse
von b erlauben.

Npr. 4 (Die Vertriglichkeitsbedingungen). In den vorangegangenen
Ableitungen sind eine Reihe von Bedingungen enthalten, aus welchen die
Vertriglichkeitsbedingungen flir die i/ abgeleitet werden konnen.

Nach (7) sind die Vektoren n, komplanar und es muf} die hieraus ge-
bildete Determinante gleich Null sein. Aus (n; n, n3) == 0 folgt aber wegen (8)
eine Bedingung fiir die i/.

11 12 13
likl =21 22 23|=0 N B))
31 32 33

Nach (8) ist die Quadratsumme der Vektoren n, gleich der Quadratsumme

der (/.
2] = [i /%]
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Diese Summe ist aber wegen (7) und (i’ X b)2— 1 = cos? (bi'’) usw. auch
2] = (1 — cos? (bi”")) + (1 — cos? (bj"")) 4 (1 — cos? (bF'"')) = 2
und es folgt als Bedingung fiir die i/: die Beziehung:
[ik?] = 112 4 122 4 132 +
+ 212 4 292 } 232 + C (1)
312 4 3922 4 332 — 2

Des weiteren mufl nach (10 b) die Quadratsumme der Glieder der adjungierten
Determinante gleich eins sein

[ik% = 112+ 1224 132 +
+ 212 4 222 + 232 + Coe (15)
+ 312 4 3922 332 =1
und-bestehen wegen-(10h), (11b) und (12b) die Relationen:

Iy 4 212 + 312 4 112 + 212 4 312 = |
122 f 292 4 392 4 192 4 9922 | 322 = | ... (16)
132 4 232 4 332 4 132 4 232 4+ 332 = |
Die Summation der Gleichungen (16) ergibt die Gleichung
[ike + ik?] = 3,
welche auch aus (/4) und (15) folgt. Aullerdem lassen sich noch weitere

Beziehungen zwischen der i/; angeben. Z. B. folgt aus (10) sowohl das Ver-
schwinden der Determinante adjungierte

[INNCRNE
|ik|=|21 22 23| =0, . (17a)
31 32 33
als auch die Proportion :
11:21:31=12:22:32=13:23:33 ... (17Db)

usw.

Von diesen Gleichungen sind jedoch nur 4 voneinander unabhingig. Die
Gleichungen (17 a, b) folgen unmittelbar aus (13) und sind von dieser
Gleichung abhéngig; ebenso sind (14) (15) und (16) voneinander abhdngig.
Als Vertriglichkeitsbedingungen konnen daher die Gleichungen (13), (14)
und 2 der Gleichungen (16) gewdhlt werden, wihrend die restlichen als
Kontrollen fiir die Zahlenrechnung dienen.

Gleichung (14) gestattet in einfacher Weise die Bestimmung des
Faktors ;v oder von /m = 0. Bezeichnen i/i"" = p ik die aus dem homogenen
System (5) und (k' = ik: lm die aus einem inhomogenen System (5) folgen-
den Zahlenwerte, so bestehen nach (14) die Beziehungen:

(k2] 41 =21m2, [ik'2] = 2 p2 ... (18)

Fiir die Verbesserung der aus (5) folgenden Zahlenwerte ik sind Linear-
formen der Bedingungsgleichungen erforderlich. Aus (13) folgt

[k d(ik)] + w, =0, <. (133)



aus (14) ergibt sich
[ik d(ik)] 4 w, =0,

wadhrend die Gleichungen (16) Linearformen
[ike d(ik)]i + [k d(ik)]; + wg =0

bestimmen. Werden darin die Differentiale der Glieder der adjungierten
Determinante durch Differentiale d(ik) der ik ausgedriickt, so folgt z. B.
fiir die erste der Gleichungen (16)

d(12) 13 11 d(13) 11 12
11d(11) +21d(21) + 31d(31) + |d(22) 23 21|+ |d(23) 21 22| 4 ws=0
d(32) 33 31 d(33) 31 32

und analoge Ausdriicke ergeben sich aus den restlichen Gleichungen.

Bei strenger Formulierung der vorliegenden Ausgleichungsaufgabe
miissen die gemessenen Bildkoordinaten aus den Uberbestimmungen nach
dem Ausgleichungsprinzip verbessert werden, Hiezu muf3 (5) auch hinsicht-
lich der Bildkoordinaten linealisiert werden und es folgt dann ein System
von Fehlergleichungen mit je 4 MeBgroBen (z y’, " y'') und 9 (bzw. 10)
Unbekannten, zu welchen noch 4 Bedingungsgleichungen kommen (S. [2]).

Nr. § (SchluBbetrachtung). In den vorhergehenden Ausfithrungen
wird gezeigt, wie die Orientierungsaufgabe des Folgebildanschlusses in aller
Strenge aus dem Inhalt der Luftbilder und deren innerer Orientierung
analytisch gelost werden kann. Notwendig hiefiir ist die Messung von Bild-
koordinaten in 8 homologen Punkten, doch stehen der Einbeziehung weiterer
der o2 verfligbaren Bildpunkte keine Schwierigkeiten entgegen. Der Losungs-
gedanke besteht in der Ermittlung von Hilfsunbekannten i/, aus welchen mit
Hilfe einfacher Beziehungen der Basisvektor und das das Folgebild beglei-
tende Dreibein angegeben werden konnen. Die Auflésung eines linearen
Systemes mit 8 Hilfsunbekannten ik’ gibt Ndherungen fiir die ik, welche
dann mit Hilfe von 4 Bedingungsgleichungen ergdnzt und verbessert werden.
Wesentlich ist, daB die Ndherungswerte aus den Bildkoordinaten gewonnen
werden und nicht vorgegeben sein brauchen.

~ Die vektorielle Betrachtung der Aufgabe ergibt einen iibersichtlichen,
einfachen Losungsweg, dessen Vorteile im Vergleich mit den auf anderen
Wegen sich ergebenden uniibersichtlichen, transzendenten Formelsystemen
besonders augenféllig wird. Auch das algebraische Problem der Vertraglich-
keitsbedingungen der transzendenten Gleichungen (5) kann dadurch in ein-
‘facher, anschaulicher Weise einer befriedigenden Losung zugefiihrt werden.

Literatur:

[11]J. Koppmair, Generelle Losung der Grundaufgabe der Photogrammetrie, Allg.
Verm,-Nachrichten 1951.

2] K.Rinner, Studie iiber eine voraussetzungslose Losung der photogrammetrischen
Hauptaufgabe, Photogrammetria, 1942, V, Heft 2.

[3] K. Rinner, Analytische Behandlung photogrammetrischer Aufgaben, Bild-
messung u. Luftbildwesen. 1956, Heft 1, 2.
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Anschlufl an eingebaute Loch- oder Strichhéhenmarken
beim Prizisionsnivellement

Von Dipl.-Ing. Franjo Brawm, Zagreb

In der. Literatur und in den Instruktionen iiber das Prdzisionsnivel-
lement werden verschiedene Verfahren angefiihrt, die das Problem des An-
schlusses an eingebaute Loch- oder Strichh6henmarken behandeln. Um
das Mittragen der dazugehorigen Zusatzgerite, wie Hilfslineale, Libellen usw.
zu vermeiden, habe ich ein Verfahren entwickelt, welches mir so bequem
vorkommt, daB ich es in meiner Praxis stindig verwendete. Uber dieses
Verfahren, welches vielleicht auch anderen dienlich sein kann, soll hier
berichtet werden. Das Verfahren wurde mit der ZeiB-Prizisionsausriistung
Ni A und Ni B erprobt, es ist aber selbstverstdndlich auch fiir andere Aus-
riistungen dieses Typs, wie z. B, Wild N 3 und Kern NK 3-M anwendbar,

Der AnschluBl wird mit einer i. a. schrdgen Visur vorgenommen., Um
die Hohenparallaxe infolge der unvermeidlichen Abweichung der Latten-
teilungsebene vom Hohenpunkt kleinzuhalten (Abb. 1), ist man bestrebt,

1
— @ _j‘d<z¢
o] b =
Py I___hLA_,,r/._ hp
|
|
|
3

; [ f==ho
|
|
i
1
|
a0

Abb. 1

durch geeignete Instrumentenaufstellung eine geniigend flache Neigung
der Visur auf den Hohenpunkt zu erzielen. Dies geschieht in erster Linie
durch die Hohenanpassung; wenn dies nicht moglich ist, riickt man vom
Hohenpunkt ab. Bei der Hohenanpassung hat man mit einem ausziehbaren
Stativ mehr Bewegungsfreiheit als mit einem festen. Wie dabei eine Hohen-
anpassung notigenfalls durch héhergelegene Instrumentaufstellung zu er-
zielen ist, hingt von den jeweiligen Ortsverhidltnissen ab. Wo sich eine giin-
stige Moglichkeit bietet, wird man die HGhe des Instrumentes so weit ab-
stimmen, dal} die Hohenparallaxe vernachldssigt werden kann. Mit einiger
Ubung erreicht man dies ziemlich rasch und leicht.

Die Visur richtet man ungefdhr senkrecht auf die Frontfliche der
Hohenmarke und die Lattenteilung, AuBerdem wird die Latte dicht vor
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und neben der Hohenmarke aufgestellt, damit die Parallaxe moglichst klein
wird und die Latte und die Hohenmarke ohne dazwischen einzusetzende
Betdtigung der Feinschraube fiir die Horizontalbewegung und ohne Ver-
wendung der dullersten Rinder des Gesichtsfeldes angezielt werden kann.
Es ist deshalb eine zu kurze Visur nicht ratsam und gar nicht notwendig.
Wenn das Instrument nicht zu nahe steht, bzw. das Loch der Hohenmarke
im Fernrohr nicht zu groB erscheint, wird es zweckmédBig sein, die Latten-
teilung mit der Keilstrichhdlfte und das Loch mit der geraden Strichhilfte
einzustellen (Abb. 2). Wenn das Lochbild zu groB3 ist, 146t es sich besser
mit dem Keilstrich einstellen. Da fiir die Einstellung der Lattenteilung
und des Hohenmarkenloches ein lingerer Abschnitt des Keilgeradestriches
herangezogen wird, ist der Horizontierung des Instrumentes mehr Auf-
merksamkeit als sonst zu widmen. Dieselbe Sorgfalt gilt fiir die Vertikal-
stellung der Latte bei hochliegenden Hohenmarken.

Man nimmt bei einspielender Libelle an der Latte die Ablesung h,
vor und liest noch dazu optisch die Lattenentfernung e ab (Abb. 1). Dar-
nach stellt man an der Ablesetrommel der Planplatte ,,Null” ein und zielt
durch Betdtigung der TFeinkippschraube die Lochmitte der Hohenmarke
mit dem Horizontalfaden ein. Bei unverdnderter Stellung der Feinkipp-
schraube wird jetzt durch Trommelbetdtigung der nidchstkleinere Latten-
teilstrich mit dem Keilstrich eingestellt (Abb. 2). Zu der dem eingestellten
Lattenstrich entsprechenden Ablesung wird die dadurch erhaltene Trommel-
ablesung addiert. Damit erhalten wir an der Lattenteilung fiir die Visur
nach der Lochmitte der H6henmarke die Ablesung . Man schitzt dabei
tiberhaupt nicht, sondern miflt prdzise und bequem auch die letzten Ein-
heiten. Zur Kontrolle stellt man durch Trommelbetdtigung bei unverdndert
gelassener Feinkippschraube und unter Beobachtung im Fernrohr die Loch-
mitte der Hohenmarke nochmals ein, wobei man an der Trommel die Ab-
lesung ,,Null* erhalten soll. Wenn der Widerspruch A die zuldssige Grenze
nicht iberschreitet, korrigiert man die Ablesung f;, um die Hélfte des Wider-
spruches. Zwischen der Einstellung des Loches und der Lattenteilung ist
jede Betidtigung der Feinhorizontalschraube zu unterlassen.

Nun muB noch die Hohenparallaxe bestimmt werden. Man mif3t dazu
wihrend oder unmittelbar vor bzw. nach der Ablesung I, die Entfernung des

- « € |
~N = = \\e
e 5 -7
~1= <
==

|
|

Abb. 2 Abb. 3
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Loches vom vorderen Lattenrand und zieht den Randvorsprung vor der
Lattenteilung davon ab. Die Parallaxe betrdgt (Abb. 1):

ph= O — ) 2

Somit haben wir fiir die Hohe ig des Hohenmarkenloches iiber dem Latten-
fuBpunkt:
hg = hy + py + ¢

wobei ¢ die etwaige Additionskonstante der betreffenden Lattenteilung
darstellt.

Numerisches Beispiel:
Abweichung der Lattenteilungsebene von der Hohenmarke de = 0142 m
Trommelablesung bei eingestellter Lochmitte . . . . . . 0

linke Teilung 37238

Ablesg. f. d. geneigte Visur n. d. Lochmitte rechte Teilung 96490 37239
59252
Trommelablesung bei eingestellter Lochmitte . . . . . . — 2
I, = 37240
Ablesung bei einspielender Libelle . 26153 hg= 36154
, 95405
59252
hy — hg = + 1086
Optisch ermittelte Lattenentfernung . . . . . . . . . e= 86 m
Héhenparallaxe . . . . . . . . . . pp=+ 108(5‘0—;6%2— = 18
Additionskonstante der Lattenteilung . . . B e 0

Hohe der Lochmitte iiber dem Lattenfquunkt
(Aufstellungspunkt) hg = 37258

Die Messung der GréBe hg ist unabhidngig von der Messung des an-
schlieBenden Teilh6henunterschiedes im Nivellementzug. Man kann nun
fiir den weiteren Anschlufl entweder dieselbe horizontale Visur an die be-
treffende Latte beniitzen oder fiir die Bestimmung des Teilh6henunter-
schiedes eine bequemere Instrumentenaufstellung und einen bequemeren
Horizont wéhlen.

Im Notfall kann man den Neigungsbereich der Feinkippschraube
durch den groBeren Neigungsbereich der FuBlschraube ersetzen. Die betref-
fende FuBschraube ist dabei in die Visurrichtung zu legen; die auftretende
Anderung der Instrumentenhhe kann man fast immer vernachldssigen.

Die notige Genauigkeit der Glieder i, — liy und e 148t sich ohne weiteres
bequem erreichen und die verlangte Genauigkeit des Abstandes zwischen
Hohenmarke und Lattenteilungsebene ist durch den Quotienten (i, — lip): e
bedingt, der wegen der Voraussetzung der flachgeneigten Visur nach der
Hohenmarke klein bleibt. Wenn man sich auf den Gesamtbereich der Fein-
kippschraube beschrdnkt, geniigt auch bei Nivellieren mit dem gréften
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Bereich fiir de eine Genauigkeit von einem halben Zentimeter. Im Notfall
lassen sich durch Betitigung der Fullschraube auch noch viel groBere
Neigungen erreichen. Auch im ungiinstigsten Falle wird dabei eine Abstands-
messung auf Millimeter genau geniigen. Fiir diese Grenzgenauigkeit ist die
Latte in der Visurrichtung durch eine kleine, leichte, ausziehbare Strebe,
die bequem in der Rocktasche getragen werden kann, gegen die Wand zu
spreizen. Es steht nichtsim Wege, auf dieser Strebe eine Skala anzubringen,
die unmittelbar auch die Gréfe de angibt.

Im iibrigen mochte ich bemerken, dafl es durch die frither erwdhnte
MaBnahme beziiglich der Instrumentenaufstellung sehr oft gelingt, die
Héohenparallaxe praktisch zum  Verschwinden zu bringen. Wenn keine
Hindernisse im Wege stehen, um de auf das Mindestmall von ungefdhr
100 mm zu bringen, ist die Hohenparallaxe bei Neigungen unter 1: 1000
zu vernachldssigen.

Die durch die Drehung der Planplatte bewirkte Verschiebung, auf die
die Trommelablesung abgestimmt ist, vollzieht sich senkrecht auf die Visur
und weicht bei geneigter Visur von der Lotrechtstellung der Latte ab.
Der dadurch verursachte Fehler betrdgt (Abb. 3):

1\ g2 m (hy — hy)?
m(l cose)—m(l_l_ 2)_—7T

wobei m den der Trommelablesung entsprechenden Wert bedeutet. Dieser .
Fehler wirkt sich also auch bei einer extremen Neigung praktisch gar nicht
aus.

Bei wiederholten und unabhidngigen Messungen ist es leicht, eine
Ubereinstimmung von 0:1 mm zu erzielen. Dasselbe gilt natiirlich auch fiir
die Strichhhenmarken, z. B. fiir die mit einer Libelle angebrachten provi-
sorischen Hilfsh6henmarken. Weiterhin 148t sich mit einem ausziehbaren
Stativ auf die beschriebene Weise auch die Hohe der zu hoch angebrachten
BolzenhShenmarken ablesen, auf welche sich wegen Dachvorspriinge oder
dergl. die Latte nicht aufstellen 148t.

Der Vorteil des Verfahrens liegt auBler in der einwandfreien Genauig-
keit noch darin, dafl man auf gar keine anderen Hilfsmittel angewiesen ist,
die man mittragen mufl. Damit man mit dem Hilfslinealverfahren die gleiche
Genauigkeit erreichen kann, mul3 der Ma@stabsbolzen sehr genau in das
Lineal- und Hohenmarkenloch hineinpassen, die Lochmitte des Lineals
dem Nullstrich der Teilung entsprechen und die Teilungseinheit des Lineals
den Einheiten und dem MeBbereich der Trommel angepalBt sein. Mit dem
beschriebenen Verfahren lassen sich, besonders wenn man auch die FuB-
schraube beniitzt, meist sogar gréfere Hohenunterschiede bewdltigen als
mit einem 1 Meter langen Hilfsmittel.

Auch wenn der Hingemafstab verwendet wird, kann das beschriebene
Verfahren vorteilhaft dort angewendet werden, wo die MaBstabslinge nicht
ausreicht, In diesem Falle iibernimmt ein tieferliegender Teilstrich des
HédngemaBstabs die Rolle der Hohenmarke.
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Seitengewichte bei Feinpolygonziigen

Von Dipl.-Ing. Dr. lechn. Waller Smelana

Die folgende kurze Abhandlung ist als ein kleiner Beitrag zur Be-
stimmung von Seitengewichten bei einem strengen Ausgleich jener Poly-
gonzlige gedacht, deren Winkel- und indirekte Streckenmessung bei Zwangs-
zentrierung mit einem Préizisions-Theodolit und einer 2 m Invar-Basis-
latte ausgefiithrt wurde.

Die nun folgenden Uberlegungen hinsichtlich der Gewichtsbestim-
mung bei den verschiedenen, in der Praxis vorkommenden und durch die
Geldndeverhdltnisse bedingten Anlagen der indirekten Streckenmessung
mit einer 2 m Invar-Basislatte, bieten im Grunde genommen nichts Neues,
sie sollen letztlich dem-Praktiker-in einer,-am Ende der Betrachtungen an-
gefithrten Zusammenstellung einen willkommenen Behelf in die Hand
geben, um ihm selbst die oft zeitraubenden, wenn auch einfachen ein-
schligigen Uberschlagsrechnungen zu ersparen.

Die Uberlegungen erscheinen mir deswegen von Wichtigkeit, da die
bisher iibliche Seitengewichtsbestimmung wegen der Zugrundelegung des
fiir direkte Streckenmessung giiltigen Fehlerfortpflanzungsgesetzes, bei den
indirekten StreckenmeBmethoden mit der 2 m Basislatte nicht mehr an-
wendbar ist.

Setzt man nun, in Anbetracht der bei Stadtvermessungen geforderten
groBeren Punktlagegenauigkeit, als lingste Seite fiir die Bestimmung der-
selben nach der Methode ,,Basislatte am Ende s = 50 mn fest, so kénnen
zwangsldufig, durch die Geldndeverhiltnisse bedingt, folgende Strecken-
meBmethoden bei der Polygonseitenmessung zur Anwendung kommen:

) Basislatte am Ende,

) Basislatte in der Mitte,
)

)

LW DN =

Springstandmethode,

Einfithrung einer Hilfshasis,

a) am Ende,

b) in der Mitte,

5) Kombiniertes Verfahren,

6) Ableitung einer Polygonseite aus zwei Basisdreiecken.

i~

Dementsprechend lassen sich nun die Seitengewichte folgendermafBen
errechnen:

ad 1) Der EinfluB3 eines Winkelfehlers m,* auf die abgeleitete Strecke
2
s ist bekanntlich m, = + z—spc—cmucc,
Das Gewicht dieser abgeleiteten Strecke kann demnach gesetzt werden:
n.2

q = ?14— bei AuBerachtlassung des konstant zu belassenden Gliedes ;72 .



ad 2) Nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz ergibt sich:

(3 \4 ( g |4
2 ' 2 ) st mg?
2 2 Az 2 = — @ d
m Ip? mq? + e mg g A un
8
1= %1

ad 3) Bei dieser Methode erhdlt man gemidBl der Unterteilung der
Polygonseite s in n nahezu gleiche Teilstrecken, nach Abb. 1:

1
w5 L,
e \] e S Ma o d
my e L o un
%é 5Om dementsprechend:
________ . e n®
Gmemzmrlo s === = e e 0 q= o
S
Abb. 1
ad 4 ) Nach Abb. 2 ist s — S @+E)
sin o
Unter der Annahme gleicher Winkelmef-
genauigkeit, also m, = mg = m, erhdlt man
wieder nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz:
=57
o A s? s2 4 m? s m?
=& (8 L= 2 . e
s MEE e W e T o
4
Abb. 2 nach Einfithrung von my? = 1o me2:
P
2
me2 = 4"192{32 [b2+4- 16 cotg? (o4 B) + 4 cotgzoc]};
. . b? 2 s? s
setzt man weiter fiir 02 = 2s, colg?® (o + B) = s cotg? o ~E =g

unter der berechtigten Annahme von § =~ 100¢, so erhdlt man schlieBlich:

2
m2 =4 3. 4mp? bei Vernachldssigung des

mittleren Gliedes fiir 16 cotg? (o + f) = STZ .
Das Gewicht einer derart abgeleiteten Polygonseite, bei Hilfsbasis am

——1—~ ansetz
q = i nsetzen.

Ende, kann man demnach mit
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ad 4 b) Fiir die Ableitung einer Polygonseite aus ,,Hilfsbasis in der
Mitte’, Abb. 3, gelten nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz die Beziehungen:

s\ m? s \? m? m2
2 — 4 () P 2 = B d
ms (2)492—1—4(2)492 q4.92un

o] A e L
— 34_.4 1= s3
S —
Abb. 3

ad 5) Nach Abb. 4 setzt sich die Polygonseite s aus den beiden Strecken
s; und s, zusammen, wobei s, nach del Springstandmethode und s, aus einer
Hilfsbasis abgeleitet werden:

mge =, 2 + m, 2=

4 3
me (91 482)_

T odpr\n® 1
m? [s,4 B 4,8
A it + 2% una
4 g? 17
3= 50m y— n?
E I T s
PVRET L. {_‘_ eae e IR :
— 81t — ! Sz —=
— S S
Abb. 4

ad G) Bei der Anlage eines Polygonnetzes im engverbauten Stadt-
gebiet ist man oft gezwungen, Polygonziige ohne Richtungsanschlull zwi-
schen zwei trigonometrisch bestimmten Kirchtiirmen einzuschalten. In
diesen Fillen hat man die AnschlufBseiten auf indirektem Wege tiber zwei
giinstig zu wihlende Basisdreiecke zu bestimmen, wobei die beiden Grund-
linien sehr genau, am besten nach der Springstandmethode, abzuleiten sind.

Einfachheitshalber und fiir den vorliegenden Zweck véllig hinreichend,
wurden nach Abb. 5 zwei gleichschenkelig rechtwinklige Basisdreiecke an-

genommen.

)T Aus s =10 cose und den mittleren Fehlern
| Mg, My, erhilt man wieder:
"

il o I? 4§t bt s | .
. m,_492 S ga—}——n?cosac,

da weiters nach Annahme tg a =1, b* =4 ¢!
und cos? ¢ =05 ist, wird

m2 25t +nd4s?
402" nd '

me =

Abb. b
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Schliellich wird s durch Mittelbildung erhalten und daher:

M — m*>  m? [st 4 pnd 2 g2
=% Tagl
e n
nd
= —F——5
1 st nd 2 ¢

Fur die zahlenmdBige Auswertung obig ermittelter Seitengewichts-

formeln werden die Polygonseitenlingen zweckméBig mit Sm. eingefiihrt,

10

aulerdem sind noch alle Formeln mit einer, fiir die Auswertung giinstig
gewdhlten Konstanten C zu multiplizieren.

Sdmtliche Seitengewichte konnen mit einem gewdhnlichen logarith-
mischen Rechenschieber berechnet werden:.

Es folgt nun eine Zusammenstellung der fiir die zahlenmiBige Aus-
wertung entwickelten Seitengewichtsformeln und zwar sowohl allgemein
als auch zahlenmifBig:

1) Fiir Ableilung einer Sirecke nach ,,Basislalle am Ende**:
C

a) allgem.: ¢ = P ETE—— b) sm = 50 m, (( = 108
Sm. 4 :

2) Fiir Ableilunj einer Slrecke nach ,,Basislalle in der Mille:

) allgem.: g = 74— b) su = 100 m, € = 10°
Sm. 4

3) Fiir Ableilung einer Slrecke nach ,,Springslandmelhode’’:

G .nd 8
a) allgem.: 1=75a b) $m = 200m, ' = 108, n =4
Sm 1
(10) - 10 g=40
4 a) Fiir Ableilung einer Sirecke iiber ,,Hilfsbasis am Ende'':
a) allgem.: q = + ) Sm = 200 m, (¢ = 108
4(3m), 108
10 g =31
4b) Fiir Ableilung einer Slrecke iiber ,,Hilfsbasis in der Mille*:
@) allgem.: ¢ = A B) Sm = 200 m, (0 = 108

sm) 108
10/ ° q =125
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5) Fiir kombinierles Verfahren:

a) allgem.: : b) s, = 100 m, s, = 100 m,
C.nd
1= Sym\* 104 4 nd Som|® 3 (= 10% "=
(1_0> . —|'- n (E) . ].O (] — 6.[

6) Fiir Ableilung einer Polygonseile aus zwei Basisdreiecken:

a) allgem.: b) sm = 100 m, € = 108,
¢ . nd
(jzst‘-4 3Sm2 02 n=2
(E) . 10 + 2 n (E) .1 ¢ = 8:0

Versuchsergebnisse mit dem ,,Thommen“-Bodenhéhenmesser

Von J. Rohrer

Thommens Uhrenfabriken A. G. in Waldenburg (Schweiz) erzeugen
mehrere Typen von Bodenhohenmessern, von denen mir ein solcher von
Typ 3 B4 Nr. 29574 zur Erprobung zur Verfiigung stand. Dieser hatte
einen MeBbereich von — 500 bis + 2500 Meter.

Die Ablesung erfolgt an einem Zeiger an einer Teilung, deren kleinster
Teil (0-8 mm) einem Hohenunterschied von 2 Metern eritspricht. Die Ab-
lesung an dem Zeiger kann bei dem vertikalen, schneidenférmigen Ende
und dem darunter befindlichen ringférmigen Spiegel parallaxenfrei unschwer
auf halbe Meter erfolgen.

Eine ganze Umdrehung des groBen Zeigers entspricht 500 Metern
Hohenunterschied. Die Anzahl der vollen 500 m, beginnend bei — 500 m,
zeigt ein zweiter kleiner Zeiger an. In einer Ausnehmung der Skala kann
an einer Marke der jeweilige Barometerstand in Millibar abgelesen werden.
Durch einen Réndelknopf kann ein bestimmter Barometerstand eingestellt
werden.

Das Instrument ist mit einer Dosenlibelle versehen, da die Ablesung
bei horizontaler Lage der Teilung erfolgen soll.

Das Gerét ist fiir eine Temperatur von 15° C und auf Meereshohe
geeicht. Es ist gegen Temperaturschwankungen gut kompensiert. Das solid
gebaute Instrument ist in einem Stahlblechkasten mit den Dimensionen
30 x 100 X 125 mm untergebracht und wiegt 970 g¢.

Als Vergleichspunkte fiir die Erprobung des Hohenmessers wurden
Hohenmarken verwendet, deren Hohe durch Nivellement bestimmt waren,
die somit fiir Vergleichszwecke als fehlerfrei angesehen werden konnten.

Auf jedem Vergleichspunkt wurde die Zeit notiert und die Hohenskala
des Hohenmessers abgelesen, aullerdem wurde die Lufttemperatur mittels
Schleuderthermometer am Beginn und bei Beendigung der Messung und auf
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einem oder mehreren Zwischenpunkten gemessen. Immer wurde zum Aus-
gangspunkt zurilickgekehrt, also groBere Hohenunterschiede im Auf- und
im Abstieg gemessen.

Versuchsergebnisse:

1. Eine Schleife von 8 Punkten von nur geringem Hohenunterschied
(62 m) wurde in der Zeit von 75 Minuten gemessen. Die Ablesungen erfolgten
auf jedem Punkt einmal auf halbe Meter genau. Der beim Schleifenschluf3
erhaltene Widerspruch wurde lediglich proportional der zwischen den
einzelnen Beobachtungen verflossenen Zeit verteilt. Hierauf wurden die
Beobachtungen auf die Hohe des Ausgangspunktes reduziert und den Soll-
werten gegentiber gestellt. Aus den Unterschieden errechnet sich ein mittlerer
Hohenfehler von -+ 0:6 Meter (Hochstwert 4 1:1 m).

2. Eine andere Schleife von 5 Punkten, ebenfalls von nur geringem
Hohenunterschied (67 m) mit einer Beobachtungsdauer von 60 Minuten
ergab einen mittleren Hohenfehler von 4 0:65 m (Hochstwert + 1:2 m).

3. Zwischen 2 Hohenmarken von 113:6 mn Hohenunterschied wurden
5 Punkte im Auf- und 3 Punkte im Abstieg eingeschaltet. Dann wurde fiir
den Aufstieg (Zeitdauer 55 Minuten) analog wie bei den fritheren Versuchen
der Widerspruch gegeniiber dem bekannten Hohenunterschied auf die
einzelnen Beobachtungen proportional den verflossenen Zeiten verteilt und
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die Beobachtungen auf .die AusgangshGhe reduziert und den Sollwerten
gegeniibergestellt. Daraus ergibt sich ein mittlerer Hohenfehler von 4- 0:35 m
(Hochstwert — 0+5 m).

Dasselbe fiir den Abstieg (Zeitdauer 35 Minuten) durchgefiihrt ergab
einen mittleren Hohenfehler von 4 0-5 m (Hochstwert — 0-8 m).

Weiters wurde unter Bentitzung der gleichen Messungen fiir die untere
Station A, die obere Station B und fiir den SchluB3 im Punkt 4, die Hohe
des Punktes B von der AusgangshShe abgeleitet. Es ergab sich ein roher
Hohenunterschied von 111:2 m, der wegen der mittleren Lufttemperatur
von 21° noch um + 2:3 m zu verbessern war, somit A I = 113-5 m gegen-
iiber dem Sollwert von 113:6 m.

4. Ein weiterer Versuch wurde bei einem GesamthShenunterschied von
291 m gemacht. Es wurden 4 Punkte zwischen der unteren und oberen
Station eingeschaltet. (Zeitdauer: Mit einem Personenkraftwagen im Auf-
stieg 50 Minuten, im Abstieg 48 Minuten.) Die Bestimmung der Hohen
der Zwischenpunkte erfolgte analog dem vorher besprochenen Fall getrennt
fiir den Aufstieg und fiir den Abstieg. Dabei wurde als mittlerer Hohenfehler
im Aufstieg + 0-55 m (Hochstwert — 0-8 m) und im Abstieg -+ 06 m
(Hochstwert — 1:0 m) erhalten. Die Berechnung der Hohe der oberen
Station von der Hohe der unteren Station mit Aufteilung des Schleifen-
widerspruches und Anbringung der Korrektion fiir die mittlere Lufttempera-
tur von 21:3% ergab einen HGhenunterschied von 290-9 m gegeniiber dem
Sollwert von 291:3 m. Einwandfreie Messungen von noch gréfleren Hohen-
unterschieden, die wegen des lingeren Zeitraumes, auf welchen sich die
Beobachtungen dann erstrecken, ein gleich genaues Standaneroid erfordern,
konnten mangels eines solchen zur Zeit nicht durchgefiihrt werden.

Die bisherigen Ergebnisse der Uberpriifung des Héhenmessers sind
iiberraschend gut. Die erzielten Fehler der Hohenbestimmung sind in allen
Fillen geringer als die von der Firma Thommen im Prospekt angegebenen,
das ist bei Hohenunterschieden von nicht mehr als 250 m 4 2 m und beim
ganzen MeBbereich 4 3 m.

Universal-Lattenrichter
Von Ing. K. Killian

Ein kleines Gerdt, das dazu dient, mit der Tachymeterlatte in den
Tachymeterpunkten Richtungen und Neigungen der Fallinien zu bestimmen,
wird in folgenden Zeilen Universal-Lattenrichter genannt. Er hat sich bei
der Vermessung von steilem Gelinde gut bewédhrt.

Der Universal-Lattenrichter wird ebenso wie die bekannten Latten-
richter an der Latte befestigt. Die Fig. 1 zeigt diese Befestigung mittels
Schwalbenschwanz 7 und Klemmschraube 6. Der Universal-Lattenrichter
besteht aus der Dosenlibelle 1 und der Bussole 2, die mit dem um die Achse
4 drehbaren Kreis 3 — abgesehen von der Justierbewegung fiir die Libelle
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(Blattfeder 9) — fest verbunden sind. Es geniigt, das kleinste Teilungs-
intervall des Kreises 5 Grade zu machen; die Schitzung ist dann etwa
auf %, Grad genau. Die Libelle kann auch konzentrisch oberhalb der Bussole
angeordnet werden. Der Durchmesser dieser mul3 dann etwas gréer sein
als der Libellendurchmesser.

4\1
"
N

Fig. 1

Wird der Kreis auf 90¢ (in der Figur ist alte Teilung angedeutet) ein-
gestellt, so kann das Gerdt als normaler Lattenrichter verwendet werden.
Ein Kugelschnapper 5 sichert diese Einstellung des Kreises. Ist fiir einen
Tachymeterpunkt die Lattenlesung fertig, so kann man die Latte so um-
legen, daB sie in der Fallinie des Geldndes zu liegen kommt und mit einer
ihrer beiden Schmalseiten aufliegt. Sodann wird vom Krokifiihrer oder,
wenn der Lattentrdger dazu geeignet ist, von diesem, der Kreis so lange
gedreht, bis die Libelle einspielt und der Neigungswinkel wird abgelesen.
Durch einen Druck auf den Bolzen 8 wird die Bussolennadel freigegeben
und nach ihrem Einspielen erfolgt die Ablesung des magnetischen Azimutes.

Der Krokifiihrer trdgt in das Kroki den Tachymeterpunkt sowie
einen Pfeil ein, der die geneigte Latte andeutet. Es ist zweckmdiBig, die
Spitze des Pfeiles immer so anzuordnen, dafl der Pfeil die Richtung des
Tallens anzeigt. Zu diesem Pfeil schreibt man 3 Zahlen, und zwar jene
schriggemessene Linge, im Verlauf der die Neigung des Geldndes konstant
bleibt. Diese wird auf der Lattenteilung direkt abgelesen. Sie kann auch
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meist mit hinreichender Genauigkeit bis auf die
doppelte Lattenldnge geschédtzt werden, wenn man
sich seitlich von der Latte aufstellt bzw. auf-
stellen kann. Die beiden anderen Zahlen sind die
abgelesenen Werte: Neigung und Azimut Fig. 2.

Liegt die Latte jedoch nur in zwei Punkten
auf (Fig. 3), so werden die zur Latte lotrechten
StichmaBe zweckmé&Big mit einem 2 Meter-Stahl-
rollband gemessen. Die zugeordneten schrigen
Entfernungen werden auf der Latte abgelesen.
Fig. 2 Dieses Verfahren kann iibrigens auch zur Auf-
nahme von Querprofilen in steilem Geldnde er-
folgreich verwendet werden.

Ist der Verlauf der Schichtenlinie im Tachy-
meterpunkt viel besser erkennbar als der der Fall-
linie, so stellt man den genannten Kreis auf Null,
bringt dic Latte in die Tangente zur Schichten-
linie und liest die Bussole ab.

Bei der Zeichnung des Planes werden in
den Tachymeterpunkten folgende Auftragungen
durchgefiihrt: 1. Richtungen der Fallinien und
die darauf senkrechten Richtungen (Tangenten
der Schichtenlinien) sowie die direkt gemessenen
Richtungen der Tangenten der Schichtenlinien.
Zur Konstruktion der Schichtenlinien liegt sodann kein Skalarfeld, sondern
ein Vektorfeld vor, das bekanntlich viel giinstiger ist (Strémungsvorginge,
graphische Losungen von Diff.-GIn. u. a.). 2. Das Interpolieren von Schich-
tenlinien wird durch direktes Auftragen, der Anlage, die aus der gemessenen
Neigung folgt, ersetzt.

Um diese Auftragungen rationell zu gestalten, bestimmt man zunéchst
die Anlage a =h . cot « (h = Schichtenhthe im PlanmafBstab, & = Nei-
gungswinkel), beginnend mit etwa 15 Grad aufwirts von Grad zu Grad.
Ebenso bestimmt man fiir dieselben Winkel und im MaBstab des Planes:
1 Meter. cos @ Sodann schneidet man aus starkem Zeichenpapier einen
etwa 5 cm breiten und 40 cm langen Streifen. Auf den beiden langen Kanten
desselben werden der Reihe nach fiir jeden Grad die zugeordneten Anlagen
so oft aufgetragen, bis sie die Linge etwa 6 Meter . cos o erreichen. Die
Striche der Anlageteilung und der cos-Teilung werden verschiedenfarbig
ausgezogen. Auf dem Papierstreifen wird eine kleine Bussole angeklebt.
An einer der Kanten, z. B. an einer schmalen Kante des Papierstreifens,
befestigt man einen Plexiglasstreifen. Dieser hat unten eine zu seiner dulleren
geraden Kante normal stehende eingeritzte Gerade. Diese Einrichtung dient
zum raschen Ziehen der Normalen (Tangenten der Schichtenlinien) zu den
Fallinien.

Die Herstellung des soeben beschriebenen Papierstreifengerites ist

Fig. 3
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zeitraubend, die Verwendung desselben jedoch sehr zeitsparend. Die An-
fertigung eines solchen Gerdtes ist daher dann lohnend, wenn mehrere
Pldne im gleichen Mafstab herzustellen sind.

Es bedarf kaum des Hinweises, daB3 sich viele andere Gerdte bzw.
Nomogramme anfertigen lieBen, die das Gleiche leisten wie das Papier-
streifengerdt. Sie konnten analog sein den bekannten Gerdten und Nomo-
grammen zur Schichtenlinien-Interpolation. Hinsichtlich der raschen und
sicheren Handhabung diirften sie jedoch dem Papierstreifengerdt nicht
gleichkommen,

Im flachen Geldnde ist der Universal-Lattenrichter nicht zweckmiBig
verwendbar. Er ist aber im steilen und insbesondere in schwierig zugidng-
lichem Geldnde sehr gut verwendbar, Im Jahre 1947 baute ich erstmalig
einen Universal-Lattenrichter und ein Papierstreifengerdt, die ich seither
mit groBem Vorteil verwende,

Zum nichteuklidischen Kosinussatz
Von God/ried Oliwa, Wien

In dieser Skizze soll die Vektoralgebra auf die Trigonometrie ange-
wendet werden. Es ist eine bekannte Tatsache, daf} der sphirische osinus-
satz in der zweiten Regel der Vektoralgebra beschlossen liegt. Nun ist aber
die sphirische Geometrie auch als die der elliptischen Ebene deutbar. Da
demnach die elliptische Trigonometrie mit der Vektoralgebra zusammen-
hingt, so wird man versuchen in der zweiten Regel der Vektoralgebra
auch den Kosinussatz der hyperbolischen, ebenen Trigonometrie zu sehen.
Dies gelingt leicht, wenn der Vektorbegriff etwas modifiziert wird.

Sind z,, x;, x, reelle Zahlen, &k entweder 1 oder die imagindre
Einheit i, dann heiBle ¢ (kz,, x{, ®,) Punkiveklor,t (%o, kXy, kX,) hingegen
Geradenveklor,

Das skalare Produki') zweier Punklvekloren g, v ist

Y=k x Yot a1t e ()
das zweier Geradenvelkloren
? ? = XO _)-’o + k 4€1 }_’1 + A X‘g )"2 PR (1’)

Unter Norm versteht man:
n ) ==K +a + z2
bzw. n(r)=12==x3 +k & 4+ K2 X2

Ein Vektor heilt normiert, wenn p2 = k2% oder 72 =1 ist.?)

Dem Vektor y und T ist der normierte zugeordnet,
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Sind ¢ und y in (1) und (I’) normiert, so sind
ry =k? coswl—y und §y =cos X§j oo (1)
R

Das Velkiorprodukt zweier Punktvektoren g, y ist ein Geradenvektor:

koay, @, a,

xv] = (ﬁ. Yo U Jz) = {(‘31 Yo —U1 xy), k(2 Yo — o Ya)s & (o Y1 — %1 Yo)

. . (2)
dafiir gilt [y y] = — [y ¢]
Aus der LAGRANGEschen Identitdt ergibt sich fiir normierte
r und y: [ry]2=12y2— (rv)?
v ([ey]) =kt — Rt coszwl—cy = k! sin? i/l N ©)
t

Die zweite Regel der Vektoralgebra lautet: Sind a, b, ¢ und o Punkt-

vektoren, dann gilt:
[ab] [cd] = (ac) (bd) — (bc) (ad) N €Y

Man sieht dies leicht ein, wenn man [ab] und [¢d] wie (2) bildet und
ausmultipliziert. Nach durchwegs elementaren Umformungen erhdlt man
(4). Nun zum Kosinussatz: Spezialisiert man (4) fiir a = 0, wobei q, b, ¢
normiert sind, so folgt:

[ab] [ca]l = — [aD] [ac¢] = (ab) (ac)—a? (bc)

da [ab] und [ac] im allgemeinen nicht normiert sein werden, normiert man;
daher ist mit (1)

 cose — [ab] [ac] _(ac) (ab) —a? (bc)
Vi (lab]) Vn([ac)) V'n([ab]) Vn ([ac))
oder
k? cos % k% cos g/tk — k* cos %
— cose = b o
k% sin — . k% sin —
"
also
cosﬁ = cos ab cos &< + sin Q sin £° | cos ¢
I ko k [

Daraus folgt fiir &k = 1 der sphérische, elliptische und fiir k =i der
hyperbolische Kosinussatz.

Sununary: This note gives an example of the connection between
vectoralgebra and non-euclidian trigonometry.

1) Wir definieren nur die hier notwendigen Produktarten.

?) Fiir dieLobatschef ski ijsche Ebene ist (v, 2, 2,) ein Punkt, sobald
2 > (x} + x}) ist, wobei wegen 22 — (¢? 4 x}) =1, 2, 2 0 sein muB. In der
Riem annschen Ebene stellt (z,, z,, wz) und (— 2y — ), — wz) denselben Punkt dar.



Kleine Mitteilung

Gedichtnisfeier fiir Hofrat Dolezal

Am 2. Médrz 1956, dem 94. Geburtstag Hofrat DoleZals, fand im groBen
Horsaal des Elektrotechnischen Institutes die vom AuBeninstitut der Technischen
Hochschule, dem Osterr. Ingenieur- und Architektenverein, dem Osterr. Verein fiir
Vermessungswesen und der Osterr. Gesellschaft fiir Photogrammetrie veranstaltete
Gedédchtnisfeier fiir den am 7. Juli. 1955 verstorbenen Hofrat Dol ez al statt.

Einleitend begriite Seine Magnifizenz der Rektor der Technischen Hochschule
Prof. Dr. K. Peters die erschienenen Festgiiste, darunter die Vertreter der Oster-
reichischen Akademie der Wissenschaften, der Universitit Wien, der Hochschule fiir
Bodenkultur und der Technischen Hochschule Graz, vieler Bundesministerien und
technischer Vereine. In seinen einleitenden Worten verwies er darauf, daBB es gerade
50 Jahre her sind, daBl Prof. DoleZal, damals Ordinarius an der Montanistischen
Hochschule in Leoben, als Ordinarius fiir Praktische Geometrie an die Wiener Techni-
sche Hochschule berufen wurde, wo er sich bald eines solchen Ansehens erfreute, daf3
er schonnach zwei Jahren zum Dekan und nach drei Jahren zum Rektor gewé&hlt wurde.
Wiéhrend seiner 25jdhrigen Tétigkeit erwies er sich nicht nur als ein hervorragender
Piddagoge und beliebter Lehrer, als ein erfolgreicher Forscher und Gelehrter und genialer
Organisator, sondern auch als ein giitiger und hilfreicher Mensch, der alle caritativen
Einrichtungen fiir die Studentenschaft erfolgreich leitete. Er gehorte zu den markantesten
Personlichkeiten der Wiener Techn. Hochschule, dessen schon zu Lebzeiten fast legenddr
gewordene Gestalt in der ganzen internationalen Fachwelt bekannt und angesehen war,

Nach der Vorfithrung des 2. Satzes des Streichquartettes op. 11 von Tschai-
kowsky hielt Pridsident Dipl.Ing. K. L e g o die Gedenkrede, in welcher er, von zahl-
reichen Lichtbildern unterstiitzt, den Entwicklungsgang des Hofrates DoleZal
sowie sein immenses Lebenswerk schilderte.

Er zeigte, wie der junge D ole Z al, der Sohn eines Webers und kleinen Land-
wirtes, es trotz widriger Umstidnde durch seine auBlerordentlichen Fédhigkeiten, sein
zielbewuBtes Streben und seinen ungewohnlichen Flei3 zum akademischen Lehrer
und Rector magnificus brachte, wie er schon in jungen Jahren im In- und Ausland als
Gelehrter in hohem Ansehen stand, wie er vorbildliche Reformen in der staatlichen
Verwaltung durchfiihrte und durch seine wissenschaftlichen Arbeiten und Griindung
internationaler Organisationen sein Fachgebiet erfolgreich forderte, All das schmiickte
der Vortragende mit meist heiteren Anekdoten aus dem Leben DoleZals aus, um
dessen Personlichkeit und Schicksale den Zuhorern ndher zu bringen.

Hierauf erfolgte die Wiedergabe der Stimme DoleZals, die von der Stadt-
gemeinde Baden mittels eines Magnetophons auf ein Tonband aufgenommenworden war.

Der 1. Satz des Beethovenschen Streichquartettes op. 18/4 vom Quartett
Smetana gespielt, beschlo diese eindrucksvolle Feier.

Empfang im Mathematischen Labor an der Techn. Hochschule Wien

Der Rektor der Technischen Hochschule Wien, Prof. Dr. Karl Peters, ver-
anstaltete am 4. Februar 1956 anldBlich der Inbetriebnahme der elektronischen Rechen-
anlage des Mathematischen Labors im Festsaal einen Empfang, an dem der Akademi-
sche Senat, die akademischen Wiirdentridger der anderen Hochschulen, sowie die Spitzen
der Behodrden und Wirtschaft teilnahmen. Nach den BegriiBungsworten des- Rektors
berichtete Prof. Dr. R. I nzin ger iiber die Entwicklung des Mathematischen Labors,
den gegenwirtigen Stand seiner Gerdteausstattung und den Kreis der vom Mathemati-
schen Labor betreuten Aufgaben. AnschlieBend gaben die Herren Minister Dr. H.
Drimmel und Dipl-Ing. K. Waldbrunn er ihrer Genugtuung iiber die gelei-
stete Aufbauarbeit Ausdruck und versicherten, dafB- sie die weitere Entwicklung des
Mathematischen Labors auch in der Zukunft gerne fordern werden, Sodann kennzeich-
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nete Herr Priasident Dipl.-Ing. Dr. F. Schif{m ann vom Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen in Wien die Bedeutung der Zusammenarbeit zwischen dieser Dienst-
stelle und dem Mathematischen Labor. Im Anschlu8 an die Veranstaltung fand eine
Besichtigung der Einrichtung des Mathematischen Labors statt.

Literaturbericht

Buchbesprechungen

Hassinger Hugo, Osterreichs Anteil an der Erforschung der Erde. Ein
Beitrag zur Kulturgeschichte Osterreichs. 195 Seiten mit 1 Taf. u. 4 Karten.
(16Y% x 24 em.) Verlag Ad. Holzhausen Nfg. Wien, 1949, Preis kart. S 32-—.

Eine Besprechung dieser ganz ausgezeichneten Arbeit des am 13. Mirz 1952
an den Folgen eines Verkehrsunfalles verstorbenen Professors Dr. Hassin ger ist
seinerzeit versehentlich unterblieben und soll nun nachgetragen werden.

Der Autorvermittelt unsinseiner Arbeiteinen Gesamtiiberblick iiber die Leistun-
gen Osterreichs an der Erforschung der Erde, die nach seinen Ausfiihrungen weit groBer
sind, als es die geographische Lage des Landes, seine Ausdehnung und seine Einwohner-
zahl erwarten lielen.

Hassinger unterteilt den Stoff in folgende Abschnitte:

1. Osterreich und die Welt.

2. Der geographische Gesichtskreis Osterreichs vor der Zeit der Entdeckungen:

Kreuzziige, Pilgerreisen und Ritterfahrten.
. Der Anteil Osterreichs an den grofien Entdeckungen.
. Gesandtenreisen des 16. und 17. Jahrhunderts.
. Anfinge der Kartographie und Landeskunde in Osterreich.
. Osterreichische Missionire als Forschungsreisende und Kartographen.
. Der osterreichische Merkantilismus und seine I{olonisationsversuche.
. Entwicklung einer wissenschaftlichen Geographie in Osterreich.
a) Die Anfinge: Entwicklung der exakten Kartenbilder und Forschungen in
Osterreich bis gegen die Mitte des 19. Jahrhunderts,
b) Anfidnge wissenschaftlicher Forschungsreisen,
c) Wissenschaftliche geographische Forschung in Osterreich und in der Welt
von der Mitte des 19. Jahrhunderts bis zur Gegenwart,
d) Riickblick und Ausblick.
9. Nachlese.

Wie schon aus der Inhaltsangabe hervorgeht, bringt Hassinger im Zusammen-
hang mit dieser Geschichte der Geographie Osterreichs auch jene der Kartographie, die
besonders fiir uns Geoddten von groflem Interesse ist. Wir erfahren unter anderem
Einzelheiten iiber die erstin jiingster Zeit bekannt gewordenen Urspriinge einer friiheren
kartographischen Tétigkeit in Osterreich zu Beginn des 15. Jahrhunderts, die auf die
,» Wiener-Klosterneuburger Schule’ des Johannes von Gmunden und Georg Miistinger
von Petronell zuriickgeht. Aus dieser sind unzweifelhaft die zwischen 1420 —1442 ge-
zeichneten ersten Karten von Mitteleuropa und der erste maBstibliche Stadtplan, der
Albertinische Plan von Wien, hervorgegangen. In der Folge wird dann die weitere Ent-
wicklung der kartographischen Tatigkeit in Osterreich eingehend behandelt und die
Leistungen einzelner I{artographen und der in spaterer Zeit einsetzenden militdrischen
Landesaufnahmen sowie die Tédtigkeit der zivilen Kartographie entsprechend gewiirdigt.

Das Buch ist vom Verlag, was Papier anbelangt, gut ausgestattet und weist
einen klaren deutlichen Druck auf.

Wir konnen dieses in vollendeter Darstellung geschriebene, duBerst wohlfeile
Werk Hassingers allen Kollegen nicht warm genug zur Anschaffung empfehlen. R.

W TS+ w
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v. Sanden, Praktische Mathematik mit besonderer Beriicksichti-
von Statistik und Ausgleichungsrechnung. 4. erweiterte Auflage mit 30 Ab-
bildungen, 154 Seiten (21 X 15 cm). Band 44 von Teubners Mathematischen
Leitfdden. Stuttgart 1956. Preis kart. DM 7-6O0.

Das vorliegende Buch ist fiir die Praxis von Bedeutung, ohne Anspruch auf eine
erschépfende Behandlung der Materie zu erheben. Es gibt eine Einfiihrung in die wich-
tigsten Kapitel der Lehre iiber die Funktionen mit einer und mehreren Verdnderlichen,
wobei besonderer \Wert auf die graphischen Integrationsverfahren gelegt wird. Was die
numerischen Methoden zur Auflésung von Gleichungen betrifft, wird neben dem Horner-
schen Verfahren das Verfahren von Graeffe entwickelt und dabei in den Beispielen be-
sonders auf Behandlung mittels Rechenmaschine Riicksicht genommen. Das Problem
der numerischen Integration kommt unter dem Kapitel ,,tabellarische Integration‘* zu
‘Worte, ebenso die Grundlagen der Differenzenrechnung. Die Interpolation schliet mit
der Entwicklung der Formeln von Lagrange.

Die Mathematische Statistik wird in ihren Grundziigen, ausgehend vom Begriff
des Kollektivs und der allgemeinen Verteilungskurven (samt Stetigkeitsiiberlegungen),
entwickelt. Die rechnerische Behandlung geht, wie in jedem einfiihrenden Lehrbuch,
von den Begriffen Mittelwert und Streuung aus und fiihrt zum Begriff der Normal-
verteilung sowie der Entwicklung der Integralfunktion derselben und ihrer graphischen
Darstellung (,,Das \Wahrscheinlichkeitspapier*’).

Die Ausgleichsrechnung wird im 5. Kapitel behandelt. Uber ,,vermittelnde Be-
obachtungen‘* und deren Ausgleichung fiihrt der Autor zu nicht linearen Funktionen,
allgemeiner Approximation und zum Grundbegriff der Korrelationsrechnung samt
Kriterium zur Feststellung funktioneller Zusammenhédnge. Es folgt die Entwicklung
von Gldttungsformeln fiir stochastische Zusammenhidnge, aber nur fiir Trivenalwerte,
wéhrend die z. B. in der Versicherungsmathematik iiblichen Formeln hoheren Ausgleichs
unerwéihnt bleiben.

Abschliefend wird das Kapitel ,,harmonische Analyse'* kurz gestreift. Das
SchluBkapitel befaBt sich in wenigen Beispielen mit den Vorteilen der ,,Nomographie’
als Methode der Darstellung funktioneller Zusammenhédnge auf graphischem Wege.

Da der Verfasser es sich zur Aufgabe gestellt hat, alle Kapitel mit zahlreichen,
eingehend ausgearbeiteten Beispielen zu versehen, um die einfilhrende Theorie zu er-
ldutern, erscheint es vorziiglich geeignet zu sein, dem Studierenden der Mathematik
iiber viele Anfangsschwierigkeiten hinwegzuhelfen und Grundsétzliches fiir die Praxis
zu kldren. Dem Praktiker im Vermessungswesen kann es als wertvolles Nachschlagbuch
iiber gelegentlich vorkommende einzelne Probleme aus seinen Fachgebieten dienen, weil
die numerischen und graphischen Methoden sehr anschaulich und leicht fallich dar-
gestellt sind. Das Buch bietet eine wertvolle Einfiihrung zum Studium der auf den er-
widhnten Gebieten reichlich vorhandenen Fachliteratur. P. Szhalnilzly

Ollivier F. Ingénieur général du Cadre de réserve, Ingénieur
dipldmé de I’Ecole Polytechnique et de 1’Ecole Supérieure d'Optique,
Professeur & I’Ecole spéciale des Travaux Publics. Instruments Topographi-
ques. Description - Réglage - Emploi. (16 x25 cm, 810 Seiten mit 554 Ab-
bildungen.) Verlag Editions Eyrolles, Paris 1955, Preis geb. Fr. 6800-—.

Unter Topographie versteht man in Frankreich das in Osterreich als Niedere
Geodisie bezeichnete Fachgebiet. Vorliegendes Werk behandelt demnach die geoditi-
schen Instrumente.

Um den Schwierigkeiten aus dem \Wege zu gehen, welche eine vollstindige Be-
schreibung aller moderner, in Verwendung stehender Instrumente mit sich bringen
wiirde, beschreitet der Verfasser den Weg, sie in Gruppen einzuteilen. Er untersucht
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deshalb verschiedene Typen hinsichtlich ihrer geometrisclien, mechanischen und opti-
schen Eigenschaften, auf Grund welcher jedes Instrument in eine bestimmte Gruppe
eingereiht werden kann. Auf diese Art gelingt es ihm, den Umfang des Buches auf ein
ertrigliches Maf3 einzuschrinken. Allerdings geht er mehrmals liber die Beschreibung
von blolen Typen hinaus und behandelt einzelne Instrumente, u. a. solche der Erzeu-
gungsfirmen Kern, Wild und Zeil mit voller Ausfiihrlichkeit.

Das Buch ist in drei Teile unterteilt, die in je zwei Unterabteilungen und diese
wieder in Kapitel gegliedert sind.

I. Teil: Gemeinsame Begriffe

Theoretische Grandlagen: Geoditische Projektion. Messungsfehler. Geoditische
Verfahren.

Allgemeines iiber Instrumenie: Geoditisches Fernrohr. Libelle. Deklinatorien,
Nonien und Ablesemikroskope.

JI. Teil: Lagemessung

Winkelmessungen: WinkelmeBinstrumente. Systematische Fehler der Winkel-
meBinstrumente. Haupttypen der, WinkelmeBinstrumente. Bussolen. Graphische Winkel-
messer. Systematische Fehler der graphischen Winkelmesser. Haupttypen der graphi-
schen Winkelmesser.

Léingenmessungen: Direkte Messung. Systematische Fehler der direkten Lingen-
messungen. Indirekte Messung. (Einstandsentfernungsmesser, Lattendistanzmesser
mit konstantem und mit verdnderlichem parallaktischen Winkel).

III. Teil: Hohenmessung

Direlctes Nivellemeni: Verschiedene Typen von Nivellierinstrumenten. Nivellier-
latten. Systematische Nivellementfehler. Berichtigung des Nivellierinstruments. Neu-
zeitliche Nivellierinstrumente.

Indirektes Nivellemeni: Hohenwinkelmesser. Neigungsmesser. Neuzeitliche Theo-
dolite und Tachymeter. (Selbstreduzierende Tachymeter mit horizontaler oder vertikaler
Latte.)

Ein Anhang , Barometrische Hoéhenmessung'® beschliet das Werk.

Sehr klare Zeichnungen und einzelne Abbildungen von Instrumenten unterstiitzen
wirksam den Text des Buches, das sich auch durch deutlichen Druck und gutes Papier
gefillig prasentiert.

Wir wiinschen dieser Veroffentlichung, welche einen willkommenen Fiihrer durch
die Vielfalt der modernen geoditischen Instrumente darstellt, den verdienten Erfolg.

R.

2. Zeitschriftenschau

Die hier genannien Zeitschriften liegen, wenn nichl anders vermerkt, in der Bibliolhel des
Bundesamies fiir Eich- und Vermessungswesen auf.

Geoddlische Zeilschriften
Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, 19556 u 1956: Nr. 9

Merkel, Die neue Landeskarte der Schweiz 1:100.000. — Schmiedekamp,
Messungskontrollen bei Anwendung der Polarmethode. — L erch e, Das Vermessungs-
werk auf der GroBbaustelle Donaukraftwerk Jochenstein. — Ansprache des Papstes

Pius XII. an die Teilnehmer der X. Generalversammlung der Internationalen Union fiir
Geodisie und Geophysik. — N, 10. Nittinger, Fragen zur Organisation und Ge-
setzgebung im Vermessungswesen, — P iitz, Praktische Hinweise zur Verwendung
des Luftbildes bei Katasterneuvermessungen. — Finsterwald er, Ein bemerkens-
wertes neues Kartenwerk. — Nr.711. Wen dt, Der 40. Deutsche Geoddtentagin Braun-

schwelg Gerardy, Erfahrungen mit Messungsrissen, — M e1n e, L{mepﬁcggg;@m];
in Osterrmf‘gh% +— Engel, Die Anwendung des Schichtfolien-Ritzverfahrens bei der

et et

Her%tellung von Kartenoriginalen fiir Kanal- und FluBkarten. — Kennemann,
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Uber die Gestaltung vermessungstechnischer Vordrucke. — Nr. 12. Ellenberger,
Das automatische Nivellier. — Gotthardt, Die photogrammetrische Iataster-:
versuchsmessung Hengsfleld. — B e nd er, Vorteile eines automatisch horizontierenden

“Nivelliers, bei bautechnischen Messungen. — B elau, Der Einflul eines Stehachser
fehlers auf die Distanz- und Hohenmessung beim Reduktionstachymeter WILD RDS.
— (Jahrg. 1956) Nr. 1. K nei 81, Die Stellung der Photogrammetrie im deutschen Ver-
messungswesen. — P ii t z, Alltagsprobleme in der Vermessungs- und Kartentechnik. —
K ennemann, Einfache und doppelte Zentrierungsrechnung mit der Doppelmaschine.
— Heyde, Kartographische Ortsnamenkunde.

Bildmessung und Luftbildwesen (1955): Nr. 8. I'6rstner
Der Streckenfehler bei photogrammetrischen Koordinatenmessungen (Nz. 3 u. 4). —
I r e n z, Lichtschnitt-Photogrammetrie bei Zahnprothesen. — H of m a n n,Terrestri-
sche Photogrammetrie in den peruanischen Anden. — S u t or, Neue einfache Verfahren
der Auswertung und Triangulation von Senkrechtaufnahmen flachen Geldndes (Nr.
u. 4). — Nr. 4 Richter, Die Entstehung und Vervollkommnung des Topogons. —
T ham, Die Auswirkung der Objektiv-Verzeichnungen auf Luftbildmodelle. — C1a-
d-a-s;Relative Orientierungeines Einzelbildpaares durch- Messungreduzierter Parallaxen:

BollettinodiGeodesiae Scienze Affini, Firenze 1955: Nr. 4.
Ballarin, Richtlinien und angewandte Vorkehrungen, die beim Aufbau isostatischer
Reduktionstabellen der Schwerkraftwerte im Airy-System und in den Lokal- und
Regionalhypothesen angewandt wurden und die Modalitit ihrer Anwendungen. —
B o a g a, Geoditisch-astronomische Bibliographie 1868 —1955. — Carla, Das Radar
und seine Anwendung in der Geodédsie und in der Topographie.,

Bulletindela Société BelgedePhotogrammétrie, Briissel:
Nr.41l.LesneetPeeters, Calcul et compensation de 1’aérotriangulation.

DerFluchtstab, Wuppertal-Elberfeld (6. Jahrg., 1955): Nr. 5. Rauten-
berg, Werksneumessung. — Bar te, Der Pantphot. — Ha belt, Objektive photo-
grammetrischer Luftbildkammern, — Nr. 6. K 6 nig, Uber die Anfertigung von Luft-
aufnahmen mit wirtschaftlichen Hilfsmitteln. — Schostag /H ab elt, Rationelles
Rechnen.

Geodeticky akartograficky obzor, Praha, 1955 u. 1956: Nr. 9.
B urda, Entwicklungsgang des Vermessungswesens. — Rosenbaum, Die Trian-
gulierung von einem anderen als geoditischen Gesichtspunkt. — Hrom a dk a, Wirt-
schaftlichkeit der Vermessungsarbeiten. — INr. 10. V 41k a, Zum Problem der Ande-
rungseinmessung fiir die Fortfiihrung und Registrierung der Grundstiicke. — Hor al,
Situations- und Hohenmessungen in den bebauten Fluren nach der Polarmethode mit
der senkrechten Distanzlatte. — St an €k, Geoddtische Unterlagen der Talsperren. —
Nr.11. P e c k a, Organisation der kartographischen Produktion. — Pichlik, Gegen-
wirtiger Stand der Methoden und technologischen Fortgidnge in der sowjetischen Photo-
grammetrie. — Nr. 12. K u b 4 t, Anfertigung der sowjetischen topographischen Karten
im MaBstab 1:10.000 mit der kombinierten Methode. — H a u f, Erzeugung der geoditi-
schen Instrumente in SSSR. — Smidrk al, Feldstereoplanigraph von Prof. A, N.
Lobanov. — Michalé&alk, Stodolkevic Nivellierinstrument NTS-46, — St & pan,
Aufsuchung eines unterirdischen Zeichens des trigonometrischen Punktes mittels Rich-
tungsunterschieden. — (Jahrg. 1/44, 1956): Nr. 1. K1ika, Entwicklungsgang der
Autoreduktion in der Tachymetrie mit Benutzung der senkrechten Latte. — IX ou b a,
Terrestrische Refraktion ,,Abends*.

Geodetski list, Zagreb, 1955: Nr. 5—6. R udl, Komparator fiir mikro-
metrische Messungen. — A b a k u m o w, Die Koeffizienten und unabhingigen Glieder
bei den Polbedingungsgleichungen. — Braum, Das numerische Verfahren fiir die
gegenseitige Orientierung des annidhernd vertikalen Normalfalles des flachen Geldndes
fiir die Autographen A6 und A8 von Wild. — Dimitrijevic, Anwendung der Photo-
grammetrie in der Geologie,

Geodeziaes Kartografia, Budapest, 195656: Nr. 4 Hazay, Sur la
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representation d'un elipsoide sur un autre. — W 6 h n er, La photogrammétrie dans le
service de I'agriculture. — H 6 n y i, Remarques sur la compensation selon les diections.
— R éd ey, Notations unitaires dans I’astronomie géodésiques de position, — G y 6 r-
gyényietSzendy, Méthode delevée numérique ou graphique? — L 6r 4 nt, Levé
altimétrique & l'aide d’un réseau en quadrilatéres.

Maanmittaus,Helsinki, 1955: N1, 3—4. T u or i, On the technical Delimita-
tion of terrestrial Waters. — Hon k asalo, Onbarometric Levelling. — Kajamaa,
On some Definitions relating to Cartography. — Er ola, On the Development of aerial
Survey in Finland.

Nachrichtender Niedersdchsischen Vermessungs-und
Katasterverwaltung, Hannover, 1955 u. 1956: Nr. £ Zander, Das topo-
graphische Aufnehmen. — Z and er, Die Herstellung der Katasterplankarten aus der
Sicht des Topographen. — Z ander, Der topographische Meldedienst. — R ode,
Das Musterblatt fiir die Deutsche Grundkarte 1:5000. — H u e s m a n n, Topographi-
scher Berichtigungsstand der MeBtischblidtter. — Z a n d e r, Photogrammetrie und Her-
stellung topographischer Karten. — N owothnig, Denkmiler aus vor- und friih-
geschichtlicher Zeit. — Sonderhefi 2[1955. Geoditisches Versuchsfeld Empfelde. Von
Hopcke,v.d WeidenundGronwald —Nr.1.Gro 3 mann,Oscar Schreiber
und die GauB3schen Koordinaten. — V. d. WWeid en, Fragen zur Katastererneuerung.
— Her ms, Wie kommen wir zu Messungsrissen? — P a hm ey er, Optischer Panto-
graph. — Miiller, Grenzfeststellung. — W achsmann, Abschragungen und Kur-
ven. — Wagn er, Behandlung von Wiesen usw. im neuen Liegenschaftskataster. —
Engelbert, Ritzkartierung auf Astralon. — B r ii n n, Seitenverkehrtes Ritzen.

Photogrammetric Engineering, Washington, 1955: Nr. 4 Witen-
st ein, Uses and Limitations of Aerial Photography in Urban Analysis and Planning.
— Bigelow, A Preferred Approach to the Military Interpretation of Industries. —
Simontacchi Coateand Bernstein, Considerations in the Preparations
of Keys to National Vegetation. — H ea t h, An Associative Method of Regional Photo
Interpretation. — Churchill-Stitt, Association Analysis Applied to the Inter-
pretation of Aerial Photographs., — Dill, Jr., A Classification of General Problem
Types in Photo Interprefation. - Nr. 5. Scher, Stereotemplet Triangulation. —
Cannell, The New Air Force Photoalidade. — S har p, Introduction and Presen-
tation of Film. — S c h mid, Analytical Photogrammetry as Aplaied to Flight-Testing.
— D o y1e, Photogrammetric Applications of Small Capacity Electronic Computers. —
M c N air, Medium-capacity Eletronic Computers in Photogrammetry. — Brand t,
Use of Large Capcity Computers in Photogrammetry. — E s ten, The Developement
of Photogrammetric Computing Systems. — L a n d i s, Concept and Validity of Associa-
tion Photographic Interpretation Keys in Regional Analysis. — B 1 a c k, Regional Keys
Are Valid Geographical Generalizations. — W e in er, The Mechanical Aspect of Photo
Interpretation Keys. — Y ou n g, The Need for Quantitative Evaluation of the Photo
Interpretation System. — M aynard, Validity of PI Keys in the Interpretation of
Industry. — Whitm or e, Manpower for Military Photo Interpretation of Terrain. —
Zarzycki, Some Theoretical and Practical Problems in Photogrammetric Bridging.
— Tryon, Hale, Young, Dot Gridding Air Photos and Maps. — Mo ffitt,
Photogrammetry in the Civil Engineering Curriculum. — M ey e r, Photogrammetric
Training for the Technical Forester. — D o y | e, Higher Education in Photogrammetry.
— H ardy, The Future of Photogrammetry. — D o y 1 e, Integrated Photo Reconnais-
sance System for High Performance Aircraft. — Sew ell, The Planigon Story. —
Pallme, Photo System Installations in Aircraft. — W ol v in, Precision Automatic
Photogrammetric Intervalometer.

PrzegladGeodezyjny, Warszawa, 1955: Nr. 9. Bry szewski, Griin-
dung des neuen Grundkatasters, — Staniewski, Viisild Interferometer und die
Aussicht seiner Anwendung bei den geoditischen Lingenmessungen. — I oron o w-
sk i, Uber Flichenberechnungen aus IKoordinaten. — Budziszewski, Die Uni-
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versal Nivellier- und Tachymeterlatte, — Nr. 10. M ar k o w s k a, Photographische
Fertigung der Schriftsdtze fiir kartographische Bediirfnisse. — Krolikowski,
MefBtischaufnahmen der Siedlungen in der UdSSR. — Skinderowicz und Pod-
ma gorski,Diegeoddtischen Arbeiten bei der Aufstellung eines Hebeturms. — Nr. 11.
Krélikowski, Editions cartographiques en Pologne. — Sy g u t, Indemnités pour
fonds privés nécessaires 4 laréalisation des plansnationaux d’urbanisme. — Parfinie-
wicz, Qualités et défauts des tables de normes des travaux d’aménagement rural. —
Lukasiewicz, Perelmuter, Remarques au sujet du reglement pour la poly-
gonation technique B-IIT et D-26. —m Dmochowski, Chwalek, Bases théoriques
desméthodes différentielles (Nr. 10 u. 11). — Nr.12.Bielecki,Groele, Kok osza,
Geoddtische Vermessungen zur Aufstellung der Aufzugsmaschine auf dem Abbau-
horizont. — Grod z ki, Rationalisierung des technischen Nivellements durch Ver-
minderung der Anzahl an Beobachtungsstellen auf 1 km.
RevuedesGéometres-Experts et Topographes Frangais,
Paris, 1955: Nr. 9. W o1{, Canevas trigonométrique ou polygonation d’encadrement?
— Nr. 10. H e g g, Le cadastre frangais. — ¥V o1{, Determination de points de canevas
a-l’aide de-cheminements-de-précision-a-grands-cétes...— Np.-1L- G r-elau d; Tracés
d’alignements & longues distances. — Guillot, Note sur un procédé de chainage. —
Nr. 12. Percevault, Note sur la correction d’accord des bases en triangulation. —
Frad, Determination d’un groupe de 2 points nouveaux par relévement sur 3 points.
RivistadelCatastoedei Servizi Tecnici Erariali, Roma,
1955: Nr. 2. Vitelli, Untersuchung des Theodoliten Wild T. 2, Nr, 19209, — Mala-
carne, Die wirtschaftliche Rechtfertigung der Schitzungsmethodologie. — Saia,
Uberdas Schitzungsurteil. — Nr. 3. B o a g a, Verfahren und Instrumente fiir moderne
geophysische Untersuchungen. — P aroli, Das italienische Dreiecksnetz und seine
Vereinheitlichung. — Belfior e, Die technische Karte Italiens im MaBstab 1:2000.
Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung, Kultur-
technikundPhotogrammetrie, 1955: Nr. 10. Bach m ann, Eidgenossi-
sche Technische Hochschule 1855—1955. — K a s p er, Zur Orientierung von gebirgigen
Stereomodellen. — Br aum, Die Beseitigung der Modellverbiegung mit Hilfe der
Anderung der relativen Orientierung fiir den genidherten vertikalen Normalfall. (Nr. 11,
12 u. 1 — 1956). — Nr. 12. Kas p er, Der optische Entfernungsmesser nach Bjelicyn.
Vermessungstechnik, Berlin, 1955: Nr. 8. J 4nic h, Der neue logarith-
mische Tachymeterkeil (Lotakeil). — N eu b ert, Fortschritte in der markscheideri-
schen Zwangszentrierung. — Svoboda, Ein photogrammetrisches Auswertegerit
III. Ordnung. — Windisch, Untersuchungen zur Verbesserung der logarithmischen
Rechenharfe. — Schlicke, Beitrag zum Fehlerrechnen. — K6 p pke, Zur Feld-
buchfiihrung bei Regenwetter. — Nr. 9. G ellin g, Wissenschaftlich-technische KKon-
ferenz in Berlin. — L an g e, Betrachtungen zur Horizontalwinkelmessung in Haupt-
dreiecksnetzen. — T o6 pfer, Zu ,,Ein Vergleich zwischen Triangulationsketten mit
Winkel- und Streckenmessung‘‘. — Sch elling, Stellungnahme zu T6pfer: ,,Ein Ver-
gleich zwischen Triangulationsketten mit Winkel- und Streckenmessung®. —YWeymar,
Vorschldge zur Beseitigung der uneinheitlichen Schreibweise von Kartennamen in den
deutschen Kartenwerken. — M i ¢ h el, Sicherungsmaf3nahmen bei Vermessungsarbeiten
im StraBenverkehr. — Buchh oltz, Professor Dr. h, ¢. mult. Eduard Dolezal {.
Vermessungstechnische Rundschau, Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen, Hamburg, 1955 u. 1956: N7 10. S t e u e r, Seminar fiir Flurbereinigung.

— Schieferdecker, Berechnung der Richtungswinkel und Strecken. — St a m-
mer, FENNEL-, Plani im Kalibergbau. — Wittke, Optische Umzeichner. —
K 6 nig, Unterbrochene Streckenmessung. — Nr. 11. Ellenber g er, Neuer licht-
elektrischer Langstrecken-Megsser. M Schroder, Der Kompall als Vermarkungs-
sucher. — K ennemann, Berechnung der Richtungswinkel und Entfernungen. —
M ii n c h, Auswertegerit fiir Nivellements. — K a y, Winkelbildverfahren beim Auto-

bahnbau. — B o e k e r, Vorschlag fiir das Zeichnen der Profilleisten der Bodenkarte. —
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Jahns, Uber die Bezifferung der Nivellierlattenteilung. -— Wittke, Elektrizitit
als geodatisches Mefmittel. — Nr. 12. Prey 3, Neuer \Weg zur optischen Distanz-
messung. — Weilshéiduser, Verwendung des Rechenstabes zur Hohenmessung. —
Kréger, ,,Scotchlite in der Praxis. — Sulzma 1n, Mechanisches Kataster. —
Sinn und Zweck des 6ffentlichen Glaubens beim Grundbuch und Kataster. — Nr. /1.
Seifers, Rechenautomaten fiir den geoditischen Behordendienst. — Dissertationen
and Habilitationsschriiten 19045—1954, — Stromb ec k, Grundstiicksvereinigungen.
— Schramek, Zielstift fiir Theodolitziige.

ZeitschriftfiirVermessungswesen, Stuttgart (80. Jahrg., 1955):
Nr. 10. Hallert, Uber die Fehlertheorie der Aerotriangulation und einzelner Bild-
paare (Schlufl in Nr. 12). — W ii1kelm ann, Luftnavigationskarten. — Hun ger,
Zur Helmertschen Definition der Geoddsie. — Pin kwart, Festsetzung amtlicher
Flachenfehlergrenzen. — Drah eim, Allgemeine Reduktionsformeln fiir konforme
Abbildungen. — W olf{, Der Streuungsbereich des Zufallskriteriums von Cornu. —
N 4abau er, Elementargeometrische Ableitung. — Nr. 711. Ténnies, 40. Deutscher
Geoditentag Braunschweig 1955. — GroB mann, Gaul3’ geoditische Tatigkeit im
Rahmen zeitgendssischer Arbeiten. — Harry, Methodische und organisatorische
Fragen zur Rationalisierung im Vermessungswesen. — L e h m a n n, Photogrammetri-
sche Herstellung groSmafstdblicher Pline. — Nr. 12, Ramsay er, Grundlagen der
Hohenmessung. — W olf{, Zur Ausgleichung von vermittelnden Beobachtungen, zwi-
schen denen Abhdngigkeiten bestehen. — Oldenh a ge, Die besonderen Aufgaben
der Siedlung und Flurbereinigung im Emsland. — Kuhnert-Geif31er, Zur Rechts-
verbindlichkeit des Bebauungsplanes. — IR eis t, Alfred Egerer und die Kartographie.
— Nr. 1. Schwidefsky, Fortschritte der numerischen Mathematik. — Jaeckel,
Behandlung der strengen Nalenzaufgabe. — I o 1 b, Graphische Bestimmung der Azimut-
korrektion infolge der Hohe des Zielpunktes. — Finsterwalder, Zur Terminologie
im Vermessungswesen. — B eck, Zur neuen Topographischen Karte 1:50.000. —
Richard, Vom Wesen der Bodenrente. — Senderhefi5.S t e p h a n, Ortungin Volker-
kunde und Vorgeschichte.

Abgeschlossen am 31. Janner 1956,

Zeitschriftenschau zusammengestellt im amtlichen Auftrag
von Bibliotheksleiter . Gartner.

Contents:

F.Schiffmann: W, Hofrat Ing. F. Winter 1.

K. Rinner: A general analytic solution of conjunction of successive photographs.
F. Braum: Connection with bench marks in precision levelling.

W. Smetana: Weights of legs of a precise traverse.

J. Rohrer: Results of experiments with Thommen’s altimeter.

K. Killian: , Universal-Lattenrichter*.

G. Oliwa: Non — Euclidean cosine — theorem.

Sommaire:

F. Schiffmann: W, Hofrat Ing. F. Winter f.

K. Rinner: Une générale solution de la connexion des prises successives.
F. Braum: Connexion avec des repéres d'un nivellement de précision.
W. Smetana: Poids des cotés de polygone précise.

J. Rohrer: Resultats d’essai avec un altimétre de Thommen.

K. Killian: , Universal-Lattenrichter.

G. Oliwa: Le cosinus théoréme dans la non-euclidique géometrie.
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I. Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Sonderheft 1: Festschrift Eduard Dolezal. Zum 0. Geburtstag. 198 Sciten,
Neuauflage, 1948, Preis S 18'—.

Sonderheft 2: Le g o (Herausgeber), Die Zentralisierung des Vermessungsiwesens in
ilirer Bedentung fiir die topographische Landesanfnalune. 40 Seiten, 193 s.
Preis S 24'—.
Sonderheft 3: Ledersteger, Der schrittweise Aufban des europdischen Lotab-
© weichungssystems und sein bestanschlieffendes Ellipsoid. 140 Seiten,
- 1948. Preis S 25 —.
Sonderheft 4: Z a ar, Zweimedienphotogrammetrie. 40 Seiten, 1948. Preis S 18-—.

© Sonderheft 5: Rinner, Abbildungsgesetz nnd Orientiernngsanfgaben in der Ziei-

. medienphotogrammetrie. 45 Seiten, 1948, Preis S 18-—.

Sonderheft 6: Ha uer, Entwicklung von Formeln zur praktischen Amwendung der
Adchentrenen Abbildimg kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die
Ebene. 31 Seiten, 1949. (Vergriffen.)

Sonderh. 7/8: Ledersteger, Numerische Untersuclungen iiber die Perioden der
Polbewegung. Zur Analyse der Laplace’schen VWiderspriiclie.
59 4 22 Seiten, 1949. Preis S 25 —.

Sonderheft 9: Die Entwicklung nnd Organisation des Vermessungswesens in Osterreich.
56 Seiten, 1949. Preis S 22—,

Sonderheft 11: M ad er, Das Newton’sche Raumpotential prismatischer Korper nnd
seine Ableitungen bis zur dritten Ordnnng. 74 Seiten, 1951. Preis S 25 —.

Sonderheft 12: Ledersteger, Die Bestinmng des mittleren Erdellipsoides und der
absoluten Lageder Landestriangulationen. 140 Seiten. 1951.PreisS 35 —.

Sonderheft13: Hubeny, Isotherme Koordinatensysteme und konforme Abbil-
dungen des Rotationsellipsoides. 208 Seiten, 1953. Preis S 60" —.

Sonderheft 14: Festschrift Eduard Dolezal. Zum go. Geburtstag. 764 Seiten
und viele Abbildungen. 1952. Preis S 120-—. )

Sonderheft 15: Mader, Die orthometrische Scluverekorrektion des Prizisions-
Nivellements in den Holien Tanern, 26 Seiten und 12 Tabellen.1954.
Preis S 28—,

II. Dienstvorschriften

Nr. 1. Behelfe, Zeichen und Abkiirzungen im ésterr. Vermessungsdienst. 38 Seiten,
1947. Preis S 7:so.

Nr. 2. Allgemeine Bestimmmngen iiber Dienstvorschriften, Rechentafeln, Muster und
sonstige Dricksorten. so Seiten, 1947. Preis S 10°—.

Nr. 8. Die dsterreichischen Meridianstreifen. 62 Seiten, 1949. Preis S 12:—.

Nr. 14. Fellergrenzen fiir Nenvermessingen. 4. Aufl., 1952, 27Seiten, Preis S 10°—,

Nr. 15. Hilfstabellen fiir Neuvermessungen. 34 Seiten, 1949. Preis S 7-—.

Dienstuvorschrift Nr. 35 (Feldarbeiten der Verm.Techn. bei der Bodenschitzung).
Wien, 1950. 100 Seiten, Preis S 25 —.

Nr. 46. Zeichenschliissel der Osterreichischen Karte 1: 25.000 samt Erldnterungen.
88 Seiten, 1950. Preis S 18—,

Technische Anleitung fiir die Fortfiihrung des Grundkatasters. Wien, 1932. Preis
S 25 —. .

Liegenschaftsteilungsgesetz 1932, (Sonderdruck des B. A. aus dem Bundes-
gesetzblatt.) Preis S 1 —. ’




Neuwertige Doppelrechenmaschinen
Brunsviga D 13 Z/r und 2, D 13 Z-18 sowie Thales GEO

fiir etwa die Hilfte des Neuwertes lieferbar
Herkunft nachweislich einwandfrei. Gewdéhrleistung 1 Jahr
Giinstige Angebote in Vorfithrmaschinen!

Viele Referenzen aus osterreichischen Fachkreisen!

F. H. FLASDIECK, Wuppertal-Barmen, HebbelstraBe 3, Deutschland

Offizielle 8sterreichische amtliche Karten

der Landesaufnahme
des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen

in Wien VIII., Krotenthallergasse 3 / Tel. A 23.5.20
Q]
Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:

Fir Amtszwecke sowie fur Wissenschaft und Technik

Die Bldtier der

Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der

Alten &sterreichischen Landesaufnahme 1:25.000
Osterreichische Karte 1:50.000, bzw. die

Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000

Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1:750.000

Plan von Wien 1:15.000 mit StraBenverzeichnis

Plan von Salzburg 1:15.000 .

Bezirkspldne von Wien 1:10.000, bzw. 1:15.000
Arbeitskarten 1:200.000 und 1:500.000 von Osterreich
Ortsgemeindegrenzenkarten von allen Bundesldndern 1:500.000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen
Karte der Republik Osterreich 1:850.000
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, hypsomeirische Ausgabe
Verkehrs- und Reisekarte von Osterreich 1:600.000 _
Fir Auto-Touren
‘die StraBenkarte von Osterreich 1:500.000 in zwei Bldttern,
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung
sowie fiir Motorrad- und Radfahrer
die StraBenubersichtskarte von Osterreich 1:850.000 in Form
eines praktischen HandbUchleins

Fir Wanderungen

die Blatter der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in samtlichen Buchhandlungen und in der amt-
“lichen Verkaufsstelle Wien VI, Krotenthallergdsse 3, e_rhéil'rlich.

Auf Wunsch werden Ubersichisbldtter kostenlos abgegeben,




Neuerscheinungen

von offiziellen amtlichen Karten der Landesaufnahme

Osterreichische Karte 1: 25.000

(Preis pro Blatt S 10.—)

Blatt  50/2 Neuhofen

121 /4 Neukirchen
122 /2 Fieberbrunn
127/2 Haus

156 /1 Mosermandl
190/2 Wildon
203 /1 Maria Saal
204 /2 Griffen

Berichligle Halbseklionen (Y4 Blall)

179/3 Ainet
197 /4 Grofler Pal
200/3 Gailitz
201/3 Villach

Osterreichische Karte 1:50.000

(Preis pro Blatt S 7.50)

Blatt 213 Eisenkappel

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen nnd in der amtlichen Verkaufsstelle des Biudes-

amtes fiir Eich- und Veérmessungswesen (Landesanfualnne ), 1Wien 8, Krotenthallergasse 3




Seit 1888

RUDOLF & AUGUST ROST

Geoditische und kartographische Instrumente
Prizisionsapparate sowie simtliches Zubehér fiir Bau und Vermessung

. Ligene Crzeugung
WIEN XV., MARZSTRASSE 7 - TELEFON: Y 12-1-20

Telegramm-Adresse: Georost Wien ‘

Theodolite, Nivelliere, Bussolen -Instrumente

sowie simtliche Vermessungsrequisiten
fir Feld- und Kanzleibedarf liefert in erstklassiger Ausfiihrung
Neuhofer & Sohn Akt.-Ges., Wien V., Hartmanngasse 5
Telephon A 35-4-40 ‘

Reparaturen von Instrumenten auch fremder Provenienz raschest und billigst

Prospekte gratis

KRIECHBAUM-SCHIRME

ERZEUGUNG ALLER ARTEN
v

VEQMESSUNGS' Hauptbetrieb:
RUCKSACK- und WIEN 16

Neulerchenfelderstr. 40

GARTEN-SCHIRME +ciconon 6 s0-6-27

WIR LIEFERN AB LAGER PROMPT:

THEODOLITE, NIVELLIERE
ALLE VERMESSUNGSGERATE

) o TPEZIAL -GPTIK
S AU Pl DY

./ LINZ LANDSTRASSE 49

UND VERTRETEN DIE FIRMA F. W. BREITHAUPT & SOHN
GEODATISCHE INSTRUMENTE, KASSEL, INOSTERREICH




THEODOLITE UND NIVELLIERINSTRUMENTE



