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Durchschnittliche
Tagesleistung
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Beitrag zur rechnerischen Aerotriangulation ¥)

Von H. G. Jerie, Heerbrugy

Einleilung

Bereits eine ganze Reihe von Verdffentlichungen hat sich mit dem
Problem beschidftigt, die Elemente der duBeren Orientierung von Luft-
bildern und die rdumlichen Koordinaten von Punkten auf Grund von
Messungen in Prézisionsstereokomparatoren auf analytischem Wege zu
finden. Waren diese Methoden bisher in der Praxis fast nur fiir Versuchs-
arbeiten einsetzbar, so eréffnen sich ihnen mit zunehmender Verwendung
von Rechenautomaten breite Anwendungsmoglichkeiten.

Inhalt dieser Arbeit ist eine Weiterentwicklung der von Schréder
angegebenen Methode [1], mit dem Ziel der direkten Berechnung der ab-
soluten Orientierungselemente als ,,Folgebildanschluf** anstelle der dort
vorgeschlagenen Berechnung in Form von ,,unabhidngigen Bildpaaren®,
die dann in einem zweiten Arbeitsgang erst aneinander zu schlieBen sind.
Die von H. A. L. Shewell [2] gemachten Angaben lassen darauf schlieBen,
daB die vom Ordnance Survey of Great Britain bereits praktisch angewandte
Methode fast identisch mit der von Schréder angegebenen ist.

Die direkte Berechnung der absoluten Orientierungselemente wird
auch in der von Earl Church entwickelten Methode der Berechnung durch
Bildstreckenvergleiche [3] und in der erst kiirzlich von A. M. Wassef ver-
offentlichten Arbeit, in der die Bildelemente in Eulerschen Winkeln aus-
gedriickt werden [4], erreicht.

In der vorliegenden Arbeit werden die {iblichen Gréfen zur Fest-
legung der Kammernlage Verwendung finden. Weiter soll in dieser Arbeit

*) Der Originalartikel erscheint in englisch in ,,Photogrammetric Engineering".
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noch auf den Fall von Luftaufnahmen in kupiertem Geldnde eingegangen
werden.

Die bisher angegebenen Methoden — es handelt sich ja durchwegs
um Verfahren mit schrittweiser Anndherung — wiirden hier nur mehr sehr
schlecht konvergieren bzw. in gewissen Fédllen ganz versagen.

P(XY.2)

1. Einfluf3 von Anderungen der Ilemenle der dufleren Orienlicrung einer
Aufnahmekammer auf die Bildkoordinalen eines abgebildelen Punkles

Geht man von der Normalstellung der Kammer aus, wobei der Ur-
sprung des Koordinatensystems ins Projektionszentrum gelegt wird und
die tiblicherweise gewédhlten Winkelwerte w, ¢, » mit @ angenommen werden,
dann ergeben sich die Bildkoordinaten eines Punktes (z, y) mit:

o (1)

Nach einer Verschiebung der Kammer parallel zu den angenommenen
Koordinatenachsen um die Betrdge bz, by und bz dndern sich die Bild-
koordinaten nacheinander in:

2

2@)

23

X — b Y

7 | y! Z-f
=i§ﬂ,7=w<t) y(2)=.);by_f=!j(1)_{_b7y./
X — b bz A Y — Iy bz\ —!
=70 f_@(2)(1__Z_) y(;s)=_z__/ f= 1(2)(1_|_7)

(2)
(3)

(4)

Wird nun die Kammer der Reihe nach um die Winkelwerte w, ¢, x um die
entsprechenden Achsen gedreht, dann &dndern sich die Bildkoordinaten
schrittweise entsprechend den Ausdriicken:
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L) a® sec v o = g 4+ f.lg o (5)
lhﬁ.lqm l—y—(a).lg 0
[ f
I—T.[gsp I—T.Ig’p
2% = 20) cos # — y® sin »  y*F = y® cos » + 2® sin x (7)

Diese Werte a* und y* entsprechen also den tatsdchlich im Komparator
gemessenen Bildkoordinaten.

2. Reduklion der gemessenen Bildkoordinalen

Umgekehrt konnen aber die gemessenen Bildkoordinaten a*, y* wenn
die Orientierungselemente bekannt sind, durch Umkehrung der Formeln
(3) bis (7) in reduzierte Bildkoordinaten a2, y( zuriickgefiihrt werden.

20 = a* cos » 4+ y* sin % y® = y* cos »— x* sin % (8)
) = ﬂ_—#ﬁ y(4) — M (9)
ab a0
1+/.1g<,u 1+f.lgcp
, xW . sec v _ g —7.lgw
o = — g0 = 10)
].+l—f_.[g(l) 1”’—7.[!/(1)

Fiir die Umkehrung der Formeln (3) und (4) miissen noch einige Umformun-
gen durchgefiihrt werden, deren Ziel vor allem die Einfithrung von neuen
by bz
E und M
die Berechnung der Orientierungselemente den Maf@stabeinflul zu eli-
minieren.

Unbekannten anstelle von by und bz ist, um auf diese Weise fiir

(Ableitung siehe Anhang 1)

bz 1)
1— .=
wmzﬂa( b " f

bz a0 (12)
ﬁﬁ'*f)
. bz o —a® by

Unter 2*, y* sind also die gemessenen Bildkoordinaten in dem neu zu be-
stimmenden Bild zu verstehen, wahrend 2, y( die wegen o, ¢, %, by, bz
reduzierten Koordinaten der gleichen Punkte darstellen. 2 und y sind
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die reduzierten Bildkoordinaten der gleichen Punkte in dem vorhergehen-
den, bereits bestimmten Bild.

3. Parallazengleichung

Das Kriterium fiir richtige relative Orientierung eines Bildes zum
vorhergehenden ist

y© =y

Der Vorgang ist nun weiterhin so wie allgemein iiblich in allen analytischen
¥

Methoden: Es ist nicht moglich, die gesuchten Unbekannten direkt in
Funktion der gemessenen Bildkoordinaten z*, y* und der reduzierten
Bildkoordinaten des vorhergehenden Bildes , y auszudriicken, daher werden
Nidherungsformeln fiir die Bildordinatendifferenzen in Funktion der gesuchten
Unbekannten aufgestellt.

Mit Hilfe dieser Parallaxengleichungen werden Né&dherungswerte fiir
die Orientierungselemente errechnet.

Mit diesen werden die gemessenen Bildkoordinaten nach den stren-
gen Formeln (8), (9), (10), (12), (13) reduziert.

Aus den reduzierten Bildkoordinaten werden neuerliche Verbesserun-
gen fiir die Orientierungselemente errechnet. Und so wird das Verfahren
fortgesetzt, bis sich aus der Rechnung keine Verbesserung mehr ergibt.

Praktisch wird damit durch Rechnung das gleiche getan, was sonst
automatisch in den rdumlichen Auswertegerdten beim Vorgang der rela-
tiven Orientierung geschieht.

Aus den Ausdriicken (8), (9), (10) und (13) erhédlt man nach Reihen-
entwicklung und Vernachldssigung von Gliedern hoéherer Ordnung: die
,,Parallaxengleichung*‘.

g% g — g% I_*’f‘c e \ ;I:—.il:*ézﬁ
p=Yyr—y=a¥. %+ /—?+/-(1+/—2)m—|—y*, 7 b;v+
+ (2 — &*) . ZI:—’"]Z (14)

4. Mefpunkle

Als MeBpunkte werden jeweils der Hauptpunkt und zwei Punkte
auf der Hauptvertikalen moglichst mit gleichen Bildordinaten und die
diesen entsprechenden Punkte in den Nachbarbildern gewidhlt.

3) ob 3o b4
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5. Slereokomparalor

Fiir diese Messungen am geeignetsten erscheint ein Stereokomparator
mit einem z-ParallaxenmefBbereich in der Abmessung des Bildformates,
Doveprismen und eventuell einer Einrichtung fiir optische Bildvertausche,
damit nach dem Prinzip ,,Basis innen‘‘ — ,,Basis auBlen‘ gearbeitet werden
kann. Dann verschwinden die Einfliisse von exzentrischer Bildeinlegung bzw.
Parallaxen-Nullpunktfehlern auf die MaBstabiibertragung.

Auch die y-Parallaxen konnen natiirlich mit Hilfe der Doveprismen
schiarfer erfafit werden.

6. Berechnung von Ndherungswerlen fiir die Orienlierungselemenle

Werden die MeBpunkte wie oben angegeben gewéhlt, dann stehen fiir
die Berechnung der Ndaherungswerte der 5 Unbekannten jeweils 6 Gleichun-
gen zur Verfligung. Auf Grund der symmetrischen Anordnung der Me3punkte
vereinfacht sich das Gleichungssystem und die Unbekannten kénnen —
analog zu den von Hallert [5] angegebenen Formeln zur relativen Orien-
tierung — nach der Methode der kleinen Quadrate errechnet werden.

Die eine {iiberschiissige Beobachtung macht das Verfahren sym-
metrisch, erh6ht die Genauigkeit, besonders der ®w-Bestimmung, und gibt
gewisse Kontrollmoglichkeit.

IFiir den Fall des praktisch ebenen Geldndes gilt:

x—ax* =)
ly| (fiir Punkt 3 —6) =d

Nennt man y* — y = p, dann erhdlt man folgende Formeln, ohne auf
deren bereits bekannte Ableitung einzugehen:

1
FTTED (P14 Ps -+ Ps— e — Pa— Pe)
__ Dg — Ps — Pa + Do)
P gpg Ve
ru=—4/d2 (2 p1 + 2 Py — Ps— Pa— Ps— P (15)
bz f
bz~ 2 bd (s — pi)
by 1 1, 2(12)
m—’ﬂ([32+l)<1+1’6)_3 b(§/+ i ©

7. Berechnung der Nciherungswerie fiir die Orienlierungselemenie fiir den Fuall
des nichlebenen Geléindes

Die Annahme (x — @*) = b = const. ist nicht mehr erfiillt. Schon bei

verhdltnismdBig kleinen Hohendifferenzen (A h ~5 — 109% von h fiir
Normalwinkelaufnahmen) kann dies dazu fithren, dal das Verfahren der
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sukzessiven Naherung nur mehr sehr schlecht konvergiert, d. h., dal} eine
groBe Anzahl von Ndherungsrechnungen durchzufiihren sind und daf sogar
in manchen Fédllen bei gréeren Hohendifferenzen iiberhaupt keine Konver-
genz des Verfahrens eintritt.

Man kann das vermeiden, wenn fiir die Berechnung der Ndherungs-
werte Formeln verwendet werden, die analog zu der Verallgemeinerung des
Hallert’schen Orientierungsverfahrens fiir beliebiges Geldnde [6] diese
Hohenunterschiede berticksichtigen.

Dies ist umsomehr gerechtfertigt, weil auch in diesem Fall die Berech-
nung der Naherungswerte nur einen kleinen Teil der gesamten Berechnungs-
arbeit in Anspruch nimmt, wéihrend die nachfolgende Berechnung der redu-
zierten Bildkoordinaten nach den strengen Formeln weit mehr Arbeitsauf-
wand verlangt und also hauptsichlich hier die Anzahl der notwendigen
Wiederholungsrechnungen ins Gewicht fillt.

Wihlt man die MeBpunkte wieder in der oben angegebenen Weise und
fithrt man nun @ — a* = b als variabel ein, so geht die Parallaxenformel (14)
fiir die 6 Punkte {iber in:

bt
py=—"0by.% + [ oo ‘l‘blbf;{,
2

d o, d? d bz by
1)5:—b5-%+b5./.cp+/<1+7§)w—b57-m+b5b5 (16)

= + f.o +0 by

Pe = - 2 ba

d2 d bz by

Ps = +i<1+75>w+b47'b7;+b4ﬁ

d? d bz by

Ps = —I—/(l—I—F) (D—bGT.R-I-bi—m

Iriir die folgenden Ndherungen wird
b =2a —zW anstelle b = — z*

Um nun einigermafBen einfache Normalgleichungen zu bekommen,
kann man sich mit einem Kunstgriff helfen. Man gibt jeder Verbesserungs-
gleichung ein Gewicht = Dies hat natiirlich keinerlei theoretische Recht-

1
fertigung, ermoglicht aber eine leichte Auflésung des Normalgleichungs-
systems, ohne daf3 die dadurch entstehenden Fehler irgendeinen nennens-
werten Einflufl hdtten. Die b; &4ndern sich ja nur um relativ kleine Betréige,
anderseits ist es aber fehlertheoretisch ziemlich ohne Belang, wie der durch
nur ein e iiberschiissige Beobachtung auftretende Widerspruch auf die
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5 notwendigen Beobachtungen verteilt wird, Nur darauf hat aber die Ein-

fithrung von Gewichten fiir die Beobachtungen einen Einfluf.
Fithrt man nun noch einige Bezeichnungen ein:

¢ _ @
/ r

Verbesserungsgleichungen folgende Form:

kundl +—=1+ k=K

dann erhalten die

n=— + i+ Lo —
”3=‘%—k'@+k%+%+b—f3]( _’b)_:
Us=—*+k-¢—kf%+%+biﬁff _%ﬁ
Uy = +%+l{2.m —1;—:
Vg = +/‘%+%+TCK m—%‘:
Vg = —A-%+%+b—{;]( ”"5_2

(17)

Nach Aufstellung und L&sung der Normalgleichungen erhdlt
zu der Ableitung in (0)

man analog

u? v? .
= 18a wobei
O > + 2 op2 2 (18a)
_ LY fopL __Ps_ Ds 1 P:  Ps  Ps
wl — u (2 bl b3 b5 ) ('02 _ v 2 b2 l)4 i Tﬁ (18b) und
| Jaefx) f o
=|z--— L K1 K =9. L — L g1 18¢c
u (2 b, by b , 0 s » K e K (18¢)

darnach werden die Werte Di

<5 egen des w-Einflusses korrigiert
% = % — T/ v i=1,2
n (184)
—%z%—T.K.w [ =3 4,506
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und man erhidlt die anderen Elemente

_ A [Ps _Ps__ DPs  Pe
¢ = 2/1‘(1)3 by by T b,
_ Y {Pr  Ps  Ps D2 Ps__ Do
- "_3(b1+b3+b5 by by 1;,,)
by _ 1 [Py Ba, D (18¢)
vy L (P2 oy Pa 6
bm_+3(b2+b4+bc,)
bz 1 (ps  Pe
H—+ﬂ‘4 by

8. Berechnung von bx (Mafslabsiiberlragung)

r— a0
b =7 T (19)
f
Berechnung aus den reduzierten Bildkoordinaten eines oder mehrerer Punkte,
deren Hohe Z aus dem vorhergehenden Bildpaar bekannt ist, z. B. dem
Hauptpunkt des gemeinsamen Bildes.

9. Berechnung von by und bz

1y . by bz
aus den crrechneten Verhiltnissen b—J und I
HH Iug

10. Berechnung der Modellkoordinalen aller gemessenen Punkle

o / L T .
Z=br. —" o 4\f~/~.4, Y = 4 7 (20)

Die Modellkoordinaten sind noch jeweils auf das Projektionszentrum des
1. Bildes jedes Modelles bezogen.

11. Sireifenkoordinalen

Die Modellkoordinaten in einem einheitlichen Streifensystem, z. B.
bezogen auf das Projektionszentrum des 1. Bildes im Streifen ergeben sich
aus den unter 10. genannten Modellkoordinaten durch Addition von Kon-
stanten, die jeweils der Summe der Basiskomponenten b2, by und bz aller
vorhergehenden Modelle entsprechen.

12. Praklischer Vorgang

Zur Vorbereitung der Triangulationsstreifen werden die MeBpunkte
markiert, und zwar jeder Punkt nur einmal und nur in demjenigen Bild,
in dem er auf der Hauptvertikalenliegt. Eine Markierung des gleichen Punk-
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tesauch in den beiden Nachbarbildern ist nicht notwendig, weil die Messung
ja stereoskopisch erfolgt.

Die Bildkoordinaten werden in einem Stereokomparator gemessen,
wobei es, wie schon oben erwidhnt, wiinschenswert ist, ein Bild fiir die Mes-
sungen in den zwei aufeinanderfolgenden Modellen, denen es gemeinsam ist,
unverdndert in einem Plattentrdger zu belassen.

Berechnung:

Fiir das erste Modell werden die Elemente der relativen Orientierung
berechnet, entweder als ,,Unabhidngige Bildpaare’ nach der von Schroder
angegebenen Methode oder auch als ,,Folgebildanschlufl’’, wie im voran-
gehenden gezeigt, wobei vorliufig die Elemente des 1. Bildes mit Null an-
genommen werden.

Nach Einfiithrung eines Ndaherungswertes fiir b2 werden Raumkoordi-
naten der gegebenen PaBpunkte errechnet (20) und der genaue MaBstabs-
wert durch Raumstreckenvergleich bestimmt.

Damit erhdlt man die endgiiltigen Werte der Basiskomponenten.

Nach neuerlicher Berechnung der Raumkoordinaten kann man die
notwendigen Modelldrehungen @ und © berechnen. Entweder mit Hilfe
der bekannten graphischen Konstruktion zur absoluten Orientierung in
rdumlichen Auswertegerdten oder, wenn mehr als drei Papunkte gegeben
sind, durch Ausgleichung, indem jedem Punkt eine Verbesserung

vi=le + X0+ Y, Q— A Z

zugeordnet wird und die wahrscheinlichsten Werte von @, Q und iy gefunden
werden.

Im allgemeinen wird @ und £ geniigend klein sein, daf3 der Einfluf}
von vernachlissigten Gliedern héherer Ordnung nicht fithlbar wird. Ahn-
liches gilt auch fiir die Fehler, die dadurch entstehen, da man nicht be-
riicksichtigt, da3 eine der beiden Drehungen um eine Sekundidrachse er-
folgen sollte.

Die neuen Werte von ¢ und w erhdlt man aus den Elementen der
relativen Orientierung durch Hinzufiigung von ® und €. Auch die Basis
muB dieser Drehung unterworfen werden.

=9+ @ G =9y + P
w, =0, + w, = w, + Q
ba=bu' . cos & —bz' . sin @ (21)

by = by' . cos Q 4 bz". sin Q

bz = bz' . cos @ — ha' . sin @

Damit sind die Elemente der 4uBeren Orientierung des 1. und 2. Bildes
gefunden. Mit ihnen werden die MeBpunkte des 2. Bildes nach den Formeln
(8, 9, 10, 12, 13) reduziert.
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Dann werden die Differenzen zwischen den gemessenen Bildordinaten
im 3. Bild und den reduzierten Ordinaten im 2. Bild gebildet.

p = y* [3. Bild] — y [2. Bild]

Aus diesen Parallaxen werden mit Hilfe der Formeln (15) oder (18)
Néherungswerte fiir die gesuchten Orientierungselemente gefunden.

Diese Ndherungswerte werden fiir eine erste Reduktion der im 3. Bild
gemessenen Bildkoordinaten verwendet (Formel 8, 9, 10, 12, 13).

Mit Hilfe der Differenzen zwischen diesen erstmalig reduzierten Koor-
dinaten des 3. Bildes und den reduzierten Koordinaten des 2. Bildes erhdlt
man Verbesserungen zu den Ndherungswerten der Orientierungselemente.

Nun werden die urspriinglich gemessenen Bildkoordinaten erneut
wegen der verbesserten Werte der Orientierungselemente reduziert usw.

Dieser Proze wird so lange fortgesetzt, bis die iibrigbleibenden
Ordinatendifferenzen (y-Parallaxen) kleiner als ein vorgegebenesMal werden.

Mit den endgiiltigen Orientierungselementen werden auch alle anderen
im 3. Bild gemessenen Punkte reduziert.

Dann wird aus einem oder mehreren koordinatenméifBig aus dem Vor-
modell bekannten Punkte ba berechnet (MafBstabsiibertragung) (Formel 19).

Damit konnen auch by und bz und weiterhin die Modellkoordinaten
aller gemessenen Punkte gefunden werden (Formeln 20).

Als letztes sind diese Modellkoordinaten noch auf ein einheitliches
Streifensystem, z. B. auf das Projektionszentrum des 1. Bildes zu beziehen,
was jeweils nur die Addition der Summe der Basiskomponenten aller vorher-
gehenden Modelle zu den errechneten Modellkoordinaten erfordert.

Diese Streifenkoordinaten konnen nun einer der iiblichen Aus-
gleichungsmethoden unterworfen werden, wie wenn sie aus einer Aeropolygo-
nierung an einemraumlichen Auswertegerdt erhalten worden wéren.

Anhang 1:

Aus (1) und (2) erhdlt man die bekannte Gleichung fiir den Normalfall:

Y [
Z=by. (11)
setzt man diese in (4) nach einer Umformung ein
b
T—br

A

2 = 206, (] I E)

2B = 4:(1)

Z

i — (D
(y(‘):;)j(:“)_(]——ﬁ_—————l - v )

2 = 2 ®
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so erhdlt man nach Zusammenfassung der (")

1 bz«
a b [ ‘
alt) =@, : br 2 (12)
1L - m . _/_
Ahnlich erhdlt man aus (4)
Y —by
() —
WO ===/
bz\ } by by
(3) _——) = _ 1 fay (l) A
y (1 Z) (1/ f) y O+
daraus
bz by
() = 1 ®) I
yh =y ( 1) L
sctzt man wieder (I1) ein, so wird
, bz w— 2 by
y =y (1= 2 S e (13
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Uber das Riickwirtseinschneiden im Raum

Von Ing. K. Killian
(Schluf)

Zur numerischen Berechnung des rdumlichen Riickwéirtseinschnittes
nach obiger Methode ist es notwendig, die Koeffizienten der beiden Gln.
(8) und (9) zu berechnen. Wir bezeichnen die gemeinsame Seite der beiden
gewdhlten Pyramiden (1, 2, 3, 0 und 1, 2, 3, 0) mit b. Die anderen Seiten
heiBlen «, ¢ bzw. @, ¢ (Fig. 2). Beim rdumlichen Riickwirtseinschnitt nach
drei Festpunkten wird bekanntlich vorteilhaft das Verhdltnis zweier Kanten-
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lingen der Pyramide als Unbekannte eingcfithrt. Bezeichnet man das Ver-
héltnis der Kantenlingen:

RL R o (1D
Iy

so folgt
v [1—2 A 4+ B+ 4 € sin? o]

+ v3 [—coszcosy 4 A (cosacosy + cos ) —
— B cosf§— 2 ( sin? o cos {3}

4+ 2 02 [1 4 2 (cos? o — sin? ) —
—2A (1 4+ 2 cosa cosP cosy) +

+ B (1 4+ 2 sin?p) + % (a sin?y 4+ ¢% sin? )]

+ 4 v [— cosacosy + A (cos e cosy + cos ) —
— B cos— 2 D sin? vy cos 3]

+1—2A+4+B+4Dsin2y=0 .. .(12)

Diese Gl. wurde von F. J. Miller (Allg. Verm.-Nachr. 1925, Nr. 16)
abgeleitet. Thre Koeffizienten sind symmetrisch in bezug auf den dritten
Koeffizienten als ,,Symmetrieachse”. In dieser Gl. bedeutet:

a® + ¢ a? — ¢2\? . c? a? Y
Die Koeffizienten der Gl., die der Pyramide 1, 2, 3, 0 zugeordnet ist, erhilt
man, wenn man in den Gln. (12), (13) an Stelle von «, b, «, § die Gréfen
a b, w, E setzt.

Zur raschen Berechnung der Koeffizienten beider Gln. ist es nétig,
Tabellen anzulegen, die erst im Laufe der praktischen Verwendung ent-
sprechend verbessert werden kénnen.

Nach obiger Methode wird aus beiden Gln. v berechnet. Mit diesem
berechneten v wird im allgemeinen keine der beiden Gln. vollkommen be-
friedigt.

Will man eine Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate
vornehmen, so ist der Vorgang analog dem unter A. a) ) Gesagten. Die Ge-
wichte beider Gln. miissen wieder berechnet bzw. abgeschitzt werden:

o _ (9L
s = (2]

9/, 91

2 2 Konst.
2 Zi 2 i 2 — e L (14
m? + (0@ )o m; + (07 )0 m’ und p,; (14)

2
m?

Ebenso erhélt man m? bzw. p,, wenn man f, durch f, und «, §, v durch 2,
p, v ersetzt. Nach Vereinfachung der differentiierten Funktionen folgen
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die Gln. (15):

O —susinga (24 1) . (1—4) 2Ly 20{a ¢

0s Y . .
o o5 o8 p4+C 1) —+

4+ 2 02 (v — 2 cos f)

g—,f}:i v sin {5[(02—{—1).(13—‘4) + 2 € »? sin?a 4
‘.)

+ 20 (A cosau cosy — B cosp) + 2D sin®y

.

oy o | _ cos o cos a .
a»y——fzvsm,‘z ([(u2 +1). (I —A) cos 7 —{—20(/1 cos 7 .cosﬁ-{—D—l)—{—

+ 2D(%— 2 cos {i)]

[) Berechnung der Posilionsiwinkel aus den gemessenen Bildlkoordinalen

Der Aufnahmestandpunkt O sei der Ursprung z
eines zum Bild-Koordinaten- parallelen Koordi- :
natensystems (Fig. 3). p; und p, sind die in den
Zielstrahlen gelegenen Ortsvektoren, die bis zu
den Bildpunkten 1’, 2’ reichen. Das innere Pro-
dukt dieser Vektoren ist definitionsgemdf :

PPy = [P1] . [Pe] cosy
Daher

pl'p2 (16)

COSY —m —ri . .
£ ] Tp,] Fig. 3

Die in den Koord.-Achsen gelegenen Einheitsvektoren werden jetzt und
in der Folge i, j, f genannt. Somit ist
pr=a i+ yj—/*

Po =i+ yo] —/[F
Nach GI1. (16) ist:

o "
cos y = T“_ij,l—gv’z‘tyl !/.g +/ ‘ o
'@ =y + /7). @+ g3 £ /)

) Berechnung der Flughéhe und der Nadirpunkie

Wir berechnen zundchst die Koordinaten der Punkte 2, 3, 2 (Fig. 2)
in bezug auf einen dem Karten-Koordinaten- parallelen Koordinatensystem,
dessen Ursprung Punkt 1 ist. Diese Koordinaten heien X,, YV, Z,; X,
Y,, Z3; X+, Y3, Z3. Ferner berechnen wir aus den Dreiecken 1,2,0; 1, 3,0;
und 1, 2, 0 die den Kanten ry, 1y, 17 gegeniiberliegenden Winkel 8,, 85, 63
(Sinussatz) oder wir berechnen die folgenden Produkte nach dem Kosinussatz,
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ﬂDie den Strecken ¢, b, ¢, r; entsprechenden Vektoren nennen wir
¢, b, ¢, v;, Wir bilden die folgenden numerisch leicht berechenbaren Produkte
C.¥ = ¢€ Py COS 8y = Cy
b.vy=>0r cos 0, =cy4 ... (18)
C.ry=1¢r;cos dy=cy
Bezeichnet man die Koordinaten von 0 mit X, Y, Z,, so ist
oy =X i+ Vo) +Z,8) . (Xt + Vo) + ZpF)
Unter Beachtung der Gln. (18) ergeben sich die erste und die dieser analogen
zwei weiteren Gln.
XX+ YVLY, + 27,2, =c,
Xe Xo + Y, Y+ 2,2y =cy oL (19)
NeXo+ YV 4+ 2572, = ¢y

Aus diesen drei linearen Gln. berechnet man X, Y, Z, und kontrol-
liert das Ergebnis: r} = X% 4+ Y3 4 Z2.

Die Berechnung der Koordinaten des Bildnadirs (beliebig grole Nadir-
distanz sei vorausgesetzt) beginnt mit der Berechnung der Winkel ¢;, ¢,, ¢,
die die Lotrichtung mit den Pyramidenkanten einschliefen:
cos & = Zo—2

A
z Als Index i/ ist I, 2, 3 zu setzen (Z, = 0).
0 ist wieder der Ursprung eines zum Bild-
Koord.-S. parallelen Koord.-S. (Fig. 4). Die
Vektoren pq, p,, P5 liegen in den Zielstrahlen.
¢ ist der in der Lotrichtung gelegene Ein-
heitsvektor. Wir bilden

pr.e=|py.1.cos g =¢

Da |p,| = /@2 + y? + [? ist, kann ¢, leicht
numerisch berechnet werden. Die Koordi-
naten des Einheitsvektors ¢ sollen Xy, ¥, 2
heiflen. Es ist also

proe=(@it+yl—/ 1. Xi+ Y]+ 2zof)

Somit folgen die erste Gl. und die zwei weiteren dieser analogen Gln.:
@y X + Y — 2=
Ty Xo + Yo Jo — 20 = ... (20)
w3 Xo + Ys Yo— 20 = Cs
Aus diesen drei linearen Gln. berechnet man X,, 3, z, und kontrolliert

das Ergebnis: X2 + y% 4+ z} = 1. Eine weitere Kontrolle wiirde die dem
4. Bildpunkt entsprechende Gl. ergeben.



Zur Berechnung der Nadirdistanz v bilden wir
—e¢.F=1.1.cosv
oder — (X1 + Yol + 75 F) . F=cos v
also ——Zy = COS Vv .. (21)

Aus der Fig. 4 erkennt man die Beziehungen:

To = X, . _E/;

o = Yo - ;ZL
0

und als Kontrolle folgt: [.tan v= |a2 + yz.

Will man noch die Blickrichtung in der Karte angeben, so mufl der
dem Hauptpunkt H entsprechende Punkt in der Karte bestimmt werden.
Dies kann ganz analog der soeben durchgefithrten Bestimmung des Bild-

-

nadirs erfolgen: Anstelle der Winkel ¢, g,, g5 treten die Winkel §;, §,, G,
die die Zielstrahlen mit der Kammerhauptachse einschlieBen. Diese kénnen
aus den Bild-Koord. und f leicht berechnet werden. An Stelle von f und den
Vektoren p,, p,, py treten die FlughShe bzw. Vektoren die von O bis zu den
Festpunkten reichen.

In obigen Berechnungen kommt es wiederholt zur Auflésung von
drei linearen Gln. Ist dazu keine spezielle Rechenmaschine zur Verfiigung,
so wird man etwa nach C. Runge: ,Praxis der Gleichungen®, Verlag
Walter de Gruyter, vorgehen. Auf den etwas lingeren, aber dafiir ganz
mechanisch ausfithrbaren Vorgang sei erinnert: Man dividiert jede GI.
durch den Koeffizient ihrer ersten Unbekannten und subtrahiert die erste
Gl. von den anderen. Diesen Vorgang wiederholt man, bis man eine Un-
bekannte bestimmt hat usw.

B. Analytische Ableitung des ,gefdhrlichen Zylinders“ und Folgerungen

Der rdumliche Riickwirtseinschnitt fithrt, wie erwdhnt wurde, zu
einer Gl. 4. Grades. Die Bedingung, daBl mindestens zwei ihrer L&sungen
zusammenfallen, definiert jene dem gegebenen Festpunktdreieck zugeordnete
Dreikante, deren Scheitel auf dem bekannten gefdhrlichen Zylinder liegen.

S. Finsterwalder [1], [2], Krames [10] und Wunder-
lTich [13] lieferten rein geometrische Ableitungen des gefihrlichen Zylin-
ders und der Unsicherheitsrichtungen. Die Unsicherheitsrichtungen unter-
suchte auch Gotthard [4]. Teilweise analytische Ableitungen des ge-
fdhrlichen Zylinders gaben Forg [3] und K6rner [9] in ihren Disser-
tationen.

Eine analytische Ableitung der GIl. des gefdhrlichen Zylinders wird
in der Folge bis zur Darstellung dieser Gln. in Cartesischen Koordinaten
gefithrt, woran sich geometrische Uberlegungen anschliefBen.

Die soeben erwidhnte Eigenschaft aller Punkte der gefdhrlichen Fliche
legt den Gedanken nahe, die Diskriminante zu einer dem rdumlichen Riick-
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wirtseinschnitt zugeordneten Gl. 4. Grades zu bilden. Dabei kommt man
aber zu sehr unitibersichtlichen Gln. Folgender Weg fithrt jedoch zum Ziele:
Fiir die Pyramide 1, 2, 3, 0 (Fig. 2) gelten die Gln.

a@=rs+ri—2 I'y '3 COS 0
b2 =rf + r} — 2 ryr cos o (23)

2 9
2 =r{ +r,—2rr,cos-
172

Wir stellen uns die Frage: Welche Bedingungen miissen zwischen den
in diesen Gln. vorkommenden GroBen bestehen, damit oo kleine Anderungen
von 1y, ry, ry die Winkel «, §, v nur um oo kleine Betrdge von zweiter
und hoéherer Ordnung verdindern. Diesen Bedingungen entsprechen die
differentiierten Gln. (23), wenn «, b, ¢, «, B, v als Konstante angesehen
werden:

2rydry + 2rydrg— 21y c08 o dry — 2 15 cos o dry = 0

oder (ry —— rgcos a) dry + (13 —rycos a)dry =10
(rg—rycos ) drs + (r,—rycos B)dry =0 oo (24
(ry —rycosy)dry + (rg— rycos y) dry =0

Die zweite und dritte Gl. ergeben sich einfach durch zyklische Ver-
tauschung der Indices.

Fat man dr,, dr,, dry als Unbekannte auf, so bilden die Gln. (24) ein
System linearer homogener Gln. Aufihre triviale Losung: dr; = dry, = dry = 0
kommen wir spidter zuriick. Da alle Zdhlerdeterminanten Null sind, kénnen
dry, dry, dry nur dann nicht Null sein, wenn die Nennerdeterminante

0 ry—rycosary— rycCosa
rp—rgcosf O rg—rycosf | = 0 .. (20)
ry—recosy pry,—rycosy 0O
oder
(rg — rgcos a) . (rg —-ry cos B) . (11, — ry cOS ¥) -+ (g — 1y COS %) .

.(rp—rzcosB). (ry—rycosy) =0

Berechnet man cos «, cos §, cos v aus den Gln. (23) und setzt man diese in
die vorhergehende Gl. ein, so folgt

(j—’2+(l)'(13—"+b2)'(’f
== ) D) (— (P —13) 4 e2) =0 L (6)

Diese Gl. stellt die gesuchte Fliache in tripolaren Koordinaten dar, und zwar
in Bezug auf das feste Dreieck mit den Seiten «, b, ¢. Aus der ungewohnten
Darstellung der gefdhrlichen Fldche in tripolaren Koordinaten kénnen ihre
Eigenschaften nicht unmittelbar erkannt werden. Wir legen nun in die
Ebene des Festpunktedreieckes ein rechtwinkeliges Koord.-S., dessen Ur-
sprung mit Punkt 1 zusammenfédllt und dessen z-Achse durch Punkt 3 geht
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(Fig. 2). Die Koordinaten des Punktes 2 heillen @,, y,. Die laufenden IKo-
ordinaten des Dreikantscheitels heilen @, y, z. Sodann ist

=2t + 4 2

ry = (@ —2)2 + (y — yo)? + 2 ce (27)
L)

r

r

Daraus ergeben sich die in Gl. 26 vorkommenden Differenzen

Pt —pp = —2bx + b2
"‘f_"g=2*”32"’3+2U2U_m§_!]3 co (28)

Ko
oo

i =2ba—2a,m—2 gy — b2+ a5 +

Iz

Diese Differenzen sind von z unabhingig. Die gesuchte Fliche ist daher ein
Zylinder, dessen Erzeugenden zur Festpunkteebene normal stehen. Zur
Bestimmung der Gl. des Normalschnittes dieses Zylinders driicken wir die
Seiten @ und ¢ durch =, und y, aus: .

)

@ =(b—= {
1( 21 I (29)

2 =a; —y
Setzt man die GroBen aus den Gln. (28) und (29) in die Gl. (26) ein und
dividiert man durch &.0, so folgt:

(b — g — Yoy + @y -y — by (—x +b) . (e + yyy) +
b(—bafmr b gy 02 —bay) . a . (— e — gy s + ys) =0

Man multipliziert in beiden Produkten die ersten Faktoren mit ihren zweiten
Faktoren. Das weitere Multiplizieren wird vereinfacht, wenn man beachtet,
daf3 die ersten drei Glieder in den ersten FFaktoren des ersten und zweiten
Produktes einander gleich sind und daf3 der zweite Faktor im ersten Produkt
bis auf das Vorzeichen gleich ist, den ersten zwei Gliedern des zweiten Faktors
im zweiten Produkt. Sodann folgt die Gl. des Normalschnittes
2 2
m2+y2—bm—ﬁ?-i'—”§—_—b3’2—.y=o .. (30)
Es ist dies die Gl. eines Kreises; denn die Koeffizienten von 22 und y2 sind
einander gleich und das Glied a: . y fehlt. Dieser Kreis geht durch den Ur-
sprung des Koord.-S. und somit durch den Festpunkt 1. Da dieser Punkt
gegeniiber den anderen Festpunkten keinen Vorzug haben kann, mufl der
Kreis auch durch die beiden anderen Festpunkte gehen. (Daraus ergibt sich
eine Verifikation der Gl. (30), wenn man in dieser die Koordinaten der
Punkte 2 und 3 einsetzt). Damit ist der gefdhrliche Zylinder analytisch
abgeleitet.
Die Frage, ob der gefihrliche Zylinder der einzige gefdhrliche Ort ist,
146t sich wie folgt beantworten: Definiert man die Aufgabe des rdumlichen
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Riickwirtseinschneidens, so wie dies mit dem ersten Satz der vorliegenden
Arbeit geschehen ist, so ist der gefdhrliche Zylinder tatsichlich der einzige
gefdhrliche Ort. Nach dieser Definition nimmt man ndmlich an, daf3 die
Fldchenwinkel des Dreikantes von Null verschieden sind. Oft definiert man
jedoch die Aufgabe des rdumlichen Riickwdirtseinschneidens folgendermafBen :
Gegeben ist ein Festpunktedreieck, gesucht ist jener Punkt, von dem aus
die Seiten des Festpunktedreieckes unter vorgegebenen Winkeln erscheinen.
Dann ist auBler dem gefdhrlichen Zylinder noch die durch die Festpunkte
bestimmte Ebene ein gefdhrlicher Ort.

Die GIn. (23) und damit alle daraus abgeleiteten Gln. entsprechen
der zweiten Definition. Die erwdhnte triviale Losung: dr; = dry, = drg = 0
1aBt die Frage offen, ob nicht eine unendlich kleine Verschiebung des
Standpunktes moglich ist, wenn sich ry, r,, 73 nur um unendlich kleine Gréfen
zweiter und hoherer Ordnung verdndern. Dies ist in der Tat der Fall, wenn
der Standpunkt in der FFestpunkteebene liegt. Unendlich kleine Bewegungen
des Standpunktes senkrecht zu dieser Ebene dndern ry, ry, r; und damit die
Winkel e, 8, ¥ nur von zweiter und hoherer Kleinheitsordnung. Daran wird
auch nichts gedndert, wenn beliebig viele in der genannten Ebene liegende
Festpunkte zur Verfiigung sind. Dall die Festpunkteebene der einzige Ort
dieser Eigenschaft ist, kann folgendermaflen bewiesen werden: Man differen-
tiiert die Gln. (27) und setzt dr; = dr, = drg = 0. Wird die Nennerdetermi-
nante wieder Null gesetzt und hebt man z heraus, so erkennt man, daf
z = Null sein muB.

An einen beachtenswerten Sonderfall des gefihrlichen Zylinders sei
erinnert. Entfernt sich einer der drei Festpunkte, z. B. Punkt 2, in einer
beliebigen Richtung unendlich weit, so wird der Radius des gefihrlichen
Zylinders unendlich grofl. Der gefdhrliche Zylinder wird zu einer durch die
Festpunkte 1 und 3 gehenden Ebene, die auf der Richtung nach Punkt 2
normal stehen muB. In der Luftbildmessung kann die Sonne oder der Erd-
mittelpunkt (Horizontkreisel) der praktisch unendlich ferne Festpunkt sein.
In der Erdbildmessung bzw. bei speziellen Punktbestimmungen mit einem
Universalinstrument (rdumliches Riickwértseinschneiden nach zwei Fest-
punkten) ist der Erdmittelpunkt der praktisch unendlich ferne Punkt.
Eine geometrische Ableitung dieses gefdhrlichen Ortes behandelte der
Verfasser [8].

Die Unsicherheitsrichtung eines auf den gefdhrlichen Zylinder ge-
legenen Standpunktes kann aus den Gln. (23) und (24) erkannt werden.
Das Festpunktedreieck und die tripolaren Koordinaten des Standpunktes
bestimmen eindeutig die Winkel o, {, © (Gln. 23). Bei gegebenem Fest-
punktedreieck sind somit jedem Punkt des gefdhrlichen Zylinders bestimmte
Koeffizienten der Differentiale dr;, dry, drs in den Gln. (24) zugeordnet.
Diese bestimmen eindeutig die Verhdltnisse von dry, dr,, drs.

Wird daher »; um dr; verdndert, so dndert sich r, und r; um bestimmte
GroBen dr, bzw. drg, d. h. der Standpunkt O geht in einen unendlich benach-
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barten Punkt 0’ iiber. Beide Punkte miissen allen drei Kreisringflichen
angehoren; denn die Koordinaten dieser befriedigen die Gln. (24). Die
Punkte 0 und 0’ bestimmen daher eine gemeinsame Tangente der drei
Kreisringflichen, die Unsicherheitsrichtung in O.

Bei der trivialen Losung der Gln. (24) ist, wie erwdhnt wurde, die Un-
sicherheitsrichtung normal zur Ebene durch die Festpunkte. Die Kreis-
ringflichen werden in diesem Fall von der Festpunkteebene normal ge-
schnitten. Die Tangentialebenen, und somit die genannten Tangenten, stehen
zur Festpunkteebene normal.

In der Luftbildmessung ist die genannte erste Definition der Aufgabe
des rdumlichen Riickwirtseinschneidens mafigebend, d. h. die triviale
Losung ist bedeutungslos. Hat man noch einen vierten Festpunkt (Fig. 2)
zur Verfiigung, so kommen zu den drei Gln. (24) noch zwei weitere dazu,
die der ersten und dritten Gl. analog sind. Diese fiinf linearen und homogenen
Gln. haben nur vier Unbekannte. Sie haben daher keine nichttriviale Losung
und daher gibt es in diesem Fall auch keine Unsicherheitsrichtungen, also
auch keinen gefdhrlichen Ort.
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Referat

40. Deutscher Geoditentag in Braunschweig
25. bis 28. September 1965

AnldBlich der 100. Wiederkehr des Todestages von C. F. G a u 3 fand der dies-
jahrige Deutsche Geoddtentag in dessen Geburtsstadt Braunschweig statt. Die Ver-
anstaltung war iiberaus gut besucht: die Geodidsieprofessoren der deutschen technischen
Hochschulen waren zahlreich vertreten und die Vermessungsbehorden aller deutschen
Liander hatten starke Delegationen entsendet; aus den vielen prominenten Personlich-
keiten sei blo} der Prdasident des Bayrischen Landesvermessungsamtes, Dipl.-Ing. H.
V eit, hervorgehoben. Die Deutsche Demokratische Republik war durch den Rektor
der Technischen Hochschule Dresden, Magn. Prof. Dr. Peschel, und durch den
Leiter des Geoditischen Institutes Potsdam, Prof. Dr. Reichened er, vertreten.

Von den Gisten aus dem benachbarten Ausland seien genannt: Prof. Dipl.-Ing.,
Dr.h.c,Dr.E.h.C.F.Baeschlinals EhrenprasidentderInternationalen Assoziation
fiir Geodasie und gleichzeitig als korresp. Mitglied der Deutschen Geodidtischen Kom-
mission, der Eidgen. Vermessungsdirektor Dipl.-Ing. Dr. h. c¢. Hans Harry, Prof.
Dr. F. Kobold von der Technischen Hochschule Ziirich, der Direktor der schweiz.
Landestopographie, Prof. Dr. Bertsch m a n n sowie Prof. Dr. X a s p e r und Doktor
Berchtold, die als Vertreter der Firma Wild, Heerbrugg, erschienen waren.

Auch aus Osterreich waren viele Interessenten gekommen: das Bundesministerium
fir Handel und Wiederaufbau war durch Sektionsrat Dipl.-Ing. N a g y, das Bundes-
amt fiir Eich- und Vermessungswesen durch seinen Prasidenten Dipl.-Ing. Dr. jur. F.
Schiffman nunddieOsterreichische Kommission fiir die Internationale Erdmessung
durch Préasident Dipl.-Ing. K. L e g o vertreten, welcher gleichzeitig als Ehrenmitglied
des Deutschen Vereines fiir Vermessungswesen erschienen war. Von den 6sterreichischen
Hochschulen waren Prof, Dr. F. A c k e r 1, Dekan Prof. Dr. F. H a u er, Dozent Oberrat
Dr. Ledersteger und Dozent Dr. H. . Schmid anwesend. Aulerdem nahmen
Ingenieurkonsulent Baurat h. c. Dipl.-Ing. E. M agyar und Oberrat Dipl.-Ing. L.
Avanziniander Tagung teil. Von einigen Besuchern waren auch die Damen mit-
gekommen, und zwarFrauH auer,FrauLego, FrauMagyarundFrauSchmid.

Der eigentlichen Tagung ging am Sonntag, den 25. September, vormittags die
Kranzniederlegung am G a u 8-Denkmal und die Er6ffnung der vermessungstechnischen
Ausstellung voraus. Auf dem G a u 8 berg hielt Prof. Dr. E. Bren n e c k edie Festrede,
worauf Prof. Dr. H. Bod em iilleralsVorsitzenderdesDVW, Prasident Dr. Sc hi f {-
m ann im Namen der Gsterreichischen Geodidten und Prof. Dr. H a u e r namens der
Technischen Hochschule Wien Krdnze niederlegten.

Die feierliche Eroffnung des Geodatentages fand Montag friih im Staatstheater
statt. BegriiBungsansprachen hielten der Vorsitzende des DVW Prof. Dr. Bode-
miil ler, Staatssekretdr Dr. O t t fiir die Niedersidchsische Landesregierung, Biirger-
meister Leonhardt fiir die Stadt Braunschweig und der Rektor der Technischen
Hochschule Braunschweig, Prof. Dr. Dor n. Pridsident Dr. Schiffmann, der
iibrigens auch als Vizeprdsident der FIG sprach, verband in seiner Rede Dank und
GruB mit einer Einladung zu der im ndchsten Juni stattfindenden 150-Jahrfeier des
Osterreichischen staatlichen Vermessungswesens, die mit grolem Beifall aufgenommen
wurde. Sodann sprachen noch Prof. Dr. Ba eschlinnamens der Schweizer Geoditen
und namens der Internationalen Assoziation fiir Geodisie, Prof. Dr. Peschel als
Rektor der Technischen Hochschule in Dresden und der Rektor der Bergakademie
Clausthal, Prof. Dr.Rellen s m a n n. DieFestvortriagehielten Prof. Dr.Nittinger,
der Direktor des Landesvermessungsamtes in Hannover, iiber ,,Fragen der Organisation
und Gesetzgebung im Vermessungswesen'‘ und Prof. Dr. Gro B8 m a n n iiber ,,G au 8’
geoddtische Tatigkeit im Rahmen zeitgenossischer Arbeiten‘’. Mittags empfing der Ober-
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biirgermeister von Braunschweig eine Abordnung im Gewandhaus; zu diesem Empfang
waren die Osterreichischen Delegierten geladen. AnschlieBend fand eine Feierstunde in
der G a u B-Gedenkstdtte im Altstddter Rathaus statt.

Zur nachmittdgigen Hauptversammlung des DVW war von den Osterreichischen
Vertretern Prdsident L e g o in seiner Eigenschaft als Ehrenmitglied eingeladen..

AnschlieBend an den Bericht des Vorsitzenden, Prof. Dr. Bodemiiller,
gab L e g o seinem herzlichsten Dank Ausdruck fiir die besondere Auszeichnung, die
ihm auf dem vorjdhrigen Geodidtentag durch die Ernennung zum Ehrenmitglied zuteil
geworden war, die er als die Krénung seiner langjdahrigen Tétigkeit im Vermessungs-
wesen bezeichnete. Er verwies darauf, da3 er dem DVW von 1912 bis 1944 als Mitglied
angehotrte. Da nach der Neubegriindung des deutschen Vereins wegen valutarischer
Schwierigkeiten eine Mitgliedschaft fiir Osterreicher nicht moéglich war, wandte er sich
an den Vorsitzenden, Herrn Prof. Dr. H ar b er t, mit der Anfrage, ob nicht ein gegen-
seitiger Austausch von Zeitschriften — der 6sterreichischen und deutschen — stattfinden
konne. Herr Prof. Har bert kam in weitgehendem Mafe dieser Bitte entgegen und
so wurde es moglich, die deutsche Zeitschrift einem groéBeren IKreis Osterreichischer
Kollegen zugdnglich zu machen. L e g o sprach Prof. Har b ert nochmals den herz-
lichsten Dank des Osterreichischen Vereines aus und betonte, dafl dieses schone Ent-
gegenkommen des deutschen Vereines ein Beweis fiir die kameradschaftliche Ver-
bundenheit der deutschen und Osterreichischen Vermessungsbeamten sei. Und in diesem
Sinne fasse er seine Wahl zum Ehrenmitglied auf, die somit auch eine Auszeichnung
aller osterreichischen I{ollegen sei. Auch werde er immer gerne dazu beitragen, daf3
diese schonen gegenseitigen Beziehungen sich noch vertiefen.

Als Hofrat DoleZ al von dieser Ehrung erfuhr, war er dariiber so erfreut,
daB er personlich eine Mitteilung in die OZfV. gab, die er mit den Worten schloB: , Als
Obmann des OVW. danke ich dem deutschen Verein herzlichst fiir diesen Beweis seiner
Sympathie fiir den osterreichischen Bruderverein."

Hierauf setzte L e g o seine Ausfithrungen wie folgt fort: ,,Diese Dankesworte
an den DVW, sind das Letzte, was Hofrat D ole Z a l vor seinem Ableben veroffentlicht
hat, und es wiirdeihn freuen, wenn er wii3te, da3 ich sie Thnen und noch dazu in Braun-
schweig mitteilen kann, denn Braunschweig ist mit den schénsten Erinnerungen an
seine Jugendzeit verkniipft, wovon er oft und gerne sprach. Wenn Sie mir noch kurze
Zeit Gehor schenken, moéchte ich Thnen davon erzdhlen.

Gerade vor 58 Jahren, vom 20. bis 25. September 1897, waren der damalige
Konstrukteur der Wiener Technischen Hochschule Eduard D ol ez al und der Linien-
schiffsfahnrich Theodor Sch eim p f1 u g hier in Braunschweig, um an der 69. Tagung
deutscher Naturforscher und Arzte teilzunehmen.

AnldBlich der Vorbereitung der Braunschweiger Naturforschertagung stellte die
in dieser Stadt bestehende ,,Gesellschaft der Freunde der Photographie'’ bei der Leitung
der ,,Gesellschaft deutscher Naturforscher und Arzte'* den Antrag, eine Sektion
fiir ,,Wissenschaftliche Photographie mit Riicksicht auf ihre Bedeutung fiir die natur-
wissenschaftliche und medizinische Forschung zu errichten. Die Leitung stimmte zu
und beauftragte die Braunschweiger Fachmédnner Prof. Dr. Max Miiller und den
bekannten KKonstrukteur des photographischen Teleobjektivs Dr. A. Mieth e mit der
Leitung der neuen Sektion. DoleZ al, von dem gerade das Buch ,,Die Anwendung
der Photographiein der praktischen MeBkunst‘‘ erschienenwar, bekam von der genannten
Sektion und der Sektion fiir Geoddsie und I{artographie (Prof. Dr. IX o p p e) die Ein-
ladung zur Teilnahme an der Tagung. Er sagte zu und iiber seine Anregung auch
Scheimpflug. Beide meldeten Vortrige an. Im ganzen waren bei der Tagung
6 Vortrdge iiber photogrammetrische Themen angemeldet. Prof. Dr. Seb. Finster-
wald er sprach iiber die ,,Grundlagen der Photogrammetrie und iiber seinen neuen
photogrammetrischen Hochgebirgstheodolit. Prof. I{ o p p e, der Vorstand der geodaiti-
schen Lehrkanzel an der Technischen Hochschule Braunschweig, war erkrankt; deshalb
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sprach sein Assistent Ing. I{ a h1e iiber ,,Anwendung der Photogrammetrie bei topo-
graphischen Aufnahmen’. AuBlerdem waren photogrammetrische Arbeiten, und zwar
Prof. Finsterwalders Gletschervermessungen, Prof. I{ o p pes Aufnahme der
Jungfraubahn und photogrammetrische Wolkenaufnahmen ausgestellt, denn 1897 war
das,,Internationale Wolkenjahr‘‘. Der Admiralitdtsrat Prof. Dr.N e u m a y e r-Hamburg
berichtete auch iiber die ,,Wolkenmessungen' des Prof. Dr. E. X a y s e r-Danzig, der
die Aufnahmen photogrammetrisch von den Endpunkten einer Basis machte. Auch
D olezalsprachiiber dasselbe Problem unterdem Titel ,,Photogrammetrische \WWolken-
aufnahmen aus einem Standpunkt, was im Falle gleichzeitiger Aufnahme des Wolken-
schattens und Kenntnis der topographischen Lage der Terrainoberfliche moglich ist.
Scheimpflug, der zum ersten Male mit seinen Ideen vor die Offentlichkeit trat,
sprach iiber die Doppelprojektion unter dem Titel ,,Verwendung des Skioptikons zur
Herstellung von Karten und Pldnen’’. Beide Vortrdge fanden groB3en Beifall. Scheim-
pflug, der mit Anerkennungen spédterhin nicht verwohnt wurde, sagte, da3 dies der
schonste Tag seinesLebensgewesensei. Erund D ol e Z a lhattenauf der Braunschweiger
Tagung wertvolle Anregungen fiir ihre wissenschaftliche Tédtigkeit erhalten und Be-
kanntschaft mit filhrenden geoddtischen Personlichkeiten gemacht, so mit J or d a n,
Finsterwalder und Koppe.

Das Schicksal fiigte es, da3 heuer, am 11. Juli, bei den Beisetzungsfeierlichkeiten
flir Hofrat DoleZal der Vorstand des geoddtischen Instituts an der Technischen
Hochschule Braunschweig als Vorsitzender des DVW. und Vertreter der DGK. dem
Verstorbenen die letzten GriiBe der deutschen Vermessungsingenieure iiberbrachte.
So hat Braunschweig den Lebenslauf D ole Z als von seinem ersten 6ffentlichen Auf-
treten im Ausland bis zu seinem Ende umschlossen.

Die Vormittage des Dienstag und Mittwoch waren mit fachwissenschaftlichen
Vortridgen im Auditorium Maximum der neugebauten Technischen Hochschule aus-
gefiillt. Unter anderen sprach Vermessungsdirektor Dr. h. c. H 4 r r y iiber ,,Methodische
und organisatorische Fragen zur Rationalisierung im Vermessungswesen'‘. Dieser Vor-
trag bot eine hochinteressante Ergidnzung zu dem Festvortrag Nittin gers. Beide
Vortrdgegabenin ihrem Wechselspiel einen klaren Einblick in die verschiedenen Méglich-
keiten der Organisation des Vermessungswesens sowie in ihre historische und politische,
aber auch landschaftliche Bedingtheit. Die Osterreichischen Vertreter konnten deutlich
die Unterschiede der derzeit in der Deutschen Bundesrepublik vorherrschenden De-
zentralisation gegeniiber der bewédhrten zentralistischen Organisation des Osterreichischen
Vermessungswesens erkennen. Der Vortragdes OR. O1d en h a g eiiber,,Diebesonderen
Aufgaben der Siedlung und Flurbereinigung im Emsland’‘ zeigte die hohe Wichtigkeit
der Vermessungsarbeiten in dem eingeengten und dicht bevolkerten deutschen Raume.
Einen lebhaften Widerhall fand auch der Vortrag von Prof. Lehmann: , Photo-
grammetrische Herstellung groBmafBstidbiger Pline, der eine interessante Diskussion
iiber die Wirtschaftlichkeit der Photogrammetrie ausloste. Prof. Dr. Ramsay er bot
in seinem Vortrag ,,Die Grundlagen der Hohenmessung'’ einen beachtlichen Einblick
in diein den letzten Jahren innerhalb der Internationalen Assoziation fiir Geodasie viel-
fach erérterten theoretischen Probleme der H6henmessung, die auch fiir Osterreich im
Hinblick auf die Erstausgleichung des Europdischen Hohennetzes und die eventuelle
‘Wahl eines internen H6hensystems von fundamentaler Bedeutung sind.

Fiir den Grofiteil der Tagungsteilnehmer fand am Dienstag nachmittags eine
Fithrung durch das neugebaute Niedersdchsische Landesvermessungsamt in Hannover
statt, die vielerlei Anregung hinsichtlich der technischen Gliederung und der rdumlichen
Anordnung bot. Gleichzeitig hielt die Deutsche Geoditische I{ommission ihre 5. Voll-
sitzung unter dem Vorsitze ihres Prédsidenten Prof. Dr. K nei @1 ab. Es wurde iiber
die durchgefiihrten Arbeiten des vergangenen Jahres und iiber das laufende Programm
referiert. Einen breiten Raum nahmen organisatorische und finanzielle Fragen ein.
SchlieBlich erfolgte die Neuwahl des Priasidenten; an Stelle des scheidenden Vorsitzenden
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wurde einstimmig Prof. Dr. W. GroB mann zum Vorsitzenden gewédhlt, wdhrend
Prof. K neifBl das Amt eines Stindigen Sekretidrs iibernimmt.

Dr. Ledersteger hielt vor der versammelten DGK. ein Referat iiber ,,Die
Reduktion der astronomischen und geoditischen Beobachtungen wegen Lotkriimmung'".
Definiert man das naturtreue Netz als eine Projektion der Geoidpunkte auf das ein-
deutig gelagerte mittlere Erdellipsoid, so hat man der astronomisch-geoditischen Netz-
ausgleichung die Pizzetti-Projektion zuagrunde zu legen. Diese ist eine Doppel-
projektion: die MeBpunkte werden zuerst mittels ihrer gekriimmten Lotlinie auf das
Geoid und die Geoidpunkte sodann mittels der Normalen zum mittleren Erdellipsoid
auf dieses projiziert. Um dann durch die Ausgleichung das naturtreue Netz zu gewinnen,
miissen die astronomischen und geoditischen Beobachtungen zunichst zur Ubertragung
auf das Geoid folgende Reduktionen erfahren:

1. Die astronomisch-beobachteten Breiten und Lingen miissen wegen Lotkriim-
mung auf das Geoid reduziert werden. Die so erhaltenen Geoidpunkte werden zwar von
den DurchstoBpunkten der nach unten verldngerten Lotrichtungen mit dem Geoid
hochstens um Zentimeter-Betrdge abweichen. Hingegen konnen, worauf Prof. Ba e sc h-
li n mit Nachdruck hingewiesen hat, die geoidischen Lotrichtungen bei Hochgebirgs-
punkten um mehrere Bogensekunden von den beobachteten Werten verschieden sein.

2. Fiir die Reduktion des astronomischen Azimutes eines Vertikalschnittes zwischen
benachbarten Punkten hat Vening Meinesz 1953 eine Formel entwickelt, die
neben der rein ellipsoidischen Reduktion wegen der Meereshohe des Zielpunktes den
Einflu3 der relativen Lotabweichung zwischen den beiden Punkten beriicksichtigt. Sie
erfordert ein Zusatzglied, das der Lotkriimmung im Stand- und Zielpunkt Rechnung
tragt.

3. Dieselbe Korrektion ist strenge genommen fiir jede beobachtete Richtung der
Triangulierung erforderlich.

4. Die Grundlinien wurden bisher auf den Horizont und sodann wegen der Meeres-
hoéhe ihres Mittelpunktes auf das Geoid reduziert. Bei der P iz z et ti-Projektion muf
als drittes Glied eine I orrektion der Basislinge wegen der Lotkriimmung in den beiden
Endpunkten hinzutreten.

Die weitere Projektion auf das Ellipsoid erfolgt dann mittels der astronomisch-
geoddtischen Netzausgleichung, wozu noch notwendig ist: a) die Kenntnis der Geoid-
undulationen im Bereiche aller Grundlinien, um diese noch vor der Ausgleichung vom
Geoid weiter auf das Erdellipsoid reduzieren zu kénnen; b) die Kenntnis der Parameter
desErdellipsoides; c) die Kenntnis der absoluten Lotabweichung und der Geoidundulation
im Fundamentalpunkt. Sind die unter b) und c) genannten Elemente im Zeitpunkt der
Ausgleichung noch nicht hinreichend bekannt, so kann das naturtreue Netz nachtriglich
ohne Neuausgleich mittels der projektiven Lotabweichungsgleichungen von Vening
Meinesz gefunden werden.

Ist damit die Notwendigkeit der Lotkriimmungsreduktionen gebiihrend unter-
strichen, so besteht die Aufgabe darin, moglichst exakte und praktische Formeln hiefiir
mit einem Minimum an hypothetischen Voraussetzungen zu entwickeln. Die Lotlinien
sind Raumkurven und daher die Lotrichtungen im Oberflichen- und im Geoidpunkt im
allgemeinen windschief. Wegen des flachen Verlaufes der Lotlinien kann aber ihre Pro-
jektion auf eine Vertikalschnittsebene ohneweiters als Kreisbogen aufgefalB3t werden.
Dann aberist fiir zwei benachbarte Punkte des Vertikalschnittes, die derselben Niveau-
flicheangehoren, die Differenz der Meeresh6hen ein Ma@ fiir die Konvergenz der Niveau-
flichen und damit fiir den Unterschied der Lotrichtungen im Oberflichen- und Geoid-
punkt. Andererseits kann die Meereshohendifferenz vermoge der bekannten Differential-
formel fiir die Krdaftefunktion der Erde: dW = — g dh auf die Differenz der Durch-
schnittswerte der Schwere in den Lotlinien zuriickgefiihrt werden. Demnach gestattet
die Verbindung der Grundformel des astronomischen Nivellements mit der ortho-
metrischen Reduktion des geometrischen Nivellements die Ableitung aller Lot-
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krimmungsreduktionen aus den horizontalen Gradienten der Durchschnittswerte
der Schwerein den Lotlinien, die selbst wieder aus den dquidistanten Azimuten beobach-
teten Schweredifferenzen der Oberflichenpunkte hervorgehen, wenn man den Einflufl
des nivellierten Hohenunterschiedes berticksichtigt; allerdings ist hiezu eine Mef3genauig-
keit von 0,01 mgal notwendig.

Eine Harzreise iiber Goslar beschlof3 die eindrucksvolle Tagung, die auch viele
Moglichkeiten zur persénlichen Fiihlungnahme und zu freundschaftlichem Gedanken-
austausch bot, nachdem schon am Vorabend eine gesellige Veranstaltung im Oelper
Waldhaus die Tagungsteilnehmer zusammengefiihrt hatte.

Am gleichen Nachmittag fand auch die Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir
Photogrammetrie statt, auf der Prof. Dr. Burckhardt iiber die ,,Notwendigkeit
und Moglichkeit der Affinentzerrung’ und Prof. Dr.Schwid ef sk yiiber,,Elektronik
im Vermessungswesen'’ sprachen.

Viele Nebenveranstaltungen, wie die Vorfithrung von Werkfilmen der Firmen
Kern-Aarau, Wild-Heerbrugg und ZeiB3-Aerotopograph, die Besichtigungen der Bruns-
viga-Maschinenwerke und des Westermann-Verlages in Braunschweig sowie der Physi-
kalisch-Technischen Bundesanstalt vermittelten neben der reichhaltigen Ausstellung
in den Riumen der Technischen Hochschule, auf der auBer den Firmen die Nieder-
sichsische Vermessungs- und Iatasterverwaltung, die Landeskulturverwaltung, die
Deutsche Bundesbahn, die Niedersidchsische StraBenbaudirektion, die Wasser- und
Schiffahrtsverwaltung, das Hydrographische Institut und die Stadtvermessungsimter
von Braunschweig und Hannover hochinteressantes technisches und statistischesMaterial
zeigten, zahlreiche technische Anregungen. F. Schiffmann

Kleine Mitteilungen

Dipl.-Ing. Dr. h. ¢. Hans Hérry

Zu seinem 60. Geburlslag am 16. November 1955

Wer den eidg. Vermessungsdirektor Hirry
kennt, dem erscheint es unglaublich, daB er
nun ein Sechziger sein soll. Seine mit Energie
geladene Personlichkeit stromt jugendliche
Kraft, selbstbewuf3te Zielsicherheit und mit-
reifende Uberzeugungskraft aus. Fest steht er
auf der Erde und ihren Gegebenheiten, hin-
gegeben der strengen Erfiillung seiner Auf-
gaben, begabt zum tiberlegenen Menschenfiihrer
und vorausschauenden Organisator. \Wer aber
niaher zusieht, erfreut sich auch an der musi-
schen IKomponente seines sonst so pflicht-
gebunden erscheinenden Wesens — nicht zu-
fallig ist er der Sohn eines Bildhauers. Das
lebenskiinstlerische Gestalten seines privaten
Lebens, die weitgespannte Gastlichkeit seines
Hauses, sein glinzender, oft dichterischer Brief-
stil, seine Liebe zur Musik und zur schonen
Natur, die er noch immer auf Skiern und festen
Bergschuhen durchiwandert, geben dem rech-
nenden und messenden Techniker die liebens-
wiirdige Note, derentwegen man nicht gerne Abschied nimmt von seinem gastlichen
Hause, das auch seine Frau und treue Gefdhrtin mit ihrem sonnigen Wesen erfiillt.
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Er hat es nicht leicht, beide Seiten des Lebens, die pflichterfiillte und die freund-
lich-menschliche zu vereinigen; denn vollgeriittelt ist das Ma@ seiner beruflichen Auf-
gaben. Aber er vermag es und meistert es.

Als Leiter der schweizerischen Grundbuchvermessung!) hat er es vermocht, sie
durch Einfithrung neuer Aufnahmsmethoden — speziell der Luftphotogrammetrie —
unter Wahrung der vorgeschriebenen Genauigkeitsgrenzen rationeller und 6konomischer
zu gestalten. Schon 1926 wandte er die Luftphotogrammetrie fiir die Aufnahme der
Gemeinde-Ubersichtspldne an und ging dann auf Grund der dabei gewonnenen Erfahrun-
gen, gemachten Untersuchungen und durchgefiihrten Verbesserungen an den Aufnahme-
und Auswertegerdten dazu iiber, sie fiir die Aufnahme der Katasterpldneim Instruktions-
gebiet IT und IIT anzuwenden. In Anerkennung der hiedurch erworbenen Verdienste
verlieh ihm 1953 die Universitdt in Lausanne das Ehrendoktorat. Bei der Promotion
schlol Prof. W. K. B achm ann seine Ansprache mit den bezeichnenden Worten, daf3
man die Verdienste Direktor H 4r r y s nicht besser beleuchten kann, als durch die
Feststellung, eine Vollendung der schweizerischen Katastralvermessung sei ohne Ver-
wendung der Photogrammetrie nicht denkbar 2),

Die Erfolge, die H 4 r r y mit der Anwendung der Luftphotogrammetrie erzielte,
veranlaB3ten zahlreiche Einladungen zur Abhaltung von Vortragen bei fachlichen Tagun-
gen oder an Hochschulen im benachbarten Ausland, speziell in Deutschland und Oster-
reich, denen er immer bereitwillig nachkam.

Bei der idealen Auffassung seines Berufes sieht er in der messenden und regi-
strierenden Tédtigkeit der Geoditen allein nicht die restlose Erfiillung ihrer Pflichten.
Auf dem Wege zur wahren Kultur, so sagt er selbst, ,,haben wir dariiber hinaus die Auf-
gabe, als technische Treuhédnder iiber den Boden auch das Zusammenleben der Menschen
zu sehen und jede Gelegenheit zu beniitzen, mit unseren technischen MaBnahmen zum
freieren und gliicklicheren Zusammenleben der Menschen beizutragen'*?). Und diese
Aufgabe soll nicht an den Grenzen der Volker haltmachen, sondern durch internationale
Zusammenarbeit, durch Aussprache iiber die beruflichen Angelegenheiten und Schaffung
freundschaftlicher Beziehungen von Mensch zu Mensch auch volkerverbindend wirken.
In diesem Sinne betdtigt er sich beiden internationalen Fachverbdnden und Kongressen
und es ist begreiflich, daB ihm der Osterreichische Verein fiir Vermessungswesen 1950
und der Deutsche Verein fiir Vermessungswesen 1953 die Ehrenmitgliedschaft verlieh ).

Lego

Vortragsreihe iiber moderne Rechentechnik in Theorie und Praxis

(Veranslallet vom Malhemalischen Labor an der Technischen Hochschule Wien)

Das grofle Interesse, das dem von Herrn Prof. Dr. R. Inzinger geleiteten
,,Mathematischen Labor’’ der Technischen Hochschule von Technik und Wirtschaft
entgegengebracht wird, hat die Veranstaltung einer neuen Vortragsfolge: ,,Modernec
Rechentechnik in Theorie und Praxis‘ notwendig gemacht. In wo6chentlichen Ab-
stdnden werden sechs Vortrage gehalten:

1. 0. Prof. Dr. R. Inzinger (T. H. Wien): ,,Die elektronische Rechenanlage des
Mathematischen Labors und ihre Einsatzmoglichkeiten* (9. Februar).

2. Hschul.-Dozent Dr. E. Bulovics (T. H. Wien): ,,Zur Lésung von Wasserschlof3-
aufgaben’’ (Forschungsbericht aus dem Mathematischen Labor) (16. Februar).

1) OZfV. 1948, S. 144: Wechsel in der Leitung der eidg. Vermessungsdirelktion.

3) Harry: Ansprache am Festabend. In ,,Geod4tische Woche K6ln 1950,

2) OZfV. 1953, S. 122: Die Hundertjahrfeier der Polytechnischen Schule der
Universitdt Lausanne und die Ehrenpromotion von Dipl.-Ing. Hans Harry.

1) Mitt. Bl zur OZfV. 1953, S. 8: Referat L. egoin der 17. ord. Hauptversamm-
lung des OVW,
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3. 0. Prof. Dr. L. Collalz (Univ. Hamburg): ,,Approximation von Funktionen
einer und von mehreren unabhidngigen Verdnderlichen'’ (24, Februar).

4. Hsch.-Doz. Dr. W. Knodel (T. H. Wien): ,,Auflésung linearer Gleichungssysteme
im Lochkartenverfahren' (1. Méarz).

5. Hsch.-Ass. Dr. W. Spindelberger (T. H. Wien): ,,Auflésung algebraischer
Gleichungen im Lochkartenverfahren'* (8. Marz).

6. Hofral Dipl.-Ing. I{. Neumair (Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen,
Wien): ,,Die Bedeutung der Lochkartentechnik fiir die Rationalisierung im
Vermessungswesen'’ (15. Marz).

Die Vortrage finden jeweils um 18 Uhr im Horsaal V des Elektrotechnischen
Institutes, Wien IV, GuBhausstraBe 25, II. Stock, statt und sind frei zugdnglich. Im
AnschluB3 an den 1., 4., 5. und 6. Vortrag folgt eine Vorfithrung der beschriebenen
Prozesse im Mathematischen Labor.

Literaturbericht

Buchbesprechungen

Gruber, O. von, Optische Streckenmessung und Polygonisierung, zweite
neubearbeitete und erweiterte Auflage. Sammlung Wichmann, Band 11
(17% x 25 cm), 203 Seiten mit 171 Abbildungen und zahlreichen Tafeln im
Text. Herbert Wichmann-Verlag, Berlin 1955. Preis DM 26.—.

Die vorliegende zweite Auflage ist von Dr. Ing. G. Forstner, Dr. Ing. habil W.
Schneider und Prof. Dr. techn. K. Schwidefsky umgearbeitet und wesentlich erweitert
worden. Wenn man in Betracht zieht, daB3 das Kapitel ,,Richtungsbestimmung nach
Sternen’‘ nicht mehr aufgenommen wurde, ist der Umfang des Werkes nahezu doppelt
so stark.

Das Buch enthilt eingangs eine Wiirdigung ,,Otto von Gruber zum Gedichtnis'
von Forstner. Hierauf folgen die Kapitel:

1. Grundlagen der optischen Streckenmessung auf 18 Seiten von G. Forstner.

2. Gestalt der optischen Streckenmefgerdate von W. Schneider, 37 Seiten.

3. Fehlereinfliisse bei der optischen Streckenmessung und ihre Bekdmpfung von

K. Schwidefsky, 30 Seiten.

. Genauigkeit der optischen Streckenmessung von G. Forstner, 23 Seiten.

. Gebrauch der optischen Streckenmefgerdte von W, Schneider, 24 Seiten.

. Genauigkeit optisch gemessener Polygonziige von G. Forstner, 11 Seiten,

. Genauigkeitsvoranschldge fiir Theodolitziige mit optischer Streckenmessung
auf Grund der Genauigkeitsanforderungen des F. P.-Erlasses von G. Forstner,
11 Seiten.

8. Ausgleichung optisch gemessener Polygonziige von G. Forstner, 18 Seiten.

Ein 6 Seiten starkes Literaturverzeichnis und ein Stichwortverzeichnis von
5 Seiten beschlieBen das Buch.

Erfreulicherweise erstreckt sich der Inhalt des 2. Kapitels nicht nur auf die ZeiB3-
Instrumente. Es werden auch die bekanntesten Neuerungen anderer Herstellungsfirmen
mit einer Wiirdigung ihrer Eigenschaften behandelt und damit ein umfassender Uber-
blick iiber die wichtigsten Typen der optischen Entfernungsmesser und Tachymeter
gegeben.

Auch die folgenden Kapitel sind zum gréften Teil neu bearbeitet und erweitert
worden. Die Genauigkeit der optischen Streckenmessung und der Gebrauch der optischen
Streckenmessung sind in der Neuauflage in besonderen Kapiteln behandelt. Nur das
8. Kapitel Ausgleichung optisch gemessener Polygonziige ist fast unverandert geblieben.

Die Verwendung von Doppelbildentfernungsmessern bei der Polygonierung und
bei der Polaraufnahme hat im Osterreichischen amtlichen und zivilen Vermessungswesen

g o otk
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allgemein Eingang gefunden. Die vorliegende Neuerscheinung wird daher einem grof3en
Kreis von Fachkollegen sehr willkommen sein, weil darin mit aller Griindlichkeit jene
Fragen behandelt erscheinen, die im Verein mit dieser MeBmethode auftreten.

Auf eine Besonderheit des Buches sei hier noch verwiesen. Die Bezeichnung der
Abbildungen erfolgt nicht wie gewohnlich durch fortlaufende Numerierung, sondern
nach der Buchseite, auf welcher sich die Abbildungen befinden und innerhalb einer Seite
durch Unternumerierung.

Wir kénnen das Werk, das auch vom Verlag bestens ausgestattet ist, allen Fach-
kollegen wirmstens empfehlen. R.

H. Bodemiiller-K. Gerke: Beitrige zur Schwerekorrektion
geometrischer Nivellements, Niedersidchsisches Landesvermessungsamt, Han-
nover, 1955. GroBoktav, 51 + 31 Seiten mit 6 4+ 16 Anlagen. 21 X 29-5 cm.
Preis DM 4-50.

Im 1. Teil: ,,Beitrag zur Bestimmung der dynamischen Wegverbesserungen und
des theoretischen SchleifenschluBBfehlers geometrischer Nivellements‘‘ entwickelt Prof,
H.Bodemiiller sehr griindlich und unter Beachtung der neueren Literatur in sehr
klarer Weise die Theorie der Schwerereduktion des Nivellements und das Hohenproblem
und unterzieht anschlieBend die dynamische Wegkorrektion und den SchleifenschluB3-
fehler einer eingehenden Analyse. Diese Analyse bezweckt in erster Linie eine fiir die
Praxis geeignete Aufspaltung in eine normale und eine Stérungskomponente, die sich
dort sehr gut bewdhrt, wo die nétigen Schwerewerte nicht durch unmittelbare Gravi-
metermessungen vorliegen, sondern aus Isanomalenkarten oder theoretisch ermittelt
werden miissen., Er zeigt vor allem, daB man eine recht gut brauchbare theoretische
Oberflichenschwere gewinnt, wenn man die normale Schwerkraft im Meeresniveau
nicht wie iiblich mit dem Freiluftgradienten, sondern mit dem mittleren Vertikal-
gradienten wegen Hohe korrigiert. Die praktischen Untersuchungen betreffen ein selbst-
gemessenes, 60 /em langes Schwereprofil iiber den Harz und die 267 /&m lange Schwarz-
waldschleife von Prof. K. R amsay er. Im Harzprofil (Anlage 4) wurden die dynami-
schen Wegkorrektionen fiir Stationsabstdnde von 100 m, 200 m, 500 m, 1 km, 2 lkm und
5 Irm berechnet, ohne daB3 sich ein nennenswerter EinfluB der Stationsentfernung zeigte;
bei einem Hohenunterschied bis maximal 700 m in langsamen An- und Abstieg erweist
sich die von der Internationalen Kommission fiir das europdische Nivellement fiir das
Mittelgebirge vorgeschlagene Stationsentfernung von 1—2 km als vollig .ausreichend.
In Anlage 5 stellt der Verfasser den aus Gravimetermessungen berechneten dynamischen
Korrektionen in der R a m s a y e r schen Schleife jene Werte gegeniiber, die unter Ver-
wendung von Schwerekarten mit Bouguerschen Anomalien gewonnen wurden; da die
Unterschiede durchwegs unter 2 mm bleiben, ist die Brauchbarkeit der Schwerekarten
fiir Flach- und Hiigelland erwiesen. Die Untersuchung erstreckt sich auch auf die Gré3e
und die Ursache der wegabhdngigen Anteile der dynamischen Wegverbesserungen und
liefert damit einen wichtigen Beitrag zur Frage der Gebrauchshdhen.

Im 2. Teil befafB3t sich Privatdozent K. G er k e mit der ,,Berechnung der ortho-
metrischen Korrektionen nach Isanomalenkarten‘. Im Rahmen einer Darstellung der
orthometrischen Theorie entwickelt er eingehend die Berechnung des Durchschnitts-
wertes der Schwere in den Lotlinien und vergleicht die Naherungen von Helmert
und Nieth amm er, wobei auch die Frage nach der Ausdehnung der topographischen
Korrektion und der Beriicksichtigung der isostatischen IXompensationsmassen diskutiert
wird. An eine summarische Ubersicht iiber die verschiedenen Hohenarten schlieBen sich
einige Fehlerbetrachtungen. Bodem iillers Formeln fiir die Fehler der vertikalen
dynamischen Korrektionen und fiir die Durchschnittswerte der Schwere in den Lot-
linien werden graphisch dargestellt. Fiir die Berechnung der Nivellementskorrektionen
nach den Isanomalenkarten der Geophysikalischen Reichsaufnahme 1:200.000 wurden
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vier GroB3schleifen mit einer Gesamtlinge von 3525 kmherangezogen. Aus den berechneten
Oberflichenschwerewerten wurden die dynamischen Wegverbesserungen und die verti-
kalen dynamischen Korrektionen berechnet, letztere unter Verwendungder Hel mer t-
schen Durchschnittswerte. SchlieBlich wurden 5 Polygone aus langen Linien gebildet
und ihre dynamischen, orthometrischen und sphédroidischen Korrektionen nebeneinander-
gestellt. Es zeigte sich, daf3 diesphdroidischen IKorrektionen bereitsim Flach- und Hiigel-
land stdarker von den orthometrischen IKorrektionen abweichen koénnen und daf3 die
sphédroidischen Schleifenschluf3fehler im Gebirge unbrauchbar sind. Die Unterlagen der
Geophysikalischen Reichsaufnahme sind im Flach- und Hiigelland ausreichend.

Die Neuerungen im Harz dienten gleichzeitig den theoretischen Forschungen des
Herrn Prof. Bod emiiller wie auch dem staatlichen Prizisionsnivellement, so da@3
hier eine erfreuliche Zusammenarbeit des Institutes fiir Vermessungskunde der Techni-
schen Hochschule in Braunschweig und des Niedersdchsischen Landesvermessungsamtes
unter der Leitung seines weitblickenden Direktors Prof. Nittin ger vorliegt. Die
hochinteressante Arbeit stellt einen sehr wesentlichen Beitrag zur Kldrung der aktuellen
Fragen iiber Nivellement und Schwere dar und es kann daher ihr Studium den Berufs-
kollegen wérmstens empfohlen werden. IC. Ledersleger

2. Zeitschriftenschau

Die hier genannlen Zeilschriflen liegen, wenn nichl anders vermerkl, in der Bibliotliek des
Bundesamles fiir Eich- und Vermessungswesen auf.

1. Geoddtische Zeilschriften

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Berlin- Wilmersdorf,
(Jahrg. 1955): Nr. 7. Kennemann, Uber die Gestaltung vermessungstechnischer
Vordrucke. — N aurath, Statistische Zahlen zur Flurbereinigung. — M eier, Uber
Polygonziige ohne An- und AbschluBrichtungen. — Nr. 8. Pinkwart, Geleitwort
zur Fortfithrungsanweisung II des Landes Nordrhein-Westfalen. — Kreisel, Klassi-
fikation im Bereiche der Kartographie. — Kennemann, Auswertung polygonaler
und polarer Messungen mit dem Rechengerdt ,,Coorapid’‘. — Klempert, Fort-
schritte bei Flurbereinigungen.

Bollettino di Geodesia e Science Affini, Firenze (14. Jahrg,
1955): Nr. 3. Salvioni, Die vom Istituto Geografico Militare in Torre Vignano und
M. Argentario durchgefiihrten astronomischen Langen-, Breiten- und Azimut-Messungen.
— Nistri, Eine praktische Methode, um die Raum-Triangulierung aus der Luft durch-
zufithren. — G er i, Uber die Umkehrung der normalen angularen Matrix von Gebilden,
die vierseitige Figuren mit Diagonalen enthalten. — P acella, Differenzen, die sich
bei den geometrischen Novellierungen in beiden Richtungen ergeben, und das Gauf3’sche
Gesetz. — Salmaso, Das Zentrum der Hochprézisionsmessungen des Istituto Geo-
grafico Militare.

Bulletindela Société BelgedePhotogrammétrie, Briissel:
Nr. 40. Baetslé, La compensation des blocs photogrammétriques en altimétrie
(méthode variationelle).

Bulletingeodesique, Paris (Nouvelle Serie): Nr. 36. Proceedings of the
Meeting of the Section of Levelling of the International Association of Geodesy, Rome,
September 1954. Xth General Assemply.

Geodeticky a kartograficky obzor, Praha (Jahrg. 1/43, 1955):
Nr. 8 Technische Normenbildung der Leistung und ihre Bedeutung in der Geodisie

und Kartographie. — Hnatiuk, Vermessung der Baudenkmadler in Prag.
GeodeziaesKartografia, Budapest (7. Jahrg., 1955): Nr. 2. Hazay,
Sur la représentation d’un ellipsoide sur un autre (und iVr. 8). — Milasovszky, La

détermination de I’état d’un garde-temps et de la déviation azimutale (und Nr. 3). —
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Homor 6di, Triangulation nationale et réseaux locaux. — Kunovszky, De la
plaine a la montagne avec ,,Kippregel'. — Csdz4ar et Papp, La compensation des
coordonnées des points trigonométriques a 1’aide d’'un appareil-compensateur. — I o-
v 4 cs, Appareil compensateur pour le mesurage des distances a travers un espace d’air,
al’aide d’un ruban suspendu libre. — Bencsik, La recherche d’un repére souterrain.
— Nr. 3 Tarczy-Hornoch, Les equerres géodésiques a prisme. — Hony i, Les
calculs d’expériences du nouveau réseau de triangulation complémentaire hongrois. —
Zelcsényi, Calcul des coordonnées des points trigonométriques d’ordre inférieur. —
Regdczi, La mesure des bases prés de Pest et Gyor (1808 et 1810). — Szent-
Ivanyi, Le role du ,,point’ dansles mesures. — Sch o ber, La détermination du
point de contact d’un arc de circonférence et d’'une tangente menée d’un point du terrain.

Geodezjai Kartografia, Warszawa (4. Jahrg., 1955): Np. 1. Haus-
brandt, La méthode de compensation de groupe de Pranis-Praniewicz en conception
des cracoviens. — D mochowski, Normes de travail des autographes A-5. — Nr. 2.
Odlanicki-Poczobutt, Le progrés de la science en Pologne Populaire dans le
domaine de la géodésie et de la cartographie pendant la période: 1945—1955. — Mil-
bert, Les formules pour la transformation des coordonnées de Soldner dans le systéme
Sucha Géra en coordonnées de Gauss-Kriiger dans le systéme Borowa Géra.

Maanmittaus, Helsinki (30. Jahrg., 1955): Nr. 1—2. L6fstr6m, Views
of aerial mapping. — H ir v onen, Weights and Weight Coefficients. — Harmadla,
Untersuchung der Genauigkeit in der Triangulation. — L aurila, Shoran in photo-
grammetric Mapping. — Suitiala, The Errors dues to approximativ Values in geo-
detic Computations.

Nachrichten der Niedersdchsischen Vermessungs- und
Katasterverwaltung (5. Jahrg, 1955): Nr. 3. K611in g, Topographischer
Meldedienst. — Elstner, Antiskop II. — Wand elt, Antiskop II.

Photogrammetric Engineering, Washington (XXI. Jahrg., 1955):
Nr. 3 Moessner, A Simple Test for Stereoscopic Perception. — Gunn, A Tria -
gulation Technique for Use with the Kelsh Plotter. — K els e y, Resolution Experiments
in Contact Printing through the Film Base. — Win sor, Miniature aerial Photogra-
phy. — Traenkle, Projective Geographic Position Determiation from Star Photo-
graphy. — Worley and Meyer, Measurements of Crown Diameter and Crown
Cover and Their Accuracy for 1:12.000 Photographs. — Aschenbrenner, APhoto-
grammetric Method for the Tridimensional Measurement of Sand Grains. — Howard,
The de Koningh Mirror Stereocsope and the Measurement of Y-Parallaxes. — G ehrke,
Airborne Photogrammetric Radar Equipment. — Hardy, Galileo-Santoni Stereo-
cartograph Model IV,

Przeglad Geodezyjny, Warszawa (11. Jahrg., 1955): Nr. 1, Opalski,
Application des échelles linéaires a déterminer le run des micromeétres optiques. —
Kowalewski, Nouveautés de rationalisation en nomographie. — Klopocinski,
Index des idées de rationalisation en géodésie. — Nr. 2. Bartoszewicz, Aéro-
triangulation avec un stéréocomperateur. — Koronowski, Machine a calculer
pour la trigonométrie. — Nr. 3. Valk a, Augmentation de la productivité des travaux
géodésiques par calcul & la machine. — W olk, Comment calculer rapidement les
coordonnées. — Nr. 4. Wittinger, Rattachement des réseaux gravimétriques de
Pologne et de Tchécolsovaquie. — Dzikiewicz, Remarques au sujet d’observations
d’angles de triangulation. — Frelek, Lever des plans des Fermes Nationales. — Fe-
dorowski, Méthodes simplifiées de calcul de surface par coordonnéesdans l’aména-
gement rural. — Nr.6. Frelek, Réseau géodésique pour les levés de plan de
terres de fermes nationales (PGR). — Tatarkowski, Nouveaux systemes de
triangulation complémentaire. — Nr. §, Szymonski, Zur eigentlichen Kontrolle
der Qualitdt der geoddtischen WinkelmeBinstrumente. — Lang und Cichy, Abrun-
dung der Nivelettenkriimmungen mit einer parabolischen Kurve. — KefB1er, Der
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Prizisionstheodolit von Askania mit photographischer Registrierung. — Moraczew-
sk i, Geoditische Arbeiten beim Hoch- und Tiefbau.

Revuedes Géometres-Experts et TopographesFrangais,
Paris (117. Jahrg., 1955): Nr. 1. M il1li o n, Procédé expédié d’orientation astronomique.
— Nr. 2. Grelaud, La régle a calculs ,Géo-Polytechnique (fin). — Nr. 3.
Lesprit, Les instruments de mesure des distances & mire parlante horizontale
(Nr. 3 u.4). — Eilingzfeld, Intercalations d’ensemble des points trigonomé-
triques. — Nr. 4. Million, A propos d'un procédé tachéométrique. — Nrpr. 7.
Peltier, Un Atlas foncier d’il y a deux siecless — Bastard, Abaque de calcul
et de division des surfaces. — Nr. §. — W olf, Détermination d’un groupe de deux
points par relévement sur trois sommets.

Rivista del Catasto dei Servici Tecnici Erariali, Roma
(9. Jahrg., 1954): Nr. 6. Nistri, Nistris neue autographische Auswertegerite, —
Vitelli, Aufstellung eines neuen Dreieckspunktes und Besprechung der erzielten
Ergebnisse. — Nr. 1. Boaga, Uber die strenge Ausgleichung der Héhennetze, — C a-
puto, Analytische Untersuchung zur Auffindung von homologen Punktpaaren in
(photographischen) Aufnahmen einer flachen Flugbahn. — Vitelli, Italienisches
Schrifttumsverzeichnis der Geodasie (Jahr 1954).

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung Kultur-
technik und Photogrammetrie, Winterthur (53. Jahrg.,, 1955): Npr. 2.
Braschler, Die Namensschreibung auf unseren neuen Landeskarten. — B ra u m,
Optisch-mechanisches EinpaBverfahren fiir Entzerrung von Steilaufnahmen an optischen
Entzerrungsgeriaten mit einachsigem Projektionstisch bei anndhernd regelméagiger Pa@3-
punktverteilung. — Nr. 3. Bertschmann, Seetiefenmessungen mit einem
Echolot, Versuchsmessungen Thuner See, August 1954. — Ber th oud, Autoroutes
et remaniements parcellaires. — J erie, Relative Orientierung von Gebirgsmodellen.
— Npr. 4 Ansermet, Le calcul des ellipses d’erreur par la méthode des
variations d’azimuts. — Fiilscher, Uberdeckung bei Weitwinkelaufnahmen. —
Nr. 6. Joris, Problemes que pose lirrigation par aspersion pour les régions de
montagne. — K obold, Uberblick iiber das schweizerische Vermessungswesen. —
Scholl, Photogrammetrische Kartierungen {fiir den Talsperrenbau. — N7. 6.
Ansermet, A propos de deux invariants relatifs aux projections conformes en géo-
désie. — Wunderlin, Der Doppelkreis-Reduktions-Tachymeter Kern DK-RT. —
Nr. 7. Bertschmann, Neues von den Landeskarten der Schweiz. — Die spezielle
Kartographie in der Schweiz. — Nr. §. Led ersteger, Die Reduktion der astronomi-
schen Beobachtungen wegen Lotkriimmung. — Brandenberger, Die Einfiihrung
der Photogrammetrie im Tiirkischen Kataster. — Nr. 9. Ansermet, Note sur un
théoréme relatif & l’aéromensuration.

Vermessungstechnik, Berlin (3. Jahrg., 1955): Nr. 1. Leske,
Uber die Messung der Arbeitsproduktivitit im Vermessungs- und Kartenwesen. —
Fischer, Gedanken und kritische Bemerkungen zur Namensschreibung in Karten-

werken. — D r ak e, Hilfsmittel fiir die Auswertung von Tachymeteraufnahmen. —
Ro6sler, Vermessung und Vorgeschichte. — Deumlich, Der optische Nonius
von Prof. Gusjew. - Keiper, Die Aufgaben der polnischen Geoddsie und

Kartographie in Verbindung mit der Verwirklichung der Wirtschaftspline, —
Zink, Die neue Organisation der tschechoslowakischen Geoddsie und IKarto-

graphie. — Nr.2.Bermnatzky, Probeberechnung zur Zentrierung exzentrisch
beobachteter Richtungen mnach Trig. Form 4 — Kriiger, Atmosphirische
Einfliisse auf astronomisch-geoditische Beobachtungen. — K oitzsch, Nomogramm
fiir Zentrierungsrechnungen. — Jacobi, Triangulation mit Hubschrauber. —

Nr. 3. Miiller, Die technische Normung kartographischer Zeichenarbeiten im Ma@-
stab 1:25.000. — Su st, Die Fehlergrenzen der Neumessungsanleitung. — Schliep-
h a k e, Uberblick iiber Nomogramme zur Auswertung tachymetrischer Aufnahmen. —
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Renner, Der Aufbau eines Schweregrundnetzes in Ungarn. — Balkin, Die An-
wendung von Kreiselkompassen zu Orientierungsmessungen im Markscheidewesen. —
Keiper, Erfahrungen im Gebrauch von Taschen-Chronometern des VEB Glashiitter
Uhrenbetriebe in Polen. — Nr. 4. Haydyschky, Ein neuer Tachymeter-
rechenschieber in Bulgarien. — Arnold, Ein Beitrag zum Problem der
Temperaturfunktion fiir die bodennahe Luftschicht bei der mnivellitischen Re-
fraktion. — Wolf, Eine Bemerkung zum ,,Abgekiirzten, Eggertschen Verfah-
ren. — Schddlich, Zur Definition der ellipsoidischen Koordinaten. —
Topfer, Zur Ableitung groBer Triangulationsdreiecke aus kleineren. — IKad-
ner, Eine schnelle Rechenmethode des Zweipunktverfahrens. — Koitzsch,
Vermessungstechnische Gerdte auf der Leipziger Messe 1955. — Deumlich, Das
Quadratnetzlineal von Dobryschew. — Keiper, Eine Methode fiir die gemeinsame
Fldachenberechnung von Blockteilen. — Nr. §. Leh mann, Zur Siedlungsdarstellung
in topographischen Karten. — Arnold, Zum ,,Abgekiirzten Eggertschen Verfahren‘.
— Scholer, Moderne photogrammetrische Auswertegerite fiir topographische Zwecke,
eine methodische Ubersicht. — S eltm a n n, Ein Polarkoordinatograph mit Anpassung
an verdnderte MaBstabsverhdltnisse. — Eine neue Rechenmaschine mit drei Ein-
stellwerken. — Np. 6, Zimmermann, Der Einsatz des Vermessungs- und
Kartenwesens bei der Entwicklung der landwirtschaftlichen Produktionsgenossen-
schaften. — HuBt, Die Forderung der T.andwirtschaft an das Vermessungs- und
Kartenwesen. — W o6hner, Die Photogrammetrie im Dienste der Landwirtschaft.
— Np. 7. Buchholtz, Die Photogrammetrie in der Sowjetunion. — Arnold,
Uber eine optimale Methode fiir die Bestimmung des bestanschlieBenden Erdellipsoides.
— Z appe, Verinderungen an Festpunktvermarkungen.
Vermessungstechnische Rundschau, Hamburg (17. Jahrg.,
1955): Heft 2. J ahns, Carl Friedrich GauBB — der Vater der Geodisie (Nr. 2—4). —
Schramek, Interpolation von Hohenlinien. — Brucklach er, Gerdte-Entwick-
lung bei Zei-Aerotopograph von 1949—1954 (SchluB). — Z ahel, Feinmessungen
ein Irrtum? — Driischau, Optischer Pantograph — Nein! — Ermel, Die amtliche
Kartographie von 1875 bis heute. — Heft 3. Wittke, Elektrizitit als geoddtisches
MeBmittel (Nr. 3—6). — Kobold, Erfahrungen bei der Distanzmessung mit
der Zwei-Meter-Basislatte (INr. 3—§). — Grabmner, Geoditische Studienwoche
Miinchen. — Heft 4. Z611n er, Viertelmethode mit erweitertem Geltungsbereich. —
Becker, Becker-Delta (A)-Rechentafel. — VWittke, Feinmessungen — kein
Irrtum. — Rink, Erliuterungen zum Bodenschitzungs-Ubernahme-ErlaB. —
Bloemen, Tuschefiiller. — Schramek, Universal-Nivellierlatte. — Hefl 6§, KrauB.
Vervielfidltigung von Katasterkarten. — Schieferdecker, Richtungswinkel aus
Koordinaten. — Wit tke, Optischer Pantograph — ANTISKOP. — Janssen, Opt.
Umzeichner als Kopiergerdt. — Hef? 6. Michels, Gebdudeeinmessung. — Neumuth,
Die kartographischen Originaltrdger. — Faber, Die rechnerische Bestimmung des
Schnittpunktes zweier Hyperbeln. — Wit tke, Elektrizitit als geodatisches MeB-
mittel (auch Heft 7). — J 4 ger, Neue Kartiergerdte fiir orthogonale und polare IKo-
ordinaten. — Heft 7. Seeh as e, Der Grenzstein. — Bar k e, Nochmals ,,Antiskop IT*
ein optisches Umzeichengerdt. — Albrecht, Zur Numerierung der Polygonpunkte.
Riemer, Suchliste zum Flurbuch. — Herrmann, Rechnung mit Coorapid. —
Die Flichenberechnung nach Heron. — J 4 ger, Neue Kartiergerdte fiir orthogonale
und polare Koordinaten. — Schieferdecker, Zentrierungsrechnung mit der
Doppelrechenmaschine. — Heft §. Grabn er, Vermessungstechnische Arbeiten beim
Autobahnbau. — Schram ek, Praktische Kreisrechenschieber in der tachymetrischen
Praxis, — R e u B, Ablesung von N. N.-Héhen mit Tachymetern. — Wit tk e, Elektrizi-
tdt als geodidtisches MeBmittel. — Hef? 9. Ahrens, Aluminium-Bronze fiir Vermar-
kungsbolzen. — Brenn er, Priifmessungen mit dem selbstreduzierenden Wild-Tachy-
meter RDS. — Johannsen, Wir fertigen Messungsrisse. — L ii tsch, Losung des
Riickwairtseinschnittes mit der ,, Thales Geo". — R e u B, Reduktionskeile. — Kilian,
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Gedanken zur photogrammetrischen Herstellung der Deutschen Grundkarte 1:5000. —
R eu B, Inwieweit ist Uberhthung zweckmiBig. ?
ZeitschriftfiirVermessungswesen, Stuttgart (80. Jahrg., 1955):
Hefid. M eur er s, Neigungsbestimmungen durch mikroskopische Messungen. — K 6 h-
ler, Auswertung von Netzverkniipfungen fiir die Anfertigung der Katasterplankarte. —
Pinkwart, Nochmals der Aufnahmefehler. — Sch ol ze, Flurnamen und Kataster-
vermessung in Baden. — Finsterwalder, Flurnamenforschung und Kartographie. —
Miiller, Anderungen am Musterblatt fiir die Topographische Karte 1:25.000. — He/fl 3.
Kurandt, Das Grundstiick, ,,wie es liegt und steht''. -— Scherr er, Vom Tiefdruck
zum Flachdruck ohne Umdruck. — Meine und Melchers, Die amtliche Kartographie
in Frankreich. — Chris toph, Zur Konstruktion eines einfachen Vermessungskreisels
hoher Genauigkeit. — B runs, Vorschlag eines neuen Koinzidenzapparates fiir Pendel-
messungen. — KX neifB 1, Die Einspielgenauigkeit des Ilompensators im Zei3-Nivellier. —
Hefi 6. Baeschlin, Versuch einer Methodologie der Geoddsie. — D rah eim, Die
,,wahre Geschichte der sogenannten Planimeter im Konigreich Hannover. — Meine/
Melchers, Die amtliche Kartographie in Frankreich und ihre geschichtliche Ent-
wicklung, II. Teil. — Panther, Ubernahme der Flurbereinigungsergebnisse in das
Liegenschaftskataster. — Hefi 7. Hofmann-Meyerhuber, Zur Karte des Nis-
qually-Gletschers am Mt. Rainier, USA. — Pinkwart, Die buchmiBige Flache bei

Fortfithrungsvermessungen. -- I{neifB1, Stand und Entwicklung eines einheitlichen
curopdischen Dreiecksnetzes. — Hansen, Ein neues Signalisierungs-Hilfsmittel. —
Senderhefi 4. Berichte zur X. Generalversammlung der I. U. G. G. — Assoziation fiir

Geodisie — im September 1954 in Rom. — Nr. 8 Jun g, Ubersicht der Literatur fiir
Vermessungswesen und Kulturtechnik des Jahres 1954 mit einzelnen Nachtrdgen aus

fritheren Jahren. — J estaedt, Die Fuldische Landesvermessung im alten Fiirsten-
tum Fulda. — K aiser, Die Entwicklung eines neuen Planentwurfverfahrens in der
Flurbereinigung. — XK obold, Hohenwinkelmessung, Lotabweichung und Meeres-

héhen. — Mulert, Die Me3balkenmethode in der Polygonierung. — X olb, Seiten-
refraktion bei schénem Wetter. — Npr. 9. Bod emiill er, Nachruf fiir Hofrat Professor
Dr. h. c. E. Dolezal. — Bodemiiller, 40. Deutscher Geoddtentag 1955 in Braun-
schweig. — K n ei 1, Die Bildung eines einheitlichen europdischen Nivellementsnetzes.
— Gerardy, Der Nachla von C. F. GauB. — Gronwald, Das Musterblatt fiir
die Deutsche Grundkarte 1: 5000 in seiner neuen Gestalt. — A ugustin, Zum Thema
,, Fortschrittlichkeit im Kataster'. — Kurandt, Erwiderung zu ,,Fortschrittlichkeit
im Kataster. — Pinkwart, Festsetzung amtlicher Flichenfehlergrenzen (1. Teil).

11. Andere Zeilschriflen

ZeiBB-Werkzeitschrift, Oberkochen/Wiirtt. (3. Jahrg., 1955): Nr. 1..
lfoerstner, Der Repetitionstheodolit Th-3, eine Neuentwicklung. — FHeft 16.
Schneider, Zentrierung und WinkelmeBeinrichtung bei Theodolit Th-3.

Abgeschlossen am 30. September 1955.

Zeitschriftenschau zusammengestellt im amtlichen Auftrag
von Bibliotheksleiter K. Gartner.

Contents:
H. G. Jerie: Contribution to the analytic aerotriangulation.
1. Killian: Resection in Space (finished).

Sommaire:

H. G. Jerie: Contribution a la analytique triangulation aerienne.
K. Killian: Traiter le probléeme du relévement en espace.
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eignet sich vorzﬁgliéh fir alle Ingenieur-
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Verlangen Sie Prospekt DK 518 von der

Vertretung fiir Osterreich: Dipl.-Ing. Richard Mé&ckli
Wien V/55_, Kriehubergasse 10 - Telephon U 49-5-99




Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen
' Wien VIII., Friedrich Schmidt-Platz 3

I. Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Sonderheft 1: Festschrift Ednard Dolezal. Zum 70. Geburtstag. 198 Seiten,
Neuauflage, 1948, Preis S 18:—.

Sonderheft 2: L e g o (Herausgeber), Die Zentralisiernng des Vermessungswesens in
ilrer Bedentnng fiir die topographische Landesanfualme. 40 Seiten, 1935.
Preis S 24 —.

Sonderheft 3: Ledersteger, Der schrittweise Anfban des europdischen Lotab-
weichmgssystems und sein bestanschliefendes Ellipsoid. 140 Seiten,
1948. Preis S 25 —.

Sonderheft 4: Z aar, Zweimedienphotogrammetrie. 40 Seiten, 1948. Preis S 18—,

Sonderheft s: Rinner, Abbildungsgesetz und Orientiernngsanfgaben in der Zivei-
medienpliotogranmetrie. 4s Seiten, 1948. Preis S 18-—.

Sonderheft 6: Hauer, Entwicklung voun Formeln zur praktischen Amwendung der
flichentrenen Abbildung kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die
Ebene. 31 Seiten, 1949. (Vergriffen.)

Sonderh. 7/8: Ledersteger, Numerische Untersuchungen iiber die Perioden der
Polbewegung. Zur A/mlyse der Laplace'schen Widerspriiche.
59+ 22 Seiten, 1949, Preis S 25-—.

Sonderheft 9: Die Entwicklung nud Organisation des Vermessungswesens in Osterreich,
56 Seiten, 1949. Preis S 22:—.

Sonderheft 11: M ad er, Das Newfon’sche Raumpotential prismatischer Kérper nnd
seine Ableitnugen bis zur dritten Ordimmng. 74 Seiten, 1951. Preis S 25—,

Sonderheft 12: Ledersteger, Die Bestinnnng des mittleren Erdellipsoides 1nd der
absoluten Lageder Landestriangulationen. 140 Seiten.1951. Preis S 35 —.

Sonderheftr3: Huben'y, Isotherme Koordinatensysteme und konforme Abbil-
dungen des Rotationsellipsoides. 208 Seiten, 1953. Preis S 60'—,

Sonderhefr14 Festschrift Eduard Dolezal. Zmm go. Geburtstag. 764 Seiten
und viele Abbildungen. 1952. Preis S 120 —

Sonderheftls Mader, Die orthometrische Schwerekorrektion des Prizisions-
Nwellements in den Hohen Tanern. 26 Seiten und 12 Tabellen. 1954.
Preis S 28" —. }

II. Dienstvorschriften

Nr. 1. Behelfe, Zeichen und Abkiirzungen im dsterr. Vermessungsdienst. 38 Seiten,
1947. Preis S 7:50. .

Nr. 2. Allgemeine Bestinmmungen iiber Dienstvorschriften, Rechentafeln, Muster nund
sonstige Drucksorten. so Seiten, 1947. Preis S 10 —.

Nr. 8. Die dsterreichischen Meridiaustreifen. 62 Seiten, 1949. Preis S 12+—-.

Nr. 14. Felilergrenzen fiir Nenvermessugen. 4. Aufl,, 1952, 27 Seiten, Preis S 10—,

Nr. 15. Hilfstabellen fiir Nenvermessungen. 34 Seiten, 1949. Preis S 7:—.

Dienstvorschrift Nr. 35 (Feldarbeiten der Verm.Techn. bei der Bodenschiitzung).
Wien, 1950. 100 Seiten, Preis S 25 —.

Nr. 46. Zeichenschliissel der Osterreichischen Karte 1: 25.000 samt Erldnternngen,
88 Seiten, 1950. Preis S 18:-—.

Technische Anleitung fiir die Fortfiilirung des Grundkatasters. Wien, 1932. Preis
S 25—,

Liegenschaftsteilungsgesetz 1932. (Sonderdruck des B. A. aus dem Bundes-
gesetzblatt.) Preis S 1 —.




Neuwertige Doppelrechenmaschinen
Brunsviga D 13 Z/1 und 2, D 13 Z-18 sowie Thales GEO

fiir etwa die Hilfte des Neuwertes lieferbar
Herkunft nachweislich einwandfrei, Gewéhrleistung 1 Jahr
Giinstige Angebote in Vorfithrmaschinen!

Viele Referenzen aus osterreichischen Fachkreisen!

F. H . FLASDIECK, Wuppertal-Barmen, HebbelstraBlie 3, Deutschland

Offizielle 8sterreichische amtliche Karten
der Landesaufnahme

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
in Wien VIII., Krotenthallergasse 3 / Tel. A 23.5.-20
O]
Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:

Fir Amtszwecke sowie fiur Wissenschaft und Technik

Die Bldtter der
Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der
Alten Gsterreichischen Landesaufnahme 1:25,000
Osterreichische Karte 1:50.000, bzw. die
Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50,000
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000
Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1:750.000

Plan von Wien 1:15.000 mit StraBenverzeichnis

Plan von Salzburg 1:15.000

Bezirkspldne von Wien 1:10.000, bzw. 1:15.000

Arbeitskarten 1:200,000 und 1:500.000 von Osterreich
Ortsgemeindegrenzenkarten von allen Bundesldndern 1:500,000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen
Karte der Republik Osterreich 1:850.000
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, hypsomefrische Ausgabe
Verkehrs- und Reisekarte von Osterreich 1:600.000
Fir Auto-Touren
die StraBenkarte von Osterreich 1:500.000 in zwei Bldttern,
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung
sowie fiir Motorrad- und Radfahrer
die StraBentbersichtskarte von Osterreich 1:850.000 in Form
eines praktischen Handbichleins
Fir Wanderungen
die Bldtier der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in sémtlichen Buchhandlungen und in der amt- -
lichen Verkaufsstelle Wien VIII., Krotenthallergasse 3, erhailtlich.

Auf Wunsch werden Ubersichisbldtter kostenlos abgegeben,




Neuerscheinungen

von offiziellen amtlichen Karten der Landesaufnahme

Osterreichische Karte 1: 25.000

(Preis pro Blatt S 10.—)

Blatt 50/2 Neuhofen

121 /4 Neukirchen

~ 122 /2 Fieberbrunn
127/2 Haus
156 /1 Mosermandl
190/2 Wildon
203 /1 Maria Saal
204 /2 Griffen

Berichligle Halbseklionen (Y Blall)

179/3 Ainet

197 /4 GroBer Pal
200/3 Gailitz
201/3 Villach

Osterreichische Karte 1:50.000

(Preis pro Blatt S 7.50)

Blatt 213 Eisenkappel

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen und in der amtlichen Verkaufsstelle des Bundes-
amtes fiir Bich- und Vermessungswesen (Landesanfuahme), Wien 8, Krotenthallergasse 3




Seit 1888

RUDOLF & AUGUST ROST

Geoditische und kartographische Instrumente
Prézisionsapparate sowie simtliches Zubehor fiir Bau und Vermessung

Ligene Clrzeugung
WIEN XV.,, MARZSTRASSE 7 - TELEFON: Y 12- 1. 20

Telegramm-Adresse: Georost Wien

Theodolite, Nivelliere, Bussolen -Instrumente

sowie siimtliche Vermessungsrequisiten
fiir Feld- und Kanzleibedarf liefert in erstklassiger Ausfiihrung .
Neuhofer & Sohn Akt.-Ges., Wien V., Hartmanngasse 5
Telephon A 35-4-40

Reparaturen von Instrumenten auch fremder Provenienz raschest und billi gst

Prospekte gratis

KRIECHBAUM-SCHIRME

ERZEUGUNG ALLER ARTEN
v

VERMESSUNGS- Hauptbetrieb:
RUCKSACK- v "WIEN 16

Neulerchenfelderstr 40

GARTEN- SCH'RME Telephon B 40-8-27

i@ o SPELIALE-GPTIK, WIR LIEFERN AB LAGER PROMPT:
wmspelmaijel,

vz anpstoassee - THEODOLITE, NIVELLIERE
ALLE VERMESSUNGSGERATE

NUR DEUTSCHE QUALITATSWARE!

UND VERTRETEN DIE FIRMA F. W.BREITHAUPT & SOHN
GEODATISCHE INSTRUMENTE, KASSEL, INOSTERREICH




THEODOLITE UND NIVELLIERINSTRUMENTE



