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Modernste geoddtische Instrumente
hochster Préazision:

Nivelllerinstrumente, Type V 200, mit Doppelpentagone 90 und 180°

Horizontalkrels, fir genaue technische  Tachymeter-Vollkreis-Transporteure

Nlvellements {slehe AbeIdung) Auﬂragsappara(e’ System ”D‘emme[“

System ,,Michalek*

Abschlebedrelecke,
Horizontalkrels, fir einfache technische verbesserte Ausflihrung

Nivelllernstrumente, Type V 100, ohne

Nivellements Lattenrichter, mit Dosenlibelle

Verlangen Sie ausfihrliches Prospektmaterial

Optische Anstalt c, p_ GOERZ Gesellschaft m.b.H.

Wlen X, Sonnlelthnergasse 5 / Telephon Nr. U 42-555 Serle-




BRUNSVIGA DOPPEL 13 R

fiir das Vermessungswesen

Vertrieb von Bllroeinrichtungen - Rothholz & Faber

Wien |l . Wildpretmarkt1 - Fernruf U 27-0-25




Bedeutende Bauunternehmen

in vielen Landern der Erde wurden mit dem
WiLb-Theodolit projektiert und Triangula-
tionsnetze mit groBer Genauigkeit ausgemes-
‘sen. Aber ein ,,WiLD‘* muf} es sein, urteilen

Repetitions-
Theodolit
WiLD Ti

erfahrene Geometer und Ingenieure. Wer
hochste Anforderungen hinsichtlich Genau-
igkeit und praktischer Eignung an sein Ver-
messungsinstrument stellen muf3, wahlt die
weltbekannte Marke

Alleinvertretung und Spezial-Reparaturdienst fir Osterreich

RUdOH & Augusi Ro$§, Wien XV, MérzsiraBe 7

Telephon Y 12-1-20
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Prof. Dipl.-Ing. Dr. Hans Dock -

Im 70. Lebensjahr verstarb am 17. November 1953 nach langer
Leidenszeit Prof. Dipl.-Ing. Dr. Hans Dock zu Wien und wurde am
20. November zu Grabe getragen. Mit ihm ging einer jener Gsterreichischcn
Fachgelehrten dahin, die unter schwierigsten Verhiltnissen. die Pionier-
arbeiten um die Entwicklung der Photogrammetrie und deren Anwendungen
leisteten. Sein Leben verlief tragisch und dennoch voll inneren Reichtums.

Hans Dock wurde am 27. Oktober 1884 in Wien geboren. Sein Vater
war Karl Dock, Hauptkassier der k. k. privaten dsterreichischen Phonix- '
Versicherungsgesellschaft, seine Mutter eine geborene Lehnau. Sein Studium
begann er nach dem Besuch des Gymnasiums der k. k. Theresianischen
Akademie in Wien 1903 mit Forstwirtschaft und Kulturtechnik. Als absol-
vierter Diplomingenieur beider Fadcher hatte Dock von 1907 bis 1908 bei
Hofrat Prof. Dr. L. Marchet die Assistentenstelle an der Lehrkanzel
fiir forstliches Ingenieurwesen der Hochschule fiir Bodenkultur inne.

Im Oktober 1908 wurde er zum Lehrer fiir Vermessungs- und Bau-
kunde an der Hoheren Forstlehranstalt zu Mihrisch-Wei3kirchen bestellt.
Fir seine erfolgreiche Lehrtitigkeit wurde ihm 1912 der Professorentitel
zuerkannt.

Im Dezember 1908 wurde Dock zum Doktor der Bodenkultur promo-
viert. Seine Dissertation behandelt das terrestrische Riickwirtseinschnei-
den im Raum iiber zwei Punkte,

Die Inskription an der nahen Technischen Hochschule in Briinn
bot ihm Gelegenheit zur Erweiterung seines Interessenbereiches auf die
geoditischen Fiacher und insbesondere auf die Aufgabengebiete der Erd-
photogrammetrie.
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Unser iiberaus verehrter Herr Hofrat Prof. Dr. E. DoleZ al, da-
mals Professor an der Wiener Technischen Hochschule, erkannte frith die
Qualitdten, die Dock zum Forscher und Lehrer befihigten, und er unter-
stiitzte und forderte ihn weitestgehend. Das gleiche taten Prof. Marchet
und die damaligen Geodidsieprofessoren Tapla und Hellebrand an
der Hochschule fiir Bodenkultur. Im Jahre 1912 nahm er an dem Kurs der
Zei3-Werke iiber Stereophotogrammetrie, den Prof. Pulfrich leitete,
teil. Damit wuchs er allmidhlich in den Kreis der bahnbrechenden Forscher
auf dem Gebiete der Bildmessung hinein und manche Freundschaft fiirs Leben
entsprof3 auf gemeinsamen Wegen.

Im Chaos des Zerfalls zu Ende des ersten Weltkrieges verlor Dock
seine ganze Habe und die Professur an der Hoheren Forstlehranstalt in
Méahrisch-Weilkirchen. In den Nachkriegsjahren bekleidete Dock von 1919
bis 1923 die Stelle des Leiters der Stereographik G. m. b. H., dem Institut
fiir sterophotogrammetrische Vermessungen in Wien, das seinerzeit u. a.
die Unterlagen fiir die gréBten Kraftwerksplanungen (Spulersee, Biren-
werk-Fusch, Stubach) erstellte.

Dock gehorte viele Jahre dem AusschuB der Osterreichischen Gesell-
schaft fiir Photogrammetrie an und wirkte intensiv fiir ihre Interessen.
Die spiter erfolgte Ubertragung der ehrenamtlichen Stellvertretung des
Obmannes, Hofrat Dolezal, der Osterreichischen Gesellschaft fiir Photo-
grammetrie, die Dock beim 2. und 3. Internationalen KongreB fiir Photo-
grammetrie, 1926 in Berlin und 1930 in Ziirich, vertrat, wird ihn mit stiller
Genugtuung und Freude erfiillt haben. AnldBlich des 25-Jahr-Jubildums (1932)
dieser Gesellschaft beteiligte er sich bei der Ausstellung und hielt im Fest-
saale der Technischen Hochschule in Wien den Festvortrag.

Docks 14 jdhrige Lehrtdtigkeit an der Hochschule fiir Bodenkultur
in Wien wurde im Jahre 1920 durch seine Habilitierung zum Privatdozenten
fiir Photogrammetrie und Stereophotogrammetrie eingeleitet. Er erhielt
fortan Vorlesungen iiber terrestrische Photogrammetrie. Diese unbezahlte
Dozentur und das Amt eines Supplenten fiir Photogrammetrie an der Tech-
nischen Hochschule von 1927 bis 1934 waren fiir Dock nur ideell befriedigend;
auch die Ernennung zum Honorardozenten fiir Photogrammetrie beider
Hochschulen im Jahre 1934 dnderte daran fast nichts.

Dock mufBite daher seinen Lebensunterhalt dauernd auf andere Weise
erwirken. In den Jahren von 1923 bis 1925 wurde Dock mit der Leitung der
landwirtschaftlichen Mittelschule in Laa/Thaya betraut. Im Jahre 1927
wurde er an der Bundeslehr- und Versuchsanstalt fiir Wein-, Obst- und
Gartenbau in Klosterneuburg Lehrer fiir technisch-mathematische Facher,
wofiir er den Studienratstitel zuerkannt bekam.

Neben der umfangreichen Lehrtitigkeit bemiihte er sich seit 1910 in
stindigem Ringen um die praktische Verwirklichung der Bildmessung und
ihrer Anwendungsméglichkeiten, insbesondere um die Losung spezieller
kulturtechnischer und forstwirtschaftlicher Probleme. Viele seiner Gedan-
ken zur Verbesserung von Gerdten und Verfahren hat Dock in Vortrigen
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und Veréffentlichungen bekanntgegeben, aber die staatlichen Geldquellen
reichten keineswegs hin, seine Ideen zu realisieren, und mit den Dotationen
beider Hochschulen konnte kaum das Wichtigste der immer umfangreiche-
ren Fachliteratur erworben werden.

Produktiv und erfolgreich gestaltete sich dagegen die Zusammen-
arbeit mit Dipl.-Ing. Dr. W o d e r a. Aus dieser Zeit stammt auch das halb-
automatische terrestrische Auswertegerdt, das aus Mitteln Woderas von
der Firma Fromme, Wien, gebaut wurde. Um es der Vergessenheit zu ent-
ziehen, zeigt folgende Figur eine von Dock unterfertigte Skizze dieses Ge-
rites, das Dock handschriftlich mit folgenden Worten beschrieben hat:

,,Ein halbautomatisches Auswertegerit zur Auswertung terrestrischer stereo-
photogrammetrischer Aufnahmen: Im Zuge der Bestrebungen, das Auswertungsver-
fahren stereophotogrammetrischer Aufnahmen moglichst wirtschaftlich zu gestalten, habe
ich der Konstruktion eines halbautomatischen Auswertegerdtes Prinzipien zugrunde
gelegt, die in dieser Richtung bisher weniger Beachtung gefunden haben. Ausgehend
von dem bekannten Pulfrichschen Verfahren der zeichnerischen Auswertung stereophoto-
grammetrischer Aufnahmen mit waagrechten Hauptachsen, wird eine bereits von Fuchs
angeregte Idee mit einem Prinzipe in Verbindung gebracht, welches von den Askania-
Werken in Berlin — allerdings fiir andere Zwecke — bereits verwendet wird, ndmlich
Lineale durch Lichtstrahlen zu ersetzen, die auf das Konstruktionsbrett projiziert wer-
den. Das Gerit ist eine Zusatzeinrichtung zum Stereokomparator und 16st die Aufgabe
der Punktlagebestimmung dhnlich wie der v. Orel-Zei3’sche Stereoautograph; blof3 wird
die Basis in m-facher Vergréferung in das Gerit eingefiithrt. Demgemi3 muf3 die Paral-
laxe ebenfalls auf den m-fachen Wert gebracht werden, damit die Gleichung

B. .B.
/ inE-:-ﬂ——/—
a m.a

E =

iibergeht.

Das gelingt dadurch, daB mit der Parallaxenschraube eine Spindel mit dem-
entsprechend gréBerer Ganghohe gekuppelt wird. An Stelle des ,,Richtungslineals’‘ und
des ,,Parallaxenlineals tritt je ein Lichtstrahl. Diese beiden Lichtstrahlen schneiden
sich wegen der m-fachen Basis und der m-fachen Parallaxe unter giinstigem Winkel,
Der Schnittpunkt dieser beiden Lichtstrahlen wird vom Zeichner von Hand aus auf
dem Konstruktionsbrette angemerkt. Zwecks punlktweiser Konstrultion von Schichten-
kurven ist dafiir gesorgt, daB ein dritter Lichtstrahl normal zur Hauptachse der Auf-
nahme auf das Zeichenbrett fillt. Der Scheinwerfer, welcher diesen Strahl liefert, ist
mit der verschiebbaren Hohensdule verbunden, welche durch den Zeichner mittels einer
Triebkurbel in Richtung der Distanz ,,hinaus'* oder ,,herein’ bewegt werden kann, bis
erden Schnittpunktder beiden erstgenannten Strahlen enthélt. Durch diese Verschiebung
der Hohensédule wird die Hohensteuerung angetrieben, welche analog wirkt, wie beim Stereo-
autographen. Die Anwendung dieses Vorganges ist jedoch nicht an den Normalfall gebun-
den. Auch die Auswertung von parallel verschwenkten Aufnahmen ist moglich, wenn
die Basis verschwenkt wird und ein vierter Lichtstrahl in Verwendung tritt, der eben-
falls normal zur Hauptachse der linken Aufnahme zu liegen hat und von seinen paral-
lelen Nachbarstrahlen den Abstand: (n — 1) . M haben muB, damit die Gleichung

mB'f mMz,
E = +—F+mM —(m—-1) M
ma ma

erfiillt ist.
Der Zeichner hat durch Antrieb des Handrades dafiir zu sorgen, daf3 der erst-
genannte normale Strahl den Schnittpunkt des Richtungs- und Parallaxenstrahles ent-
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hilt. Dann schneidet der zuletzt genannte Normalstrahl den Richtungsstrahl im gesuch-
ten Neupunkte. Die Konstruktion von Punkten einer Schichtenkurve erfolgt analog wie
beim Normalfalle. Das Gerdt ist als Spezialgerdt zur halbautomatischen Auswertung
terrestrischer stereophotogrammetrischer Aufnahmen mit waagrechten Hauptachsen fiir
solche Aufgaben gedacht, bei denen unter Wahrung eines hinreichenden Genauigkeits-
grades die Wirtschaftlichkeit des Auswertungsverfahrens im Vordergrund zu stehen hat.*

"[;—(m-vM —etm=nM -4
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Die erste Anwendung fand dieses Gerdtim Jahre 1928/29 bei der Aus-
wertung der stereophotogrammetrischen Aufnahmen der Rotschild’schen

Forste in Langau, N.-O.

Im Herbst des Jahres 1937 wurde Dock die Ehrung der Verleihung
des Titels eines a. o. Hochschulprofessors zuteil.

Wihrend die Nachbarstaaten immense Summen, vor allem fiir die
eben aufstrebende Luftbildmessung, ausschiitteten, konnte in Osterreich
dafiir nichts aufgeboten werden. Als Auswirkung des Umbruches 1938 er-
hoffte Dock einen grofen Aufschwung der Photogrammetrie in Osterreich,
was im einzelnen die endliche Erlangung groBziigiger staatlicher Beihilfen
fiir seine Arbeiten, die Errichtung eines Forschungsinstitutes bedeutet
hidtte. Nach seiner Ernennung zum Obmann der Landesgruppe ,,Ostmark‘

der Deutschen Gesellschaft fiir Photogrammetrie im Dezember 1938, zer-
stoben alle seine Illusionen in nichts.
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In diesen Jahren erreichte ihn die traurige Botschaft, dafB sein dlterer
Sohn im Kriege gefallen sei. Seine Wohnung in Wr. Neustadt wurde nach
Kriegsende gepliindert. 1945 wurden ihm aus politischen Griinden sdmt-
liche Lehrauftrige entzogen und jede Bindung mit der Hochschule und
seinem bisherigen Wirkungsbereich an der Klosterneuburger Bundeslehr- und
Versuchsanstalt abgeschnitten. Zu diesen schweren Schicksalsschligen traf
ihn der gréBte: das Hinscheiden seiner innigstgeliebten Frau am 20. No-
vember 1945. Dock war seelisch und korperlich v6llig gebrochen. Als Schwer-
kranker kam er nach Wien zuriick.

Jahre vergingen. Allmdhlich konnte er sich wieder seiner alten Nei-
gung zur Philosophie und Kunst ndhern und damit hat er langsam in Ruhe
mit Wiirde des Lebens Gipfel erklommen. Wer Dock wirklich kannte,
weill von seiner Giite und seinem Wohlwollen zu erzihlen. Das Bild zeigt
Dock, wie er vor 25 Jahren war und vielen seiner Schiiler noch in Erinne-
rung sein wird. In jahrelanger Zusammenarbeit mit Dock lernte ich diesen
nicht nur als groen Fachgelehrten schéitzen, sondern als einen mit der Natur
innigst verbundenen Menschen. Er war einer jener, denen die Schénheit
des Sternenhimmels die Seele erzittern lie. Die Osterreichische Bergwelt
und die Skildufe mit dem Altmeister Zdarsky gehorten zu seinen schénsten
fernen Lebenserinnerungen.

In seinen letzten Tagen, als seine Krifte dahinschwanden, zauberte
er noch mit viel Liebe und Geschick Bilderbiicher und Méarchenspielzeuge
fiir seine kleine Enkelin hervor.

Drei Wochen nach seinem Tode promovierte sein jlingerer Sohn zum
Doktor med. Auch dieses freudige Ereignis zu erleben, war Dock verwehrt.

Einer seiner Ahnen war Franz Grillparzer, der einmal sagte:

,,Die Erde nahm ihren Teil,
der Himmel den seinigen.
Uns bleibt nichts als der Schmerz,

aber auch die Erinnerung.‘
Iillian

Verzeichnis der Verdffentlichungen von Prof. Dock

1) , Riickwértseinschneiden im Raum', Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen,
VIII. Bd., 1910.

2) ,,Die Lingenmessung mit dem Drahtseil"’, Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen.

3) ,,Die Stereophotogrammetrie’’, Verhandlungen der Forstwirte von M. u. Schl., 1913.

4) ,,Studie iiber die Anwendung der Stereophotogrammetrie zu forstlich geodédtischen
Zwecken'’, Zentralblatt f. d. ges. Forstwesen, 1913.

5) ,,Uber Versuchsaufnahmen zur Erprobung der stereophotogrammetrischen Mef3-
methode fiir Zwecke der Forstvermessung‘‘, Internationales Archiv fiir Photo-
grammetrie, IV. Bd., 1913. )

6) ,,Photogrammetrie und Stereophotogrammetrie’, Sammlung Go&schen, 1. Auf-
lage, 1913. .

7) ,,Studie iiber die Herstellung von Schichtenpldnen aus stereophotogrammetrischen
Aufnahmen auf Grund der Kurven gleicher Parallaxen', Zentralblatt f. d. ges.
Forstwesen, 1914,
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Das,,Zentroid* als wahrscheinlichste Punktlage in fehlerzeigenden
Figuren der trigonometrischen Punktbestimmung

Von W. Smetana, Wien

Im folgenden will ich auf vektorieller Grundlage, in Ansehung des all-
gemeinen Zentroidbegriffes!), ein graphisch-mechanisches Verfahren zur
Ermittlung der wahrscheinlichsten Punktlage in fehlerzeigenden Figuren
zur Darstellung bringen. \

Ausgehend von dem Gedanken, dafl man auch jedem Punkt eines
Systems von Schnittpunkten beziiglicher Strahlen in fehlerzeigenden
Figuren auch eine besondere Zahl zuordnen kann, die man passend als die
Stiarke des Punktes bezeichnet, versteht man bekanntlich unter dem Zen-
troid eines Punktsystems jenen Punkt, dessen Stdrke mit der Stdrke des
Systems und dessen Produkt aus seiner Stirke und seinem Ortsvektor
tibereinstimmt mit der Summe der Produkte beziiglicher Stdarken und Orts-
vektoren der einzelnen Punkte des Systems.

Dieses Zentroid, dessen Lage nun von der Lage des Ursprunges unab-
hidngig bleibt, das sich auch nicht dndert, wenn man die Stirken aller Punkte
des Systems und seines Zentroides mit ein und demselben Faktor multipli-
ziert, ist der Schwerpunkt und zugleich Minimumspunkt des Schnittpunkt-
systems, bei Einfithrung der nachfolgend gebildeten besonderen Zahlen
als Stdrken der Schnittpunkte des Punktsystems.

Wihlt man zweckmiBig das Zentroid als Ursprung und bezeichnet
man allgemein die Stdrken der einzelnen Punkte des Systems mit py, o,
..... lt,, die Ortsvektoren mit ty, v, ... .. v, so erhdlt man das geschlossene
Vektoreck mit der Beziehung:

oty ety + o + ptq ta =0 oder in abgekiirzter Schreibweise 3 pr=0.

1) Heinrich Dérrie ,,Vektoren, Verlag Oldenburg, Miinchen und Berlin, 1941.
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Die eben angefithrten grundlegenden Eigenschaften eines Zentroides
finden nun sinngemiB Anwendung, und zwar zunichst allgemein, ein-
fachheitshalber auf die graphisch-mechanische Bestimmung der wahrschein-
lichsten Punktlage in einem fehlerzeigenden Dreieck.

Bezeichnen nun in Abb. 1 die
Punkte 1, 2 und 3 die gegebenen Stand-
punkte, von denen aus der Neupunkt P
durch Richtungsmessung, bzw. Win-
kelmessung bestimmt wurde, s, S5, S,
die- Entfernungen, so stellen Pj,, Py
und P,y die Schnittpunkte beziiglicher

Strahlen von 1, 2, 3 in einem fehler-
\O zeigenden Dreieck dar, wahrend yy,,

Y13 und 7,3 die Schnittwinkel je zweier
kombinierter Strahlen bedeuten.

Die Stdrken der Punkte Pi,, P4
und P,y als beziehungsweise iy, jt;3 und
ltgs werden nun aus der fiir den Minimumspunkt S bekannten Beziehung
des von einem Koordinatensystem unabhidngigen mittleren Punktlage-

fehlers M2 = [aa] + [bb)
D

ADbD. 1

m? wie folgt bestimmt:

Da [aa] + [bb] = g2 (%2 + SLZ + %) , ferner nach Jordan 2)
1 2 3

- . -
D — 94{ sin® (@, — ;) + sin® (¢3 — ) + Sin® (@3 — @)
$1% 85 $1” 85° Sg” 857 ’
erhdlt man unter Einfithrung der Schnittwinkel v an Stelle der Differenzen
der Richtungswinkel
o [Sin® Y1z | SIN® vy | SIn® vy
D=p 2 2 26 2 2¢2
517 89 81783 S” 83
812 852 - 812 852 -} 8,2 552 m?
s Sin® 14y + 857 sin®yyy + 5,2 sin®yp3 P

und

M =

Die Stdrke p; des Minimumspunktes S 146t sich nun unter Aufleracht-

2
lassung des Gliedes % als reziproker Wert von M? darstellen:

; i 2 gin2
b — Sg2 Sin2 115 + 8,2 sin2 113 + 5,2 sin? vy,
L=
$1% 8% + 817 55% + 8,7 57

Auf Grund der Definition des Zentroides und seiner wichtigen Eigen-
schaften erhidlt man schlieflich:

— e? ain? e ? Qin? — o2 ain?
fag = 83° SIN® Yy , [lgg = Sp° SIN" Yy3 , [lag = §1° SII™ Yp3.

2) Handbuch der Vermessungskunde, 1. Band, achte erweiterte Auflage 1935,
Seite 457,
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Das Zentroid mit der Stdrke p,, + 1ty + o3 = b stellt demnach die
wahrscheinlichste Punktlage dar und wird auf graphischem Wege wie folgt
bestimmt:

GemifB3 der wichtigen Eigenschaft, daB das Zentroid eines Punktsystems
zugleich das Zentroid der Zentroide seiner Teile ist, wird zundchst das Zen-
troid Z etwa des Punktpaares P;; P,y in Abb. 2 ermittelt. Dieser Punkt Z
mul3 auf der Verbindungsgeraden P,; P,; liegen und teilt diese Strecke

entsprechend der Definitionsgleichung ju,, Z_1513 + s ﬁ% =06. . . (1)
im umgekehrten Verhiltnis der Stirken seiner Endpunkte, also:
2Py ZPy3 = gt .

Der Punkt S, der Schwerpunkt des vorliegenden Punktetripels,
liegt mithin auf der Verbindungsgeraden P,, Z und teilt die Strecke P;, Z
entsprechend der Definitionsgleichung

12 ‘§P12 + (tas + f103) SZ =0 T )
im Verhiltnis: @12 . S7 = (s + Jteg) t Pra

Durch diese beiden Beziehungen wird die Vektorgleichung fiir das

Zentroid des Punktetripels P, Py5, P,g erfiillt, die lautet:

P’IZ r12 _]' l—L13 1‘13 + P’ZB 1‘23 = O, , . . (3)
denn:
Uy = 3[)12 g« Typ = P SPlZ
1y = SZ + ZPy, Poig « Yig = g SZ - gy ZPyy N )

lyy = SZ + ZPy Moz « Yoz = a3 SZ  fog Z Py

Rechtsseitige Ausdriicke von Gleichung (4) in Gleichung (3) eingesetzt,
bestdtigt unter Bedachtnahme auf Gleichung (2) die Richtigkeit der Glei-
chung (3).

Zur iiberaus einfachen Konstruktion des Zentroides bedarf es also
bloB eines Lineals und Zirkels, wenn man vorerst die Stirken der Punkte
etwa mit einem gewdhnlichen logarithmischen Rechenschieber berechnet hat.

H

o4

/?3 Y13 Z pdyyt fis 2 B

Abb, 2 Abb. 3
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Was nun im Vorangegangenen fiir ein fehlerzeigendes Dreieck allge-
mein entwickelt wurde, gilt sinngemifB auch fiir ein beliebig groBes Schnitt-
punktsystem.

Ein kleines Beispiel aus der Praxis, das im ,,Handbuch der Vermes-
sungskunde’* von Jordan, zweiter Band, erster Halbband, 4. Auflage 1893,
S. 318 wund 319 rechnerisch behandelt wurde, mége nun die graphisch-
mechanische Bestimmung der wahrscheinlichsten Punktlage in einer fehler-
zeigenden Figur mit vier dufleren Richtungen unter Anwendung des all-
gemeinen Zentroidbegriffes veranschaulichen:

Gegeben sind nach Abb. 3 die Standpunkte B, W, H, A mit den
Koordinaten:

ys = — 15 356,150 n ag = -+ 92 012,085 m
yw= — 16 145,080 m o= -+ 92 808,697 m
yn = — 15 266,847 m wg = + 95 002,299 m
ya = — 13 879,790 m xa = + 93 575,890 m .

Die dulleren orientierten Richtungen lauten:
R® = 130 00" 22"
RS = 910 49" 56"
REY = 1780 05’ 01"
RS = 2370 06" 26"
Aus den Niherungskoordinaten
y' = —15 191,000 2’ = + 92 728,200

des aus zwei Strahlen berechneten Neupunktes Z wurden sowohl die ge-
ndherten Richtungswinkel I’ als auch die Seitenldngen s ermittelt:

R'®) = 12059 117 sg = 1735 m
R = 040 49’ 92" sw = 958 m
R = 178° 05" 23" sy = 2275 m
R’ = 2370 07’ 03" sa = 1661 m.

Obig angefithrte Angaben bildeten nun die Grundlage zur Konstruk-
tion der im MaBverhiltnis 1: 1 dargestellten fehlerzeigenden Figur in Abb. 4.
Die Schnittpunkte beziiglicher Strahlen sind darin:
Zsw, Zsn, Zpa, Zwh, Zwa U. Zua.

Die Schnittwinkel und Stédrken sind beziehungsweise:

8w~ 810 50’ tew = (SH . SA . sin YB\Y/)Zx 123,56
Y8H ~ 1659 05, WBH = (Sw . SA . Sin YBH)zx 1,5
Yea = 1350 54’ pea = (Sw. sy .sin yga)?= 23,0
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Ywa~ 83° 15 fwa= (s . sa .sin ywu)?= 12,9
Twa™ 1420 16’ Hwa= (83 . SH . sin *(\VA)z"C 10,2
THA = 590 01’ tHA = (SB L SW o sin YHA)2:’ 3,6 .

Die Entfernungen sg, sw, sy u. sa wurden zweckmdifBig in Kilometer ein-
gefithrt und obige Ausdriicke fiir die Stdrken der Punkte mit dem gewGhn-
lichen logarithmischen Rechenschieber ermittelt.

Der Minimumpunkt
als Zentroid Z des Punkt-
systems wurde nun als das
Zentroid der Zentroide der
drei Punktpaare: (Zgw Zsn),
(Zsa Zwa), (Zus Zwy), wie
aus Abb. 4 hervorgeht, dar-
gestellt.

Als Koordinaten des
Neupunktes Z liest mannun
ab: y = — 15 190,778 m,
@ = 4 92 728,020 m; diese
stimmen mit den aus dem
strengen rechnerischen Aus-
gleich abgeleiteten Koordi-
naten in y génzlich tiberein,
in x zeigt sich eine Differenz
von zirka 1 mm, die wohl
zeichnerisch begriindet ist.

Abschlielend und zu-
sammenfassend kann man
nun sagen, daf3 die prak-
tische Anwendung des wich-
tigen Zentroidbegriffes auf
die Bestimmung der wahr-
scheinlichsten  Punktlage
der in einem groBen MaB-
verhdltnis dargestellten feh-
lerzeigenden Figuren in
vielen Fillen die einem
strengen  Punktausgleich -
zukommende Genauigkeit
des Neupunktes bloB3 unter
Verwendung eines gewdhn-
lichen log. Rechenschiebers
sowie eines Lineals und
Zirkels liefern wird. Abb. 4

—15130°780 m

4 =z~ X=+92728'020 m
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Ein rationelles Eliminationsverfahren
Von H. Beyer

Das Eliminationsverfahren von Gaufl hat im Laufe der Zeit ver-
schiedene Verbesserungen und Verdnderungen erfahren. Bei der Auflésung
umfangreicher Normalgleichungssysteme wurde es vor allem im deutschen
Sprachbereich durch das Entwicklungsverfahren nach Boltz stark ver-
dringt. In der Alltagsarbeit des Geoditen spielt es aber nach wie vor eine
bedeutende Rolle. Allerdings hat die Vielzahl der Modifikationen zu einer
gewissen Uniibersichtlichkeit gefiihrt. Es soll daher versucht werden, die
Erfordernisse dieser hdufigen Rechenarbeit beim Ausgleich mit wenigen
Unbekannten durch ein mdoglichst rationelles Schema zu erfiillen.

Folgende Forderungen sind zu berticksichtigen:

1. Das Schema soll sparsam an Zeit und Raum sein, daher maximale
Ausniitzung der Rechenmaschine, méglichst wenig Aufschreibungen.

2. Es soll leicht verstdndlich, anlernbar und schnell einpriagsam sein,
daher kein Wurzelziehen, symmetrischer Aufbau, véllig schema-
tische Rechenfolge.

3. Es soll alle Unbekannten und [vv] gleichzeitig liefern.

4. Es soll jeden beliebigen Gewichtskoeffizienten in einem Zuge und
unter Beibehaltung der schematischen Rechenfolge fiir sich allein
berechnen lassen.

5. Es soll gentigend Kontrollmdglichkeiten beinhalten.

Zum Aufbau eines solchen Eliminationsschemas muf3 der Ansatz zur
unbestimmten Auflésung der Normalgleichungen

[al] Oy 4 [01] Oy + [cl] O =2
[al] Oy + (D] Qg 4 [cl] Oz =y
. [al] Ogy + [V] Ogp + [cl] Oy =2
verwendet werden. Je eine dieser Gleichungen wird mit negativem Vor-
zeichen an das entsprechende Gewichtsgleichungssystem angehidngt. Sie
haben damit den gleichen Aufbau wie die angehidngte Normalgleichung
zur Bestimmung der [vv], ndmlich

—lal] 2 =[] y—1[c] z 4 [[] = [vv]
und konnen daher ebenso reduziert werden.
Fiir die Normalgleichungen und die drei Gewichtskoeffizientensysteme
ergibt sich somit folgendes noch durch die Probesummenspalte erginztes
Koeffizientenschema:

[aa) | [ab] | [ac) | —[al] | —1 0 0 | — [as]




173

Bei der Reduktion soll gemdfl der ersten Forderung je Reduktions-
stufe nur eine Gleichung aufgeschrieben werden, es ist dies die Endgleichung
jeder Reduktionsstufe.

Die IKoeffizienten dieser Endgleichungen bilden folgendes Schema:

[aa] | [ab] [ac] — [al] —1 0 0| —TJas] +1
Qb 1] [be. 1) | — (bl 1) | [0.1]] —1 0|—1[bs.1]+ 1

- lecc.2] | —[el.2] | [0.2]s] [02)y |—1|—Tes.2]+ 1
+ [vo] —a —y | —z — [vv]

Die zur Berechnung der reduzierten Koeffizienten noétigen Quotiehten
werden folgerichtig in den noch freien Teil links des treppenférmigen Striches
eingetragen, und zwar so, daf3 die aus der i-ten Zeile entstehenden Quotien-
ten in die i-te Spalte eingeschrieben werden, wobei in den Zeilen die Fort-
schreitungsrichtung von links nach rechts, in den Spalten von oben nach
unten zu gelten hat. Dadurch wird erreicht, daB3 alle Quotienten, die zur
Berechnung einer Endgleichung nétig sind, in der gleichen Zeile links auBBen
und zwar in der Reihenfolge ihres Bedarfes zu stehen kommen.

Damit sind die ersten drei der aufgestellten Forderungen erfiillt. Es
zeigt sich, daB auch die vierte Forderung in dieses Schema eingebaut wer-
den kann. Man braucht lediglich unter Beibehaltung der geltenden Rechen-
regel die Zeilen unter den Unbekannten zu entwickeln, um die Gewichts-
koeffizienten zu erhalten. Die dazu nétigen Quotienten stehen im allge-
meinen schon da, insbesondere wenn man die spiter angegebene Spalten-
probe rechnet.

Der Rechenvorgang der Elimination ist aus dem umseitigen Schema
ersichtlich, die Reihenfolge der Zahlen ist zugleich der Anhalt fiir die Rechen-
folge.

Bei der Berechnung der einzelnen Quotienten-Spalten kann man
sich mit Vorteil der multiplikativen Division bedienen. Die Verwendung
einer Doppelmaschine gestattet es, zugleich auch die Summe aller Quotien-
ten einer Spalte zu bilden, die jeweils 4 1 ergeben muf. Es gelten also
spaltenweise folgende Proben:

Y4 84 9 1 40 4+ 1 = + 1
18 4+ 19 + 20 - 21 + 32 = + 1
29 - 30 1L 31 - 32 & 33 = + 1

AuBerdem mufl bekanntlich die Summe jeder Zeile, also jeder End-
gleichung, gleich Null sein. Die Spaltenprobe ist daher nicht unbedingt
notig; sie ist nur dann von Vorteil, wenn auch Gewichtskoeffizienten be-
rechnet werden sollen. Begniigt man sich mit der Elimination der Unbe-
kannten, so brauchen die Quotientenspalten nur bis in die H6he der Zeile
der Unbekannten ausgefiillt werden.
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1 2 .3 ‘ 4 5 6
[aa] [ab] [ac) —[al] —1 —sg+1 |9
7 12 13 14 15 16 17

g i [b.1]1= [be . 1] = —[l.1]= [0.1]x= —[bs.1]+ 1= .
_2 ) . - —1
Vl=mol+7.2 =0 +7.8 | =—[0]+17.4 =17.5 = —[bs]+1-+7.6
8 1% 23 24 25 26 27 28
3 13 [ec.2] = —[et.2)= [0.2]x= [0.2]y= ) les.2]4+ 1= g
1| T 12 l=lec]+8.34] . _ _ - = —[es]+1+
18 .13 [cl]+8.4+18.14 =8.5+18.15 = 18 .16 88 L1817
9, 19 2 = _ —
i3] [0.3]x— [0.3)y = | [0.8= [is 3]
4 _ 14 2 =[]+9.4+19.14+_9 54+19.15+29.25=/—19.16 -29.26 —| — 29 .97 — |= — [ls] + 9.6 +
1 12 23 +29.24 = _ B _ |4+19.17 +29.28
= [wv] =z =Y =T = —[w]
10 20 30
5 15 95 10 .5 +20.15+30.25=|20.16 +-30.26 = | 30.27 —
—T _-1~2 —% = _Qu = —Qzl = _QSI
21 31 a1 95— a1 96 —
16 26 21.15 - 31.25 = 21.16 +31.26 = | 31.27=
12 23. = —0p = — U = —0x
32| - 5
o7 32.25 = 32.26 = 32.27 =
—2_3 = _le = _923 = —Qsa
11 22 33
_8 17 _28
1 12 23
+1 41 +1 — [Ox] — [0y3) — [0:i]
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Entwickelt man die allgemein angeschriebenen Ausdriicke, so er-
hilt man fiir die Unbekannten die Formeln

[a |, [b1.1]  [ab] | [cl.2] { [ac]  [be . 1] [ab]}

ST T aa) T [bb 1] [aa) T lee . 2] " \[aa] ~ [0 . 1] Tad]

[01.1]  [bc.1] [el. 2]
_[bb 1] 7[00 1] 7 [ee . 2]

[cl . 2]
[cc . 2]

— 7 = —

die mit jenen ident sind, die sich aus der Elimination von z und der Riick-
substitution fiir die Bildung von y und a ergeben.

Es 148t sich leicht nachweisen, dafl die Fortsetzung des schematischen
Rechenvorganges {iber die Unbekannten hinaus die Gewichtskoeffizienten
nach den Formeln

0. — -1 [ab]? _ (ac.1)®
W Taa)  [aal? [bb . 1] [aa)? [cc . 2]
. [ab] (ac. 1) [be. 1] B
O = [aa] [bb. 1] ° [aa] [bb.1] [cc.2] O
- (ac . 1) -
O = Taa] [ec.2] O3
0, — 1 [be . 1]?
<2 ) 1] [bb . 17® [ec . 2]
o [be . 1] .
O = [(0b . 1] [cc . 2] = Une
1
O = — [cc . 2]

liefert; auch diese decken sich mit den aus der jeweiligen Reduktion und
Riicksubstitution gefundenen Ausdriicken.

Es scheint, daf3 dieses Rechenschema, das aus einer Umstellung und
weiteren Kiirzung des Verfahrens nach Gruber hervorgeht, und in dhnlicher
Form fiir das Verfahren von Gaull schon in Verwendung ist, die aufgestellten
Forderungen erfiillt. Ein Zahlenbeispiel soll die Kiirze des angegebenen
Rechenverfahrens deutlich zeigen (entnommen aus: Dr. Ing. W. GroB-
mann, ,,Grundziige der Ausgleichsrechnung‘}:

Normalgleichungen:

+260x  +180y — 40z —200=0 — [as] = — 20,0
+220y + 80z + 50=0 —[bs] =—530
+420z +300=0 —[es] = — 76,0

+ 54,0 = [oo] — [Is] = —69,0
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Elimination:
+260 14180 |— 40 — 20,0 | —1,0 . — 19,0 0
— 0,6923]+ 9,638 |4 10,769 | + 18,846| 4 0,692 | — 1,0 : — 38,846 0
+ 0,1538[— 1,1200 |+ 29,226 | + 5647 — 0,935 | + 1,120 | — 1,0 | — 34,065 | + 1
+ 10,7692 |— 1,9758 |— 0,1931 + 0,280 — 1,956 | + 1,758 | 4+ 0,193 | — 0,285 | — 4
+ 0,0385 |— 0,0726|’+ 0,0320 — 0,1186| + 0,1087 | — 0,0320 |
+ 0,1048 — 0,0386 40,1087 | — 0,1484 | + 0,0386
. 4+ 0,0342 — 10,0320 | + 0,0386| — 0,0342
+ 0,7308 |+ 4,0725 + 1,1655 , , :
+ 11,0000 [+ 0,9999 [+ 1,0000 | —0,0410 — 0,0011 | — 0,0276 |
Durchgreifende Probe: [al] . [— Ou] + [00] . [—Qyi] 4 [el] . [—Oul = —2x—y —z
— 0,0045 = — 0,0051
Ergebnisse: @ = 4 1,956 Oy = 4 0,1186 0y = Oy, Oy = 0y
y=— 1,758 0 = — 0,1087 Op = + 0,1484 0y, = Oy
z=—0,193 0=+ 00320 0y = — 00386 Om = + 0,0342
[vv] = + 0,289

Literatur:

Gruber: Ein vereinfachtes IRRechenschema zur Auflésung der Normalgleichungen

fiir Rechenmaschinen.

Jordan-Eggert: ,,Handbu
GroBmann: ,,Grundziige

Z. 1. V. 1925,
ch der Vermessungskunde‘‘, 1. Band.
der Ausgleichsrechnung‘.

Uber die Kubatur von Kérpern aus parallelen ebenen

Schnittflichen
Von Ing. Karl Killian

In der Praxis liegt hdaufig die Aufgabe vor, das Volumen eines Kérpers
(Geldndeteil, Haldenbestinde usw.) zu bestimmen, der durch Schichten-
linien festgelegt ist. Um dies zu erreichen, werden bekanntlich die von den
Schichtenlinien begrenzten Fldchen, sie mogen Schichtenflichen heiGen,
bestimmt. Sodann denkt man sich den Korper in Schichtenkorper zerlegt,
die oben und unten von horizontalen Schnittflichen begrenzt werden.
Fiir viele Belange geniigt es, die Schichtenkérper so zu wihlen, wie es in
Fig. | angegeben ist, und ihre Volumina je durch das Volumen einer zylin-
drischen Scheibe zu ersetzen. Fig. 1 stellt einen Querschnitt eines Berges
dar, der durch Schichtenlinien (diese sind voll ausgezogen) bestimmt ist.
Das Volumen des von der untersten und obersten Schichtenfldche begrenz-

ten Korpers kann nach der bekannten, aus der Figur direkt ablesbaren

Nédherungsformel bestimmt werden:

v, =(§(u o)+ L)

()
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Darin bedeutet: V, = Volumen nach Zerlegung in zylindrische Scheiben,
i und o die unterste, bzw. oberste Schichtenfldche, [{] die Summe aller
Zwischenschichtenflichen und h den Schichtenabstand.

Das Volumen des oberhalb der hochsten Schichtenlinie gelegenen
geometrisch nicht weiter definierten Korpers kann auf verschiedene Weise
abgeschitzt werden. Eine im allgemeinen brauchbare Nadherung erreicht
man, indem man diesen K&rper durch ein elliptisches Paraboloid zweiter
Ordnung ersetzt, dessen Grundfliche und Hohe mit der des genannten
Korpers identisch sind. Sodann ist das gesuchte Volumen: Grundfliche X
halber Hohe.

Aus Fig. 1 ersieht man, daf3 nach der GI. (1) das Volumen des untersten

Schichtenkorpers Héhe = (g) zu grof3, wihrend die Volumina aller {ibrigen

Schichtenkérper (H6he = h, bzw. g) im allgemeinen zu Kklein berechnet

werden. In Fachkreisen werden fast ausschlief3lich die Gl. (1) oder noch unge-
nauere Verfahren angewandt (z. B. Zerlegung inlauter gleich starke Schichten-
korper, bzw. andere geometrisch unbegriindete Regeln), wenn auch oft
hochste Genauigkeit der Kubatur gefordert wird. Zundchst werden daher
einige bekannte, aber kaum beachtete Beziehungen dargestellt.

Auf folgende Weise gelangt man zu genaueren Ergebnissen: Zu den
Hohenzahlen als Abszissen trdgt man die zugeordneten Werte der Schich-
tenflichen als Ordination auf. Verbindet man ihre Endpunkte durch eine
glatte Kurve, so wird von dieser Kurve und von Anfangs- und Endordinate
(Yo, bzw. y,) sowie von der Abszissenachse eine Fliche begrenzt, deren
Mafzahl mit grofler Ndaherung das Volumen des Korpers ist.

Diese Fldche kann planimetriert oder nach der Simpsonschen Regel
(1743) berechnet werden. Ist n eine gerade Zahl, so folgt:

] I
Fo=g(got vt 44 vs+us 4 -+ pom) +
F2(etyatys+ -+ Ya) c (2)

wobei I, die gesuchte Fldche, berechnet nach der Simpsonschen Regel,
bedeutet. Beachtet man wieder, dal die Ordinatenwerte im vorliegenden
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Fall die Schichtenflichen des Kérpers sind, so folgt nach der bereits ge-
brauchten Bezeichnung:

I . . . . . .
1/52%ll+0+4(11+I3+~-'+ln—1)+2(12+14+'-'+In—2) (3)

Diese Gl stellt die Simpsonsche Regel fiir Kérper dar. Sie wiirde richtiger
erweiterte Keplersche Regel heilen; denn Johannes Kepler hat in seiner
Doliometrie (1615) gezeigt, dafl das Volumen eines von zwei parallelen Ebe-
nen begrenzten Korpers nach folgender Gl. im allgemeinen mit grofler
Genauigkeit berechnet wird:

I/kzg{(U+41\/[—|—O) L)

Darin bedeutet: V, = Volumen nach Keplerscher Regel, U und O die
untere, bzw. obere parallele ebene Begrenzungsfliche, deren senkrechter

Abstand H ist, und M den ebenen Parallelschnitt in—‘;i. Denkt man sich

nun den aus Schichtenflichen dargestellten Korper in Schichtenkorper
zerlegt, die je die Hohe 2 i aufweisen, so folgt nach wiederholter Anwendung
der GI. (4):

gg (w+diy i)+ (s +dig+i)+ .o (lams+4inmi +0))  (4a)
Man sieht, daf3 diese Gl durch Vereinfachung in Gl (3) tibergeht.

Daraus erkennt man auch, daf die in manchen Biichern (Schulte und
Lohr, Markscheidekunde S. 201 und Lexikon der Vermessungskunde, Verlag
Wichmann 1943) angefiihrte stufenweise Berechnung nach Gl ({4 a) umstdnd-
licher ist als die Berechnung nach Gl. (3).

Um jene Korper aufzufinden, deren Rauminhalte nach Gl. (3) exakt
berechnet werden, ist es am einfachsten, von der gewohnten Gl. (2) auszu-
gehen. Man braucht nur am SchluB3 beachten, dal die Ordinatenwerte
Schichtenflichen bedeuten.

In einem rechtwinkeligen Koordinatensystem seien 3 Punkte P,
(x1 y1), Py (%5 y5), Ps (23 ys) gegeben. Durch diese kann man nur eine Parabel
zweiten Grades legen, deren Achse parallel zur y-Richtung ist; denn die
allgemeine Gl. dieser Parabel:

y=a+patya? )

beinhaltet drei eindeutig bestimmbare Parameter: «, §, y. Die Aufgabe,
durch die drei Punkte Parabeln dritten Grades:

y=0ao+ a4 ya2+ dad )
zu legen, hat ! Losungen; denn es liegen sodann ebenfalls nur drei Gln.
zur Bestimmung von vier Parametern «, §, v, ¢ vor.
Legt man den Abszissenwerten der drei Punkte die einzige Bedingung:
@y = Y5 (x; + a3) auf, so kann das Wesentliche der Simpsonschen Regel
in folgender geometrischer Form ausgedriickt werden:

V=
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Die genannte Parabel zweiten Grades und ebenso alle genannten ool
Parabeln dritten Grades umschlieBen mit der Anfangs- und Endordinate
(y1, bzw. ys) und der Abszissenachse Flichen, deren Inhalte exakt einander
gleich sind und die nach der Simpsonschen Regel exakt berechnet werden.

Zum Beweis dieser Aussage legen wir den ersten Punkt in die Ordi-
natenachse und nennen die Koordinaten der drei gegebenen Punkte: ay y,,
@, Uy, @ 1Jp. Parabeln dritten Grades, die durch GI. (6) gegeben sind, be-
grenzen die exakt berechenbare Fliche:

Iy

I O TR
F= ydm_szrga,g—i—gmz—l— al (7

b
Nach der Simpsonschen Regel ist:
@
Fsz—ﬁi(!/o + 4y, + yo)

Aus Gl. (6) folgt: y, =0
@ :
‘1U1:4“‘|‘4@72‘|‘4YT+45?
o =0 + Pay + yal + da}

ist: I g b Pgr g L O
Somit ist: I, = ax, + ga‘3—|——3—m5+1a3 .o (8)

Aus den Gln. (7) und (8) folgt: Iy = I, was zu beweisen war.
Fir Parabeln vierten Grades:
jy=o0+px+ya24+0oa® 4 eat

besteht diese Beziehung nicht mehr; denn in Gl. (7) ergédbe sich ein weiteres

Glied: éag, wihrend in Gl. (8) ein anderes 2‘)4 ex ) (es ist allerdings nur
b

um ca. 49, kleiner) folgen wiirde.

Aus den Gln. (7) und (8) ergibt sich, dal auch dann die Beziehung:
F, = I besteht, wenn von den Konstanten e, §, v, & beliebig viele gleich
Null sind. An dem Gesagten dndert sich ferner nichts, wenn y, = Null
oder fund y, = Null sind.

Kommt man wieder darauf zuriick, daB die Ordinatenwerte Schichten-
flichen bedeuten, so kénnen obige Ergebnisse folgendermaflen zusammen-
gefaflt werden: Hat ein Korper in jeder Hthe z eine Querschnittsfliche
q (z), deren Inhalt eine ganze rationale Funktion hochstens dritten Grades
von z ist, so gibt die Simpsonsche Regel (= Keplersche Regel) exakte Werte.
Zur exakten Kubatur geniigen sodann drei parallele ebene Querschnitte in
bekannten gleichen Abstinden. Eine oder beide der dufleren Schnittflichen
konnen zu Kanten oder Punkten zusammenschrumpfen.

Deformiert man also irgendeinen Korper von obiger Eigenschaft so zwar,
dafl die GroBen seiner. Querschnittflichen konstant bleiben, im iibrigen
jedoch beliebig, so bleibt das Volumen (Cavalierisches Prinzip) unverdndert
und das Ergebnis der Volumenbestimmung &dndert sich ebenfalls nicht.
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Daraus folgt die groBe Mannigfaltigkeit der Korper, fiir welche die Simpson-
sche Regel exakte Werte liefert. Einige solche Ko6rper werden in der Folge
angefiihrt.

Alle Korper, deren Oberflichen Flichen zweiter Ordnung sind,
sowie solche durch zwei parallele Ebenen davon ausgeschnittenen Zonen
besitzen obige Eigenschaften. Zur Beweisfithrung gehen wir von der all-
gemeinen Gl. der Flichen zweiter Ordnung aus.

A+ B +C*+Drey+ Eyz+Fac+Ga+Hy+Jz+ K=0 (9)
Eine horizontale Ebene in der Hohe z ergibt eine Schnittkurve
A2+Byp+Day+ G+ Fala+ H+E)y+ KX +Jz+C2%)=0

Wir drehen das Koordinatensystem so, dal3 es parallel wird zu den Haupt-
achsen der Schnittkurve, Da in allen Gln. der Kurven zweiter Ordnung,
deren Achsen parallel sind zu den Koordinatenachsen, das Glied a . y fehlt
und da bekanntlich infolge der Drehung des Koordinatensystems die Koef-
fizienten von a2, y2, « und y Verdnderungen erfahren, die nur von A, B, D
abhingen, widhrend das Glied: (I 4+ Jz + ((z?) unverdndert bleibt, folgt:

a A2+ B+ (G +F2)a+ H +E2)y+ (K +Jz24C2%) =0
oder
A'(mz n %.T)JFB'(yz + L;%Z—”y)Jr (K +Jz+C?) =0

oder
, G' -+ Bz , H' -+ E'7\¢ .
A (l—i—"ﬁlz) + B (U ‘|‘le) + (K+Jz4C2%) =0 (10)

Wenn man zunidchst nur begrenzte Volumina betrachtet, so hat man vor-
auszusetzen, dafl die Schnittkurve eine Ellipse (Spezialfall = Kreis) ist;
denn sie ist die einzige KKurve zweiter Ordnung, die im Endlichen geschlossen
ist. Die Gl. einer Ellipse mit den Achsen parallel zu z, y und den Mittel-
punktskoordinaten p, ¢ lautet:

)2 (g — )2
el =t "

Bringt man Gl. (10) auf diese Form und beachtet man, daBl eine Ellipse
mit den Halbachsen «, b den Flidcheninhalt ¢ . b . ®= aufweist, so erkennt man,
daf3 die Schnittfldche ¢ (2) eine ganze rationale Funktion von nur zweiter
Ordnung ist. Somit ist der Beweis flir begrenzte Volumina erbracht. Auch
die nicht im Endlichen geschlossenen Schnittflichen ergeben ebenfalls
richtige Resultate; denn diese werden einzeln o und somit nach Gl. (4)
auch die Volumina. Ahnliche Uberlegungen kénnte man auch fiir andere
algebraische und fiir gewisse transzendente Fldchen anstellen.

Zur Verifikation des obigen Beweises sind die Kubaturen einiger
spezieller Korper der genannten Art (die Schnitte werden parallel zu zwei
Hauptachsen gelegt) angefithrt, die man auch in manchen Lehrbiichern
der Mathematik findet.
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Die Gl. eines dreiachsigen Ellipsoides, dessen Hauptachsen in den

Koordinatenachsen liegen, lautet:
22 e 22
et tae=]

Eine horizontale Ebene in der Hohe z ergibt die Schnittkurve:

'/EZ !]2 . 72
a? T o c?
Z2
woraus fOlgt q (Z) =a.b. (1 - _C?) LT

q (2) ist also eine ganze rationale Funktion << 3. Grades. Somit gibt Gl. (4)
ein exaktes Resultat. Legt man die untere und obere Ebene je tangential
an das Ellipsoid, so folgt:

2¢

,
V=5

O0O+4abn +0) =%abcn

Fallen die Hauptachsen mit den Koordinatenachsen zusammen, so
lauten die Gln. fiir das

einschalige Hyperboloid: %z + 2]_22 — z—z =1
zweischalige Hyperboloid: %: %2— —Z; =—1
elliptische Paraboloid: :TZ zé =2z
hyperbolische Paraboloid: Z“Tz—%; =2z

fiir den reellen Kegel: :’Ti g—:—z—j =

Man sieht unmittelbar, daB diese Gln., abgesehen von der Gl des
hyperbolischen Paraboloides, ganz analog der Gl des Ellipsoides behandelt
werden konnen. Ebene Schnitte des hyperbolischen Paraboloides ergeben
Parabeln oder Hyperbeln (zerfallende Hyperbeln fiir z = Null). Es ergeben
sich also die erwdhnten « groBen Zonen. Dies ist auch bei den hyperbolischen
und parabolischen Zylindern der Fall. Nebenbei sei bemerkt, daf die zy-
Ebene vom hyperbolischen Paraboloid einen Korper abschneidet, der Quer-
schnitte parallel zur zy-Ebene aufweist, die proportional 2 sind. Das Volumen
dieses IKorpers ist somit nach der Simpsonschen Regel ebenfalls exakt
berechenbar.

AuBler diesen Koérpern findet man in der mathematischen Literatur
viele andere (fa3dhnliche Korper, verschiedene Gewdlbe usw.), deren Volu-
mina nach der Simpsonschen Regel ebenfalls exakt berechnet sind. Daf3
untibersehbar viele analytisch definierte Korper diese Eigenschaft haben, ist
fiir die Mathematik sehr, fiir das Vermessungswesen weniger beachtenswert.
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Es diirfte jedoch nicht bekannt sein, dafl diese Eigenschaft auch be-
liebig breiten Zonen aller Regelflichen zukommt, gleichgiiltig ob es sich
um analytische oder rein graphische Regelflichen handelt. Im Vermessungs-
wesen sind jedoch gerade die Regelflichen bedeutungsvoll. Abgesehen von
den Boschungsflichen, die bei Ingenieurbauten gebildet werden und homo-
genes Schuttmaterial auf natiirliche Weise erzeugt, spielen Regelflichen
allgemeinster Art fiir die Herstellung von Geldndeschichtenpldnen, die zu
Kubaturen dienen sollen, eine beachtenswerte Rolle. Der Beweis, da3 die
Simpsonsche Regel fiir beliebig breite Zonen aller Regelflichen exakte Werte
liefert, wird wegen seiner Einfachheit, vermutlichen Neuheit sowie des
geoditischen Interesses wegen gegeben. ‘

Die Kubatur der Prismatoide nach der Simpsonschen Regel ist
bekannt und wird vorerst geometrisch bewiesen. Prismatoide sind Korper,
die von zwei parallelen, beliebig begrenzten Vielecken (Grundflichen
genannt) und von Dreiecken (Seitenflichen genannt) begrenzt werden,
welche mit einer der beiden Grundfldchen einen Eckpunkt und mit der ande-
ren eine Seite gemeinschaftlich haben. Es konnen auch zwei solche Drei-
ecke in eine Ebene zusammenfallen.

In der Mittelebene des in der Fig. 2 dargestellten Prismatoides wihlen
wir einen Punkt A, den wir uns mit allen Eckpunkten des Prismatoides
verbunden denken. Drei dieser Verbindungsgeraden sind strichpunktiert
gezeichnet. Dadurch ist das Prismatoid in Pyramiden zerlegt. Davon haben

zwei die Grundfliche U, bzw. ® und die Hohe % (H = Hohe des Prisma-

toides). Thre Volumina sind also durch das erste und letzte Glied der Gl. (4)
gegeben. Die {iibrigen dreiseitigen Pyramiden besitzen je 3 IKanten des
Prismatoides und 3 Kanten sind die genannten Verbindungsgeraden. Eine
dieser dreiseitigen Pyramiden ist A 1 2 3. Thr Volumen ist viermal dem
Volumen der Pyramide A 2 4 5, bzw. A 3 4 5; denn die Grundflichen 1 2
und 2 3 5 sind einander gleich und dasselbe gilt fiir die Grundfldchen 2 4

5
5 5
und 3 4 5. Das Volumen der genannten Pyramide A 245 oder A 34 5 ist:

Fldache (A 4 5) . _}Gi Da die Summe aller dieser in der Mittelebene gelegenen

Grundfldchen gleich M ist, ergibt sich somit auch das mittlere Glied der G1. (4).

Denkt man sich nun in beiden Grundflichen die Anzahl der Eck-
punkte unendlich groB werdend, so gehen diese Vielecke sowie jenes des
Mittelschnittes in geschlossene Kurven iiber und die Gesamtheit aller
Seitenflichen bildet sodann eine Regelfliche. Die drei geschlossenen Kurven
konnen als Leitlinien dieser Regelfliche aufgefaf3t werden, d. h. die Regel-
fliche kann man sich durch eine Gerade erzeugt denken, die sich so bewegt,
daB sie stindig die drei Kurven schneidet. Da dieser Uberlegung keinerlei
Voraussetzungen iiber die Eigenschaften der genannten Kurve zugrunde
liegen, gelten sie fiir Regelflichen allgemeinster Art.

Sind somit die Schichtenkérper, ‘deren Hohe 2 /i betrdgt, von beliebigen
Regelflichen umschlossen, so konnen ihre Volumina nach GIl. (4), bzw.
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ihre Summe nach Gl. (3) exakt berechnet werden. Die drei jedem Schichten-
korper angehorigen Schichtenlinien bilden also Leitkurven seiner Regelfldche.

Die Genauigkeit einer Vermessung, die zur Kubatur dient, soll daher
soweit getrieben werden, dafl die Hohen 2 /i der Schichtenkérper hinreichend
klein werden, um die Gelindefldche durch die Regelflichen der Schichten-
korper ersetzen zu konnen. Das ist der Fall, wenn, von jedem Punkt einer
Schichtenlinie ausgehend, mindestens eine Richtung existiert, in der lineare
Interpolation bis zur vorhergehenden und folgenden Schichtenlinie erlaubt ist.

Fig. 2

Zur Verifikation der oben abgeleiteten Aussagen iiber allgemeinste Regel-
flichen kann man von algebraischen Leitkurven ausgehen. Haben diese die
Ordnung ny, ng, ng und schneidet keine derselben eine andere, so weist die
Regelfliche die Ordnung 2.n,.n,.ng auf (siche z. B. J. Krames: ,,Kon-
struktive Behandlung der Regelflichen, Franz Deuticke 1931). Sind die
Leitkurven drei windschiefe Gerade, so kommt man sonach zu den Regel-
flichen zweiter Ordnung (einschaliges Hyperboloid und hyperbolisches
Paraboloid) zurtick, deren Kubaturen oben behandelt wurden. Einfache
Verifikationen ergeben ferner die Konoide. Das ,,Conocuneus von Wallis
ist eine Fldche vierter Ordnung:

a? y? + a?z = h2a? .. (12)
Man erkennt, daBl die Schnittkurven senkrecht zur a-Achse Ellipsen sind.
Die weitere Berechnung ist daher analog der des Ellipsoides.
Die Fehler der Kubatur werden verursacht:
a) durch Abweichung der Geldndefliche von den Regelflichen der

Schichtenkorper (allgemein von den nach der Simpsonschen Regel exakt
berechenbaren Fldchen),

b) durch Lagefehler der Schichtenlinien,

c) durch Fehler der Flichenermittlung. (Diese sind in der Literatur
weitgehend behandelt.)

Zu a): Das bekannte Restglied der Simpsonschen Regel stellt ein
Intervall dar, innerhalb welchem der Fehler dieser Regel schwankt. Die
GrofBle dieses Intervalles kann in unserem speziellen Fall im allgemeinen
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viel kleiner angesetzt werden. Man greift ndmlich aus den Schichtenkorpern
jene heraus, die offensichtlich grole Abweichungen von Regelflichen auf-
weisen. Fiir diese Schichtenkdrper werden im Schichtenplan Schichten-
linien interpoliert. Die GroBen dieser so interpolierten Schichtenfldchen
werden ermittelt und graphisch aufgetragen. Fig. 3 stellt diese Fldchen als
vier strichliert gezeichnete Ordinatenwerte eines Schichtenkorpers dar.
Die Kurve durch die Punkte 0, 1, 2 ist die durch Gl. (5) bestimmte quadrati-
sche Parabel. Die Differenz der schridg schraffierten Flichen von der hori-
zontal schraffierten Fliche ergibt somit die Abschdtzung des gesuchten
Fehlers. Werden die Schichtenlinien mit Absicht ,,falsch interpoliert®, d. h.
es werden Schichtenlinien eingezeichnet, die um kaum zu erwartende Be-
trige von den richtigen Schichtenlinien abweichen, so kann man auf die-
selbe Weise die Grofle eines kaum zu erwartenden Fehlers finden.

Fig. 3 Fig. 4

Zu b): Die Lagefehler und damit auch der mittlere Lagefehler my, der
Punkte einer gezeichneten Schichtenlinie sind bekanntlich von der ver-
wendeten Methode und vom Kartierungsfehler abhingig. (Siehe z. B. Raab:
,,Kritik der Fehlergrenzen fiir die Oberflichendarstellung in topographischen
Karten‘, Allgem. Verm.-Nachr. 1935, Nr. 31.) Diese Lagefehler sind im
allgemeinen zufillige Fehler. Denkt man sich eine gezeichnete Schichten-
linie, die in ihrem ganzen Verlauf nur auf einer Seite der richtigen Schichten-
linie liegt und von dieser um my abweicht, so ergibt sich ein Fehler: my . s,
wobei s die Lidnge der Schichtenlinie bedeutet. Der mittlere Fehler einer
Schichtenfldache ist my, . ]/ ‘s und der mittlere Fehler des Volumens, verursacht
durch my, kann somit unter Beachtung der Gl (3) leicht berechnet werden.

Zum Schlusse sei noch ein kleiner Kunstgriff erwdhnt, der beim
Planimetrieren der Schichtenflichen Anwendung finden kann und der
ebenfalls neu sein diirfte. Fig. 4 stellt den Schichtenplan eines Berges dar.
Will man nach Gl. (1) sein Volumen berechnen, so kann man [i{] mit dem
Planimeter direkt bilden. Man beginnt in Punkt A und fihrt mit dem
Fahrstift des Planimeters so wie es die in der Figur bezifferten Pfeile an-
zeigen. Die Differenz zwischen Anfangs- und Endlesung ergibt [i], bzw.
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bei -entsprechender Einstellung des Fahrarmes [i] . h. Das Ergebnis ist auf
diese Weise wesentlich rascher und genauer erreichbar, als dies bei einzelner
Bestimmung der Flichen und deren Addition erfolgen kann. Analog kann
man u + o (Gl 1), bzw. bei Anwendung der Gl. (3) konnen ihre einzelnen
Glieder ermittelt werden.

Bemerkt sei, daBl man sich das Zuriickfahren (siehe Pfeil 8) ersparen
kann, wenn man in einer gezeichneten ,,Nullkurve von einer Schichten-
linie zur anderen weiterschreitet. (K. Killian: ,,Planimeterstudie”, Allgem.
Verm.-Nachr, 1939, Nr. 31).

Ferner 148t sich ein im allgemeinen nicht erforderliches, aber fiir
gewisse Belange vielleicht doch zweckmidBiges Verfahren angeben: Wird
durch eine einfache Einrichtung bewirkt, daB3 die Achse des Zeichenstiftes
eines stereophotogrammetrischen Auswertegerdtes stindig mit der Achse
des Fahrstiftes des Planimeters zusammenfillt, so kann mit der Zeichnung
des Schichtenplanes oder auch ohne dieser die Kubatur erfolgen. Schreitet
man in keiner ,,Nullkurve’ weiter, so ist das erwdhnte Zuriickfahren not-
wendig. Dient der Multiplex oder ein diesem &dhnliches Gerdt oder der
Wild A 6 zur Auswertung, so ist das Zuriickfahren ohne weiteres moglich.
Bei anderen Universalauswertegerdten wiirde dies zweckmidBig mit dem
vom Auswertegerdt entkuppelten Planimeter erfolgen.

In dieser Arbeit wurde bis jetzt angenommen, dafl der zu kubierende
Korper durch Schichtenlinien festgelegt ist. Die angefiihrten Gln. bleiben
ihrem Wesen nach bestehen, wenn der Korper durch andere parallele,
gleichabstdndige Schnittflichen, z. B. durch Querprofile bestimmt ist.

Kleine Mitteilungen

o. Prof. i. R. Dr.-Ing. Heinrich Hohenner — 80 Jahre™)

Am 7. Dezember d. J. vollendete der emeritierte Ordinarius fiir Geodisie an
der Technischen Hochschule Darmstadt, Professor Dr.-Ing. H. Hohenner, das
80. Lebensjahr. Der Feier dieses auch heute noch seltenen Geburtstages konnen wir
nicht besser gedenken als durch eine Riickschau auf das arbeits- und erfolgreiche Leben
eines hochverdienten Forschers und Lehrers. Geboren am 7. Dezember 1874 in Wun-
siedel (Oberfranken) als Sohn eines Zinngieermeisters, studierte Hoh enn er nach
Absolvierung der Realschule und der Industrieschule Niirnberg an der Technischen
Hochschule Miinchen Geodidsie und legte seine Diplompriifung mit so hervorragendem
Erfolg ab, dal er bereits zwei Jahre spater (1896) zum Assistenten bestellt wurde. Fiir
uns Osterreicher ist es von besonderem Intesesse, daB er damals fiir die Bayerische
Erdmessungskommission Vermessungsarbeiten in den Tiroler Bergen sowie die Trian-
gulierung und Me@Btischaufnahme von Iufstein durchfiihrte. Schon mit 23 Jahren
habilitierte sich der junge Gelehrte und folgte 1902 einem Ruf als Extraordinarius fiir
Geodisie an die Technische Hochschule Stuttgart. Noch im selben Jahre wurde er in

*) Die wichtigsten Daten aus dem Leben des Jubilars sind der kleinen Festschrift
,,Heinrich Ho h en n er, Eine Wiirdigung seiner Lebensarbeit aus Anla@ seines 80. Ge-
burtstages'* entnommen, die von G. Ewald und W, Ohlemutz verfat und vom
Landesverein Hessen des DVW. herausgegeben wurde.
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Miinchen mit der Dissertation: ,,Graphisch-mechanische Ausgleichung trigonometrisch
eingeschalteter Punkte’* zum Dr.-Ing. promoviert. Im Jahre 1907 trat Hohenner
die Nachfolge Ko p pes im Ordinariat fiir Geoddsie an der Technischen Hochschule
Braunschweig an, ging aber bereits 1910 an die Technische Hochschule Darmstadt,
der er fast 40 Jahre aktiv angehorte. Wiewohl er im September 1943 emeritiert werden
sollte, blieb er bis Ende 1949 weiter in Verwendung, da sich infolge des IKrieges und des
Zusammenbruches die Ernennung eines Nachfolgers bis zu diesem Zeitpunkt verzogerte.
Die groflen Zerstérungen des letzten Kriegsjahres und die miBlichen Verhiltnisse der
ersten Nachkriegsjahre stellten Hohenner statt der wohlverdienten Ruhe vor
riesige Aufgaben, denen er sich aber mit seiner ungebrochenen Kraft wohl gewachsen
zeigte. Als endlich Oberregierungsrat Dr. KX uhlm an n, der ihn schon seit 1947 tat-
kraftigst unterstiitzte, zu seinem Nachfolger ernannt worden war, konnte Hohenner
in den Ruhestand treten. Aber sein rastloser Eifer lieB ihn nicht die Hinde in den Schof3
legen. Der friithere Chef wurde der treue Berater des neuen Ordinarius. Und noch einmal
legte ihm das Schicksal die Leitung des Institutes, mit dem er so verwachsen ist, in die
Hinde, als der unerbittliche Tod Prof. X u hlm an n, noch nicht 50 Jahre alt, im
April 1953 hinwegraffte. Wieder verwaltete H o h e n n e r fast ein volles Jahr hindurch,
bis zur Berufung des neuen Professors Dr.-Ing. habil. W. H o f m a n n, die Lehrkanzel,
und noch heute hidlt er in voller Riistigkeit eine Vorlesung iiber ,,GroBmafBstdbliche
MeBtisch-Tachymetrie'.

So reich wie das dullere Leben Hohenners, das mit vorstehenden Sitzen
in groBen Ziigen geschildert wurde, war auch sein Wirken als Piddagoge und Gelehrter.
Von seinen zahlreichen Verdffentlichungen sei sein Lehrbuch: ,,Geodédsie’* (1910) her-
vorgehoben, das vielen praktischen Ingenieuren ein unentbehrliches Handbuch wurde,
sowie die mustergiiltige Neubearbeitung von Hel mer ts,,Ausgleichsrechnung‘‘ (3. Auf-
lage, 1924). Hohenn er hatte aber auch eine groBe Vorliebe fiir die Instrumenten-
kunde, und mehrere Erfindungen bezeugen seine groflen theoretischen und pralktischen
Fahigkeiten auf diesem Gebiete. Besonders hervorgehoben seien sein ,,Pridzisions-
distanzmesser (1919), das , Mikroskop zum Messen kleiner GroBen’* (1923) und ,,Eine
neue MeBlupe'’ (1929). Wiehoch H o h e n n e r die Bediirfnisse des Praktikers einschitzte,
zeigt auch seine Mitarbeit an dem bekannten Taschenbuch ,,Hiitte", fiir das er den Ab-
schnitt ,, Vermessungskunde'* in drei Auflagen bearbeitete.

So darf Herr Professor Hohenn er an seinem 80. Geburtstage, umgeben von
seinen zahlreichen Schiilern und Freunden, die in Liebe und Verehrung an ihrem Lehrer
hidngen, der ihnen stets ein offenes und warmfiihlendes Herz entgegenbrachte, umhegt
von seiner Familie, namentlich seiner Gattin, die ihm in iiber 50jahriger Ehe die treueste
Lebensgefdhrtin war und ist, mit Stolz und Genugtuung auf ein Leben zuriickblicken,
das rastloser, aber auch begliickender und erfolgreicher Arbeit gewidmet war. Die
dsterreichischen Fachliollegen und vor allem der Osterreichische Verein fiir Vermessungs-
wesen freuen sich, sich der Schar der Gratulanten anschlieBen zu diirfen und wiinschen
dem hochverdienten Nestor der deutschen Geoddten noch viele Jahre eines gliicklichen,
gesunden und ungetriibten Lebensabends in beschaulichem Frieden!

K. Ledersteger

Prisident Lego und Hofrat Hermann — 70 Jahre;
Ehrung durch den OVW

Im AnschluB an den Vortrag ,,Die Tagung der internationalen Geometervereini-
gung in Wien 1954’ am 9. Dezember 1. J. brachte der Vortragende, Prédsident Dipl.-Ing.
Dr.Schiff mann, den beiden hochverdienten Mitgliedern die offiziellen Gliickwiinsche
des OVW zum Ausdruck.

Dr. Schiffmann wies darauf hin, da L ego zu den markantesten und
verdienstvollsten Personlichkeiten des Osterreichischen Vermessungswesens zdhlt. Der
Jubilar trat schon als Student dem Verein bei und gehorte seit 1913 dessen Leitung
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als Schriftfithrer, Obmannstellvertreter und Redakteur der Zeitschrift an. 1948 gelang
es Prisident L e g 0 im Verein mit Hofrat D ole #al, den wihrend der deutschen Zeit
anfgelosten OVW wieder ins Leben zu rufen und die 6sterreichische Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen auf neuer Grundlage wieder herauszugeben.

Bei Hofrat H er m a nn wurde nach Wiirdigung seiner grolen Verdienste um
den osterreichischen IKataster seine langjihrige erfolgreiche Titigkeit in der Gewerk-
schaft der Vermessungsingenieure besonders hervorgehoben. Durch 15 Jahre als ein-
hellig gewdhlter Obmann tdtig, hat er sich hervorragende Verdienste um das Amt und
die Kollegenschaft erworben.

Hierauf ergriff Prof. Dr. H. Loschner das Wort und wies darauf hin, da3 er
seinerzeit L ego bei der Schaffung der dritten Lehrkanzel fiir Geoddsie (I ataster-
technik) an der Technischen Hochschule Briinn mit einhelliger Zustimmung aller
Mitglieder des Besetzungsausschusses vorgeschlagen hat, dal aber Lego in An-
hdnglichkeit an sein Amt und seine Heimat gebeten hat, von einer Berufung ab-
zusehen.

Sektionschef Dr.-Ing. Rudolf Reich

Im Juniheft d. J. gedachten wir des Sektionschefs Dr.-Ing. Rudolf Reich
anldBlich seines 80. Geburtstages, den er in voller Gesundheit verbrachte. Noch am
23. Oktober nahm er als Ehrenbiirger der Technischen Hochschule in Wien an der
Rektorsinauguration teil. Umso unerwarteter kam die Nachricht von seinem am 4. No-
vember 1954 erfolgten plotzlichen Tod. Am 9. November wurde er unter grof3er Beteili-
gung von Vertretern der Regierung, der Technischen Hochschule und fachlicher Kreise
am Hietzinger I'riedhof zur letzten Ruhe bestattet. Auch das Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen, zu dessen Begriindern der Verstorbene gehort, war durch eine Ab-
ordnung vertreten.

Bis zu seinem Ableben war Sektionschef R eich Vorsitzender des Aufsichts-
rates der Automobilfabrik Griaf & Stift. Von seinen zahlreichen Auszeichnungen sei
noch seine Ernennung zum Ritter des Leopoldordens, zum Komtur des Ordens der
Krone von Italien, die Verleihung des Grolen Ehrenzeichens und des Komturkreuzes
mit dem Stern des Osterreichischen Verdienstkreuzes hervorgehoben.

Der 6sterreichische Bundesvermessungsdienst wird seiner stets dankbar gedenken.

Geoditische Studienwoche in Miinchen

Das Geoditische Institut der Technischen Hochschule in Miinchen veranstaltet
zusammen mit dem Deutschen Geoditischen Forschungsinstitut unter der Leitung
von Professor Dr. M. X neif31in der Zeit vom 17. bis 21. Janner 1955 eine geoditische
Studienwoche mit folgendem Programm:

17. Janner: Direktor Dr. J. Vignal, Paris, ,Die internationalen Formeln zur Ge-
nauigkeitsabschdtzungim Feinnivellement'‘. Diskussionsleiter: Prof. Dr. Kneif3 1.

18. Jdnner: Professor Dr. M. K neif31 Miinchen, , Nachweis systematischer Fehler
beim Feinnivellement‘. Diskussionsleiter: Dir. Dr. Stra@er.

19. Janner: Professor Dr. F. X obold, Zirich, , Trigonometrische H&henmessung,
Lotabweichungen und Meereshohen‘’. Diskussionsleiter: Doz. Dr. Ledersteger.

20. Jdnner: Doz. Dr. K. Ledersteger, Wien,, Die Ableitung der wahren Schwere
auf dem Geoid‘’. Diskussionsleiter: Prof. Dr. Knei 81

21. Jdanner.: Doz. Dr. K. Ledersteger, Wien, , Astronomisches Nivellement‘’.
Diskussionsleiter: Dir. Dr. Strafer.
Die Vortrdage beginnen jeweils um 17 Uhr und finden am 18. und 21. Janner im

Saal 1020, an den iibrigen Tagen im Saal 508 der Technischen Hochschule Miinchen statt.
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Literaturbericht

1. Buchbesprechungen

Prof. Dr. Ing. Kasper Hugo, Dr. Ing. Sch iirba Walter, Ober-
regierungsrat L orenz Hans. Die Klotoide als Trassierungselement,
21 X 295 cm, 323 Seiten mit 110 Abbildungen. Ferd. Diimmlers Verlag.
Bonn 1954. Preis 48 DM.

Mit der Herausgabe dieses Werkes wurde einem seit langem gehegten Bediirfnis
entsprochen. Erstmalig erscheinen simtliche iiber die Ilotoide erschienenen Unter-
suchungen, Herleitungen und Uberlegungen zumindest in ihren Resultaten in einem
Buche vereinigt; fiir eine spitere 2. Auflage wire es wohl erwiinscht, simtliche Ab-
leitungen vollstdndig zu geben.

Im 1. Abschnitt, Anleitung fiir Bauingenieure, wird alles gebracht, was zum Trassen-
studium und zur Trassenplanung bis hinauf zum MafBstab 1: 2000 bei der Abfassung
von Vor- und Detailprojekten, unter Beriicksichtigung der dabei erreichbaren Genauig-
keit erforderlich ist. Eine solche Planung wird fiir die Bestimmungsstiicke der Tras-
sierungselemente, Gerade, Kreis, I{lotoide immer einen gewissen Spielraum offenlassen
und lediglich unbedingt einzuhaltende fixe Stellen wie Briicken, Durchldsse, Achslage
an steilen Hdngen usw. genau vorschreiben.

Zur Ermittlung der Absteckelemente unter Einhaltung dieser Festpunkte dient
der 2. Abschnitt ,,Anleitung fiir Vermessungsingenieure‘’. Diese beiden, einem Lehrbuch
gleichen Abschnitte umfassen die ersten 93 Seiten.

Die weiteren 230 Seiten beinhalten 7 Tafeln, u. zw, drei fiir die Einheitsklotoide mit
verschiedenen Eingangswerten, eine fiir 70 Normklotoiden mit runden Parametern, eine
Abstecktafel fiir rechtwinkelige IXoordinaten, eine fiir 65 runde Halbmesserwerte und
schlielich dieletztefiir 13 genormte Wendelinien. Ausfiihrliche Darstellungen und weitere
Tafeln erleichtern ganz wesentlich die Behandlung von KKehren, Wendelinien und Eilinien.

Fiir simtliche I{ombinationen von gegebenen Stiicken wird die Entnahme der
Klotoidenelemente aus den Tafeln erliutert und auch die Innenrand-Klotoide, die
sich bei Beriicksichtigung der bei Straenbauten am inneren IKurvenrand vorgesehenen
Verbreiterungen ergibt, behandelt.

Alle bei der Bauausfiihrung auftretenden Fille sind beriicksichtigt, wie die Er-
mittlung der Tangenten von einem Punkt an die Klotoide, der Schnittpunkte einer
Geraden mit der KKlotoide, der Normalen von einem Punkt auf die KKlotoide usw.

Die verschiedenen Absteckungsmethoden, nach Abszissen und Ordinaten oder
die Winkelmethode analog der bei KKreisbogenabsteckungen und die Einriickungsmethode
sind recht ausfiihrlich gebracht und mit Beispielen belegt.

Zahlreiche Ndherungsbeziehungen werden erldutert, die insbesondere das Projek-
tieren ganz wesentlich erleichtern. Erwdhnt sei nur die Einfiihrung der ,,Iennstelle,
das Tangentenverhiltnis, Halbierung der Tangentenabriickung /A R durch den Linien-
zug der Klotoide. Besonders wertvoll erscheint die Angabe von Ndherungsformeln fiir
die iiberschligige Berechnung von X, R, /AR, L, t, die wohl oft Verwendung finden
werden, wenn Zwangspunkte auf Tangenten gegeben sind. Dasselbe gilt fiir die Hin-
weise auf die bei Absteckungsarbeiten erforderliche MeBgenauigkeit, ebenso fiir die
Ausarbeitung von Nidherungsmethoden, die fiir sie gebrachten Hilfstafeln zur Ent-
nahme der Korrekturwerte, um aus den ndherungsweise berechneten z. B. Richtungs-
winkeln ¢ den strengen Wert zu erhalten. Ebenso willkommen sind eine grofle Zahl
praktischer Winke fiir die Durchfiihrung von Projektierungsarbeiten, wie z. B. die
Beniitzung von PaBkreisen zur Ermittlung des kiirzesten Abstandes zweier Kreislinien,
deren Mittelpunkte auBerhalb des Planes liegen usw.

Das Werk ist reichlich mit sehr sauber gezeichneten, instruktiven Figuren be-
bildert, der Druck, insbesondere der der Tabellen, leicht leserlich; die Tabellenwerte
sind iibersichtlich angeordnet. Zusammenfassend kann gesagt werden, da3 dieses Buch
eine fithlbare Liicke in der geoddtischen Literatur ausfiillt. Barvir
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Eggert—Klietsch, Geoddtische Rechnungen mittels der Rechen-
maschine, 3. Auflage, VIII 4132 Seiten mit 85 Abbildungen und 3 Tafeln
im Anhang. 16 % 23% cm. Verlag Konrad Wittwer in Stuttgart 1954. Ganz-
leinen, Preis DM 14.80.

Wie aus einer Vorrede des Professors Dr. Brennecke hervorgeht, hat er
iiber Wunsch von Prof. Dr. Eggert in der Mitte des zweiten Weltkrieges fiir eine
3. Auflage den I. Teil des Werkes ,,Einrichtungen und Gebrauch der Rechenmaschinen"’
neu bearbeitet. Dieser Teil wurde von Prof. Eggert durchgesehen und die Beziehungen
zum II. Teil ,,Geodédtische Rechnungen'’ durch entsprechende Ergdnzungen hergestellt.
Das 1943 fertiggestellte Manuskript konnte jedoch wegen der Verhdltnisse am Ende des
Krieges nicht in Druck gelegt werden. Nunmehr hat Dipl.-Ing. G. Klietsch, ein
eingehender IKenner von Rechenmaschinen und ihrer Anwendung im geoditischen
Rechnen, liber Anregung von Prof. Brennecke beide Teile iiberarbeitet und auf den neue-
sten Stand erginzt.

Die vorliegende 3. Auflage ist gegeniiber der vorherigen im Umfang um 34 Seiten
erweitert und um 38 Abbildungen bereichert worden. Ganz besonders gilt dies fiir den
I. Teil ,,Einrichtung und Gebrauch der Rechenmaschinen’, der 13 Seiten und 27 Ab-
bildungen mehr zdhlt als die {riihere Auflage. In diesem Abschnitt haben die wichtigsten
Neuerungen bis zur jiingsten Zeit Beriicksichtigung gefunden. Die Doppelrechenma-
schinen, Maschinen mit elektrischem Antrieb, die Curta-Universalrechenmaschine, die
Funktionsrechenmaschine von Ramsayer werden u. a. beschrieben und auch die pro-
grammgesteuerten Maschinen (Lochkartenmaschinen und Relaisrechenanlagen) werden
in ihren Grundlagen erldutert. Im II. Teil werden die Bedeutung und die Vorteile der
Rechnung mit Doppelmaschinen entsprechend hervorgehoben. Im Anhang sind in einer
Tafel 1 die Meridianbogenlingen vom Aquator bis zur Breite B, in einer Tafel 2 Koeffi-
zienten zur Ubertragung geographischer Koordinaten und in einer Tafel 3 ISoeffi-
zienten zur Berechnung GaufB3-Kriigerscher Koordinaten, alle fiir die geographischen
Breiten von 47° bis 559, enthalten. Ein reichhaltiges Schrifttumverzeichnis und ein Namen-
und Sachworterverzeichnis beschlieBen das Buch. Im Schrifttumverzeichnis vermif3t
man unter den Tafelwerken Stickers , Fiinfstellige Tafel der trigonometrischen
Funktionen, Ausgabe A fiir Altgradteilung’, die einzige Tafel dieser Stellenzahl, welche
auch die Werte sec und cosec enthdlt. Sehr erwiinscht wire auch fiir vierstellige Berech-
nungen in Neugradteilung ein Hinweis auf die von der Association de Géodésie de
I’Union géodésique et Géophysique Internationale herausgegebenen ,,Tables a 8 Déci-
males’’, Paris 1946.

Fiir eine spiatere Neuauflage mochte der Referent anregen, die im Anhang ge-
brachten drei Tafeln bei der geographischen Breite von 46° beginnen zu lassen, damit
sie fiir den vollen Ausdehnungsbereich von Osterreich beniitzt werden koénnen.

Die Ausstattung des Buches in bezug auf Abbildungen, Druck und Papier ist vor-
trefflich. Wir koénnen das ausgezeichnete Werk jedem Vermessungsfachmann zur An-
schaffung angelegentlichst empfehlen. R,

2. Zeitschriftenschau

Die hier genannien Zeilschriften liegen, wenn nicht anders vermerki, in der Bibliothel: des
Bundesamdles fiir Eich- und Vermessungswesen auf.

1. Geoddlische Zeilschriflen
Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Berlin-Wilmersdorf
(Jahrg. 1954): Nr. 10. B 6 h m, Der 39. Deutsche Geoddtentag in Wiesbaden. — Dr a-
h eim, Zur Dokumentation der geoddtischen Literatur mit Dezimalklassifikation und
Randlochkarten. — Brennecke, Diekulturelle Bedeutung der ,,Geoditischen Doku-
mentation’’. — Beblo, Wo stehen wir heute mit den neuzeitlichen Radierverfahren?
AnnalidiGeofisica, Roma (7. Jahrg., 1954): Nr. 2. Hardtwig, Ober-
flachenwellen in energieverzehrenden Medien. — De Franccsco, Note intorno al
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teorema di Shannon. — M alurkar, Geomagnetic variations and diurnal range of
atmospheric ozone.

Bulletin de la Societe Belgede Photogrammetrie, Briissel:
Nr. 36. Cam ps, Etude photogrammétrique de la rugosite intérieure d’un tube. —
Marchant, Application des propriétés de la gnomonique & la mesure graphique
des distances et des azimuts. La carte gnomonique de ’Atlantique Nord construite par
Mr. Dupuy, ingénieur-géographe (Paris).

Bulletin geodesique, Paris (Nouvelle Serie): Nr. 38 Dufour, Ex-
tension de la méthode des moindres carrés. — Modification des résultats compensés par
adjonction d’observations nouvelles. — Etude des observations corrélées.

Ciel et Terre, Uccle-Bruxelles (70. Jahrg.,, 1954): Nr. 7—8. Melchior,
Les marées terrestres. — Nr. 9—10. Ferraro, Théories des orages magnétiques et
des aurores.

Foldméréstani Kozleményelk (Staatliche Vermessungsnachrichten),
Budapest (6. Band, 1954): Nr. 3. Sudakov, L'établissement du plan des réseaux
géodesiques d’Etat et leur élaboration scientifique. — Milasovszky, La déter-
mination graphique de I’ellipse d’erreur. — J a n, Les bases et leur développment dans
la nouvelle triangulation hongroise. — Gy 6rgyényi, La représentation de la con-
figuration du terrain. — Bendefy, Les sources d’erreur des nivellements modernes.
— Hazay, Quelques mots sur I’échelle des cartes. — Szen t-Ivan yi, L’état
actuel du levé de Budapest.

GeodezjaiKartografia, Warszawa (3. Jahrg., 1954): Nr. 3. Czerski,
Méthode nouvelle de détermination astronomique d’azimut et des coordonnées géo-
graphiques. — O palski, La détermination d’azimut d’aprés la méthode de Z. Czerski.
— Grad z ki, Méthodes de calculs des miroirs réflecteurs. — K e pi i s ki, Remarques
concernant le mémoire de M. J. Radecki: Nouvelle fagon de calculer I'azimut de la
Polaire. — Radecki, Sur les observations du F. Kepinski concernant mon travail
intitulé , Nouvelle fagon de calculer I’azimut de la Polaire’’. — Sawicki, Premiere
chaire de géodésie en Pologne.

Nachrichten der Niedersdchsischen Vermessungs-und
Katasterverwaltung, Hannover (4. Jahrg., 1954): Nr. 4 Niemann, Be-
schwerden gegen den Durchfiihrungsplan. — H a u p t, Gedanken zur Rationalisierung
der NVuKV. — Engelbert, Optische Ubeptragllllgsgeriite. — Spitzer, Erfahrun-
gen mit dem Pantophot. — Sc hmidt, Polygonpunktherstellung. — Engelbert,
Topographischer Meldedienst. — Hed el er, Grundgebiihren bei Grenzherstellungen.

Photogrammetria, Amsterdam (10. Jahrg., 1953 —1954): Hefi 4. Fic h-
t e r, Geometry of the imaginary stereoscopic model. — Visser, An analysis of discre-
pancies in triangulated strips. — Schermerhorn, Das Thompson Watts Stereo-
kartiergerdit. — Muzik, Zur Vororientierung iiber das numerische Orientierungs-
verfahren von H. G. Jerie. .

PrzegladGeodezyjny, Warszawa (10. Jahrg., 1954): Nr. 7. Le$niok,
Dix années de la géodésie et cartographie polonaise. — Dum anski, Dix années du
service des géomeétres dans l’aménagement rural. — Odlanicki-Poczobutt,
L’oeuvre de la science géodésique de 1944— 1954 en Pologne et ses perspectives de déve-
loppement. — KluzZnialk, Le développement des écoles de géodésie en Polgne Popu-
laire. — Liste des normes géodésiques et autres. — Cich o wicz L’instrumentarium
astronomique de Copernic. — Nr. § . 9. Senisson, L'oeuvre de dix ans en matiere
de méthodes des calculs géodésiques. — KX 1u Zniak, Réseau géodésiques. — Buc h-
holc, Au sujet du remembrement. — R z e ws ki, Développement de I’organisation
des études géodésiques et cartographiques a la Polytechnique de Varsovie. — Sawicki,
Suite de nos prédécesseurs. — W o jtowicz Observation du progres en géodésie.

RevuedesG:éométres-Experts etTopographesFrancais,
Paris (116. Jahrg., 1954): Nr. 9. W o1 f, Méthode simplifiée de calcul d’un relévement
a la machine simple, — Nr. 10, Garres, Interpolation graphiques des logarithmes..
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Rivista del Catasto edei Servizi Tecnici Erariali, Rom
(9. Jahrg., 1954): Nr. 3. Bonifacino, Die Meridiankonvergenz in der konformen
Abbildung nach Gauss-Boaga bei vom Ausgangsmeridian entfernt liegenden Punkten,
ausgedriickt als Funktion der geradlinigen KKoordinaten. — C o s m a, Die Verwendung
von Luftbildern zu forstwirtschaftlichen IKartierungen. — B el och, Identifizierung
im Auswertegerit von homologen Punktpaaren in photographischen Aufnahmen der
Flugbahnen von normalen und ferngesteuerten Geschossen. —- R om ano, Uber die
Aufgabe des Riickwirtseinschnittes mit optimalen Bedingungen. — Pad eri, Uber den
ansteigenden Teil der Staudamm- oder Uberfallprofile.

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung, Kultur-
technik und Photogrammetrie, Winterthur (52. Jahrg.,, 1954): Npr. 10.
Krames, Gegenseitige Orientierung zweier Luftbilder bei Schriglage der Kammer-

drehachsen und der Aufnahmebasis (Schluf3). — B ii hl er, Eine neunartig mechanisierte
Kartenschrift. — Maehly, Maschinen und Methoden zum programmgesteuerten
Rechnen.

SvenskLantméadteritidskrift, Stockholm (46. Jahrg., 1954): Nr. 5.
Galvenius, Un niveau a ligne de visée horizontale automatique.

Vermessungstechnik, Berlin (2. Jahrg, 1954): Nr. 7. Kadner,
Vorwirtseinschnitt mit astronomischem AzimutanschluB. — Sust, Hilfsmittel zur
Bestimmung der Siidrichtung. — Nr. §. Weibrecht, Der neue Zeiss-Stereokompera-
tor 1818 und seine Anwendung. — Schoeler, Moderne photogrammetrische Aus-
wertegerite fiir topographische Zwecke, eine methodische Ubersicht. — S a a 1, Genauig-
keitsuntersuchungen von Abmessungen einzelner Objekte und von Profilmessungen
mit dem Stereometer von Zeiss. — W o1 f, Miinchener Photogrammetrische \WWochen 1954,

VermessungstechnischeRundsch a u, Zeitschrift fiir Vermessungs-
wesen (Hamburg, 16. Jahrg., 1954): Heft 10. R am sa y er, Funktionsrechenmaschinen
und ihre Anwendung in der Geodisie. — I r ui d h o {, Beseitigung optischer Fehler durch

systematisches Distanzmessen (SchluB}). — Brunsviga 183 — nicht vorzeichentreu. —
Zwickert, Produktion bei Fennel. — Wittke, Calcola. — M iinch, Zweiseiten-
Rechenschieber. — KK reter, Bemerkungen zum Rechenstab. — Wittke, Erdbohr-

maschine ,,Hohenheim'‘. — I r e h I, Mechanische Selektion fiir die Geoddsie? — Heft 11.
J ung, 10. KongreBderInternationalen Union fiir Geoddsieund Geophysik. — Wittlke,
Nivellier-Theodolit fiir Feinnivellement. — KX en nem ann, Wie weit ist die Viertel-
methode zuldssig? — B ar te, I{atasterrahmenkarten im Ritzverfahren. — Behrnd t,
Durchschlagsangabe auf magnetischem Wege. — I{1ossek, Wo steht die Weltkarte
heute? — Kennemann, Zur Berechnung der Richtungen und Entfernungen auf der
Einzelmaschine. — Wittke, Calcola (1. Fortsetzung). — Ramsayer, Funktions-
rechenmaschinen und ihre Anwendung in der Geodédsie (Schlufl). — Ha ppach, Aus-
wertegerdt fiir Nivellements. — Z 611n er, Viertelmethode.
ZeitschriftfiirVermessungswesen, Stuttgart (79. Jahrg., 1954):
Heft 9. Platz, Beteiligung der Deutschen Bundesbahn an Flurbereinigungs- und
Zusammenlegungsunternehmen. — B 6 h m e, Moderne Verfahren der IXartenherstellung
in Schweden. — Wi e d o w, Unformung ungleichartiger IXoordinaten von Polygon- und
Kleinpunkten durch ,,abgekiirite Neurechnung. — Ellenberger, Zur Entwicklung
einer programmgesteuerten Relaisrechenmaschine. — Seifers, Rechenautomat SM 1
fir Vermessung und Flurbereinigung. — G e r k e, Untersuchung iiber periodische Lot-
storungen im Tidegebiet. — Heft 10. Kurandt, Vom statischen zum dynamischen
Kataster. — L an g, Probleme der neuzeitlichen Flurbereinigung. — Ho fmann, Die
Bedeutung der gravimetrischen Methode fiir die Geodisie. — G i g a s, Ziele und moderne
Arbeitsweisen der Groraumgeodisie. — K rie g el, ZurLageim amtlichen Vermessungs-
wesen. — GrofBmann, 39. Deutscher Geodidtentag Wiesbaden 1954, — Sonderheft
d. Z. f. V. — Schriftenreihefiir Flurbereinigung, Hefl 5. P an t h e r, Gegenwartsprobleme
der Flurbereinigung im westeuropdischen Raum. — S teuer, Das neue Flurbereini-
gungsrecht nach dem Bundesgesetz vom 14. Juli 1953. — H a h n, Welche Anforderungen
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stellt die Erledigung der landwirtschaftlichen Aufgaben eines Flurbereinigungsverfahrens
an den Flurbereinigungs-Ingenieur? — R othkegel, Flurbereinigung und Boden-
schitzung.

Zemémeéfictvi, Prag (4. Jahrg. 1954): Np. 7—8. Storkan, Arrangement
international des feuilles de la carte 4 grandes échelles. — K u ¢ er a, Intersection en
avant collective. — N evosad, Solution du probleme de Hansen. -- Adamek,
Calcul des altitudes compensée pendant I'intersection de Hansen. — K o v ai'i k, Trans-
formation des coordonnées entre la représentation de la carte spéciale 1: 75.000 et la
représentation de Gauss-Kriiger. — N o v 4k, Dans quels buts le géologue a-t-il besoin
delacarte? — INr. 9. Har tl, Cadastre foncier et mise a jour des fonds de terre. — Rykr,
Arrangement des feuilles d’écusson et cadastre foncier. — Formam, Nécessité des
relevésdesfonds deterre et dela conservation d'une oeuvre de cartesen un payssocialiste.
— Ry kr, Dans nos rangs propres. — Nr. 10. J elin ek, Importance des remembre-
ments modernes au point de vue agrotechnique et de la prospérité de JZD. — Prokre§,
Contribution du mouvement d’amélioration au perfectionnement du carnet tachéometri-
que. — R y k r, Controle régulier du réseau d’arpentage. — Hradil ek, Contribution
{u solution du relévement sur trois points.

11. Andere Zeilschriften

Berichteund Informationen, Salzburg (9. Jahrg., 1954): Nr. 424.
I{1o0iber, Bedeutung des Grundkatasters in Wirtschaft und Recht. Neuordnung der
gesetzlichen Bestimmungen notwendig.

Zeitschriftdes OsterreichischenIngenieur-und Archi-
tekten-Vereines, Wien (99. Jahrg., 1954): Heft 15/16. L6schner, Das Ver-
messungswesen in der Osterreichischen Energiewirtschaft.

ActaTechnica Academiae Scientiarum Hungarcae, Buda-
pest (Tom. IX, 1954): Fasc. 1—2. TArczy-Hornoch, Uber die Bestimmung der
durchschnittlichen Fortpflanzungsgeschwindigkeit bei der seismischen Reflexions-
methode.

Geofisica pura e applicata, Milano (Vol. 27, 1954): (Liegt in der
Biicherei des BAfEuV. nicht auf.) TArczy-Hornoch, Zur Bestimmung der reflek-
tierenden Ebene bei den seismischen Reflexionsmethoden.

Abgeschlossen am 30. November 1954.

Zeitschriftenschau zusammengestellt im amtlichen Auftrag
von Bibliotheksleiter . Gartner.

Contents:

K. Killian: Prof. Dipl.-Ing. Dr. Hans Doc k 1.

W. Smetana: The zentroid, the most probable point position within error
figures in connection with trigonometrical point determination.

H. Beyer: A rational elimination method.

K. Killian: Volume determination of solid bodies by parallel sections.

Sommaire:

K. Killian: Prof. Dipl.-Ing. Dr. Hans Doc k 1.

W. Smetana: Le ,Centroide’, la plus probable place d’un point de triangu-
lation dans le systéme des points indiquant les écarts.

H. Beyer: Un procédé économique d’elimination pour la solution des équations
normales,

K. Killian: Surlevolume des corps limités par des sections plaines paralleles.
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vorziglich fur die AusfUllung
der sogenannten photogram-
metrischen weif3en Flecken.

Besondere Merkmale:

Neues, mit reduzierenden Distanz- und Héhendifferenzkurven ausgerustetes
Fernrohr mit feststehendem Okulareinblick und aufrechtem Bild. Feinziel-
schraube. fur die Richtungseinstellung. Fernrohroptik mit Anti-Reflex-Belag
AR. — Die mit dem Reduktionsfernrohr gemessenen Horizontaldistanzen
werden mit dem neuen Linealpiquoir ohne Rechenschieber, Transversal-
maBslab und Zirkel direkt aufgetragen. — Neuartiges Gelenkkopfstativ
mit eingebautem MeBtischkopf erlaubt eine sehr rasche und stabile Auf-
stellung. Sehr leichte und bequem zu transportierende MeBtischausristung.

Verlangen Sie Prospeki RI 5§11 von der

Vertretung fir Osterreich:

Dipl. |ﬂg. Richurd Mocekli gAﬁgu
Wien V/;; - Kriehubergasse 10 - Telephon U 49-5-99




Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen
Wien VIII., Friedrich Schmidt-Platz 3

I. Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen

Sonderheft 1: Festschrift Eduard Dolezal. Zum 7o. Geburtstag. 198 Seciten,
Neuauflage, 1948, Preis S 18—,

Sonderheft 2: Le g o (Herausgeber), Die Zentralisiernng des Vernessngswesens in
ilirer Bedentung fiir die topographische Landesanfiiahme. 40 Sciten, 1935.
Preis S 24 —.
Sonderheft 3: Ledersteger, Der schrittweise Aufban- des enropdischen Lotab-
' weichungssystems und sein bestanschlieflendes Ellipsoid. 140 Seiten,
1948. Preis S 25—,
Sonderheft 4: Z aar, Zweimedienphotogrammietrie. 40 Seiten, 1948. Preis S 18- —.

Sonderheft s: Rinner, Abbildungsgesetz nnd Orientierungsanfgaben in der Zwei-
medienphotogranmietrie. 45 Seiten, 1948. Preis S 18- —.

Sonderheft 6: Ha uer, Entwicklung von Formeln zur praktischen Amvending der
fléchentrenen Abbildung kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die
Ebene. 31 Seiten, 1949. (Vergriffen.)

Sonderh, 7/8: Ledersteger, Numerische Untersuclmgen iiber die Perioden der
Polbewegnng. Zur Analyse der Laplace’sc/wu Widerspriiche.
59 + 22 Seiten, 1949. Preis S 25—

Sonderheft 9: Die Entwicklimg nnd Orgam:nnon des Vcrmcssungswescns in Osterreich.
56 ‘Seiten, 1949. Preis S 22:—

Sonderheft11: M ader, Das Newton'sche Raumpoteutial prismatischer Korper nnd
seine Ableitumgen bis zur dritten Ordmimng. 74 Seiten, 1951, Preis S 25-—.

Sonderheft 12: Ledersteger, Die Bestimmnug des wittleren Erdellipsoides und der
absoluten Lageder Landestriangnlationen. 140 Seiten. 195 1. Preis S 35 —.

Sonderheft13: Hubeny, Isotherme Koordinatensysteme nund kouforme Abbil-
. dungen .des Rotationsellipsoides. 208 Seiten, 1953. Preis S 60—,

Sonderheft 14: Festschrift Eduard ~ Dolezal. Zum go. Gebnrtstag. 764 Seiten
und viele Abbildungen. 1952. Preis S 120-—.

Sonderheft15: M ader, Die orthometrische Schwerckorreltion des Prizisions-
Nivellements in den Holien Tanern. 26 Seiten und 12 Tabellen. 1954,
Preis S 28 —.

[I. Dienstvorschriften

Nr. 1. Behelfe, Zeiclien und Abkiirzungen im dsterr. Vermessuugsd;eust 38 Seiten,
1947. Preis S 7-50.

Nr. 2. Allgememe Bestimmmmgen iiber Dienstvorschriften, Recheutrd’eln Muster 1nd
sonstige Drucksorten. so Seiten, 1947. Preis S 1o —

Nr. 8. Die dsterreichischen Meridianstreifen. 62 Seiten, 1949. Preis S 12-—.

Nr. 14. Fehlergrenzen fiir Nenvermessmigen. 4. Aufl., 1952, 27 Sciten, Preis S 10°—,

Nr. 15. Hilfstabellen fiir Nemvermessungen. 34 Seiten, 1949. Preis S 7:—.

Dienstvorschrift Nr. 35 (Feldarbeiten der Verm.Techn. bei der Bodenschiitzung).
Wien, 1950. 100 Seiten, Preis S 25—,

Nr. 46. Zeichenschliissel der Osterreicliischen Karte 1: 25.000 samt Erlanterungen,
88 Seiten, 1950. Preis S 18— ‘

Technische Anleitung fiir die Forrfultruug des Gr undkatasters, Wien, 1932, Preis
S 25—

Liegeusch(d'(s(elhmgsgcselz 1932. (Sonderdruck des B.A. aus denr Bundes-
gesetzblatt.) Preis S 1 —.

(Fortsetzung nichste Seite)




[II. Weitere Publikationen

Prof. Dr. R o hr er, Tachymetrische Hilfstafel fiir sexagesimale Kreisteilung. Taschen-
format. 20 Seiten. Preis S 10°—.

Der dsterreichische Grundkataster. 66 Seiten, 1948, Preis S 15—,
Belielf fiir die Fachpriifung der dsterr. Vermessungsingenienre (herausgegeben 1949)
Heft 1: Fortfilhrung 1. Teil, §5 Seiten, Preis S 11-—.
Heft 2: Fortfiihrung 2. Teil, 46 Seiten, Preis S 10 —.
Heft 3: Hohere Geoddsie, 81 Seiten, Preis S 16:—.
Heft 4: Triangulierung, 46 Seiten, Preis S 9-—.
Heft s: Neuvermessung, Nivellement und fopograpliische Landesanfirahue.
104 Seiten, Preis S 20'—.

Heft 6: Photogranumnetrie, Kartographie und Reproduktionstechnik. 70 Seiten.
Preis S 15—,

Offizielle ésterreichische amtliche Karten
der Landesaufnahme

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen

in Wien VIII., Krotenthallergasse 3 / Tel. A 23.5-20
@
Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:

Fﬁr Amtszwecke sowie fir Wissenschaft und Technik

Die Blatter der
Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der
Alten &sterreichischen Landesaufnahme 1:25.000
Osterreichische Karte 1:50.000, bzw. die
Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000
Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1:750.000
Plan von Wien 1:15.000 mit Strafenverzeichnis
Plan von Salzburg 1:15.000
Bezirksplane von Wien 1:10.000, bzw. 1:15.000
Arbeitskarten 1:200.000 und 1:500.000 von Osterreich
Ortsgemeindegrenzenkarten von allen Bundesldndern 1:500.000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen
Karte der Republik Osterreich 1:850,000
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index.
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, hypsometrische Ausgabe
Verkehrs- und Reisekarte von Osterreich 1:600.000
Fir Auto-Touren
die StraBenkarte von Osterreich 1:500.000 in zwei Bldttern,
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung
sowie fiir Motorrad- und Radfahrer
die StraBenubersichtskarte von Osterreich 1:850.000 in Form
eines praktischen Handbichleins
Fir Wanderungen
die Blatter der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in sédmtlichen Buchhandlungen und in der amt-
lichen: Verkaufsstelle Wien VIII,, Krotenthallergasse 3, erhdltlich.

Auf Wunsch werden Ubersichtsblatter kostenlos abgegeben.




Neuerscheinungen

von offiziellen amtlichen Karten der Landesaufnahme

Oslerreichische Karte 1:25.000
(Preis pro Blatt S 8'—)

Blatt 55/2 Ober-Grafendorf
72/2 Frankenfels
123 ‘1 Hochfilzen
124/1 Saalfelden
127 1 Schladming
203/2 Painach
213/ 1 Eisenkappel

Oslerreichische Karle 1 :50.000

(Preis pro Blatt mit Wegmarkierung S 6'—,
ohne Wegmarkierung S 7°—)

Blatt 155 Bad-Hofgastein
181 Obervellach
197 Kotschach
198 WeiBbriach

X

Berichtigt erschienen:

Karle der Republik Oslerreich 1 :500.000

a) geschummerte Ausgabe mit Suchgitter und Index Preis S 22°—
b) hypsometrische Ausgabe . . . . . . . . S 18—

3

c) politische Ausgabe . . . . . . . . . . , Sa2r—

Umgebungskarie von Salzburg 1:25.000
Preis S 520

IKarle .der Hohen Wand 1 :40.000
‘ Preis S §'—

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen und i der amtlichen Verkaufsstelle des Bundes-
cantes fiir Eich- und Vermessungswesen (Landesanfuahe), Wien 8, Krotenthallergasse 3




Nivelliere - Theodolite - Tachymeter
Bussolen - Kippregeln « Kompasse
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Kassel (Deutschland), AdolfstraBe 13

Seit 1888

RUDOLF & AUGUST ROST

Geodatische und kartographische Instrumente
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fiir Feld- und Kanzleibedarf liefert in erstklassiger Ausfiihrung
Neuhofer & Sohn Akt.-Ges., Wien V., Hartmanngasse §
Telephon A 35-4-40

Reparaturen von Instrumenten auch fremder Provenienz raschest und billigst

Prospekte gratis

ERZEUGUNG ALLER ARTEN

KRIECHBAUM-SCHIRME

A\

VERMESSUNGS- Hauptbetrieb:
RUCKSACK- und WIEN 16

Neulerchenfelderstr. 40
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