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Hofrat Prof. Dr. techn. Franz Aubell

Von Prof. Dr. mont. F. Perz

Am 5. Mai 1954 starb unerwartet an den Folgen einer Herzldhmung
ein verdienter Gelehrter und Gestalter des Osterreichischen Vermessungs-
wesens: Hofrat Dipl.-Ing. Dr. techn. Franz Aubell, o.6. Professor i. R.
fiir FeldmeB- und Markscheidekunde an der Montanistischen Hochschule
Leoben. Mit ihm schied aus dem Kreise der an der Spitze stehenden Geo-
ddten ein Mann, der nicht nur als Fachmann und begeisterter Hochschul-
lehrer ein markanter Vertreter seines Standes war, sondern der auch als
tiefempfindender Verehrer der Musik und schonen Kiinste dem kulturellen
Schaffen seiner engeren Heimat ein Leben lang den Stempel seines Wir-
kens aufdriickte.

Hofrat Aubell wurde am 21. Februar 1878 in Graz als Sohn des
Druckereidirektors Franz A ubell und dessen Gattin Maria, geb. Paulin,
geboren, besuchte dort 1888 bis 1896 mit ausgezeichnetem Erfolg das aka-
demische Gymnasium und studierte anschliefend in den Jahren 1896 bis
1898 und 1899 bis 1903 an der Bauingenieurschule der Technischen Hoch-
schule Graz. Nach abgelegter Ingenieurpriifung wurde er auf Grund seiner
Dissertation ,,Ein reduzierendes Doppelbildtachymeter im Dezember
1904 mit Auszeichnung zum Doktor der technischen Wissenschaften promo-
viert. In den Jahren 1904 bis 1906 und 1906 bis 1910 studierte Aubell
zusdtzlich an der Universitdt Graz an der juridischen und philosophischen
Fakultdt, wo er bei den Professoren Wassmuth, Hillebrand und
Benndorf Astronomie und theoretische Physik horte.

Sein wissenschaftliches Interesse brachte ihn bald mit der Hochschule
in ndhere Verbindung. Bereits nach Beendigung seines Ingenieurstudiums
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kam Aubell an die Grazer Lehrkanzel fiir Geodisie, wo er von 1903 bis
1905 als Assistent bei Professor Klingatsch und bis 1911 an der glei-
chen Lehrkanzel als Konstrukteur tdtig war. Nachdem er im Studienjahr
1910/11 einen Lehrauftrag fiir ,,Elemente der Niederen Geoddsie'* erhalten
und sich zwischendurch in den Gruben des Osterreichischen Montanérars
in Briix, Piibram, Hallein, Idria und Raibl mit der Markscheiderpraxis ver-
traut gemacht hatte, folgte A ubell nach dem frithzeitigen Ableben von
Prof. Lederer einer Berufung an die Montanistische Hochschule nach
Leoben. Diese Berufung bedeutete fiir den erst 33jdhrigen nicht nur eine
auBerordentliche Auszeichnung und Anerkennung seiner fachlichen
Leistung; mit ihr war auch der kiinftige Lebensweg fiir einen von tiefem
Berufsethos erfiillten Lehrer vorgezeichnet, das dieser wiahrend einer selten
gegonnten vierzigjdhrigen akademischen Lehrtdtigkeit in unvermindertem
PflichtbewuBtsein und beruflicher Begeisterung allem anderen stets voran-
stellte.

Am 1. April 1911 hat Hofrat A ub el1 diese Stelle als a. 0. Professor
fiir Geoddsie und Markscheidekunde angetreten, die 1917 in eine ordentliche
Professur umgewandelt wurde. Er bekleidete dieses Amt bis zum Jahre
1949, in welchem er nach Erreichung der Altersgrenze in den Ruhestand
versetzt wurde, war aber noch weitere drei Jahre als Supplent mit der Ver-
tretung der Lehrkanzel beauftragt.

Um die fachlichen und wissenschaftlichen Verdienste von Hofrat
Aubellrichtig zu wiirdigen, muf} in erster Linie an die Verhdltnisse er-
innert werden, die zur Zeit seiner Amtsiibernahme im Osterreichischen
Markscheidewesen bestanden. Wohl hatte bereits vor ihm der jetzt noch
in Baden bei Wien lebende Nestor unter den Osterreichischen Geoditen,
Hofrat Dr. h. ¢. mult. E. Dolezal, der den Leobner Lehrstuhl von De-
zember 1899 bis 1. Oktober 1905 innehatte, dem bergménnischen Ver-
messungswesen zu einer bedeutungsvollen Anerkennung verholfen, indem
dank dessen Initiative die bis dahin bestandene Lehrkanzel fiir ,,Dar-
stellende und Praktische Geometrie’* in eine selbstdndige fiir ,,Geoddsie
und Markscheidekunde’ umgewandelt wurde. Hofrat Aubell fithrte
jedoch die einmal begonnenen Bestrebungen zielbewulBt weiter; er nahm
die ,,Hthere Geoddsie’* mit den Gegenstdnden Ausgleichsrechnung, Landes-
vermessung und Sphérische Astronomie als Hauptfach in den Lehrplan
auf und fithrte u. a. — allen anderen Berghochschulen voran — die Photo-
grammetrie als Pflichtfach ein. Solcherart auf eine breite und grundlegende
Vermessungsausbildung gestiitzt, rief Aubell im Studienjahr 1919/20
eine eigene Fakultdt (spdter Fachrichtung genannt) fiir Markscheidewesen
ins Leben, deren Studiendauer von urspriinglich sieben Semestern ab 1936
auf acht Semester erh6ht wurde. Damit erschien die Montanistische Hoch-
schule auch den deutschen Bergakademien gleichgestellt, die eine solche
Markscheiderabteilung seit langem besaBen. *

Es darf gleich an dieser Stelle eingefiigt werden, welche auBlerordent-
lich groBe Lehrverpflichtung Hofrat A ub e 11 mit dem Ausbau des Studien-
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planes sich selber aufgebiirdet und mit geringen Unterbrechungen bis knapp
vor seinem Ableben erfiillt hat: Hat doch, seinem oft geduBerten Stand-
punkt getreu, wonach dem Studierenden nie genug fachliches Wissen ver-
mittelt werden konne, seine Lehrverpflichtung den Umfang von rund 20
Semesterwochenstunden Vorlesungen und ebensovielen Ubungsstunden er-
reicht. Leider war es ihm, zweifellos durch die staatswirtschaftlichen Ver-
hiltnisse bedingt — und was er sogar in einem, wenn auch zeitlich zuriick-
liegenden Testament besonders erwdhnt hat — nicht gegdnnt, eine Zwei-
teilung und entsprechende zusédtzliche Besetzung der Lehrkanzel zu er-
wirken.

Geht allein aus dem bisher Gesagten hervor, daB Aubell seine
ganze Kraft der Hochschule und seinem Amte als Lehrer widmete, so hat
er dariiber hinaus durch fachliche Untersuchungen und wissenschaftliche
Arbeiten zur Entwicklung des Vermessungs- und Markscheidewesens viel-
seitig beigetragen. AuBer einer stattlichen Anzahl von Verdffentlichungen,
vorwiegend auf dem Gebiete der Instrumentenkunde und Ausgleichsrech-
nung (siehe das Verzeichnis am SchluB}), widmete er sich mit Vorliebe der
Verbesserung und Gestaltung vermessungstechnischer Gerdte und Ver-
fahren. Beginnend mit dem im Rahmen seiner Dissertation entwickelten
reduzierenden Doppelbildtachymeter, mit dem er erstmalig eine, wenn auch
mechanisch herbeigefiihrte Reduktion der schief gemessenen Linge erzielte,
und zu dem — wie Hofrat A ub el1 gelegentlich eines Vortrages hieriiber
mit Recht bedauernd feststellte — nur der Schritt ins Optische zu tun war,
um zur BoBhardt’schen Losung zu kommen, sei an die verschiedenen
instrumentellen Entwiirfe zu Theodolitanordnungen fiir Steilschachtver-
messungen und zur Schachtlotung erinnert, die fiir ihn zeit seines Lebens
ein ebensolches Lieblingsproblem war wie das der optischen Entfernungs-
messung.

Die iiberméBig starke Inanspruchnahme durch den Lehr- und Unter-
richtsbetrieb war die Ursache, daBl manche seiner Gedanken und Unter-
suchungen nicht zu Ende gefiihrt und veréffentlicht werden konnten. Dazu
gehoren u. a. eine Systematik der geometrischen Verwerferformen, Studien
tiber die Geschichte der markscheiderischen Instrumente und die Geschichte
des Osterreichischen Vermessungswesens sowie eine zusammenfassende Be-
handlung der sogenannten Markscheideraufgaben, iiber die Aubell als
Ergdnzung seiner Vorlesungen aus Markscheidekunde ein eigenes Kolleg
hielt. Noch nach seinem Abgang von der Hochschule trug er sich mit der
Absicht, hierliber eine Gesamtdarstellung in Buchform zu wvercffent-
lichen. '

Entsprang der intensive Lehrbetrieb seinem Wunsche, dem angehen-
den Ingenieur ein moglichst vielseitiges Wissen auf vermessungstechnischem
Gebiete zu vermitteln, so galt sein Bemiihen in gleicher Weise dem berufs-
tatigen Markscheider. Im Jahre 1930 griindete Hofrat Aub e 11l den Oster-
reichischen Markscheiderverein, der mit dem Deutschen Markscheiderverein
enge Fiihlung hielt und 1938 als dessen Untergruppe eingereiht wurde;
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ebenso veranstaltete Aubell in den Jahren 1921, 1923, 1928 und 1937
vier wohlgelungene Markscheidertagungen, die den Teilnehmern durch ihr
auserlesenes Vortrags- und Ausstellungsprogramm sicher heute noch in bester
Erinnerung sind, umsomehr, als wiederholt die hervorragendsten Vertreter
ihres Faches wie die Altmeister Schmidt, Haussmann, Schu-
mann u. a. dabei zu Worte kamen. Auch an auswirtigen Tagungsveran-
staltungen war Hofrat Aubell mit eigenen Vortrdgen vertreten, und
seine Zugehorigkeit zu den Fachvereinen, dem Deutschen Markscheiderver-
ein e. V., dem Osterreichischen Verein fiir Vermessungswesen, der Oster-
reichischen Gesellschaft fiir Photogrammetrie, der geodédtischen Bodensee-
konferenz und nicht zuletzt die ihm 1927 zuerkannte ehrende Mitglied-
schaft der Akademie der Naturforscher in Halle lie ihn den notwendigen
Kontakt mit den Fachkollegen und wissenschaftlichen Institutionen auf-
recht erhalten.

Unter all dem stand natiirlich A ubell als Lehrer im Vordergrund,
denn nicht nur die schon erwdhnte Spanne von 40 Berufsjahren lieen
ihn zu einem tragenden Mitglied des Leobner Professorenkollegiums werden,
es sind ebenso die Generationen von selbst schon seit Jahrzehnten in der
Praxis stehenden Ingenieuren, deren Erinnerung an Aubell sich vorwiegend
mit seiner Tétigkeit als Hochschullehrer verbindet. Verkniipfen sich doch
zahllose ernste und heitere Erlebnisse allein mit seinen jdhrlich in der nahen
und weiteren Umgebung von Leoben abgehaltenen Vermessungshauptiibun-
gen, bei denen sich A ubell nicht nur als Lehrmeister, sondern als den
Studenten stets wohlgesinnter und hilfsbereiter vdterlicher Freund erwies,
wie er es trotz seiner bedacht zuriickhaltenden Art gar wohl verstand, dem
Recht der Jugend auf Frohsinn und Heiterkeit seinen eigenen vorbildlichen
Tribut zu zollen.

Damit seien zugleich auch die persdnlichen Ziige charakterisiert,
durch die sich A ub ell bei Berufskollegen und Schiilern einer aufrichtigen
Achtung und Wertschdtzung erfreuen konnte. Das kam offiziell bei vielen
Anldssen zum Ausdruck: Sowohl in seiner zweimaligen Wahl zum Rektor
in den Studienjahren 1917 bis 1920 und 1931 /32, bei seiner 1950 erfolgten Er-
nennung zum Hofrat, ganz besonders aber bei den ihm anldBlich seines 70.
und 75. Geburtstages zuteil gewordenen Ehrungen.

Neben dem Ansehen, das Hofrat Aubell im Kollegium und in
Fachkreisen genof3, darf die maflgebende Rolle nicht unerwdhnt bleiben,
die er im Offentlichen Geschehen seiner zur zweiten Heimat gewordenen
Bergstadt Leoben einnahm. Er war seit 1911 AusschuBmitglied und von
1930 bis 1951 Vorstand des Leobner Musikvereines, gehorte der Obersteiri-
schen Gesellschaft fiir bildende I{unst und dem Obersteirischen Kulturbund
als Leitungsmitglied, bzw. als Prdsident und Ehrenmitglied an und hat
darin — selbst ein begeisterter und ausiibender Musiker — eine segensreiche
Téatigkeit fiir das kulturelle Leben der Stadt entfaltet. In seiner Eigenschaft
als Vorsitzender des studentischen Unterstiitzungsvereines an der Monta-
nistischen Hochschule hat er gegen 70 wissenschaftliche, musikalische
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und kunstbildende Vortragsabende veranstaltet, und es gehorte sozusagen
zur Leobner Tradition, dafl an diesen Veranstaltungen wiederholt die er-
lesensten Kiinstler gehort werden konnten.

Seine Tidtigkeit im Unterstiitzungsverein, dem er von 1919 bis 1938
vorstand, war zugleich ein Beweis fiir seine stete Aufgeschlossenheit und
Hilfsbereitschaft seinen Studenten gegeniiber, war sie doch mit einer Fiille
von Arbeit verbunden, die weder auffilligen Dank noch Ehren einbringen
konnte.

Hofrat A ub ell war mit der Tochter Berta des Leobner Industriellen
Kommerzialrat Ludwig K rem pl vermdhlt. Der Ehe entsprossen drei
Kinder, von denen der jiingste Sohn am 29. Juli 1943 als Oberleutnant d.
Res. an der Wolchow-Front gefallen ist; ein Verlust, den Hofrat Aubell
nie mehr ganz tiberwinden konnte.

Als sich am 7. Mai sein blumentibersdter Sarg in Anwesenheit einer
groBen Trauergemeinde in die Gruft senkte, der Rektor der Montanistischen
Hochschule, die Wiirdentrdger und Personlichkeiten des 6ffentlichen Lebens
ihm bewegte Worte des Abschiedes zuriefen, schrieb sich mit Hofrat Aubell
ein Mensch und Wissenschafter in das Gedédchtnis seiner vielen Freunde und
Bekannten, das fiir immer ein dankbares und ehrendes bleiben wird.

Verzeichnis der Vertffentlichungen von Hofrat Aubell

1. Ein reduzierendes Doppelbildtachymeter. Osterr. Z. {. Verm. 1910.

2. EinfluB der bei der Ausgleichung vermittelnder Beobachtungen in Verwendung ge-
zogenen Niherungswerte auf die ausgeglichenen Groflen. Osterr. Z. f. Verm. 1920.

3. Bestimmung des kiirzesten Abstandes zweier sich kreuzender Geraden. Osterr. Z.
f. Verm. 1921.

4. Einige Bemerkungen zum Wiederholungstheodolit und zu den Verfahren der Winkel-
wiederholung. Osterr, Z. f. Verm. 1922.

(=

Das Leobner Steilschachtgerdt fiir Freiberger Aufstellung. Osterr. Monatsschr,
f. d. offentl. Baudienst. 1922.

6. Das Leobner Schachtlotgerdt fiir Lotpunktaufstellung. Osterr. Monatsschr. f. d.
offentl. Baudienst. 1922.
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Die funktionellen Zusammenhénge von y-Parallaxengréfle und
Beobachtungsort in einem Stereomodell;
ein neues numerisches Orientierungsverfahren ¥)

Von H. Schmid, Wien
(1. Fortsetzung)
2. Reduklion der Raumparallaxen auf eine Ebene Z = consl.

Nimmt man in einem orientierten, also parallaxenfreien Modell Drehun-
gen an den fiinf Orientierungsschrauben dby, dbz, dy, dx, dw vor, so entstehen

*) Um MiBverstindnissen liber Ausfiihrungen im Abschnitt II dieses Artikels
vorzubeugen, betont der Unterzeichnete, dal er nur gewisse Modifikationen der von
Prof. Dr. Krames im Jahre 1949 fiir den Fall ,,geometrischer Parallaxen abgeleiteten
Formeln angegeben hat, wonach drei davon — und zwar nur fiir den Fall eines streng
ebenen Geldndes — bei vorliegenden ,,allgemeinen’ Parallaxen die wahrscheinlichsten
Werte der betreffenden Orientierungselemente ergaben. Diese Modifikationen sind an-
fangs 1951 bei Anwendung der ,,Fehleranalyse'* des Unterzeichneten auf das Verfahren
von Krames zustande gekommen, und zwar anschlieBend an die Mitteilungen von
Krames iiber seine im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen in Wien ausgefiihr-
ten Instrumentenversuche. Weitere Einzelheiten sind in der Veroffentlichung wvon
Prof. Krames: ,,Erweiterung des graphischen Einpassens von Luftaufnahmen auf den
Fall eines vorliegenden VViderspruches* in der Schweiz. Z. f. V. u. K., Jahrg. 1951,
S. 293 ff. nachzulesen. Insbesondere hat Krames in der Fulnote 6 auf S. 299 hervorge-
hoben, da3 er den vom Unterzeichneten modifizierten Formeln fiir ebenes Geldnde eine
Anregung zur Losung des allgemeinen Problems entnehmen konnte. H. Schmid



71

y-Parallaxen. Denkt man sich das Modell durchsichtig, so entstehen auBer
an der Oberfliche auch im Innern des Modelles y-Parallaxen, die man
messen kann. Sollen nun wieder die Parallaxen zum Verschwinden ge-
bracht, das Modell also relativ orientiert werden, so miissen sich dieselben
Werte fiir die Orientierungselemente ergeben, wenn man einerseits die
Raumparallaxen an der Modelloberfliche oder andererseits irgendwelche
andere y-Parallaxen im Innern des Modelles zur Berechnung der Orien-
tierungselemente verwendet.

Um fiir die Drehungen dy, dx, dw, dby, dbz einfache Endformeln zu
erhalten, kann man diejenigen reduzierten y-Parallaxen p,, die sich auf
einer Ebene Z = const. ergeben, berechnen. Man hat also eine Relation
zwischen den an der Geldndeoberfliche gemessenen Parallaxen p* und den
reduzierten Ebenenparallaxen p herzustellen.

Fiir die Raumparallaxen kann man nach Gleichung (1 b) die Beziehungen

= . . dby 4 Bdr —(Z + AN Z}) dw,
Pt = . dby —(Z+A1Z) dw,
u K BK
Ps ~—m.(lbz +Z—|~AZ do + dby -+ Bdn — (7 4 N\ Z,) (1 Z+AZ ) dw,
SR S b T+ N7 I ) o, ' (4)
Pit ==Ky, e : Tdby ' Z~|—A742 dw,
, I BI
[ — - . . /
Ds +Z—Q—L\Z5'dbz Z—I—[\Z(ICPJMIbJ“}_de (Z+1Zs) ( —|—A’ )
. I it
(pe* = —|—ﬂ—A—Z~G .dbz . +-dby . —(Z —{—/_\ZS)(I + (Z—{—AZG)?‘)'(I(D)
herleiten, in denen ANZ, =Z, — Z, bzw. Z, = Z + A Z, bedeutet, wenn
mit Z, die Hohe des Modellpunktes und mit Z die Hthe der Bezugsebene
bezeichnet wird, wobei Z positiv nach abwiérts (Fig. I b und 1 ¢) zu zédhlen ist.
Setzt man nun fiir die Orientierungselemente die Werte der Gleichungs-
gruppe (3) ein, so erhdlt man die Raumparallaxen in Funktion der Ebenen-
parallaxen. Mit Einfithrung von
122 JAY/A
=y md =7
ergeben sich die Gleichungen
prf = py (12 : + ps (5) ‘ + s (e5y),
P = — p1 (2€5y) +p2 A+ ps(Ety) ' + ps (%),
. o 9 y 1 -
Pt = D (_ 2 EHs‘*‘ﬁ_%;;) ‘ + Ps|ets + ﬁ:) : + Ps (€5),
®— eF C4 - <
Pa¥ = —pr (2e5) +reqpg t el “)4J+t + s (La),
0 - C[) [
Pt = (_ Zegs+ T+ §5) ‘ + ps (e55). . + Ds ("C + 1+ Qs)




72

Dieselben Werte erhidlt man auch, wenn man in die Gleichungen fiir die
Raumparallaxen entsprechend Gleichung (1 a) die Werte der Gleichungs-
gruppe (2) einsetzt. Die Relationen zwischen den Raumparallaxen und den
Ebenenparallaxen sind also fiir den I. und II. Fall gleich. Wie sich leicht
zeigen 14Bt, gelten dieselben Beziehungen auch fiir die analogen Fille bei
,,auBen‘‘-eingedrehter Basis.

Da die Raumparallaxen gemessen werden und die Ebenenparallaxen
zu berechnen sind, hat man nun das folgende Gleichungssystem dergestalt
umzuformen, dafl die Ebenenparallaxen p in Funktion der Raumparallaxen
p* dargestellt werden. Die Gleichungsgruppe (5) wird in

pa (1) pe (II)  py (II) py (IV) ps (V)
prA+G)=(0-2) 14+8) . L (14T Etl (1+ C1),
P = =G (10 TG G+5) . G+D, |
s (1 4+ G) = G— 2l (1 + &) I+l (1 +5) . (l‘f‘t)’
pF(1+8) = —2&, 1+ Gq ey (148 1 5C4 (1+Cy,
ps* (1 +8) =8 —2e0 (1 +8) s (1 +8) 14+eG(14G5) |

umgeformt. Thre IKoeffizientendeterminante 148t sich entsprechend der am
Kopf jeder Spalte angedeuteten Rechenoperationen in

I+2V I OI—V IV Y
1+ . . . €€, 1+%)
1+% . . el (1 + o) ,
: A e (62)
C4 1 8C4 (1 + C4)
2+ g, —1 . el (14 C5)

verwandeln. Die Auflésung dieses Gleichungssystems erfolgt mit Hilfe der
Kramer’schen Regeln. Darnach ist bekanntlich

pp=D;: N, (7

wenn mit D, jene Determinante bezeichnet wird, in der die erste Spalte der
Koeffizientendeterminante durch die Raumparallaxenspalte

p L+ %) |

1*u+g)! ,

Pt (14 ¢) ¢ = Sp* (7a)
P (1 +§y) J

Ps* (1 -+ Cs)

ersetzt wird. Mit N wird die Koeffizienten- oder Nennerdeterminante be-
zeichnet. Analog lassen sich sdmtliche Ebenenparallaxen p, berechnen;
man hat nur jeweils die Spalte der Koeffizientendeterminante durch die
Raumparallaxenspalte Sp* zu ersetzen, iiber welcher die zu berechnende
Ebenenparallaxe p, steht.
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Bevor mit der Losung des Gleichungssystems begonnen wird, sollen
noch die vereinfachenden Bezeichnungen

148 =2; ¢ 2, =a, und 1 + a, = 4, gewidhlt werden.

Die ausgewertete Koeffizientendeterminante, im Folgenden auch Nenner-
determinante genannt, ergibt sodann

N=2Z' 2y (1 +a+ a;)—a Zy’ 2+ G+ ). (8)

Uber die Hohenlage der Bezugsebene ist bis jetzt noch keine Fest-
setzung getroffen worden; dies soll nun geschehen. Betrachtet man die
Gleichung (8) als Kriterium fiir die Parallaxenrelation (7), so sieht man,
daB fiir §; = 0 der Ausdruck mit

N=2Z, (1 4+ ag+ a;)
am einfachsten wird. Man legt also die Bezugsebene am besten durch den

Raumpunkt 1. Die Zihlerdeterminante D, fiir die Ebenenparallaxe p; hat
dann die Form

P . . . .
po* 2y zZ,% . . Uy
A . I . ay | =Dy (")
Pt Zy Ca . | (y
ps* Zy R T o

Bei der Aufstellung der Zdhlerdeterminanten hat man vom Gleichungs-

system (6) auszugehen; erst nach Einfiihrung der Raumparallaxenspalte

kann man Vereinfachungen nach den Determinantenregeln vornehmen.
Die Auswertung der Determinante (9) ergibt:

D, =p*.Zy (14 a3+ a;).
Fir die Ebenenparallaxe p, erhdlt man entsprechend der Gleichung (7)
pr= i (10a)

dieses Ergebnis war zu erwarten, da die Bezugsebene Z = const. durch
den Punkt 1 geht. Fiir p, ergibt sich

1 pi*
. Pt Zy . . y
G ps* 2y 1 . a; (=D, (9a)
. pat 2y . 1 a,
2+8  ps* Zy -1 . As

d. i
Dy =p* [ay 2+ G+ &) + po* 2" (1 + ag + a5) — ay (ps* Z5' + ps* Z),
und weiters nach Gleichung (7)

. . Uy 2 " A
Pe = po* A+ (P — pe®) 2 A (0 — pst) R (LOb)
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Analoge Berechnungen fithren schlieBlich zu den restlichen Paral-
laxenrelationen mit

. ; W Ug— Cg A g NN AN
Pa = ps* -+ (P — ps™) _3_N;_i + (™ — ps¥) }\;y ) (L0c)
(14Z3’(1 —E,) (1425’(1 —%)
Pa=pPy* + (ps* —Pa*)~——Na—5— 2+ (pf —ps®) 'T%—L — (p*—pa¥) &y, (104)
. , o U5 2y . w 5 — G A
Ps = ps* + (pc* — ps*) . 5\73: + (pr* — ps™) _S“Ni—s", (L0e)

worin Ny = 1 + a3 4 a4 ist.

Damit sind alle Parallaxenrelationen fiir die Gruberschen Punkte
eins bis fiinf gefunden 3). Um die umsténdliche Ausgleichung nach vermit-
telnden Beobachtungen bei sechs beobachtenten y-Parallaxen zu umgehen,
wird nun eine allgemein giiltige Bedingungsgleichung abgeleitet, die eine
Ausgleichung der sechs Parallaxenbeobachtungen nach bedingten Beob-
achtungen ermdoglicht. Es ist dann gleichgiiltig, welchen der sechs ausge-
glichenen Parallaxenwerte man fiir die weitere Rechnung wegldf3t.

Die Gleichungen (10) gelten bei Verwendung der ausgeglichenen
Parallaxen eins bis fiinf. Dieses Verfahren ist einfacher als die Ausgleichung
nach vermittelnden Beobachtungen.

3. Die Widerspruchsgleichung bei Messung der y-Parallaxen
in den sechs Gruberschen Punkten

Bekanntlich erhdlt man bei Verwendung von sechs Orientierungs-
punkten fiir ebenes Geldnde fiir die Orientierungselemente die Gleichungen

dby = 7 . dw———QB— dr + % {p1+ Po),
A
dbz = + 5K (Ps — Pa);

-

do = 9 B (Ps— Pa— DPs + De)s (11)

1
dr = @‘ (131 + Ps3 + Ps— Pe— Pa— 1)6)’

VA
dv = 1 (2py + 2pe—P3—Pa—Ps— Do) |

ihre Eintragung in die Gleichungsgruppe (4) fithrt zu den folgenden Paral-
laxenrelationen fiir die sechs Schemapunkte, wobei die Bezugsebene (E)
wieder durch den Punkt 1 gelegt wird.

8) C. Cladas, Athen, hat in den ,,Allgemeinen Vermessungsnachrichten 1953,
Heft 3, einen Vorschlag fiir die Parallaxenreduktion veréffentlicht. Die dort entwickelte
Reduktionsformel ist unrichtig; es eriibrigt sich auf Grund der bisher gebrachten Ent-
wicklungen, weiter auf diese Arbeit einzugehen.
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P (1) pe (IT) ps (111)
2 1 1
= 3 ty e
1 2 . [
pe* = + 3 e, ‘}“5*3‘:2 6 + ek
9 1 1 1 11 . 3
T R - S A R
Ps Tty gy tyT%Tgzs tglgsetiz
. 1 2 1 11 1
* o —_ [ G _ —
pi= by Tty g T ST ¢T3 €C4+4Z4’
* E_QE __.1 1 — el = ! l+ls“ L
Pet= by Tss Tyt T ey Tt gty
1 1 2 1 11 1
* - .o 2 el B W S B
pt= by TeeTgys Ty TeeT 0 ¢tttz
(12)
Py (IV) ps (V) ps (VI)
1 1 1
6 + 6 6’
o1, L1 11
tg T BRI tE et
11 1 1 1 11 1

1 . 3 1 1 . 1 1 1 1
Fetyttizy otttz totatiz
11, 1 11 3 T
—etg "5+4Z5’ +5t 2€C5+:LZ—5’ (+2€L5+425”

Subtrahiert man nun in der Koeffizientendeterminante die II. Spalte
von der I. Spalte und die halbe Summe der IV. und VI. Spalte von der
halben Summe der III. und V. Spalte, so erhdlt man zwei gleiche Spalten.
Dies bedeutet, dafl die Determinante Null wird. Das Gleichungssystem ist
also unlosbar, da entweder ein Widerspruch, oder zwischen den Gleichungen
eine Abhidngigkeit besteht. Da durch die sechs Parallaxenmessungen eine
Beobachtung iiberschiissig ist, muB eine Bedingungsgleichung zwischen den
beobachteten Parallaxen p* bestehen.

Nach den Regeln der Determinantenrechnung erhdlt man diese Be-
dingungsgleichung durch Auflosung einer Determinante, bei der eine der
beiden gleichen Spalten durch die Raumparallaxenspalte ersetzt wird.
IFithrt man dies durch und stiirzt man die Determinante, so gelangt man
nach einigen Vereinfachungen schliefllich zu
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Pi¥ P —=py* pe*—pi* pFp* o pstep* o pet —py*
1 0 0 0 0 0
A A
0 ety Z:; Z‘j els el
27y 2z, 274 27
1 1
0 0 0 S 6
zr " 2y
1 — 2 0 —2 0 —2

und damit zur impliziten Form der Bedingungsgleichung. Ihre Auflésung
ergibt

*ZSI+Z5, *Z4,+ZG, *Z3’ * Z4, * Z5, >’<ZG’
P Ny, Pe N, Ps N, +Pa N,y —Ds N, +Ps Ny 0, (13)
wenn fiir

Nyg' =14 a,+ (16—(12~Z—4-i_,~2h6 =14 a, 1—& + ag )
Zy Ca S
gesetzt wird. Fir die Ebene ({, =0, Z,) = 1, Ny = N,/ = 1) folgt die
lingst bekannte, doch bei Orientierungsverfahren nie angewendete Be-
dingungsgleichung

2 pi¥*— 2 p*— pg* + pF—ps* 4 pe* =0, (13 b)
wobei in diesem Fall p,* ident mit p, ist.

Gleicht man nun vor Berechnung der Unbekannten die gemessenen
Parallaxen p* mit Hilfe der Bedingungsgleichung (13) aus, so erhidlt man fiir
die Orientierungselemente, wenn man sie nun aus fiinf der sechs ausge-
glichenen y-Parallaxen berechnet, dieselben Werte, wie aus einer Ermitt-
lung mit sechs beobachteten y-Parallaxen nach vermittelnden Beobach-
tungen. Es ist wohl ohne Beweis einzusehen, dafl fiir beliebiges Geldnde
die Ausgleichung nach bedingten Beobachtungen rascher zum Ziele
fithrt, als die schwerfdllige Lésung von fiinf Normalgleichungen, deren
Koeffizientenberechnung bei gebirgigem Gelinde sehr umstindlich wird.
I'iir ebenes Geldnde gehen die Gleichungen (2), bzw. (3) mittels (13 b) in
die Gleichungen (11) iiber. Es ist damit gezeigt, daB3 es bei diesem Verfahren
ohne weiteres moglich ist, bei konservativer Parallaxenmessung in sechs
Punkten alle Messungen zu verwenden, obwohl die Parallaxenrelationen
und die Gleichungen fiir die Orientierungselemente nur fiir fiinf Punkte zu
entwickeln waren. Die durch die Ausgleichung gewonnenen Verbesserungen
der gemessenen Parallaxen p* geben ein Bild von der Giite der Messungen,
bzw. des Bildmaterials, Die praktischen Versuche am Wild-Gerdt A 7 haben
Verbesserungen in der GroBBenordnung von -+ 0-01 mmn ergeben.; man sieht
daraus, daB sowohl das Bildmaterial als auch die Parallaxenmessungen
sehr gut waren.
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An einem praktischen Beispiel wird im VI. Abschnitt der Berechnungs-
gang gezeigt werden.

IV.Entwicklungder Reduktionsgleichungen fiirdie
beobachteten Raumparallaxen bei Abweichung von
der Gruberschen Punktlage

1. Ableitung der Parallazenrelalionen

Obwohl die bisher entwickelten Formeln fiir die meisten praktisch
vorkommenden Modelle ausreichen, sollen nun Gleichungen hergeleitet
werden, fiir welche die Grubersche Punktlage nicht Voraussetzung ist.

Unter der Annahme, daBl die Orientierungspunkte um die Betrdge
AX, und AY, von der Schemapunktlage so abweichen, daB3

AY = Yisl d Yson und AX = ‘X'ist — AXS(,“ betréigt,
lautet die allgemeine Parallaxengleichung

. " )/n A‘)]n 4
Dot = dby +7n—1:7\7 cdb?" — (Z, + AZ,) [1 ‘|‘(

_B=(X, +ZA:\L"£ Z() n V0 B (X + AN (14)

7 7 \2
Tt o i//\\)z)J L —

Fithrt man nun die analogen Berechnungen wie im III. Abschnitt durch,
d. h. setzt man die Werte der Gleichungsgruppe (3) fiir die Orientierungs-
elemente in die Gleichungen (14) fiir die Raumparallaxen ein, so gelangt
man schlieBlich zu den Parallaxenrelationen

p1 (I).
pi* =1=B—12=Bim
P2y = — By — (s — 12— 20— By Y2
Pt 2y = —Bals+ 27— 1 — 20— By 75 + G

Pt Zy = —B 8+ Ta— Yl — 20— Pavs
ps¥Zs = —B5(24+8) =275 —vsF —24¢;— Bsvs+ Cs

pe (IT) . ps (II1).
+ B+ Bira
+ 2 + B2y 1.+ Beve
+ B G + ﬁaY:s'
+ Bl + e+ Bava + 8
+Bs (2 &) + By v oo oy 1 o+ faa

1 1
_§Y1 ‘f‘EYlZ + Bt

1 1
+‘2“72+§'}’22+(’2+ﬁ272

1 1
_ﬁ4‘§']’4 +TZY42+“4+[34')’4

1 1
+ Bs + 575"‘?'}’52 + a5 + P57
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©py (IV). ps (V).
— i 1 1
+ 511+ 5

—Y2—Be T2 2 2!

3, — 1 1
+ Ps—Bs71s + §Y2 + 5 12+ a,
L+ By—va—Bary - .
_ R _g 1 1 (15)

Bs—Bs s —5 s+ 5 1"+ as

1 1
—5 Tt g1+ a

3 1
1+§Y5+—§Y52 + as,;

sie sind streng, da noch keinerlei Reihenentwicklungen vorgenommen worden
sind. Die Koeffizientendeterminante 143t sich nun fiir die Auswertung in

die Form
I+ 11111
+IV+V IT4+1V III -V +1V IV A%
1
+ 1 + B -1 — B Q’Yl (1 + 719
’ , 1
+ Z, +Z, (1 + By) —Ye  — T2 (1 + Bo) 572(14"]’2)4‘“2
p p 1
+ 7' + B3 Zs +1—7 Ba (1 —73) _§YS(I—Y3)+(’3
7 ! 1
+7Z, +Z) (1 +By) +1—1s (14 B (I—174) _§Y4 (I —v4) + ay
’ I ]'
+ Zs + B5 Z; — 1= —Bs (L 41v5) +§Y5(3+Y5)+As

bringen. Thre Auflésung bietet keinerlei Schwierigkeiten. Da aber im all-
gemeinen die Abweichungen von der Gruberschen Punktlage im Vergleich
zur Basis und zur Y-Koordinate klein sein werden, sollen bei der Auswertung
nur die linearen Glieder von B und y Beriicksichtigung finden.

Zur Messung der y-Parallaxen stellt man die vorgegebenen Maschinen-
koordinaten der Gruberschen Punkte ein. Nun kann es vorkommen, daB
gerade in einem oder auch mehreren Punkten die y-Parallaxen sehr schwer
zu messen sind. Die Griinde hiefiir sind mannigfaltig: die Punkte konnen
z. B. in ein Waldgeldnde, auf einen sehr steilen Abhang oder auf ein im
Schlagschatten liegendes Fldchenstiick fallen. Fast immer findet man aber
in unmittelbarer Umgebung Geldndepunkte, in denen sich die Parallaxen
wesentlich besser messen lassen. Solange diese Abweichungen kleiner als
ca. 4 mm bei einer Basis von ungefihr 80 mm sind, d. h. p = v < 0°05 ist,
wird man sie {iberhaupt vernachldssigen kénnen. Fiir Abweichungen bis
rund 15 mm, d. h. § =y < 02, bzw. 2 = y2 < 0'04, werden die in den
folgenden Endgleichungen (17) angegebenen Glieder 1. Ordnung in § und y
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ausreichen. Mit diesen GréBen aber wird man fiir alle praktisch vorkommen-
den Fille das Auslangen finden. Es ergibt sich aber keinerlei Schwierigkeit,
in besonders gearteten Ausnahmefédllen die Determinanten streng aufzu-
16sen, d. h. vor ihrer Berechnung die speziellen Werte fiir {, f und y einzu-
setzen. I'iir diese Félle seien noch die Zdhlerdeterminanten fiir die einzelnen
Ebenenparallaxen angegeben.

‘ Die Zdhlerdeterminante fiir p; entsteht, wenn man die erste Spalte
aus der Gleichungsgruppe 15 a durch die Parallaxenspalte S,* aus Gleichung
(7 a) ersetzt.

Fir p, ergibt sich die Zihlerdeterminante mit

1—p, pr* |

— P Zy pe* Zy

+2Z (1—0s) ps*Zd ... » (16 a)
— Bz P2y

+Zs' (1—P5) ps*Zy

wobei die weiteren Spalten dieselben sind, wie in Gleichungsgruppe (15 a).

Fir py erhdlt man

I+ ‘ pr¥

T2+ 2y ‘ pe* Zy' ‘

13+ S . ps* Zy - » (16Db)
Tat+ G ‘ pa*Zy '
24715+ R A

wobei die 2., 4. und 5. Spalte wieder der Gruppe (15 a) entnommen werden
kénnen.

Iir p, folgt

— 11 (1= P

siehe siehe ~+ B2 7e P Zy' siehe

(16 a) (15) + (=B (I—vs)  ps*Zy (15 a) (16 c)
—Ba (T —7y) pa*Zy

— (L=B5) (1417s) Ps* 2y

und schlieBlich bekommt man fiir p;

1 ,
L=y, Rt (I—71) P
- 1 ' .
Zy — siehe  — 52 (1—1,) + ay siehe p,* Z,'
(15 a) 1 (15 a)
L+ Zy' =1, g Ts (3—13) + As ps* 23
’ 1 b - ’
L+ 2Zy —vy _574 (3—rvy) + Ay [)4'24
» 1 .
% —Ts +§Y5 (1 +v5) + as ps* Zs




p.*
pe*
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Die Parallaxenrelationen fiir eine allgemeine Punktlage unter Be-
riicksichtigung der Glieder 1. Ordnung in  und vy sind in der Gleichungs-
gruppe (17) (siehe Beilage) zusammengestellt, wobei wieder die Gleichung (7)
auf diesen allgemeinen I'all Anwendung findet.

Fiir die praktische Berechnung wird man nun vor genauer Ermittlung
der Einfliisse der Punktabweichungen § und vy zuerst iiberschldgig ihren
Wert feststellen, da diese Betrdge, im folgenden Verbesserungen genannt,
aus den schon erwidhnten Griinden meist unberiicksichtigt bleiben konnen.
Es ist ferner zu beachten, dafl die Hauptglieder der 1. Spalte bereits zum
grofBten Teil in der Gleichungsgruppe (10) enthalten sind. Denkt man sich
den Nenner N, in Gleichungsgruppe (17) in eine Potenzreihe

AN
Niys
entwickelt und vernachldssigt man alle Glieder, die kleiner als von 1. Ord-
nung sind, so ergeben sich fiir die Hauptglieder die Ausdriicke der Gleichungs-

Ny=Ng+AN=Ny [1+57+ ...,

;
gruppe (10), vermindert um die Produkte aus YA\IA mit dem entsprechenden
35

Koeffizienten von Gleichungsgruppe (10); so erhdlt man z. B. fiir p, den

Ausdruck
AN

P1 = pi¥ - N pi¥ + Verbesserungsglieder in § und .
35
Man wird also bei der praktischen Durchfithrung zuerst die Hauptglieder
nach Gleichungsgruppe (10) berechnen und dann erst die Verbesserungen
anbringen. In einem praktischen Beispiel wird auf diese Verbesserungen
der Reduktionsgréfen noch hingewiesen werden.

2. Die allgemeine Widerspruchsgleichung

Setzt man fiir sechs Punkte die Parallaxenrelationen an, so ergibt sich
eine der Gleichungsgruppe (12) entsprechende IFormelgruppe. Wie leicht
einzusehen ist, 148t sich nach Durchfithrung ganz analoger Rechenvorgidnge
daraus die allgemeinste Widerspruchsgleichung bei beliebiger Punktlage
bilden; sie lautet in Determinantenform

1 1
L —g1 (L= on (1 —26y) 1 1 —28,
1T 1 1 v
170 1 1 1
1 Z—3, L(l3 + (1”—-2"Y3)(1 —«’*{3)]—*2‘23/ (1’Y3) (1—2?)3)—73, (l—Ya) 1—2{33
- . 1 :
1 le La4+(1—§m)(1—74)]+224, (1—va) (1+2 {34)—74, (I—va) —1—2f4
1 [ 1 1 ]
1 Z—;' L(l5+'2“']’5 (l‘f‘Ys)] +2Z5' (L4175 (1—285) % (L+7v5) L—28,
1 1 1 1
1 Z#ﬁ,gae‘f‘g']’s(l‘{—'}’e)] —2Z, (L4ve) (L 4-2P6) % (L4-v¢) —1—28,
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Bei Vernachldssigung der Glieder 2. und héherer Ordnung in § und v 1d4Bt
sich diese strenge Darstellung noch wesentlich vereinfachen.

Diese Determinante hat wohl in erster Linie theoretischen Wert, da
in der Praxis kaum solche Extremfille vorkommen, daB3 in der Nidhe der
Gruberschen Punkte iiberhaupt keine Parallaxenmessungen moglich sind
und daher die GroBen [} und y sehr groBe Werte erreichen. Selbst in diesen
Fdllen aber wird man die Determinante (18) kaum verwenden miissen, da
ja die in den Modellen auftretenden Widerspriiche und Verbesserungen, wie
schon erwidhnt, heutzutage nur noch sehr klein sind. Da aber die Determi-
nante (18) nur fiir die bedingte Parallaxenausgleichung benétigt wird, ist es
wohl leicht einzusehen, dal die Gleichung (13) allen praktischen Anforde-
rungen gentigt.

Fiir besondere Punktlagen wie z. B. die Verschiebung eines Vertikal-
schnittes gegen die Modellmitte oder die Verkiirzung der y-IKoordinaten
fir die Randpunkte, die iibrigens einen Genauigkeitsverlust nach sich
zieht, gibt die Gleichungsgruppe (15) fiir die Parallaxenrelationen und
die Determinante (18) fiir die Bedingungsgleichung die Ausgangswerte. Man
kann die jeweilige besondere Punktlage in diese Determinanten einfithren
und die Endgleichungen analog den gezeigten Fdllen im III. und IV. Ab-
schnitt bilden; prinzipielle Schwierigkeiten treten dabei keine auf. Solche
I'dlle konnen in der Praxis vorkommen, werden aber so selten sein, da3 eine
explizite Darstellung im Rahmen dieser Arbeit {iberfliissig erscheint.

V.Fehlerrechnung

Im Rahmen der Fehlerrechnung sollen Gleichungen fiir die mittleren
Fehler der Orientierungselemente abgeleitet werden und auBerdem soll
untersucht werden, mit welcher Genauigkeit die Maschinen-Ioordinaten
der Orientierungspunkte gemessen werden miissen, damit die Endresultate
moglichst keinen Genauigkeitsverlust durch -die Koordinatenmessung er-
leiden.

Das Kriterium fiir die Genauigkeit der Orientierung ist schlechthin
die Beobachtungsgenauigkeit der y-Parallaxen. Diese kann beim Gerdt A 7
mit 4 10 —20p im Modell angenommen werden. Den Wert von 4 10p
erreichen aber nur sehr geiibte Operateure. Diese Werte stellen Mittelwerte
dar, da wie schon erwdhnt, die Gelindeform und Bedeckung wesentlichen
EinfluB auf die MeBgenauigkeit haben. Die Einfithrung von Gewichten
widre in Extremfdllen zu empfehlen.

Zum Zwecke der Berechnung der mittleren Fehler der Orientierungs-
elemente hat man diese in FFunktion der gemessenen Grolen p,*, X,, Y,, Z,
darzustellen. I'lir die IFehlerrechnung gentigt es, eine strenge Grubersche
Punktlage vorauszusetzen.

Fiir die Orientierungselemente ergibt sich durch Einsetzen der Gleichun-
gen (10) in die Gleichungen (3)
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Entsprechende Gleichungen erhdlt man durch Einsetzen der Gleichungs-

gruppe (10) in die Gleichungen (2).
(Fortsetzung folgt)

Referate

Der Internationale Kurs fiir Geoditische Streckenmessung in Miinchen,
September 1953

Von Josef Mitter

(Verdffenilichung des Bundesamles fiir Eich- und Vermessungswesen)

(SchluR)

Der StreckenmefBkurs wurde von allen namhaften deutschen und schweizer Er-
zeugerfirmen fiir geoddtische Instrumente zur Ausstellung ihrer modernsten Geridte und
zn Referaten iiber ihre Programme beniitzt. Die Gerdte wurden aulerdem zu den MeB-
iibungen, die auf dem MeBfeld des Geodédtischen Institutes der TH. Miinchen in RRoggen-
stein stattfanden, zur Verfiigung gestellt.

Von den von den Firmen vorgefiihrten Neu- und Spezialkonstruktionen von Ent-
fernungsmessern sind vier besonders zu erwdhnen: Der Prdzisionsfadendistanzmesser
Breithaupl-Heclemann und ein neuer Fadendistanzmesser der Fa. I{ern, denen beiden auf
verschiedene Art die Tendenz gemeinsam ist, die Unsicherheit der Fadenablesung durch
die Einstellung auf feste Marken zu verbessern und die Genauigkeit um eine Stelle zu
erhohen; der Einslanddistanzmesser Breithaupl-Berroih fiir topographische Zwecke und
schlieBlich der Oriungstachygraph Breiihaupl-Pichi, der fiir spezielle FluB- und Wasser-
bauzwecke entwickelt wurde.

Das Breithaupi-Heclkimannsche Gerdtl, das die Schrigentfernung gibt, arbeitet mit
einer horizontalen Speziallatte und mit einem Fadenkeil, Neigung des MeBfadens gegen
den Vertikalfaden 1:10, Konstante k == 100; Genauigkeit ca. 15—20 mm auf 100 m.
Es wurde auf die mogliche Verschiarfung der Feineinstellung mit Hilfe eines optischen
Mikrometers hingewiesen.

Der automatisch reduzierte Fadendisianzmesser von IKern, der mit einem festen
horizontalen und mit einem nach cos®« gesteuerten beweglichen Faden sowie mit einer
vertikalen Speziallatte ausgestattet ist, geht einen neuen Weg und ist noch im Ent-
wicklungsstadium. Das Prinzip entspricht in gewissem Sinne dem ins Vertikale iiber-
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tragenen des Heckmannschen Geréites. Die Lattenteilung weist eine besondere Nullmarke
und zusétzliche Kreismarken auf. Als Xonstante des Instrumentes wurde 1: 66-6 gewdhlt
— der ,,Lattendezimeter'‘ ist 0-15 m —, der Lattennullpunkt liegt 1 m iliber dem Boden.
Die angestrebte Genauigkeit ist 0:05m /100 m.

Der Einstanddistanzmeler Breilhaupl-Berrolh ist ein IKoinzidenztelemeter mit einer
Basis von 0:75 m im Gerit und zwei symmetrisch zum Zielfernrohr (dieses mit Prismen-
kreuz) verschiebbaren und auswechselbaren Prismen mit verschiedenen I{onstanten je
nach der gewiinschten Reichweite. Als grofite Distanz sind 400 m gedacht, die erreich-
bare Genauigkeit ist bis 75 m: 0:05, bis 150: 0-25 und bis 400 m: etwa 2:00 m. Der syste-
matische, speziell thermische Fehlereinflul ist grof3; ebenso das Transportgewicht.

Der Ortungslachygraph Breilhaupi-Pichl ist eine Weiterentwicklung des Sondier-
tachygraphen von Reich-Ganser in Wien, die das Geréat auch fiir beliebige tachymetrische
Zwecke verwendbar macht, wdhrend das urspriingliche immer erhohte Uferstandpunlkte
benoétigte. Das Prinzip der Distanzmessung besteht bei diesen Gerdten in einem recht-
winkeligen Entfernungsdreieck, dessen lidngere I{athete (Grundvisur) horizontal und
dessen kiirzere als Basis konstant ist, z. B. in Form eines vertikal an einem Peilschiff
angebrachten Markenpaares bei Stromgrundaufnahmen. Die Entfernungsermittlung
erfolgt im Gerdt mechanisch aus dem nachgebildeten Me@dreieck iiber eine je nach dem
Auswertemaflstab auswechselbare IKurvenscheibe bei gleichzeitiger Polarkartierung.
(Die Neukonstruktion erlaubt auch geneigte Grundvisur und schiefwinkeliges MeB-
dreieck. )

Nun zu den anderen Erzeugnissen der einzelnen Firmen: Die Firmen Zeif3-Oplon
und Zeif3-Jena gaben einen Uberblick iiber den bereits wieder erreichten Produktions-
stand. Bei Zeif-Jena — die Vertreter der Firma konnten an dem IKurs nicht teilnehmen
—- ist besonders auf die verbesserten Neubauten von Dahlta 020 und Redta 002 (erhohte
‘optische Leistungsfihigkeit durch Vergiitung mit dem reflexmindernden ZeiB-T-Belag,
Steigerung der Vergroferung auf das 25 fache) und auf den zum Theodolit 030 neu ent-
wickelten Vorsatzkeil mit Mikrometer fiir logarithmische Latte und Reichweite bis 600 m
hinzuweisen. Die BoBhardtlatten werden jetzt einheitlich zur unabhéngigen parallakti-
schen Distanziiberpriifung mit 2 m-Zielmarke ausgestattet, die bei symmetrischer Stel-
lung der Querlatte auch die Richtungskontrolle erlauben.

Von Zeip-Opion wurde fiir Mitte 1954 ein Sekundeniheodolil Th 3 angekiindigt,
der einige bemerkenswerte Neuerungen aufweist: Rasche Fokusierung mit Grob- und
Feingang, Skalenmikroskop mit doppelter Teilung und Mikrometer, verivechslungsfreie
Repetitionseinrichtung und als Besonderheit einc temperaturunempfindlich gelagerte
Hohenindexlibelle. Das Bild des einen Blasenendes dient im Mikrometer als Ableseindex.

Eine dhnliche Anwendung der Libellenblase zeigte das ebenfalls im KKurs vor-
gefiihrte IV jvellier von Heckmann, das eine Libelle mit Spezialkompensator fiir konstante
Blasenldnge aufweist. Hier wird das ins Gesichtsfeld des Fernrohres gespiegelte Blasen-
ende als Index fiir die Lattenablesung verwendet. Der Abstand vom Horizontalfaden
gibt nach dem festen Ubersetzungsverhiltnis 1: 10 sofort bei geneigter Ziellinie die an-
zubringende Verbesserung. Dieses Instrument soll wieder das arbeitsparende Nivellieren
mit geneigter Ziellinie fordern, erscheint aber durch die automatische I{ompensation
beim Ni 2 iiberholt. Genauigkeit: 0:15 mm/50 m.

Weiters wurde von Zei3- Jena ein verbessertes Schiebestativ vorgefiihrt, das absolut
klemmfrei ist.

Die Firmen Breithaupt, Fennel, Iern und Wild zeigten sonst nur noch ihre be-
kannten und bewédhrten Standardtypen.

Ein Sonderreferat von Chefkonstrukteur Halle r (I ern) behandelte die speziell
durch die Fa. Kern in FluB gebrachte Entwicklung der Stative, deren letzte Stufe das
Zentrierstativ darstellt. Feste Verbindung des Lotstabes mit dem Instrumentenaufnahme-
teller, hohe Zentriergenauigkeit von 0:5—1 mm bei gleichzeitiger Vorhorizontierung des
Aufnahmetellersauf 1 —2’. Von grofBem Interesse erscheint der Hinweis auf die zukiinftige
Entwicklung zum Ganzmetallstativ.
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B) Die Basismessung und die Eichung der dazu verwendeten
PrdzisionsmeBmittel

Die gesamten zu diesem Thema gehtrenden Vortrdge wurden von Direktor
E. Giga s vom Institut fiir Angewandte Geodédsie in Frankfurt/M. gehalten und basier-
ten auf den groBlen theoretischen und praktischen Erfahrungen des ehemaligen Reichs-
amtes fiir Landesaufnahme in Berlin. Als wichtigster Punkt aus den ganzen Ausfithrungen
erscheint die abschlieBende Feststellung, dal die bei den Drahtmessungen des RfL. er-
reichte durchschnittliche duBere Genauigkeit etwa 3 —5:10-% gegen die meist angegebene
innere MeBgenauigkeit von 0:5—1:10"% betrégt.

Weiters berichtete dazu Dr. O. Dou glas (Askaniawerke-Berlin) iiber ein neu
entwickeltes BasismeBgerdt mit 50 m-Indilatansbdndern (50 m /6 mm [0-5 mun) fiir Basis-
messungen auf Eisenbahntrassen, I{unststraBen usw. Dieses Verfahren ist in den USA
seit langem in Gebrauch, hier wurde es gerdte- und verfahrensma@ig etwas abgedndert.
In Amerikawird die volle Bandldnge mit den Endmarken auf die MeBstrecke abgetragen,
z. B. durch Feilenstriche auf die Schienen, das deutsche Gerédt hingegen hat an beiden
Bandenden je 30 nun lang eine mm-Teilung und miBt den Abstand zwischen Index-
tragern. Die Messung geht also analog der Drahtmessung vor sich. Das Band wird durch-
hdngend mit ein- oder zweimaliger Unterstiitzung durch Rollenlager vervendet. Die
Zugspannung von 15 kg wird mit einem Dynamometer gepriift, die Temperaturmessung
erfolgt durch zwei an den Bandenden angeklemmten und bereits bei der Eichung be-
riicksichtigten Thermometern. Die ganze Methode ist aber trotz der zweifellos raschéren
Arbeitsweise gegeniiber der klassischen Drahtmessung unruhiger und windanfalliger.

Die praktischen Ubungen sowohl mit dem Draht- wie mit dem Bandapparat
fanden auf der neuen, 1080 m langen, aber nicht ideal vermarkten Basisstrecke des Geo-
dédtischen Institutes der Technischen Hochschule Miinchen in Roggenstein statt.

Zur Komparierung der Drdihie und Biinder dienen Vergleichsbasen und Interferenz-
komparator. Fiir die direkte Eichung von einzelnen Drahten wie auch zur feldméigBigen
Durchmessung und Eichung langer Vergleichsstrecken hat sich bis jetzt allein der Inter-
ferenzkomparator von Vadisédl4d (Finnland) bewédhrt. Als Musterbeispiel fiir die Lei-
stungsfdhigkeit desselben moge die bei giinstigen atmosphérischen Verhidltnissen ge-
lungene Ausmessung der 864 m langen finnischen Vergleichsbasis von Nummela an-
gefiihrt werden, die zu dem 1951 in Briissel vorgebrachten Vorschlag des seinerzeitigen
Direktors des Finnischen Geodétischen Institutes Bonsd orf{ fithrte, alle Standard-
basen bis ca. 500 m nach Viisdld zu bestimmen und damit einen international einheit-
lichen TriangulicrungsmafBstab zu schaffen.

Im Rahmen der an den KKurs anschlieBenden Besichtigung des Institutes fiir
Angewandte Geodésie in Frankfurt/M. wurde der im Institutsgebdude aufgebaute Inter-
ferenzkomparator nach Viisild fiir die 24 und 50 m-Strecke vorgefiihrt.

(Die Gruppe Eichwesen des Bundesamtes plant den Bau eines Interferenz-
komparators fiir 24 mm Liange nach der achsialen Spiegelanordnung von ORAED. Doktor
Stulla - GOtz die der Anordnung im Michelsonschen Interferenzkomparator dhn-
lich ist.)

C)Diemodernstenelektronischenundelektrisch-optischen
DistanzmeBverfahren

Uber dieses Thema berichtete ebenfalls Direktor Gigas. Diese modernsten
Methoden gehen zwei verschiedene Wege: Die Radarverfahren — das Prinzip basiert be-
kanntlich auf der Laufzeitmessung reflektierter elektromagnetischer Wellen —, die erst
bei Entfernungen von hunderten Kilometern in der Genauigkeit rentabel werden, und
das Bergstrandverfahren zur Prazisionsmessung von Seiten 1. Ord., das auf dem Phasen-
vergleich hochfrequent modulierter und reflektierter Lichtsignale beruht.

Beide Prinzipe hdngen von der genauen Kenntnis der Ausbreitungsgeschwindig-
keit der elektromagnetischen Wellen, bzw. der Lichtwellen im Augenblick der Messung
iiber den ganzen Lichtweg ab. Dazu ist die genaue KKenntnis von ¢, — Lichtgeschwindig-
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keit im Vakuum - notwendig, deren dzt. wahrscheinlichster Wert als Mittel aus den
unabhdngigen Bestimmungen von Essen, Bergstrand, Bols, Aslakson
und Froome:

¢y = 299 792,83 + 2 ki [selc

betrdgt. Die innere Unsicherheit des Wertes ist also etwa 1: 150.000, wozu aber in der
Atmosphére die schwer erfaBbaren dufleren Einfliisse kommen.

Ein Beispiel zur Anwendung des Radarverfahrens ist die groBe Versuchstriangu-
lierung nach dem Shoranprinzip in Nordkanada in den Staaten Manitoba-Saskatchewan
1949/50, die mit Seitenldngen von 128 bis 496 km arbeitete und an zwei geodétische
Ausgangsseiten von 296 und 406 km tiiber einen Abstand von im Mittel 1760 /om an-
geschlossen wurde. Sie ergab eine durchschnittliche Genauigkeit von 1: 60.000.

Von Bergstrand ausgefiihrte Nachmessungen von Seiten 1. Ordnung in
Schweden ergaben eine Durchschnittsgenauigkeit von 1:400.000 und fiihrten gleich-
zeitig zu der dzt. sichersten und konstantesten Bestimmung von ¢, Das Gerit ist aber
noch immer umfangreich und schwer, besonders durch den zur Eichung der inneren
Verzugszeiten und des Goniometers zur Phasenschiebung notwendigen kiinstlichen
Lichtweg. — Die Nullsteuerung erfolgt nicht mehr wie urspriinglich durch Frequenz-
dnderung, sondern durch Phasenschiebung. — Beim letzten Modell ist die Kenntnis
der MeBstrecke auf /2 = 18 m nicht mehr notig, da ein zweiter Quarzoszillator mit
einer um 19, geringeren Modulationsfrequenz zwei unabhidngige Phasenunterschied-
bestimmungen fiir das Reststiick und damit die direkte Ermittlung der vollen Perioden
erlaubt.

Ausgehend von dem allgemeinen Stand der europdischen Triangulationen, in denen
die hoheren Ordnungen bereits abgeschlossen sind, wurde nun vom Institut fiir An-
gewandte Geodidsie ein vereinfachtes Bergstrand-Gerdt fiir Ladngenmessungen von
200 —4000 m entwickelt, das zur Prézisionspolygonisierung und in der Kleintriangulierung
eingesetzt werden soll. Bei der Besichtigung des Institutes in Frankfurt wurde ein Ver-
suchsmodell in Tétigkeit vorgefiihrt.

Das Gerat arbeitet auch mit der Kerrzelle, nachdem alle Versuche, mit Ultra-
schallfeld oder Braunschem Rohr die Lichtmodulation zu erreichen, scheiterten. Aller-
dings wird eine Spezialkerrzelle benutzt, die eine verhdltnismaBig geringe Hochfrequenz-
spannung gegen das Bergstrand-Gerdt benétigt. Die Eichung der Frequenzskala erfolgt
vor und nach der Messung auf 105 bis 10°6 genau mittels des Quarzoszillators (10°7)
nach akustischer Anzeige. Der Quarz ist ohne thermostatische Einrichtung, da es ein
neues Schnittverfahren gestattet, innerhalb bestimmter Temperaturbereiche pralktisch
temperaturunempfindliche Plattchen aus den Kristallen zu schneiden. Wegen der ge-
ringeren Reichweite ist hier an die Stelle des komplizierten Spiegel-Linsensystems bei
Bergstrand eine einfache Optik getreten. Zur Messung wird das ausgefilterte mono-
chromatische griine Licht einer Quecksilberdampflampe benutzt.

Das Gerdt mif3it etwa 0-40/0-30/0-25 m, ist wie der Spiegel theodolitartig auf-
gebaut und fiir Stativaufstellung mit Zwangszentrierung geeignet. Sein Gewicht ist
ohne Energiequelle ca. 16—20 ky.

Die Streckenmessung erfolgt mittels verschiedener Frequenzen, die durch Fre-
quenzendnderung vom Hauptoszillator erzeugt werden. Durch die Frequenzdnderungen
werden mehrere Nulldurchgiange erzielt und aus den dazu korrespondierenden Frequenzen
die Anzahl der vollen Perioden und weiters die Distanz selbst errechnet. Die Eichung
des Gerdtes beziiglich des Nullpunktes fiir die Zéhlung der Entfernung muf3 auf einer
Eichstrecke vorgenommen werden. Systematische Fehler aus der Schaltung der Bauteile
werden durch Reihenfolgeinderungen im Schaltschema, etwa dem Messen in beiden
Kreislagen vergleichbar, eliminiert. Die Probemessungen ergaben vorldufig eine Genauig-
keit von 5—10 cm[kin, wobei die duBeren Einfliisse auf die Lichtgeschwindigkeit nicht
beriicksichtigt zu werden brauchen. Die Dauer einer Streckenmessung in fiinf Sitzen
betrdgt 5—10 Minuten.
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Nach Angaben von Direktor Gi g a s soll der Serienbau nach Abschlufl der Ver-
suchsarbeiten von den Askaniawerken in Berlin aufgenommen werden.

Zu den Rahmenthemen des Kurses gehorte in erster Linie eine Gruppe von Vor-
trdgen, die sich mit den notwendigen Rechenhilfsmitteln und weiters auch mit Kartier-
gerdten befaBten.

Nach der Vorfithrung der I{oordinalenrechenmaschine ,,Coorapid‘von Avanzini
— die Firma Rost hatte sich als einzige Osterreichische Firma an der Instrumenten-
ausstellung beteiligt — berichtete Prof. K. R a m s a y e r (Stuttgart) iiber die FF'uniktions-
rechenmaschine. Von der Firma DeTeWe (Hamann) wurde deren Serienfertigung an-
gekiindigt. Das Modell wird eine verschiebbare Trommel mit mehreren Funktionen ent-
halten und fiir die einstufige Interpolation der fiinfstelligen Funktionswerte und elektri-
schen Betrieb eingerichtet sein.

Prof. A, Walther (Darmstadt) ergdnzte das Thema durch grundlegende Aus-
fithrungen tiber die programmgesieuerien Rechenautomaien — Elekirische Relais- und
elelcironische Gerdle, Lochliarienaggregale —, deren Verbreitung auch in Europa zunimmt.
Weiters berichtete er tiber Versuche am Institul fiir prakiische M athemalik an der Techni-
schen Hochschule Darmstadt, dessen Vorstand Prof. Walther ist — eine Einrichtung,
der das jiingst an der Technischen Hochschule Wien errichtete ,,Mathematische Labor‘
entspricht —, zur Vereinfachung von Massenberechnungen einfacher geodétischer Auf-
gaben mittels Lochkartenaggregaten.

Dazu wurde im Geodédtischen Institut der Technischen Hochschule Miinchen die
programmgesieuerie Relaisrechenmaschine des Bayrischen Flurbereinigungsamies in Miin-
chen, der Rechenautomat SM 1 (Konstrukteur: Kulturbaurat Seifers), vorgefiihrt.
Die dzt. noch im Bau befindliche Maschine soll schlieBlich vierzehn fixgeschaltete Pro-
gramme enthalten: z. B. Flichenberechnung nach der Trapezformel, aus IKoordinaten,
Polarkoordinaten-, bzw. Polygonzugsberechnung, Richtungswinkel usw. Das Eintasten
der Angaben erfolgt dezimal, die bereits in Selengleichrichtern vorgespeicherten korre-
spondierenden Dualzahlen werden dabei abgerufen. Der Rechenvorgang besteht im
Einstellen der Ausgangswerte an einer achtreihigen Tastatur und Kommandoerteilung
durch Schalter. Die Dauer einer Flichenrechnung nach der Trapezformel betridgt ins-
gesamt ca. 10—15 Sekunden. Die Maschine wird auf geteilte Kosten des Bayrischen
Wirtschaftsministeriums und der Deutschen Forschungsgemeinschaft gebaut und soll
auch bei den groBen Umrechnungsaufgaben, die sich in Bayern aus dem Ubergang vom
Soldner- zum GaufB-Kriigersystem ergeben — Massenberechnung von ca. 800.000 Rich-
tungswinkeln —, eingesetzt werden.

Neue Kartiergerdte wurden nur von der Firma Denneri & Pape, Hamburg-
Altona, vorgefiihrt. Sie zeichnen sich durch die starke Verwendung von Kunststoffen,
wie weilem Aristopal und Plexiglas, aus.

Weitere erwdhnenswerte Referate wiren: Der Vortrag von Dr. F. Loschner
(Tauernkraftwerke): ,,Vermessungsarbeiten beim Tauernkrafiwerk'’, der wegen des viel-
seitigen und alpinen Charakters der gezeigten Arbeiten groBles Interesse fand und dessen
Inhalt inzwischen durch den Vortrag Dr. Loschners im Jdanner in Wien bekannt geworden
ist. Ferner der Vortrag von Dr. Drodofsk y (ZeiB-Opton) iiber die modernste Enl-
wicklung der Nivellierinstrumenle. (Aulomalische Horizontierung, Ni 2; auch die Firma
Fennel hat ein dhnliches Nivellier bereits angekiindigt.) Weiters der von Prof. Rellen s-
m ann iiber den letzten Stand in der Eniwicklung des Vermessungskreisels (Meridian-
weiser ). Durch die neue torsionsfreie Anordnung der Kreiselkugel in der Hiillkugel, die
den Theodoliten trdgt, durch die Stromzufiihrung iiber Tauchkontakte, konnte der
Stromverbrauch auf ein Fiinftel des bisherigen gesenkt werden. Die erreichte Genauigkeit
ist bei 4- 1/, die Dauer einer Bestimmung betrigt etwa zwei Stunden bei Vororientierung
auf + 5. Derzeit wird in Deutschland (im Ruhrgebietim Verleih der ,,Ruhrfeinmechanik-
AG.), in RuBland und in Siidafrika mit dem Gerdt mit Erfolg gearbeitet.

An den Kurs schloB sich die Besichtigung des Bayrischen und Hessischen Landes-

AN
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vermessungsamles, des Instilules fiir Angewandie Geoddisie in Frankfurt /M. und des
Institutes fiir praktische Mathematik an der TH. Darinstadl an. Im Frankfurter Institut
wurden noch folgende Programmarbeiten gezeigt: Das elekirische Auge zur unpersén-
lichen Zielerfassung von Lichtsignalen mit dem Theodolit auf groBe Entfernungen mit
Hilfe einer Photozelle und des Braunschen Rohres. Die Anwendung des hydrosiatischen
Nivellements nach Norlund mit verfeinerter MeBanordnung fiir FluBiiberginge usw. Die
Anwendung der Lichiinterferenz zur Priifung von Libellen hoher Genauigkeil am Libellen-
priifer des Institutes (System Askania) und an dem im Bauprinzip neuartigen Hannover-
schen Libellenpriifer.

Ferner fanden Betriebsbesichtigungen bei den Firmen Wenschow G m. b. H.
(Wenschow-Plastik) in Miinchen, ZeiB-Aerotopogra ph in Miinchen, in den fak-
tisch aus dem Boden gestampften Zei B - O pton-Werken in Oberkochen und bei
Klimsch & Co., Spezialfabrik fiir Reprodulktionsbedarf in Frankfurt/M. statt.

Die Organisation des Kurses inklusive der Ubungen und des inoffiziellen Teiles,
wie der Besuch des Konigssees, die Fahrt nach Ettal, Linderhof, Rottenbuch, Wies-
kirche und Hohenpeiflenberg, muB als ausgezeichnet und mustergiiltig erklart werden.
Die Vortrdge fanden in dem modernst ausgestatteten Grolen Horsaal des Geodédtischen
Institutes statt und waren zeitweise von fast 200 Teilnehmern besucht, darunter zahl-
reichen Auslindern aus Agypten, Belgien, Griechenland, Italien, Jugoslawien, den
Niederlanden, Osterreich (8), Schweiz und USA. Besonders hervorzuheben ist die Ver-
wendung des neuartigen Zeichenprojektionsgerdtes ,,Belsazar* von Zeif3-Jena, das dem
Vortragenden unter Wahrung des direkten Kontaktes mit der Zuhorerschaft gestattet,
auf einem durchsichtigen Filmstreifen mit Olstift zu schreiben oder zu zeichnen, wihrend
gleichzeitig die Projektion auf die Wand erfolgt.

Zusammenfassend ist zu sagen, da3 der Zweck des StreckenmefBkurses, ein konzen-
triertes Bild vom Stand aller geoddtischen StreckenmeBmethoden zu geben, voll erreicht
wurde und die periodische Wiederholung auf breiter Basis zu wiinschen wire. Das moge
zugleich der Dank an die Veranstalter fiir ihre Miihe sein.

Kleine Mitteilungen

Professor Loschner — 80 Jahre

Im Jahre 1950 brachte die Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen
ein Lebensbild dieses in der in- und ausldndischen Fachwelt bekannten Geoddten und
Photogrammeters der Deutschen Technischen Hochschule in Briinn, das auch eine
Wiirdigung seines vorbildlichen Wirkens als Lehrer, Gelehrter und als giitiger, hilfs-
bereiter Mensch enthielt.

Seither sind fiinf Jahre vergangen und am 22. Juni d. J. beging Prof. Dr. Hans
Lo6schner seinen 80. Geburtstag. Diese fiinf Jahre haben an seinem arbeitsreichen,
tatigen Leben nichts gedndert. Wohl muBlte er mit Vollendung seines 75. Lebensjahres
seine Vortrdge aus Geoddsie an der Montanistischen Hochschule in Leoben und als
Honorarprofessor an der Universitit Wien aufgeben; doch hat er sich damit noch lange
nicht von jeglicher wissenschaftlichen Tatigkeit zuriickgezogen. So nimmt er als Kom-
missionsmitglied und gelegentlich sogar als Priifender regen Anteil an den II. Staats-
priifungen aus dem Vermessungswesen an der Technischen Hochschule Wien. Auch trifft
man ihn regelmidBig bei allen geoddtischen und fachlich verwandten Vortrdgen. Mit
groBtem Interesse verfolgt er nach wie vor alle Neuerscheinungen der Fachliteratur und
beteiligt sich lebhaft an allen fachlichen Diskussionen.

Seiner Liebe zur Wissenschaft, seiner Verbundenheit mit dem akademischen
Lehrberuf und seiner Treue zur Technischen Hochschule Graz, an der er seine Studien
absolviert und als erster Ingenieur der ehemaligen 6sterreichisch-ungarischen Monarchie
den Titel eines Doktors der Technischen Wissenschaften erworben hatte, gab er an-
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14Blich der Verleihung des Goldenen Doktordiploms beredten Ausdruck. Einen zweiten
Hohepunkt der Wiirdigung seines erfolgreichen Lebens brachten ihm diese letzten
fiinf Jahre mit der Ernennung zum Ehrenmitglied des Osterreichischen Vereines fiir
Vermessungswesen, dem er durch mehr als 50 Jahre angehort und der diese bekannte
Personlichkeit mit besonderem Stolz zu seinen Mitgliedern zdhlt.

Prof. L6schner wird in der Geschichte des Vereines als Vorbild eines Hoch-
schullehrers fortleben, der nur die unermiidliche und restlose Erfiillung seiner Pflichten
als Lehrer und Forscher kannte, der die ihm vom Schicksal verliehenen Gaben nur fiir
sein Lehramt und in uneigenniitzigster Weise verwendete. Er wird aber auch in der Ge-
schichte seiner Hochschule, deren erfolgreicher Rektor er zweimal in schwersten Zeiten
war, einen unvergessenen Platz einnehmen.

Der Verein begrii8t sein Ehrenmitglied zu dessen 80. Geburtstag namens aller
Osterreichischen Vermessungsingenieure auf das herzlichste und wiinscht ihm noch
viele gliickliche Jahre in ungetriibter Gesundheit und Schaffensfreude.

Der Oslerreichische Verein fiir Vermessungswesen

Sektionschef Reich — 80 Jahre

Die Zeitschrift des Osterreichischen Ingenieur- und Architektenvereines brachte
in ihrem Juni-Heft ein ausfiihrliches Lebensbild des Sektionschefs Dipl.-Ing. Dr. techn.
Rudolf Reich, der einer unserer erfolgreichsten Verwaltungstechniker ist und dem
u. a. die Gleichstellung der Hochschulingenieure des Staatsdienstes mit den anderen
Akademikern zu verdanken ist. Von seinen theoretischen und praktischen Arbeiten auf
dem Gebiete des Wasserbaues moge hier nur sein fiir Stromaufnahmen bestimmter
,,oondier-Tachygraph'’, der auch fiir den Geoddten von groflem Interesse ist, Erwéah-
nung finden. Uns Vermessungsingenieuren ist seine Mitwirkung an der Schaffung des
Bundesvermessungsamtes, dieser allgemein anerkannten und bewédhrten Schopfung
der Verwaltungsreform nach dem ersten Weltkrieg, in dankbarer Erinnerung, weshalb
dieser Teil seines vielseitigen Wirkens hier ausfiihrlich behandelt werden moge.

Am 1, Juni 1874 in Wien geboren, studierte Reich nach Ablegung der Matura
Bauingenieurwesen an der Technischen Hochschule Wien, trat 1900 in den Dienst der
n.-6. Statthalterei ein und kam iiber die Donauregulierungskommission ins Hydro-
graphische Zentralbiiro. Als 1908 das Ministerium fiir Offentliche Arbeiten gegriindet
wurde, erfolgte seine Versetzung ins Prasidialbiiro dieses Ministeriums. Nach einer
siebenjahrigen Unterbrechung seiner dortigen Tatigkeit als Baudirektor der Donau-
regulierungskommission wurde er 1918 als Sektionschef ins Ministerium zuriickberufen.

Es war gerade die Zeit, wo die Staatsverwaltung wegen des Zusammenbruches
der alten Donaumonarchie vor ihrer Umgestaltung stand, also ein Zeitabschnitt, der fiir
die seit mehr als einein Jahrzehnt angestrebte Reform des staatlichen Vermessungswesens
giinstig war. Allerdings bestand auch die Gefahr, da diese Reform durch eine von ge-
wissenloser Seite angestrebte Verlinderung der Fortfiithrung des- Grundkatasters das
Vermessungswesen noch mehr zersplittern wiirde, als es bisher der Fall war. Die Leitung
des Osterreichischen Geometervereines verfate daher eine Denkschrift, welche die bis-
herigen Bemiihungen fiir eine Vereinheitlichung des Vermessungswesens aufzeigte und
Vorschldge fiir ein zu schaffendes Staatsvermessungsamt enthielt. Sie wurde durch
Hofrat Dole Zal und den damaligen Oberinspektor Win ter am 23. November 1918
dem Staatssekretir fiir Offentliche Arbeiten Z e r d i k iiberreicht, der dieser Aussprache
Sektionschef R eich beizog. Der Staatssekretdr begriiBte die im Rahmen seines
Staatsamtes angestrebte Zentralisierung, deren Vorteile er als Fachmann erkannte,
und beauftragte R eich, einen diesbeziiglichen Antrag ausarbeiten zu lassen, den er
dem Staatsrat vorlegen wolle. R ei ch wies diese Angelegenheit der Abteilung 7: ,,All-
gemeine Ingenieurangelegenheiten’ zu, die unter der Leitung des Ministerialrates Ing.
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Leopold N o w o t n y *) stand, der den seiner Abteilung angehdrenden Baurat Ing. Josef
W olfzum Referenten hiefiir bestimmte. Seit dieser Zeit war \W o 1 f mit den Agenden
des Bundesvermessungsdienstes im Ministerium betraut.

Es folgten nun mehrere, manchmal wegen des Widerstandes des Staatsamtes
flir Finanzen als aussichtslos erscheinende interministerielle Verhandlungen, die durch
zahlreiche Vorsprachen und Uberreichung von Memoranden durch einen vom Verein
aufgestellten Geoddtenausschufl unter der Fithrung DoleZals und Mitwirkung
Winters sowie durch Interventionen von Abgeordneten unterstiitzt wurden. Bereits
am 9. Mai 1919 konnte Z e r d i k einer Vereinsdeputation den Erfolg ihrer Bestrebungen
mitteilen und am 6. Juli 1919 erlie die Staatsregierung jene Vollzugsanweisung, wodurch
die einheitliche Regelung des gesamten staatlichen Vermessungswesens im Rahmen des
Staatsamtes fiir Handel und Gewerbe, Industrie und Bauten angeordnet wurde. Die
geschickte Verhandlungstaktik des Sektionschefs R eic h hatte sich wieder glianzend
bewdhrt.

Hierauf folgten im Staatsamt unter dem Vorsitz R eic h s wiederholte Beratun-
gen iiber die Organisation der neuen Zentralstelle, an denen namhafte Fachméanner und
die Vertreter der Organisationen der Geometer teilnahmen. Thr Ergebnis war das Statut
des Bundesvermessungsamtes vom 12. Janner 1921.

Damit waren die Bestrebungen zur Vereinheitlichung des staatlichen Vermessungs-
wesens im Sinne der von Hofrat D ole Z al aufgestellten Richtlinien verwirklicht und
ein vorbildliches Werk geschaffen worden, das sich in seinem mehr als dreiligjdhrigen
Bestand auBerordentlich bew&dhrt hat und auch vom Ausland anerkannt und vielfach
nachgeahmt wird. An seinem Zustandekommen hat Sektionschef R eich, der es wie
kein anderer verstand, Schwierigkeiten bei Verhandlungen aus dem Wege zu rdumen,
groBBe Verdienste.

Die 6sterreichischen Vermessungsbeamten werden sich seiner immer in Dankbar-
keit erinnern und entbieten thm zu seinem 80. Geburtstage die herzlichsten Gliickwiinsche,

Lego

Priasident Schiffmann — 60 Jahre

Der Prisident des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen, Diplom-
Ingenieur Dr. Franz Schiffmann, vollendete am 17. Juni 1954 sein 60. Lebens- .
jahr., Aus diesem AnlaB3 kamen ihm von nah und fern Gliickwunschschreiben zu, so die
in herzlichen Worten gehaltenen Adressen des Altbundespréasidenten Miklas, des Bundes-
ministers fiir Handel und Wiederaufbau, der Staatssekretdre Dr. Bock und Diplom-
Ingenieur Gerhart, der Rektoren der Technischen Hochschule und der Hochschule fiir
Bodenkultur in Wien, der Sektionschefs Dr. Wolf und Dipl.-Ing. Klofl und anderer Per-
sonlichkeiten des offentlichen Lebens. Préasident i. R., Dipl.-Ing. Lego iiberbrachte die
Gliickwiinsche des Osterreichischen Vereines fiir Vermessungswesen und der Osterreichi-
schen KKommission fiir die Internationale Erdmessung.

Die Feier im Bundesamt gestaltete sich zu einer einzigen Sympathiekundgebung
fiir den allseits beliebten Chef der Dienstbeh6rde. Im blumengeschmiickten Amtszimmer
gratulierten nacheinander Vertreter der Dienststellen, der Prisidialabteilung unter
Fithrung des gefertigten Berichterstatters, die Abteilungsvorstinde unter Fiihrung von
Hofrat Ing. Wessely und eine von Obervermessungsrat Dr. Bernhard geleitete Vertretung
der Interessengemeinschaft der Vermessungsingenieure im Bundesvermessungsdienst.
Die Personalvertretung brachte ihre Gliickwiinsche durch ihren Obmann, IKanzlei-

#) Min-Rat Nowotny wurde nach der Uberstellung der Generaldirektion
des Grundsteuerkatasters in das Staatsamt fiir Handel und Gewerbe, Industrie und
Bauten mit der Fiihrungihrer Geschéafte betraut und wére der erste Prdasident des Bundes-
vermessungsamtes geworden, hiatte nicht der tragische Unfall vom 21. Oktober 1920
seinem Leben ein plotzliches Ende bereitet. OZV, 1948, S. 7.
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direktor Hauptmannl, zum Ausdruck und iiberreichte dem Gefeierten ein von Franz
Karl Ginzkey gewidmetes Gedicht.

Die Redner wiirdigten immer wieder die Lebensaufgabe, die Prds. Schiffmann
sich gestellt hatte, indem sie seines an die 40 Jahre heranreichenden beispielgeben-
den, unermiidlichen Wirkens im Bundesvermessungsdienst gedachten, dessen einzelne
Sparten er fast durchwegs aus eigener Tatigkeit kennt. Neben den groBlen Arbeiten,
die an ihn herantreten, bleibt er dem tédglichen Dienstbetrieb unvermindert verbunden.
Er ist iiber jeden Geschaftsfall unterrichtet und kennt einen GroBteil der 1700 Bedien-
steten des Bundesamtes personlich.

Alle Wiirdigung des Gefeierten wéire aber doch nur halb geblieben, wenn nicht
auch seiner menschlichen Eigenschaften gedacht worden wédre. Sein im besten Sinn
humanes Wesen, seine vornehme Denkungsart und seine wahrhaft soziale Einstellung
in Verbindung mit seinem bekannt treffsicheren Humor haben ihm iiberall Freunde
geschaffen und Sympathien eingetragen. Wenngleich Pridsident Schiffmann
anlaBlich seines Geburtstages bekannte, da3 der, der es allen recht mache, erst geboren
werden miiBte, so wissen wir doch, daB er der richtige Mann auf seinem Posten ist. So
lautet auch denn der Wunsch, der bei der Feier fiir uns selbst gesprochen wurde: Er
bleibe, wie er ist! Rudorf

10. Generalversammlung der Internationalen Union fiir Geodésie und

Geophysik in Rom vom 11, bis 25. September 1954 und Tagung der

Kommission fiir das ,Internationale Geophysikalische Jahr“ (Csagi)
vom 27, September bis 4. Oktober 1954

Die Generalversammlungen der IUGG finden bekanntlich alle drei Jahre statt.
Uber BeschluB3 der letzten Generalversammlung in Briissel 1951 wird die diesjdhrige
zehnte Tagung in Rom abgehalten; als Kongre3gebdude ist der Palast der , EUR'* (Ex-
position Universelle de Rome) vorgesehen. Die Registrierung der Teilnehmer und die
Erledigung aller erforderlichen Formalitdten ist fiir Samstag, den 11. September, anbe-
raumt, an welchem Tage auch die ersten Sitzungen des Finanzkomitees, des Exekutiv-
komitees und des Rates der Union stattfinden werden. Die Sitzungen der sieben As-
soziationen und der fiinf Sektionen der Internationalen Assoziation fiir Geodisie be-
ginnen am 14, September im Anschluf3 an die feierliche Er6ffnungssitzung, bei der der
Préasident der Union, Professor S. Cha pmann, Oxford, das Wort ergreifen wird.
Diefachlichen Beratungen und Vortrdge werdenin den Abendstunden des 23. Septembers
abgeschlossen. Die zweite Plenarsitzung der Union, die feierliche SchluB3-Versammlung,
ist auf den 25. September festgesetzt; bei dieser Sitzung werden alle beratenen Reso-
lutionen zur Verlesung und Abstimmung gebracht.

Infolge der gewaltigen Fiille der vorliegenden Aufgaben und wissenschaftlichen
Probleme werden nicht nur die sieben Assoziationen (Geodisie, Seismologie und Physik
des Erdinnern, Meteorologie, Magnetismus und Elektrizitdt, Ozeanographie, Vulkano-
logie, Hydrologie) parallel tagen, sondern auch die Beratungen der 5 Sektionen der
Internationalen Assoziation fiir Geodasie (Triangulierung, Nivellement, Geoditische
Astronomie, Gravimetrie und Figur der Erde) vielfach ineinandergreifen, so daf3 es keinem
Delegierten moglich sein wird, alle Sitzungen zu besuchen. Die Assoziation fiir Geoddsie,
deren Priasident bekanntlich der weltberithmte Gelehrte Prof. Dr. Ing. E. h.,, Dr. h. c.
Baeschlin, Ziirich, ist, hat ihre wissenschaftliche Arbeit hervorragend organisiert
und griindlichst vorbereitet. Uber Beschluf3 in Briissel 1951 wurden insgesamt 15 Studien-
kommissionen ins Leben gerufen, die ihre Aufgaben zum Teil schon fast drei Jahre
lebhaft erdrtern und schon viele duBlerst wertvolle Vorarbeiten geleistet haben. Es ist
daher zu hoffen, daf3 die 10. Generalversammlung besonders erfolgreich verlaufen wird.
Mitglieder dieser 15 Kommissionen sind teils namhafte Spezialisten, teils offizielle Lander-
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vertreter. Zwei unserer Delegierten, Hofrat Prof. Dr. M ad er und Oberrat Privat-
dozent Dr. Ledersteger sind Mitglieder von je vier dieser Kommissionen; Hofrat
M a d er gehort iiberdies der stdndigen Internationalen Kommission fiir Gravimetrie an.

Mit der Generalversammlung ist auch eine ,,Internationale Ausstellung der Geo-
ddasie und Geophysik’ verbunden, die vom Nationalen Forschungsrat Italiens ver-
anstaltet wird.

Die Funktiondre der Union und der Assoziation sowie die Delegationsfiihrer
der verschiedenen Nationen werden vom Prasidenten der italienischen Republik emp-
fangen werden. Fiir Sonntag, den 19. September, und fiir Freitag, den 24. September,
sind einige Ausfliige in die ndhere Umgebung Roms vorgesehen, um den Delegierten
neben ihrer fachlichen Arbeit auch Gelegenheit zu geben, ein Bild von der romischen
Landschaft mit nach Hause zu bringen. Der letztere Ausflug ist iibrigens auch mit einer
Audienz beim Heiligen Vater in Kastell Gandolfo verbunden, die fiir die meisten Teil-
nehmer ein erstmaliges, unvergelliches Erlebnis sein wird!

Die Beratungen der Spezialkommission fiir das Geophysikalische Jahr dienen
in erster Linie der Vorbereitung und Organisation der geplanten Forschungen. Auch
sie haben fiir uns Geoddten eine Bedeutung, zumal das Bundesamt fiir Eich- und Ver-
messungswesen sich ebenso wieim Jahre 1933 im Verein mit der Universitdts-Sternwarte
Wien an der fiir 1958 geplanten Weltlingenbestimmung beteiligen wird.

So bleibt denn nur zu wiinschen, daB die Osterreichische Kommission fiir die
Internationale Erdmessung und das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen auf
der 10. Generalversammlung der Union fiir Geodésie und Geophysik getreuihrer ruhm-
reichen Tradition zahlreich und wiirdig vertreten sein werden! Lego

Literaturbericht

1, Buchbesprechungen

Zeitschrift fiir Geophysik, Sonderband aus Anlafl des
dreiigjdhrigen Bestehens der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft,
Verlag F. Vie we g & Sohn, Braunschweig 1953. 192 Seiten und zahlreiche
Abbildungen. 15% x 23 cm. Kart. Preis DM 20-— = 140 S.

Die gediegene Zeitschrift fiir Geophysik, die von 1924 bis 1944 unter der bewé&dhrten
Schriftleitung von Prof. Angenheister stand und im letzten Kriegsjahr ihr Er-
scheinen einstellen muBte, konnte leider aus finanziellen Griinden noch nicht wieder
ins Leben gerufen werden, wodurch eine sehr bedauerliche, empfindliche Liicke in der
Fachliteratur entstanden ist. Umso mehr muf3 man es der DGG und dem Verlag danken,
daB sie mit dem vorliegenden Jubildumsband Zeugnis fiir die rege Forschungsarbeit der
deutschen Geophysiker ablegen. Selbstverstdndlich liegt der groBere Teil der zwanzig
Aufsdtze dem Geoditen etwas ferner. Um aber eine Vorstellung von dem reichen Inhalt
zu geben, seien wenigstens die Titel dieser Arbeiten angefiihrt:

F. Haalck: Ein Universal-Torsions"Magnetometer zur Bestimmung von D,
Hund Z. — F. Werner: Die Temperaturkompensation bei Torsions-Magnetometern.
— H. Ber g: Zur Struktur des erdmagnetischen Storungscharakters. — O. Fortsch:
Beitrdge zur Ausbreitung elastischer Oberflichenwellen. — P. Stahl: Seismische
Messungen der franzosischen Polarexpeditionen in Gronland und Island. — S. Miihl-
h 4 user: Die Richtung der ersten Bodenbewegung in Stuttgart fiir die Hauptbeben-
gebiete der Erde. — E. T am s: Uber Gruppenbildung bei Erdbeben in der rheinischen
Region. — L. Mintrop: Die Entwicklung der Sprengseismik. — W, Buchh eim:
Das magnetische Feld einer geradlinigen Wechselstromleitung auf homogen leitendem
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Untergrund. — K. Bib1: Die Ionosphédrenschichten und ihre dynamischen Phianomene.
— R.Miihleisen: Dieluftelektrischen Elemente im GroB3stadtbereich. — R. M e i B-
ner: Der EinfluB von Luftdruckschwankungen auf{ den Grundwasserstand. — XK.
Hammecke-E. Kappler: Eine neue Methode zur Bestimmung der Oberflichen-
temperatur des Wassers bei Verdampfungsversuchen.

Die sechs restlichen Aufsdtze sind aber der praktischen und theoretischen Gravi-
metrie gewidmet. Fritz Haalc k schildert , Die Genauigkeit eines modernen Gravi-
meters'‘ an Hand des modernen Askania-Gravimeters Gs 9 nach G r a f. MeBprinzip und
Zusatzeinrichtungen werden in gedrdngter Form erldutert. Nur dieses Gravimeter kann
den Eichwert, den Schwereunterschied zweier Pendelstationen, auf 0:03 mgal, d. h. auf
0:1°/,, genau iibernehmen und so die hohe Gravimetergenauigkeit von 0-01 mgal voll aus-
niitzen. Es wird iiber Erfahrungen auf Meffahrten und beim Transport im Flugzeug
berichtet und Einlaufzeit, Gangkurve und Gezeiteneinflul diskutiert.

A. Schleusen er stellt in seinen beiden KKurzvortragen, die er auf der Tagung
der DGG in Hamburg im Oktober 1952 gehalten hat, Betrachtungen iiber den ,,Radius
der sphérischen Bouguer Platte bei Benutzung des iiblichen ebenen Bouguer-Faktors
00419 mgal/m” und , Der groBte Ring bei Geldndeverbesserungen der Gravimetrie der
Lagerstdattengeophysik’* an. Um zu untersuchen, wie weit die iibliche Bouguerreduktion
fiir die hohe Genauigkeit der modernen Gravimeter ausreicht, wird der Bouguerfaktor fiir
verschiedene Dicken einer ebenen und sphirischen Scheibe in Funktion des Radius
berechnet. Fiir endliche ebene Platten ist der wahre Wert des Faktors stets kleiner
als 0-0419 mgal/m, stimmt aber bis auf etwa 19, damit {liberein, wenn der Radius mehr
als 50 mal groBler als die Hohe ist. Fiir sphirische Scheiben, deren Radius 100 km iiber-
steigt, wichst aber der Bouguerfaktor rasch an, so daf3 der iibliche Wert die wahre Platten-
wirkung meist nur auf eine Entfernung von 30 bis 50 km gut erfa3t. Fiir die Berechnung
der Geoidundulationen muf3 die Plattenreduktion sphérisch gerechnet werden, wahrend
in der Lagerstdttengeophysik der iibliche Faktor geniigt, weil ohnedies das Niveau der
Gravimetermessungen willkiirlich angenommen wird. Die Geldndeverbesserung muf3 der
Bouguerplatte entsprechend berechnet werden; es braucht das Geldnde nur soweit ein-
geebnet zu werden, wie die Platte reicht. Am Beispiel der Zugspitze wird nachgewiesen,
daB auch in Gebirgsndhe die Geldndeverbesserung durch Reduktion bis 30— 50 km aus-
reichend gleichmiBig erfaB3t wird. Fiir die Praxis der Lagerstittenforschung wird die Ge-
landereduktion im Bergland bei Hohenunterschieden bis zu 200 m in einem Ring von
5 km Radius, im Mittelgebirge (bei Hohenunterschieden bis 800 m) bis 20 km und im
Hochgebirge bis 50 km Entfernung empfohlen.

Aus einem Feld von Bouguer-Anomalien lassen sich die Horizontalgradienten
der Storschwere sowohl graphisch wie analytisch bestimmen. Wahrend aber das graphische
Verfahren nicht geniigend genau ist, setzt das bisherige analytische Verfahren ein genii-
gend groBes Mef3gebiet voraus. Diese Schwierigkeit iliberwindet Otto Rosenbach
durch ,,Ein Verfahren zur Berechnung des Horizontalgradienten aus Schwerewerten‘’,
das auf Reihenentwicklungen beruht und Nédherungswerte verschiedener Genauigkeits-
grade liefert, und bei dem der Einflu3 der Reihenglieder hoherer Ordnung durch einen
Kunstgriff erfaBt wird, ohne daB die in jhnen auftretenden Differentialquotienten be-
kannt zu sein brauchen. Die Herleitung einer solchen Nédherungsformel wird skizziert
und ihre Anwendung auf synthetische und praktische Beispiele gezeigt. In letzterem Falle
ist die Ubereinstimmung der Ergebnisse mit dlteren Drehwaagenmessungen befriedigend.

Fiir die Erkenntnis der Massenverteilung im Untergrund ist die Isanomalen-
darstellung der ersten drei vertikalen Ableitungen des Schwerepotentiales besonders ge-
eignet. In dem Aufsatz: ,,Die Berechnung von W,,, aus Gravimetermessungen und ihre
Bedeutung fiir die angewandte Geophysik‘‘ entwickelt H. Haalck eine einfache Formel
zur Herleitung des dritten Differentialquotienten W,,, aus dem Isogammenbild. Dieser
bringt, da in ihm die Attraktionswirkung der Massenelemente mit der vierten Potenz
der Entfernung abnimmt, die Wirkung der kleineren, oberflichennahen Dichteungleich-
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heiten zum Ausdruck und ist daher von groem Wert fiir die Analyse des gravimetri-
schen Storungsfeldes. Selbstverstdndlich liefert die Berechnung der hoheren Ableitungen
des Potentiales aus dem Isogammenbild, also aus Gravimetermessungen, nur Mittelwerte,
die {iir eine groBere Umgebung gelten. Die wirklichen Werte von W,,, sind stdrker von
ortlichen Storungen beeinfluBt und daher die Drehwaagenmethode der Gravimeter-
methode iiberlegen.

,,Zur Bestimmung der Bodendichte nach dem N et tle t o n-Verfahren‘ wird die
Bouguersche Reduktion mehrmals mit verschiedenen Annahmen fiir die Gesteinsdichte
ausgefiihrt. Tragt man dann die Bouguer-Anomalien mit dem Relief der Erdoberfldche
als Profilkurven auf, so gilt jene Dichte als richtig, deren Schwerekurve die geringste Be-
ziehung zum Oberfldchenrelief aufweist. I{. J u n g bringt dieses Verfahren in dem gleich-
namigen Aufsatz in eine analytische Form, indem er den ISorrelationskoeffizienten der
Bouguer-Anomalien und der Gelindehohen Null setzt, und erhilt auch ein gutes Maf3
fiir die Genauigkeit der Dichtebestimmung. Schlielich vergleicht J u n g seine Methode
mit dem dhnlichen Verfahren von Parasnis; die Unterschiede liegen nur in der Be-
handlung der Geldnderedulktion, bei deren Vernachldssigung sie vollig verschwinden.

K. Ledersicger

Vollquardts, IFeldmessen. Teil 1. 16. {iiberarbeitete Auflage
(VI 4 86 Seiten mit 160 Bildern und 1 Ausschlagtafel). Din C 5. B. G.Teub-
ner Verlagsgesellschaft Stuttgart 1954. Kart. DM 6-80. Hin. DM 8-60.

Der 1. Teil der in zwei Teilen erscheinenden Verdffentlichung von Voll-
quardts liegt nunmehr in der 16. Auflage vor, ein Zeichen der groflen Verbreitung,
welcher sich das Buch erfreut. Der erste Teil umfaf3t: Priifung und Gebrauch der Mef3-
gerdte bei einfachen Langenmessungen und Hohenmessungen (Nivellieren) sowie Auf-
nahme und Darstellung von Lage- und Hoéhenpldnen. In knapper, aber ausreichender
Form werden diese I{apitel behandelt, wobei der neueste Stand im Vermessungswesen
beriicksichtigt erscheint. So wird u. a. in der Neuauflage die Einrichtung und Wirkungs-
weise des Kompensators des Zei3-Nivellierinstrumentes Ni 2 mit automatischer Horizon-
tierung an Hand von mehreren Abbildungen leicht verstdndlich erldutert. Das in erster
Linie fiir den Hochbau-, Tiefbau- und IKulturingenieur bestimmte Buch wird besonders
wegen der reich bebilderten Instrumentenkunde auch dem Vermessungsingenieur niitz-
lich sein konnen. Die gute Ausstattung und der deutliche Druck empfehlen das Buch,
dem wir den gleichen Erfolg wiinschen, wie den fritheren Aufiagen. R.

R. Brein, Untersuchung der Schneidenlagerung eines Libellen-
priifers mit Lichtinterferenz. Vertffentlichung der Deutschen Geodédtischen
Kommission, Reihe B, Nr. 6, S. 33 —46 mit 10 Abb. Verlag Meisenbach u. Co.,
Bamberg 1952.

Die Messung von Neigungsdnderungen mit Hilfe des groBen Libellenpriifers der
Askania-Werke ist verhdltnismifBig einfach, wenn nur solche Neigungsdnderungen vor-
genommen werden, die groBer als 1’/ sind. Mit Hilfe der KKoinzidenzeinstellung war es
dem Verfasser moglich, bei Sekundenlibellen noch Neigungsdnderungen von 0’ 01 fest-
zustellen. Nach einem von R, D el m on t e angegebenen Verfahren ist es nun gelungen,
die MeBgenauigkeit des Libellenpriifers mit Hilfe einer Interfei‘enzeinrichtung weiter
stark zu erhohen, so daB noch Neigungsinderungen mit einer Genauigkeit von 0”006
erfa3t werden konnen. Mit dieser Genauigkeit kann auch die Eichung des Libellenpriifers
mit Lichtinterferenz vorgenommen werden. Die Interferenzeinrichtung wurde zur Unter-
suchung der Schneidenlagerung venwvendet und dabei festgestellt, daB3 diese auch fiir
hochste Anspriiche ein durchaus brauchbares Bauelement fiir den Libellenpriifer ist.

F. Hauer
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2. Zeitschriftenschau

Die hier genannlen Zeilschrifien liegen, wenn nichl anders vermerkt, in der Bibliothek des
Bundesamles fiir Eich- und Vermessungswesen auj.

1. Geodilische Zeilschriflen

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Berlin-VWilmersdorf
(Jahrg. 1954): Nr. 3. Schmiedeskamp, Rationelle I{atastermessung. — Eder,
Graphische Koordinatentransformation. — M uler t, Aufsuchen einer unterirdischen
Festlegung durch Riickwartseinschnittnach 2 Festpunkten. — M iill e r, Die Vergleichs-
basis in der Baulandbewertung. — T O nnies, Vom hoheren technischen Verwaltungs-
dienst im Vermessungswesen. — Nr. 4. Schmiedeskamp, Rationelle Kataster-
messung. — N iem ann, Zuldssige Baulandpreise. — H e r r m a n n, Gesetz der Nach-
barschaft. — Gerardy, Zum Aufbau eines Generalkataloges des geoddtischen Schrift-
tums. — L e n z, Das neue Breithaupt-Feinnivellier Nr. 4050 ,,NABON‘. — Sutor,
Professor Roberto Miiller, ein Pionier der Geodisie in Argentinien.

Bolletino di Geodesiae Scienze affini, Firenze (13. Jahrg., 1954):

Nr. 1. Carla, Einfiihrung in die Anwendung der FeldmeBkunst nach der Radar-Tech-
nik. — Solaini, Einige Priifungen iiber die Genauigkeit des Fotomultiplo Nistri D-IIT.
— Albani, Uber Kollimatoren, die Phasenfehler auch bei Messungen erster Ordnung
vermeiden. — Chovits, Einige Anwendungen der Klassifikation der Iartographi-
schen Darstellungen auf Grund des Metrischen Tensors, entwickelt bis zur zweiten
Ordnung.
Bulletin géodésique, Paris (Nouvelle Serie): Nr. 31. Cecchini, Rapport
sur l’activité du Bureau Central du Service International des Latitudes, du 1er Novem-
bre 1952 au 30 Octobre 1953. — Coron, Comptes rendus des séances de travail de
la Commission Gravimétrique Internationale, réunie a Paris, du 21 au 25 Septembre 1953.
— Weimer, Occultations d’étoiles et profils lunaires. — Wolf, On the Absolute
Deflection of the Vertical at Potsdam. — J elstrup, Sur le principe d’'un nouveaun
gravimetre. — D u p uy, La détermination des dimensions de la terre pour les travaux
géodésiques en U. R. S.S. — Heiskanen, Symposium on Geophysics and Geo-
physical Geodesy. Institut of Geodesy, Photogrammetry and Cartography of the Ohio
State University, November 11-12-1953, Columbus, Ohio.

DerFluchtstab, Wuppertal-Elberfeld (5. Jahrg., 1954): Nr. 2. Heyink,
Vereinigtes Vor- und Riickwartseinschneiden. — Cam pha usen, Rechenprobe zur
Entfernungsmessung mit der 2-m-Basislatte. — M ule r t, Ortliche Messungen (Schluf).

Foldméréstani Kézlemén yelk (Staatliche Vermessungsnachrichten),
Budapest (6. Band, 1954): Nr. 1. Milasovszky, Surlarpécision des signaux horaires
rythmiques. — Fischer, La cartographique dans 'URSS. — Fod or, L’évolution
dela position cartographique du Danube hongrois dans les siecles XV-XIX, — Regdczi,
Nos hauts signaux d’un type nouveau. — Hank 6, La détermination des points de
repére de redressement. — Szentivanyi, La transmission de direction dans
puits par mesure indirecte des longueurs. — H o m or o d i, Machines a calculer électro-
niques. —- Schmidt, Un tableau des logarithmes pour les travaux géodésiques. —
Nr. 2. Tzotov, L'ellipsoide de Krasovski et les progrés de la géodésie moderne. —
Kudrjavcev, La classification des cartes fondamentales tpographiques. — H 6 n y i,
Sur la précision des angles des nouvelles chaines trigonométriques primordiales hon-

groises. — L’A un é, L’utilisation du calcul corrélatif dans la géodésie. — Niklasz,
Les problémes principaux de la topométrie. — S ze p essy, Sur 'utilisation des tachéo-
metres aux fils stadimétriques. — Bendefy, Les sources d’erreur des nivellements

modernes. — B e n c e, Théodolites modernes.

Nachrichten der Niedersdchsischen Vermessungs- und
Katasterverwaltung, Hannover (4. Jahrg., 1954): Nr. 2. J ahn, Hinweise
fiir den Feldvergleich der IKaPlaKKa. — Callies, Verschiedene Lichtpauspapiere. —
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O v y e, Wie erhalte ich einwandfreie Lichtpausen? — Sonderheft 1. Das Schichtfolien-
Ritzverfahren nach Wieneke bei der Kartenherstellung.

Photogrammetric Engineering, Washington (XX. Jahrg. 1954):
Nr. 1. Sarale gui, What is Photosculpture — Reading, International Research

in Photogrammetriy. — Sew ell, Distortion — Planigon Versus Metrogon. — B1 a-
chut, A Steering Device for Plotting Machines, — Meritt, Collimating Camera
Calibrator. — D oy le, Precise Aerial Camera Exposure Control. — Pennington,

Aerotriangulation with Convergent Photography. — Be a z1e y, Photogrammetry Aids
Production of Planning Mapsin Florida. — Esten, The Eagleand the Bat. — Heid e-
la uf, Aircraft Control for Photogrammetric Purposes. — 13 en e tt, Human Factors
in Research Management. — Bean, The Research Operator in Photogrammetry. —
Philbrick, The Approach to Long Range Research for Photogrammetry. —
C u d e, Mapping Research and Development in the Corps of Engineers. — Macdonald,
‘Why Research — What Research -— How Research. — P e p p e r, Government — Spon-
sored Research at Mapping and Charting Research Laboratory, — McNeil, The
Small Firm in Photogrammetrico Research. — Radcliffe, Better Eyes {or the Air
Force. — P alm er, Application of Bi-Camera Photographs to Bridging. — Tewinkel,
Mapping with Nine-Lens Photography. — Bean, Use of the ER-55 Projector. —
Wood, Forest Engineering and Photo Interpretation. — Traen kle, Resection in
Space by Projective Transformation.

Przeglyd Geodezyjny, Warszawa (10. Jahrg.,, 1954): Nr.3. Cichosz,
Bonne organisation du service topométrique et cartographique comme condition d’effi-
cacité. — Glowinska, Lerdle de la géodésie dans 1’économie municipale désigné
par la IXe Session Pléniere du CC. PCP. — Dziurzynski, Régulation de la propriété
des fermes de réforme agricole et des colonies. — P ilit o w s ki, Cartographie détaillée
en Tchecoslovaquie. — Nr. 4. Szmielew, Réduction des frais dans les bureaux
nationaux de géodésie. — Olechowski, Economie de construction des batiments
assurée par des plans rationnels et projets des centres des coopératives de production
agricole. — Labecki, Anomalies magnétiques et leur importance pour mesurage a
boussole. — Senisson, Application des tables de cracoviens de zéro et les moyens
de détermination immédiate des valeurs probables des inconnues des équations normales.

Revuedes Geometres-Expertset TopographesFrancais,
Paris (116. Jahrg., 1954): Nr. 3. Le Theodolite de poche WILD T-12 est maintenant
un Tacheometre.

Rivista del Catasto dei Servizi Tecnici Erariali, Roma
(Neue Folge, 9. Jahrg., 1954): Nr. 1. Boa ga, Die Arbeiten zur Erstellung des neuen
Grundkatasters. Stand am 31. Dezember 1953. — N orinelli, Das Gewicht in Opti-
mum-Aufgaben. Die Aufgabe der einfachen Dreiecksmessung und des Seitwdirtsein-
schnittes. — Ronca, Bildauswertung nach dem Verfahren Nistris mit ,,reellem
Modell*. — Bildmessungs- und Vermessungsfragen auf dem Kongre3 der italienischen
Gesellschaft fiir Photogrammetrie und Topographie 1953.

Schweizerische Zeitschrift fliir Vermessung, Kultur-
technik und Photogrammetrie, Winterthur (52. Jahrg., 1954): Nr. 4
Stohler, Graphische Bestimmung des zeitlichen Besonnungsverlustes durch Hoch-

bauten. — Jeanneret, Impressions d’Allemagne (Fortsetzung).

Svensk Lantmédteritidskrift, Stockholm (45. Jahrg., 1953): Nr. 6.
Rex, Le calcul des polygonations — les erreurs systématiques des mesures linéaires
considérés.

Tijdschrift voor Kadaster enLandmeetkunde, Gravenhage
(70. Jahrg., 1954): Nr. 2. Wit t, Photogrammétrie et cadastre. — Schermerhorn,
Désirs et possibilités au regard de l'application de la photogrammétrie au cadastre
néerlandais. — Institut,,Centreinternational d’instruction en photogrammétrie aérienne‘".
— Schermerhorn, L'organisation européenne pour les recherches expérimentales
en photogrammeétrie.
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Vermessungstechnische Rundscha u, Zeitschriftfiir Vermessungs-
wesen, Hamburg (16. Jahrg., 1954): He/i 4. Conzett, Neuer selbstreduzierender
KERN-Tachymeter., — Conzett, Geoddtische KERN-Instrumente. — Jung,
Die Anwendung der Matrizenrechnung in der Ausgleichsrechnung. — Witt ke, Neue
Formeln zum Hammer-Fennel-Diagramm. — Schmidt, Kulturtechnische Fragen
der Praxis. — Heckmann, Breithaupt-Heckmann-Prizisionsfadenentfernungs-
messer. — Berchtold, Bildertrennung in den Doppelbild-Tachymetern. Heft 4.
Conzett, KERN-Instrumente. — Rellensmann, Hammer-Fennel-System. —
Heckmann, Breithaupt-Heckmann-Nivellier. — Schneider, Gestalt der opti-
schen Streckenmeflgerdte. — Johannsen, Das 50-m-Band. — Z wickert, Zehntel-
Schitzung. — Wittke, BRUNSVIGA 183 — ein Koordinatenumformer, — K re hl,
Dokumentation. — Herrmann, Vermessung und Wirtschaft. — Canis, Photo-
grammetrische Wochen in Miinchen.

ZeitschriftfiirVermessungswesen, Stuttgart (79. Jahrg. 1954):
Hefl 3. R 6sch, Das neue Liegenschaftskataster. — v. d. Weiden, Erneuverung von
Katasterkarten in Niedersachsen. — Mellien, Zur Neuherstellung der Topograph.
Karte 1: 100.000. — Finsterwalder, Zur Kartenprobe 1: 100.000 von H. Mellien.
— Gotthardt, Neue Wege zur Ausgleichung von Dreiecksketten und -netzen. —
Hun ger, Die ebene Meridiankonvergenz. — Cubranic, Beitrag zur Kenntnis des
Einflusses systematischer Fehler. — Hefl 4 Eichhorn, Untersuchung von Boden-
senkungen in Konstanz und Lindau/Bodensee. — Ellenber ger, Die Temperatur-
gradientenmessung beim Feinnivellement. — W olf, Uber die Verwendung von astro-
nomischen Lingen in trigonometrischen Netzen. — R 6 sch, Das neue Liegenschafts-
kataster (SchluB). -~ Kurandt, Zur Bezeichnung der Flurstiicke nach dem Fort-
{iihrungserlafi.

I1. Andere Zeilschriflen

ZeiB-Werkzeitschrift, Oberkochen/Wiirtt. (2. Jahrg., 1954): He/fl 11.
J un g, Ein Nivellier setzt sich durch. — Sch widefsky, Wirlassen ein Bild sprechen.
— Heft 12. Erfahrung mit Ni-2 in der MeBpraxis.

Teknisk Ukeblad, Oslo (101. Jahrg, 1954):-Nr. 17. Gleditsch, Ak-
tuelle arbeidsoppgaver for Norges geografiske oppmaling.

Osterreichisches Ingenieur-Archiv, Wien (VII. Bd.,, 1953):
Heft 4. Holecek, Ein Beitrag zum Maschinenrechnen: Die Berechnung vielstelliger
Quotienten nach dem Aufbauverfahren.

Abgeschlossen am 31. Mai 1954

Zeitschriftenschau zusammengestellt im amtlichen Auftrag
von Bibliotheksangestellten K. Gartner.

Contents:

F. Per z: Prof. Dr. techn. Franz Aubell f.
K. Schmid: Correlation between y-parallaxe and site of observation in a
stereo-model; a new numerical method of orientation.

Sommaire:

F. Perz: Prof. Dr. techn. Franz Aubell f.

K. Schmid: Les rapports fonctionnels existant entre la grandeur de la paral-
laxe y et le lieu d’observation dans un modéle stéréoscopique; un procédé nouveau d’ori-
entation numérique.
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Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen
Wien VIIL, Friedrich Schmidt-Platz 3

I. Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen
Sonderheft 1: Festschrift Eduard Dole¢al. Zum 70. Geburtstag. 198 Sciten,
Neuautlage, 1948, Preis S 18-—,

Sonderheft 2: Le g o (Herausgeber), Die Zentralisiernig des Vernessungsiesens in
ilirer Bedentung fiir die topographische Landesanfiiahme. 40 Seiten, 1935.
Preis S 24 —.

Sonderheft 3: Lederste ger, Der schrittweise Anfban des europdischen Lotab-
weiclnmgssystems und sein bestanschlieflendes Ellipsoid. 140 Seiten,
1948. Preis S 25 —. .

Sonderheft 4: Z a ar, Zweimedienphotogrammetrie. 4o Seiten, 1948. Preis S 18 —.

Sonderheft s: Rinner, Abbildungsgesetz und Orienticrungsanfgaben in der Ziwei-
medienphotogrammetrie. 45 Seiten, 1948. Preis S 18 —.

Sonderheft 6: Hauer, Entwicklung voun Formeln zur praktischen Amwvendung der
Aflichentrenen Abbildung kleiner Bereiche des Rotationsellipsoids in die
Ebene. 31 Seiten, 1949. (Vergriffen.)

Sonderh. 7/8: Ledersteger, Numerische Untersuchungen iiber die Perioden der
Polbewegung. Zur Analyse der Laplace’schen Widerspriiche.
59 + 22 Seiten, 1949. Preis S 25-—.

Sonderheft 9: Die Entwickling und Organisation des VVermessungswesens in Osterreich.
56 Seiten, 1949. Preis S 22:—.

Sonderheft11: M ader, Das Newtow’sche Rammnpotential prismatischer Kérper und
seine Ableitungen bis zur dritten Ordunig. 74 Seiten, 1951. Preis S 25 —.

Sonderheft 12: Ledersteger, Die Bestiumung des mittleren Erdellipsoides und der
absolutenLageder Landestriangulationen. 140 Seiten, 1951, Preis S 35 —.

Sonderheft13: Huben'y, Isotherme Koordinatensysteme nnd konforme Abbil-
dungen des Rotationsellipsoides. 208 Seiten, 1953. Preis S 60-—.

Sonderheft14: Festschrift Ednard Dolezal. Zum go. Geburtstag. 764 Seiten
und viele Abbildungen. 1952. Preis S 120°—.

II. Dienstvorschriften
Nr. 1. Behelfe, Zeichen und Abkiirzungen im osterr. Vermessmgsdienst. 38 Seiten,
1947. Preis S 7:50.

Nr. 2. Allgemeine Bestinmmmgen iiber Dienstvorschriften, Rechentafelu, Muster nnd
sonstige Drucksorfen. so Seiten, 1947. Preis S 10-—.

Nr. 8. Die b’slarrcichi:chcn'J\/Icridian:lreifcn. 62 Seiten, 1949, Preis S 12:—-.
Nr. 14. Fehlergrenzen fiir Nenvermessungen. 4. Aufl., 1952, 277 Seiten, Preis S 1o’ —,
Nr. 15. Hilfstabellen fiir Nenvermessungen. 34 Seiten, 1949. Preis S 7-—.

Dienstvorschrift Nr. 3 5 (Feldarbeiten der Verm.Techn. bei der Bodenschitzung).
" Wien, 1950. 100 Seiten, Preis S 25—,

Nr. 46: Zeichenschliissel der Osterreichischen Karte 1: 25.000 samt Erldnternngen.
88 Seiten, 1950. Preis S 18—,

Techuische Anleitung fiir die Fortfiihrung des Grundkatasters. Wien, 1932. Preis
S 25—,

Liegenschaftsteilnngsgesetz 1932. (Sonderdruck des B. A. aus dem Bundes-
gesetzblatt.) Preis S 1 —,
(Fortsctzung nichste Seite)




Ill. Weitere Publikationen |

Prof. Dr. R o hr er, Tachymetrische Hilfstafel fiir sexagesimale Kreisteiling. Taschen-
format. 20 Sexteu Preis S 10-—.

Der ésterreichische Grundkataster. 66 Seiten, 1948. Preis S 15—, :
Behelf fiir die Fachpriifing der dsterr. Vermessungsingenienre (herausgegeben 1949)
Heft 1: Fortfithrung 1. Teil, 55 Seiten, Preis S 11-—.
Heft 2: Fortfiihrung 2. Teil, 46 Seiten, Preis S 10 —.
Heft 3: Hdihere Geoddsie, 81 Seiten, Preis S 16-—.
Heft 4: .Triangulierng, 46 Seiten, Preis S 9-—.
Heft s: Neunvermessung, Nivellement und topographische Landesan[nahme.
104 Seiten, Preis S 20-—.
Heft 6: Photogramuetrie, Karfographie nund Reproduktionstechnik. 70 Seiten.
Preis S 15 —.

Offizielle &sterreichische amtliche Karten
der Landesaufnahme

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
in Wien VIII.,, Krotenthallergasse 3 / Tel. A 23-5-20

®
Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:

i

Fiir Amtszwecke sowie fiir Wissenschaft und Technik

Die Bldtter der
Osterreichischen Karte 1:25.000, bzw. der
Alten osterreichischen Landesaufnahme 1:25.000
Osterreichische Karte 1:50.000, bzw. die
Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1:50.000
Generalkarte von Mitteleuropa 1:200.000
Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1:750.000
Plan von Wien 1:15.000 mit StraBenverzeichnis
Plan von Salzburg 1:15.000
Bezirkspldne von Wien 1:10.000, bzw. 1:15.000
Arbeitskarten 1:200.000 und 1:500.000 von Osterreich
Orisgemeindegrenzenkarten von aiien Bundeslédndern 1 : 500,000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen
Karte der Republik Osterreich 1:850.000
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, mit Suchgitter und Index
Karte der Republik Osterreich 1:500.000, hypsomeirische Ausgabe
Verkehrs- und Reisekarte von Osterreich 1:600.000
Fiir Auto-Touren
die StraBenkarte von Osterreich 1:500.000 in zwei Bldttern,
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung
sowie fiir Motorrad und Radfahrer
die StraBentbersichtskarte von Osterreich 1:850.000 in Form
eines praktischen Handbichleins
Fir Wanderungen
gie Bldtier der Wanderkarte 1:50.000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in sémtlichen Buchhandlungen und in der amt-
lichen Verkaufsstelle Wien VIIl., Krotenthallergasse 3, erhaltlich.

Auf Wunsch werden Ubersichtsbldtter kostenlos abgegeben,




Neuerscheinungen

von offiziellen amtlichen Karten der Landesaufnahme

Oslerreichische ICarle 125,000
(Preis pro Blatt S §'—)

Blatt  55/2 Ober-Grafendorf
72/2 Frankenfels
123/1 Hochfilzen
124/1 Saalfelden
127/1 Schladming
203/2 Painach
213/ 1 Eisenkappel

Oslerreichische IKarle 1:50.000
(Preis pro Blatt mit Wegmarkierung S 6'—,
ohne Wegmarkierung S 7°—)

Blatt 155 Bad-Hofgastein
181 Obervellach
197 Kotschach
198 Weillbriach

X

Berichtigt erschienen:

Karle der Republile Osterreich 1:500.000

a) geschummerte Ausgabe mit Suchgitter und Index Preis S 22—
b) hypsometrische Ausgabe . . . . . .. . . S 18—

33

c) politische Ausgabe . . . . . . . . . . , Soar—

Umgebungskarie von Salzburg 1.:25.000

Preis S 520

IKarle der Hohen Wand 1 :40.000
Preis S 5°—

Zu beziehen durch alle Buchhandliungen nnd in der amtlichen Verkanfsstelle des Budes-
auntes fiir Eich- nnd Vermessungswesen (Landesanfuahne), Wien 8, Kroteiithallergasse 3




Nivelliere « Theodolite « Tachymeter

Y

Bussolen « Kippregeln - Kompasse

F., (). Breithaupt & Sohn

Fabrik geoddtischer Instrumente

Kassel (Deutschland), AdolfstraBe 13

Seit 1888

Werkstatten fiir Priazisions-Mechanik

RUDOLF & AUGUST ROST
WIEN XV., MARZSTRASSE 7 - TELEFON: Y 12-1-20
Sdamtlicher geoditischer Bedarf

: Verlangen Sie Angebot iiber unser
Aletuelles: neues Doppelpentagon-Prisma fiir Steilsicht!

Theodolite, Nivelliere, Bussolen -Instrumente

sowie siimtliche Vermessungsrequisiten -
fir Feld- und Kanzleibedarf liefert in erstklassiger Ausfiilhrung
Neuhdfer & Sohn Akt.-Ges., Wien V., Hartmanngasse 5
Telephon A 35-4-40

Reparaturen von Instrumenten auch fremder Provenienz raschest und billigst

Prospekte gratis

ERZEUGUNG ALLER ARTEN

KRIECHBAUM-SCHIRME

\{

VERMESSUNGS' Hauptbetrleb:

Neulerchenfelderstr. 40

GARTEN-SCHIRME Telephon B 40-8-27




OPTISCHE THEODOLITE UND
NIVELLIERINSTRUMENTE




