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‘Geodatische und kartographische Instrumente
~ Fabrik fir Zeichenmaschinen

FROMMES

PRAZISIONS-
KOORDINATOGRAPH Nr. 322

L

Nr. 322, Fromme Prdzisions-Koordinatograph fiir eine Nutzfléche von 1000 X 650 mm -

Dieser Prdzisions-Koordinatograph, eine Fromme’sche Original-Konstruktion, er-
mdglicht das rasche und bequeme Auftragen rechtwinkeliger Koordinaten auf
groBeren Fldchen. Er besteht aus einem schweren, guBeisernen Abszissenlineal,
welches infolge seines eigenen Gewichtes an jedem Platze des Zeichentisches
(auch tUber Ecken) unverrickbar festhdlt. Das Ordinatenlineal mit Pikiereinrich-
tung wird mit den Rollen auf das Abszissenlineal aufgelegt und ist damit das
Gerdt auftragsbereit. Durch seine Handlichkeit und Genauigkeit hat sich dieser
Prdzisions-Koordinatograph bestens bewdhrt

Prospekte und Anbote kostenlos

Wien XVIII, HerbeckstraBe 27 « Telephon A 26-3-83
Gegrindet 1835 ’
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Modernste geodé&tische Instrumente
héchster Prézision:

Nivellierlnstrumente, Type V 200, mit
Horlzontalkrels, fir genaue technlsche
Nivellements (slehe Abblldung)

Nivellierinstrumente, Type V 100, ohne
Horlzontalkrels, fir elnfache technlsche
Nivellements

Doppelpentagone 90 und 180°
Tachymeter-Vollkreis-Transporteure

Auftragsapparate, System ,Demmer
System ,,MlIchalek*

Abschiebedreiecke,
verbesserte Ausflhrung

Lattenrichter, mit Dosenllbelle

Verlangen Sie ausfidhrilches Prospektmaterlal

Optlsche Anstalt c, p. GOERZ Geselischaft m. b H.

Wlen X, Sonnlelthnergasse 5 / Telephon Nr, U 42-555 Serle
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Vertrieb von Biiroeinrichtungen Rothholz & Faber

Wien I, Wildpretmarkt 1 e Fernruf U 27-0-25




Vermessungs-Instrumente von Weltruf

Moderne Theodolite und Nivellierinstrumente, MeBlatten,
Prdzisions-Distanzmesser, Reduktions-Distanzmesser,
MeBtischaustsfungen, Astronomische Instrumente,
Photogrammetrische Instrumente (Fliegerkammern und

Auswertegerdte), Prdzisions-ReiBzeuge aus rostfreiem Stahl

Ein newes WILD- . Reduktions-Distanzmesser WILD RDH.

fiir waagrechte Latte. Besonders geeignet fiir Polygonziige und Katasteraufnahmen in Gebieten mit hohem
Bodznwert., An der Latte kann nicht nur die horizontale Entfernung, sondern auch der Héhenunterschied
zwischen Instrument und Latte abgelesen werden. Genauigkeit der Entfernung: 1—2 cm auf 100 m

Generalvertretung fir Osterreich und Spezial-Reparaturdienst

Rudolf & August Rost Wien XY, Mirzsiate 7
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Graphisches Einpassen von Luftaufnahmen bei beschranktem
Gesichtsfeld samt Anwendung auf ein praktisches Beispiel

Von Josef Krames, Wien

(Mitteilung aus dem Bundecsamt fiir Eich- und Vermessungswesen in Wien)

(Mit zwei Abbildungen und einer Tabelle als Anlage)

Nr. 1. Die Photogrammetrie ist ein schier unerschdpflicher Wissenszweig:
Immer wieder treten neue Fragestellungen auf, die zu interessanten Untersuchungen
AnlaB geben. Dabei ist recht bezeichnend, daB vor allem die praktische Hand-
habung der Instrumente vielfiltige Anregungen mit sich bringt. Es sei bloB daran
erinnert, daB selbst die Theorie der sogenannten ,,gefihrlichen Flichen und Raum-
gebiete nicht von theoretischen Uberlegungen?), sondern gerade von den Ge-
riten her aufgerollt wurde2).

Bei der praktischen Anwendung des aus der genannten Theorie entwickelten
graphischen Verfahrenszum gegenseitigen Einpassen von Luftaufnahmen 3)%) st5Bt
man manchmal auf Bildpaare, bei denen das doppelt iiberdeckte Gesichtsfeld ein-
geschrinkterscheint, z. B. wegen vorliegender Wasserflichen oder Schattenpartien
oder wegen ungeniigender Uberdeckung der beiden Bilder. In den nachfolgenden
Zeilen wird gezeigt, wie auch unter solchen ungiinstigen Umstinden die wahr-
scheinlichsten Werte der Orientierungselemente im Sinne des Prinzips der kleinsten
Quadrate rasch zu ermitteln sind. Man erkennt zunichst, da die relative Quer-
neigung der beiden Biindel sowohl bei unabhingigen Bildpaaren wie auch beim
FolgebildanschluBimmer noch nach den bereits bekanntenRegeln %) gefunden wird.
Dabei ist nur vorauszusetzen, daBB dic zur Orientierung herangezogenen sechs
Modellpunkte zu je dreien in zwei verschiedenen Normalebenen zur Basis liegen
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und darin (zur Vereinfachung) gewisse besondere Lagen einnehmen. Sodann lassen
sich auch die wahrscheinlichsten Werte aller iibrigen Orientierungselemente aus
jenen Werten dieser GréBen, die nach den erwihnten Regeln bestimmt sind, sehr
einfach ableiten, nimlich durch lineares Kombinieren.

Wirlegen wie iiblich das Koordinatensystem nach dem DIN-Normblatt 2035
(Entwurf Junil951) zu Grunde (s. Abb. 1) und wollen sagen, esliege der ,,Haupt-
fall“ vor, wenn die Orientierungspunkte 1,3, 5 und 2, 4, 6 den Querschnittebenen
x =0, bzw. x = b angehdren (b = Modellbasis). Auf die wichtigste darauf be-
ziigliche Mitteilung 4) des Verfassers wird in der Folge mit ,, 1951 verwiesen. Die
vorliegende Arbeit schlieBt sich eng daran an, weist jedoch hinsichtlich der Be-

eichnungsweise einige Unterschiede auf. Insbesondere werden die zum linken und
rechten Projcktor gehdrigen OrientierungsgrdBen nicht mehr durch die Indizes

)

yund 4, sondern durch ' und ’’ auseinandergehalten.

Nr. 2. Treten — aus einem der genannten Griinde — an Stelle der Ebenen
¥ =0 undx =:b zwei andere Querschnitte, innerhalb welcher die Orientierungs-
punkte angenommen werden, dann soll der linke immer mit x ==«’, der rechte
mity =:x" gekennzeichnet sein (s. Abb. 1}. Die (in der Richtung von links nach
rechts gemessenen) Abszissen »' und '’ sind dabei positiv oder negativ zu zihlen,
je nachdem ,,Basis innen® oder ,,Basis aufen” vorliegt.

Um zu bequem anwendbaren Ergebnissen zu gelangen, werden den Raum-
koordinaten der sechs Orientierungspunkte

4 (", ya, z4) 2 (x", 75 %) 6 (~", ye Z0) } (1)
3, m) 1 ) 5 e ) '
wie beim ,,Hauptfall“ die Bedingungen vorgeschricben (vgl. Abb. 1):
y1=0, y. =0, } (2)
Yai Ry =Y41%4 7 — )51 %5 = — Vg% =g O. '

Die bei diesen Punkten vorhandenen y-Parallaxen g; sind mit Hilfe des ver-
wendeten Auswertgerites zu messen. Darnach kdnnen die Grundpunkte G’ und
G der Ebenen x ==x’ und x ==&"" Strich fiir Strich ebenso graphisch ermittelt
werden, wie dies beim ,,Hauptfall“ vorgesehen ist3). Wie dort wird man zur Ver-
cinfachung der Konstruktionen die Parallaxen p; und p, in den Punkten1 und 2
bereits beim Vororientieren zum Verschwinden bringen®). Bei Ausfithrung
der graphischen Operationen legt man gerne beide Ebenen derart iiberecinander,
daB die darin enthaltenen Strahlenpaare y = + tg 0.z zur Deckung kommen?®)
(s. Abb. 2). Zur leichteren Unterscheidung der zu den Modellpunkten 1, 3, 5
(v =2x') bzw. 2,4, 6 (v = ") gehodrigen Konstruktionslinien sind dicse in Abb. 2
in verschiedenen Stricharten ausgefiihrt (in der Praxis verwendet man zweck-
miBig zweierlei Farben).

Aus der fiir sich selbst sprechenden Abb. 2 sind alle graphischen Operationen
klar ersichtlich, die bei dem spiter (in Nr. 8) beschriebenen praktischen Anwen-
dungsbeispiel erforderlich waren.Insbesondere sind mit Ky, K, K5, K¢ jene Strecken
hervorgehoben, durch w:lche die in 3, 5 und 4, 6 errichteten Normalen (zu den
Strahlen des oben erwihnten Paares) parallel zur z-Achse zu verschieben sind.
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In der Originalzeichnung wurden diese Strecken gleich den 300-fachen Parallaxen
D3, Ps» bzw. p4, pg angenommen.

Zur Bestimmung der gesuchten OrientierungsgroBen hat man in der Zeich-
nuag (Abb. 2) bloB die Strecken ng, 1y und ny, 11y auszumessen, desgleichen die
y-Koordinaten®',"’,Y’, Y. Letztere wurden beim ,,Hauptfall“, wo sie den Ebenen
» ==0 und x == b entnommen sind, mit 7°, 7°, bzw. Y9, Y® bezeichnet (vgl. u. a.
die in FuBnote 5 zitierte Arbeit, Abb. 3).

Nr. 3. Wir beweisen nun zuerst, daB dic Operationen zur Ermittlung der
walrscheinlichsten relativen Querneigung dow = dw’ — dw” stets nnabhingig sind von
der Lage der beiden Querschnittebenen x =:x' nund x = x''.

Wie nimlich in ,,1951%, Gl. (4), dargetan wurde, ergeben sich auch fiir zwei
beliebige Querschnitte aus je drei darin beobachteten y-Parallaxen p; und den
Koordinaten der zugehdrigen Modellpunkte die beidenWerte der Querneigung:

|y =& zp | .
dw; und dwy =: | Y , (i=1,3,5, bzw. =2, 4, (),
i & N TR
) M M )
oder abgekiirzt: dw; =N bzw. dwy = N

Fiir Modellpunkte, die iiberdies den Bedingungen (2) geniigen, gilt ins-
besonderc '
920, — p. — Dy — p, —

“fr—Ps—0Ps “Ps— P4 — Ps .

dop = ==—"F—=, doy = =20 28 (3%)

u T
Darin wurden ny - g =: ', 1y 4 ug = 1’ gesetzt und p,, p, voriibergehend
wieder £ 0 angenommen.

Da ' und " ebenso wie die mit Hilfe eines Flalbkreises (Abb. 2) ‘daraus

gewonnencn Faktoren
”; 2 ”112

T =i (4)

nur von der Lage der innerhalb der Ebenen » — &', & == x" gewihltenn Punkte,
nicht aber von »’ oder " abhingen, erfolgt die Berechnung des wahrscheinlichsten
Wertes von dw hier tatsichlich wie beim ,,Hauptfall nach der Formel {vgl. ,1951%,
Nr. 6):
dw =R (11(1)[ —I" T d(l)[[. (5)

Um den Inhalt des doppelt iiberdeckten Gesichtsfeldes voll auszuschépfen,
sind die beiden Querschnitte x =&’ (40) und x =" (7)) immer tunlichst
weit auseinander zu riicken.

Wie ferner ohne Beweis mitgeteilt sei, 1iBt sich die Formel (5) auch auf be-
liebig viele Querschnitte verallgemeinern. Wurden z. B. in drei verschiedenen
Querschnittebenen bei je drei Modellpunkten, die den Bedingungen (2) geniigen,
die y-Parallaxen p; gemessen und daraus nach Gl. (3%) die drei Werte der Quer-
neigung dwy, dwy, dwy abgeleitet, dann gilt fiir den wahrscheinlichsten Wert

12 dop + 1’2 doy - 12 doy -
”;2 + ”1;2 _!_ “uuz " (') )

dQ =

Darin haben ', 1", """ die analoge Bedeutung wie oben in Gl. (&*).
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Nr. 4. Zur Ecmittlung der iibrigen Orientierungseleniente stiitzen wir uns
auf die bekannte Gleichung ¢}:

TN Y ,
—pi= e (o' — o) — - dz -y, (6)

in der gesetzt wurde
dy =x dw — (x—=b) d»" - db) — db", }

dz = —x dp’ + (x—b) dp” + db,) — db,”, ()

und betrachten iu jeder Querschnittebene x == x; den Grundpunkt mit den
Koordinaten:

dz 7 dy

Vs — do’ — dw" ’ T dw — do” (%)

Deren zux = x’ und x ==x" gehérigen Werte Y’, Z’ und Y, Z” geniigen
einfachen Relationen, die sich aus (7) und (8) sofort ergeben. Wir sctzen dabei
nocl voraus, daB die gegebenen Parallaxen p;,,geometrisch méglich” sind, also keinen
Widerspruch enthalten ). Ist iiberdies die zum Wegschaffen der p; erforderliche
relative Querneigung bereits gefunden, dann ergeben sich auch die iibrigen Orien-
tierungsgréBen aus den soeben erwihnten Relationen. Um hervorzuheben, dal3
diese GroBen (im Gegensatz zum ,,Hauptfall“) dic in den Ebenen x = ', x ="
beobachteten Parallaxen p; zum Verschwinden bringen, bezeichnen wir sie fortan
mit GroBbuchstabend®Q,d®,dB,, usw. Ebenso setzen wir den Abstand dieser beiden
Ebenen x’’ —x' = B und erhalten?):

A) Bei ,unabhingigen Bildpaaren® (1Q'" — dQ" = dQ, dB) =0, dB, = 0,
dB) =0, dB,” =0):

(b—-x) Y —(h—x")Y

0 = - 12,

i - =) Z = (b=x") 2" 4o, o
o =~ 1’1’)’; Yo

dkr = =V Z o,

B) Beim ,,Folgebildanschiuf links" (dQ" =: 0, d®” =0, dK" =0, dB" =0,
dB,” =0):

Yy —y’
) - & )
dd’ = B d,
zn _ 7
) ]
dK’ = —F | dQ’, o)
— 'z _{_xu VA K
dB, = * qdQ,
B
x Y —x"Y
) '
dB, = 5 dQ';
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C) Beim ,Folgebildanschiuf rechts (dQ' =0, d®' =0, dK’ =0, dB, =0,
dB, =0):

\
»o_ "
dd =5 aQ",
' YA
n o "
dg" = B aQr, 0o
b—-aN 2" —(b—x") 2 ‘
dBy” :( ) = ( ) aQn,
4B — — (1’) — ;\") Y”B—}» ([) — ‘,\‘”) Y’ Jon

Aus diesen (bloB fiir ,,geometrisch mdgliche Parallaxen geltenden) Formeln
entnimmt man u. a., daf beim Folgebildanschiuf die beiden Drehwinkel @ nnd K jedes-
ial ebenso gefunden werden wie beim Hauptfall (x' =-0, x"” == b, B =b), sofern dabei
die Basisstrecke b durch den Abstand B = x" — X’ der beiden Querschuitte ersetzt wird,
innerhalb welcher die Orientierungspunkte angenommen sind. Wegen der Sonderfille,
beidenenentwederx’ =0 oderx =:bist, sei auf spiter (Nr. 6) verwiesen.

Nr. 5. Um nun bei Vorliegen eines Widerspruches (dQq £ dQy) auBer der
relativen Querneigung dQ auch die wahrscheinlichsten Werte der iibrigen Orien-
tierungsgroBen herauszufinden, erweitern wir die Formeln (9 A, B, C) in dhnlicher
Weise, wie dies fiir den ,,Hauptfall“ in ,,1951“ dargelegt wurde. Die Durchfiihrung
dieses Vorganges wird beispielsweise an Hand der Formel fiir /K’ in (9 A) niher
beschrieben.

Wir fiihren darin als Querneigung dQ vorerst den aus dem Normalschnitt
x =x' (oderx = ") gewonnenen WertdQ; (¢Qy) ein und fiigen nochein additives
Glied (J + C) (dQ; — dQy) hinzu. Von den beiden Konstanten J und C wird eine
derart ausgewihlt, daB das Glied mit dem Produkt Z”.dQ; (bzw. Z'. dQy) aus
der Gleichung herausfillt. Wie sich alsbald zcigen wird, verfolgen diese Mal3-
nahmen den Zweck, jede OrientierungsgroBe als lineare homogene Funktion der
(b - x’) Z”

I B , dann

beobachteten Parallaxen p; darzustellen. Setzen wir ctwa J = —-

geht die Formel iiber in:
(b —«") 2"
b B

(b —x)

)
I — dgn — C 749+ C (49 — dDy).  (10)

Nun ergibt sich, wie in ,,1951“ (Nr. 3) gezeigt wurde, aus den Modell-
koordinaten (1) und den zugehdrigen Parallaxen p;:

I Y24z 2 pia ’

Z' == oder Z" = , (=1, 3,5, bzw. 2, 4, 6),

Vi Zi Piz '
oder abgekiirzt (11)

V} V’}
Z =M bZV\’. Z" = W .

Durch Einsetzen der Werte (3) und (11) in (10) erhilt man die Gleichung:

W) 1 VAN /2] ) M

(;K,v:(b N) v mul__f_cﬂ'_[ﬁca (10%)

bB N" bB N’ N N7
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deren rechte Seite tatsichlich eine homogene Linearfunktion der p; von der Form
2 (s; + Ct;) p; darstellt.

Fiir die Berechnung des Faktors C setzen wir wieder die durch (2) gekenn-
zeichnete besondere Lage der Orientierungspunkte voraus. Nach dem Einfiihren
ihrer Koordinaten sowie der GroBe e =:1 4 tg? g in die Gln. (3), (11) und (10%)
ergibt sich C, und zwar durch Anwenden der Rechenvorschrift — 2 s; #;: 2 ¢.2
(s. GL. 7 in ,,1951%), wie folgt:

b — x" b—x«'

C=T 3 (zy 4 g2yt e25) +R

(z, +ezy +ezy).

Wir schreiben noch zur Abkiirzung:

Zytezytezy o, Zy +ezytezg
3 _C3 3 — 5

12

und erhalten schlieBlich, wenn dQ; — dQy = AQ gesetzt wird:

. b—x"[z" RT ’ b—x"[2 TC
(II&.’ == B [-l',— dQH + —[)— AQJ —T [T l’sgl —_ T AQ]

Die in den eckigen Klammern stehenden Ausdriicke stimmen nun aber mit
jenen iiberein, die beim ,Hauptfall” (unter Verwendung der Basisstrecke b) die
wahrscheinlichsten Kantungswinkel d¢' und dx” ergeben (s. ,1951%, Nr. 6, For-
mel d*, e*, wo bloB anstatt dQj, dQu, AQ, T, ¢ bzw. geschrieben wurde: dw?,
dwb, Aw, 1%, hb). Somit gilt:

dK! =

b—x" b —x"
B d»! — e dn.

Nr. 6. Auf ihnliche Weise kénnen die wahrscheinlichsten Werte aller
OvientierungsgroBen fiirallgemein gelegene Querschnittex = &', x == x'’ berechnet
werden, und danach lautet das Gesamtergebnis:

A) | b—«x’ o —bh
Q' = do’ + dy”,
B B
I)_x’ V\J’ _ [)
dK! = dw +. d»"
B B ’
——,\f’ x” (]2 A)
A" = do) + - dy"”,
B
At !
dK = 2 4w +%dw'.
l
B) ({(D’ - B% dCP’:
dK! = Bi dn’,
(12 B)
dB,’ :ﬂd{,’+;\i db.r
y B y B y 3
L)) .
B, — "B b, - % db,” .
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C) ({(I)” ::% d:PH’
dK” = Flj ',
oy o (12 C)
({By” _ B (ﬂ)y’ — T dby”,
=) & —b
iB,) — — B db, — e db,”.

Fiir den Hauptfall ' =0, x” =, fiir den stets " —x’ =B =) gilt,
reduzieren sich diese Gleichungen, wie es sein muB, auf dQ' =dw’, d®’ ==de’,
dK’ = dx’ usw.

Nach Nr. 5 und obigen Endformeln (12 A, B, C) hat man also bei beliebiger
Lage der Querschuitte x =x', x =" vorerst die walrscheinlichsten Orientieriigs-
grifen do, dg', dw ... .. graphisch und rechuerisch so zu ermitteln, als ob die sechs
Orientierungspunkte innerhalb der Ebenen x =0 und x = b gelegen nnd dort die (in
x =’ bzw. in & = «"") gemessenen Koordinaten z; und Parallaxen p; vorhanden wiren .
Hierauf sind die angegebenen Linearkombinationen zu bilden.

Als Besonderheiten seien hervorgehoben, daB bei jedem FolgebildanschluB3
die Drehwinkel d® und dK gegeniiber dem ,,Hauptfall bloB mit % multipliziert
erscheinen, sowie daB die VerschiebungsgréBen dB, und dB, aus den beiden
entsprechenden Hauptfallwerten db, und do,"”, bzw. db,’ und db,” linear abzuleiten
sind. Je einer dieser Werte dby und db, fillt jedoch weg, sobald im Falle B) insbesondere
x' =0, bzw. im Falle C)x' = b gewdhlt werden kann. Bei unabhingigen Bildpaaren
ergibt sich fiir ' =0 (x"” =B):d®"” =d¢" und dK” = d»", ferner fiir " =0
(b —x' =B):d®’ =dy’, dK’ =dx’. Alle hier erwihnten Sonderfille treten in
gleicher Weise auch bei ,,geometrisch méglichen® Parallaxen auf (vgl. hiezu
Gl.9A, B, C).

Nr. 7. Um bei der praktischen Ausfiihrung die sechs Modellpunkte mit den
Koordinaten (1) und (2) innerhalb beliebiger Normalschnitte zur Basis bequem ein-
stellen zu kdnnen, verwendet man — #hnlich wie bisher8) — eine durchsichtige
Maske. Auf dieser sind parallele punktierte Geraden gezeichnet, die paarweise von
einer Mittellinie m entgegengesetzt gleiche Abstinde 4 a haben. Diese Maske wird
derart abwechselnd auf die Bildtriger aufgesetzt, daB die Punkte1 und 2 im Okular
auf der Geraden m zu liegen scheinen und m die Richtung der Aufnahmebasis
erhilt. DieRandpunkte 3, 5 (bzw. 4, 6) sind sodann ohne Verinderung der x-Stel-
lung des Basiswagens von den Okularen aus auf zwei entsprechende Parallelen der
Maske einzuregulieren.

Nr. 8. Zum AbschluB wird ein Anwendungsbeispiel beschrieben, das vor
kurzem im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen in Wien bei der Aero-
triangulation eines Bildstreifens (mittels eines Wild Antographen A 5) zur Aus-
fiihrung kam. Es handeltesich dabei um einen ,,FolgebildanschluB* mitfestgehalte-
nem rechten Projektor. Wegen eines im doppelt iiberdeckten Gesichtsfeld vor-
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handenen Hochgebirgssees (Liinersee im Ritikon, Vorarlberg) konnten die drei
linken Orientierungspunkte 1, 3, 5 nicht wie iiblich im Querschnitt x =0 an-
genommen werden, sondern erst bei der Abszisse x' =19, 46. Hingegen war die
Einstellung der Punkte 2, 4, 6 innerhalb der Ebene x =" = =101, 78 ohne
weiteres mdglich.

Beim Vororientieren dieses Bildpaares wurden die bei den Modell punkten
1 und 2 auftretenden Parallaxen p; und p, (im Sinne unserer Bemerkungen in Nr. 2)
ausgeschaltet und die iibrigen Parallaxen — absolut genommen — auf weniger
als 0,2 mmn reduziert®). Bei der weiteren Durchfiihrung des in Rede stehenden
Verfahrens kam ein Formblatt zur Verwendung, das ein fiir die graphischen Opera-
tionen zweckmibBig vorbereitetes Millimeternetz und zugleich ein Tabellenschema
fiir die numerische Auswertung enthilt®). Fiir die Zwecke der vorliegenden Ver-
dffentlichung wurde jedoch die Zeichnung (in Abb. 2) von der Tabelle getrennt
(verkleinert) wiedergegeben und diese etwas anders angeordnet (siche Beilage).

In der Tabzllesind die allgemeinen Texte und Formeln in Schrigschrift ein-
getragen, hingegen die Aufnahmedaten des vorliegenden Beispiels, die vorgenom-
menen Skalenablesungen und die vollstindige numerische Auswertung der graphi-
schen Konstruktionen mit aufrechten Ziffern®). Dieses Schema kann nnter Weglassing
der mit ¢) bezeichneten Zeilen anch fiir den Hanptfall ' =0, x"” =b (B =b) ver-
wendet werden.

Die einzutragenden Vorzeichen der Modellkoordinaten und yp-Parallaxen
sind nunmehr so festgelegt, wie dies dem Zihlsinn der an den gebriuchlichen
Instrumenten erster Ordnung angebrachten Skalen am besten entspricht. Auf diese
Weise wurde erreicht, daB3 z. B. bei Verwendung eines Wild Antographen A 5 oder
AT die ermittelten Orientierungselemente den in der Ausgangsstellung (nach dem
Vororientieren) abgelesenen Skalenwerten (AW) unmittelbar (vorzeichenrichtig)
zugezihlt werden kdnnen. Bei Verwendung eines Stereoplanigraphen C 5, C 7 oder
C 8 von Zeiss-Aerotopograph hat man demgegeniiber (wie auch in der Tabelle ver-
merkt ist) bloB fiir die Lingsneigung ¢ und die Kantung = das jeweils entgegen-
gesetzte Vorzeichen anzuwenden. In beiden Fillen sind die an den Skalen einzu-
stellenden Werte (EW) sofort gegeben, mit denen die gesuchte Endst:=llung er-
reicht ist.

Bei der numerischen Auswertung der Konstruktionsergebnisse waren nach
obigen Ausfiihrungen (s. Nr. 6), insbesondere nach den Formeln (12 B), zuerst die
OrientierungsgroBendw’ =dQ’, dy’, d’, by, db,' sowiedb,”, db,” wie beim ,,Haupt-
fall“ zu ermitteln, und zwar unter der Voraussetzung, daBB von den sechs Modell-
punkten, bei denen die Parallaxen p; beobachtet wurden, die drei linken Punkte
1,3, 5 aus der Ebene x =19, 46 parallel zur x-Richtung in die Ebene x =:0 ver-
schoben sind. Hierauf wurden (in der Tabelle links unten) die Faktoren L, M, N
und mit deren Hilfe die endgiiltigen Orientierungselemente d®', dK’, dB,/, dB,’
berechnet'?). Nach dem Eindrehen der darnach bestimmten Einstellwerte EW war
die giinstigste gegenseitige Orientierung im Sinne des Prinzips der kleinsten
Quadrate hergestellt.

Die durch die allgemeine Lage des linken Querschnittes & =x’ =:19, 46
verursachte Mehrarbeit fiel nicht ins Gewicht.
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1) Vgl. hiezu u. a.: S. Finsterwalder, Die geometrischen Grundlagen der
Photogrammetric, Jhrsber. Dtsch, Math. Ver., 6 (1899), S. 1 —14; sowie: Die Hauptaufgabe
der Photogrammetrie, Sitzgsber. d. math.-phys. K1. d. Bayr. Akad. Wiss,, 51 (1932), S. 115
bis 131, — Ferner E. Kruppa, Zur Lrmittlung eines Objektes aus zwei Perspektiven mit
innerer Orientierung, Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, math.-nat. Ia, 122 (1913), S. 1939
bis 1948.

%) Die Tatsache, daB bei der Hauptaufgabe der Photogrammetrie ,,gefihrliche Flichen®
vorkommen kénnen, hat O. v. Gruber vermutlich als Erster erkannt, da er bereits am
14, Februar 1933 bei der Diskussion nach einem Vortrag von R. Finsterwalder in
Berlin darauf hinwies, da man ,,bei bergigem Gelinde, insbesondere wenn die Fluglinie
iiber der Talsohle licgt, die groBten Uberraschungen erleben kénne® (,,B. u, L.« 8, 1933,
S. 135). Siehe ferner die ebenfalls auf praktische Beobachtungen zuriickgchenden Mit-
teilungen von R. BoB hardt, Schweiz. Zeitschr. f. Verm. u. K. 31 (1933), S. 113—120,
145—150, G.Poivilliers, Int. Arch. f. Phot. VIII/2 (1937), S. 244—246, und J. K r a-
mes, Osterr. Ing. Archiv 2 (1948), S. 123 —132. — Der allgemeinen Klarstellung des Pro-
blems der ,,gefihrlichen Flichen* sowie der ,,gefihriichen Raumgebiete hat J. Krames
cinc Reihe weiterer Abhandlungen gewidmet, auf die in den nachstehend zitierten Ar-
beiten hingewiesen wird.

%) J. Krames, Uber ein graphisches Verfahren zum gegenseitigen Einpassen von
Luftaufnahmen, Osterr. Zeitschr, f. Verm. 37 (1949), S. 13—29.

% J. Krames, Erweiterung des graphischen Einpassens von Luftaufnahmen auf
den Fall eines vorliegenden Widerspruches, Schweiz. Zeitschr. f. Verm. u. K. 49 (1951),
S. 293 —299, 307 —314.

%) Vgl, J. Krames, Zur praktischen Handhabung des graphischen Verfahrens zum
gegenseitigen Einpassen von Luftaufnahmen, Schweiz. Zeitschr. f. Verm. u. K. 50 (1952),
S. 287—293, Abb. 2.

%) Das Minuszeichen auf der linken Seite entspricht der Forderung, daB die Orien-
tierungsgroBen do’,dw’, ... die gegebenen Parallaxen p; zum Verschwinden bringen sollen,
Vgl. u. a. die in Fulin. 3 angegebene Arbcit, Gl. (1) usw.

") Obige Formeln (10 A, B, C) ergeben sich auch ausden Gln. (19) und (20) der mit
FuBn. 3 zitierten Abhandlung.

8) Im oben genannten Amt (Abteilung fiir Photogrammetrie unter der Leitung von
Hofrat Prof. K. Neumaier) wurde dieses Formblatt fiir folgende fiinf praktische An-
wendungsfille ausgearbeitet:

a) Wild Autograph A5 oder A7, unabhingige Bildpaare,

b) Wild Autograph A5 oder A7, FolgebildanschluB,

c) Wild Autograph A 6, unabhingige Bildpaare,

d) Stereoplanigraph C5, C7 oder C8, unabhingige Bildpaare,
e) Stereoplanigraph C5, C7 oder C8, FolgebildanschluB.

Jedes dicser Blitter kann in Bilde zugleich mit einer ausfiihrlichen Beschreibung fiir
die praktische Handhabung vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Wien VIII,
Friedrich-Schmidt-Platz 3, bezogen werden. — Eine Erginzung zu diesem Formblatt fiir
die Beriicksichtigung allfillig vorliegender Abweichungen der Geritstellung vom Normal-
fall befindet sich ebenfalls in Vorbereitung,

®) Der bloB fiir den FolgebildanschluB rechts vorgesehene Vordruck ist durch-
gestrichen,

19 In der Tabelle war bei den Vorzeichen von M und N noch zu beriicksichtigen,
daB die Parallaxenmessung beim FolgebildanschlufB links mit Hilfe der by’-Schraube, beim
FolgebildanschluB rechts mit b, erfolgt.
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Beitrdge zur Loésung der Einschneideaufgaben
Von Rudolf G uby, Wien

Im folgenden sollen mehrere Rechenverfahren erliutert werden, welche sich
auf Gleichungen aufbauen, die den Zusammenhang zwischen orientierten Richtun-
gen, Seitenlingen, Richtungsdifferenzen und den rechtw. Standpunkts-, bzw. Ziel-
punktskoordinaten in einem Dreieck gleichzeitig zum Ausdruck bringen. Je nach
der Art der Unbekannten sind daher mit Hilfe dieser Gleichungen die Aufgaben
des Vorwirtseinschneidens, desRiickwirtseinschneidens
und des Bogenschnittes durch entsprechende Gleichungsauflssung prin-
zipiell 18sbar.

|
!
F—
|
|
l 55 P
s
31 |
—
= 5
!
|
| 1
I
‘.~,
Fig. 1
Aus Fig. 1 ergibt sich nach dem Sinussatz
a.sin ¢ = s .sin &
Da aber 6=v,, — R, ergibt sich weiter
a (sin vy . cos Ry —cos Vyy . sinRy) =g .sine .. . . (1)
Nun ist aber
) — Y, : — ¥ Xy — Xg
tan 1)21:u unda:Sm:yl. Y2 _ %
Ny — X sin vy, COS gy
daher
. — Ny —
sin vy, =1 =% ynd cos Vgy = 2 2
a a

Aus Gl. (1) wird daher

a_(()’1 :)'2) cos Rz_(ﬁl:_x?) sin Rz) =5 .sin &
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Durch Kiirzung von a auf der linken Seite der Gleichung und durch Ver-
tauschung derIndices in den Zihlern erhilt man die endgiiltige Form der Gleichung
(2) und durch zyklische Vertauschung die fiinf weiteren:

(xg —xy) .sin Ry — (yp — yy) . cos R, =3, .sin =s,.sin (R — Ry) (2)
(x3 —x,) . sin Ry — (y3 — ya) - cOs Ry =5, . sin f =s5,.5in (Rg — Ry) (3)
(x5 —p) .sin Ry — (y3 — yp) - cos Ry =s5.sin f =s3.sin (R — R,) (4)
(x5 —x) .sin R] (Vs = 1) . cos Ry = 3. sin (@ +B) = s5.sin (Ry —Ry) (5)
(g —xy).sin Ry — (yy — ;) . cos Ry =35 . sin a =3, .sin (R, — R,) (6)
(vg — ) .sin Ry — (y3 — ;) . cos Rg =s; .sin (x +f) =s; . sin (Ry —R,) (7)

L. Punktbestimmmmg durch ,Vorwdrtseinschneiden®

Beim Vorwirtseinschneiden sind die Koordinaten der Standpunkte und die
orientierten Richtungen zum Neupunkt gegeben. Werden diese GréBen in die
Gleichungen (2) und (7) eingesetzt, so bleiben die Seitenlingen sy, s,, s3 als Un-
bekannte iiber.

_ (% — ) sin Ry — (y, — ) cos Ry 8
5 = 5 B )
in (R; — Ry)

_ (g — xy) sin Rg — (yg — y;) cos Ry~ o)
sin (R —Ry) R

(xp — y) sin Ry — (y, — yy) cos R,

Sg = sin (R, — R;) e (10
= (g — ) sin Ry — (y3 — ys) cos Ry (11)
sin (R3 _Rz) T
B (x3 — .\‘2) sin R, — ()'3 — )’2) cos Ry
\ = Ay . (12)
_ (vg—ay) sin Ry — (y3 — yy) cos Ry . (13)

sin (R; — Ry)

Damit sind die unbekannten Seitenlingen berechnet und der Neupunkt ist
nach Polarkoordinaten bestimmt. Die Ermittlung der rechtw. Koordinaten kann
somitnachirgendeinem der bekannten Verfahren vorsich gehen. Dasich jede Seite
aus zwei Schnitten berechnen liBt, ergeben sich bei einem durch drei (duBere)
Richtungen gegebenen Vorwirtseinschnitt sechs Lésungen. Ganz allgemein ist die
Anzahl z der theoretisch mdglichen Lésungen eines durch 12 (duBere) Richtungen
gegebenem Vorwirtseinschnittes

z=un.(n—1) e (14)

Beispielsweise wire bei n =6 2z =30 (!), womit aber nicht gesagt sein soll,
daB alle Lésungen fehlertheoretisch brauchbar sind.
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a) Der allgemeine Vorwdrtseinschitt

Werden in die bekannte Formel zur Umwandlung der Polarkoordinaten in
rechtw. Koordinaten

yN=7}i + si.sin R; und xny =x; + ;. cos R;
die vorhin nach Gl. (8) bis GL (13) erhaltenen Seiten eingesetzt, so erhilt man als

erste Losung

(g —vy) sin Ry — (yp — 91) cos Ry

YN=Yy sin R : :
) hit 1 sin R, cosR, —sin R, cos R,

und . . (15)

(xy — ) sin Ry — (yp — yy) cos Ry

AN =N cos R - -
L ! sin R, cos Ry — sin R, cos R,

. (16)

Im folgenden sei nun eine Symbolik eingefiihrt, deren ZweckmiBigkeit sich
insbesonders im zweiten Teil dieses Aufsatzes zeigen wird. Es bedeuten

S; =k;.sin R; und C; = ki . cos R;

Die Werte S; und C; bedeuten also im allgemeinen Sinus-, bzw. Cosinus-
produkte, nur im speziellen Fall, bei £ =1 sind S; und C; mit der Sinus-, bzw.
Cosinusfunktion der entsprechenden Richtung identisch.

Die sechs Lésungen des durch dreiRichtungen gegebenen Vorwirtseinschnit-
tes lauten in der neuen Symbolik:

(g —27) Sy — (o — n) C

W=rn+5 S, C,—GC S, E=p+S, T A‘N:xl—i—Cl.W )
L N N I
crbs TG g WL g Y
=y3+sa(“’3‘f;f§j:%j§2“) Gt Sy | =t G

b) Die Sinusform des Vorwdrtseinschuittes

Fiir den speziellen Fall, da3 S; =sin R; und C; = cos R; haben wir es mit
der Sinusform des Vorwirtseinschnittes zu tun. Es ist dann zweckmiBig, fiir den
Nenner den Sinus der Richtungsdifferenz zu nehmen. Die speziellen Eigenschaften
der Sinusform werden zum AbschluB dieses Abschnittes noch erwihnt werden.



c) Die Tangentenform des Vorwirtseinschnittes
Nimmt man fiir S; = tan R; und C; =1, so wird aus Gl. (17)

(v, —xy) tan Ry — (y2 — 1)

YTARE tan R, —tan R, (23)
und da {—-—i}i =tanR, ist y —y; = (v—xy)tan Ry . . . (24)
. Y 1
d) Die Cotangentenform des Vorwdrtseinschnittes
Ebenso wird aus GL. (17) wenn C;=cotR; und § =1

o (ya— 1) cot Ry — (xy —x) 5
! =h= cot R, — cot R, - (29)
lllld da Y—=% = cot Rl ist x — X = ()’ - }11) cot Rl e (26)

y—h

Heute wird allgemein die Tangenten- und Cotangentenform des Vorwirts-
einschneidens angewendet. Als ,,Schnittmethoden® wurden sowohl fiir Einfach-
als auch Doppelrechenmaschinen rechendkonomisch vorziiglich arbeitende Rechen-
verfahren ausgearbeitet (Heckmann, Morpurgo usw.). Trotz der rechendkonomi-
schen Vorziigeist jedoch zu beachten, daB alle Rechenverfahren, die mit Tangenten,
bzw. Cotangenten arbeiten, versagen, wenn die Funktionswerte gegen « gehen,
Es besteht also eine Abhingigkeit von der Lage des Koordinatensystems. Gliick-
licherweise sind nun die Fille, wo diese Versahren versagen, sehr selten, trotzdem
ist die Abhingigkeit vom Koordinatensystem ein theoretischer Mangel. Es ist
daher durchaus mdglich, daB mit zunehmender Weiterentwicklung der Rechen-
behelfe zur Berechnung von Vorwirtsschnitten die Sinusform herangezogen
werden wird. Unter anderem seien hier erwihntRechengerite nach dem Koorapid-
System von A van cini und die Funktionsrechenmaschinen von Ramsayer.

Im folgenden Rechenschema fiir Doppelrechenmaschine soll nun gezeigt
werden, daBl auch schon mit den heute zur Verfiigung stehenden Rechenmaschinen
prinzipielldieSinusform der Schnittmethode anwendbar ist und die Koordi-
naten des Neupunktes ohne zusitzliche Schreibarbeit erhalten werden kénnen
wie bei den bekannten Verfahren von Heckmann und Morpurgo.

Schnittmethode nach der Sinusform fiir Doppelrechemmaschine

Geg.: Py (1 %1), Po (o xg)s Ry, Ry
Ges.: PN ()’N’ .\‘N)

Formeln: yyn =y, + 57 .5in Ry

XN = 7. cos Ry

PR (Ve —y) sin Ry -+ () — ys) cos Ry
1 sin (R, — R,)
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Einstellwerk
Folge Zahlwerk s Resultatwerk
links rechts .
1 || x, einkurbeln 0 0 0
2 sin R, einstellen
3 | bis x; kurbeln erscheint (x,—x,) sin R,
4 1&schen
5 I y, einkurbeln
6 cos R, einstellen
. $ t in R
7 { bis y, kurbeln erscheint  (x;—xy)sin Ry
+ (y1— o) cos Ry
. . t in R
8 18schen léschen, sin (R, — R;) einst. erscheint - (v;—x,) sin R,
+ (p1— ys) cos Ry
9 erscheint s, leer kurbeln
. ink rechts x
10 bleibt 18schen }1‘11 > 1, TECHE T
cindrehen
11 bleibt sin R, cos R, einst.
12 leer kurbeln erscheint yy und xy

I1. Punktbestimmumg durch Riickwiértseinschueidei

Sind die Koordinaten von drei Festpunkten P;, P, und P, bekannt sowie die
Differenzen («, B) der Richtungen vom Neupunkt P zu diesen drei Punkten, so
lassen sich die Neupunktkoordinaten durch ,Riickwirtseinschneiden® berechnen.

Auf die Gleichungen (2) bis (7) zuriickgreifend, handelt essich jetzt darum,
die Unbekannten Ry, R, und R, aus den gegebenen GroBen xy, xy, Xg, ¥y, o» ¥ und
a, B, (@ +B) zu berechnen. Wenn dies gelingt, so kann die weitere Berechnung
der Neupunktkoordinaten nach irgendeinem der bekannten Verfahren des,,Vor-
wirtseinschneidens” durchgefiihrt werden.

Und nun zur Berechnung von R;:
Da (R, —R,) =a und (R; —R,) =f ist nach Gl. (10) und (I1)

(X —ay) sin Ry — (y, — 1) cosRy (x5 — ) 5in Ry — (yp — Js) cOs Ry

2 sin o sin

und (xg —ay) sin § sin Ry — (y, — ;) sin B cos Ry =
N —c—— - —— —7,___4 P (273)
a )
= (x5 — Xy).sin o sin Ry — (y3 — y,) sin & cos Ry
—_— e —
¢ d
Wenn a ==m . cos ¢, b =m.sin ¢, c =n.cos ¢ und d =un.sin ¢
so ist m=sin B (xg —x7)% + (yp — y1)2 =sin . sy
I =sinc. sy
cos ¢ = (g — ) sin ¢ = (12— 11)

S12 S12
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)

(i\i_ﬂ sin § = 2 L%

CcoS$ ==
Y=
“23 23

Mo i sin
T S SIn o

Gl. (27a) geht dann iiber in
m.sin (Ry — @) =n.sin (Ry; —¢)  und

Sin(Ra—‘l’)_i_l
sin(Ry —¢)

nun ist aber Ry =Ry + (« + B)
Ry— =Ry +(a 4B = =R~ [b— (e +P] =Ry—p, p =d— (e ) =d—e

sin(Rg — )  sin(R; —p) 3 - sin Ry cos b — cos Ry sin p

sin(Ry —¢)  sin (R, —¢) ~  sin R, cos ¢ — cos R, sin ¢

Zihler und Nenner durch sin R; durchdividiert ergibt

cos L — cot Ry sin . .
A= a 1 P’,)\coscp—)\cotRlsuup:cosp—cotRlunp
cos ¢ — cot R, sin ¢ ’

cot Ry (Asin ¢ —sin p) =X cos ¢ — cos [ und
cot R, — A COS — COS [ . (@)

~ Asing — sin

cos p = cos ($—e) = cos ¢ cose 4 sin ¢ sine _ (=) cose+w sin &

323 523
sinp =sin (—e) = sin¢ cose— cos ¢ sine == (s = 1) cose — (ﬁ;\}’) sin €
So3 523
Sz s%n@ (g —xy) _ (x3 — ) COS & — (s — 12) sin e
cot R, — e S1mC S12 S23 : S23 —
' Sip. Sl.nﬁ (rz—r1) (¥ 1) cos e - (g — ) sine
S35 Sina Syp Sag Sog
(g —x )—ﬂ— — (¥g — ) cote — (yg — )
2 "Visinasine 3 e 82
sin 8
(e = 11) 5 sime — (s — 22) cote + (g —xy)

dae=oa+p und f=e—aist

sin 8 sin (e—a)  sinecosa — cosesina

s . . . . = (cot & — cote)
sinasine sina sine sin o sin e




Xy — ) cot e— (x3— &) cot € — (y3 — »)

(

cote — (, — 1) cot €= (15— Ja) cote F (3 — )
(
(

In analoger Weise lieBen sich nun auch cot R, und cot Ry berechnen. Eleganter
kommt man aber durch zyklische Vertauschung der Indices zum Ziel, wobei es
notwendig ist, y = 4002 — (« 4 B) =400z — ¢ und cot y = — cot ¢ einzu-
fiihren. Man erhilt dann als endgiiltige Gleichungen:

(xg — ) cot e + (xg —xy) coty —{y3 —yu) _ G
cor (o —y1) cota + (ya —py) coty + (v —x,) S #5)
— (v —xp) cot B+ (g =) cot & — (yy — '1) G,
t R, = —= . (29
O Ry = ) cot Bt (1o —n) cote T (e — ) S, )
—(vg—xy) coty — (g —xp) cot B—(py —14) Gy
t Ry = — L 2 . (30
corHe = (ya — 1) coty — (s — o) cot B+ (v — X)) S (0)

Damitist die Aufgabe desRiickwirtseinschneidens prinzipiell geldst, denn mit
Hilfe der nun bekannten cot-Werte lassen sich die Neupunktkoordinaten nach
einem beliebigen Verfahren des Vorwirtseinschneidens (Heckmann, Morpurgo
usw.) berechnen.

Man kann aber dasVerfahren konsequent weiterfiihren und erhilt, da ent-
sprechend
C;

S
nun auch die C- uad S-Werte bekannt sind, die sechs Lésungen des durch drei
(innere) Richtungen gegebenen Riickwirtseinschnitts identisch den Glei-

chungen (17) bis (22).
(g =) Sy — (o — 1) Co - i I ) I

cot R; =

y=nts 5 C — G, S, ThoE S Xy =+ G
=) +31( «ng:g q—}') —)']+Sl%, :'\‘1+C1“£/V—1
R L A P
=r+% %ﬁ%”*gﬂ—%:n 8 s —x%, + G
—r+s \S])(‘] (éis )CIZ)'3+SSY%, :,\»3+c3‘c_111

(vg =) Sy — (1a —12) G v v

=Y 1+ Ss Sy Gy — Cy S, 4)’3+‘Ss—ﬁ(—, :~\'3+C3“5<—
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Jetzt wird also der groBe Vorteil der vorhin eingefiihrten Symbolik
besonders augenfillig. Rechenékonomisch wire es nun nicht zweckmiBig, die
C- und S-Werte der Cotangenten der gegebenen drei (inneren) Richtungen von-
einander unabhingig nach GI. (28), (29) und (30) zu berechnen. Vielmehr ist der
Gedanke naheliegend, die C-, bzw. S-Werte nur fiir eine Richtung zu berechnen
und die iibrigen in Anwendung der Bezichungen

R, — R, =« und Ry —R, =
zu ermitteln.
DaR, =R, —u

cot Ry cot & 41

ist cot Ry = cot (R, —a) = ot % — cot R
2

G

= cot « +1
S + _Geota+S G (31)
C, Sy cot o — G, S
cot o — —=*
Sy

Auf die gleiche Weise erhilt man

% t B —1
cot R, cot § —1 _TS‘;CO

cot § 4 cot R,

cot Ry = cot (R, 4 @) = G
2
Sy

cot B+

Gyt =8 C

=2 2. 3 . (32
Sy cot B+ G, S, (32)

Wenn man von der Herleitung absieht, lehntsich das angegebene Verfahren
eng an diesogenannte Cassini-Methode an, besonders wenn man noch die Produkt-
differenz 11 == S, C; — C, S; aus Gl. (17) und (19) durch die rechendkonomisch
vorteilhaftere Quadratsamme S2 4 C2 ersetzt, da nach Gl (31) und (32)

C,=Cycoto+t+S und § =S5, cot u—Cy ist

S C—GC 8§ =38 (G cot &+ 8) — Cy (Sy cot & — C,) =
=8,Cycot a +S; —S C, cot 2 4 C} =82 4 C} cooe (33)

In der Praxis wird man natiirlich niemals alle theoretisch méglichen sechs
Losungen des einfachen Riickwirtsschnittes berechnen. Ein zweites Resultat wird
jedoch, wenn es nicht einem erheblich gréBerenRechenaufwand verbunden ist, fiir
Kontrollzwecke von groBem Vorteil sein. Aus diesem Beweggrund wurde
daher nachstehendes Rechenschema entworfen, in dem dic Gl. (17) und (19) mit
der Abinderung des Nenners nach Gl. (33) Anwendung finden.




Riickwirtseinschneiden:

B o 39g 3667 cot o |+ 1-405 576
o Pul B 128 9438 cot B |+‘ 4-850 377
Pyt Pyt Pz
o/// yi.cota | ’ 188-741 ‘ xp.c0t o | 203345
P PN 2 —ys.cot B || 29199 —xg.cotf |—| 479751
! 3 3 —| 276406
| Yw  |—| 22206 | Xy |—| 33262 +x, + | 243-580 — 7, '— 128-260
S, |+ ] 461520 | C, |—|  404-666
S, I/l |4+| 33860 | C.I/I |—| 3448
Y, — 1| 56076 X, —| 99814 C,.cota ‘— 568-789 l S, . cot o ‘—l— I 648-701
Y, |—| 43250 X, |—| 54356 IC =Cycotat+S,|—]| 107260 [$;=35,.cota—GCyl+ | 1053-367
Y, |—| 42648 X, |—| 15347
S, . II/1II 4| 20432 | G, .1y —| 17915 x1.Ss ‘+ 66.768°1 ‘ x-Sy ‘+ ‘ 152.3906
— -G + | 54.338°6 —1-G + | 1440471
] Y |—| 22216 | Xy |—| 33262 I |+ | 121.106-7 | 11 |+ | 166.794-7
n=Y,—Y |+]| 13428 | x =X,—X, |+]| 14467 ‘+ ‘ 163.754-6 I[: 111 |+ 0321 447
Yo=Y, — Y, |+ | 12826 | x, =X,—X;, |+ | 24358 +C + | 213.0007 11 : 111 + | 0442 714
ys =Y, —Y, |+ °02 | xp=X;—X, |+ 9891 111 |+ 376.755°3 | Si: C =tan y;
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Gemeinsame Formeln:

Zusammenstellung

Ax Sy — Ay Gy Ax S, — Ay G,
— 2 2 = =2 L= L. 17
mw=nt+hge—cs o wnTutGge—cs, (17)
Im speziellen Fall haben S; und C; nachstehend angefiihrte Bedeutung:
Allgem. Vorwdrtseinschnite Riickwartseinschnitt
‘ Y=Y = Xy =X =x
Sinusform Tangensform Cotangentenform Y, — Y, =7, X;— X, =%,
Heckmann, Morpurgo Y,—Y,=y,, Xz—X,=x;
1
S, = sin R tan R, 1 S, cot & — Cy
C, = cos Ry 1 cot R, Cycota + S,
S, = sin R, tan R, 1 Y1 cot & — y5 cot B 42,
C, = cos R, 1 cot R, X, cot & — x3 cot 3 — ¥,
Anmerkg. XN —X; = IN—V1 =

$;C,—G, S, =
=sin (R, —R,)

(xy — ;) tanRy— (y,— ¥;

(Yo— ¥1) cOtR,— (x5 — xy)

tan R, — tan R,

INTY1 = (xN_xl) tan Ry

cot R,— cot R;

xN—2x; = (yN—,) cot Ry

(Sy C; — Cy S;) kann auch

durch (S; + Cj) ersetzt werden.




1. Zusammenfassing

Vorliegender Aufsatzistein Auszug auseiner umfangreicheren Arbeit, betitelt
»Vorschlige zur Koordinatenrechnung®, die im August 1950 eingereicht wurde.

Vom Sinussatz ausgehend wurden zunichst lediglich durch goniometrische
Umformungen die einzelnen Formen des Vorwirtseinschneidens (Sinus-, Tangens-
und Cotangensform) abgeleitet. Dabei wurde auf den theoretischen Vorzug der
Sinusform zufolge deren Unabhingigkeit vom Koordinaten-
¢y st em hingewiesen. Durch Riickfiihrung des Riickwirtseinschneidens auf das
Vorwirtseinschneiden wurde es moglich, die gleichen Endformeln fiir beide Ein-
schneidemethoden zu verwenden. Durch die Einfiihrung einer besonderen Sym-
bolik (S- und C-Werte) wurde der Vergleich der verschiedenen Rechenverfahren
wesentlich erleichtert und durch die cyklische Anordnung der abgeleiteten Formeln
Formeln dasVorhandenseinvonn . (n — 1) Lésungen fiir jeden durch n Richtungen
gegebenen Vorwirts- un d Riickwirtseinschnitt vor Augen gefiihrt.

Die Besprechung des in diesem Auszug nicht enthaltenen Abschnittsiiber die
Ermittlung der Rechtwinkelkoordinaten aus Polarkoordinaten sowie die Ableitung
des Bogenschnitts soll einem spiteren Artikel vorbehalten sein.

Festschrift Eduard Dolezal

i nennzigsten Geburrsmg

Um ihrem beriihmten ehemaligen Lehrer Hofrat Dr.mult.h.c. E. DoleZal
zuseinem 90. Geburtsfest am 2. Mai 1952 eine besondere Ehrung zu bereiten, die
ihn nicht aus dem GleichmaB seines gewohnten Lebens bringen sollte, beschloB
eine Gruppe seiner Schiiler und Freunde die Herausgabe einer Festschrift, begleitet
von einem ausfiihrlichen Lebensbild des geliebten Lehrers.

Es bildete sich ein Komitee ausihrem Kreise, das die Verwirklichung dieses
Wunsches in die Tat umsetzte. Diesem Komitee gehdrten an: Dipl.-Ing. Dr. H.
Rohrer, o. Professor der Technischen Hochschule Wien, als Vorsitzender;
Dipl.-Ing. Dr. A. Bar vir, Oberrat, Abteilungsleiter im Bundesamt fiir Eich-
und Vermessungswesen; Dipl.-Ing. L. Candido, Senatsrat, Leiter der Ver-
messungsabteilung des Wiener Stadtbauamtes; Dipl.-Ing. Dr. F. Hauer, o. Pro-
fessor der Technischen Hochschule Wien, Ingenieurkonsulent; Dip.-Ing. Dr. K.
H u b e ny,Professor der Technischen Hochschule Graz; Dr. K. Ledersteger,
Oberratim Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Privatdozent der Tech-
nischen Hochschule Wien; Dipl.-Ing. K. L e g o, Prisident des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen i. R., Prisident der Osterreichischen Kommission
fiir die Internationale Erdmessung; Dipl.-Ing. Dr. F. Meixner, Ingenieur-
konsulent; Ing. K. N eum ai e r, w. Hofrat, Hauptabteilungsleiter im Bundesamt
fiir Eich- und Vermessungswesen; Dipl.-Ing. Dr. F. Pongratz, o. Professor
der Technischen Hochschule Wien, Prisident der Ingenieurkammer fiir Wien,
Niederdsterreich und das Burgenland; Dipl.-Ing. Dr. jur. F. Schiffmann,
w. Hofrat, Hauptabteilungsleiterim Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen;
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Professor Dipl.-Ing. R. Tillmann, Senatsrat, Tiefbau-Gruppenleiter in der
Wiener Stadtbauamtsdirektion, Prisident des Osterr. Ingenieur- und Architekten-
vereins; Dipl.-Ing. L. U hlich, Prisident des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
messungswesen; Dipl.-Ing. J. W olf, Sektionschef des Bundesministeriums fiir
Handel und Wiederaufbau i. R.

Nachtriglich erweitertesich der AusschuBB noch durch Beiziehung des Dipl.-
Ing. M. Schenk, Kommissir d. V. im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungs-
wesen.

Der Gedanke derFestschriftfand bei den in- und auslindischen Fachkollegen
Hofrat DoleZals freudige Aufnahme und sie sagten ihre Mitarbeit zu. So entstand
ein stattlicher Band von 765 Seiten, welcher das urspriinglich angenommene Aus-
maB weit iiberschreitet.

Ausdiesem Grunde und wegen der langwierigen Vorbereitungsarbeiten der
zum groBten Teil auf photomechanischem Wege erfolgten Vervielfiltigung hat
sich das Erscheinen des Bandes verzdgert. Die reproduktionstechnischen Arbeiten
hat das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen in entgegenkommender Weise
tibernommen und in bewihrter Giite durchgefiihrt.

Die Herausgabe der Festschrift wurde durch die namhaften Unterstiitzungen
ermdglicht, welche der Notring derwissenschaftlichenVerbinde
Osterreichs, das Bundesministerium fiir Unterricht
und das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen
gewihrten. AuBerdem haben durch Spenden dazu beigetragen: die Blei-
berger Bergwerks-Union Klagenfurt, die Ingenieurkammer
firTirolundVorarlberg dielngenieurkammerfiirSteier-
mark und Kirnten, die Oberdsterreichische Kraftwerke
A.G.in Linz, die Osterrcichische-Amerikanische Magnesit
A. G.,,Radenthein,diePerlmooserZementwerke A. G. Wien,Pittel
undBrausewetter Wien, dicBaugesellschaft H Rella u. Co.
Wien, das Math.-mech. Institut R udolf u. AugustRostWien, die Stei-
rische Wasserkraft- und Elektrizititswerke A. G. Graz, die
TauernkraftwerkeA. G. Zellam See,die Tiroler Wasserkraft-.
werke A G.Inusbruck,die,,Universale*Hoch-undTiefbauA G.
Wien,Dr.OskarVasWien,WaagnerBiroA. G. Wien.

Einweiterer Teil der Kosten ist durch die erfolgten zahlreichen Subskriptio-
nen auf die Festschrift, auf welche zum Teil Uberzahlungen geleistet wurden,
gedeckt.

Allen Spendern wird fiir die erfolgte Unterstiitzung im Namen des Fest-
schriftkomitees der wirmste Dank ausgesprochen.

Die Festschrift wird eingeleitet durch Geleitworte des Herrn Bundesministers
fiir Unterricht Dr. jur. E. Kolb, des Herrn Bundesministers fiir Handel und
Wiederaufbau J. Béck-GreiBau, des Herrn Rektors der Technischen
Hochschule Wien Magnifizenz Dipl-Ing. J. Eckert-Labin und des
Herrn Prisidenten des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen Dipl.-Ing.
Leo Uhlich.




Im I. Teil der Festschriftentwirft Prisident i. R. Dipl.-Ing. K. L e g o ein detailliertes
Lebensbild des Jubilars. Es ist eine liebevolle Schilderung eines bewundernswerten, nur
der Arbeit gewidmeten und von Erfolgen begleiteten Lebenslaufes, aus welcher die innige
Liebe, Dankbarkeit und Verehrung des Verfassers fiir seinen alten Lehrer hervorleuchtet.
17 Bilder und 3 Tafeln aus den verschiedenen Lebensaltern des Jubilars bereichern diesen
Teil, der auch ein Verzeichnis aller Veroffentlichungen DoleZals enthilt,

Der II. Teil umfat dic Beitrige der Autoren aus dem Auslande, und zwar:
Baeschlin, C. F.: Erweiterung der Theorie der ,, Korrektionen® fiir die konforme

Abbildung auf die Kugel.

Bachmann,W.K.: Etude desprojections conformes d’une surface quelconquesur un plan,
Boaga, G.: Profilo del Gzoide lungo il Parallelo Livorno—Lissa,
Brennecke, E.: Das Irrationale in der mathematischen Methode; ein geoditisches

Beispiel zur Illustration.

Hirry, H.: ZeitgemidBe Fragen der photogrammetrischen Katastervermessung,

Heiskanen, W.: Die Geodisie im Wendepunkt.

Tarczy-Hornoch, A.: Beitrige zur Berechnung des Riickwirtseinschnittes,

Johannson, V,: Calculation of mean error by adjustment with correlate equations.

Kasper, H.: Uber die Auswirkung und Kompensation der Restverzeichnung photo-
grammetrischer Aufnnahmeobjektive.

KneifBl, M.: Richtungsbeobachtung in symmetrisch angeordneten Dreiergruppen, ein
neues WinkelmeBverfahren fiir Triangulationen 1. und 2, Ordnung,

M anek, F.: Bildmessung und Dezimalklassifikation.

Marussi, A.: Generalizzazione del teorema di Dalby per una superficie qualunque,

Merkel, H.: Die allgemeine perspektivische Abbildung der Erdkugel.

Poivilliers: Un siécle de Photogrammétrie Francaise.

Schermerhorn, W.: Entwicklungstendenzen und Streitfragen in der Luftbildmessung
und besonders in der Aerotriangulation.

Zeller, M.: Der neue Autograph Wild A 7.

Der III. Teil enthilt die Beitrige der inlindischen Autoren, und zwar:

A ckerl,F.: Die Vorbereitung der Beobachtungen zur Feststellung der Turmbewegungen
von St. Stefan in Wien,

A ppel, O.: Einrichtung eines Nivellementskatasters.

Barvir, A.: Analoge statische und geoditische Verfahren; Fachwerke, die geoditischen

Winkelnetzen entsprechen.
Benz F: Stand und Méglichkeiten der Entfernungsmessung mit elektromagnetischen

Wellen.

Candido, L.: Nomogramme mit verschiebbaren Skalen.

Ebenh&h, J.: Bestandsermittlung eines Kohlenlagers nach einem besonderen photo-
grammetrischen Verfahren,

Eberwein, J.: Geoditische Orientierung mit der Sonne,.

Hauer, F.: Untersuchung zur Berechnung rechtwinkeliger und rechtseitiger sphirischer
Dreiccke,

Hubeny, K.: Ein Beitrag zur Lésung der zweiten Hauptaufgabe der geoditischen
Ubertragung.

Killian, K.: Luftbild und Lotrichtung.

Krames, J.: Zur Geometrie der Restparallaxen.

Ledersteger, K.: Die absolute Lage des dsterreichischen Fundamentalnetzes und der
Lingenunterschied Ferro—Greenwich.

Levasseur: Ostseering und Zentraleuropiisches Dreiecksnetz.

Lindinger, E.: Eine fundamentalc astronomische Lingenbestimmung mit ausschlie-
licher Verwendung von Quarzuhren,

Léschner, F.: Trigonometrische Hohenmessung fiir Ingenieurbauvorhaben im Hoch-

gebirge.



Qr
(4

M ader, K.: Geniherte Berechnung desPotentiales flacher prismatischer Kérper undseiner
zwei ersten Ableitungen mittels Kondensation der Masse.

Meixner, F.: Optisch-mechanische Einpassung ortlicher Aufnahmen in die Kataster-
darstellung,

Ncumaier, K.: Katasterphotogrammetrie in Osterreich.

Praxmeicr, F.: Rund um den Ssterreichischen Grundkataster,

Reschl, F.: Die Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen in Osterreich.

Rinner, K.: Das FunkmeBbild der Kugel.

Rohrer, H.: Die Entwicklung des geoditischen Unterrichtes in Osterreich,

Rudorf, E.: Die Organisation desstaatlichen Vermessungswesens im Wandel der Zeiten.

Schiffmann, F.: Uber die Grundstcuer.

Toperczer, M.: Der Verlauf der magnetischen Deklination zu Wien 1851 —1950.

Ulbrich, K.: Feinpolygonometrische Bestimmung von Triangulierungspunkten.

Wessely, J.: Die Entwicklung des Katasterfortfiihrungsdicnstes seit der Griindung des
Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen,

Wunderlich, W.: Uberblick iiber dic Kriimmungsverhiltnisse des Ellipsoides,

Allen Autoren des Auslandes und des Inlandes wird fiir ihre wertvolle Mit-
arbeit, die der Festschrift ein dem AnlaB entsprechendes hohes Niveau gibt, namens
des Festschriftkomitees wirmstens gedankt. H. Rolrer

Das Nivellieren im Dienste des Wasserrechtes

Von Prof. Dr. H. Léschner, Wien

Bei der Festlegung des Wasserrechtes (des StaumalBes) fiir cine projektierte
Kleinwasserkraftanlage im Berglande ist der bei der kommissionellen Erhebung
und Verhandlung amtierende Amtstechniker (Bauingenieur) oft genétigt, das zur
Genehmigung beantragte StaumaB in der nichsten Umgebung durch eine provi-
sorische Héhenmarke festzuhalten und dies im Kommissionsprotokoll anzugeben.

Als derartige provisorische Hohenmarke wird gewdhnlich der Kopf eines
Nagels (Drahtstiftes) verwendet, der in einen in der Nihe befindlichen, lotrecht
wachsenden Baumstamm — in ungefihrer Instrumentenhdhe — eingeschlagen
wird. (Selbstverstindlich kann man die Héhe dieses Nagelkopfes — wenn es die
Verhiltnisse vorsichtshalber als notwendig erscheinen lassen — durch ein Nivelle-
ment an einen entfernteren sicheren H8henfestpunkt anschlieBen. Nach meinen
Erfahrungen aus der Oststeiermark hatsich dies dort nicht als notwendig erwiesen.)

Von Wichtigkeiterschien mir nun die Beantwortung der Frage, ob die Héhe
einer solchen provisorischen Héhenmarke am lebenden Baum durch das Wachs-
tum desselben in den nichstfolgenden Jahren keine merkliche Anderung
erfahre. Professoren der Pflanzenphysiologie, die ich befragte, haben mir keine
sichere Antwort gegeben. Man sagte mir: ,Probieren geht iiber Studieren.®
(Experimental-Pflanzenphysiologie.) Deshalb habe ich in der Nihe meines geoditi-
schen Institutes in Briinn an verschiedenen, lotrecht wachsenden (auch jungen)
Biumen durch Einschlagen eines Nagels solche provisorische Hohenmarken ge-
schaffen und die Héhe dieser Hohenmarken in bezug auf nahegelegene, frostsichere

-Hohenfestpunkte mittelst Fein-Nivellements durch ein paar Jahre von Jahr zu
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Jahr bestimmt. Weil dabei aus nur einem einzigen Standpunkt nivelliert wurde,
konnte der mittlere Fehler leicht fiir unseren Zweck praktisch geniigend niedrig
(mit + 1 mm) eingehalten werden.

Es wurden Beobachtungen ausgefiihrt an Nadel- und an Laubbiumen: an
Tannen, Fichten, Kastanien, an Eichen, Linden, Ulmen, Buchen, an Ahorn,
Gleditschia, Sophora.

Die Nivellements habe ich selbst durch vier aufeinanderfolgende Jahre stets
im September sorgfiltigst ausgefiihrt. Gleichzeitig habeich den Umfang der Biume
in der Hohe der Hohenmarke gemessen.

Die fiir jeden Baum gesondert zusammengestellten Ergebnisse der Beob-
achtungen sind mir leider wihrend der Kriegswirren im Jahre 1945 in Wien in
Verlust geraten. Ich vermag aber iiber das Ergebnis aller Beobachtungen aus dem
Gedichtnis sicher zu berichten: Es hat sich gezeigt, daB die durch einen Nagel
festgelegten Hohenmarken an den Biumen keine merkliche H8heninderung
erfahren haben.

Beiallen beobachteten Biumen sind die runden Koépfe der Nigel noch nach
fiinfJahrendeutlicherhalten geblieben. Nur beieiner auf gutem Boden wachsenden
Kastanie war der Kopf des Nagels nach fiinf Jahren ziemlich iiberwachsen, aber
noch deutlich sichtbar. Jedenfalls vermdgen die geschilderten provisorischen
Hohenmarken an Biumen ihren Zweck mit geniigender Genauigkeit und Sicher-
heit zu erfiillen.

An Platanen wurden von mir keine Héhenmarken angebracht, weil diese
Biume die merkwiirdige Eigenschaft haben, sich allmihlich zu neigen, was vom
stidtischen Gartendirektor in Briinn an den vielen Platanen in der Nihe der Tech-
nischen Hochschule im Laufe vieler Jahre konstatiert werden konnte.

Von Interesse wire auch ein Versuch mit einem Bambusstamm gewesen, der
bekanntlich besonders rasch wichst. (Man hat an Bambusstimmen wihrend eines
Tageseine Verlingerung um 0,6 bis0,9 m beobachtet.) Ein solches Versuchsobjekt
fehlt aber hierzulande.

Kleine Mitteilungen

Die Vollsitzung der Deutschen Geoditischen Kommission in
Frankfurt am Main, 30. Mdarz—1. April 1953

Vom 30. Mirz bis 1. April 1953 fand in Frankfurt am Main die diesjihrige Voll-
sitzung der Deutschen Geoditischen Kommission statt, zu der die ordentlichen Mitglieder
fast vollzihlig erschienen waren. Eine ganz besondere Note gewann die Tagung durch
die Anwesenheit des Prisidenten der Internationalen Assoziation fiir Geodisie, des Herrn
Prof. Dr. Ing. e, h.,, Dr. h. ¢. C. F. Baeschlin., Von den iibrigen korrespondierenden
Mitgliedern war noch OberratDr.Lederste geranwesend,der gleichzeitig das Bundes-
amt fiir Eich- und Vermessungswesen Wien und die Osterreichische Kommission fiir die
Internationale Erdmessung vertrat, Unter den zahlreichen Vertretern der Vermessungs-
verwaltungen der Bundeslinder seien der Prisident des Bayerischen Landesvermessungs-
amtes Dipl.-Ing, H. V eit und Regierungsdirektor Dr, h. ¢, F. Kurandt, Wiesbaden,
namentlich hervorgehoben.

Die Tagung wurde am Montag, den 30. Mirz, um 9.15 Uhr im Sitzungssaal des
Studentenheimes der G o et he-Universitit eroffnet. Nach einer BegriiBungsansprache
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legte der Vorsitzende, Prof. Dr. Ing. habil. Max K nei B1, den Titigkeitsbericht iiber das
Jahr 1952 ab und gab einen Uberblick iiber die Forschungsvorhaben 1953. AnschlieBend
hielt Prof, Dr. Ing. H. Bodemiiller den mit groBem Beifall aufgenommenen Fest-
vortrag iiber die ,,Grundproblemec der Hsheren Geodisie®.

Nachmittags fand die Verwaltungssitzung der DGK statt, bei der rein interne perso-
nelle und finanzielle Fragen diskutiert wurden. Unmittelbar anschlieBend folgte cine
gemeinsame Sitzung der DGK mit den Vertretern der Vermessungsverwaltungen der
Linder der Bundesrepublik, bei der die Beteiligung dieser Behdrden an den Forschungs-
arbeiten der Kommission, insbesonders ihre Zusammenarbeit mit den beiden Abteilungen
des Deutschen Geoditischen Forschungsinstitutes, geplant und erdrtert wurde.

Herr Prof. K n ei 1 berichtete auch iiber die Organisation der 15 Studienkommis-
sionen, die von der Internationalen Assoziation fiir Geodisic ins Leben gerufen wurden,
um die Arbeiten fiir den KongreB der [IUGG in Rom 1954 planmiBig zu steuern, Die vicrte
dieser Kommissionen, die sich unter der Fiihrung Prof. Baeschlins mit der Frage
Nivellement und Schwere zu befassen hat, konnte dank der Initiative ihres Prisidenten
bereits fruchtbringende Arbeit leisten, woriiber Herr Prof. Bae s chli n personlich cinen
klaren Uberblick bot. Herrn Prof. K neiB1 wurde die Leitung der Kommission 3 iiber-
tragen, die sich mit der kritischen Untersuchung des neuen Europanetzes zu beschiftigen
hat. Die Mitglieder der DGK wurden zur regen Mitarbeit bei dicsen 15 Kommissionen
eingeladen, ‘

Der zweite Tag war fast ausschlieBlich wissenschaftlichen Referaten gewidmet. Die
sehr reichhaltigen Vortrige betrafen Schweremessungen und Nivellement (K. Jun g,
Berroth, Ramse yer), Triangulation, Astronomie und Geoid (Lederstegecr,
Wolf, Strohmeier, KneifBil, Knorr und SpieB), Photogrammetrie, Topo-
graphie und Kartographie (Gigas, Heller); {iber Entwicklungsarbeiten berichteten
u. a. Berroth (Fadenpendel zur absoluten Schweremessung), G raf (Seegravimeter),
Ellenber ger (absolute Bestimmung der Fallbeschleunigung), Ramsayer (Funktio-
nenrechenmaschine). Weitere Referate von Mitarbeitern des DGFI legten beredtes Zeugnis
ab fiir die iiberaus erfreuliche, rege Titigkeit der beiden Abteilungen des Deutschen Geo-
ditischen Forschungsinstitutes, die in erster Linie dem Weitblick seines Direktors Prof.
KneiBB1 und der staunenswerten Energie des Leiters des Institutes fiir Angewandte
Geodisie, Direktor Gi g as, zu danken ist. AbschlieBend berichtete Herr Prof. K nci 81
iiber die unter seiner Leitung stehende Neubearbeitung des bewihrten Handbuchs der
Vermessungskunde von Jordan-E ggert, die bereits recht beachtliche Fortschritte
gemacht hat.

Eine Subko:nmission unter Leitung des Herrn Prof. K o p ff, Direktor des Astro-
nomischen Recheninstitutes Heidelberg, der neben den der Astronomie nahestehenden
ordentl. Mitgliedern auch HerrProf. Baeschlin und der Referent beigezogen wurden,
priifte den Vorschlag Atkinsons, in den astr. Jahrbiichern an Stelle der scheinbaren
AR als neue Koordinate die Differenz scheinbare AR minus Nutationsglied N einzufiihren,
Die Kommission war der einstimmigen Auffassung, daB3 die geringen Vortcile des Vor-
schlags die groBe Gefahr einer Begriffsverwirrung nicht wettmachen kénnen,

Nach Beendigung der Referate wurden in einer kurzen Sitzung fiir die nichste drei-
jihrige Periode einstimmig Prof. K nei 81 zum Vorsitzenden und Prof. GroBmann
zum stellvertretenden Vorsitzenden der DGK wiedergewihlt. Prof. Baeschlin be-
gliickwiinschte die versammelten Mitglieder zu diescr Wahl, indem er die groen Verdienste
wiirdigte, die sich Prof. K nei 81 um die Wiedcrgewinnung der internationalen Geltung
der deutschen Geodisic erworben hat.

Am Mittwoch, den 1. April, vormittags fand ein Besuch im Institut fiir Angewandte
Geodisie statt, bei dem der Interferenz-Komparator nach Viis il i und zahlreiche instru-
mentelle Neuerungen vorgefiihrt wurden, so der Libellenpriifer mit interferometrischer
Ablesung auf 0’01, ein elcktronisches EntfernungsmeBgerit fiir Polygonseiten von 100 bis
2000 m, der Askania-Theodolit nach Gigas mit photographischer Registrierung,cine
verbesserte Ausfithrung deselektrischen Auges, die Apparatur fiir das hydrostatische Nivelle-
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ment, das Mikro-Barometer und ein Tunnel-MeBgerit zur Messung kurzer Entfernungen
mittels Schallwellen, AuBerdemn wurden die neuesten Rechenmaschinen und die Hollerith-
Rechenanlage vorgefiihrt.

AnschlieBend an diese sehr interessanten Fithrungen empfing der Biirgermeister von
Frankfurt eine Abordnung im wiedererrichteten, ehrwiirdigen Rémer, wobei Prof. K nei 1
im Namen der DGK und Prof, Baeschlin im Namen der Giste das Wort ergriffen.

Die wiirdige Tagung, der wic immer in vorbildlicher Weise Herr Prof. K neif31
prisidierte und die an drei Abenden Gelegenheit zu geselligem Beisammensein und zu
personlichem Kontakt bot, fand ihren Abschlufl mit einer Stadtrundfahrt. K. Ledersteger

Literaturbericht

1. Biicherbesprechungen

Institutfiirangewandte Geodisie, Verdffentlichung Nr. 15:
Ausgewihlte Kapitel der GroBraumtriangulation. Bamberger Verlagshaus Meisen-
bach & Co., Bamberg 1952, DIN A 5, 128 Seiten, 18 Anlagen; broschiert DM 6.—.

Um ein groBriumiges Dreiecksnetz auf der Bezugsfliche lotabweichungsarm zu
lagern, sind viele Laplacesche Stationen notwendig, woraufzum mindesten die astronomi-
sche Linge und ein Azimut beobachtet wurden, aus denen die Laplaceschen Azimute fiir die
astronomisch-geoditische Netzausgleichung crhalten werden. Dasich aber die zur Lingen-
bestimmung fithrenden Lingenunterschiede zu Schleifen schlieBen, bestehen Bedingungen,
diedurchdie Beobachtungsergebnisse zu erfiillensind. Im europiischen Raum gibtes einige
groBe Lingennetzausgleichungen, Dabei ist das Zuordnen der Gewichte eine schwierige
und heikle Aufgabe.

K n orr, Herbert, liefert zuniichst einen Beitrag ,,Zur Gewichtsfestsetzung von
astronomischen Lingenbestimmungen fiir eine Lingennetzausgleichung”., An Stelle dcr
bisher meist durch grobes Abschitzen der Umstinde ermittelten Gewichte werden durch
cine Vorausgleichung geniherte Ergebnisse gewonnen, aus denen sich die Gewichte theore-
tisch richtig ableiten lassen, so daB3 im Wege der schrittweisen Anniherung ein beliebig
verschirfbares SchluBergebnis crzielt werden kann., Dieses Verfahren fiihrt umso rascher
zum Ausgleichungsergebnis, je bessere Niherungswerte vorliegen. Sie auf Grund einer ein-
gehenden Analyse der zur Bildung zaklreicher Gruppen ausgewcrteten Beobachtungs-
umstinde zu ermitteln, zeigt diese Studie im AnschluB an dic italienischen Lingennectzaus-
gleichungen durch G. Sil va. SchlieBlich wird angeregt, die klassische Lingennetzaus-
gleichung Albrechts mit dem seither bedeutend erweiterten Beobachtungsmaterial
unter Beriicksichtigung der so ermittelten Gewichte zu wiederholen. Weitcr behandelt
Knorr in seinem Beitrag ,Zur Ausgleichung von astronomischen Lingennctzen untcr
besonderer Beriicksichtigung von systematisch wirkenden Fehlern, zugleich eine Voistudie
zu kiinftigen GroBraum-Lingennetzausgleichungen® die zweckmiBigste Ausgleichungs-
form unter Riicksichtnahme auf systematische Fehler,

Beim Ansetzen der in die beiden Koordinatenrichtungen aufgespalteten Schleifen-
schluBbedingungen in rahmenférmigen Triangulierungsnetzen wie dem Zentraleuropii-
schen Dreiecksnetz haben sich die Entwicklungen Oskar S. A dams vom U. S. Coast and
Geodetic Survey bewithrt. Daaber die Ausgleichungs- und Koordinierungsschirfe in Europa
weiter getrieben wird als in der Neuen Welt, war es notwendig, diese Differentialformeln
zu erweitern, wic es San der, Willi, in seiner Untersuchung »Uber die Genauigkeit der
Adamsschen Differentialformeln fiir die Schleifenbedingungen® behandelt. Diese Erginzung
gestattete, zunichst unverstindliche systematische Widerspriichein der SchluBkoordinierung
entlang der Schleifen weitgehend zu erkliren. Ferner gibt Sander, noch eine ,,Probe
fiir die Koeftizienten der Koordinatenbedingungen® an, die mit Hilfe der sphirischen
Exzesse als fingierte Winkelverbesserungen den Ansatz dieser Bedingungen durchgreifend
priift, damit das Weiterschleppen von Aufstellungsfehlern vermieden wird.  Levassenr
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W olf,Helmut: Geoidvergleiche und absolute Lotabweichungen, 23 Seiten,
Reihe A, Heft 5 der Verdffentlichungen der Deutschen Geoditischen Kommission,
Bamberg 1952.

V.R. Olander hat 1950 aus dem Vergleich astronomischer Nivellements mit
den Tannischen Undulationen des aktuellen Geoides die absolute Orientierung des
Ostseeringes zu bestimmen versucht. Zusammen mit der dritten der neuen Lotabweichungs-
formeln von Vening-Meinesz, die die Geoidhebungen beziiglich des Referenz-
ellipsoidesin Funktion der relativen Lotabweichung in einem willkiirlichen Ausgangspunkt
liefert, ergibt sich aus diesem Gedanken die Méglichkeit, die absolute Lotabweichung im
europiischen Fundamentalpunkt Potsdam aus dem Vergleich der relativen Geoidhebungen
und der T an nischen Undulationen in einer Reihe von Punkten zu bestimmen, Diesem
rechtinteressanten Verfahrenlegt W ol f sein friiheres flichenhaftes astronomisches Nivelle-
ment im Bereich des ZEN zugrunde, das urspriinglich nur fiir die Reduktion der Grund-
linien gedacht war, Wenn es trotz seiner dulerst geringen Punktdichte ein recht brauchbares
Resultat fiir die absolute Lotabweichung in Potsdam: § = - 6’23, 5 = + 815 liefert, so
istdiesdem Umstand zu verdanken, daf3 seine weitgehende Glittung dem bekanntlich sehr
flachen Verlaufder Geoidwellen entgegenkommt, Zur weiteren Stiitzung seines Ergebnisses
zieht W ol f das Material des Ostseeringes heran, Das Resultat steht in sehr schéner Uber-
einstimmung mit dem entsprechenden Ergebnis (§ = 4 6'/36, n= + 2'/52) des Ver-
fahrens von Ledersteger (1950 und 1951), das aus dem Vergleich der astronomisch-
geoditischen Lotabweichungen mit den aus Profilneigungen des T an nischen Geoides
ermittelten gravimetrischen Lotabweichungen nicht nur die absolute Lotabweichung im
Fundamentalpunkt, sondern vor allem auch die Achse des mittleren Erdellipsoides liefert
und iiberdieseine unabhingige Kontrolle der hypothetischen Voraussetzung desisostatischen
Ellipsoides von Ha y f o r d gestattet. Dieser Kontrolle dient auch die von W o1 f kritisierte
Verwertung unreduzierter Feldmittelwerte; sie diirfte in Zukunft bei gréBerer Punktdichte
und besserer Verteilung der Stationen kaum anfechtbar sein. Ebenso unbegriindet erscheint
mir das Bedenken gegen die fiktive Erginzung fehlender astronomischer Beobachtungen
auf Grund des bisherleider viel zu wenig beachteten systematischen Charaktersder Laplace-
schen Widerspriiche; sie beeinflult die Feldmittelwerte der Lotabweichungskomponenten
— und dies ist ihre alleinige Verwertung! — nur in sehr geringem Mafle. Trotz der weit-
gehenden Ubsreinstimmung diirfen die Ergebnisse nur als provisorisch gelten, teils wegen
der Diirftigkeit des zur Verfiigung stehenden astronomischen Materiales, teils wegen der
Miingel des T a n nischen Geoides. K. Ledersteger, Wien

KneiBlM.undPillewizer W.,Raliefherstellung, Anaglyphenkarten
und photomechanische Schummerung. (Deutsche Geoditische Kommission bei der
Bayerischen Akademie der Wissenschaften. Reihe B: Angewandte Geodisie. —
VerdffentlichungNr.5.) Bamberger Verlagshaus Meissenbach u. Co., Bamberg 1952.

Reliefs gewinnen in der Gegenwartimmer mehr an Bedeutung, seies zur Herstellung
von Anaglyphenkarten, zur photomechanischen Schummerung oder zur Festlegung der
Sichtbarkeitsverhiltnisse zwischen einzelnen Punkten auf nahe und weite Entfernungen,
besonders fiir Zwecke der FunkmefBtechnik, wobei die Erdkriimmung beriicksichtigt
werden muf. In der Hauptsache sind zweiVerfahren zur Herstellung von Reliefs in Ver-
wendung, die vom Italienischen Militirgeographischen Institut entwickelte Methode und
das von der Firma Karl Wenschow G. m. b. H. in Miinchen beniitzte Verfahren.

Prof. KneiB1 beschreibt in der vorliegenden Versftentlichung, wie man nach
beiden Methoden iiber ein Stufenrelief zum Gelinderelief und schlieBlich zur Matrize
gelangt, welche gestattet, eine beliebige Anzahl von Positivreliefs herzustellen, Auf diesen
wird die Karte aufgezogen, womit nach einer Retousche das fertige Kartenrelief hervor-
geht. Eine vergleichende Zusammenfassung beleuchtet die Vor- und die Nachteile der
beiden beschriebenen Methoden. Weiters folgt die Erliuterung der Herstellung von Stereo-
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karten, wie die Anaglyphenkarten vom Italienischen Militirgeographischen Institut be-
zeichnet werden, und der photomechanischen Herstellung von Schummerungsplatten,
19 Abbildungen unterstiitzen wirkungsvoll die klare und leicht verstindliche Darstellung.

Am Schlusse des Heftes berichtet W. Pillewizer iiber die photomechanische
Schummerung der Karl Wenschow G. m. b. H. Miinchen und iiber die amerikanische
Methode der Reliefherstellung.

Eine sehr anschauliche Anaglyphenkarte des Italienischen Militirgeographischen
Institutes vom Brennergebiet i. M. 1:25.000 und eine Ubersichtskarte von Stuttgart und
Umgebung i. M. 1:50.000 mit auf photomechanischem Wege hergestellter Schummerung
nach dem Wenschow-Verfahrensind der gut ausgestatteten Verdflentlichung, deren Studium
allen Vermessungsingenieuren warm empfohlen werden kann, beigegeben. Rolirer

Huggenberger A U. Dr. sc. techn.: MeBverfahren, Instrumente und
Apparate fiir die Priifung der Bauwerke in Massenbeton. Mit 168 Abbildungen,
132 Seiten, Springer Verlag, Berlin-Géttingen-Heidelberg 1951, DM 22.50.

Die Wahl des Sperrentyps (Schwergewichts-, Hohlmauer, Gewdlbeschale) hingt
von der Topographie und Morphologie der Sperrenstelle, aber auch vom Kénnen und
Wissen des Bauingenieurs um die Funktion des Baustoftes ab. Nicht Wagemut, sondern
zielbewuBt erworbene Kenntnis der Materialeigenschaften, die aus ungezihlten MeB- und
Forschungsergebnissenresultierte,sind die Voraussetzung zur optimalen Materialausniitzung
hinsichtlich Wirtschaftlichkeit und Sicherheit.

Die Erfassung von Verformungen und Spannungen hat nach dem ersten Weltkrieg
eine stiirmische Entwicklung erfahren und gleichzeitig wuchs die Kiihnheit des Entwurfes,
wie die immer schlanker werdenden Gewdlbemauern und die immer héher werdenden
Talabschliisse (Grand Dixence-Schweiz: 281 ) beweisen.

Der Geodit ist bei der Talsperrenmessung nicht nur fachlich beteiligt, seitdem die
schweizerische Landestopographie im Jahre 1921 das trigonometrische Verfahren einfiihrte
und erprobte, er ist auch an den verschiedenen Méglichkeiten zur Erfassung endlicher
oder differentieller Lingen- und Winkelinderungen sowohl methodisch wie auch instru-
mentell interessiert.

Die den Gegenstand behandelnden Abhandlungen sind sehr verstreut, so dafl es
Huggenberger zu dankenist, die fiihlbare Literaturliicke durch ein systematisch geordnetcs
Werk ausgefiillt zu haben. Selbst geschickter Konstrukteur, der seine Erfahrungen aufeiner
Studienreise in USA vertiefte, behandelt er unter vorangestellter Erliuterung des MeB-
prinzips vor allem solche Gerite und Methoden, die bereits praktische Erfolge brachten.

Das Buch ist in folgende Kapitel eingeteilt:

A. Allgemeine Betrachtungen iiber das Verhalten der Talsperren,

B. Verformungen, Spannungen und Temperatur im Beton und im Baugrund

(Innere Verformung).
. Wasserdruck und Wassergehalt im Beton und im Baugrund.
. AuBere Verformung des Talsperrenkdrpers.

Die Talsperrenmeftechnik in der Praxis.
. Der Modellversuch.

Angeschlossenist ein Kapitel G iiber Verformungen im Druckstollen und ein Ab-
schnitt H iiber Kennzeichen, Symbole und Abkiirzungen im MeB- und Netzplan, der wohl-
durchdachte Vorschlige zur Einfiihrung konventioneller Zeichen fiir die einzelnen MeB-

THOO

einrichtungen enthiilt.

Als Konstrukteur elektrotechnischer und physikalischer Gerite iiberliBt Huggen-
berger das zum Kapitel D gehdrende geoditische Verfahren (Trig. Methode, Alignement,
Prizisionsnivellement) dem zustindigen Fachmann und begniigt sich mit konzentrierten
Erfahrungssitzen schweizerischer und ésterreichischer Provenienz sowie mit der Darstellung
und Beschreibung der Instrumente, Zentrierungs- und Vermarkungsmethoden, wihrend
er der markscheiderischen Schachtlotung sowie FeinmeBgeriten zur Erfassung minimaler
Dehnungen und Verdrehungen konstruktive Impulse zu geben versteht. F. Loschner
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2. Zeitschriftenschau

Die hier genannten Zeitschriften liegen, wenn nicht anders vermerkt, in der Bibliothek des
Bundesamtes fiir Eich- nud Vermessungswesen anf

I. Geoddtische Zeitschriften

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Berlin-Wilmersdorf
ahrg, 1953): Nr. 2, K 6 hr, Genauigkeit der Punktbestimmung mittels Entfernungs-
g g g g

quotienten nach drei Festpunkten, — K norrenber g, Vermessungen auf einer Grof3-
baustelle,. — S oyka, Der Lageplan bei Baugesuchen. — P inn au, Berichtigung der
Deutschen Grundkarte 1:5000 nach Luftbildern. — Draheim, Die Selektion in der

Dokumentation der Fachliteratur, — Nr. 8. (Ident mit Heft Nr. 1 von ,,Bildmessung und
Luftbildwesen®)) Finsterwalder, Luftphotogrammetrische Auswertung von Be-
sitzstandskarten im Gebiet des Vogelsbergs (Hessen). — Finsterwald er, Photogram-
metrische Erfahrungen im Hinblick auf eine genaue Katastervermessung, — Cladas,
Relative Orientierung eines Einzelbildpaares durch Messung reduzierter Parallaxen. —
Burkhardt, Photographische Reliefkarten mittels ,,Bench-Camera“ und Gelinde-
modell. — Brucklacher, 46. Jahresversammlung des CANADIAN INSTITUTE OF
SURVEYING AND PHOTOGRAMMETRY. — Ba ck, Das Luftbild in der deutschen
Forstwirtschaft. — S u t o r, Mitteilungen der Deutschen Gesellschaft fiir Photogrammetiie.

BildmessungundLuftbildwesen, Organ der Deutschen Gesellschaft
fiir Photogrammetrie (sieche ,,Allgemeine Vermessungs-Nachrichten* Nr. 3).

Bulletin de la Société Belge de Photogrammétrie, Briissel:
Nr. 30. Le VII® Congrés de Photogrammétrie, vu par la Délégation Belge.

Bulletingéodésique, Paris (Nouvelle Série): Nr,26. T ar d i, L’Unification
des Réseaux Géodésiques et les Problémes de Navigation. — Jelstrup, Comptes rendus
desséancesde travail de la Section d’ Astronomie Géodésique de I’ Association Internationale
de Géodésie a I’ Assemblée Générale de Bruxclles) Aofit 1951). — W olf, GauBscher Algo-
rithmus (Doolittle-Methode) und Bolzsches Entwicklungsverfahren. — Loodts, La
détermination en cabinet sur la carte des visées géodésiques.

Fotogrammetriskameddelanden, Stockholm (2. Bd., 1952): Heft 2.
Communication from the Swedish Socicty of Photogrammetry through B. Hallert
and P, O. Fagcrholm: Summary of the photogrammetric Development in Sweden
during the pcriod 1948—1952.

Féldméréstani Kozlemények (Staatliche Vermessungsnachrichten),
Budapest (5. Bd.,1953):Nr.1. Hom or 6 d i, L’emplacement et’orientation de nos anciens
réseaux trigonométriques. — Ben defy, Mouvements séculaires horizontaux de ’écorce
sur le territoire de Budapest. — Szd4deczky-Kardoss, Le calcul de la convergence
des méridiens de la projection stéréographique des coordonnées planes. —I111és, Le dessin
géodésique. — Bendefy, Niveaux d lunette modernes.

TheJournaloftheRoyallnstitutionofCharteredSurvey-
ors, London (32. Bd., 1953): Nr. 9. P r ai n, Some problems of the commercial air survey
companies. :
Mitteilungen aus dem Markscheidewesen, Stuttgart. Jahresheft
1952. (Liegt in der Biicherei des BAfEuV. nicht auf) Be h r n dt, Untersuchungen iiber
den EinfluB von magnetischen Feldern aufden Vermessungskreisel. — K s o011, Der Askania-
Kleintheodolit im Untertagebetrieb. — Hai b a ch, Anaglyphenraumbildherstellung mit
Nomogrammen.

Photogrammetria, Amsterdam (9. Jahrg.,, 1952—1953): Heft 1. Sche r-
merhorn, Impressions of the 1952 Washington Congress of the International Socicty
of Photogrammetry. VII International Congress of Photogrammetry. Resolutions of the
Technical Commissions, — BlachutandL eask, The Radar Profile and its Application

o Photogrammetric Mapping.
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Revue des Géomeétres-Experts et Topographes Frangais,
Paris (114, Jahrg.,1953): Nr.1. P el tier, L’avenir de notre profession est entre nos mains.
— P onchel, Méthode de calcul des parcelles 4 I’aide de l'a machine double, —Poirée,
Influence duremembrementsurlestravaux d’équipement rural. — Fédération Internationale

des Géometres. Insigne du 8¢ Congrés, —Nr. 2, Danger, L’4dge deraison. —Gazeau,
Opérations effectuées avec le niveau Zeiss-Opton Ni. 2. — M asse, Les valeurs fonciéres
et lcur destin. — Fromon t, Les valcurs fonciéres et leur destin,

Rivistadel CatastoedeiServiziTecniciErariali, Roma(Neue
Serie, VII Jahrg.,1952): Nr.4. Par oli, Uber die Uberpriifung der photogrammetrischen
Hohendarstellung in groBmaBstiblichen Karten. — M on cada, Die Abbildung nach
Gauss-Boaga und die Anwendung der Doppelrechenmaschine zur Berechnung der gerad-
linigen Koordinaten der Dreieckspunkte der Katastcrvermessung, — Roman o, Auf-
nahme cines viereckigen Grundstiickes mittels Lingenmessung und einige Betrachtungen
iiber die Flichenermittlung und einem graphischen und rechnerischen Verfahren. —
Mcnestrina, Die graphische Darstellung des Gelindes unter besonderer Beriicksichti-
gung der orographischen Beschreibung. — B oa g a, Ncue Anweisungen {iir die Durch-
fiihrung der luftphotogrammetrischen Aufnahmen fiir das neue italienische Kataster, —
Bonifacino, AktuelleFragen der Luftbildmessungin Verbindung mit der Anwendung
des Radars.

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung und Kultur-
te chnik, Winterthur (51, Jahrg., 1953): Nr. 2. M iiller, Vom Sinn der Klothoide und
vonanderen Kurven beim StraBenbau (SchluB), — B1u m e r, Agidius Tschudi (1505—1572)
als Kartograph, — K asper, Die Zweiachtelmethode. — S chramm, Einschalten von
Zwischenpunkten in Bogen. — Ursprung, Das Giiterregulierungsverfahren in
Wiirttemberg und Bayern. — Das Kraftwerk in Oberaar. — VII® Congrés international des
Géometres., — Nr. 3. Urs prun g, Das Giiterregulierungsverfahren in Wiirttemberg und
Bayern (SchluB). — J o hns, Die Genauigkeit des Riickwiirtseinschneidens., — Fischli,
Bildausschnitte aus dem Utlibergmassiv.

Svensk Landmiteritidskrift, Stockholm (44. Jahrg,, 1952): Nr. 5.
T ham, Un champ d’essai photogrammétrique. — Hilding, Surla compensation de
quelques réseaux de triangulation. — Galvenius, Points de vues économiques sur la
précision des polygonations. — Gustafsson, Le nouveau nivellement de haute précision
en Suéde. — Hakansson, La reccherche d’une erreur non tolérable dans la mecsure
angtilaire d’un cheminement polygonal. — M o g e nse n, Dela Fédération Internationale
des Géometres,

Tijdschrift voor Kadaster en Landmeetkunde, Rotterdam
(69. Jahrg.,1953):Nr.1. Hellinga et M aris, Etude delotissement; forme et contenance
des parcelles, par rapport d la longueur du chemin. — Hartm ann, Le cadastre et la
reproduction moderne de documents.

Vermessungstechnische Rundschau, Zeitschrift fiir Vermessungs-
wesen, Hamburg (15. Jahrg., 1953): Heft 2, Erm ¢, Seevermessung und Seekarte. —
G raf, Wirtschaftlichkeit der Katastervermessung (SchluB), — Seehase, Einfacher
Anschluf des Urliniennetzes einer westfilischen Eschflur an das Festpunktfeld. — Erliutc-
rungen zum Verm.-Vordruck 26 — Geradenschnitt. — H o1z, Entwurf einer kiinftigen
Dreipunkttheorie. — Sim o n, Eine einfache Methode zur Beriicksichtigung des Papier-
verzuges. — L e n z, Pythagorasproben mit dem Rechenschieber. — Heft 3. Wend¢,
Bemerkenswerte Erfolge mit Ritzverfahren. — Ermel, Seevermessung und Seekarte
(Fortsetzung und SchluB). — Seitler, Maschinenbau und Vermessungstechnik eng mit-
einander verbunden. — R ol o f f, Geradenschnitt auf der Rechenmaschine. — Zimme r-
m a n n, Die praktische Durchfiihrung der Schnittmethode. — G oe b el, Absteckungeiner
gegebenenFlicheimParallelogramm. — Si1n o n, Eineinfaches Hilfsmittel zurInterpolation
von Hohen., — S chramek, Diskussionsbeitrag zum Schwedenkoordinatograph.

Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Stuttgart (78. Jahrg., 1953):
Heft 2, R oel ofs, Sonnenazimute zur astronomischen Orientierung von Polygonziigen,
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— Tomasegovic, Grundgedanken fiir cinen Koordinatentheodolit. — Firstner,
Das Auffinden unterirdischer Festlegungen von trigonometrischen Punkten. — W a g e n-
fii h r, Herstellung zweifarbiger Karten. — Engelbert, Laufendhaltung der Kataster-
plankarte und der Dt. Grundkarte 1:5000. — Finsterwalder, Das Musterblact fiir
die Topographische Karte 1:100.000. — L e hm an n, Photogrammetrische Studienreise
in die USA.

Zemémétictvi, Prag (3. Jahrg., 1953): Heft 1. La fondation dc I’Académie
Tchéchoslovaque des Sciences. — Klob ou é&ek, Professeur Ing. Dr. Joseph RySavy, le
premier Académicien-géodésien. — L u k e §, Professeur Dr. Emil Buchar, membre-corres-
pondant de I’Académic Tchéchoslovaque des Scienses. — Christov, La substance
fonctionncelle-théorique ct la convergence des séries exponentielles aux coordonnées de
Gauss-Kriiger. — B r o Z, L’ellipsoide terrestre de F. N. Krasovskij.

II. Andere Zeitschriften

BurgenlindischeHeimatblitter,Eisenstadt(15. Jahrg., 1953): Heft 1.
Ulbrich, Das neue staatliche Hohennetz des Nordburgenlandes.

Geographical Review, New York (43. Bd., 1953): Heft 1. Spooner,
Modernization of Terrain Model Production.

MitteilungenderGecographischenGesellschaftWien, Wien
(94. Band, 1952): Heft 9—12. Helczman o vszki, Die Entwicklung der Darstellung
des Donaulaufcs bis zum Eiscrnen Torin der Kartographie Osterreichs. (Eine Synthese nach
Kartentypen.)

Teknisk Ukeblad, Oslo (100. Jahrg., 1953): Nr. 7. Bjornseth, Frem-
stilling av okonomiske oversiktskart ved luftfotogrammetri. Noen erfaringer og resuslteter
fra Oslo (Aker distrikt).

VDI-ZeitschriftdesVereinesDeutscherIngenicure, Diissel-
dorf (95. Bd., 1953): N1, 9, Fin k und R o hr b a ¢ h, Praktischc Messungen mit Dehnungs-
mefstreifen.

3. Biicherschau

Die mit * bezeichneten Biicher liegen in der Biicherei des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen auf,
Abkiirzungen: A, V., N, = Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, O, Z. f, V. =

Osterreichische Zeitschrift fiir Vermessungswesen, Schw. Z. f. V. u. K, = Schweizerische
Zeitschrift fiir Vermessung und Kulturtechnik, V.R, = Vermessungstechnische Rundschau,
Z. f. V. = Zeitschrift fiir Vermessungswesen.

1. Astronomie, Héohere Geodisie und Gecophysik:

Buchar, Azimutmessung auf dem Gebiet der Tschechoslowakei in den Jahren
1924—1938. Ceska Akademie Technicka. Vedecky spis & 63. Praha 1941, (Bespr.: Versfitl.
des Instituts fiir Angewandte Geodisie, Nr. 15, Bamberg 1952.)

* KneiBl, Vorliufiger Vergleich des transformierten Reichsdreiecksnctzes mit dem
Zentraleuropiischen Netz, Deutsche Geoditische Kommission beider Bayerischen Akademic
der Wissenschaften. Reihe B: Angewandte Geodiisie — Verdffentlichung Nr. 3. Bamberger
Verlagshaus Meisenbach & Co. Bamberg 1952.

Schillin g, Die geoditischen Linien und geoditischen Kreise der Rotationsflichen
konstanter Kriimmung, Verlag R. Oldenbourg, Miinchen 1953. (Bespr.: Schw. Z. f. V. u, K.
2/1953.)

2. Vermessungswesen:

* Deutsche Geodidtische Kommission, Reihe C: Dissertationcn,
Versffentlichung Nr. 1. Das Gruppenverfahren bei der Winkelmessung I. O. Von Willi
Beck, Hauptvermessungsabtzilung Reutlingen /W iirtt., 1952,
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Gerardy, Die GauBische Triangulation des Konigreiches Hannover (1821 bis
1844) und die preuBischen Grundsteuervermessungen (1868 bis 1873). Niedersichsisches
Landesvermessungsamt, Hannover 1952, (Bespr.: V. R. 3/1953.)

Lescmann, Studien zur graphischen Flichenermittlung. Dissertation der Uni-
versitit Bonn. Bonn 1952. (Bespr.: Z. f. V. 1/1953.)

Matthes, Studien zur Vermessung und Originalkartographic des Rheinstromes
in der Erstreckung von Bingen bis zu den Niederlanden. Dissertation der Universitit Bonn.
(Bespr.: Z.f.V. 1/1953.)

Réhmund Winterwerber, Die Vorplanung der Flurbereinigung und An-
siedlung in der Gemarkung Hechingen. Heft 1 der Schriftenreihe fiir Flurbereinigung,
hrsg. im Bundesministerium fiir Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten. Verlag Eugen
Ulmer in Stuttpart, z. Zt. Ludwigsburg, 1952. (Bespr.: Z. f. V. 1/1953.)

Steiglederund Brodbeck,Feldmessung (Lagemessungen). Mundus-Verlag,
Stuttgart. (Bespr.: V.R. 2/1953.)

3. Mathematik, Geometrie und Tafelwerke:

* Gotthardt, Ableitung der Grundformeln der Ausgleichsrechnung mit Hilfe
der Matrizenrechnung. Deutsche Geoditische Kommission bei der Bayerischen Akademie
der Wissenschaften. Reihe A: Hohere Geodisie — Veréffentlichung Nr. 4. Bamberger
Verlagshaus Meisenbach & Co. Bamberg 1952.

* GroBmann, Grundziige der Ausgleichsrechnung nach der Mecthode der
kleinsten Quadrate nebst Anwendungen in der Geodisie. Nr. 2 der Reihe ,,Wissenschaft-
liche Arbeiten der Institute fiir Geodisic und Photogrammetrie der Technischen Hochschule
Hannover. Manuskriptdruck. Hannover 1952,

* Wittke, Filinfstellige Winkelfunktionen — 4002, mit direkter zweistelliger
Interpolation und Fehlergrenzen. (Geoditische Registertafel.) Selbstverlag Dr. Wittke.
Goslar/Harz 1952,

* Wittke, Sechsstellige Winkelfunktionen — 400%, zur Maschinenrechnung.
(Geoditische Registertafel, Schnell-Rechentafel.) Selbstverlag Dr. Wittke. Goslar/Harz 1953.

4, Photogrammetric, Topographic undReproduktionstechnik:

*MariodiJorio,Recenti progressi negli obbiettivi fotografici normalizzatione
nel campo dell’Ottica. Centro Ottico Italiano. Casa editrice le Monnier. Firenze 1952.

Musterblatt fiirdie Topographische Karte 1:100.000. Vorliufige
Ausgabe. Im Auftrag der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Linder
der Bundesrepublik Deutschland, bearbeitet und herausgegeben vom Baycrischen Landes-
vermessungsamt. Miinchen 1952. (Bespr.: A.V.N. 3/1953.)

Zeitschriften- und Biicherschau zusammengestellt im amtlichen Auftrag
von Bibliotheksangestellten K. Gartner.

Contcnts:

J. Krames: Graphic method for relative oricntation of aerial photographs with
restricted model space and practical application; R. Gub y: Contributions to the solution
of the problem of intersection; H. Rohrer: Festive publication Eduard DoleZal;
H.LSschner: Levelling of theservice oflaws relating to water.

Sommaire:

J. Krames: Calage de deux vues aérienncs par la méthode graphique en cas que
I’image plastiquc soit resserrée. Application a2 un exemple pratique; R, Gub y: Etudes
relatives a la résolution des probléemes d’interscctions; H. R ohrer: Oeuvre spécial —

Edouard DolcZal; H L6schnecr: Le nivellement au service du droit fluvial,



Vermessungsinstrumente, Theodolite, Reduktions-Tachy-
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MeBtisch-Ausristungen, Selbstreduzierende Kippregeln,
Pentaprismen, Prismen-Feldstecher, Aussichtsfernrohre,
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Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen
Wien VIII, Friedrich Schmidt-Platz 3

I. Sonderhefte zur Osterr. Zeitschrift fiir Vermessungswesen

- Sonderheft 1: Festschrift Ednard Dolezal. 198 Sciten, Neuauflage, 1948. Preis S 18- —.

Sonderheft 2: Die Zeutralisiernug des Vernessunugswesens in ilrer Bedentuug fiir die
topographische Landesanfualime. 4o Seiten, 193 5. Wird neu aufgelegt.

Sonderheft 3: Ledersteger, Der schrittweise Aufbau des enropdischen Lotab-
weichnugssystems und sein bestauschlieflendes Ellipsoid. 140 Seiten,
1948. Preis S 25—,

Sonderheft 4: Z a ar, Zweimedienphotogrammetrie. 40 Seiten, 1948. Preis S 18—,

Sonderheft s: Rinner, Abbildugsgesetz und Orientiernngsaufgaben in der Zvei-
medieuphotogrammetrie. 4s Seiten, 1948. Preis S 18—,

Sonderheft 6: Hauer, Eutwicklung von Formelu zur praktischen Amwendung der
Aflichentrenen Abbilduug kleiner Bereiche des Rotatiousellipsoids in die
Ebene. 31 Seiten, 1949. Preis S 15 —.

Sonderh. 7/8: Ledersteger, Numerische Untersuclmmgen iiber die Perioden der
Polbetvegung. Znr Aunalyse der Laplace’schen Widerspriiche.
59+ 22 Seiten, 1949. Preis S 25-—.

Sonderheft 9: Die Entwicklung und Organisation des Vermessuugswesens in Osterreich.
56 Seiten, 1949. Preis S 22—,

Sonderheft 11: Mader, Das Newtow’sche Raumpotential prismatischer Kérper nund
seine Ableitungen bis zur dritten Ordunng. 74 Seiten, 1951, Preis S 25—,

Sonderheft 12: Ledersteger, Die Bestimuning des wittleren Erdellipsoides und der
absolutenLageder Landestriaugulationen. 140 Seiten, 1951, PreisS 35—,

II. Dienstvorschriften
Nr. 1. Behelfe, Zeichen und Abkiirzimigen im osterr. Vermessungsdienst. 38 Seiten
1947. Preis S 7+50.

Nr. 2. Allgemeine Bestinmmngen iiber Dleu:tuorxclu'lﬂeu, Rechentafelu, Muster nnd
sonstige Drucksorten. so Seiten, 1947. Preis S 10" —.

Nr. 8. Die dsterreichischen Meridiaustreifen. 62 Seiten, 1949. Preis S 12—,
Nr. 14. Felillergrenzen fiir Nenvermessungen. 4. Aufl., 1952, 27 Seiten, Preis S 10" —,
Nr. 15. Hilfstabellen fiir Nenvermessingen. 34 Seiten, 1949. Preis S 7:—.

Dienstporschrift Nr. 3 5 (Feldarbeiten der Verm.Techn. bei der Bodenschitzung).
Wien, 1950. 100 Seiten, Preis S 25 —.

Nr. 46. Zeichenschliissel der Osterreichischen Karte 1: 25.000 samt Erldnterungei.
88 Seiten, 1950, Preis S 18—,

Technische Anleitung fiir die Fortfiilirung des Grundkatasters. Wien, 1932. Preis
S 25 —.

Liegenschaftsteilmgsgesetz 1932. (Sonderdruck des B. A. aus dem Bundes-.

. gesetzblatt.) Preis S 1 —.

IIl. Weitere Publikationen

Prof, Dr. R o h r e r, Tachywmetrische Hilfstafel fiir sexagesimale Kreisteiluug. Taschen-
~ format. 20 Seiten. Preis S 10-—.
Der édsterreichische Grundkataster. 66 Seiten, 1948. Preis S 15—,
Belelf fiir die Fachpriifing der ésterr. Vermessungsingenienre (herausgegeben 1949)
Heft 1: Fortfithrung 1. Teil, 55 Seiten, Preis S 11—,
Heft 2: Fortfiihrung 2. Teil, 46 Seiten, Preis S 10 —.
Heft 3: Hodhere Geoddsie, 81 Seiten, Preis S 16—,
Heft 4: Trianguliernng, 46 Seiten, Preis S 9+—. X
Heft s: Neuvermessung, Nivellement und fopographische Landesanfualune.
104 Seiten, Preis S 20—
Heft 6: Photogmmmehw, Kmtograplue und  Reproduktionstechuik. 70 Seiten.
Preis S 15—




218 Nivelliere - Theodolite - Tachymeter

Bussolen . Kippregeln « Kompasse

F. . Breithaupt & Sohn

Fabrik geoddtischer Instrumente

Kassel (Deutschland), AdolistraBe 13

'O"ffizielle sterreichische amtliche Karten
der Landesaufnahme

des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen
in Wien VIII., Krotenthallergasse 3 / Tel. A 23.5.20
- <
Es werden folgende Kartenwerke empfohlen:

Fur Amtszwecke sowie fiir Wissenschaft und Technik

Die Bldtter der

Osterremhuschen Karte 1:25.000 bzw. der

Alten 6sterreichischen Landesaufnahme 1:25,000

Osterreichische Karte 1 :50.000 bzw. die

Provisorische Ausgabe der Osterreichischen Karte 1 : 50,000

Generalkarte von Mitteleuropa 1 : 200.000

Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1 : 750.000

Plan von Wien 1 :15.000 mit SirQBenverzelchnis

‘Bezirkspldne von Wien 1 :10.000 bzw. 1 :15.000

Arbeitskarten 1 :200.000 und 1 : 500.000 von Osterreich

Ortsgemeindegrenzenkarten von allen Buridesldndern 1 : 500.000

Zum Zusammenstellen von Touren und Reisen

Karte der Republik Osterreich 1 :850.000
Karte der Republik Osterreich 1 : 500.000
Verkehrs- und Reisekarte von Osterreich 1 : 600.000

Fiir Auto-Touren

die StraBenkarte von Osterreich 1 : 500.000 in zwei Bldttern,
mit Terraindarstellung, Leporellofaltung

sowie fiir Motorrad und Radfahrer
die StraBenubersichiskarte von Osterreich 1 : 850,000 in Form
eines praktischen Handbuchleins
Fir Wanderungen
die Bldtter der Wanderkarte 1 :50.000 mit Wegmarkierungen

Die Karten sind in samtlichen Buchhandlungen und in der amt-
lichen Verkaufsstelle Wien VIII.,, Krotenthallergasse 3, erhaltlich.




Theodolite, Nivelliere, Boussolen -Instrumente

sowie simtliche Vermessungsrequisiten
fir Feld- und Kanzleibedarf liefert in erstklassiger Auéﬁihrung
Neuhofer & Sobhn Akt.-Ges., Wien V., Hartmanngasse 5
Telephon A 35-4-40

Reparaturen von Instrumenten auch fremder Provenienz raschest und billigst

Prospekte gratis

KRIECHBAUM-SCHIRME ~— |

VEQMESSUNGSvs Hauptbetrleb:
RUCKSACK- ud WIEN 16

Neulerchenfelderstr, 40

GARTEN-SCHIRME ciconon b 40.5.27

Teichenmaschinen

Bauart Fromme

- Dlanis” Mufstihe

fur jede Zeichenmaschine
mit jeder Teilung

ADOLF FROMME

FABRIK FUR GEODATISCHE UND
KARTHOGRAPHISCHE INSTRUMENTE
ZEICHENMASCHINEN

WIEN XVIll., Herbeckstrale 27

-Planis* Zeichenmaschine 1000 X 1500 mm
mit verstellbarem Tisch Tel. A 26-3-83




Feinpapier Spezialpapier
- Zellulose

LEYKAM—JOSEESTHAL

Actiengesellschaft fiir Papier- und Zellstoff-Industrie

Wien, ., Parkring 2
Telephon R 27.5-95 . Fernschreib Nr. 1824

‘, Seit 1888
Werkstatten fiir Prézisions-Mechanik

RUDOLF & AUGUST ROST
WIEN XV., MARZSTRASSE 7 - TELEFON: Y 12-1-20
Sémtlicher geoditischer Bedarf

. Beachten Sie die Neukonstruktion unseres Koordinatographen
Aletuelles: Type 625. Verlangen Sie Prospekt.

Tgp0oh

Phototechnische Filme und Papiere

Das bewdhrte Material fiir feinste kartographische Arbeiten
Verlangen Sie bitte Prospekt von

l IHIIH!lu||||4,,m”E;:f||,lHH‘!I!”‘,”mlﬂylllIlng;;;mumumumm“
A g ) 4 ""'n.u

Gesellschaf’r fir Reproduktionsbedarf, Inhaber Friedrich A. Heinrici
Wien, XIll., Steinbauergasse 25
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