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Sebastian Finsterwalder
4. 10. 1862 — 4. 12. 1951

Am 4. Dezember 1951 verstarb nach
kurzer Krankheit im 90. Lebensjahre Professor
Dr. rer. nat. Sebastian Finstcrwalder,
Geheimrat, ordentl. em. Professor der Techni-
schen Hochschule Miinchen, Ehrendoktor der
Technischen Hochschulen Wien und Ziirich
und der Universitit Innsbruck, o. Mitglied der
Bayerischen Akademie der Wissenschaften,
korrespondierendes Mitglied der Akademie der
Waissenschatten in Madrid, Ehrenbiirger der
Technischen Hochschule Stuttgart, Inhaber
der Goethe-Medaille fiir Kunst und Wissen-
schaft und der F. R. Helmert-Denkmiinze des
Deutschen Vereins fiir Vermessungswesen,
Ehrenmitglied vieler wissenschaftlicher Gesell-
schaften und Vereine, darunter der Osterrei-
chischen Gesellschaft fiir Photogrammetrie. Y .

Die deutschen Geoditen und Mathe- @.‘_ ?% \75/'%/) WM/
matiker betrauern in Seb. Finsterwalder
den Reprisentanten der anschaulichen Geometrie, einen bedeutenden Wegbereiter
der Photogrammetric, der Hochgebirgskartographie und der Gletscherkunde.

Das besondere wissenschaftliche Interesse Seb. Finsterwalders, der

einer alteingesessenen Biirgerfamilie bei Rosenheim entstammte, galt den Bergen,
Gletschern und Firnen der bayerischen Alpen. Aufgeschlossen fiir die Schénheit
und den Formenreichtum der Natur, hingezogen zur Baukunst und Architektur,
wurde er bereits mit 29 Jahren Ordinarius fiir Mathematik an der Technischen
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Hochschule Miinchen, iibernahm dort mit 49 Jahren den Lehrstuhl fiir Darstellende
Geometrie, den er noch iiber 20 Jahre bis zu seiner 1932 erfolgten Emeritierung
innehatte.

Seine wichtigsten mathematischen Arbeiten liegen auf dem Gebiete der
Differentialgeometrie der Flichen; sie umfassen die Untersuchung und die geo-
metrische Ausdeutung der Verbiegung vonFlichen und der Spannungsverteilungen
in Flichen, die Begriindung neuer Geometrien der Kurven- und Flichengcwebe
sowie der Plan- und Kriimmungsstreifen. Besonderes wissenschaftliches Verdienst
erwarb er sich dabei durch eine iiberaus anschauliche Interpretation flichenthcorcti-
scher Begriffe, durch mechanische Modelle und polycdrische Gebilde. Seine letzte
Arbeit galt der Gestaltung von hunderten einzigartig schonen Modcllen geo-
metrischer Figuren mit besonderen Symmetrieeigenschaften. Hier licB er noch ein-
mal seine lebhafte Anschauung und Gestaltungskraft, seinc Freude am Formen-
reichtum geometrischer Gebilde mitspielerischer Leichtigkeit hell aufklingen. Wer
diese Modelle sieht, ist erstaunt iiber die Schénheit dieser bizarren geomectrischen
Gebilde; Freunde und Schiiler des groBlen Gelehrten werden dabei die spielerisch
formende und gestaltende Hand nachfiihlen und in den Herzen scin Bild und sein
verstindnisvolles und begliickendes Licheln, mit dem er ihnen sein Wissen ver-
mittelte, aufscheinen sehen.

Die geometrische Anschauung, die Liebe zur hcimatlichen Scholle, die Er-
forschung der Berge und Gletscher brachten ihn schon vor der Jahrhundertw ende

~zur Geodisie und Photogrammetrie und iiber diese zur Luftfahrt.

Seinem Wirken verdanken wir grundlegende Arbeiten, Konstruktionen und
Entwicklungen auf dem Gebiete der terrestrischen und Luftphotogrammetrie, der
Gletscherforschung und Gletschervermessung. Als ,,Stindiger Sekretir der Bayeri-
schen Kommission fiir Internationale Erdmessung® widmete er sich besonders den
Schweremessungen, genauen astronomischen Ortsbestimmungen und Azimut-
messungen; als wissenschaftlicher Berater des Baycrischen Landesvermessungsamtes
der Erneuerung der Bayrischen Haupttriangulation, der Basismessung und Ver-
groBerung von Basisnetzen sowie dem ZusammenschluB und der Vereinheitlichung
der deutschen Vermessungsgrundlagen.

Die gletscherkundlichen und photogrammetrisch--kartographischen Arbeiten
Finsterwalders befruchteten in hohem MaBe die wissenschaftliche Arbeit
des D. u. O. Alpenvereins. Sebastian Finsterwalder fand dabei engen An-
schluB an die &sterreichischen Fachkollegen und viele Freunde und Verehrer in
Osterreich. Dic Ernennungen zum Ehrendoktor der Technischen Hochschule
Wien und der Universitit Innsbruck und zum Ehrenmitglied der Osterreichischen
Gesellschaft fiic Photogrammetric zeigen, in welch hohem MaBe die wissenschaft-
lichen Verdienste Finsterwaldcrs auch in Osterreich anerkannt wurden.

Als in den Jahren 1943/44 der Krieg auch dem schénen Nymphenburg —
in dem er in Miinchen wohnte — schwere Wunden schlug und unserc Stidte zum
Schlachtfeld machte, fand Seb. Finsterwal der auf seinem Landsitz in Going
in Tirol eine neue schiitzende Heimat. Sie wurde ihm und seiner treu sorgenden
Lebensgefihrtin, Frau Franziska Finsterwalder, geb.Mallepell aus Brixen, wirklich
zur neuen und zur letzten Heimat. Treuen Freunden, Schiilern und Verehrern
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war es dort vergdnnt, dem greisen Gelehrten in schwerster Zeit,Verwirrung und
Not einen fast sorgenlosen und gliicklichen Lebensabend zu bereiten. Dafiir danken
wir deutsche Geoditen ihnen allen von Herzen.
Ausfiihrliche Wiirdigungen der Persénlichkeit und derLebensarbeit Finste r-
walders enthalten folgende Schriften:
ClauB: Sebastian Finsterwalder als Geodit. Zeitschrift fiir Vermessungswesen
1932, S. 722—726.
Gruber, O. v.:,Sebastian Finsterwalders Anteil an der Entwicklung der Photo-
grammetrie®, S. 9 —IG.
in ,,Sebastian Finsterwalder zum 75. Geburtstag®, Festschrift der Deutschen
Gesellschaft fiir Photogrammetrie, Verlag Herbert Wichmann, Berlin 1937.
KneiBl, M.: ,Sebastian Finsterwalder zum 80. Geburtstag®, Bildmessung und
Luftbildwesen 1942, S.53—64, mit einem vollstindigen Schriftenverzeichnis.
Sauer, R.: ,Sebastian Finsterwalder®, Nachrichten der Osterr. Mathematiker-
Vereinigung S. 30 —32. M. Kueifil

"
{

Die physikalischen Grundlagen der elektrischen Entfernungs-
messung

Von Friedrich Benz

(Verdffentlichung der Osterr. Kommission fiir die Internationale Erdmessung)

Zweck der vorliegenden Arbeit ist es, die physikalischen Grundlagen der
heute iiblichen sowie weiteren méglichen Methoden der elektrischen Entfernungs-
messung aufzuzeigen und zu untersuchen, unter welchen Voraussctzungen eine
geniigende Genauigkeit der MeBverfahren erhalten werden kann.

1. Die Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen

Die elektromagnetischen Wellen umfassen die elektrischen Wellen, die
Wirmestrahlen, die Lichtwellen, die ultravioletten Strahlen und das Gebiet der
Rontgen- und Gammastrahlen. Die stirkere Absorption der kiirzeren dieser
Wellenlassen diese fiir die Zwecke der Entfernungsmessung nicht geeignet erschei-
nen. Die Wirmestrahlen hingegen scheiden wegen der geringen Empfindlichkeit
der fiir sie geeigneten Empfangsgerite aus. Fiir die Entfernungsmessung eignet
sich daher nur die elektrische und dic Lichtwelle.

Grundsitzlich zeigen die elektromagnetischen Wellen geradlinige Aus-
breitungsrichtung. Die von einem Sender abgestrahlte Welle ist iiberdies polarisiert.
Stets liegen Fortpflanzungsrichtung, Richtung des von der Wellenenergie erzeugten
elektrischen Feldes und die des magnetischen Feldes zu einander senkrecht.

Die elektrischen Wellen werden ebenso wie die Liehtwellen reflektiert, ge-
brochen und auch gebeugt.

Elektrische Wellen werden in erster Linie durch Leiter reflektiert. Bei Metallen
hohen spezifischen Leitwertes erfolgt die Reflexion praktisch verlustlos. Neben der
metallischen Reflexion tritt bei sehr kurzen elektrischen Wellen auch eine solche
durch Isolatoren auf, wenn deren Dielektrizititskonstante sich stark von der des
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zur Ausbreitung benutzten Mediums unterscheidet (sogenannte dielektrische
Reflexion). Bei schlechten Leitern wird ebenfalls eine Reflexion erhalten, der Anteil
der reflektierten Welle ist jedoch gegeniiber dem der Absorption gering, er steigt
jedoch mit zunehmender Frequenz an. Deshalb treten insbesondere bei kiirzeren
Wellen auch betrichtliche Reflexionen durch den Erdboden auf, aber auch durch
Biume, Schornsteine, Tiirme und Mauern.

Vor allem erfahren lingere elektrische Wellen eine starke Beugung lings der
Erdoberfliche. Die Beugungserscheinungen nehmen mit zunehmender Frequenz
ab. Bei Zentimeterwellen ist der EinfluBl der Beugung fiir die im Freien sich aus-
breitende Welle ebenso wie bei der Lichtwelle zu vernachlissigen.

Nicht zu vernachlissigen ist hingegen der EinfluB der Brechung (Refraktion)
auf die Ausbreitung der genannten elektromagnetischen Wellen. Die elektrisehen
Zentimeterwellen werden dhnlich wie die Lichtwellen in der Atmosphire infolge
Druck- und Temperaturinderung gebrochen. Mit guter Anuniherung kann die
Wellenbahn als eine Kreisbahn angesehen werden. Wihrend fiir den Kriimmungs-
radius fiir die Bahn der Lichtwellen auf Grund zahlreicher Messungen fiir die
horizontalabgestrahlte Welle ca. das1/0,13-fache der Erdkriimmung erhalten wird?),
bereitet die Messung der Beugung der elektrischen Welle in der Atmosphire in-
folge der geringeren Biindelfihigkeit wesentlich gréBere Schwierigkeiten und
wurde bisher nur bei Zentimeterwellen mit geniigender Genauigkeit durchgefiihrt.
Sharpless?) fand fiir den Kriimmungsradius einer 3 cm-Welle den vierfachen
Wert der Erdkriimmung.

Lingere elektrische Wellen erfahrenin den hdheren Schichten der Atmosphire
eine solche Brechung, daB sie wieder zur Erde riickgefiihrt werden. Der Umkehr-
punkt dieser Wellen liegt in einer leitenden Schicht der Atmosphire, die als Iono-
sphire oder Heavisideschicht bezeichnet wird. Die Wirkung dieser Schicht kommt
dann der eines reflektierenden Leiters gleich. Die kiirzesten Wellen, beidenen solche
Reflexionen noch festgestellt wurden, liegen bei etwa 5 m. Zur Ausbreitung der
lingeren Wellen vom Sender zum Empfangsort dienen demnach zwei Wege, der
direkte, lings des Erdbodens verlaufende und der einer in den Raum hinausgestrahl-
ten Welle, die iiber eine ein- oder mehrmalige Reflexion wieder zur Erde zuriick-
gelangt. Demnach wird zwischen Boden- und Raumwelle unterschieden. Eine Zu-
sammenwirkung dieser Wellen fiihrt infolge der verschiedenen Ausbreitungswege
zu oft sehr unerwiinschten Interferenzen, die sich z. B. beim Rundfunk als Schwund
oder Fading bemerkbar machen. Solche Wellen, deren Ausbreitungswege nicht
eindeutig festliegen, eignen sich aber fiir elektrische EntfernungsmeBverfahren
naturgemilB nicht. Es scheiden deshalb die lingeren elektrischen Wellen aus und es
kommen daher nur die extrem kurzen elektrischen Wellen hiefiir in Frage.

Die Dimpfung der sich im Raum ausbreitenden elektrischen Welle ist sehr
gering. Auch Regen und Nebel verursachen noch bei Zentimeterwellen meist un-
bedeutende Schwichungen. Die Dimpfung der elektrischen Welle durch das als
kugelfsrmig angenommene Wassertropfchen ist von M ie3) berechnet worden.
Ahnliche Ergebnissc wurden in neuerer Zeit auch durch Messungen erhalten. So
finden Esau und Biz?) fiir eine Wellenlinge von 5 ¢m eine Dimpfung von
0,0049 Np/km und bei 0,5 cm eine solche von 0,56 Np/km. Die Dimpfung nimmt
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innerhalb eines gewissen Bereiches annihernd mit dem reziproken Wert des Qua-
drates der Wellenlinge zu.

Aus den angefiihrten Griinden kommen aus dem groBen Frequenzgebiet der
elektrischen Wellen nur die extrem kurzen Wellen (Zentimeterwellen) in Frage.
Dies auch deshalb, weil die Méglichkeit elektrische Wellen zu biindeln eine umso
bessere wird, je kiirzer die Welle wird. Wihrend, um die gleiche Biindelwirkung
bei einer bestimmten Wellenlinge zu erzielen, eine bestimmte GréBe der Antennen-
fliche erforderlich ist, 13Bt sich diese proportional mit abnehmender Wellenlinge
verkleinern. So erreicht man z. B. bei einer Wellenlinge von 3 e mit einem
Parabolspiegel oder mit einem Trichterstrahler von 1,5 s Durchmesser, bzw.
Seitenlinge eine Biindelung von etwa 1° 8), wenn unter Biindelung jener Winkel
verstanden wird, innerhalb dessen die Leistungsdichte der Welle auf die Hilfte der
maximalen (in der Mitte) absinkt.

2. Ent ferunngsmessung durch Lanfzeitmessiig

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit der elektrischen Welle im leeren Raume
ist auf Grund zahlreicher Messungen genau bestimmt worden. Sie gleicht der des
Lichtes und wird mit 299,793 kni/s angegeben 6). In Luft bei einem Barometerstand
von 760 mm und einer Temperatur von 18° C verringert sich die Ausbreitungs-
geschwindigkeit auf rund 299,688 ki /s. Messungen haben ergeben, daB die elektri-
sche Zentimeterwelle dieselbe Ausbreitungsgeschwindigkeit iiber See wie iiber
Land aufweist 7). Bei Messungen in gréBeren Hohen ergibt sich entsprechend der
Luftdruckverminderung eine Zunahme der Ausbreitungsgeschwindigkeit ), deren
GroBe leicht berechnet werden kann.

Aus der bekannten Ausbreitungsgeschwindigkeit 1iBt sich dann die Ent-
fernungsmessung auf eine Laufzeitmessung zuriickfiihren. Von einem Sender wird
ein kurzer Impuls erzeugt und die Zeit gemessen, bis der vom Ziel reflektierte
Impuls wieder an ‘die Aussendestelle zuriickgekehrt ist. Die Entfernungsmessing
wird damit auf eine Zeitmessung zuriickgefithrt. Hiefiir stehen gentigend genaue
Zeitnormale zur Verfiigung. Die Reflexion selbst erfolgt ohne jegliche Zeitverzoge-
rung, wenn es sich um eine metallische Reflexion handelt.

Die Laufzeitmessung selbst kann auf verschiedene Arten vorgenommen
werden. Es bestehtinsbesondere auch die Méglichkeit, die Laufzeit als Streckenlinge
oder Entfernung zweier Lichtpunkte auf einer Kathodenstrahlrshre darzustellen.
Der Kathodenstrahl wird mit gleichbleibender geradliniger oder kreisférmiger
Bewegung auf den Leuchtschirm dieser Rohre gefithrt. Ein Leuchtpunkt oder ein
zackenférmiges Zeichen erscheint bei Aussendung und eines bei Wiederauftreffen
des Impulses. Eine groBere Genauigkeit erhilt man bei der Kreisbahn, da die Um-
laufgeschwindigkeit so gewihlt werden kann, daB der reflektierte Impuls erst nach
mehreren Umliufen auftritt.

3. Reflexion nnd stehende Welle

Die Laufzeitmessungen ergeben indes nur geringe Genauigkeiten, da sich
die kiirzesten, heute herstellbaren Impulse immerhin iiber mehrere Zehntel Mikro-
sekunden erstrecken. Da eine solche Impulsdauer einer Weglinge von mehr als
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10 m entspricht, wiirden sich auch dann, wenn man versucht, den Impulsen eine
zackenihnliche Form zu geben, doch kaum groBere Genauigkeiten als solche in der
GroBe von wenigen Metern erzielen.

Deshalb wird fiir genaue Entfernungsmessungen mit sinusférmigen konti-
nuierlichen Wellen oder sinusférmig modulierten Wellen gearbeitet. Die vom
Sender abgestrahlte Welle trifft auf den Reflektor und wird von diesem unter
anderem auch wieder in der gleichen Richtung zuriickgefithrt. Durch Uber-
lagerung der fortschreitenden und der reflektierten Welle entsteht eine sogenannte
stehende Welle. Wie man sich durchBetrachtung der Abb. 1 leichtiiberzeugen kann,
ergeben die beiden in entgegengesetzter Richtung fortschreitenden Wellen immer
an den gleichen Stellen Schwingungsknoten, wihrend in der Mitte stets Schwin-
gungsmaxima auftreten, deren GréBe im Rhythmus der Schwingungsfrequenz zu-
und abnehmen.

Abb. 1: Stehende Welle

Die Schirfe der Knoten ist allerdings nur dann grofB, wenn fortschreitende
und reflektierte Welle die gleiche Amplitude aufweisen, bei groBerem Amplituden-
unterschied wird sie aber imimer geringer. Scharfe Knoten erhilt man daher nur in
geringer Entfernung vom Reflektor und bei scharf gebiindelten Wellen.

4. Phasenvergleich ziwvischen ansgestrahlter nnd reflektierter Welle

Statt wie oben angegeben, das Auftreten der Knoten an jenen Stellen zu
suchen, an denen fortschreitende und reflektierte Welle gerade gleich grof}, aber
entgegengesetzt gerichtet ist, 1iBt sich einfacher ein Vergleich der Phasenver-
schiebungen der Wellen vornehmen. Unter der Phasenverschiebung zweier Wech-
selspannungen versteht man den zeitlichen Unterschied des Erreichens der Hochst-
werte der Amplituden zweier Schwingungen. Statt diesen in Zeiteinheiten anzu-
geben, erscheint es jedoch zweckmiBig, ihn durch Winkelgrade darzustellen,
wobei einer vollen Periode, also, der fiir das Wiederkehren des gleichen Schwin-
gungszustandes erforderlichen Zeit ein Winkel von 3600 entspricht. Hat beispiels-
weise die eine Schwingung gerade ihren Hoéchstwert und die andere den Wert
Null (Nulldurchgang der Sinuskurve), so liegt eine Phasenverschiebung von 90°
vor. Natiirlich werden nur Phasenverschiebungen kleiner als 360° gemessen.

Auch zwischen der vom Sender ausgesendeten Welle*) und der wieder dort
anlangenden reflektierten Welle wird im allgemeinen eine solche Phasenverschie-
bung vorliegen. Wire die Entfernung z. B. gleich einer halben Wellenlinge, so

*) Die Wellenlinge ergibtsich aus der bekannten Beziehung: Fortpflanzungsgeschwindig-
keit ist gleich Frequenz mal Wellenlinge.
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wiirde die reflektierte Welle mit einer Phasenverschiebung von 1800 gegeniiber der
ausgesendeten ankommen, dies deshalb, weil der Weg einer vollen Wellenlinge
zuriickgelegt werden muB (was einer Phasenverschiebung von 3609, also 0° ent-
spricht) und weil bei der Reflexion eine Phasenverschiebung von 180° zustande-
kommt.

Zur Entfernungsmessung geniigt daher auch eine Messung der Phasen-
verschiebung zwischen ausgesendeter und reflektierter Welle, vorausgesetzt, daB
die Entfernung wenigstens auf eine halbe Wellenlinge genau bekannt ist.

Beieiner Wellenlinge von beispielsweise 200 i lieBe sich, wennman annimme,
daB die Phasenwinkelmessung mit einer Genauigkeit von etwa 1/3° durchgefiihrt
werden konnte, gerade noch eine Strecke von rund 10 em messen, also eine Ent-
fernung von 100 m auf 10 cm. Ist die Entfernung groBer als 100 m, so bleibt die
Genauigkeit, doch miiBte die Strecke wenigstens beziiglich ihrer 100 m-Werte
bekannt sein. Diese kénnten aber durch Verwendung einer entsprechend lingeren
Wellenlinge ebenfalls gemessen werden. Ebenso lassen sich noch kleinere Ent-
fernungen durch Wahl noch kleinerer Wellenlingen bestimmen. Die MeBgenauig-
keit steigt dadurch entsprechend. Sie ist lediglich begrenzt durch die Genauigkeit
der Kenntnis der Fortpflanzungsgeschwindigkeit und durch die Genauigkeit der
Frequenz.

(Fortsetzung folgt)

Zur Reduktion schiefgemessener Teilstrecken
Von Josef Eberwein, Wien
(Versffentlichung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen)

Bei der Durchfiihrung von Streckenmessungen hat trotz der Einfiihrung der
Wildschen Basislatte und trotz der Streckenmessung nach dem ZeiB-BoBhardt-
Verfahren die MeBbandmessung immer noch eine grundlegende Bedeutung be-
halten. Uber einige Schwichen der MeBbandmessung und ihre Abhilfe hat Herr
Dipl.-Ing. Mitter eine ausfiihrliche und sehr fruchtbare Abhandlung gebracht, die
in einem der nichsten Hefte dieser Zeitschrift erscheinen wird.

Die im genannten Artikel allein empfohlene Methode der schriggemessenen
Seiten mit nivellierten Héhenunterschieden oder StichmaBen stellt die folgende
Aufgabe:
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Eine lingere Strecke ist durch Zwischenpflocke so unterteilt, daB man mit
dem MeBband von Pflock zu Plock messen kann. Statt der Zwischenpflécke haben
sich die sogenannten MeBbandstative (Kleinstative) bewihrt. Alle Pflscke oder
MeBbandstative liegen zwar in einer Vertikalebene, aber in ihrer Héhe miissen sie
sich dem Gelidnde anpassen und die Verbindung aller dieser Teilstrecken stellt
einen gebrochenen Linicnzug dar. Vom Anfangs- bis zum Endpunkt dieser im
vertikalen Sinn gebrochenen Linie geht die Visierlinie, deren Hoéhe iiber dem
jeweiligen Zwischenpflock als StichmaB an der Nivellierlatte abgelesen werden
kann (Fig. 1).

Als Resultat der Messung stehen zam SchluB zur Verfiigung:

1. Die gemessenc Zcnithdistanz .

2. Die Instrumentenhdhe i, die Zielhthe z und die StichmaBe an den

Zwischenpunkten f, fo, ... ... fio e a1

3. Die schief von Pflock zu Pflock gemessenen Strecken I'; bis /.

Es soll ein einfaches Verfahren geschaffen werden, um daraus dic horizontale
Entfernung L vom Anfangs- bis zum Endpunkt der Polygonseite zu errechnen.
Bisher wurde diese Aufgabe durch schrittweise Anniherung geldst. Obwohl dieser
Rechengang noch wesentlich rascher geht als die Auflésung von kleinen Hilfs-
dreiecken fiir jede cinzelne gemessene Strecke, bleibt sie immer noch zeitraubend.

Es ist klar, daB im Normalfall die Instrumentenhshe i und die Stichhohe
dieselbe Rolle spielen wie die zwischenliegenden StichmaBc. Man kdnnte also
konsequenterweisc die Instrumentenhshe mit f, und die Zielhdhe mit f, bezeichnen.
Denn im Normalfall geht auch am Anfang und am Ende der Polygonseite die
Streckenmessung von, bzw. zum Pflock.

fi

Fig. 2

Die Seite I'; hat an der dem Instrument zugekehrten Seite das StichmaB f;_4,
auf der dem Instrument abgckehrten Seite das StichmaB f;. Die Differenz der beiden
StichmaBe fi—fi_y = A f.

Figur 2 stellt eine Skizze des McBvorganges dar. Die gemessene Teilstrecke 1’
wird herausgegriffen und parallel um das MaB f,_; so verschoben, daB ein Dreieck
mit den Winkeln {, e und « entsteht. Die zugehorigen Seiten sind A f;, I’; und der
Abschnitt der Visierlinie. Gesucht wird die Horizontalprojektion ; der Strecke /';.

Iy ==I;sine ==I;sin ({ +a) = Pisin{cosa+F;cos {sine . . . . . (1)
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In dicser Gleichung ist & noch nicht bekannt, es muB daher sin « und cos «
durch bekannte Werte ausgedriickt werden.

sin o =

cosr/,:]/l—sinzoazl—% sinfo, —§ sin* o — usw. . . .. .. (3)

Bs wird sich spiter zeigen, daB das letzte Glied in seiner Auswirkung ver-
schwindend klein ist und vernachlissigt werden kann. Solange der Beweis jedoch
nicht gefiihrt ist, muB es noch mitgenommen werden. Setzt man fiir sin « und cos «
die Werte aus den Gleichungen (2) und (3) in die Gleichung (1) ein, so erhiltman:

. 4 f A
li="ising —P;sing. A/lzzf. sin? — I';sin QL sin? ¢ Al“lﬁ 4 I'ycosEsing %j‘ =
2
:1’;sinC+%Aﬁsin2C—%.Aﬁsi113c+r;. N €Y

I
Das in der Formel (4) ausgewiesene Restglied r; soll vor der Weiterbehandlung
untersucht werden:

ALf;

P

At S

Ili3

Dieser Ausdruck r; wird besonders ungiinstig bei § =90°, A f =2 m und

rp=—1l;sinG. Lsing

1 sinf¢ . ... ... .. (D)

, ) 1 .1 ) e
I'y =20 m. Dann wird r; =: — 000" " das ist . Dies besagt, daBl bei Stich-

maBenunterschieden (gemeint ist immer nur der Unterschied zweier benachbarter
StichmaBle) bis zu 2 m das Restglied vollkommen vernachlissigt werden kann.
Steigt der StichmaBenunterschied iiber 2 111 wesentlich hinaus, miiBite die Korrektur
nach der Formel (5) in Rechnung gezogen werden. Dieser Fall wird sich wohl
duBerst selten ergeben.

Bei Vernachlissigung des Restgliedes vereinfacht sich nun die Formel (4)
ganz wesentlich. Es bleiben auBer dem Hauptglied I’;sin § nur mehr 2 Korrektions-
glieder.

2,
L="risinG+ 1A fisin2g— Af%

2 I" Si[13 C L L (6)

Erweitert man die Formel von der Einzel- auf die gesamte Strecke einer
Polygonseite, so ergibt sich:

Lz[l’]si11§+%[Af]sin2§—[Azf]shﬁC B ()]

21

Die Diskussion der obigen Formel (7) zeigt: Das Hauptglied cntsteht durch
cinfache Addition aller schiefgemessener Strecken; diese Summe ist mit dem sin
der Zenithdistanz zu multiplizieren. Das erste Korrektionsglied enthilt die Summe
aller A f;. Bsist offenkundig, daB alle StichmaBe von f; beginnen, bis f,—; je einmal
sowohl positiv als auch negativ vorkommen, daher wegfallen. Es bleiben also nur
die StichmaBe am Anfangs- und Endpunkt der Polygonseite iibrig, also — (i—=z)
oder aber (f,—f;). Damit bekommt die Formel ihre endgiiltige Form

R e e a L R
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Ist die Zielhohe @, was ja meistens im Ermessen des Beobachters steht; so
bleibt iiberhaupt nur (—i) iibrig. Sollte aber die erste Strecke nicht vom Pflock
sondern von der Fernrohrdrehachse weg gemessen worden sein, was ja auch dem
Beobachter anheimgestellt ist, so wird auch hier das StichmaB gleich @ und der
ganze Ausdruck [A f] wird 0, womit das erste Korrektionsglied wegfillt.
Man kann es auch dadurch zum Wegfallen bringen, daB man doch vom Pflock
unter dem Instrument weg miBt und als Zielhdhe die Instrumentenhdhe nimmt.
Ein besonderer Vorteil ist jedoch von solchen Spezialititen nicht zu erwarten, weil

die Berechnung des ersten Korrektionsgliedes, in den meisten Fillen — -~ sin 2¢

duBerst einfach ist. Dieses Korrektionsglied kann positiv oder negativ sein; denn
der erste Faktor —(i—z) ist fast immer negativ, aber der zweite sin 2 { ist bei
steigender Visur positiv, bei fallender Visur negativ. In den meisten Fillen wird es
100 mm nicht tiberschreiten.

A f

21
aus der mitfolgenden Rechentafel in natiirlicher GroBe direkt abgreifen. Das bei-
liegende Nomogramm ist einc Verkleinerung von ungefihr 3/, der richtigen Grofle
gegeniiber dem Original. Dic Verwendung bleibt jedoch die gleiche.

Das zweite Korrektionsglied — [ ] sin®{ ist immer negativ undliBt sich

Der Hauptteil dieser Rechentafel dient der Ermittlung des Ausdruckes

2
[A f] . Dieser Ausdruck wird am besten mit einem Additionszirkel von 10 em

21
Linge unter Beriicksichtigung der Werte fiir A f und [ abgegriffen und im Zirkel
addiert. Dic Zirkelsumme wird imlinken Teil mit dem Wert von { weiterreduziert.
Ein Schliissel zur Verwendung der Rechentafel ist in Figur 3 angcgeben. Da es

2
vorkommen kann, daB der Wert [A f] die Spannweite des Zirkels (100 nmn)

2
einmal oder auch mehrmals iibersteigt, kann fiir die vollen AusmaBe der 100 mm
oder ihres Vielfachen der Ziffernwert seiner Komponente am linken Teil der

Rechentafel direkt abgelesen werden.
/ 15m
;

D>

Fig. 3

Das zweite Korrektionsglied wird nur dann groBere Werte erreichen, wenn
die StichmaBe zweier benachbarter Pflocke grole Unterschiede aufweisen. Bleiben
diesc Unterschiede unter einem Meter, so wird das ganze Korrektionsglied fiir eine
Polygonseite selten 100 mm iibersteigen.
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Unabhingig vom Verfasser hat Herr Dipl.-Ing. M itte r auf einem anderen
Weg eine Formel abgeleitet, in welcher an Stelle des sin® { im zweiten Korrektions-
glied sin? ¢ erscheint, wihrend die iibrige Formel mit der genannten Formel (8)
tibereinstimmt. Der Grund dieses Unterschiedes liegt in der Art der Anniherung;
wihrend in der Formel (8) ein negatives Restglied r vorkommt, wird dieses Rest-
glied bei Mitter immer positiv. Man kdnnte daher irgend einen Mittelweg suchen
und statt sin®{ oder sin2¢ einfach sin 23 ¢ in die Formel einfiihren. Dem steht jedoch
die Tatsache entgegen, daB in jedem Falle der zu erwartende Fehler nur Bruchteile
von mm ausmachen wird, also beide Formeln als gleichwertig angesehen werden
kénnen und die Einfithrung der Potenzexponenten 2,5 einc unnétige Komplikation
darstellen wiirde, zumal in jedem Fall der Fehler aus der Formel, bzw. aus der
Rechentafel weit unter der MeBgenauigkeitliegen wiirde.

Es besteht noch die Moglichkeit, mittels zweier weiterer Nomogramme die
gesamte Auswertung der Formel (8) unter Ausschaltung von Funktionstafeln und
Rechenmaschine mit Millimetergenauigkeit graphisch durchzufiihren. Das Nomo-
gramm fiir das erste Glied beruht auf der einfachen Transformation:

("] sin =[] =[] T —=sing, ... ......(9
wihrend sich das zweite Glied unmittelbar graphisch darstellen 14Bt.

Die Verwendung der Formel (8) stellt nicht bloB die Herabsetzung der not-
wendigen Arbeitszeit auf einen Bruchteil der fritheren dar; als weiteren Vorteil
kann die Ausschaltung einer Reihe von Irrtumsméglichkeiten und die Tatsache,
daB die Rechnung immer der Vorstellung entspricht, angefiihrt werden.

Fehlertheoretische Untersuchungen der neueren Verfahren zur
gegenseitigen Orientierung von Luftbildern

Von H. Schmid, Wien
(Fortsetzung)

Fihrt man nun in analoger Weise fort, so erhilt man schlieBlich von simt-
lichen Orientierungselementen und ihren Fehlersymbolen die jeweils 2. Komponen-
ten. Auf Grund der Gleichung (4, 8) erhilt man schlieBlich die Gesamtverbesserun-
gen der Orientierungselemente sowie deren mittlere Fehler. Zur Bestimmung von
d% und do wire noch hinzuzufiigen, daB auf Grund der jeweils vorhergehenden
y-Parallaxeneindrehungen die 2. Komponenten der Elemente » und ¢ Null werdeun.
Dennoch wird man, wie die entsprechenden Fehlerverteilungen zeigen, kleine Ver-
besserungen an beiden Elementen anbringen miissen.

Mit Hilfe der Rechenregeln von Tienstralassen sich nun die mittleren Fehler
und die Korrelationskoeffizienten der Orientierungselemente leicht berechnen.
Da die Beobachtung der y-Parallaxen in den Punkten unabhingig von-
einander erfolgt, sind nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz die Produkte der Ge-
wichtssymbole der einzelnen Parallaxenbeobachtungen jtq . pg alle Null und die
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Produkte o . jte alle 1. Somit ergeben sich folgende Bestimmungsgleichungen,
bzw. mittlere Fehler fiir die Orientierungselemente!:

I h1/ 8
dw == — =5 (=2 pr + ps -+ ps) o :iu?]/q
h? 3 b4
dby =—py 55 (—2p1+ Pat Po) Wiy :iu] 5!
(1,9) : (4,9a) )
te= 5 (=4 o=t T
I I
dbz = (= 2py +2p+ P2+ Ps) = & o [T
l 21
dp = —= (P1— o — Ps £ pa) e = 4 p—

Fiir die mittleren Restparallaxen ergeben sich in den Punkten 1 bis 4 die

Werte + p und in den Punkten5 und 6 + p ]/1_1

II, Variante: Die Anfangsphase ist dieselbe wie bei Variante I Fiir die
Bestimmung von dw werden jetzt die y.-Parallaxen in Punkten zweier Normal-
ebenen zur x-Achse herangezogen, woraus sich fiir do und Qe folgende Werte
ergeben:

I
(4, 10) dw = — =5 (= 2p1 = 2py + ps -+ pa +ps + Po)
]
Qu=— 4—;2 (QP% 24y — By — P T s T Pe)’ woraus der

/73 .
mittlere Fehler iy = + p%—l/j tolgt. Die Berechnung der II. Einstcllungen

und der endgiiltigen Werte soll hier wieder fiir das erste Element detailliert gezeigt
werden, da nunmehr zum Unterschied von def I. Variante zusidtzliche
Parallaxenmessungen vorgenommen werden miissen, die die Fehler-
rechnung wesentlich beeinflussen. Nach Einstellung von dw crgeben sich in den
Orientierungspunkten folgende Parallaxen, bzw. Fehlersymbole: (In den folgen-
den Figuren und Gleichungen bedeutet S, = —2p; — 2p, + ps + ps + P5 + Po)-

-l.%SP °3 4 -121 5;7
"é(Z’%).Sp o1 2 'i(l‘i’,)‘Sp
”%Z-SP -2p1 +Ps+Ps °5 o '%2~SP‘2P2+P4+P6
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-%(Z/a,dzgar?uz?uwué) o3 Y . -%(Z,/L,c«‘aw?_ﬂy + s + Q)

+(3 1)y he1) pz
-(;l,_- F)1 g 20y Uz s s v 1) . ). ~(£- %)‘(Z/I.K"lllf-ﬂz*cu5'+6u-s)
T - -(1-2) ey
tl2)u+(3-Dug | .5 6. (;Z‘ZZ/Lw(%“”(le
B pus s 5 1) "2y 2 s e )
Fig. 9a

dbyy ergibt sich bei dieser Variante als arithmetisches Mittel der Modellparallaxen
in den Punkten 2, 4 und 6:

1 1 5 1 5
dbyn = —-1.Sp + - pr+ = Po— 55 (bs +p5) — 75 (Pa+-o)-

dby; ergab sich aus der Anfangsphase, die ja fiir beide Varianten die gleiche ist,
mit — .
-

1 1 1 5
5 I Sp +'T(P1_P2) _E(Pw + ps) T (Pa + po)-

<)
4

(4,11)  dby =

Setzt man nun fiir [ =1/2. (1 + h?/4?), so 1iBt sich die Gleichung umformen in:

b 1
dby = — I do — — . dr—— (p1 + py).

Das Qpyn erhilt man entsprechend dem Beobachtungsvorgang, als arithmetisches
Mittel der Fehlersymbole in den Punkten 2,4 und 6, wobei in jedem dieser Punkte
noch ein Beobachtungsfehler ' (in 2), p’ (in4) und p” (in 6) dazukommt. Man
erhilt demgemilB fiir

7 1 / 1 RETR NI
Qpyn = (/ ——b,—) Ly + (/— T) P —( 5 E) (P‘Z"‘Pm—}*s—ue) Py P‘yg Py

und in weitcrer Folge fiir

1

} 1 LIII
(4, 11a)  Quy =1/2. (1~ 6) (2uy+2w-uz~uq;+u5+us)—-w%ﬂ”—

woraus sich durch Anwendung des Fehlerfortpflanzungsgesetzes

sht e 2 .
My = b ]/ﬁ + - + - ergibt.

SchlieBlich erhilt man nach analoger Fortfiihrung des Berechnungsganges
fiir die restlichen Orientierungselemente und deren mittlere Fehler folgende Werte:

1 117/ 2

(4, 12)  dr =5 (=P1+Pe—Ps+Pi—Ps+Po) ’”M=iPT].?
| o
dbz = 51_“ (— pa+ 10 My, = £ Fog 2

I ;
d@:m(—pfi—{'})zl_i_})ﬁ—})ﬁ) ”’q’:iu—

ab
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Fiir die Restparallaxensymbole ergibt sich nach Beendigung der Orientierung
folgende Verteilung:

“;7.('2_uy‘2}l,c*gz+gh¢—,,u5-gl<,) B2y 2tz g - s - L)

63 4 e
S akopi) -5 lag-28) sy gy vuy) 50 - 43)
Sy D172 g + 24t 2, 2o | By +hp2u, -2pg +205+20,)
St vl +ti) (e v )
{0 O e ritg-fls-pte) | g o L2y -ptic 4tz ¢ g -l - 1)
% (i 4 +bl:) + ﬁ(‘ll“‘(‘ﬂ;ﬁ) B Lul\'*L““Y +uy) + Slus-u3)
Fig. 10 a

4
In den Punkten 1 und 2 erhilt man eine mittlere Restparallaxe von + p]/ o

11 .
T Diesc Restparallaxen erhilt

und in den Punkten 3 bisG einesolche von + p] 1

auf einem andern Weg auch A. Ansermet [L1].

d) Diskussion der Ergebnisse:

Die II. Variante der optisch-mechanischen Verfabren liefert hinsichtlich
der Bestimmungsgleichungen fiir die Orientierungselemente und deren mittlere
Fehler dieselben Ergebnisse wie das numerische Formalverfahren. Die theoretischen
mittleren Restparallaxen werden beim Formalversahren etwas kleiner als bei der
II. Variante.

In der folgenden Tabelle I sind die theoretischen und praktischen Ergebnisse
einer optisch-mechanischen Orientierung gemiB der I Variante fiir die Platten-
kammer RC 7 zusammengestellt:

iy Ny 1. ni iy, litpg 1. 1N lig
Schranken der
prakt. Werte:

theoret. Werte  + 2¢2 + 0,124 4+ (e7 + 0,033 . + 2e3

14 05—1cf 4-0,044-0,132 + 03—l 4 0,011—0,044 + G7—3°8

5. Das Bachmannsche Verfahren

W.K.Bachmann [2] hatein optisch-mechanisches Verfahren angegeben
und dafiir eine fehlertheoretische Untersuchung durchgefiihrt, die den Operationen
vollkommen entsprach. Es eriibrigt sich daher, diese Untersuchung zu wicder-
holen, deren Endresultate zu Vergleichszwecken angegeben werden. Fiir die mitt-
leren Fehler der Orientierungselemente %, by und o erhielt er:

1 ,— 3ht I 3
,,,%:iHT]/ 2 My = iu]/%—;—l—l '”wtiujz‘]/*;

dassinddiegleichenWerte, wiesiediecrste Variantedes
optisch-mechanischen Verfahrens licfert. Ebenso sind die
Gleichungen fiir diese Orientierungselemente dieselben. Fiir ¢ und bz sowie deren
mittlere Fehler erhilt Bachmann dieselben Werte wie beim numerischen Formal-
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verfahren. Die mittleren Restparallaxen sind in den Randpunkten 4 1 ]/3 und in
denNadirpunkten 4 p. Wendet man die gleiche Methode der Fehlerbetrachtung
(wiesie fiir die 2 Varianten der optisch-mechanischen Verfahren angewendet wurde)
auch auf das Bachmannsche Orientierungsverfahren an, so gelangt man zu den-
selben Ergebnissen wie auf Grund der Theorie der sekundiren Variablen.

Der Vorteil der hier verwendeten Methode der Fehlerbetrachtung besteht
in erster Linie darin, daB sie in jeder Phase des optisch-mechanischen Vorganges
die Beobachtungsfehleranhiufung zu untersuchen gestattet! Kasper hat ein dhn-
licher Verfahren zur Berechnung der mittleren Restparallaxen in [12] durchgefiihrt.

6. Das Poivillierssche Verfalren
Dieses Verfahren hat G. Schut [13] bereits fehlertheoretisch untersucht
und mit dem numerischen Verfahren verglichen. Von der allgemeinen y-Parallaxen-
gleichung fiir den Punkt ,n

yn® +20®
Zn

(6, 1) Po= -dw+%"—.P+q,

worin p = —ux . dp 4 dbz und ¢ =x. dx + dby gesetzt wurde, gelangt man fiir
die beiden durch die Aufnahmezentren gelegten Normalebenen zur x-Achse zu

folgenden Orientierungsverbesserungen:
(p; und qp gelten fiir x =0 und py und gy fiir x =10)
1

(6, 2) dbz = — pu dop = T (pu—p1)
1
dby = — qu dn = T (qu— 1)

Fiir dw erhilt man aus jeder der Ebenenx =0 undx = ) Werte, die im allgemeinen
wegen unvermeidlicher zufilliger Fehler nicht gleich sein werden. Es ist

dw® == ——————PIZ_I M und  dub = __P"Z: (]llI‘
und schlieBlich '
g0 dewd - gb dub
- go _I_gb
wobei g% und gb Gewichtswerte darstellen, die nach Poivilliers umso grofler sind,
je mehr der Schnitt der gewihlten Ebene » = const. mit der Gelindefliche vom
gefihrlichen Kreis abweicht?). Fiir ein ebenes Gelindemodell erhilt man fiir die
Elemente bz, ¢ und o die gleichen Werte wie beim Formalverfahren. Da jede
y-Parallaxe nur ein einziges Mal beobachtet wird 2), erhilt man auch fiir die

dw

1 Poivilliers [17[ gibt dieselbe Definition fiir die Gewichte der Werte p und ¢
fiir den Fall von mehr als zwei Ebenen & = const. Vom Verfasser wurden diesc Gewichte
auch auf die Bestimmung von dw ausgedehnt. Diese Gewichtswerte sind analog den Kasper-
schen [7] zu berechnen.

2) Die #sn-malige Parallaxenmessung soll lediglich die Beobachtungsgenauigkeit
ein er Parallaxenmessung erhdhen.
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mittleren Fehler der soeben angefiihrten Elemente die gleichen Werte wie beim
Formalverfahren. Aus den Gleichungen (6, 1) und (6, 2) ergibt sich weiters:

1 2
(6,3) dn = ‘b—[}’z st +2+12 (Zps — pa— pg —2p1 4 ps +P5)] und

h2

dby = — 5=5 (2ps — pa — pe) — pe

Diese Werte decken sich fast mit den Ergebnissen der I. Variante des optisch-
mechanischen Verfahrens, weil ja der Ausdruck (2p, —py — pg —2p1 + Ps + ps)
= w im allgemeinen sehr klein wird. Die mittleren Fehler von % und by sind:

B 1247 1 dah? 73 ) s
TR [ T N O LR A R

4q4

Die mittleren Fehler sind nicht mchr gleich den entsprechenden der Variante I,
da die Beobachtungsvorginge bei beiden Methoden verschieden sind.
Fiir die Restparallaxen erhilt Poivilliers:

. h2 -

in den Punkten1 und 2: 4+ w . 4—1—2, in den Punkten 3 und 5, bzw. 4 und 6:
a

_ a® + h?

-+ . _T(IT— .

Verglichen mit dem numerischen Verfahren, ergeben sich besonders bei
groBen Basisverhiltnissen (z. B. 3:1) wesentlich ungiinstigere mittlere Rest-
parallaxen. Im Falle eines gebirgigen Gelidndes entspricht dieses Verfahren aus ganz
analogen Griinden wie das Kaspersche numerische Verfahren [7] nicht mehr einer
Losung nach der Methode der kleinsten Quadrate. Wie aus den Gleichungen der
beiden folgenden Punkte zu sehen sein wird, gilt dic gleiche Feststellung auch fiir
die beiden halbgraphischen Verfahren von Krames und Pauwen.

7. Das graphische Verfaliren ven J. Krames

J. Krames[14] gibt als eines der Ergebnisse seines tiefschiirfenden Unter-
suchungen iiber die gefihrlichen Raumgebiete bei der photogrammetrischen Grund-
aufgabe ein neues graphisches Verfahren an, das in relativ kurzer Zeit die Ver-
besserungen der Orientierungselemente zu ermitteln gestatten soll.

Dieses Verfahren besteht im wesentlichen aus einer einfachen geometrischen
Konstruktion der in den Ebenen x ==0 und x = b befindlichen ,,Grundpunkte®,
aus deren Koordinaten 0, Y°, Z° und b, Y?, Zb die Orientierungselemente gefunden
werden. K ram es entwickelte hiefiir folgende Bestimmungsgleichungen (Folge-

bildanschluB):
b_yo0

7, 1) -
dx. = dw

%) Wegen dieses grofien mittleren Fehlers wird im Inst. Géographique National in
Paris d« aus 1/b (p,—p,) mit my = + w1/b V? bestimmt.
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dby = zb . dw
1, 1) dbz = — Y* . dw
do —=p,: S,
Die in dieletztc Gleichung einzusetzenden Strecken S, werden ebenfalls der
Zeichnung entnommen. Hiebei setzt K rames immer eine in der Praxis i. a.

nichtzutreffende geometrische Parallaxenverteilung voraus, d. h. es soll bei ebenem
Modell die Gleichung:

(7, 2) w = (2py —ps —ps) — @py—-ps— pg) == — v =0 bestehen.

Um eine fehlertheoretische Untersuchung dieses Verfahrens durchzufiihren,
hat man nach bekannten Methoden der analytischen Geometrie die Grundpunkts-
koordinaten und die Strecken S, in Funktionen der beobachteten y-Parallaxen
auszudriicken. Bei Zugrundelegung eines ebenen Modelles erhilt man dafiir:

yo :.___2(,7_1’_1_:1)_3__ yo— _9q—PeTPs
2Py — Ps— s 2py—Pa—ps
2a%  p 2a2  p
7, 3 Z0=— e b — — (22 2
7. %) (h T +h) (/1 v +h)
S0 % — Pn b . 2a? — Pn
b B

und in weiterer Folge ergeben sich fiir dic Orientierungselemente folgende den
Gleichungen (7, 1) entsprechende Bestimmungsgleichungen:

I /
do® — — 555 @py— p— py) oder dub = — =5 (@py — p, — py)
J
do = —— |1+ L) (P2 — pa) — (1 +:—:) (1 —Ps)]
~ L\ v , AY i —
1 v "
(1,4)  dv =— T [(1 +T) c P (1 + 77) : 1’2}
1 1
dby =—1,.dm+7(1+7) . Py
I} !
dbz = — glﬂ— [— 2p1—2pa+ Pyt Pat Ps P+ 2 (1 + ',—,)(Prm)]

"
(Die Gleichungen (7, 4) vereinfachen sich wohl fiir w =0, - =L entsprechen

aber auch dann nicht den entsprechenden Gleichungen des Formalverfahrens.)

Da die Gleichungen (7, 1) unter der Voraussetzung 1> =0 abgeleitet wurden,
ergab die Fehleruntersuchung fiir die Gleichungen (7, 4), daB bei w 30 sowohl
{iir die Orientierungselemente als auch deren mittlere Fehler, bzw. fiir die Rest-
parallaxen unter Umstinden sehr ungiinstige, ja praktisch sogar unbestimmbare
Werte resultieren konnen. Dies rilhrt davon her, daB in den entsprechenden
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. . . ] v 1 1
Gleichungen die Quotienten — bzw. —, — und
v wou

als Faktoren vorkommen

und es ohne weiteres moglich ist, daB eine der beiden Parallaxensummen # oder »

Null wird.
(Fortsetzung folgt)

Neue Vorschlige zur geographischen Ortsbestimmung

Von Dipl-Ing. Dr. W. Embacher

(SchluB)

Bestinmmmg der geozentrischen Breite ans Mondbeobachtungen

Schon Euler hat in seinem ,,Versuch, die Figur der Erde durch Beobachtung
des Mondes zu bestimmen®#) aus Mondbeobachtungen Schliisse auf die Erdfigur
ziehen wollen. Er beschreibt dies etwa folgendermalBen:

»Man miiBte die mittiglichen Héhen des Mondes auf dem gleichen Mittags-
kreis auf dasfleiBigste beobachten und eineVergleichung aller Hohen, so zu gleicher
Zeit genommen worden sind, wiirde alsdann die Figur des Mittagskreises geben
und folglich auch die ganze Figur der Erde, wenn sonsten dieselbe nicht gar zu
unordentlich ist.”

Eulers Vorschlag war folgender: Man sollte fiir einen Meridian verschiedene
Kurven wihlen, fiir diese die Kulminationshdhen rechnen und durch Beobach-
tungen des Mondes feststellen, welche der Kurven mit diesen {ibereinstimmt.

Es hat auch spiter Helmert?) iiber die Verwertung astronomischer Angaben
fiir die Erkenntnis der Erdgestalt und des Erdinnern geschrieben. Er fiihrt die
Verwendung der Form des Erdschattens und die Mondparallaxe an.

In seiner Arbeit ,,Uber das Geoid“ wollte Ignaz Bischoff19) mit Hilfe von
Simultanbeobachtungen des Mondes den Azimutunterschied inverser Normal-
schnitte finden. Die meisten Losungen waren wohl theoretisch, nicht aber prak-
tisch moglich, da die MeBgenauigkeit zu gering war.

Der Unterschied zwischen den geozentrischen Orten des Erdmondes und
den topozentrischen ist eine Funktion der Aquatorial-Horizontalparallaxe des
Mondes und der Abplattung der Erde. Indem man der Erde nun eine Abplattung
beilegt, die mit den Beobachtungen iibereinstimmt, kann man diese indirekt be-
stimmen. W. de Sitter ¢) hat auf diesem Weg die Abplattung aus Beobachtungen
des Kraters Mésng A auf den Sternwarten in Greenwich und am Kap der Guten
Hoffnung mit 1: 293,4 bestimmt. Eine duBerst einfache Methode, die geozentrische
Breite, den Radiusvektor des Beobachtungspunktes und die Abplattung zu be-
stimmen, ergibt sich aus Mondbeobachtungen im Meridian.

In Figur 5 ist N P A die Meridianellipse, ¢ die geographische, ¢’ die geozentri-

8) Abhandlungen der Bayr. Akademie der Wissenschaften V Bd., 1768.

%) Helmert: Die mathematischen und physikalischen Theorien der Hoheren Geodisie
IL. Teil. Leipzig 1884, Seite 450 ff.

10) Ignaz Bischoff-Dissertation. Uber das Geoid; Miinchen 1889.
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sche Breite, p der parallaktische Winkel am Mond (Krater M. A) und p der Radius-
vektor des Standpunktes. Man kann aus der Figur ablesen

¢ =2+

Figur 5

Aus zwei Zenitdistanzmessungen 13Bt sich der Winkel y ohne Kenntnis des
Radiusvektors p berechnen.
Der parallaktische Winkel p ergibt sich aus dem iiberschlagenen Viereck
MRPK,
Es ist
Z—p=¢p—20
und
p=2"+3—9
wobei 2’ gemessen wird; ¢ kann aus einer Polhdhenbestimmung und die Dekli-
nation dem Jahrbuch entnommen werden. Aus dem Dreicck M P K erhilt man
mit Hilfe des Sinussatzes

sin(p +y) =sinp r (31)
/\ ist die Entfernung des Mondes vom Erdmittelpunkt und ist tabuliert als
Aquatorradius .
———— —sinm;

n wird als Aquatorial-Horizontalparallaxe bezeichnet.

Der Ausdruck fiir die geozentrische Breite aus den beiden Messungen, wobei
der Index 1 fiir die 1. Messung und der Index 2 fiir die 2. Messung gilt, wird gleich-
gesetzt

Y1+ 81 =7, + 8, und
¥+ v1 =17, wenn
¥ =08, — &,. Weiters ist

sin (pg + % +7v,)  sinpysinw;

sin (py + v1) sin py sin m,

nach einigen Umformungen erhilt man

cos vy . [sin (py + V) — A. sinpy] + sinyy [cos (pe +¥) — A. cospy] =0

3
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und schlieBlich
_sin (py +9) — A sin p,

BT T s (po +9) — A cos py’

(32)

Aus Gleichung (31) kann man nun den Radiusvektor p berechnen; der
Unterschied geographische-geozentrische Breite liefert die Abplattung mit Hilfe
der Gleichung (6).

Die Messungen der Meridianzenitdistanzen des Mondkraters M A vom
16. April und 17. April 1951 wurden zu der nun folgenden Berechnung der geo-
zentrischen Breite des Radiusvektors und der Abplattung beniitzt.

1951, April 17, wurde in Wien Technische Hochschule Observatorium auf
dem Mittelpfeiler mit dem Wild-Theodolit ITI, Nr. 11089 Zenitdistanz und Azimut
der Kraters M’A des Mondes in der Nihe des Meridians gemessen.

Zenitdistanz in Altgrad errechneter
umgerechnet Stundenwinkel
37048 08" 6 — 9m Q071

Bereclng der Zenitdistanz des Kraters M A im Augenblick der Meridianpassage

37048 08” 6 Gemessene Zenitdistanz
2" 56”6 reduziert auf den Meridian nach (29)
37045’ 12,0
-+ 43,0 Refraktion
37045’ 55,3 a3
+92 17,2 ar !
37048 12,2 Zcnitdistanz im Augenblick der Meridianpassage.

Aus der Beobachtung vom:

16. April 17. April
Meridianzenitdistanz 32005’ 2477, 7 37048 12,2
Deklination des Kraters
MA aus dem Jahrbuch 16036’ 14", 4 10958’ 32", 7
48047’ 39,1 48046’ 44,9
Polhohe 48011’ 587, 3 48011’ 58,3
paral]akt. Winkel p = 0029’40, 8 0034’ 46,06

Die folgende Tabelle stellt die aus den Messungen gerechneten Werte den
nach Hayford tabulierten Werten gegeniiber:

Aus der Messung: aus dem Jahrbuch:
Geozentrische Breite 48000 35", 8 48000’ 31”7, 7
Radiusvektor 0, 99804 0, 99817

Abplattung 1/300,5 1/297,0
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Bestinmng der geozentrischen Koordinaten mit Hilfe des raumlichen Riickwdrtsschnittes

Die Aufgabestellung fiir den Riickwirtsschnitt im Raum lautet: Von drei
koordinatenmiBig gegebenen Punkten P, P,, P, sollen die Koordinaten eines
Punktes P, abgeleitet werden, wenn in P, dieWinkelzwischen den drei gegebenen
Punkten gemessen wurden und P, nicht in der Ebene desDreiecks Py, P,, Py liegt.

Die direktc Losung dieser Aufgabe fiihrt auf eine Gleichung 4. Grades und
ist sehr umstindlich. Niherungslésungen, wie sie in der Photogrammetrie {iblich
sind, wiren fiir die geographischen Ortsbestimmungen langwierig, da wegen der
groflen Entfernungen der Punkte der Unterschied zwischen Niherungskoordi-
naten, in diesem Fall dem Geozentrum und der richtigen Lésung, dem Topo-
zentrum, nicht mehr allein durch das erste Glied einer Potenzreihe geniigendgenau
darzustellen wire.

Professor Dr. Piazolla-Belloch 1) fiihrt die Losung des riumlichen Riick-
wirtsschnittes auf eine Gleichung 2. Grades zuriick, indem sie einen der drei ge-
gebenen Punkte in das Unendliche riicken 14Bt.

Man kann nun zeigen, daB8 diese Aufgabe trigonometrisch noch einfacher
zu 18sen ist. '

Figur 6

Sind in P die Winkel &, § und y gemessen, so lassen sich die Kantenwinkel ¢
und » und damit in den sphirischen Dreiecken bei K und V die Seiten p und v
berechnen, wenn ¢ gegeben ist. Bei bekannter Basis b erhilt man dann die Seiten
l; und I, aus dem ebenen Dreieck PKV,

Auf die geographische Ortsbestimmung angewendet ergibt sich folgendes:
Die gegebene Richtung sei die Richtung zum Weltpol oder zu einem Fixstern.
Der Punkt K ist der Krater M A im Mond und Vsei die Venus oder ein anderer
Planet in giinstiger Stellung. Im Punkt P wird die Zenitdistanz und das Azimut
zum Krater M A, zur Venus und zu einem Fixstern oder zum Weltpol gemessen.
Aus Figur 7 erkennt man dann folgende Beziehungen.

1) Int. Archiv fiir Photogrammetrie, VIIL. Bd., Seite 242 fI. Leipzig 1934.
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Der Radiusvektor des Beobachtungspunktes ergibt sich als Summe der
beiden Vektoren /; und gy, bzw. I, und g,:

- - - =  —
p=h+tg=h+g. )
Es handelt sich also noch darum, die GréBe und Richtung dieser Vektoren zu
erhalten.

S

Figur 7

Die Seite b berechnet man aus dem Dreieck MKV, von dem die Seiten
g1 und g, im Jahrbuch tabuliert sind und der eingeschlossene Winkel aus den beiden
Deklinationen und dem Rektaszensionsunterschied zu errechnen ist. Nun gilt die

Bezichung .
g1 €0s 8, — g, cos 8y = b cos .

Daraus liBt sich der Winkel ¢ berechnen. Die Winkel «,  und y lassensichaus den
sphirischen Dreiecken um z ermitteln. Dann werden die Kantenwinkel bei /;
und I, berechnet und aus den sphirischen Dreiecken bei K und bei I die Winkel
o und v abgelcitet.

Der Riickwirtsschnitt 148t sich also auf die Berechnung mehrerer sphirischer
Dreiecke zuriickfithren und ist verhiltnismiBig leicht zu 18sen.

Etwas umstindlicher ist die Reduktion vom Azimut und der Zenitdistanz
des Kraters M A im Mond und der Venus auf denselben Zeitpunkt. Einc Reihen-
entwicklung mit hoheren Ableitungen fiihrt zu sehr uniibersichtlichen Ausdriicken,
da bei beiden Deklination und Rektaszension verinderlich sind.

Man koénnte sich so behelfen, dal man den Krater M A in der Nihe des Orts-
meridians beobachtet und die Zenitdistanzen, wie im zweiten Kapitel gezeigt wurde,
auf den Meridian reduziert. Wihrend der Kulmination des Mondes wird die Venus
beobachtet, so daB ihre Zenitdistanz und ihr Azimut nur gering verindert werden
muB und die erste Ableitung nach der Zeit fiir die Reduktion geniigt.

Aus Simultanbeobachtungen koénnen auch Lingendifferenzen abgeleitet
werden.

Die Reduktionen auf den gleichen Zeitpunkt wiirden fortfallen, wenn man
die Winkel auf photogrammetrischem Weg miBt. Leider ist dabei der Genauigkeit
durch das Korn des Filmes eine Grenze gesetzt. Fiir eine noch zukiinftige Welt-
raumschiffnavigation wiirde diese Genauigkeit wahrscheinlich geniigen.
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Kurze Zusammenfassing

Die Polhdhen- und Azimutbestimmung aus der Summe der absoluten Azi-
mute wird sich besonders zur Ermittlung der Lotabweichung eignen, da sie im
AnschluB an die Triangulierung durchgefiihrt werden kann und beide Bestim-
mungsstiicke gleichzeitig liefert. Die Lingenmessung aus Kulminutionshthen des
Kraters M A liefert mit einfachen, unkomplizierten Hilfsmitteln eine geniherte
geographische Linge auf etwa 0s, 1. Die beiden letzten Methoden, die geozentri-
schen Koordinaten eines Beobachtungspunktes zu bestimmen, fiihren auf eine
genaue Messung des parallaktischen Winkels im Krater M A des Mondes. Eine
Anderung dieses Winkels um 0” 017 verursacht eine Verschiebung des Beobach-
tungspunktes um etwa 30 m im giinstigsten Fall12). Eine groBere Anzahl von Be-
obachtungen mit einem Instrument von der Genauigkeit des Wild-Theodolit 3
durchgefiihrt, kénnten auch hier ein brauchbares Ergebnis bringen.

Wild-Prizisionstheodolit III mit Zusatzlibelle

Simtliche Beobachtungen wur-
den mit dem Prizisions-Theodolit
Wild T 3, Nr. 11089, durchgefiihrt.
Die einfache und dabei duBerst anpas-
sungsfihige  Fadenkreuzbeleuchtung
und die 40fache VergréBerung er-
lauben die Beobachtung von Sternen
bis zur 6. GroBenordnung. Fiir Steil-
zielungen kann ein Okularprisma auf-
gesetzt werden. Der Horizontalkreis,
Héhenkreis und Mikrometertrommel
werden im Mikroskopokular unmit-
telbar neben dem Fernrohrokular
beobachtet. Jede Ablesung gibt direkt
das Mittel zweier diametraler Kreis-
stellen und ist daher frei von Exzen-
trizititsfehlern. Fiir die gesamte elek-
trische Beleuchtung miissen nur zwei
Beleuchtungsstutzen angesteckt wer-
den. Die Zusatzlibelle hat einen Pars-
wert von 0" 88 und dient zur Berech-
nung des Stehachsenfehlers.

Das Instrument ist samt Trage-
gestellund Behilter nur 16,6 kg schwer
und daher auch fiir die astronomische
Beobachtung von Hochgebirgspunk-
ten gut geeignet.

12) Berroth: Uber kosmische Triangulationsmethoden, Zeitschrift fiir Vermessungs-

wesen, Stuttgart 1949,
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Vorliegende Arbeit wurde im Juli 1951 zum Druck cingereicht. Inzwischen
wurde es dem Verfasser durch besondercs Entgegenkommen des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen und der Deutschen Geoditischen Kommission in
dankenswerter Weise crmodglicht, auf 5 Punkten Polhdhen und Azimut nach der
in der Arbeit angefiihrten Zweiazimutmethode zu beobachten. Die Messungen,
dic pro Punkt 2 bis 3 Nichte in Anspruch nahmen, stimmen mit den Resultaten,
welche nach den klassischen Methoden erziclt wurden, folgendermafen iiberein:
Von den 10 Ergebnissen (5 Polhdhen, 5 Azimute) ist die Differenz alte Mcthode
minus neue Methode bei sieben kleiner als eine Bogensekunde, bei zwei etwa zwei
Bogensekunden und ein Azimut konnte mangels eines identen Punktes nicht ver-
glichen werden. Auch in diesem Jahre werden von der Abteilung Erdmessung des
Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen und vom Verfasser weitere Versuchs-
messungen durchgefiihrt.

Aunhang zur Literatur:

K. Killian?) untersucht das ,Problem der zwei Hohen nur allgemein
fehlertheoretisch. Er kommt auf diesem Wege zu dem SchluB, da8 die giinstigsten
Sternorter zur Polhdhen- und Azimutbestimmung in der Digression zu finden sind.

A. Klingatsch?) behandelteinen Spezialfall des Zweihdhenproblems. Er
setzt die Bedingung an, daB die Hohen der beiden beobachteten Sterne wechselseitig
gleich ihren Deklinationen sein sollen. In der Digression kann man kein Sternpaar
finden, welches fiir jede Polhthe dieser Bedingung entspricht.

Kleine Mitteilungen

Von der Osterreichischen Kommission fiir die Internationale Erdmessung

1. Bericht tiber die Sitzung vom 4. Jinner1952, Nach eincm summarischen Bericht
des Prisidenten L eg o iiber die Titigkeit der Kommission im Jahre 1951 hob Hofrat
Mader in seinem Budgetbericht die starkc Belastung der Kommission mit den fiir
die 9. Generalversammlung der Internationalen Union fiir Geodisie und Geophysik
in Briissel bestimmten Verdfientlichungen hervor, die zu einer Einschrinkung der Teil-
nahme an dieser so wie an anderen Tagungen des vergangenen Jahres zwang.

So war die Komimission auf der Briisseler Tagung nur durch Hofrat M ad er ver-
treten. Dieser legte einen ausfiihrlichen Bericht und das Manuskript seines Vortrages vor.
Hinsichtlich des Verlaufes der Tagung darf auf die Mitteilung im letzten Jahrgang dieser
Zeitschrift, Seite 178—181, verwiesen werden.

Prof. Ro hrecr berichtcte iiber die Geoditische Bodenseekonferenz in Miinchen,
18. und 19. September 1951, an der auBer ihm noch Prof. Hauer und OR. Lede r-
stegerteilgenommen haben. Die Teilnehmer blieben noch zur anschlieBenden 150-Jahr-
Feier des bayerischen Vermessungswesens und zur Jahresversammlung des Deutschen
Vereins fiir Vermessungswesen in Miinchen. Siehe die Mitteilungen im 39. Jg., Seite 174 —
178 und 181.

) K. Killian: Gleichzeitige Polhthen- und Azimutbestimmung ohne Uhr, Zeit-
schrift fiir Vermessungswesen 1934, Stuttgart.

2) A.Klingatsch: Uberein Zweihshenproblem, Sitzungsbericht Akademie der
Wissenschaften in Wien 1913,
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SchlieBlich hat Dozent Dr. Toperczer mit finanzieller Unterstiitzung seitens
der Kommission an der Tagung der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft in Stutt-
gart, 7. bis 11. Oktober 1951, teilgenommen.

Uber die vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen 1951 durchgefiihrten
Erdmessungsarbeiten wurde jeein Bericht M adcrsund HofratEberw cin s vorgelegt.
Auf 8 Punkten 1. 0. (Lichtenberg, Allerheiligen, Gr, Peilstein, Hochpyhra, Loschberg,
Hohenstein, Koralpe und Gleinalpe) wurde die Polhdhe und ein Azimut gemessen, auf
zwei weiteren Punkten (Radberg, Klein-Haag) die Polhdhe und auf Pfinder iin Einver-
nehmen mit der Deutschen Geoditischen Kommission das Azimut nach Kippenhausen,
Hochberg, beobachtet. Gleichzeitig wurde auf Hochberg das Gegenazimut gemessen,

Im Prizionsnivellement wurden die Linien Feldkirch—Bregenz, Kitzbiihel—Mitter-
sill, Wels—Linz—Enns—Steyr, Enns—Amstetten—St. Polten—Wien—Schrick, Sankt
Polten—Rohrendorf —Horn—Retz, Rohrendorf—Korneuburg—Wien, Korneuburg—Laa
a, Th.—Retz, Laa a. Th.—Staatz—Schrick, Staatz—Bernhardstal doppelt und die Linie
Landeck—ReschenpaBl cinfach gemessen, sowie eine Reihe von Linien ausgebaut.

Pendelbeobachtungen wurden in Solbad Hall, Landeck, Bregenz, Kufstein, Salzburg
und an der Wiener Universitits-Sternwarte, ferner zur Eichung des Gravimeters in Payer-
bach und auf der Bergstation der Raxbahn vorgenommen. Gravimetermessungen wurden
auf den 1951 gemessenen Linien auBler in Vorarlberg ausgefiihut.

Die Triangulierungl. 0. wurdein Osttirol fortgesetzt und die 5Punkte Gélbnerjoch,
Zwolferkogel, GroBiglockner, Dreiherrenspitze und Scharnick erledigt. AnschlieBend be-
richtete Dr, Lederste ger iiber den dsterreichischen Anteil am europiischen Ralmen-
netz: Osterreich ist am Zentraleuropiischen Netz mit der Doppelkette des Parallels Miin-
chen—Linz—Wien, am Siidostblock mit dem Meridian Kremsimiinster—Pola und am
Siidwestblock mit der Meridiankette Benediktenwand—Hochwildspitze beteiligt. Nur von
dieser letzteren wurden bisher die Koordinaten bekanntgegeben. Die Kommission be-
schloB, die iibrigen iiber die Deutsche Geoditische Kommission anzufordern.

AbschlieBend begutachtete die Kommission die Feldarbeitsprojekte fiir 1952,

Lego

2. Tagung der Deutschen Geoditischen Kommission in Miinchen, 24. bis
26, Midrz 1952, Zu der am 24. bis 26. Mirz 1952 unter dem Vorsitz von Herrn Professor
Dr. KneciB1in Miinchen abgehaltenen Vollsitzung der Deutschen Geoditischen Kom-
mission waren die Geodisieprofessoren der Westdeutschen Bundesrepublik fast vollzihlig
erschienen. Auch Ostdeutschland war durch vier Professoren vertreten. Mchrere Landes-
vermessungsimter und die Firmien fiir Prizisionsinechanik und den Bau geoditischer und
geophysikalischer Instrumente hatten leitende Beamte entsendet. Aus Osterreich waren
die korrespondierenden Mitglieder der DGK., Prof. Dr. Hauer und Oberrat d. VD.
Dr.Ledersteger,sowic der Assistent fiir Hohere Geodisie an der Technischen Hoch-
schule Wien, Dr. Embacher, erschienen. Die Sitzung erdffnete der Prisident der
Bayerischen Akademie der Wissenschaften, Prof. Dr. Mitteis, der unter anderem auch
die Osterreichischen Giste warm begriiite. Sodann entwickelte riickblickend und vor-
schauend Prof. KneifB1 ein groB angelegtes Forschungsprogramm. In groBen Ziigen
schilderte Prof. G r o B m a n n, Hannover, in seinem Festvortrag den ,Deutschen Beitrag
zur europiischen Geodisie”. In der am Nachmittag des 24. Mirz stattgefundenen Ver-
waltungssitzung berieten die Mitglieder die weitere Organisation und Finanzierung des
Forschungsinstitutes. Dabei wurden die Professoren Jenne und Pavel vom
Geoditischen Institut Potsdam, sowie Prof. Dr. Peschel, Dresden, zu o. Mitgliedern
der DGK. gewihlt.

Am folgenden Vormittag wurde das Arbeitsprogramm fiir 1952 festgelegt. Von be-
sonderem Interesse ist die Schaffung eines von Prof. Berr oth ausgearbeiteten Schwere-
grundnetzes. Dieses Netz soll neun Punkte umfassen, die untereinander durch mehrere
Gravimeter verbunden werden sollen. Prof. K n ei 81 1ud Osterreich cin, sich mit seinem
Gravimeter an diesen Messungen zu beteiligen. Ersiclierte dafiir dem Bundesamt fiir Eich-
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und Vermessungswesen dankenswerterweise eine groBziigige Unterstiitzung durch die
DGK. beider Schaffungeinesihnlichen Grundnetzes zu, Da iiberdies eine absolute Schwere-
messung im Salzbergwerk Berchtesgaden geplantist, wire eine anschlieBende Gravimeter-
verbindung des &sterreichischen Fundamentalpunktes mit dieser neuen, modernen Station
von groBer Bedeutung. Ferner sind fiir den diesjihrigen Sommer umfangreiche astronomi-
sche Versuchsmessungen zusammen mit dem Potsdamer Institut auf dem HohenpeiBlenberg
geplant, die gemeinsam von der DGK. und dem Geoditischen Institut in Potsdam durch-
gefiihrt werden sollen. Eingehend wurde auch die nivellitische Refraktion und die Schwere-
reduktion des Priizisionsnivellements erdrtert. Der deutsche Instrumentenbau empfing
verschiedene Anregungen. Zum Fiihrer der deutschen Delegation fiir den Photogrammetri-
schen KongreB in Washington wurde Prof, Dr. Finsterwaldcr bestimmt.

Die groBe Vortragsreihe des Nachmittags leitete Prof. Finsterwalder mit
einem Referat ,Kartographie und Geodisie” ein, das lebhaft diskutiert wurde. Weiters
sprachen Dr. Gondolatsch zur Ausgestaltung des Jahrbuchs, K. J un g, Clausthal,
iiber ,,Schwere, Figur und Massenverteilung der Erde”, Ramsay er, Stuttgart, iiber die
Schwerereduktion der Nivellements, W olf, Frankfurt, {iber ,,Gravimetrische Lotabwei-
chungsbestimmung® und ,,Geoidvergleiche und absolute Lotabweichung®, Gigas,
Frankfurt, iiber ,,Hydrostatisches Nivellement“ und ,Interfcrenzmethode zur Libellen-
Untersuchung®, Gotthardt, Stuttgart, iiber ,,Die Bedeutung des Matrizenkalkiils fiir
die Ausgleichsrechnung”, Ledersteger iiber die ,Azimutmessung 1951 im Bodensee-
dreieck“,Em b acheriiber, Geographische Ortsbestimmung mit dem Wild T 3“, St r o h-
meier, Miinchen, iiber ,,Ergebnisse und Methoden der Azimutmessungen 1951“, Gr a f,
Askania-Werk Miinchen, iiber das ,Prinzip des kleinen Askania-Schweremessers und
Ellenberger iiber sein ,,Doppel-Bifilar-Gravimeter®., Alle Vortrige werden ver-
dffentliche.

Amdritten Tag wurden die Teilnehmer nach Berchtesgaden zum Besuch des Salz-
bergwerkes gefiihrt. Die anwesenden Geophysiker priiften die Ortlichkeiten fiir die geplante
absolute Schweremessung und fiir die Aufstellung desselbstregistrierenden Doppel-Bifilar-
Gravimeters.

Prof. K neifB1 leitete wie immer die Verhandlungen mit Umsicht und zur vollsten
Zufriedenheit aller Teilnehmer.IThm vorallem gebiihrt der herzlichste Dank der 8sterreichi-
schen Giste, fiir die der wissenschaftliche und gesellige Kontakt mit den deutschen Fach-
kollegen iiberaus wertvoll ist. K. Ledersteger

Literaturbericht
1. Buchbesprechung

Tardi Pierre, Inspecteur général Géographe et Professeur & I’Ecole Poly-
technlque und Laclavére Georges, Ingénicur en chef géographe et Professeur
du Cours de Géodésie 2 I’Ecole Nationale des Sciences géographiques: Traité
de Géodésie. Zweite vollstindig umgearbeitete Auflage.

Band I. Triangulation. 1. Halbband: Die mathematischen Grundlagen der
Geodisie. Feldarbeiten.

Paris. Gauthier-Villars. 1951. XVII und 387 Seiten.

18 Jahre nach Erscheinen der ersten Auflage seines zweibindigen Werkes ,, Traité
de Géodésie” gibt nun Pierre T ar di, diesmal gemeinsam mit Georges Laclaveére,
die zweite vollstindig umgearbeitete und auf drei Biinde erweiterte Auflage seines Werkes
heraus, Die zwei Autoren sind den Geoditen der ganzen Welt sowohl als erfolgreiche
Forscher und griindliche Kenner des Gesamtgebietes der Geodisie wie als leitende Funktio-
nire der Union géodésique et géophysique international rithmlichst bekannt,.
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Die zweite Auflage wird mitetwa 1500 Seiten den doppelten Umfang der ersten auf-
weisen. Die einzelnen Kapitel werden wesentlich erweitert. Wihrend friiher die Fehler-
theorie und die Methode der kleinsten Quadrate 29 Seiten umfaBte, sind ihnen in dem jetzt
erschienenen ersten Halbband 71 Seiten gewidmet. Bedeutend erweitert sind hier die
Abschnitte ,,vermittelnde und bedingte Beobachtungen®, unterstiitzt durch Rechenschemen.
Die Darstellung der Probleme ist die gleiche meisterhafte geblieben, die zu den besten gehort,
die{iberFehlertheorie und Ausgleichsrechnung geschrieben worden sind.

Der Ankiindigung gemi wird der Inhalt der weiteren Fortsetzungen sein:

I. Band. 2. Hilfte: Alle Methoden der Berechnung der in der ersten Hilfte be-
sprochenen Messungen.
II. Band: Geoditische Astronomie.

III. Band: Gravimetrie, Figur und Dimensionen der Erde.

Dem Erscheinen dieser Binde mag von der geoditischen Welt mit Interesse ent-
gegengesehen werden,

Wie der erste Halbband zeigt, ist trotz der Erweiterung der Grundcharakter
des Traité de Géodésie beibehalten, wobei , Geodisie” in die deutsche Sprache eher als
,Hohere Geodisie®“ zu iibersetzen ist. Wihrend die deutschen Lehrbiicher der Hoheren
Geodisie (Helmert, Hopfuner, Baeschlin) nur oder fast nur die Theorie behandeln, bringt
der Traité auch alles, was man im Deutschen unter ,Landesvermessung* versteht, weiter
auch die mathematischen Hilfsmittel und Instrumentenkunde. ,, Traité de Géodésie soll
nach Tardiseigenen Wortenimreinen Sinn des Wortes verstanden sein. Traité (lat. tractatus)
bedeutet im Deutschen Lehrbuch: Abhandlung, Handbuch. Um aber dem Charakter des
Werkes besser zu entsprechen, miiite man den Titel mit , Ausfiihrliche Darstellung der
Hoheren Geodisie“ iibersetzen, obwohl man auch damit der Eigenart dieses Traité nicht
voll gerecht wird.

Das Buch stellt nimlich ein Mittel dar zwischen einem Handbuch der Vermessungs-
kunde und einem ausschlieBlich matheinatischen Werk. Den zwei Autoren ist nun die Ver-
einigung von Theorie und Praxis zu einem Kunstwerk wirklich iiberaus gliicklich gelungen,
Beim Leser setzt es gute mathematische Vorbildung voraus, Doch bleibt die Geodisie die
Hauptsache. Mit groBem Geschick wird in allen Fillen, wo es mdoglich ist, die einfachste
Losung entwickelt, die den geringsten mathematischen Apparat erfordert. Der Leser soll
die Einfachheit des Losungsweges bewundern, aber nicht die Anlage komplizierter mathe-
matischer Entwicklungen. Daher zeichnen sichalle Deduktionen durch Kiirze und kristallene
Klarheit aus.

Das Werk soll den Stand der Geodisie von 1950 mdoglichst vollstindig darstellen,
es bringt daher die modernen Theorien, jedoch nur soweit sie sich schon das Biirgerrecht
in der Geodisie erworben haben. So wird bereits der photographisch registrierende Theo-
dolit der Askaniawerke erwihnt, der Wild’sche Theodolit wird ausfiihrlicher besprochen,
ein groBer Raum ist der Basismessung und Etalonage gewidmet, dem Interferometer von
Michelson, der Messung mit Invardrihten, der Messung grofierer Entfernungen mittels
Lichtinterferenzen nach Viisili, der Methode Bergstrand und dem Radar,

Die ersten zwei Kapitel der ersten Auflage ,,Geodiitische Arbeiten im allgemeinen®
und ,,Geschichtliche Ubersicht derselben* sind jetzt weggelassen, Die Materie dieses fritheren
ersten Kapitels wird ohnedies im beziiglichen spiteren Text gebracht, an Stelle des zweiten
wird auf die ausgezeichnete Schrift General Perrier’s ,,Petite histoire de 1a Géodésie* (1939)*
verwiesen. Die hiedurch gewonnene Raumersparnis wird zu einer Vermehrung des Stoffes
der anderen Kapitel beniitzt. Diese sind in der den franzdsischen Mathematikern eigenen
Klarheit und Schirfe des Ausdrucks geschrieben, in jener bewundernswerten Kiirze, welche
die franzdsische Sprache zur geeignetsten Sprache der Mathematik macht (essei erinnert an
die klassiscen Werke der Himmelsmechanik von P. S. Laplace, H. Poincaré und F. Tis-
serand), so daB der deutsche Leser das ganze Werk womdglich in einem Zuge mit gréftem
Vergniigen studiert, wobei auch sein Interesse geweckt bleibt, da manches Detail gebracht
wird, das die franzdsische geoditische Praxis von der anderer Linder unterscheidet und
nicht allgemein bekannt ist.
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Im einzelnen ist in den mathematischen Grundlagen ein Abschnitt Interpolation
neu zu den bisherigen, Sphirische Trigonometrie, Geometrie der Ellipse und des Rotations-
ellipsoids, eingefiigt, zahlreiche Rechenbeispiele vermitteln hier dem Anfinger ebenso
Sicherheit wie im Abschnitt Methode der kleinsten Quadrate. Tabellen erleichtern die
Rechnungen.

Im dritten Kapitel gestalten zahlreiche Abbildungen die Besprechung der Winkel-
instrumente anschaulich, wobei mit Recht auf eine Behandlung der Grundlagen der geo-
metrischen Optik verzichtet wird.

Die bisherige Besprechung mag zur Charakterisierung des Buches geniigen. Es ist
daher nicht notwendig, aufdie weiteren Kapitel, Distanzmessung, Messung der Horizontal-
winkel und Zenithdistanzen, Dreiecksketten, geoditische Signale niher einzugehen.
Erwihnt sei, daB ein kurzer Abschnitt der trigonometrischen Verbindung von Dinemark
und Norwegen mittels Ballontriangulierung (Hochzieltriangulation) gewidmet ist.

Dasletzte Kapitel behandelt die trigonometrische Hohenmessung, wobei die terrestri-
sche Refraktion eingehender besprochen wird, ferner das geometrische Nivellement und die
barometrische Hohenmessung.

Die Ausstattung des Werkes ist dic gewohnte vorziigliche des Verlages Gauthier-
Villars. Mader

2. Zeitschriftenschau

Die hier genannten Zeitschriften liegen, wemn nicht anders vermerkt, in der Bibliothek des
Bundesantes fiir Cich- nund Vermessungswesen auf

L Geodidtische Zeitschriften

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, Berlin-Wilmersdorf
(Jahrg., 1952): Nr.4. Ger ke, Priiffmessungen mit dem Hammer-Fennel-Tachymeter. —
Ahrens, Die Grenzverhandlung und ihre Vereinfachung. — Paulitsch, Die Be-
stimmung des Lings- und Querfehlers bei Polygonziigen. — Rothkegel, Die Ent-
eignung von Bauland und die Bemessung der Entschidigung im Rahmen einer Neu-
regcelung des Bau- und Bodenrechts. — Petersen, Praktische Winke fiir die Polygo-
nierung. — Nr. 5, Rothkegel, Die Enteignung von Bauland und die Bemessung der
Entschidigung im Rahmen einer Neuregelung des Bau- und Bodenrechts (SchluB). —
Gornitzka, Ist die Buchfiihrung nach den Vorschriften des Neucn Liegenschalts-
katasters reformbediirftig? — K rii g e r, Beitrag zur Grundkarte 1:5000. — Bredow,
Zeitgeist und Kartenschrift. — W olf, Zum 175. Geburtstag von C. F. GauB.

Bollettinodi GeodesiaeScienzeaffini, Firenze (11.Jahrg., 1952):
Nr. 1. Solaini, Uber die dynamische Reduktion der Feinnivellementsergebnisse. —
Birardi, Uberdie Genauigkeitder Bestimmung eines Punktes auf der Ebene. — C o n-
tini, Barometrische Hohenmessung als Hilfsmittel bei gravimetrischen Aufnahmen. —
Pericoli, Ein Nomogramm fiir die Winkelreduktion bei der GauB-Boaga’schen Pro-
jektion,

Bulletin dela Société Belge de Photogrammétrie, Briissel:
Nr. 256, Verbeeck,Problémessoulevés par la construction d’un appareil de reproduction
de grand format. — Poivilliers, Les progrés récents en Photogrammétrie en liaison
avecles problémes généraux de la Géodésie.

Geodetski list, Zagreb (5. Jahrg.,1951): Nr,10—12, In memoriam Prof. Ing.
D. Andonovié, — Séepovié, Compensation simultanée de plusieurs points trigono-
métriques. — Un g ar o v, Vieilles mesures en Dalmatie. — M linar, Calcul des erreurs
avec I’application des vecteurs. — Filat o v, Machine i calculer de poche ,,Curta“, —
Kreiziger, La planchette autrefois et aujourd’hui. — Roelofs, La précision de
détermination des aires avec le planimétre & disque. — Drodofsky, Les nouvaux
niveaux. — God jevac, L’histoire du développement des compas de la maison Wild.
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Journal des Géomcetres-Experts ct Topographes Fran-
¢ais, Paris (112. Jahrg., 1951): Nr. 9, W ei B, Polygonation de précision. — Nr. 10, L a-
queuille, Souvenirs d’un niveleur. — Lagran ge, Tracé d’un souterrain. — Nr, 11,
Muller, Pour I’établissement des tarifs. — Grelaud, Calculs tachéométriques. —
Comte,Le Géomeétre aux Nouvelles-Hébrides. — Nr.12. Testar d, Le Ciné théodolite.
— (113. Jahrg.,1952): Nr.1. Herrmann, Mesures eftectuées avecle Niveau Ni2 de Zciss-
Opton.—L am y, LesPrimes au rendement.—P el tie r, Arpentage. —Baste-B1lond,
Girard, L’Expertise fonciére enseignée par I’exemple. — Nr, 2, Wagenecr, Le niveau
Ni2 de la firme Zeiss-Opton. — Hu ra ult, Utilisation des clichés aériens. — Pelticr,
Arpentage. — Girard-Dumont, Lexpertise enseignée par I’exemple. — Nr, 3.
Besnier, Lingée, Modifications apportées aux tachéométres auto-réducteurs i le-
viers. — Peltier, Arpentage. — Beis, L’expertise enseignée par I’exemple. -— Nr., 4.
Bret, La révolution cybernétique. — Peltier, Arpentage. — Girard, L’expertise
enseignée par I’exemple.

The JournaloftheRoyallnstitutionof the Chartered Sur-
veyors, London (Vol. XXXI-1952): Nr. 11. Discussion: Radar as a Survey Aid.

Photogrammetria, Amsterdam (8. Jahrg.,, 1951—1952): Heft 2, Bertele,
Ein neues Weitwinkelobjektiv fiir die Luftbildmessung. — Vam der Weele, Basic
investigations on behalf of the application of the theory of errors in Photogrammetry. —
Biro, A lathéorie deserrcurs du redressement. — Piazzola-Beloch, Solution
automatique du probléme du sommet de pyramide. — Rin ner, Richtungsverbesserung
in der Bildtriangulation. — Zurlind e n, Netteté et distorsion.

Photogrammetric Engineering, Washington (XVIIL Jahrg., 1952):
Nr.1.Ragey, The Work of Laussedat and Education in Photogrammetry at the National
School of Artsand Crafts. — Smart, Andregg, The Seventh International Congress
of Photogrammetry. — Hardin g, The Opportunities and Obligations of Photogram-~
metry as a Profession. — W e b b, Performance Testing of Acrial Cameras for Photogram-
metric Mapping. — K atz, Height Measurements with the Stereoscopic ContinuousStrip
Camera, — Katz, The Calculus of Scale. — B yrd, Photogrammetric Geodesy and
Geodetic Photogrammetry. — Struck, The Multiplex, Kelsh Plotter and Wild Auto-
graphs, — K elsh, Report on Airborne Profile Recorder. — Oros, Melsom, River
Current Data from Aerial Photography. — Cameron, The Measurement of Water
Current Velocities by Parallax Methods. — C o zz e n's, Estimating Damage and Casualties
from Atomic Bomb Attack. — W e b b, Critne LaboratoryPhotography. —Hutchison,
Photographyin Law Enforcement. — Bl a ¢ k,Polygonal Patternsand Ground Conditions
from Aerial Photographs. — O’Neill-Nagel, The O’Neill-Nagel Light-Table. —
M ason,]Jr., AForest Surveyin Guatemala, — Zonneveld,Cohen,Heinsdijk,
Eijk,Beltmann, The Use of Aerial Photographs in a Tropical Country (Surinam).
— Das, Supplementary Height-Control. — D as, Deformation of a Stereogramm, —
Torquebiau, The Accuracy of Poivillier Plotters. — Bar ker, Selling Photogram-
metry.

Przeglad Geodeczyjny, Warszawa (8. Jahrg., 1952): N, 3. La constitution
de la République Polonaise Populaire. — Kowalczyk, La topométrie et 'industrie
des mines.— Szmiel ew, Introduction 4 la brochure,,Organisation des terrains des fermes
socialistes. — B uchh ol ¢, Répartition des terres aux membres exclus ou quittant les
coopératives agricoles. — Sutowski, L’aménagement des villages. — Wereszcyinski,
Vovyage de recherche scientifique sur mer. Progrés de technique et d’organisation. -~ M i-
chalski, Rationalisation des compensations. — Senisson, Comment utiliser un
lot de machines a calculer. De 1’ Association et du terrain: Nouvelles de 1’ Association des
Géometres-Experts Polonais. — C yt ow s ki, Cours de finances pour les techniciens, —
Kedre k, Normalisation destravaux de réalisation. — Nr, 4, Szmiel ¢ w, Diminution
desfraisdes Bureaux d’Arpentage. — D uls ki, Définition deés prix pourles travaux d’ar-
pentage. — Szmidt, L’aménagement des Kholkoz remembrés. — Baranski, Remar-
ques au sujet de ’article de 'ing. mgr E. Weychert ,,La géodésie dans le plan sexennal®.
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— Weychert, Réseau tachymétrique. — Michalski, Moyen d’une détermination
indirecte des directions. — Bram ors ki, Les harmonogrammes et les travaux d’arpen-
tage. — Labecki, Nouvelle mire pour appareil du systéme Heckman. — Rabczuk,
Uneideé de nationalisation dela carte de Travail dansles Bureaux d’Arpentage des districts.
—Wieckowski, Correspondance du Bureau Central dePhotogrammétrie.— M or a-
szews ki, Le role du géometre-expert dans les travaux publics.

Rivistadel Catastoedei ServiziTecniciErariali, Roma (Neue
Serie, VI. Jahrg.,1951): N1, 6. Rizz o ni, Einige Bemerkungen zu einer Verdffentlichung
iiber die Grundlagen der Berechnung von Beobachtungen und die Methode der kleinsten
Quadrate. — Sal vioni, DiePrizisionsnivellierung bei der Uberquerung groBer Hinder-
nisse. — Bomnifacino, Uber die Lagebestimmung eines Punktes mittels Radar, —
Malacarne, Schitzung einer Baumplantage und die Entschidigung fiir Bodenver-
besserungen. —Geri-Re gini,EinneuerLattentriger-Typ fiir Prizisionsnivellierungen.

Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung und Kultur-
tcchnik, Winterthur (50. Jahrg., 1952): Heft 2. Hirr y, Entwicklung der photogram-
metrischen Grundbuchvermessungen., — Pastorclli, La photogrammétrie aériennc
dansla mensuration cadastrale officielle de Calonico. — T an n er, Neuzuteilung, Nach-
fiihrung und Grundbuchnachweis bei Zusammenlegungen. — Kasper, Klotoide und
kubische Parabel im StraBenbau. — Heft 8. Pastorelli, La photogrammétrie aérienne
dansla mensuration cadastrale officielle de Calonico (SchluB). — Solari, Les progres de
la photogrammétrie aérienne dansla cadastration. — Ram s cr, Wird durch Entwisserung
eines Moorgebietesdessen Lokalklima verschlechtert? — Ein neuer Bundesgerichtsentscheid
iiber Griinzonen. — Heft 4. Solari, Les progres de la photogrammétrie aérienne dans la
cadastration (Fortsetzung). — Breitlin g, ZirkelalsPlanimeter. — K un z, Der Wieder-
aufbau des Bergdorfes Trans. — Bachmann, Die bauliche Ausniitzung von Grund
und Boden. — Heft 5, Solari, Lesprogres dela photoprammétrie aérienne dans la cadas-
tration (SchluB). — K un z, DerWiederaufbau des Rergdorfes Trans (Schlu). —Clad a-,
Formules sur les lignes géodésiques. — Wiinschelrute und Erdstrahlung.

Tijdschrift voor Kadaster en Landmeetkunde, Rotterdam
(68. Jahrg., 1952): Nr, 2, Baarda, Verkenning van ecn Snelliuspunt. — Koeman,
Landmeters in dienst van de V. O. C. in de Kaapkolonie.

Vermessungstechnische Rundschau, Zeitschrift fiir Vermessungs-
wesen, Hamburg (14, Jahrg., 1952): Heft 4. Rohnstock ,Das Snowy River Projekt. —
Berroth, Der Doppler-Effektin der Geodisie (Fortsetzung). — Lem nitz, Der Ent-
wurf eines Flurbereinigungsgesetzes fiir das Bundesgebiet (Fortsetzung). — Feldhaus,
Leonardo da Vinci als Vermessungstechniker, — S chram m, Die Verfahren der Uber-
gangsbogenabsteckung (Schlufl). — Wittke, Varytiper und Klein-Offset-Maschinen.
— Kibat,Fiihrung von Fortf.-Rissen beiungiinstiger Witterung. — Heft5. Herrm ann,
Wirtschaftlichkeit der Katastermessung. — K n a b e, Zeichnen und Beschriften auf Astra-
lon. — Kriegel, Die Badeutung der @ und b bei der Ausgleichung trigonometrischer
MeB-Ergebnisse. — Berroth, Der Doppler-Eftekt in der Geodisie (SchluB). — E c k-
hardt, Die Dominanz des grofieren Fehlers. — Gon anstatt Neugrad. — Geoditische
Kommission-Vollsitzung. — Lemnitz, Der Entwurf eines Flurbereinigungsgesetzes
fiir das Bundesgebiet (Fortsetzung). — B 6ttcher, Priifung der StahlmeBbinder ohne
Komparator.

. Z eitschrift fiir Vermessungswesen, Stuttgart (77. Jahrg., 1952):

Heft 4. Ramsayer, Die geoditische Funktionsrechenmaschine. — Schwidefskys
Programmgesteuerte Rechenmaschinen, — Kenncmann, Kontrolle der richtigen
Polar-Aufnahme eines Grenzpunktes., — E n gel, Probleme neuzeitlicher Grundstiicks-
bewertung, — Niehuis, Die Beschleunigung der Flurbereinigung. — Heft 5, W e n d t,
Ein praktisches Beispiel zurastronomischen Orientierung von Polygonziigen. — S chl6 t-
zer, Der Klimsch-Strichstirkenwandler. — San der, Bodenschitzung und Tauschwerte
im Flurbereinigungsverfahren. — B osse, Die Bedeutung der Zeichen- und Astralon-
verfahren fiir die heutige Kartenherstellung.
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Zememé&fictvi, Prag (2. Jahrg.,1952): Heft 4. La géodésie et les constructions
industrielles. — Drtina, Larectification destrains de laminoir. — H yk y§, Le pique-
tage d’un canal souterrain i la surface. — Zd’4 nsk y, La détermination des déviations de
la voie de roulement d’une grue. — B a &4k, Le piquetage des projets de constructions en
partant des coordonnées. — Heft 5, Par la critique et par I’autocritique contre le cosmo-
politisme et contre 'objectivisme dans les sciences. — K u ¢era, Le micromeétre optique
du théodolite Wild-T3 et son analyse. — Tich ¥, Une nouvelle stadia tachéométrique.

II. Andere Zeitschriften

Der Aufbau — Monatsschrift fiir den Wiederaufbau, Wien (7. Jahrg., 1952):
Nr. 4. Candido, Die Katasterplankarte als Unterlage fiir die Generalstadtplanblitter
von Wien.

DiePyramide — Naturwissenschaftliche Monatsschrift, Innsbruck (2. Jahrg.,
1952): Nr. 4/6. Stulla-Gdtz, Zur Winkelmessung.

ActaPhysica Austriaca, Wien (5. Band, 1952): Heft 8, Fuchs, Das
Wirkungsquantum und seine Stellung im Rahmen der Naturkonstanten.

L’'Universo, Firenze (32. Jahrg., 1952): Nr. 2, Birardi, Il Sistema U. T. M.
nella nuova Cartografia Militare.

3. Biicherschau

Die mit * bezeichneten Biicher liegen in der Biicherei des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen auf.

Abkiirzungen: A. V. N, = Allgemeine Vermessungs-Nachrichten, O. Z. f. V, =
Osterr. Zeitschrift fiir Verimessungswesen, Schw. Z. f, V. u, K. = Schweizerische Zeitschrift
fiir Vermessung und Kulturtechnik, V. R. = Vermessungstechnische Rundschau, Z. f. V. =
Zeitschrift fiir Vermessungswesen.

1. Astronoinie, Hohere Geodidsieund Geophysik:

Berroth, Die Triangulation mit hohen Lichtern als Grundlage fiir Koordinaten
und Karten groBer Linder. (In spanischer Sprache.) Ein Teil der Festschrift fiir den argen-
tinischen Geoditen Prof. G. Schulz. Universidad Nacional de Tucuman Publicacion Nr.
592 — Instituto de Geodesia y Topografia Nr. 6, Tucuman (Argentinien) 1951. (Bespr.:
Z.f.V. 5/1952.)

* Embacher, Vorschlag fiir ein Elektronengravimeter. Abhandlungen des
Dokumentationszentrums fiir Technik und Wirtschaft, Heft 11. Wien 1952,

Tafeln zur Berechnung von Hauptdreiecksnetzen auf dem Hayford-Ellipsoid.
Herausgeg. v. Inst. f. angew. Geodisie, Frankfurt a. M. 1951. (Bespr.: Schw. f. Z. V., u. K.
4/1952.)

2, Vermessungswesen:

Bomford, Geodesy. Verlag Oxford University Press, 1952. (Bespr.: Schw. Z. £,
V.u. K 5/1952.)

Clendinning, ThePrinciples of Surveying. Blackie & Son Ltd., London 1950.
(Bespr.: A. V. N. 4/1952.)

*Ldschner, Die geoditischen Grundlagen fiir den Bau des Tauernkraftwerkes.
Industrie- und Fachverlag, Wien-Heidelberg 1951, (Bespr.: A. V. N. 4/1952.)

3. Mathematik, Geometrieund Tafelwerke:

Goussinsky, Tables for Checking Traverse Computations with the aid of a
Calculating Machine. Second Edition. Ministry of Labour, Survey of Israel, 1951.

Rutishauser, Speiser, Stiefel, Programmgesteuerte digitale Rechen-
gerite (elektronische Rechengerite). Birkhiuscer Verlag, Basel 1951, (Bespr.: V. R.3/1952.)

Tables 4 8 décimales des valeurs naturelles des sinus, cosinus
et tangentecs dans le systéme décimal, de centrigradecn centi-
gr ade.Publication spéciale No 1 de L’ A. I. G., Paris. (Bespr.: Bulletin géodésique, Nr. 22.)
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Tablesde'Ellipsoide de Référenceinternational dansle
systétme de la division sexagésimale de la circonférence. Publication
spéciale No 2 de L’ A, L. G., Paris. (Bespr.: Bulletin géodésique, Nr. 22.)

* Willers, Mathemat. Maschinen und Instrumente. Akademie Verlag, Berlin: 1951.

Z iih1ke,Konstruktionen in begrenzter Ebene.3. Aufl. Mathematisch-physikalische
Bibliothek, I, 11. B. G. Teubners Verlagsgesellschaft, Leipzig 1951. (Bespr.: V. R. 4/1952
und A.V.N. 4/1952.)

4, Photogrammetrie, Topographie, Kartographie und Repro-
duktionstechnik:

A brams, Essentials of Aerial Surveying and Photo Interpretation. Mc Graw-Hill
Book Company, New York 1944. (Bespr.: A. V.N. 3/1952.)

* Bagrow, Geschichte der Kartographie. Safari Verlag, Berlin 1951. (Bespr.:
A.V.N. 4/1952.)

* Hagen, Das westliche Sintisgebirge photogeologisch gesehen und bearbeitet.
Mitteilungen a. d. Geod. Inst. a. d. Eidgen. Techn. Hochschule in Ziirich, Nr. 6. Verlag
Leemann, Ziirich 1952. (Bespr.: Schw. Z. f. V. u. K. 4/1952.)

R aab, Hypothesenfreie Bestimmung der physischen Erdoberfliche unter besonderer
Beriicksichtigung photogrammetrischer Methoden. Im Selbstverlag des Verfassers (T. H.
Karlsruhe), 1951. (Bespr.: Z. f. V. 3/1952.)

* Reicheneder, Nadirketten mit Streckenmessung. Verdff. d. Geod. Inst.
Potsdam Nr. 6. Akad. Verlag Berlin. (Bespr.: V. R. 5/1952.)

5. Verschiedenes:

DieFlurbereinigungin Bayern. Bayerischer Landwirtschaftl. Verlag,
Miinchen. (Bespr.: Z.f. V.4/1952.)

Freb old, Profil und Blockbild. Eine Einfiihrung in ihre Konstruktion und das
Verstindnis topographischer und geologischer Karten. Georg Westermann Verlag, Braun-
schweig 1951, (Bespr.: A. V. N. 4/1952.)

Stanner, Leitfaden der Funkortung. Elektron-Verlag, Garmisch-Partenkirchen
1952, (Bespr.: V. R.5/1952.)

W agner, Einfilhrung in die Erd- und Landschaftsgeschichte mit besonderer Be-
riicksichtigung Siiddeutschlands. Zweite vermehrte Auflage. Hohenlohesche Buchhandlung
Ferdinand Rau, Ohringen.

Abgeschlossen am 31. Mai 1952,

Zeitschriften- und Biicherschau zusammengestellt im amtlichen Auftrag
von Bibliotheksangestellten K. Gartner.

Contents:

Kncissl: Sebastian Finstcrwalder t; Benz: The physical principles of
electric measurement of distances; Eber wecin: About the reduction of sloping partial-
lengths; S chmid: Invetigations about the new methods for reciprocal orientation of
air-photographs in regard of the theory of errors; Emb a ch e¢r: New suggestions concer-
ning the determination of geographical positions.

Sommaire:

Kneissl: Scbastian Finsterwalder; Benz: Les éléments physicales des
mesures électriques des distances; Eberwein: La réduction des lignes accessoires et
mesurées obliquement; S chmid: Investigations sur la théorie des erreurs apliquée aux
procédés nouveaux de I’orientation réciproque des vues aériennes; Embacher: Pro-
positions nouvelles en vue de la détermination des positions géographiques.
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