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DIE ZWEITEN ABLEITUNGEN DES NEWTON'SCHEN POTENTIALS

EINES KUGELSEGMENTS

von Karl Mader, Wien.

Zusammenfassung: Fir eine Masse in der Gestalt eines Kugel-
segments werden die zweiten Ableitungen des Newton-

schen Raumpotentials berechnet.

Résumé: Les deuxiémes dérivées du Potentiel Newtonien
sont calculées pour la masse d'un segment d'une

sphere.

Summary: The second derivates of the Potential Newtonian
are computed for the mass of a segment of a sphere.




Nur fir wenige einfache geometrische Konfigurationen existieren
Ausdriicke fir ihr Potential und deren Ableitungen. Daher dlirften
die folgenden Formeln,die ich vor Jahren fiir Drehwaagen-Messungen
entwickelt habe,liber ihren praktischen Zweck hinaus auch theore-

tisch von Interesse sein.

Die zweiten Ableitungen eines Kugelsegments lassen sich nicht
in geschlossener Form darstellen, es miissen numerische Integrationen
tiber vollstdndige elliptische Legendre'sche Integrale erster und

zweiter Gattung ausgefiihrt werden,was mit Hilfe von Tafeln dieser

Integrale leicht zu bewerkstelligen ist.

Im Koordinatensystem der

Figur 1. liege die horizontale

Y Y-Achse symmetrisch zum Segment,
die horizontale X-Achse sei

senkrecht hiezu, und die Z-Achse

sel positiv nach abwdrts gerichtet
Bei dieser Lage der Achsen ist
stets

v = v =0 (1)

Die Koordinaten des Zentrums

7 Fig. 7 ‘ der Kugel sind
Pig. 1 CoX, = 0; Yo und Ze
Die Gleichung der Kugel mit dem Radius R ist dann
2 2 2
x° 4 (7 =) ¢ (2= = R (2)

Weiter sei k2 die Gravitationskonstante und & die Dichte der
Masse des Segments.



Die Integrationen sind iliber den Raum zu erstrecken,der von

der Kugelkalotte und der Ebene =z

=Z1

begrenzt ist.

Die zweite Ableitung nach y und z ist

1

Indem man filir z

§=Z—Z
0]

einfiihrt,sind die Grenzen in (3)

flir y: von Yy, - VR’—{“—XI bis
fiir x: von - JR*-¢* bis

flir z: von zO—R bis

oder in § : von -R bis
Mit den abkiirzenden Bezeichnungen

R + vi + 22 +02.§
2V =m und

Yo

d
m \(yz = .7)de2 fdx—/\(vﬁi—f-z—z-)s

21

29 7 2,

2 2 [/}
R"’g =Q

wird (3) nach Integration beziiglich y 2zu

E,-2,

2

A
K3 V_yz = “(ﬁa d§(2,+f)[ (______d..x s

Mit e /

wird (7) gleich
2 -2y

S

-1 14 o+t) uwdw
o] 5[

-R ]

(m+u) y@"— ul)(ms 4.;) B

(-]

uda
(m-w) I’(m -n)(g*-+)

(3)

(4)

(5)

(8) -




Ersetzt man im zweiten Integral u durch -u, so wird sein Integrand

gleich dem ersten:
2,2, +Q

4 R z d z°+§) (25 dw
K29 vyz (iryo)s J §( (m+w) Wez_ux) (mtw)
. “R -¢
Mit
u - 1 - m
m + u m + u

erhdlt man

pal

Z,-2p
1

+$
1 R ) d [ dw _ dw (9)
L5 Vy2 (Wzy:)sj §(2°+§) Lr_(el-_u‘)(_m«) m‘];(m“‘) e _u‘)(m+u)]
R - -

-

Zur Transformation auf die Legendre'schen Normaiformen sind die
zwel Integrale einzeln zu behandeln. Mit
- u =1V

wird das erste

Q 2¢
A = J——dw“ Zu d«'lr
V(e*- 1) (m+ ) v'v(Ze-v)(mf»?-'v)
-e °

weiter mit

?z— = w Cund =€ o ¥?
¢ m+ e
zu
A
A = __4___ ___dw
T Ym+re Ywli-w)l-kKw)
Mit W = t2
wird es 4
2 (__dt
Im+e | Vu=tIa-KtY)
-]
das mit
t = sin\P
sich in die Normalform erster Gattung verwandelt:
%
4
A = g;__. b1 (10)
Vm+q v1—k"sin‘\f
]

Das zweite Integral
+€
dw

) o (men) V(q1 -ut)(mq4 «f




wird mit
1
m+ru -V du = -
transformiert in
dr Vv

T ) Vicem-a)v Vm+@) -1

mit den Grenzen
1

m - € m+ @

weiter mit
(m=-€)v=w

in
__1 dw Yur
m - ) Vi-w Vim +erm-fm-g)

zwischen den Grenzen
m - ¢
m +
ferner mit

in

4 At Vi-t ]

[ ———

(m-q)V2g Vt(qmm;igﬂ,.t)
mit den Grenzen O und 2@

m+ @
Dauernd sei
28 _ 2
m +q

gesetzt., Mit

mni._j;gn__'t - S oder

2¢
wird
B - 1 ds ¥1-k's
(m"Q)V'm+§’ V5(4_5)

weiter mit >

4

2 Ay Y1 =Kl
(m-¢)|m +e@ Y T=vr

1]

k

(11)



Mit der Substitution
r = sin¥

nimmt B die Legendre'sche Form zweiter Gattung an:

It
7
2
B = — - kisin®
(m-e)WJM’V” Ksin'p (12)

Mit Anwendung der.von. Legendre.eingefithrten Bezeichnung der

vollstdndigen elliptischen Integrale ;
I T
2 2

Pl(x) = =1 una B (k) =fcl?V1-k’sin“P (13)
o

V'f - k"sf'ni'-f

wird (8) durch Einfithrung von (9) und (11)
2,-2,
KV | af(z.r8)/o 1
Vyz = —'—(—-Vg:—)? VTTé_—(F (k)" mm—_q E (k)) (14)
=R
m und @ sind nach (6), k

berechnen.

¢ nach (11) als Funktion von S zZu

Fiir die spdter gebrachten Kurven habe ich (14) und die weiteren
Integrale numerisch ausgewertet, indem ich zu dquidistanten
E-Wertenln,e und k2 berechnet habe. F1(k) und E1(k) entnimmt man
Tabellen. Zur numerischen Integration habe ich die Summation X)

benutzt.

\&y:
1\ .- d d - =3 T (5)
k* ¢ Vyy fdzfdxf y[(u.x" syt )? (Vxtey*+2?)

ist in den Grenzen (5) zu integrieren. Unter Beibehaltung der

Bezeichnungen (4) und (6)

z -z, = f und R2 - §2 = @

wird (15) nach Integration beziiglich y:

2,-2, © ]
2 dg[ du (Yo+V0! = x*) _f dx (yo-Ver-xt)
(Vay. )? (fm+yor oz ) J(Tm-Ver - xt )5

—R [-)

X) Handbuch der Physik,Bd. III. S 619,



Mit

erhdlt man
2,-2, Q

Q
_ 2 d{[ du u,(y,'«uv_; _f dw (Yo -20)
(V 2y, )? (m 1) Y(mrm)(P-u?) (m-w)|[f[{m-wn)(@*-n
2R °

[-]

Durch Ersatz von
u durch -u
verwandelt sich der Integrand des zweiten Integrals in den des
ersten,die Grenzen in v werden damit —§> bis+e :
2-2, +Q

d§ dun w (Yo+ut)

1 =2
k1 \/YEI (v 1y, 3 (me)V(m.'.u.)(q"-u') (16)
-R -¢

Wegen
B_ilo + u) s us (yo S m) - m (yo - m)
m+ u m+ u
zerfdllt (16) in die zwei Integrale
2-2, *% +Q
- -(72-_30 J [ \7‘: ::;’(fr: +:) LYo=m) f (m+«.‘;tv7q"-w1)(m+u)] "
-R -9

Hier ist nur

+
udw

¢ V(54N m+ ) (18)

eine neue Type. Die zwei andern sind bereits als A, Formel (10)
und B,Formel (12) berechnet.

Mit
¢ -—u=v
wird Ze
Q- (¢-v) dv
Vv (2¢-v)(meg- v)
o
weiter mit
Y - w und nach (11) ke = 28




4 [y L%
2Q dw (T ~ W) = \fm+ dw (=K =555e)
Ve eg | Yo (1~ w0dfi-kPw) ’ Vo (1=w)(1=k*or)
o

und schlieflich mit

2

w =1t undt:sin‘f

C= - v__%_-% F(k) + 2|m+§ E(k)

Dies in (17) an die Integrale A und B angefiigt,gibt
Z “29

Vw KIVE |y g[Zm Yo F(k (V_—+(£;;?/%E__)E4(k)]

V‘jo m+¢
=R

Mit Einfiihrung der Bezeichnungen

=¢ Yy =Y =7
ist

==\ e jﬂ“fd‘éf (Wz:‘r (FT?THT

zu integrieren zwischen den Grenzen

in x von = Ql—ﬂz bis+#¢i—7f

in y von 4~  Dbis M+€

in =z " z,-R bis Z, oder
-R bis 2z, = 2,

und ergibt mit m nach (6)
-2, +Q

_ 2 4§ dnle*-n
(Fay, )? (m+n)Vmen
4]

-§

Wenn man hier den Zdhler und Nenner mit

2
multipliziert und die Division des neuen Z&hlers ¢ —ﬂ?

m +n

ausfihrt,erhdlt man

(18)

(19)

(20)

(21)



2-2, +¢
1

=S

2
K v.x.x T 2y, )? « dq[
") 4

N=-m + m® - et ]
Yot-nt (q+m) Ve -1% Vime n (24 1)

das sich aus den Typen C,A und B (Formeln (18), (10) und (12)

zusammensetzt,womit man schliefllich erh#lt

3 "2

vx.x = - ('%:)2 Kllg d§ [——

=

W

me?

IT.

(k) = | mss Edlk)] (22)

Das Koordinatensystem der Fig. 2
habe dieselbe Lage wie in Fig. 1,

so daB wieder stadndig gilt
x =0, V =V =0 (1)

Ebenso bleiben in Geltung die
Gleichung der Kugel (2),

§=2 - 2z (4)
und nach (6) m und ¢ .

Die Integrationsgrenzen fiir
¥y und X bleiben dieselben wie in
(5),dagegen werden sie bei dem
Kugelsegment in der unteren Lage

(Pig. 2)

flir z: Zo bis =z +R

oder in§ : 3z bis R

27 %
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Die Berechnung von

v
yz

erfolgt in der gleichen Weise wie die von (14) durch Einfiihrung
der Substitutionen

¢2— x2 = u? , €-u=v, Vv=2@w, Ww-= £2 , t = sinyg (24)
und man erhdlt R
1 d 1 1
\41 kv_ﬁTVT f f’f‘ ,+§)(F (k) - m"?q E (k)) (25)
mit 2,2
K- 28 (11)
m +9

Mit den Grenzen (23%) fiir g und den Substitutionen (24) wird
berechnet analog (19)

V, kz&»"fd _ZL'.H_F (k) — (V_—+l:‘£?1v—+g—f k))] (26)

worin nach (13) F (k) und E1(k) die vollstdndigen elliptischen

Integrale 1. und 2. Gattung nach Legendre sind.

Mit
y =V =1
den Grenzen fiir x und y nach (21) und § nach (2%) wird

Vo "(?;T,)%kz# 4?[ Flg={fmes E° (k)] (27)

21—20
III.

Wenn der Kugelmittelpunkt in der z-Achse liegt wie in Fig. 3,
dann versagt eine direkte Anwendung der Formeln (14),(19),(22), (25),
(26) und (27) der zweiten Ableitungen der Potentiale der zwei
Kugelsegmente, da nun neben Xy = 0 auch

Yo = 0
ist.
Weiter sind hier

Vyz = VXy = VXZ = 0.



1

y Die Gleichung der Kugeloberfliche

,/’/’_-5\\\> ist:

2 2 2
2; x° + v+ (z - zo) = R
Mit Einflihrung von Polarkoordinaten
v Zo in der XY-Ebene
Zk X2 + y2 _ r2
\_/ wird
Y4
Fig. 3

Vxx = Vyy = - kz#Jd?J.dszt—-f-:—.W +J k219“ d‘{’ Cos“ffdzﬁvr-l—d’;—)s

Die Grenzen der Integrationen sind flir das obere Segment

9 0 bis It
Zy ~ R bis 1 5 -
T 0 bis JR —(zo—z)

Die Integration 1848t sich hier elementar durchfihren und man
erhdlt in geschlossener Form:

Vxx v)'.Y k:f;ts {(qul*Rz‘(zo'zv)z ).5 - (zo‘R)s -
-6(2,+R*) [( Vzi+R2-(2,-20! -(2,-R )] -

3.1 DR 4 4
3(2: RJ) [Y2}+R1—(Z.~Zﬂ7" 2.~ R ]}

Bei dem unteren Segment findet man mittels der Integrationsgrenzen:
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& 0 bis 2T
z: Z bis z_+ R
2 o)
T 0 bis VR2 - (z—zofg_
K Fx (2 +R)3-(V£2' +R¥-(2,-2 Y- 3“
Yxx T Vyy T Tmes | 2 e
2
-6 (22 +R )[zo +R- Y23+ R2- (zl—zo)’-]—
2 2\2
_3(£°-R)[24+R T 41 z]
0 V22 +R:-(2,-2,)
sz berechnet man wie in den F8llen I und II aus der Laplace-

schen Gleichung:

2 2 2
Vor = = Vix T Vyy
72v.1079 Vyz
Fig. 4

9l
6l K’)’" l{\’X
3

ey
0 4 8 12 16 20 2% 28 30
2 r.10‘7 Vyz /797 5

L T

’ Wy = Viex
o+ & n w0 w2 30
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Pigur 4 bringt die Kurven des Gradienten Vyz und der Kriimmungs-
groBe V - VXX flir ein Kugelsegment in der Lage der Figur 1. Die

Dimensionen des Segments sind gegeben durch die Verhdltniszahlen

R = 10, z, = 20, zy = 15 ,
also die Hohe des Segments = 5 = R/2.

Pigur 5 zeigt die Kurven des Gradienten und der KriimmungsgrdcBe
des unteren Segments der Figur 2 wieder mit der Hohe gleich dem
halben Radius und

R = 10, z, = 20, 2, = 25

Die fMigur 4 ist vom Typus der Antiklinsle; die Figur 5 gibt,

un die y-Achse gespiegelt,die Kurven einer Synklinale.

Die Kurven sind gerechnet mit

k2 = 66,8 . 1077 und = 1.
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TOPOGRAPHISCH BERECHNETE PARTIELLE GEOIDGEBUNGEN

von

Karl Mader, Wien.

Zusammenfassung: Die partielle Hebung des Geoids, be-
wirkt durch Gebirgsmassen, wird aus ihrer Topo-
graphie bis zur Distanz von 30 km berechnet.

Résumé: L'élévation partielle du Géoide, effectuée par
des masses de la montagne, est calculée en usant

la topographie jusqu'une distance de 30 km.

Summary: The partial elevation of the Geoid, effected by
masses of mountains, is computed using the topo-

graphy up to a distance of %0 km.
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In der Publikation: "Die orthometrische Schwerekorrektion
des Pridzisionsnivellements in den Hohen Tauern" x) habe ich zur
Berechnung der topographischen Schwerekorrektion in Jjedem MeB-
punkt einen Netzraster von Kreisringen, geteilt in 16 Sektoren
beniitzty die gleiche Schablone wird auch hier verwendet.

Ein prismatischer, mit Masse erfilillter Kodrper mit der Grund-

fldche eines solchen Sechzehntels eines Kreisringes bewirkt

eine Geoidhebung Ah 4
g

worin AV das Potential des Prismas im zentralen Aufpunkt und g

ein Mittelwert

g = 981 cm sec_2

ist. Im innersten Kreis (im Folgenden mit dem Radius R = 0,5 km)
entstehen durch die Sektorenteilung prismatische Korper. (Figur 1).

0
R /\
= H
Heoo, R
- N
,’ ’z/ \
H /’/ R 0 [
\ Lol As
R 0 Ag
Fig. 1

Die zwel oberen Bilder von A1 und A2 haben den Aufpunkt O

Az

als Gipfelpunkt, die unteren zwei als Talpunkt. A3 ist die Summe
der zwel links stehenden Prismen,gleichgiiltig, ob sich die Figur
ober oder symmetrisch unter der Horizontalebene durch den Aufpunkt
erstreckt.

Mit der Dichtelﬂ der Masse und der Gravitationskonstante

K2 = 6,68 . 1078 om’ g_‘lsec_2

ist das Potential einer Masse der Gestalt A1 mit dem Steigungs-
oder Gefdllswinkel B8 in O:

X) Sonderheft 15 der Osterreichischen Zeitschrift filir Vermessungs-
wesen 1954,



A, ?tg
Ay AV=k‘5‘Jdmﬁ°d? f,lfz. k‘%{” =) 101«%‘;»/% (1)
mit tang B = é,z— =—I§-

Mit dem Horizontalwinkel

ocz-u,=—§;‘—= 22 %°
wird
2
Ab, = . KIE REU T (11)
! 76 9 R R
Ebenso findet man mit
- - -8 _2R
vy = 90 B tang y = s =T
R zlgy

Ay K*dx ede k%= 2
U Ak T f“ ferear g HOW*R" -H)
Mit °

H

TEs=———= = COS B
VE2 + H
wird filir die Keile der Gruppe A2:
2
. . &
Ay Aﬁ=£$_r-//}’_——k’+yz‘;zn.§_ (21)
Pir das Prisma A3 ist die Hebung in O oder dem dariiber gelegenen
Kantenpunkt:
2 d 2 35
R S
+HIREHE ~H)
Die Tabelle fiir A1 2 und A3 ist mit den Konstanten
2
R=0,5kn, o =1, % - 0,13370 . 10”10

bis H = 600 m gerechnet,
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Durch sie kann die Wirkung der nédchsten Umgebung erfasst werden.
Die Geoidhebung durch ein Prisma (Figur 2) in der Gestalt
eines Sechzehntels eines Kreisringes

ist nach der Formel (3):

A by =Ah3,R=r2 — A By, Rer, (3')

und mit ihr sind die Tabellen B,C und D gerechnet. Die Kreise

des Netzes sind gezeichnet in den Distanzen
r=0,5; 13 1,5; 25 35 43 6; 8; 11; 15; 20; 25; und 30 km.

Die Radien sind bis auf die Unterteilung des letzten Ringes
20 - 30 km in 20 - 25 und 25 - 30 km die gleichen,wie sie schon
Sterneck °) verwendet hat.

Die Schwerewirkung eines Zylinders strebt mit wachsendem r
dem endlichen Grenzwert der Bouguer-Platte zu. Die Tabelle 3 1n
Sonderheft 15 zeigt in den letzten 2 Spalten,daB die Schwerewir-
kung eines Zylinders mit dem Radius %0 km und der Hche H = 3,2 kn
schon hart an die Wirkung der unendlichenBouguer-Platte mit der
gleichen HOhe heranreicht. Die Schwerewirkung besitzt also rasche
Konvergenz und die Wirkung einer Masse verschwindet mit wachsen-
dem r guadratisch.

0) Sonderheft 15 der Osterreichischen seitschrift fiir Verme ssungs-
wesen 1954,8eite 10,
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Da das Potential einer unendlichen Platte selbst unendlich ist,
stellt sich hier keine Konvergenz ein. Doch streben hier AV und
damit Ah bei gleichbleibender Breite der Kreisringe rH=T und
konstantem H einem endlichen konstanten Wert zu,die Formel (3')
reduziert sich,wenn die Entfernung gegeniliber der Hohe groBl ist,
auf

Ah = _EEfLEL

. 2H (r, - 7,)
6 o = Ty

was in den Tabellen D in den Spalten XI,XII und XIITI deutlich
sichtbar ist.

Die Spalte XIV enth&dlt die Werte der Hebung durch einen Voll-
zylinder der Hche H und des Radius 30 km, ist also die 16-fache
Summe der vorausgehenden 1% Stiicke der gleichen Hdhe.

Ergebnisse

Nach altem geographischen Gebrauch habe ich als mittlere
Hohe eines Prismas das arithmetische Mittel der grodBten und klein-
sten Hohe in der Oberfldche gewdhlt. Ich habe hier die gleichen
mittleren Hdhenzahlen bentitzt wie im Sonderheft 15 fiir die Schwere.

Als Beispiel bringe ich die Berechnung der Geoidhebung der
Station Hochtor (H = 2500 m) im Punkt an der Erdoberfldehe und am
FuBpunkt im Meeresnivemu. Der Einfachheit halber habe ich den Ring
20 - 30 km®®) hier nicht unterteilt und die Zahlen von XII und XIII
in D zusammengenommen.

Die Tabelle 1 bringt die relativen HOhen der Prismenoberflédchen
bezliglich der Hohe H = 2500 m im Zentralpunkt,die Tabelle 2 die
2inzelnen A4h aus B,C und D.

Mit der Dichte ¥ = 1 erh&lt man als Summe ~ 50,764 cm
Zu R = 30 km und H = 2500 m gibt XIV in

D fir den Vollzylinder +_307,892 cm

zusammen : + 257,128 cm

SchlieBlich mit der Dichte 2,7 ist
An = 694,246 cm,

9%)Sonderheft 15 der Osterreichischen Zeitschrift fir Vermessungs-
wesen 1954, Tabelle 6 und 8.
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Fir den FuBpunkt im Meeresniveau gibt die Tabelle % die Hohen
der Prismen und Tabelle 4 die Hebungen. Die Summe derselben ist

flir die Dichte 1: 258,548 cm
und fiir die Dichte 2,7: 698,080 cm.

Auf-diese-Weise habe.ich.die.Rechnungen fiir 11 Nivellement-
punkte in den Hohen Tauern durchgefiihrtjdie Lage der Punkte ersieht
man aus der Figur %,die Hebungen bringt die folgende Tabelle.

T Lend 64ém
Bruck 15%m__ = SN

. Fusch 872m

Q Holfgastein 859m

@ Ferleiten r157m

Q BOckstein 7778 m

& Hochtor 2505 m

A\
i\
Q Tunnelhammerd 77193 m

Iy
W

Quueiligenttot 1294m

Q@ Malinitz 17187 m

efre_oger/)of 1208 m
MENbricke 558m }

o AT
Grelfenburg 64%7m

Frig. 3
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Partielle Geoidhebungen

ort: Seehdhe Geoldhebung in om:
Bruck-Kendelbacher 750 m 564,12 cm 562,9% cm
Ferleiten-Iukashansel 1150 - 684,17
Hochtor 2500 694,25 698,08
Heiligenblut 1300 - 671,62
Defreggerhof 1200 - 591,41
Lienz 650 - 565,96
Greifenburg 640 481,52 478,49
Mollbriicke 550 - 491,05
Tunnelkammer 2 1200 656,02 645,05
Hofgastein 850 - 598.,%4
Lend 650 - 524,24

Die partiellen Hebungen von % bis 7 m, hervorgerufen durch
die sichtbaren Massen bis 30 km, zeigen den bekannten flachen Verlauf.

Bei einem Gipfelpunkt,wie Hochtor, liegen die Aufpunkte oben
und unten auf dem Rande des zylindrischen Massenkdrpers. Da oben
der Gebirgsverlauf Depressionen gegen den MeBpunkt aufweist,also
sozusagen Massen fehlen, ist die Hebung auf der Erdoberflédche geringer
als im FuBpunkt.

Flir einen Talpunkt,wie Greifenburg, ist die Hebung auf der Erd-
oberfldche groBer als unten,da der Punkt oben mehr in der Mitte der
wirksamen Massen liegt, wdhrend der untere Punkt Randpunkt der Masse
ist. Stark tritt der Unterschied der Werte im MeBpunkt und im FuB-
punkt bei Tunnelkammer 2 in Erscheinung. Bei der Gebirgshohe von
3200 m hat der Tunnelpunkt eine 1200 m dicke Masse unter sich und
eine 2000 m mdchtige ober sich, wdhrend der FuBpunkt einseitig zur
Masse liegt,also die wirkenden Massen ilm vielfach ferner liegen als
dem Punkt inmitten des Berges.

Das hier gebrauchte Netz der Ringradien ist fiir die Berechnung

der topographischen Schwerekorrektion +) konstruiert worden und

+) Sonderheft 15 der Osterreichischen Zeitschrift fiir Vermessungs-
wesen 1954, Tabelle 3.
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hieflir sehr geeignet. Beli der Berechnung des Potentials weist
diese Einteilung aber den Schénheitsfehler auf,daB die Werte mit
zunehmender Entfernung der Netzstlicke nicht ab-,sondern zunehmen.
Ich habe aber hier keine andere radiale Schablone gewshlt, da
beim Potential bel seiner fehlenden Konvergenz die Art des Netgzes

weniger bedeutungsvoll ist. Dann konnte ich hier die schon vorlie-

genden mittleren Prismenhohen bentltzen.

DaB man mit einer einzigen topographischen Schablone die
Schwerekorrektion und das Potential tabellarisch gewinnen kann,
scheint mir so vorteilhaft,dal der Nachteil der schlechteren Kon-
vergenz des Potentials,die unvermeidlich ist, weniger storend
empfunden wird. So kann also vielleicht die zweifache Verwendungs-
moglichkeit des gleichen Netzes eines Systems mittlerer Hohen der
Anwendung der Methode der topographischen Berechnung von relativen
Geoidhebungen forderlich sein.

Der Abteilung "Erdmessung'" des Bundesamtes fiir Eich- und Ver-
messungswesen bin ich filir die Uberlassung des Beobachtungsmaterials

zu Dank verpflichtet.
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Tabelle A
Keilfdrmige Masse am Zentrum

H A, A, A H A, A, Ag

m cm cn cm m cm cm cm

o 0,0000 0,0000 0,0000 300 0,0190 0,0114 0,0%04
10 7 7 13 310 196 115 311
20 13 13 26 320 201 17 318
30 20 19 39 330 207 119 326
40 27 25 51 340 213 120 3%%
50 33 30 64 350 218 122 240
60 40 36 76 360 224 123 347
70 47 41 88 370 229 125 354
80 53 46 99 380 234 126 360
90 60 50 110 390 240 127 367
100 0,0066 0,0055 0,0121 400 0,0245 0,0129 0,0373
110 73 59 132 410 250 130 380
120 80 63 143 420 255 131 386
130 86 67 153 430 260 1%2 392
140 92 71 163 440 265 133 398
150 99 75 174 450 270 134 404
160 105 78 183 460 275 135 410
170 112 81 193 470 280 136 416
180 118 85 20% 480 285 137 42?2
190 124 88 212 490 290 138 428
200 0,01%30  0,0091 0,0221 500 0,0295 00,0138 0,043%3
210 137 93 230 510 299 139 438
220 143 96 2%9 520 304 140 444
230 149 99 248 530 309 141 450
240 155 101 256 540 313 141 455
250 161 103 264 550 318 142 460
260 167 106 272 560 322 143 465
270 173 108 280 570 327 143 470
280 179 110 289 580 331 144 475
290 184 112 296 590 335 145 480
300 0,0190 0,0114 0,0304 600 0,03%340 0,0145 0,0485
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Tabelle B1
Z I’ 11 III Iv v

0 -0,5 km 0,5- 1 km 1-1,5 km 1,5 -2 km 2 - % km
km cm cm cm cm cm
0,05 0,006 0,007 0,007 0,007 0,013
0510 05012 04013 0-,,013 0,013 0,027
0,15 0,017 0,020 0,020 0,020 0,040
0,20 0,022 0,026 0,027 0,027 0,053%
0,25 0,026 0,033 0,0%3% 0,033 0,067
0,30 0,030 0,039 0,040 0,040 0,080
0,35 0,034 0,045 0,046 0,046 0,093
0,40 0,037 0,051 0,05% 0,053% 0,107
0,45 0,040 0,057 0,059 0,060 0,120
0,50 0,043 0,062 0,065 0,066 0, 133%
0,55 0,046 0,068 0,071 0,072 0, 146
0,60 0,048 0,073 0,077 0,079 0,159
0,65 0,051 0,078 0,08% 0,085 0,172
0,70 0,053% 0,08% 0,089 0,091 0,185
0,75 0,055 0,088 0,095 0,097 0,198
0,80 0,057 0,092 0,101 0,10% 0,210
0,85 0,059 0,097 0,106 0,109 0,223
0,90 0,061 0,101 0,112 0,115 0,236
0,95 0,062 0, 105 0,117 0,121 0,248
1,00 0,064 0,109 0,122 0,127 0,261
1,05 0,066 0,113 0,127 0,133 0,273
1,10 0,067 0,117 0,132 0,139 0,285
1,15 0,068 0,121 0,137 0,144 0,297
1,20 0,070 0,124 0,142 0,150 0,309
1,25 0,071 0,128 0,147 0,155 0,321
1,30 0,072 0,131 0,152 0,161 0,333
1,35 0,074 0,1%4 0,156 0,166 0,345
1,40 0,075 0,137 0,161 0,171 0,357
1,45 0,076 0,140 0,165 0,176 0,368
1,50 0,077 0,143 0,169 0,181 0,380
1,55 0,078 0,146 0,173 0,186 0,391
1,60 0,079 0,149 0,177 0,191 0,402
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Tabelle B2

b4 I II IIT Iv v

0-0,5 km 0,5- 1 km 1-1,5 km 1,5= 2 km 2 - 3 km
km cm cm cm cm cm
1,65 0,080 0,152 0,181 0,196 0,413
1,70 0,081 0,155 0,186 0,201 0,424
1,75 0,082 0,157 0,190 0,206 0,435
1,80 0,08% 0,160 0,193 0,211 0,446
1,85 0,084 0,162 0,197 0,215 0,457
1,90 0,085 0,165 0,201 0,220 0,468
1,95 0,086 0,167 0,204 0,224 0,478
2,00 0,086 0,170 0,208 . 0,229 0,489
2,05 0,087 0,172 0,212 0,23%% 0,499
2,10 0,088 0,174 0,215 0,237 0,509
2,15 0,089 0,176 0,218 0,242 0,519
2,20 0,090 0,179 0,222 0,246 0,529
2,25 0,090 0,181 0,225 0,250 0,5%9
2,30 0,091 0,183 0,228 0,254 0,549
2,35 0,092 0,185 0,2%1 0,258 0,559
2,40 0,092 0,187 0,234 0,262 0,569
2,45 0,093 0,189 0,237 0,266 0,578
2,50 0,094 0,191 0,240 0,270 0,588
2,55 0,095 0,193 0,243 0,273 0,597
2,60 0,095 0,195 0,246 0,277 0,606
2,65 0,096 0,196 0,249 0,281 0,615
2,70 0,096 0,198 0,252 0,285 0,625
2,75 0,097 0,200 0,255 0,288 0,634
2,80 0,098 0, 201 0,258 0,292 0,642
2,85 0,098 0,20% 0,260 0,295 0,651
2,90 0,099 0,205 0,263 0,299 0,660
2,95 0,099 0,207 0,266 0,302 0,669
5,00 0,100 0,208 0,268 0,305 0,677
3,05 0,100 0,210 0,271 0,309 0,686
5,10 0,101 0,212 0,273 0,312 0,694
3,15 0,101 0,213 0,276 0,316 0,702
3,20 0,102 0,215 0,278 0,319 0,711
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Tabelle C1
Z VI VII VIII IX X
%-4 km 4-6 km 6-8 km 8-11 km 11-15 km

km cm cm cm cm cm

0,05 0,013 0,027 0,027 0,040 0,05%
0,10 0,027 0,053 0,054 0,080 0,107
0,15 0,040 0,080 0,080 0,120 0,160
0,20 0,054 0,107 0,107 0,160 0,214
0,25 0,067 0,134 0,134 0,201 0,267
0,30 0,080 0,160 0,160 0,241 0,321
0,35 0,093 0,187 0,187 0,281 0,374
0,40 0,107 0,214 0,214 0,321 0,428
0,45 0,120 0,240 0,240 0,361 0,481
0,50 0,133 0,267 0,267 0,401 0,535
0,55 0,146 0,294 0,294 0,441 0,588
0,60 0,160 0,320 0,321 0,481 0,642
0,65 0,173 0,347 0,347 0,521 0,695
0,70 0,186 0,373 0,374 0,561 0,748
0,75 0,199 0,400 0,400 0,601 0,802
0,80 0,212 0,426 0,427 0,641 0,855
0,85 0,225 0,452 0,453 0,681 0,909
0,90 0,238 0,479 0,480 0,721 0,962
0,95 0,251 0,505 0,507 0,761 1,015
1,00 0,264 0,531 0,533 0,801 1,068
1,05 0,277 0,557 0,559 0,841 1,122
1,10 0,289 0,584 0,586 0,880 1,175
1,15 0,302 0,610 0,612 0,920 1,229
1,20 0,315 0,6%6 0,639 0,960 1,282
1,25 0,327 0,662 0,665 1,000 1,335
1,30 0,340 0,687 0,691 1,03%9 1,388
1,35 0,352 0,713 0,717 1,079 1,441
1,40 0,365 0,739 0,744 1,119 1,494
1,45 0,377 0,765 0,770 1,159 1,548
1,50 0,390 0,790 0,796 1,198 1,601
1,55 0,402 0,816 0,822 1,23%8 1,654
1,60 0,414 0,841 0,848 1,277 1,707
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Tabelle 02
z VI VII VIII IX X
3-4 km  4-6 km 6-8 km 8-11 km 11-15 km

km cm cm cm cm cm
1,65 0,426 0,867 0,874 1,317 1,760
1,70 0,438 0,892 0,900 1,356 1,813
1,75 0,450 0,917 0,926 1,%96 1,866
1,80 0,462 0,942 0,952 1,435 1,919
1,85 0,474 0,967 0,978 1,475 1,972
1,90 0,486 0,992 1,004 1,514 2,025
1,95 0,497 1,017 1,030 1,553 2,078
2,00 0,509 1,042 1,055 1,592 2,131
2,05 0,520 1,067 1,081 1,6%2 2,184
2,10 0,532 1,091 1,107 1,671 2,2%6
2,15 0,543 1,116 1,132 1,710 2,289
2,20 0,555 1,140 1,158 1,749 2,342
2,25 0,566 1,165 1,183 1,788 2,395
2,30 0,577 1,189 1,209 1,827 2,447
2,35 0,588 1,213 1,2%4 1,866 2,500
2,40 0,599 1,237 1,259 1,905 2,553
2,45 0,610 1,261 1,284 1,944 2,605
2,50 0,621 1,285 1,310 1,982 2,658
2,55 0,632 1,309 1,335 2,021 2,710
2,60 0,64% 1,333 1,%60 2,060 2,762
2,65 0,653 1,356 1,385 2,099 2,814
2,70 0,664 1,380 1,410 2,137 2,867
2,75 0,674 1,403 1,434 2,176 2,920
2,80 0,685 1,426 1,459 2,214 2,972
2,85 0,695 1,450 1,484 2,253 3,024
2,90 0,706 1,473 1,509 2,291 3,076
2,95 0,716 1,496 1,534 2,329 3,128
3,00 0,726 1,519 1,558 2,367 3,180
3,05 0,736 1,541 1,58% 2,406 3,2%2
3,10 0,746 1,564 1,607 2,444 3,284
3,15 0,756 1,587 1,6%2 2,482 3,336
3,20 0,766 1,609 1,656 2,520 3,388
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Tabelle D1
Z XI XII XIII XIv Z
15-20 km 20-25 km 25-30 km 0-3%0 km
Vollgzylinder

km cm cm cm cm km

0,05 0,067 0,067 0,067 6,412 0,05
0,10 0,134 0,1%4 0,134 12,814 0,10
0,15 0,201 0,201 0,201 19,205 0,15
0,20 0,267 0,267 0,267 25,586 0,20
0,25 0,3%4 0,334 0,334 31,956 0,25
0,30 0, 401 0,401 0,401 38,315 0,30
0,35 0,468 0,468 0,468 44,664 0,35
0,40 0,535 0,535 0,535 51,002 0,40
0,45 0,602 0,602 0,602 57,330 0,45
0,50 0,668 0,668 0,668 6%,646 0,50
0,55 0,7%5 0,735 0,735 69,953 0,55
0,60 0,802 0,802 0,802 76,249 0,60
0,65 0,869 0,869 0,869 82,53%5 0,65
0,70 0,936 0,9%6 0,936 88,810 0,70
0,75 1,003 1,003 1,00% 95,074 0,75
0,80 1,069 1,069 1,069 101,3%28 0,80
0,85 1,136 1,136 1,136 107,572 0,85
0,90 1,203 1,203 1,20% 113,806 0,90
0,95 1,270 1,270 1,270 120,029 0,95
1,00 1,337 1,337 1,337 126,241 1,00
1,05 1,403 1,403 1,403 132,444 1,05
1,10 1,470 1,470 1,470 138, 63%6 1,10
1,15 1,5%6 1,5%6 1,536 144,817 1,15
1,20 1,603 1,603 1,603 150,989 1,20
1,25 1,670 1,670 1,670 157,150 1,25
1,30 1,737 1,737 1,737 16%, 301 1,30
1,35 1,803 1,803 1,804 169, 441 1,35
1,40 1,870 1,870 1,871 175,571 1,40
1,45 1,937 1,937 1,938 181,692 1,45
1,50 2,00% 2,004 2,005 187,802 1,50
1,55 2,070 2,071 2,072 19%,902 1,55
1,60 2,1%6 2,137 2,139 199,991 1,60
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Tabelle D2
z XI XIT XIII XIV z
15-20 km 20-25 km 25-30 km 0~-3%0 km
Vollzylinder

km cm cm cm cm km

1,65 2,203 2,204 2,205 206,071 1,65
1,70 2,269 2,271 2,271 212,140 1,70
1,75 2,335 2,338 2,338 218,200 1,75
1,80 2,402 2,404 2,405 224,250 1,80
1,85 2,469 2,470 2,472 230,289 1,85
1,90 2,535 2,537 2,539 236,318 1,90
1,95 2,601 2,604 2,606 242,337 1,95
2,00 2,668 2,670 2,673 248,346 2,00
2,05 2,735 2,736 2,739 254,345 2,05
2,10 2,801 2,80% 2,806 260,335 2,10
2,15 2,867 2,870 2,873 266,314 2,15
2,20 2,9%3 2,937 2,939 272,283 2,20
2,25 %,000 3,003 %,005 278,243 2,25
2,30 3,066 3,069 3,072 284,193 2,730
2,35 3,132 3,136 3,1%8 290,132 2,35
2,40 5,199 %,202 3,205 296,062 2,40
2,45 3,265 3,269 3,271 301,982 2,45
2,50 3,3%2 3,3%5 3,357 307,892 2,50
2,55 3,%98 3,402 3,404 313,793 2,55
2,60 3,464 3,468 3,471 319,683 2,60
2,65 3,530 3,5%4 3,538 325,564 2,65
2,70 3,596 3,600 3,604 331,435 2,70
2,75 3,662 3,667 3,671 337,296 2,75
2,80 3,728 3,733 3,737 343,148 2,80
2,85 3,794 3,800 3,804 348,990 2,85
2,90 3,860 3,866 23,870 354,822 2,90
2,95 3,925 3,932 3,936 360,645 2,95
%,00 3,991 3,999 4,00% 366,458 %,00
3,05 4,057 4,066 4,069 372,261 3,05
5,10 4,123 4,132 4,135 378,055 3,10
3,15 4,189 4,198 4,201 %8%,8%9 3,15
%,20 4,255 4,264 4,267 389,612 3,20




Tabelle 1

17542 Hochtor H= 2500 m
relative Hohendifferenz gegen H = 2500 m.
Sektor I II IIT Iv v VI VII VIII IX X XTI XII
N -40 -100 -250 -500 -650 -400 =300 -100 -200 -900 -500 -900
0 -50 -250 -500 -350 -400 -800 =700 =700 -900 =700 -900
0 -100 -250 -200 -100 =300 -500 -200 -300 -1100 -400 -900
+40 0 -100 +50 +100 +200 +100 =300 =300 =700 -500 -800
0 +80 +50 0 0 +100 0 +200 +400 -150 0 -200 -500
+100 +50 0 0 -200 -400 +100 -200 +300 +100 0 -300
+100 0 -50 -100 -100 -500 -500 -500 -200 -500 -200 -700
-60 -100 -150 =300 -150 -600 -1000 -1000 -900 -900 -700 -1100
S -40 -100 -50 =300 -550 -600 -900 -300 +200 -100 -300 =700
+40 0 -50 -150 -500 -700 -900 -500 =300 +200 +400 =700
+140 +200 0 -350 -500 -200 -500 -300 -200 =200 -500 -500
+220 +100 -100 -250 =300 +400 0 0 +300 +500 -100 -500
w +140 +100 0 0 -100 +300 +300 +400 +100 +600 +200 +200
+20 +100 +50 +50 +400 +300 -500 =700 +500 +250 -500 -500
-50 -50 -50 -100 +300 -200 =700 -900 0 0 -400 -=1000
-50 -100 -100 -150 0 -200 -200 =700 -900 -600 =700 -1000

62



Tabelle 2

17542 Hochtor = 2500 m
Geoidhebung oben auf der Erdoberfldche in cm
Sektor I IT ITI IV v VI VII VIIT IX X XT XII Summe
N
-0,001 -0,013 -0,03% -0,066 -0,172 -0,107 -0,160 -0,054 -0,160 -0,962 -0,668 =-2,406 -4,802
o - 1T - 3% - 66 - 9% - 107 - 426 - 374 - 561 - 962 - 9%6 -2,406 -5,971
+ 1 - 15 - 33 - 27 - 27 - 80 - 267 - 107 - 241 -1,175 - 535 =2,406 -4,910
+ 3 o - 13 + T + 27 + 54 + 53 - 160 - 241 - 748 - 668 -2,138 -3,824
0
+ 4 + 7 0 0 + 27 0O + 107 + 214 - 120 0O - 267 -1,336 -1,364
+ 5 + 7 0 o - 53 - 107 + 53 = 107 + 241 + 107 0O - 802 -0,656
+ 1 o - T - 1% - 27 - 133 - 267 - 267 - 160 - 535 - 267 -1,872 -=3,547
- 2 - 1% - 20 - 40 - 40 - 160 - 531 - 533 - 721 - 962 - 936 -2,940 -6,898
S
o - 1% - 7T - 40 - 146 - 160 - 479 - 160 + 160 - 107 - 401 -1,872 -=-%,225
4 o - 7T - 20 - 133 - 186 - 479 - 267 - 241 + 214 + 535 -1,872 -2,452
8 + 26 o - 46 - 133 = 54 - 267 - 160 - 160 - 214 - 668 -1,3%6 -%,004
+ 8 + 13 = 1% - 33 - 80 + 107 0 O + 241 + 535 - 134 -1,%36 -0,692
w
+ 5+ 13 0 o - 27 + 80 + 160 + 214 + 80 642 + 267 + 534 +1,966
- 1T+ 13+ 7 + 7 + 107 + 80 - 267 - 374 + 401 + 267 - 668 -1,%36 -1,764
- 2 - T - T - 1%+ 80 - 54 - 3732 - 480 0 0O - 535 -2,674 -4,065
. - 2 - 15 - 13 = 20 - 54 - 54 - 107 - 374 - T21 - 642 - 936 -2,674 -5,556
Summe: +0,029 0,000 -0,179 -0,%70 -0,690 -0,881 -3,250 -2,989 -2,203 -4,542 -6,817 -28,872 -50,764
- 50,764 x 2,7 = -13%37,063 cm

0¢
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Sektor
N

Tabelle 3
Hochtor H 2500 m
Meereshohen der Sektoren der Zonen

I II ITI IV ) VI VII VIII IX X XI XII
2480 2400 2250 2000 1850 2100 2200 2400 2300 1600 2000 1600
2500 2450 2250 2000 2150 2100 1700 7800 1800 1600 1800 1600
2500 2400 2250 2300 2400 2200 2000 2300 2200 1400 2100 1600
2520 2500 2400 2550 2600 2700 2600 2200 2200 1800 2000 1700
2540 2550 2500 2500 2600 2500 2700 2900 2350 2500 2300 2000
2550 2550 2500 2500 2300 2100 2800 2300 2800 2600 2500 2200
2550 2500 2450 2400 2400 2000 2000 2000 2300 2200 2300 1800
2470 2400 2350 2200 2350 1900 1500 1500 1600 1600 1800 1400
2480 2400 2450 2200 1950 1900 1600 2200 2700 2400 2200 1800
2520 2500 2450 2350 2000 1800 1600 2000 2200 2700 2900 1800
2570 2700 2500 2150 2000 23500 2000 2200 2300 2300 2000 2000
2610 2600 2400 2250 2200 2900 2500 2500 2800 3000 2400 2000
2570 2600 2500 2500 2400 2800 2800 2900 2600 3100 2700 2700
2510 2600 2550 2550 2900 2800 2000 1800 3000 2750 2000 2000
2475 2450 2450 2400 2800 2300 1800 1600 2500 2500 2100 1500
2475 2400 2400 2350 2500 2300 2300 1800 1600 1900 1800 1500

L¢



Tabelle 4

17542 Hochtor H = 2500 m

Geoidhebung auf dem FuBpunkt im Meeresniveau in cm

Sektor I II ITI IV A% VI VII VIII IX X XI XIT Summe
N 0,094 0,187 0,225 0,229 0,457 0,53%2 1,140 1,259 1,827 1,707 2,668 4,276 14,601
94 189 225 229 519 5%2 892 952 1,435 1,707 2,402 4,276 13,452
94 187 225 254 569 555 1,042 1,209 1,749 1,494 2,801 4,276 14,455
94 191 234 273 606 664 1,33% 1,158 1,749 1,919 2,668 4,542 15,431
0
95 19% 240 270 606 621 1,380 1,509 1,866 2,658 3,066 5,343 17,847
95 193 240 270 549 532 1,426 1,209 2,214 2,762 3,332 5,876 18,698
95 191 237 262 569 509 1,042 1,055 1,827 2,%42 3,066 4,809 16,004 ™
93 187 231 246 559 486 790 796 1,277 1,707 2,402 3,741 12,515
S
94 187 237 246 478 486 841 1,158 2,137 2,553 2,933 4,809 16,159
94 191 237 258 489 462 841 1,055 1,79 2,867 3,860 4,809 16,912
95 198 240 242 489 s77 1,042 1,158 1,827 2,447 2,668 5,343 16,326
95 195 2%4 250 529 706 1,285 1,310 2,214 3,180 3,199 5,343 18,540
w
95 195 240 270 569 685 1,426 1,509 2,060 3,284 3,596 7,204 21,133
94 195 243 273 660 685 1,042 952 2,367 2,920 2,668 5,343 17,442
94 189 237 262 6472 577 942 848 1,982 2,658 2,801 4,009 15,241
94 187 234 258 588 577 1,189 952 1,277 2,025 2,402 4,009 1%,792
N

Summe: 1,509  %,055 3,759 4,092 8,878 9,186 17,653 18,089 29,557 38,230 46,532 78,008 258,548

+ 258,548 x 2,7 = + 698,080 cm
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TABELLEN

zur Berechnung der Gravitation unendlicher,plattenformiger
prismatischer.Kdrper

von

Karl Mader, Wien

Zusammenfassung: 7Zur Erleichterung geophysikalischer
Rechnungen werden Tabellen der Gravitation
unendlicher, ebener, horizontal liegender
Platten von rechteckigem Querschnitt und der
Dicke von O,71 km bis 100 km gebracht.

Résumé: L'auteur a calculé des tables de 1l'attraction
.des plaques infinies planes et disposées hori-
zontalement, d'une section rectangulaire et d'une
épaisseur de 0,1 km & 100 km, servantes & faciliter
les recherches géophysiques.

Summary: Tables of gravity are computed for infinit
prismas plain and lying horizontaly with
rectangular cross-section and thickness of
0,1 km up to 100 km in order to facilitate
geophysical researches.
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Fir geophysikalische Untersuchungen in den Alpen muBlte
ich oft die Gravitation unendlicher, ebener, horizontal lie-
gender Platten von rechteckigem Querschnitt berechnen. Die
Erweiterung zu ausgedehnten Tabellen scheint mir daher niitzlich.

Figur 1

Die Figur 1 zeigt den Querschnitt einer ebenen Platte,die
sich in der Z-Richtung von O bis z, in der Y-Richtung von y
bis oo und in der X-Dimension von =-oo bis + e erstrecken mdge.
Die X-Richtung ist senkrecht zur Papier-Ebene vorzustellen.
Die Gravitation dieses prismatischen Kdrpers- ist mit den ange-

gebenen Grenzen und der Dichte 04
2

zZelz

+oo o0
kl]ﬂjd,x 6{.5 (’______x’-+yl_+i2)b =
“o0 K% ) )

9 2 2
=k&(mz~ylogy_;*li - 22 arcty L)

Mit der Dichte 1 und
¥’ = 66,8 . 1077
sind die Tabellen fiir Massen der Figur 1 berechnet,beginnend
mit
y = 0 bis, wenn noch merkbar, y = 300 km.
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Fir Zwecke der angewandten Geophysik sind die ersten Tabellen
mit engen Z-Intervallen gebracht bei

z = 0,1, 0,2, 0,3 bis 1 km,
dann in km-Abstand von 1 bis %0 km, weiter in 2,5 km-Intervallen
bis 50 km und schlieBlich in 5 km Abstdnden bis z = 100 km.

Bis 2z = 21 km sind die Tabellenwerte auf 0,01 mgal genau

gebracht T Bei tiefer liegenden Schichten kommen nur Dichte=
differenzen der Gesteine gegen die Umgebung in Betracht,also
Werte von 0,02 bis 0,06,s0 daB die Tabellierung auf 0,1 mgal
genau genug sein diirfte.

Die Tabellenwerte sind so eng,dall man mit linearer Inter-
polation ausreichen wird.

Aus den folgenden zwei Beispielen ersieht man die Verwendung
der Tabellen.

o

Y&y J2 £y

Nz Sy

Figur 2

In der Figur 2 liegt der Aufpunkt seitwdrts der Masse
Die Kantenwerte sind:
yq = % km, Yo = 15 km, z2q = % km und Z, = 7 km.

Aus der Tabelle 5 entnimmt man der Spalte 7 km bei

y = % km: a = 7T1,70 mgal
y =15 km: b = 21,10 mgal
Differenz a-b = 50,60 mgal

und der Tabelle 3 unter z = % km zu
y = 3 km: c = 17,59 mgal
y 15 km: d = 5,98 mgal
Differenz c-d = 13,61 mgal

U

It
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Fir die Dichte 1 erh&dlt man daher die Gravitation des in
der X-Richtung unendlichen Prismas der Figur 2:

a-b-(¢c-4a)=50,60-13,61 = 36,99 mgal.

In der Figur 3 liegt der Aufpunkt oberhalb der Masse; die
Wirkungen der Prismen rechts und links der Z-Achse sind zu

addieren.

% Z, Yo Zy

yJZz xa22

¥4 fig.3

Die Ecken sind gegeben durch:

y3 = 4 km, y4 = 6 km, Z1 = 3% kn, Z2 = 7 kn.

Wenn f(y) den zu'y gehdrigen Tabellenwert bezeichnet,so sind
fiir die linke Masse die Differenzen f(0) - f(4) zu bilden und
rechts f(0) - f(6),jeweils zu z = 7 km und z = % km.

Man entnimmt flir das linke Prisma aus den Tabellen
fiir z = 7 km: £(0) = 146,90 und fir z = 3 km: £(0) = 62,96

-f(4) = -60,89 -f(4) =-13,87
Differenz (a) = 86,01 Differenz (b) = 49,09
Die Wirkung links ist (a) - (b) = 36,92 mgal

Analog rechts vom Aufpunkt:
bei z = 7 km: £(0) = 146,90 und fiir z = 3 km: £(0) = 62,96
-f(6) = -46,20 -f(6) =- 9,64
Differenz (c) 100,70 Differengz (d) = 53,32
Die Gravitation des rechten Prismas ist daher: (c)-(d) =
= 47,%8 mgal
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Die Summe gibt nunmehr (a) - (b) + (c) - (d) = 84,30 mgal fiir
das ganze Prisma.

Wenn ein Prisma des Querschnittes wie Figur 2 in der X-Richtung
endlich ist,dann hat man aus den Tabellenwerten filir das unendliche
Prisma noch die Wirkung der bezliglichen einseitigen unendlichen
Stiicke..in Abzug zu bringen,die sich- -vom betreffenden x bis oo .er-
strecken.

Zur Abkiirzung diene das Symbol:

_ . X _ ) y AY ¥
f(xyz) = ydhr%vm x(ﬁrl‘;wx — + Z afcfgz poe )

Mit aen Grenzen X bis oo, I bis Yo und Z4 bis z, wird die
Gravitation des abzuziehenden unendlichen Prismenstilickes

[ ] Ya 2y
k"ﬁfd,xfd __zdr =
J (Vx‘+_y"+ i)
XY 2

b [flxy,z,) -Flxy,z,) = fixy,z,) +flxy,2,)]

*) Die Berechnung der Formel erfolgt analog S. 7 und 8 in Sonder-
neft 11 der Osterreichischen Zeitschrift filir Vermessungswesen

(K.Mader, Das Newton'sche Raumpotential prismatischer Kdrper u.
seine Ableitungen bis zur dritten Ordnung) besonders Formel (17).
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[lg Dichte 1

\\\Z 0,1 km 0,2 km \\\? 0,3 km 0,4 km
J y

km milligal km milligal
0,00 2,10 4,20 0,00 6,30 8,39
0,05 0,94 2,60 0,05 4,43 6,34
0,1 0,59 1,88 0,1 3,47 5,19
0,2 0,32 1,17 0,2 2,36 3,77
0,3 0,22 0,83 0,3 1,76 2,91
0,4 0,17 0,64 0,4 1,39 2,35
0,5 0,14 0,52 0,5 1,14 1,95
0,6 0,11 0,44 0,6 0,96 1,67
0,7 0,10 0,38 0,7 0,8% 1,45
0,8 0,08 0,33 0,8 0,73 1,29
1,0 0,07 0,27 1,0 0,59 1,04
1,2 0,06 0,22 1,2 0,50 0,87
1,5 0,05 0,18 1,5 0,40 0,70
1,7 0,04 0,16 1,7 0,35 0,62
2,0 0,0% 0,13 2,0 0,30 0,5%
3,0 0,02 0,09 3,0 0,20 0,36
3,5 0,02 0,08 345 0,17 0,30
4,0 0,02 0,07 4,0 0,15 0,27
4,5 0,02 0,06 4,5 0,13 0,24
5,0 0,01 0,05 5,0 0,12 0,21
6,0 0,01 0,04 6,0 0,10 0,18
8,0 0,01 0,03 8,0 0,08 0,13
10,0 0,01 0,03 10,0 0,06 0,11
15,0 0,01 0,02 15,0 0,04 0,07
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Ng Dichte 1
Z 2z
N 05 km 0,6 kn AN 0,7 km 0,8 km
y y ~
km milligal km milligal
0,00 10,49 12,59 0,00 14,69 16,79
0,05 8,29 10,26 0,05 12,26 14,27
0,1 7,00 8,86 0,1 10,75 12,67
0,15 6,00 7,79 0,15 9,58 11,42
0,2 5,30 6,94 0,2 8,64 10,39
0,3 4,22 5,65 0,3 7,17 8,76
0,4 34,47 4,73 0,4 6,09 7,53
0,5 2,9% 4,04 0,5 5,26 6,58
0,6 2,5% 5452 0,6 4,62 5,82
0,7 2,22 3,10 0,7 4,10 ' 5,20
0,8 1,97 2,77 0,8 3,68 4,69
0,9 1,77 2,50 0,9 3,34 4,27
1,0 1,61 2,28 1,0 3,05 3,91
1,2 1,35 1,93 1,2 2,59 3,34
1,5 1,09 1,56 1,5 2,11 2,73
1,7 0,97 1,39 1,7 1,87 2,43
2,0 0,83 1,19 2,0 1,61 2,08
2,5 0,66 0,95 2,5 1,29 1,68
3,0 0,55 0,80 3,0 1,08 1,41
2,5 0,48 0,68 3,5 0,93% 1,21
4,0 0,42 0,60 4,0 0,81 1,06
4,5 0,37 0,53 4,5 0,72 0,95
5,0 0,3% 0,48 5,0 0,65 0,85
6,0 0,28 0,40 6,0 0,54 0,71
7,0 0,24 0,34 7,0 0,47 0,61
8,0 0,21 0,30 8,0 0,41 0,53
10,0 0,17 0,24 10,0 0,33 0,43
15,0 0, 11 0,16 15,0 0,22 0,29
20,0 0,08 0,12 20,0 0,16 0,21
50,0 0,03 0,05 50,0 0,07 0,09
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Neg Dichte 1

\\\f 0,9 km 1 km 2 kn \\\z 0,9 km 1 km 2 knm
lzm milligal im milligal

0,00 18,89 20,99 41,97 4,5 1,19 1,47 5,76
0,05 16,29 18,32 38,84 5,0 1,08 1,33 5,21
0,10 14,61 16,57 36,63 5,5 0,98 1,21 4,76
0,15 1%,28 15,17 34,78 6,0 0,90 1,11 4,37
0,20 12,18 14,00 33,14 7 0,717 0,95 3,77
0,3 10,40 12,09 30,34 8 0,68 0,84 3,31
0,4 9,04 10,61 27,99 10 0,54 0,67 2,65
0,5 7,96 9,42 25,96 12 0,45 0,56 2,22
0,6 7,09 8,44 24,19 15 0,36 0,45 1,78
0,7 6,38 7,63 22,62 17 0,32 0,40 1,57
0,8 5,78 6,94 21,22 20 0,27 0,33 1,34
0,9 5,28 6,36 19,96 25 0,22 0,27 1,07
1,0 4,85 5,87 18,83 30 0,18 0,22 0,89
1,2 4,16 5,06 16,88 40 0,14 0,17 0,67
1,5 3,42 4,17 14,54 50 0,11 0,13 0,53
1,7 3,05 3,73  1%,28 60 0,09 0,11 0,44
2,0 2,62 3,22 11,72 80 0,07 0,09 0,33
2,5 2,12 2,60 9,717 100 0,05 0,07 0,27
3,0 1,78 2,19 8,34 120 0,05 0,06 0,22
3,5 1,53 1,88 7,26 200 0,03 0,03 0,13
4,0 1,34 1,66 6,43 300 0,02 0,02 0,09



1

AV Dichte

\\\Z 3,0 km 4,0 km 5,0 km \\\Z 3,0 km 4,0 km 5,0 km
im milligal im milligal

0,00 62,96 8%,94 104,93 10 5,92 10,42 16,06
0,05 59,55 80,35 101,18 12 4,96 8,75 13,54
0,10 57,08 177,68 98,37 15 3,98 7,04 10,93
0,15 54,95 75,36 95,91 17 3,52 6,23 9,69
0,2 53,05 73,26 93,66 20 2,99 5,31 8,27
0,5 49,72 69,55 89,64 22 2,72 4,83 7,53
0,4 46,83 66,28 86,08 25 2,40 4,26 6,64
0,5 44,28 63,35 82,86 27 2,22 3,94 6,15
0,6 41,99 60,69 79,90 30 2,00 3,55 5,54
0,7 39,91 58,24 77,16 35 1,72 3,05 4,76
0,8 38,02 55, 98 74,61 40 1,50 2,67 4,16
1,0 34,68 51,93 69,98 45 1,34 2,38 3,70
1,2 %1,8% 48,37 65,87 50 1,20 2,13 5,33
1,5 28,25 43,80 60,47 55 1,10 1,94 3,03
1,7 26,23 41,15 57,29 60 1,00 1,78 2,78
2,0 23,64 37,66 53,04 65 0,92 1,64 2,57
2,5 20,22 32,88 47,08 70 0,86 1,52 2,38
3,0 17,59 29,08 42,19 80 0,75 1,33 2,09
3,5 15,52 25,99 38,13 90 0,67 1,19 1,85
4,0 13,87 23,45 34,71 100 0,60 1,07 1,67
5,0 11,39 19,53 29,31 120 0,50 0,89 1,39
6,0 9,64 16,68 25,27 200 0,40 0,54 0,84
8,0 7435 12,85 19,69 300 0,20 0,35 0,56
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JAY: Dichte 1

\\\Z 6,0 km 7,0 km \\\? 6,0 km 7,0 km
im milligal im milligal
0,00 125,92 146,90 8 27,7% 36,92
0,05 122,05 142,93 10 22,78 30,48
0,17 119,11 139,89 12 19,28 25,91
0,2 114,15 134,73 15 15,63 21,10
0,3 109,90 130,27 17 13,86 18,74
0,4 106,09 126,26 20 11,85 16,05
0,5 102,63 122,59 22 10,80 14,64
0,6 99,43 119,18 25 9,53 12,93
0,7 96,45 116,00 27 8,83 11,99
0,8 93,66 113,01 30 7,96 10,82
1,0 88,56 107,50 35 6,83 9,29
1,2 83,97 102,52 40 5,99 8,14
1,5 77,89 95,84 45 5,33 7,25
1,7 74,26 91,83 50 4,80 6,53
2,0 69,36 86,35 55 4,36 5,94
2,5 62,35 78,43 60 4,00 5,44
3,00 56,49 71,70 65 3,69 5,03
345 51,53 65,91 70 3,473 4,67
4,0 47,29 60,89 80 3,00 4,09
4,5 43,62 56,51 90 2,67 3,64
5,0 40,43 52,65 100 2,40 3,28
5,5 37,64 49,24 120 2,00 2,73
6,0 35,17 46,20 200 1,20 1,63
7,0 31,05 41,04 300 0,80 1,09
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ZXg Dichte 1

;\\Z 8,0 km 9,0 km ;\\\ 8,0 km 9,0 km
km milligal km milligal
0,00 167,89 188,87 7,5 49,33 60,65
0,05 163%,8% 184,74 8,0 46,90 57,79
0,1 160,70 181,53 9 42,65 52,76
0,2 155,36 176,03 10 39,07 48,48
0,% 150,72 171,23 12 33, 60 41,60
0,4 146,53 166,89 15 27,28 34,17
0,5 142,68 162,88 17 24,30 30,49
0,6 139,10 159, 14 20 20,84 26,21
0,7 135,74 155,63 22 19,02 23,95
0,8 132,57 152,30 25 16,82 21,20
1,0 126,71 146,13 27 15,61 19,69
1,2 121,38 140,49 30 14,09 17,77
1,5 114,18 132,83 35 12,11 15,30
1,7 109,83 128,18 40 10, 62 13,42
2,0 103,85 121,75 45 9,45 11,95
2,5 95,11 112,27 50 8,52 10,76
3,0 87,59 104,04 55 1,74 9,80
3,5 81,06 96,82 60 7,10 8,88
4,0 75,33 90,43 65 6,56 8,30
4,5 70,27 84,74 70 6,10 7,71
5,0 65,77 79,65 80 5,33 6,75
5,5 61,76 75,07 90 4,74 6,00
6,0 58,16 70,93 100 4,217 5,40
6,5 54,92 67,18 120 3,56 4,51
7,0 51,98 63,76 200 2,13 2,71

300 1,47 1,80
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Ag Dichte 1
Z Z

. 10 km 11 Im \\\ 10 km 11 Im
y y
km milligal km milligal
0,00 209,86 230,84 9 63,62 75,13
0,05 205,65 226,57 10 58,63 69,44
0,1 202,37 22%,2% 11 54,21 64,49
0,2 196,73 217,46 12 50,55 60,14
0,3 191,80 212,40 1%,5 45,73 54,56
0,4 187,31 207,79 15 41,71 49,87
0,5 183,16 20%,51 16 39,39 47,13
0,6 179,28 199,51 17 37,29 44,68
0,7 175,6% 195,72 18,5 34,5% 41,42
0,8 172,16 192,13 20 32,13 38,69
1,0 165,71 185,43 22 29,40 35,34
1,2 159,80 179,26 25 26,05 31,36
1,5 151,72 170,81 27 24,21 29,16
1,7 146,79 165,63 %0 21,88 26,37
2,0 139,96 158,4% 35 18,83 22,73
2,5 129,81 147,67 40 16,53 19,96
2,0 120,94 138,20 45 14,72 17,79
3,5 113,09 129,77 50 13,27 16,03
4,0 106,10 122,21 55 12,08 14,60
4,5 99,82 115,39 60 11,08 1%,40
5,0 94,16 109,20 65 10,2% 12,37
5,5 89,04 10%,58 70 9,51 11,50
6,0 84,39 98,43 80 8,3% 10,07
6,5 80,15 93,72 90 7441 8,96
7,0 76,26 89,39 100 6,67 8,07
7,5 72,70 85,40 120 5456 6,72
8,0 69,42 81,71 200 3,34 4,04

%00 2,2% 2,69
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A g Dichte 1
Z
12 km 1% km AN 12 km 13 km
y
milligal km milligal

251,83 272,82 9 87,23 99,89
247,50 268,42 10 80,86 92,82
244,10 264,98 11 75,28 86,62
238,22 258,99 12 70,35 81,11

0,3 23%,04 25%,70 13,5 63,99 73,96
0,4 228,31 248,87 15 58,60 67,90
0,5 223,92 244,37 16 55,46 64,32
0,6 219,80 240,14 17 52,64 61,10
0,7 215,90 2%6,16 18,5 48,85 56,79
0,8 212,19 232,32 20 45,56 53,02
1,0 205,26 225,18 22 41,78 46,68
1,2 198,86 218,56 25 37,13 43,31
1,5 190,07 209,46 27 34,54 40,33
1,7 184,66 20%,84 30 21,26 36,53
2,0 177,11 195,98 35 26,97 31,55
2,5 165,80 184,15 40 23,70 27,74
3,0 155,78 173,61 45 21,13 24,75
%,5 146,81 164,14 50 19,06 22,33
4,0 138,72 155,56 55 17,35 20,%4
4,5 131,39 147,76 60 15,9% 18,67
5,0 124,71 140,61 65 14,72 17,26
5,5 118,60 134,04 70 1%,67 16,03
6,0 112,99 127,99 80 11,98 14,08
6,5 107,83 122,41 90 10,66 12,51
7,0 103,07 117,23 100 9,60 11,26
745 98,66 112,42 120 8,01 9,39
8,0 94,57 107,95 200 4,81 5,64
200 2,21 2,76




Ag

1

14 km 15 km 14 km 15 km
milligal milligal

293,80 314,79 11%,00 126,58
289,37 310,31 105,30 118,22

0,1 285,86 306,76 98,47 110,78
0,2 279,78 300,58 92,39 104,14
0,3 274,39 295,10 84,45 9,42
0,4 269,46 290,07 77,68 87,94
0,5 264,86 285,39 7%,69 8%,52
0,6 260,5% 280,97 70,06 79,49
0,7 256,43 276,77 65,21 74,09
0,8 252,52 272,77 60,95 69,33
1,0 245,17 265,24 56,04 63,82
1,2 238,36 258,24 49,93 56,95
1,5 228,96 248,57 46,53 53,11
1,7 223,15 242,57 42,19 48,19
2,0 215,00 234,16 36,47 41,71
2,5 202,68 221,39 32,10 36,74
3,0 191,68 209,94 28, 65 32,81
3,5 181,74 199,56 25,86 29,62
4,0 172,70 190,09 2%,56 27,01
4,5 164,44 181, 41 21,63 24,80
5,0 156,85 17%,40 19,99 22,92
5,5 149,86 166,00 18,58 31,31
6,0 143%,39 159,14 16,29 18,67
6,5 137,40 152,75 14,49 16,62
7,0 131,82 146,80 13,05 14,98
7,5 126,63 141,24 10,89 12,49
8,0 121,79 136,04 6,55 7,51
4,36 5,01



Ag

Dichte

Z

1

\\\ 16 km 17 ¥m . 16 km 17 km
N ¥
milligal km milligal
335,77 356,76 9 140,5% 154,85
331,25 352,20 10 131,54 145,25
0,1 327,66 348,56 11 123,53 136,65
0,2 321,39 342,22 12 116,32 128,91
0,3 315,83 336,57 13,5 106,82 118,65
0,4 310,71 331,38 15 98, 65 109,78
0,5 305,94 326,52 16 93,80 104,50
0,6 301,43 321,94 17 89,37 99,66
0,7 297,15 317,57 18,5 83,41 93,14
0,8 293,06 313,40 20 78,14 87,35
1,0 285,36 305,54 22 72,02 79,61
1,2 278,20 298,21 25 64,36 72,16
1,5 268,27 288,04 27 60,07 67,39
1,7 262,10 281,72 20 54,57 61,28
2,0  25%,42 272,79 35 47,28 5%, 17
2,5 240,23 259,21 40 41,68 46,91
3,0 228,37 246,94 45 37,24 41,9%
3,5 217,58 235,77 50 3%, 64 37,89
4,0 207,70 225,51 55 30,66 34,56
4,5 198,61 216,08 60 28,17 31,76
5,0 190,21 207,27 65 26,04 29,36
5,5 182,43 199,11 70 24,21 27,31
6,0 175,18 191,51 80 21,23 23,95
6,5 168,43 184,39 90 18,91 21,32
7,0 162,11 177,75 100 17,0% 19,21
7,5 156,20 171,48 120 14,21 16,03
8,0 150,65 165,61 200 8,53 9,63
300 5,69 6,4%
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ANg Dichte 1
Z Z

\\\ 18 km 19 km \\\\ 18 km 19 km
y y
km milligal km milligal
0,00 377,75 398,73 9 169,48 184,42
0,05 373,15 394,09 10 159,30 17%,69
0,1 369,47 390,38 11 150,13 163,96
0,2 363,05 383,89 12 141,86 155,16
0,3 357,33 378,09 13,5 130,86 14%,4%
0,4 352,06 372,76 15 121,30 13%,17
0,5 347,173 367,74 16 115,58 127,05
0,6 342,46 363,02 17 110,35 122,40
0,7 338,02 358,50 18,5 103,26 11%,75
0,8 333,78 354,19 20 96,96 106,93
1,0 325,76 346,02 22 89,59 98,93
1,2 318,28 338,40 25 80,31 88,82
1,5 307,88 327,79 27 75,07 8%,10
1,7 301,40 321,17 30 68,34 75,72
2,0 292,26 311,82 35 59,37 65,87
2,5 278,30 297,49 40 52,41 58,20
3,0 265,67 284,50 45 46,89 52,10
3,5 254,12 272,61 50 42,39 47,13
4,0 243,49 261,63 55 38,68 43,01
4,5 233,67 251,47 60 35,54 39,54
5,0 224,53 244,10 65 32,88 36,59
5,5 216,03 2%3,16 70 30,59 34,04
6,0 208,08 224,87 80 26,82 29,87
6,5 200,64 217,11 90 2%,89 26,66
7,0 193,64 209,79 100 21,53 23,97
7,5 187,06 202,90 120 17,97 20,00
8,0 180,87 196,40 200 10,80 11,87

300 7,21 8,03




Ag

Dichte

1

20 km 21 km \\\ 20 km 21 km
y
milligal km milligal

419,72 440,70 9 199,63 215,08
415,05 435,99 10 188,32 20%,25

0,1 411,30 432,22 11 178,07 192,48
0,2 404,74 425,59 12 168,77 182,68
0,3 398,88 419,66 13,5 156,32 169,52
0,4 393,47 414,19 15 145,40 157,94
0,5 388,39 409,05 16 138,86 150,98
0,6 383,59 404,19 17 1%2,81 144,54
0,7 379,01 399,54 18,5 124,59 135,717
0,8 374,62 395,09 20 117,25 127,90
1,0 366,33 386,66 22 108,62 118,63
1,2 358,57 378,78 25 97,67 106,84
1,5 347,75 367,75 27 91,47 100,12
1,7 340,99 360,87 30 83,42 91,42
2,0 331,4% 351,11 35 72,65 79,73
2,5 316,78 336,11 40 64,26 70,58
3,0 303,45 322,49 45 57,56 63,29
345 291,22 309,94 50 52,10 57,29
4,0 279,92 298,32 55 47,56 52,30
4,5 269,42 287,52 60 43,75 48,13
5,0 259,63 277441 65 40,49 44,56
5,5 250,47 267,95 70 37,67 41,46
6,0 241,87 259,05 80 33,06 36,40
6,5 23%,79 250,67 90 29,45 32,44
7,0 226,17 242,76 100 26,54 29,24
7,5 218,98 235,27 120 22,16 24,42
8,0 212,18 228,19 200 12,33 14,70
200 8,90 9,83
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Ag Dichte 1
Z Z
N 22 km 23 km 24 km AN 22 km 23 km 24 knm
y y
km milligal km milligal
0,00 461,7 482,7 503,7 9 230,8 246,7 262,8
0,05 457,0 477,9 498,9 10 218,4 2%3,8 249,4
0,1  453,1 474,17 495,0 11 207,2 222,1  237,2
0,2  446,5 467,3  488,2 12 196,9 211,3  226,0
0,3  440,5 461,%  482,1 1%,5  183,0 196,8 210,8
0,4  4%4,9 455,7  476,4 15 170,8 18%,9  197,3
0,5 429,7 450,4  471,1 16 163,4 176,1  189,2
0,6 424,8 445,4  466,1 17 156,6 168,9  181,5
0,7 420,1 440,7  461,2 18,5 147,73 159,1 171,1
0,8 415,6 436,1  456,6 20 1%8,9 150,2  161,7
1,0 407,0 427,4  447,8 2 129,0 19,6  150,6
1,2 399,0 419,3  439,6 25 116,3 126,1  136,2
1,5 387,8 407,9  428,1 27 109,1 118,4  128,0
1,7 380,8 400,8 420,8 30 99,17 108,3  117,2
2,0 370,9 390,7  410,6 %5 87,1 94,7 102,6
2,5 355,6 375, 1 394,17 40 77,2 84,0 91,1
3,0 3%41,6 %360,8  380,1 45 69,2 75,4 81,8
3,5 328,8 347,7 366,7 50 62,7 68,4 74,2
4,0 316,9 3%5,5 354,2 55 57,3 62,5 67,9
4,5 305,8 24,1  342,6 60 52,7 57,4 62,5
5,0 295,3 31%,4  331,6 65 48,8 53,3 57,9
5,5 285,6 30%,4 321,73 70 45,5 49,6 53,8
6,0 276,4 29%,9  311,5 80 39,9 43,6 47,4
6,5 267,7 285,0  302,3% 90 35,6 38,9 42,3
7,0  259,5 276,5 293,6 100 32,1 35,0 38,1
7,5 251,8 268,5 285,3 120 26,8 29,3 31,8
8,0 244,4 260,8 277,4 200 16,1 17,6 19,2
300 10,8 11,8 12,8



A g Dichte 1

;\~ 25 km 26 km 27 km ;\\ 25 km 26 km 27 km

km milligal km milligal
524,6 545,6 566,6 9 279,1 295,5  312,1
0,05 519,8 540,8. 561,8 10 265 ,2 281,2  297,4
0,1 515,9 5%6,9 557,8 11 252,5 268, 1 28%,8
0,2 509,1 5%0,0 550,8 12 240,9 256,0 271,3
0,3 502,9 52%,7  544,6 13,5  225,1 239,6  254,2
0,4 497,2 518,0 538,8 15 211,0 224,8  239,0
0,5 491,8 512,6  53%3%,3 16 202,4 215,9  229,6
0,6 486,7 507,4 528,1 17 194,4 207,6  220,9
0,7 481,9 502,5 523,1 18,5 183%,5 196, 1 208,9
0,8 477,2 497,7 518,3% 20 - 173%,6 185,17 198,0
1,0 468,3 488,7 509,2 22 161,8 17%,2  185,0
1,2 459,9 480,%  500,7 25 146,6 157,2 168,11
1,5  448,2 468,4  488,7 27 137,8 147,9  158,%
1,7 440,9 461,0  481,1 30 126,4 135,8  145,5
2,0 430,4 450,3  470,3 35 110,8 19,2 127,9
2,5  414,3% 4%4,0 453,17 40 98,5 106,0  113,9
3,0 399,5 418,9  438,4 45 88,5 95,4  102,5
3,5 385,8 405,0  424,2 50 80,3 86,6 93,1
4,0 375,1 392,0 410,9 55 73,5 79,3 85,3
4,5 361,1 379,8 398,5 60 67,7 13,1 78,6
5,0 349,9 368,3 386,8 65 62,7 67,7 72,9
5,5 339,3 357,5 375,7 70 58,4 63,1 67,9
6,0 329,3% 347,2 365, 2 80 51,4 55,5 59,8
6,5 319,9 337,5 355,43 90 45,8 49,5 53,3
7,0  310,9 328,%  345,8 100 41,3 44,7 48,1
7,5 302,3% 319,5 3%6,8 120 34,6 37,73 40,3
8,0 294,2 311,1  328,2 200 20,8 22,5 24,%
300 13,9 15,0 16,2
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JAN g Dichte 1
Z Z

\\\ 28 km 29 km 30 km \\\ 28 km 29 km 30 km
y y
km milligal km milligal
0,00 587,6 608,6  629,6 9 328,9 345,8  362,8
0,05 582,7 60%,7  624,6 10 313,7 330,2  346,8
0,1 578,7 599,7  620,6 11 299,17 315,8  33%2,0
0,2  571,7 592,6 613%,5 12 286,8 302,4  318,3
0,3 565,4 586,%3  607,1 13,5  269,1 284,2  299,5
0,4 559,6 580,4  601,2 15 253,% 267,8 282,5
0,5 554,0 574,8  595,5 16 243,6 257,7 272,1
0,6 548,8 569,5 590,2 17 2%4,5 248,3  262,3
0,7 543,8 564,4  585,1 18,5 222,0 2%5,3  248,8
0,8 538,9 559,5 580, 1 20 210,6 223,4  236,4
1,0 529,7 550,2 570,8 22 196,9 209,2 221,6
1,2 521,1 541,5 561,9 25 179,2 190,6  202,2
1,5 508,9 529,2  549,5 27 168,9 179,8 190,8
1,7  501,3 521,4 541,17 30 155,4 165,5  175,9
2,0 490,73 510,4 53%0,5 35 136,7 145,9 155,2
2,5  473,5 49%,3  513,1 40 121,9 130,2  138,7
3,0  457,9 477,5  497,1 45 109,8 17,4 125,1
3,5  443%,5 462,8  482,2 50 99,9 106,8 11%,9
4,0  4%0,0 449,1  468,3 55 91,5 97,9 104,4
4,5 417,73 436,2  455,2 60 84,4 90,% 96,4
5,0 405,4 424,0 442,8 65 78,3 83,8 89,5
5,5  394,1 412,5  431,0 70 72,9 78,1 83,4
6,0  383,4 401,6  419,9 80 64,2 68,8 73,5
6,5 373,2 391,2  409,3 90 57,3 61,4 65,6
7,0 %63%,5 381,2 399, 1 100 51,7 55,4 59,2
7,5  3%54,2 371,8  389,4 120 4%,% 46,4 49,6
8,0  345,4 362,7  380,2 200 26,1 28,0 29,8

300 17,4 18,7 20,0
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A g Dichte 1
Z Z

N 32,5 km 35 km 37,5 km | N\ 32,5 km 35 km 37,5 km
v 1y
km milligal km milligal
0,00 682,0 734,5 787,0 9 405,9 449,17 494,0
0,05 677,0 729,5 781,9 10 388,9 431,8  475,2
0,1 67%,0 12545  TT7T,7 11 373%,2 415,1 457,17
0,2 665,8 718,0  T770,% 12 358,5 99,5 441,73
0,3 659,3 711,4  76%,6 13,5  338,3% 378,0  418,6
0,4 653,2 705,3  T57,4 15 320,0 358,5 97,8
0,5 647,5 699,4  751,5 16 308,7 346,4  385,0
0,6 642,0 69%,9  745,8 17 298, 1 25,0 372,8
0,7 6%6,8 688,6  740,4 18,5 28%,4 519,1 355,8
0,8 6%1,8 68%,4  735,1 20 269,9 304,5 340,1
1,0 622,2 673,6  725,2 22 253,5 286,7 320,9
1,2 61%,1 664,4 715,8 25 2%2,1 26%,3 295,5
1,5 600, 4 651,35  702,4 27 219,5 249,4  280,5
1,7  592,3% 64%,1  694,0 30 202,8 231,0 260,4
2,0 580,8 631,3  681,9 35 179,6 205,2  23%2,0
2,5 562,9 612,9 663,1 40 160,8 184,2 208,8
3,0 546,4 595,9  645,6 45 145,4 166,9 189,6
3,5 531,0 580,0  629,2 50 132,6 152,4 173,73
4,0 516,5 565,0 613%,8 55 121,7 140,1 159,6
4,5 502,9 550,9 599,22 60 12,4 129,5 147,17
5,0 489,9 537,5 585,4 65 104,4 120,4 137,4
5,5  477,7 524,7 572,2 70 97,5 12,5 128,4
6,0  466,0 512,6  559,6 80 85,9 99,3 113,5
6,5 454,9 501,0  547,5 90 76,8 88,8 101,5
7,0  444,2 489,9  535,9 100 69,4 80,2 91,9
Ty5 434,0 479,2  524,9 120 58,1 67,3 77,0
8,0  424,3% 469,0 514,2 200 25,1 40,7 46,7

300 23,5 27,2 31,2
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JANY:: Dichte 1
2z 2z

\\\ 40 km 42,5 km 45 km \\\ 40 xm 42,5 km 45 km
y y
km milligal km milligal
0,00 83%9,4 891,9 944,4 9 538,8 584, 1 629,8
0,05 8%4,3  886,7 939,2 10 519,%  563,8  608,7
0,1 830,1 882,5  934,9 11 500, 1 544,17 588,9
0,2 822,6 874,9  927,2 12 483,7 526,8 570,%
0,3 815,8 868,0 920,3% 13,5 459,9 501,8 544,2
0,4 809,5 861,6 91%,8 15 438,0 478,8 520,2
0,5 803,5 855,5  907,6 16 424 ,4 464,5 505, 2
0,6 797,8 849,7  901,7 17 411,5 450,9 491,0
0,7 1792,2 844,2  896,1 18,5  39%,4 431,8 470,9
0,8 786,9 838,8 890,6 20 376,6 414,0 452,2
1,0  1776,8 828,4  880,2 22 356,2 392,% 429,2
1,2 767,2 818,7  870,2 25 328,9 363, 1 398,3
1,5 75%,6 804,8 856,2 27 312,6 345,17 379,17
1,7 745,0 796, 1 847,2 30 290,8 322,73 354,6
2,0 7%2,6 783,5  834,4 35 259,9 288,9 318,8
2,5  713,4 763,9  814,4 40 2%4,5 261,3 289,0
3,0 695,5 745,5  795,7 45 213,73 238, 1 26%,8
3,5  678,7 728,3%  778,1 50 195,3 218,4 242,4
4,0 662,8 712,1  761,5 55 180,0 201,5 224,0
4,5  647,8 696,7 745,17 60 166,8 187,0 208,0
5,0  633,5 682,0  73%0,7 65 155, 4 174,3 194,0
5,5 619,8 667,9 716,2 70 145,73 16%,1 181,7
6,0 606,9 654,5 702,4 80 128,5 144,4 161,1
6,5 594,4 641,7  689,2 90 115, 1 129,5 144,6
7,0 582,4 629,3  676,4 100 104,2 117,73 131,0
7,5 570,9 617,4  664,2 120 87,5 98,6 110,2
8,0 559,8 605,9  652,3% 200 53, 1 59,9 67,1

300 35,45 40,1 44,9
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Ag Dichte 1
z z

\\\ 47,5 km 50 km \\\ 47,5 km 50 km
y y
km milligal km milligal
0,00 996,8 1049,3 9 675,9 722,2
0,05 991,6 1044,0 10 654, 1 699,8
0,1 987,3 10%9,7 1M 633,6 678,6
0,2 979,5 10%1,9 12 614,% 658,7
0,3 972,5 1024,8 1%,5 587,2 630,6
0,4 966,0 1018, 1 15 562,2 604,7
0,5 959,17 -1011,9 16 546,6 588, 4
0,6 953,8 1005, 8 17 531,17 572,9
0,7 948,0 1000,0 18,5 510,6 551,0
0,8 942,5 994,4 20 491,0 5%0,5
1,0 931,9 983,7 22 466,8 505, 1
1,2 921,8 973,5 25 4%4,2 470,8
145 907,6 959,0 27 414,6 450,1
1,7 898,5 949,8 30 387,9 421,9
2,0 885,5 936,6 35 349,17 381,73
2,5 865, 1 915,9 40 317,6 34741
3,0 846,0 896,4 45 290,5 318, 1
3,5 828,1 878,1 50 267,3 293,1
4,0 811,1 860,8 55 247,3 271,6
4,5  794,9 844,3 60 229,9 252,17
5,0 779,5 828,6 65 214,7 2%6,2
5,5 764,8 813,5 70 201,2 221,6
6,0 750,6 799,0 80 178,6 196,9
6,5 37,0 785,0 90 160,5 177,0
7,0 12%,9 771,6 100 145,5 160,6
7,5 711,53 758,6 120 122,5 135,4
8,0  699,1 746,1 200 4,7 82,7

300 50,0 55,4
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JAY: Dichte 1
Z Z

. 55 km 60 lkm . 55 km 60 km
y y
km milligal km milligal
0,00 1154,2 1259, 1 9 815,8 910,4
0,05 1148,9 125%,7 10 792,1 885, 6
0,1 1144,5 1249,% 11 769,8 862,1
0,2 11%6,5 1241,2 12 748,6 8%9,7
0,3 1129,% 1233,9 13,5 T718,7 808, 2
0,4 1122,6 1227,0 15 691,0 778,9
0,5 1116,1 1220,5 16 67%,6 760,4
0,6 1110,0 1214,2 17 656,9 742,6
0,7 1104,1 1208, 2 18,5 63%3,2 717,4
0,8 1098,3 1202,3 20 611,1 693,6
1,0 1087,% 1191, 1 22 58%,5 664,0
1,2  1076,9 1180, 4 25 546,0 62%,5
1,5 1062,0 1165, 2 27 523,% 598,9
1,7  1052,5 1155,5 %0 492,2 565,0
2,0 1038,9 1141,5 35 446,9 515,3%
2,5 1017,6 1119,6 40 408,6 472,9
3,0 997,5 1099,0 45 375,17 4%6,2
3,5 978,6 1079,5 50 347,2 404,%
4,0 960,7 1060,9 55 222,4 376,4
4,5 943,5 104%,3 60 300,7 351,8
5,0 927,1 1026,3 65 281,6 329,9
5,5 911,4 1010,0 70 264,5 %10,5
6,0 896,3 994,73 80 235,17 277,3
6,5 881,17 979,1 90 212,% 250,3
7,0 867,17 964,5 100 192,9 227,8
745 854,1 950,3% 120 162,9 192,8
8,0 840,9 936, 6 200 99,8 118,5

200 67,0 79,6
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JANY:S Dichte 1
Z Z

\\\ 65 km 70 km \\\ 65 km 70 km
y y
km milligal km milligal
0,00 1%64,1 1469,0 9 1005, 7 1101,8
0,05 13%58,6 1463%,5 10 979,9 1075,0
0,1  1354,1 1458,9 11 955, 4 1049,5
0,2 1346,0 1450, 7 12 932,0 1025 ,2
0,3 13%8,5 144%,1 13,5  899,0 990,17
0,4 1331,5 1436, 1 15 868, 1 958, 4
0,5 1324,9 1429,% 16 848,5 937,9
0,6 1318,5 1422,8 17 829,8 918,%
0,7 13%12,4 1416,6 18,5  80%,1 890, 1
0,8 1%06,4 1410,5 20 777,8 86%,5
1,0 1295,0 1398,9 22 746,3 830,2
1,2 1284,0 1%87,8 25 70%,0 784,%
1,5 1268,5 1372,0 27 676,6 756, 1
1,7 1258,6 1361,9 30 640,0 717,0
2,0 1244,3 1347,3 35 586, 1 659,1
2,5 1221,9 1324,3 40 539,8 608, 9
2,0 1200,7 1302, 7 45 499,5 565, 1
32,5  1180,7 1282,1 50 464 ,1 526,5
4,0 1161,6 1262,6 55 433 ,1 492,4
4,5 1143,4 1243%,8 60 405,6 462,0
5,0 1125,9 1225,9 65 281, 1 434,8
5,5 1109,0 1208,5 70 359, 1 410,4
6,0 1092,8 1191,8 80 321,6 368,5
6,5 1077,1 1175, 6 90 290, 8 33%,8
7,0  1062,0 1160,0 100 265, 1 304,8
7,5  1047,% 1144,8 120 224,8 259,1
8,0 1033,0 1130, 1 200 1%8,7 160,5

300 93,3 108, 2




Neg

Dichte

1

\\\ 75 km 80 km \\\ 75 ¥m 80 km
y y
km milligal km milligal
1573,9 1678,9 9 1198,5 1295,7
1568, 4 167%,7% 10 1170,7 1267 ,1
0,1 1563,8 1668,6 11 1144,3 12%9,9
0,2 1555,4 1660, 2 12 1119,1 121%,8
0,3 1547,8 1652,5 13,5 1083,3 1176,7
0,4 1540,6 1645, 2 15 1049,7 1141,8
0,5 153%%,8 1638,3 16 1028,3 1119,7
0,6 1527,2 16%1,6 17 1007,8 1098, 3
0,7 1520,9 1625,2 18,5 978,4 1067,6
0,8 1514,7 1619, 0 20 950, 5 1038,5
1,0 1502,9 1607,0 22 915,4 1001,9
1,2 1491,6 1595,5 25 867,0 951, 1
1,5 1475,5 1579,1 27 8%7,2 919,7
1,7 1465,2 1568,7 30 7195,7 875, 9
2,0 1450,4 1553,6 35 734,0 810,6
245 1426,9 1529,7 40 680, 2 153,3
3,0 1404,8 1507,2 45 63%2,9 702,7
3,5 1%83%,9 1485,8 50 591,1 657,17
4,0 1%63,8 1465,3% 55 55%,9 617,6
4,5 1344,6 1445,7 60 520,7 581,6
5,0 1326,2 1426,8 65 490,9 549,2
5,5 1308,4 1408,6 70 464,0 519,9
6,0 1291,2 1%91,0 80 417,6 469,0
6,5 1274,6 1374,0 90 379,1 426,6
7,0 1258,5 1357,4 100 346,17 390,17
7,5 1242,9 1%341,3 120 295,4 333,7
8,0 1227,7 1%25,7 200 183,17 208,4
300 124,0 140,9
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Neg Dichte 1
Z 2

\ 85 km 90 km \ 85 km 90 km
y y
km milligal km milligal
0,00 1783,8 1887,3 9 139%,3 1491,4
0,05 1778,2 1883, 1 10 1364,0 1461,%
0,1 177%,5 1878,3 11 13%5,9 1432,5
0,2 1765,0 1869,7 12 1309, 1 1404,9
0,3 1757,2 1861,9 1%,5 1270,8 1365,5
0,4 1749,8 1854 ,4 15 1234,8 1%28,3
0,5 1742,8 1847,4 16 1211,8 1%304,6
0,6 1736,1 1840,5 17 1189,6 1281,8
0,7 1729,6 1834,0 18,5 1157,8 1248,8
0,8 1723,2 1827,6 20 1127,5 1217,5
1,0 1711,1 1815,3 22 1089, 4 1177,9
1,2 1699,5 180%,5 25 10%6,4 1122,17
1,5 1682,8 1786,6 27 100%,5 1088, 4
1,7 1672,2 1775, 9 30 957, 6 1040,4
2,0 1656,9 1760,3 25 888,17 968,2
2,5 1632,6 1735,6 40 828,0 904,%
2,0 1609,7 1712,3 45 74,2 847,4
3,5 1587,9 1690, 1 50 726,3 796,5
4,0 1567,0 1668,9 55 683%,2 750,17
4,5  1547,0 1648,5 60 644,5 709,3
5,0 1527,7 1628,8 65 609,6 671,8
5,5 1509, 1 1609,8 70 577,8 637,6
6,0  1491,1 1591, 4 80 522,5 578,0
6,5 147%,6 1573,6 90 476,1 527,6
7,0 1456,7 1556,% 100 436,8 484,8
7,5  1440,2 1539,4 120 37349 416,0
8,0  1424,2 1523,0 200 243,5 262,1

300 158,8 177,17
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Ng Dichte 1
Z
95 km 100 km \\\ 95 km 100 km
y
milligal km milligal

199%,7 2098, 6 9 1589, 9 1688, 6
1987,9 2092,8 10 1559,0 1657, 1

0,1 1983%,2 2088,0 11 1529,5 1626,9
0,2 1974,5 2079,3 12 1501, 2 1598,0
0,3 1966,6 2071,3 1%,5 1460,8 1556,5
0,4 1959,1 2063,7 15 1422,5 1517,2
0,5 1951,9 2056,5 16 1398, 1 1492,2
0,6 1945,0 2049,6 17 1%74,6 1467,9
0,7 193%8,4 2042,8 18,5 1340,6 143%%,0
0,8 1931,9 20%6,3 20 1308, 2 1%99,6
1,0 1919,5 2023,7 22 1267,2 1357,3
1,2 1907,5 2011,6 25 1210,0 1298, 1
1,5 1890,5 1994, 4 27 1174 ,4 1261,%
1,7 1879,6 1983%,% 30 1124 ,4 1209, 4
2,0 1863,8 1967,3 35 1049,0 1130,9
2,5 1838,8 1942,0 40 982,0 1060,9
3,0 1815,1 1917,9 43 922,1 998,1
3,5 1792,5 1895, 1 50 868,73 941,6
4,0 1770,9 1873, 1 55 819,8 890,4
4,5 1750,2 1852,0 60 775,8 843,8
5,0 17%0,1 18%1,6 65 735,8 801,4
5,5 1710,8 1811,9 70 699,% 762,6
6,0 1692,0 1792,8 80 635,2 694,3
6,5 167%,8 1774,% 90 581,0 636,1
7,0 1656,2 1756,3 100 5%4,6 586,3
7,5 1638,9 1738,7 120 459,9 505, 4
8,0  1622,1 1721,6 200 291,0 321,3
200 197,17 218,17
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